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La incertidumbre expandida de medida se ha oblenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el facior da cobeﬂur% WD -:ﬁ;er“paiﬁﬂmaz-
distdbucion normel, corresponde 2 una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%. - ‘ i

Arexs & este Cerificade de Calibracidn se adjuntan los vatores nominales de los resultages de 1a calibracidn, junto con las tolerancias estableridas o0
la especificacién metrolégica aplicada. Se incluye ademas, una tabla resumen con el resuitado de contrastar dichas tolerancias con los resultados,
tepiendo en cuenta fa incertidumbre de medida. La tabla no supone la conformidad det instrumento con respecio a la especificacidn metrolégica, tan
s0lo con fos apartados de dicha especificacion metrolégica,

Los resuilados se refierer: al momenic v condiciones en que se realizaron las mediciones, apficando dnicamente al instruments sornetido 2 ensayo.
Este Informe ne podra ser reproducido parcialmente sin fa aprobacion por escrite del laboratono que o expide

Eabaratorio de Calibracion Acdstica. Instituto de Salud Piablica de Chile
Marathon 1000 - Nufioa - Santiaze - Chile.
Tel: {36 -2} 25375 5501,

www,rspch of
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CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:

e A I RS 50% % 20% / P = 95kPa % 10kPa .

a

T=23C, !HR

=50%/P=

e PROCLB!\’IIENTO DE CALIBRACION:

ME-512.03-001 Calibracion de Sondmétios Segii Norma Tecnica lH_ 6[672 3 20()6 de Son(mu.tros
*  ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:

Lus Tolerancids apl icadns son las establécidag e_n td Norma 1EC 61672-3 2006 de SonOmcufos Dnh‘z‘; to]ﬁranczas son tas. mdmadas pafa

- grado de precision del instramento Clase 2,

L. I’ATRONFS UTILIZADOS EN LA CAUBRACION

Los patronss utitizados garantizan su trazabilidad a través de Laboratortos nacionales acreditados  por’ el [NN 0 por Lalmmtorl
internacionales acreditados. |.a trazalbihidad de las medidas efectuadas st rchercanuestros patmncs de referencm Eitibradoy permdncamen ;

. T con los patronés de Jos laboratorios de Brdel & Kjacr.

-» - RESUMEN DE RESULTADOS:

{ CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
101,325%Pa

- 'Apartado de la especificacion metrologica
(Ref. 1EC 61672-3:2006) -

: RéSﬁI_tadb -

P

Indicacién a la frecuencia de comprobacion de Ja calibracion (Apartado 9)

POSITIVO

1

Ri[idé intrinseco
{Apartade 10)

Microfono Instatado

WA

R

Dispositivo dé entrada eléctrica

#d's_mvo’__ B

{Apartado 11}

Panderacion frecuencial con sefales acisticas -

Ponderacion frecuencial A

N_'/A__ -

“| Ponderacion frecuenciat C -

S POSITIVO

{(Apartade | 2)

Ponderacion frecuencial con sefiales eléelricas

Ponderacidn frecuenciat A

POSITIVO

1Ponderacion frécuendial C

“POSITIVO

Ponderacion frecuencial lineal - -

N/A -

-} Ponderacion frecuencial Z-

Toposimvo |

{Apartado 13}

Ponderacmnes Lempm ales v frecuer;czaie:, al l\H/

Ponderaciones trecuenciales

 POSITIVO -

P(mderacmne‘; temporales

CPOSITIVO -

Lmeahdad de nivel en r.[ margen de mvcl de retercncm {Apartado 14) .

- E_;_:_neah__dad de nivet incluyendo el selector de margenes de nivel (Apartado 15)

1 posiTivo - |
CUONAL

Ca Resput.stdatren de ondas

Apartado 16)

Ponderacién temporal Fast

POSITIVO

Ponderacion temporal Slow -

. POSITIVO

Nivel promedlado en el ucmpo

POSITIVG.

L Nwe! de qomdo con pondemcmn C de pico {Apartado I7)

'POSITIVO

: = Indicacion de ﬂobrecarga {(Apartado 18)

CPOSITIVO .

zResultado N/A significa gue el ensayo no es aplicable al instrumento,

--'Resultade POSITWO sighifica que ¢l snstrumemo cumple con Ja especificacion metroiogsca aphcada R
Resiiltado NEGATIVO significd e el struniento no cump!e con laespecificacion metroiogma apllcada ':

i _ENS_TRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION

T e : cstmip | CERTIFICADODE |
INSTRUMENTO. MARCA MODELO | . N°SERIE CALIBR A'CIGN;- i CALIBRADO P(]R
-] Genetador de funciones: S'l ANDFORD 5360 88431 : 20!643605 o DTS :
‘| Generador e - : : P BRUEL&K&A[R Nonh
Multifrecnencia BRUEL & K}ALR 4226 2_69233? . CAS |40788 KEYOG2- 902 : Amerlca el
Moduto de presién . . . . ; < e Y . s B -
et ALMEMO FD AGIZ-SA | 9040332 D-K=15273-0100 FNN-_-__--
“Termohigrometre ALMEMO FH AG46-E1 | 09070430 | D-K-15211-01-00 . ENAER

: Lahoralorm de Cai:bracrén Achstica, Inst:tuto de Salud Piblica dé (‘h:le
* Marathon 1000 = - Niikon = Santiapo= Chile.

Tel: (56 2]25755565

W ww sspch.c
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INDICACION A LA FRECUENCIA DE CALIBRACION
NPA Frecuencia  Ponderacion  Covreccion  Ajustado  Nivel Nivel Desviacidn - U Tolerancia  Toleranci
aplicado (Hxz} Frecuencial (dB) [.eido  Fsperado (dB} (dBY  posiliva negativa
(dB) {di3) {1y (dB) (dB3) (dB)
9367 1000 4] 0 NG G373 @392 <087 (.26 1.4 -4
93,92 1000 4] 0 51 93.70 G392 -0.22 (.23 1.4 -4
RUIDO INTRINSECO
f}ispesitive de Entrada Eléctrica
Ponderacion  Nivel U Especilcacion
Frecuenctal  Leido  (dB) Fabricanie
(dB) {43y
A 8.0  0.058 15.00
¢ 15,10 0.058 24.00
Z 26,80 Q058 35.00
PONDERACION FRECUENCIAL ACUSTICA
Ponderacién Frecuencial C
NPA Frecuencia  Ponderacion  Correccién Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia -
aplicado {Hz) recuencial (dB) Leido  Esperade {dB}) {dB)  positiva negativa
{di) (dB3) {dB) {dB3) {di3) (d3y
9398 63 {18 0 93.10 92 96 0.14 028 23 =23
93.93 1258 0.2 ] 4370 93.51 0.19 0.2% 2 -2
49351 250 {} 0 9375 93.69 0.06 .29 1.9 -9
93,91 3080 1] 0 93.70 93.69 0.04 .28 1.9 -9
93,02 1000 0 0 93,70 - - - - -
93.93 2000 (3.2 0.4 93.40 93.11 0.29 (.28 2.6 2.6
93.94 4060 -8 i3 92.20 91.59 0.61 0.28 36 3.6
94 .02 8000 -3 37 £8.90 87.10 1.80 0.40 56 -5.6

S a la derccha de la finea aparece la paiabra ERROR signtfica que a fectura, expandida por ia incertidumbre de la medicion. no estd dentre de las tolerancias
establecidas en la especificacion melralogica aplicada, Las unedades de riedida dB son releridos 8 20 ulPa
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- PONDERACION FRECUENCIAL:

.7 Pongeracion Frecuencial A

CNPA - Frecuencia - Ponderacidn  Comeccion  Nived Nivel = Desviacion U Tolerancia  Tolarangid

L “aplicado  (Hz) . Frecuencial  (cléctrica). Leido - Esperado . (dB) (dB) - ‘positiva - negativa:] e e
ey T : CEBy (dBy (dB) - . (dB) ' : ©O(dBy o (dBy @
121.20 63 -26.2 0 9530 95.00 - 0.30 0.18 25 0 u2s L
RYINTY 125 -16.1 0 9530 95.00 . 0.30 0.18 2 Clr e
10360 250 8.6 0 9520 95.00 020 - 018 LY g e
D 9820 500 -3.2 0 95.10 95.00 0.10 018 0e L
L9500 1000 0 0 95,060 - - Lo
93.80 20600 t.2 0 94.80 05.00 -0.20 0.18 2.6
9400 . 4000 ! 0 9460 9500 . 040018 36
96,10 £000 - «1.1 G 94.50 95.00 ~0.50 . 0.18 5.6
" Ponderacion Frecuencial C
“NPA - Frecuencia - Ponderacién  Correccidon  Nivel Nivel Desviacion -~ U . Tolerancia. ~Toleranciz
aplicade * . (Mz) - Frecuenciat - (eléclrica)  Leido . Esperado (dB) - (dB) . positiva- - nepativa
{dB) - (di3) (dB) - {dB) dB) SdBy i {dBY
95.80 . 63 -0.8 0 9500 95.00 - 0.00 008 SRR
95.20 123 02 0 9500 9500 . 000 048 21
95.00 250 0 0 95.00 9500 0.00 008 A9
95.00 500 0 0 95.00  95.00 .00 - 018 19
9500 - 1000 0 0 95.007 . = el e e
9520 2000 0.2 0 9490, 9500 0 0100 008026
9580 U 4000 0.8 0 94:.80 " 95.00 -0.20 018 36
{0

98.00 - 1 8OO0 Ca3 94.70 - 9500 0 - -0.30 048 056

Panderacién Frecuenéial Z

NPA . Frecuencia - Ponderacion - Correccion  Niveb - Nivel | - Desviacion U - Tolerancia . Tolerancia: ..~ = -

aplicado - (Hz) “Frecuencial | {eléeiricd)  Leido - Esperado - - (dB) . (dB) . ‘posifiva.pegativa 0

{dB} ' LBy (dB) (dB). (dBj : Sl dBY
Coes00 63 RS o 95.10 - 9500 - 000 008 25 Tias. i

9500 {25 0 0 G500 9500 - 000 . 018 2 R R

9500 250 0 o 9490 9500 <000 018 b9 . i1

95,00 500 0 0 95.00 95.00 0.60 018 19 IR

95.00 1600 0 G 95.00 - - - - T

9500 2000 0 ¢ 94.90 95.400 -0.10 0.18 2.6 2.6
9800 4000 0 0 9490 9500 .16 0.18 36 36

9500 . - RGO0 0 [t} 94.90 9500 - -0,10 18 5.6 R ;I

- Sin la derechs de Ja lnea aparece la palabia ERROGR significa que I3 lecturs, expandida por la incertidumbee de fa medicién no ésta dentto de las tolerancias
establecidas én (3 especificacion meirdlogica aplicada. Las unidades de medida dB son teferigos 2 20 pPa. IR L e
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DIFERENCIA DE INDICACION

Ponderaciones Temporales

NPA Frecuencia  Ponderacion
aplicado (H7} Fermporal

(d3}

94 {0 1060 NPS§ Fast

94 40 1006 NPS Slew

9400 1000 lLeg

Ponderaciones Frecuencizles

NPA frecuencia  Ponderacion
aplicado {Hzy Frecuencia
(dB)
84.00 1000 A
84.00 1600 C
L 94.00 t0nong 7

LINEALIDAD
NPA frecuencia Nivel

aplicado {14z feido
(di3) (dB}Y
140,10 8000 OVERLOAD
139.10 8000 137.50
138,10 2000 136.5¢
{37.50 ROOO 135.50
E36.10 8000 134.50
135.16 2000 133.50
13016 8000 [28.50
12510 K000 123.50
120,10 8004 118,50
1510 BOGO H3.50
11010 K000 {0R.50
105,19 8600 10350
100,10 &000 98.50
9510 8000 93.50
90,10 2000 88.50
83,10 80003 83.50
8016 8000 18.50
75.10 2000 73.50
7030 8000 5830
6510 RG0O0 63.50
H0.1¢ 2000 38.50
3510 {000 53,50
5010 $000 48.50
4510 8000 43.50
40.1¢ 8060 38.50
3510 8000 33.50
3010 SO00 2850
29.10 8000 27.50
2810 &0H0 26,50
27.10 8000 2350
26.10 2000 24 .60
2510 8000 UNDER-RANGE

Nivel
{.cido
(a3

94.00
94.00
Y4.00

Nivel
1.eido
{di%}

94.60
94.00

el
Nivel Desviacion 1) Telerancia  Tolerang =,
Esperado {dR3) (dB)Y  positiva negativd @, e
(dB) (dB) W \Z
z %
138.50 - - 14 a4\ 2
137,50 0.00 0.13 1.4 -1.4 [
13630 006 014 14 4 \Z
135.50 .00 0.14 1.4 -1.4 o
134,350 0.00 0.14 .4 -1.4 \’E
133.50 0.60 0,14 1.4 -1.4 \ £
128.50 0.060 014 1.4 -1 4
123.50 0.060 n.14 1.4 -1.4
118,59 .00 0.14 1.4 <14
1£3.30 0.00 0,14 1.4 -1.4
108.50 0400 {.14 {4 -1.4
103.50 (.00 .14 P4 b4
9850 (3,06 0.14 14 -4
84.50 ¢.00 .14 1.4 -4
83.50 .00 0.14 1.4 -4
78.50 0.00 (.14 i.d -14
73.50 0.00 (.14 14 -1.4
68.50 0.00 0.14 1.4 -4
63.50 0.00 .14 14 -1.4
5850 0.00 0,14 .4 -].4
3,50 .00 0.4 1.4 -1.4
48.50 (.00 .14 14 -4
43.30 .00 0,14 |.4 1.4 i
38.50 0.00 (.14 1.4 -1.4
33.50 0.00 G.14 1.4 -1.4
28.50 0.00 n.14 14 -1.4
27.50 000 0.14 14 -1.4
26.50 0.00 .14 14 -1 4
25.50 0.00 0.14 td4 -i4
24.50 0.0 0.14 1.4 -4
23.50 B B 14 -1.4
Nivel Desviacion [ Tolerancia  Tolerancia
Lsperado (dB) (dB}  positiva negativa
(di3y {dB}) (dB)
94.00 0.00 0.082 0.3 -0.3
94.00 0.00 0.082 0.3 -3
Nived Mesvizcion t Tolerancia  Tolerancia
Esperado {dB) {dB} positiva negativa -
(di3) (d13) (dB)
G4.00 (.00 0.082 0.4 -0.4
94 .00 0.0 0.082 04 1.4

94400

5i & ta derecha de 1a linea aparece la patabra ERROR significa que {a lectura, expandida por la iacertidumbre de la medicion. no estd deatre de las tolerancias
establecidas ¢n Ia especificacion melroldgica aplicada, Las unidades de medida 4B son veferidos a 20 uPa
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RESPUESTA A TREN DE ONDAS

Panderaci6n temporal Fast -

' N[".A' 'Freéﬁéric_ia'_: Diracién (_exp  Nivel Nivel - Desviaéién U Tolerancia
aplicido . - {Hz) {ms) (s} Leido Esperado ™ (dB) . (dB) positiva-
By o (dB} (dB) S C{dB)
13600 400000 - T P S :
£36.00." - 40600.00 S 200 0.125 13560 13502 . 0.2 0.082 1.3
_13_(_3_._00 w0 4000.00 2 0.125 11850 118.6) Q000082 13
1360070400000 . 025 0125 10940 10961 021 0.082 1.8
. Ponderacién temporal Slow
' ZINPA.'f_'_F'rccuencia Duragion texp Nivel Nivé_l Desviacién. U Tolerancia ”E‘olei‘é}ﬁ;ia. i
aplicado’ .~ (Hz}~ (st () Leide  Esperado - (4B} (dB)Y  positiva negativa -0
© T dB) o @) By’ S () By
13600 4000.00 . . 13660 . S - S
13600 4000.00 200 I 12020 - 129480 0 002 0 0082 L3 -1.3
136.00  4000.00 2 1 109.60 109.61 - 0.0 0.082 1.3 L=530
Nivel promediado en el tiempe
NPA  , Frecuencia Duracién  Nivel Mivel  Desviacion U Tolerancia - Tolerancia
aplicado - (Hz} © - (ms} beido  Fsperade - (dB) - (dB} positiva’ . negativa
{dB) (B - (dB) . DR S (dB) - {dB)
13600 . 4000.00 . 13660 - - ..
136.00 . 400000 0200 12958 12961 S003 0 0082 12 -3
136,00 4000.00 22 109.58 109,61 003 0.082 1.3 . -8

136.60 4000.00 0.25 10048 100.58 S0 0,082 1.8 . - -33

N.IVE'L DE SONIDO CON PONDERACION C DE PICO

NPA - Frecuencia . Nomero Lepeak-Le  Nivel Nivet  Desviacion - U 'To'lé_réﬁcia" 'T_oi_erfanci'a

aplicado (Flz) de - Leide  Esperado -~ (dW3) . G133] positiva - negativa -
By _ Cictos {dB) (dB) {dB) L (dB)
138.00 8000 . . 134.60 . AT
£35.00 500 - . 135.00 . - . - R
13800 8600 Urio 34 138.00 13800 0.00 0.082 34 B4
13500 - 500 Semiciclo positivo 2.4 137.20 13740 -020 . 0082 24 0 24
135.00 500 7 Semiciclonegativo . 2.4 137.20 13740 02000082 024 w24

INDICACION DE SOBRECARGA

Margen  Frecuencia . Sefial . Nivel . Nivel - Desviacion -~ U . Tolerancia” T_oiétjaricia:

Superior . . (Hz) de - Sobrecarga ~ Esperado . (dB) (dB) ° positiva. - negativa - .
By 7 Entrada {dB) (dB) By o dB)
140 4000 Semiciclopositivo 14320 - B R
140 4000 . Semiciclo nepativo 14320 14320 . 000 014 1.8 AR

. 5i o't derecha d fa Hiea aparece Ja palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de 1o miedicion, no estd dentra de Tas tlerancias "
| establecidas én laespecificacion metrologica aplicada. Las unidades de medida ¢l son referidos a 20 uPa, ’ ol S
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Laboratoric de Calibracién Acastica. Instituto de Salud Piblica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA

Cadigo: CAL20180028

Pagina 1 de 1 paginas {mas anexos)

CALIBRADOR ACUSTICO : CIRRUS
MODELO : CR:514
NUMERG DE SERIE 82217 . )
FECHA DE CALIBRACION 1 20 - 04 -~ 2018
CLIENTE : SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
DIRECCION : TEATINOS N° 280, PISO 8, SANTIAGO
/////
TECNICO DE CALIBRACION : HERNAN FONTECILLA GARCIA
o
Signatario aytorizago ’ i_ Fecha ci@gr’é'}sién: 20 - (04 - 2018
‘ \ L 1 LABORATORIO DE CALIBRACIOR ACKSTICA
bivhi i ' N
A EMRTAMENTO S4LED ece%czgig,
AR ¥ By { : iblien de Chile
Joar 4 o Ve PR de Salud P
“Sirector Técnico %
} e

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenide multiplicando ia incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura k=2 fue. para una distribucion normal,
corresponde 8 una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%,

Anexo a este Certificado de Calibracion se adjuntan los valores nominales de los resultados de ia calibracion, junto con tas tolerancias establecidas en la especificacion
melroldgica aphicada. Se incluye ademas, una tabla résumen con el resuitado de contrastar dichas tolerancias con 0s resuttados, teniendo en cuenta la incertidumbre de
medida, La fabla no supone la conformidad del instrumento con respecto 2 la especificacion metroldgica. tan solo con los apartados de dicha especificacidn metrolégica.

Los resultades se refieren al momento y condicicnes en que se reafizaron las mediciones, aplicando Gnicamente al instrumento sometide a ensayo. Este Informe no
podra ser repreducido parciaimente sin la aprobacitn por escrito del laberatorio que 1o expide.

Lahoratorio de Calibracidn Acistica, Tnstituto de Salud Piblica de Chile
Marathdn YODO -~ Nufioa ~ Santiago ~ Chile,
Tel {56 -2y 2573 35 64,

www isoch of
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CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T=23°C & 3°C 7 H.R. = 30% + 20% / P = 95kPa £ [0kPa

CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
== 2390/ HUR = 50% / P = §01.323kDPa

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:

ME 512 03 002 Calibracion de Calibradoses Actsticos de Terreno Segan Norma Téenica UNT-EN 60942:2005 ——
ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:

i i

is =
tE 2
f.as tolerancias apticadas son las establecidas en el Anexo B de fa norma UNE-EN 60942:2003, de Calibr (ﬁscgﬁ =
Actstieos. Dichas tolerancias son las establecidas para un grado de precisidn del instrumento CLASE 2. ‘;’,‘ 'g}, %
: B e
. w2
= PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION: S = =2
. s . . . . . e o,
Los patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de laboratorios nacionales acreditados por ¢! INN g(_)rg?- =
laboratorios internacionales acreditados. La trazabitidad de las medidas efectuadas ¢ refiere a nuestros patronds s =
referencia valibrados periddicamente con los patrones de los laboratorios de Britel & Kjaer. D e
B e B
= OBSERVACIONES: =
Todos los resultados estdn referidos a las condiciones ambicntales de referencia establecidas en la especiticac &= g—:“'"_;”-;
metrologica aplicada. & ﬁpf =
. P e
»  RESUMEN DE RESULTADOS: [
Apartades de la especificacion metrologica
Norma UNE-EN 60942:2003 Prucha Resultado
) . o _ ) " Valor nominal POSITIVO
Niveles de presion actstica (Apartados 5.2.2y 3.2.3 - Tabla £} e R
Estabilidad POSITIVO
Distorsion total (Apartado 3.3 - Tabla 6} POSITIVO
Frecuencia {Apartado 5.3.2 - Tabla 3} Valor nominal POSITIVO
= Resultado POSITIVO significa que el instrumento cumple con ta especificacién melrologica aplicada.
L
L3

Resultado NEGATIVO significa que el instrumento no cumple con la especificacion metroldgica aplicada.
Resultado N/A significa que ef ensayo no es aplicable al instrumento.

INS’FQUMENTACI(‘)N UTILIZADA PARA LA CALIBRACION

' } : TERTIFICADO DE
INSTRUMENTO MARCA MODELG N° SERIE CALIBRACION CALIBRADG POR
Generador de STANDEORD DS360 §8431 2016-3603 11§
funciones
Multimetro Digital KETALEY 2G15.P 7483 016.3473 i
Médulo de presiGn ALMEMO FIY AG12-SA 504033 D-K-15211-01-00 ENAER
Barométrica
Termohigrometra ALMEMOD TH AGIH-E] 63070450 DK 1521104100 ENAER
Micrafono Patron | BRUBL & KJAGR 1192 30701 19 CDK1707976 BRUELEKIAER |

Laboratorio de Calibraciéa Acistica. Instituto de Salud Piblica de Chite
Marathan 1000 - Nufios — Santiago ~ Chile
Tel.: (36 - 2V 25753 35 61,

wiw tipchiel
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NEVEL DE PRESION SONORA
Valor nominal dei NPS . e
NS Frecuencia Nivel Desviacion Folerancia  Tolerancia  Incertidumbn A = 3
{dR) (Hz) Leido {dB3) Positiva Negativa (@B) L% ) %
(@8) (dB) (ah) Bz =
222
94.00 1060.00 94.03 0.03 0.7 075 019 \f‘,ﬁ = %
™
z Y e
Estabilidad del NPS R
g — ?ﬂ
- Ee 2
NPS Frecuencia Nivel Nivel Desviacion  Tolerancia  Incertidumbre g,; = B
(dB) (Hz} Leido  Esperado (dn) (dB) (di3) ¢ = =
(4B} (di) G T -
&= 2 g
o =\
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eslablecidas en la especificacion metrologicn aplicada. Las unidades de medida 4B son referidos a 30 uPa.

St a fa izquierda de la linea aparece 1a palabra ERROR significa que la fectura. expandida por la incertdumbre de fa medician, ne esti deniro de las iolerancias




