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1.- ANTECEDENTES 
 

Sugal Chile Limitada, solicitó a Proterm S.A. realizar medición de emisiones 
de Material Particulado (MP) y Dióxido de Azufre (SO2) para cumplir con lo 
estipulado en el DS N°49/2016 “Plan de descontaminación atmosférica para 
las comunas de Talca y Maule”. 

 
1.1. Datos de la Entidad Técnica de Fiscalización Ambiental 
 

Tabla N°1: Información de Laboratorio de Medición 

ETFA PROTERM S.A. 

Código ETFA1 014-01 

Fecha de medición 12 de abril de 2019 

Hora de medición 
MP:         10:50 – 15:10 hrs. 
Gases:    11:30 – 14:30 hrs. 

Inspector Ambiental 
Pablo Moreno Catalán 
Mauricio Mera Araya 

Código Inspector Ambiental 
16.657.302-5 /014-01 
12.934.394-k /014-01 

Operador caja medidora David Cartes Méndez 

Operador sonda 
Alejandro Vásquez Lizama 
Esteban Espinoza Figueroa 

Análisis Laboratorio Claudia Villa Contreras 

Digitador Néstor Correa Toledo  

N° oficial equipo medición  ESC C-5102-DBL 2182-D 

Nº interno equipo medición1 ISP-MS-15-06 

Fecha última calibración 28 de agosto de 2018 

Nº corridas MP 3 

Método(s) utilizados(s) CH 5 y 6C 

Tipo de fuente Puntual 

 
 
 

                                            
1 Ver certificados en Anexo 5  
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1.2. Datos de la Fuente 
 

En la siguiente tabla se presentan los datos de identificación de Sugal Chile 
Limitada - Planta Talca y de la fuente medida: 
 

Tabla N°2: Identificación de la Fuente 

Propietario/razón Social de fuente Sugal Chile Limitada. 

RUT   76.216.511-2 

Representante legal Francisco de la Vega Giglio 

Dirección Fco. De Aguirre #3720, Piso 5, Vitacura 

Comuna Talca 

Teléfono/Fax 71-2243208 

Dirección fuente fija Avda. San Miguel 4968, Lote 4 

Coordenadas UTM 
Datum WGS 84 Huso 18 

35°26’48,28”S – 71°36’27,30”O 

Tipo de equipo muestreado Caldera N°8 

Nº Registro S.S. SSMAU-318 

Nº de fábrica  440071 

Año de fabricación 2011 

Modelo  2Q-38L 

Fabricante Vapor Industrial S.A. 

Potencia Nominal 19.613 kg/h 

Sistema de control de emisiones Filtro de Mangas 

Tipo de combustible  Carbón bituminoso 

Sistema de evacuación de gases Ventilador de tiro Inducido 
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1.3. Esquema de la Fuente 
 

En la siguiente figura se muestra un esquema de la fuente medida. 
 
 

               
Figura N°1: Esquema de Caldera N°8  
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1.4. Ubicación de los Puertos de Muestreo 
 

Esquema básico del ducto 

 

Diámetro interno   : 1,5 metros 

Distancia “A”- MP y gases : 2,15 metros  

Distancia “B”- MP y gases : 7,9 metros 

Posición del ducto  : Vertical 

Singularidad aguas abajo : Expansión por término de la chimenea 

Singularidad aguas arriba : Codo por cambio de dirección 

Sección ducto   : Circular 

Matriz Puntos   : 2x10 

Largo de coplas   : 0,12 metros 

 
 

Tabla N°3: Ubicación de los puntos de muestreo 
 

Nº 
puntos 

 
Distancia pared interna centro de 

boquilla  (cm) 

 
Distancia entre boquilla y marca 

sonda con largo copla (cm) 

1 4 16 

2 12 24 

3 22 34 

4 34 46 

5 51 63 

6 99 111 

7 116 128 

8 128 140 

9 138 150 

10 146 158 

 
 
 
 
 
 

 

Puertos de Muestreo

Perturbación Aguas Abajo

Perturbación Aguas Arriba

A

B
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2.- DESCRIPCIÓN DEL PROCESO DE MUESTREO 
 

A continuación, se describen las metodologías utilizadas para determinar las 
emisiones atmosféricas de la Caldera N°8 de Sugal Chile Limitada – Planta 
Talca. 

 

2.1. Metodologías de Medición 
 

Material Particulado (MP) 
 

Para el muestreo de MP se empleó el método CH-5, el cual consiste en 
extraer una muestra isocinéticamente de la fuente a través de una sonda y 
filtro calefaccionado a 120°C ±14°C. Posteriormente, el material particulado 
recolectado es secado y analizado gravimétricamente para determinar la 
concentración final2. 
 

Dióxido de Azufre (SO2)  
  
Para esta medición se utilizó Metodología CH-6C, en la cual se extrae una 
muestra desde la chimenea a través de un acondicionador de gases para 
purgar la humedad y liberarlo de las partículas presentes. Posteriormente, la 
muestra es conducida hacia el analizador de gases continuos para determinar 
la concentración del parámetro requerido. 

 
De acuerdo a lo autorizado en Resolución Exenta 128/2019 de la SMA, la 
medición de gases se realizó en forma simultánea con la medición de Material 
Particulado, los puertos disponibles cumplen con las distancias mínimas 
requeridas en método CH1.  
Los puertos de muestreo son de 4” de diámetro. La sonda de gases utilizada 
es de 3/8” de diámetro, por lo cual se puede introducir sin dificultades la 
sonda de MP en el puerto de muestreo en forma simultánea con la sonda de 
gases. Cabe mencionar que los puertos de muestreo se mantienen sellados 
durante el muestreo para no afectar las mediciones y cuando se retira la 
sonda de MP se mantiene el sello de los puertos de muestreo. 
 
Cabe mencionar que la R.E 128 del 25 de enero de 2019 no requiere disponer 
de puertos de muestreo exclusivos para medición de gases y otros distintos 
para muestreo de Material Particulado, solo exige cumplir con las distancias 
mínimas requeridas para los respectivos métodos, evitando así una dilución 
no representativa de la corriente de gas. 

                                            
2 Las mediciones se realizaron considerando tres corridas de muestreo. Los resultados deben ser 
coherentes entre sí, para lo cual se considera una dispersión relativa menor a un 12,1% (porcentaje de 
desviación estándar sobre la media aritmética) en el caso de un valor promedio superior a 56 mg/m3N. 
Si el promedio aritmético de las concentraciones es igual o inferior 56 mg/m3N, se considera como 
criterio de aceptabilidad una desviación estándar de 7 mg/m3N. En este caso, según los resultados 
reportados en tabla N°5 se considera una dispersión relativa de 10,4%, cumpliendo con el criterio de 
aceptabilidad del método CH-5. 
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2.2. Condiciones de operación de la fuente 
 

La operación de la Caldera N°8 se mantuvo continua y estable durante el 
periodo de medición. La producción de vapor fue del 89,7%, valor obtenido a 
través del cálculo estequiométrico con factores respectivos a la fuente 
emisora. 

 
A continuación, se presentan los principales datos operacionales registrados 
durante la medición. 
 

Tabla N°4: Datos Operacionales 

Producción de Vapor Porcentaje 

Corrida N°1 95% 

Corrida N°2 87% 

Corrida N°3 87% 
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3.- RESUMEN DE RESULTADOS: 
 
3.1. Resultados de Material Particulado 
 

A continuación se presentan los resultados obtenidos en la medición de 
Material Particulado3. 
 

Tabla N°5: Resumen de resultados Material Particulado  

Material Particulado 

Parámetro Unidad Corrida N°1 Corrida N°2 Corrida N°3 Promedio 

Material particulado mg/m3N             111              135             117               121  

corregido 11 % O2 mg/m3N 116 174 147 146 

Emisión Horaria kg/h            3,70             4,44            3,92              4,02  

Emisión Diaria kg/d            88,7              106            94,1              96,4  

Caudal de Gases m3N/h         33.419          32.933         33.607          33.320  

Exceso de Aire %             118              169             161               150  

Concentración de CO2 %            8,32             6,95            6,95              7,41  

Concentración de O2 %            11,5             13,3            13,0              12,6  

Concentración de CO ppm             107              115  81,4              101  

Isocinetismo %             100              100               99               100  

Humedad de gases %            5,76             5,51            4,03              5,10  

Velocidad de gases m/s            7,84             7,80            7,83              7,82  

Temperatura de gases °C             141              145             145               144  

C promedio =             121  mg/m3N   

Desviación estándar =            12,5  mg/m3N     

% de desv.estándar =            10,4  %   
 

 

a. De acuerdo a los resultados que se presentan en tabla N°5, el flujo de 
gases medido en la Caldera N°8 fue de 33.320 m3N/h-seco, con una 
temperatura promedio de 144 ºC y una humedad de 5,10 % en volumen. 
 

b. De acuerdo al “Plan de Descontaminación Atmosférica para las comunas 
de Talca y Maule”, los valores de concentración de Material Particulado 
deben corregirse al 11% de oxígeno para combustibles sólidos, al realizar 
la corrección por oxígeno el resultado corresponde a 146 mg/m3N. 

 
c. La medición de Material Particulado indicó una concentración promedio de 

121 mg/m3N. Se calcula una emisión diaria de 96,4 kg/d de Material 
Particulado. 

                                            
3 Ver planillas de resultados en Anexo 1 
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3.2. Resultados de Dióxido de Azufre4 
 

En la siguiente tabla se presentan los resultados de la medición de dióxido de 
azufre (SO2), realizada el 12 de abril de 2019. 
 

Tabla N°6: Resumen de resultados de Dióxido de Azufre 

Gases de Combustión 

 Composición Emisión 

Flujo Gases 33.320 m3N/h-seco 

Parámetro % ppmv mg/m3N 
mg/m3N  

@ 11%O2 
kg/h kg/d 

CO2 6,99 - - - - - 

O2 12,8 - - - - - 

SO2  217 568 691 18,9 454 

 
 

d. La medición calibrada de Dióxido de Azufre (SO2) indicó una 
concentración promedio de 217 ppmv, que es equivalente a 567 mg/m3N. 
Al corregirla al 11% de O2, la concentración promedio es de 691 mg/m3N 
al 11%O2, calculándose una emisión horaria de 18,9 kg/h de SO2. 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

                                            
4 Ver registros de calibración de gases en Anexo 2 
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A continuación, se presenta la figura N°2 con la tendencia de los gases de 
combustión durante la medición. 

         
 

 
Figura N°2: Medición Continua de Dióxido de Azufre (SO2) 

 
 

Tabla N°7: Promedio de los gases   

  ppm SO2 % CO2 % O2 

Mínimo Crudo 132 2,75 8,99 

Máximo Crudo 381 10,6 17,4 

Promedio Crudo 210 7,15 12,8 

Promedio Calibrado 217 6,99 12,8 
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4.- COMENTARIOS:  
 

a. La operación de la Caldera N°8 se mantuvo estable sobre el 80% de su 
capacidad nominal durante la medición, por lo que los resultados 
obtenidos son representativos para el período del muestreo. 
  

b. Se concluye que la Caldera N°8, presenta valores de Dióxido de Azufre 
(SO2) dentro del límite de concentración máxima de 800 mg/Nm3. Los 
valores de Material Particulado se encuentran sobre el límite de 
concentración máxima de 50 mg/Nm3 estipulados en el Plan de 
Descontaminación Atmosférica para las comunas de Talca y Maule.  

 
c. Con la medición realizada el 12 de abril de 2019, se da cumplimiento a 

solicitud de Sugal Chile Limitada - Planta Talca de reportar las emisiones 
de Material Particulado y Dióxido de Azufre (SO2) provenientes de la 
Caldera N°8, de acuerdo al DS N°49/2016 “Plan de descontaminación 
atmosférica para las comunas de Talca y Maule”. 

 
 

 
 Mauricio Mera Araya    Fernando Castillo Seguel 

Ingeniero Civil Mecánico   Ingeniero (E) Mecánico 
Gerente de Mediciones    Jefe de Proyectos 
Proterm S.A.    Proterm S.A. 
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5.- ANEXOS:  
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Anexo Nº1: Resultados mediciones de Material Particulado 

V.3.0

Empresa :

Fuente :

Lugar de medición :

Ensayo Nº :

Fecha :

Metodología :

Condición Normalizada : Temperatura 25 °C

Presión 760 mm Hg

Item  Parámetro                        Fecha 12-abr 12-abr 12-abr Promedio Desviación

Hora 10:50 - 12:10 12:25 - 13:42 13:55 - 15:10 estándar

Corrida Nº 1 2 3

Filtro Nº 12.813 12.705 12.891

1.0

1.1 Diámetro chimenea m 1,500 1,500 1,500

1.2 Tipo combustible

1.4 Corrección Oxígeno % 11 11 11

2.0

2.1 Coeficiente @H mm Hg 47,257 47,257 47,257

2.2 Coeficiente Y 1,007 1,007 1,007

2.3 Coeficiente pitot 0,84 0,84 0,84

2.4 Diámetro boquilla mm 7,94 7,94 7,94

3.0

3.1

3.1.1 Temperatura °C 14,0 18,5 20,8 17,8

3.1.2 Humedad % 74,0 52,5 40,5 55,7

3.1.3 Presión mm Hg 750 750 750 750

3.2

3.2.1 Temperatura °C 141 145 145 144

3.2.2 Presión mm c.a. -2,50 -2,50 -2,50 -2,50

3.2.3 CO2 % 8,32 6,95 6,95 7,41

3.2.4 O2 % 11,5 13,3 13,0 12,6

3.2.5 CO % 0,01 0,01 0,01 0,01

3.3

3.3.1 Temperatura DGM °C 17,3 22,9 24,8

3.3.2 Presión DGM mm c.a. 26,7 25,9 26,6

3.3.3 Volumen DGM m3 1,071 1,074 1,094

3.3.4 Tiempo muestreo min. 70 70 70

3.3.5 Delta p pitot mm c.a. 3,76 3,66 3,72

Ambiente

Datos de terreno

Datos del equipo

Datos de la fuente

RESULTADOS MEDICIÓN ISOCINÉTICA MATERIAL PARTICULADO 

PROTERM S.A.

Sugal Chile Ltda.- Planta Talca

Caldera N°8

Chimenea Caldera N°8

2019-M-5582

12 de abril de 2019

CH-5

Equipo

Fuente

Carbon Bituminoso
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4.0

4.1 Volumen condensado ml 39,0 36,0 24,0

4.2 Agua en sílica g 10,4 10,4 9,80

4.3 Peso material en filtro mg 63,7 103,7 90,0

4.4 Peso material en acetona mg 57,5 41,5 37,3

5.0

5.1 Peso material total mg 121 145 127

5.2.1 Volumen agua ml 49,4 46,4 33,8

5.2.2 Volumen vapor m3N 0,07 0,06 0,05

5.2.3 Humedad real % 5,76 5,51 4,03 5,10 0,94

5.3 Volumen DGM m3N 1,10 1,08 1,09

5.4.1 Seco g/g-mol 29,8 29,6 29,6

5.4.2 Húmedo g/g-mol 29,1 29,0 29,2

5.5 Velocidad gases m/s 7,84 7,80 7,83 7,82

5.6 Exceso de aire % 118 169 161 150

5.7 Isocinetismo % 100 100 99

6.0

6.1 Flujo gases

6.1.1 Real húmedo m3/h 49.882 49.602 49.817 49.767 147

6.1.2 Normalizado húmedo m3N/h 35.463 34.855 35.019 35.112 314

6.1.3 Normalizado seco m3N/h 33.419 32.933 33.607 33.320 348

6.2

6.2.1 Normalizado seco mg/m3N 111 135 117 121 12,5

6.2.3 normal seco mg/Nm3 121 147 127 132 13,65

6.2.4 corregido 11 % O2 mg/m3N 116 174 147 146 29,13

6.3 Emisión  material particulado

6.3.1 Emisión horaria kg/h 3,70 4,44 3,92 4,02 0,38

6.3.2 Emisión diaria kg/d 88,7 106 94,1 96,4 9,08

Concentración partículas

Resultados finales

Resultados intermedios

Datos de Laboratorio
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Anexo Nº2: Resultados Calibración Analizador Continuo 
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Anexo N°3: Certificados de Gases Patrones 
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Anexo Nº4: Planillas de Terreno 
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Anexo Nº5: Autorizaciones y Certificaciones Proterm S.A. 
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Anexo N°6:  Declaración de Ausencia de Conflictos de Intereses 

 

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA  

ENTIDAD TÉCNICA DE FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

 

 

Yo, Christine Ward Pérez-Canto RUT N°12.933.599-8, domiciliada en Avenida Sanhueza 

1825-B, Concepción, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de 

Fiscalización Ambiental Proterm S.A. código ETFA 014-01, declaro que, la persona jurídica 

que represento, en los dos últimos años: 

 

- No ha tenido una relación directa ni indirecta de tipo mercantil con Sugal Chile 

Limitada – Planta Talca, RUT 76.216.511-2, titular del proyecto, sistema, actividad o 

fuente, objeto de la fiscalización ambiental.  

- No ha tenido una relación directa ni indirecta, de tipo laboral con don Francisco de la 

Vega Giglio, RUT 13.486.878-9, representante legal de Sugal Chile Limitada – Planta 

Talca, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de 

fiscalización ambiental.  

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Sugal Chile 

Limitada – Planta Talca. 

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de 

acciones o títulos en circulación de Sugal Chile Limitada – Planta Talca. 

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Sugal Chile Limitada – Planta Talca. 

- No ha sido controlada, directa o indirectamente, por una misma tercera persona. 

 

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral 

con don Francisco de la Vega Giglio, RUT 13.486.878-9, representante legal ni con Sugal 

Chile Limitada – Planta Talca. 

 

Declaro también que, no existe un vínculo familiar de parentesco – hasta el tercer grado de 

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive -, entre los propietarios y los representantes 

legales de Sugal Chile Limitada – Planta Talca y los propietarios y representantes legales 

de esta ETFA. 
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Toda la información contenida en el informe de Resultados Inf04E1.M.19-075 es veraz, 

auténtica (que no corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta. 

 

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento 

y entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que 

impone el reglamento ETFA, según lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de 

conformidad a lo señalado en el Título III de la ley orgánica de la Superintendencia del Medio 

Ambiente.  

 

 

 

                                                     Christine Ward Pérez-Canto 

Firma Representante Legal 

Fecha: 18.06.2019 
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DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL 

INSPECTOR AMBIENTAL 

 

Yo, Pablo Moreno Catalán, RUN N°16.657.302-5, domiciliado en Avenida Sanhueza 1825-

B, Concepción, en mi calidad de Inspector Ambiental Nº 16.657.302-5/014-01, declaro que 

en los últimos dos años: 

 

- No he tenido una relación directa ni indirecta de tipo mercantil con Sugal Chile 

Limitada – Planta Talca, RUT 76.216.511-2 titular del proyecto, sistema, actividad o 

fuente, objeto de la fiscalización ambiental.  

- No ha tenido una relación directa ni indirecta, de tipo laboral con don Francisco de la 

Vega Giglio, RUT 13.486.878-9, representante legal de Sugal Chile Limitada – Planta 

Talca, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de 

fiscalización ambiental.  

- No he sido legalmente reconocida como asociados en negocios con Sugal Chile 

Limitada – Planta Talca. 

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de 

acciones o títulos en circulación de Sugal Chile Limitada – Planta Talca. 

- No he controlado, directamente ni indirectamente a Sugal Chile Limitada – Planta 

Talca. 

 

Igualmente declaro que no tengo vínculo familiar de parentesco - hasta el tercer grado de 

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive- con los propietarios ni con los 

representantes del titular fiscalizado.  

 

Toda la información contenida en el informe de resultados Inf04E1.M-19-075 es veraz, 

auténtica (que no corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta. 
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Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento 

y entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que 

impone el reglamento ETFA, según lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de 

conformidad a lo señalado en el Título III de la ley orgánica de la Superintendencia del Medio 

Ambiente.  

 

 

 

 

 

Pablo Moreno Catalán 

Firma Inspector Ambiental 

Fecha: 18.06.2019 
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DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL 

INSPECTOR AMBIENTAL 

 

Yo, Mauricio Mera Araya, RUN N°12.934.394-k, domiciliado en Avenida Sanhueza 1825-B, 

Concepción, en mi calidad de Inspector Ambiental Nº 12.934.394-k/014-01, declaro que en 

los últimos dos años: 

 

- No he tenido una relación directa ni indirecta de tipo mercantil con Sugal Chile 

Limitada – Planta Talca, RUT 76.216.511-2 titular del proyecto, sistema, actividad o 

fuente, objeto de la fiscalización ambiental.  

- No ha tenido una relación directa ni indirecta, de tipo laboral con don Francisco de la 

Vega Giglio, RUT 13.486.878-9, representante legal de Sugal Chile Limitada – Planta 

Talca, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de 

fiscalización ambiental.  

- No he sido legalmente reconocida como asociados en negocios con Sugal Chile 

Limitada – Planta Talca. 

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de 

acciones o títulos en circulación de Sugal Chile Limitada – Planta Talca. 

- No he controlado, directamente ni indirectamente a Sugal Chile Limitada – Planta 

Talca. 

 

Igualmente declaro que no tengo vínculo familiar de parentesco - hasta el tercer grado de 

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive- con los propietarios ni con los 

representantes del titular fiscalizado.  

 

Toda la información contenida en el informe de resultados Inf04E1.M-19-075 es veraz, 

auténtica (que no corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta. 
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Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento 

y entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que 

impone el reglamento ETFA, según lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de 

conformidad a lo señalado en el Título III de la ley orgánica de la Superintendencia del Medio 

Ambiente.  

 

 

 

 

Mauricio Mera Araya 

Firma Inspector Ambiental 

Fecha: 18.06.2019 
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Anexo N°7: Registros crudos sin calibrar de medición continua de gases de  

  Combustión.  

PROTERM S.A.   

Empresa Sugal Chile Ltda.- Planta Talca 

Fuente Caldera N°8 

Fecha 12 de abril de 2019 

Fecha/hora ppm SO2 

12-04-2019 11:30 186 

12-04-2019 11:31 188 

12-04-2019 11:32 162 

12-04-2019 11:33 150 

12-04-2019 11:34 132 

12-04-2019 11:35 236 

12-04-2019 11:36 345 

12-04-2019 11:37 334 

12-04-2019 11:38 317 

12-04-2019 11:39 222 

12-04-2019 11:40 238 

12-04-2019 11:41 380 

12-04-2019 11:42 377 

12-04-2019 11:43 373 

12-04-2019 11:44 370 

12-04-2019 11:45 364 

12-04-2019 11:46 371 

12-04-2019 11:47 377 

12-04-2019 11:48 378 

12-04-2019 11:49 381 

12-04-2019 11:50 378 

12-04-2019 11:51 375 

12-04-2019 11:52 367 

12-04-2019 11:53 354 

12-04-2019 11:54 337 

12-04-2019 11:55 319 

12-04-2019 11:56 304 

12-04-2019 11:57 292 

12-04-2019 11:58 278 

12-04-2019 11:59 267 

12-04-2019 12:00 258 

12-04-2019 12:01 249 

12-04-2019 12:02 241 

12-04-2019 12:03 232 

12-04-2019 12:04 227 

12-04-2019 12:05 220 
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PROTERM S.A.   

Empresa Sugal Chile Ltda.- Planta Talca 

Fuente Caldera N°8 

Fecha 12 de abril de 2019 

Fecha/hora ppm SO2 

12-04-2019 12:06 215 

12-04-2019 12:07 212 

12-04-2019 12:08 209 

12-04-2019 12:09 207 

12-04-2019 12:10 204 

12-04-2019 12:11 205 

12-04-2019 12:12 204 

12-04-2019 12:13 203 

12-04-2019 12:14 206 

12-04-2019 12:15 204 

12-04-2019 12:16 202 

12-04-2019 12:17 200 

12-04-2019 12:18 200 

12-04-2019 12:19 199 

12-04-2019 12:20 195 

12-04-2019 12:21 193 

12-04-2019 12:22 191 

12-04-2019 12:23 191 

12-04-2019 12:24 190 

12-04-2019 12:25 188 

12-04-2019 12:26 194 

12-04-2019 12:27 193 

12-04-2019 12:28 191 

12-04-2019 12:29 190 

12-04-2019 12:30 189 

12-04-2019 12:31 190 

12-04-2019 12:32 191 

12-04-2019 12:33 192 

12-04-2019 12:34 192 

12-04-2019 12:35 192 

12-04-2019 12:36 191 

12-04-2019 12:37 189 

12-04-2019 12:38 186 

12-04-2019 12:39 186 

12-04-2019 12:40 184 

12-04-2019 12:41 183 

12-04-2019 12:42 184 

12-04-2019 12:43 185 

12-04-2019 12:44 187 

12-04-2019 12:45 187 

12-04-2019 12:46 187 

12-04-2019 12:47 186 
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PROTERM S.A.   

Empresa Sugal Chile Ltda.- Planta Talca 

Fuente Caldera N°8 

Fecha 12 de abril de 2019 

Fecha/hora ppm SO2 

12-04-2019 12:48 186 

12-04-2019 12:49 185 

12-04-2019 12:50 183 

12-04-2019 12:51 185 

12-04-2019 12:52 185 

12-04-2019 12:53 185 

12-04-2019 12:54 190 

12-04-2019 12:55 190 

12-04-2019 12:56 190 

12-04-2019 12:57 191 

12-04-2019 12:58 194 

12-04-2019 12:59 193 

12-04-2019 13:00 193 

12-04-2019 13:01 192 

12-04-2019 13:02 193 

12-04-2019 13:03 191 

12-04-2019 13:04 189 

12-04-2019 13:05 189 

12-04-2019 13:06 190 

12-04-2019 13:07 188 

12-04-2019 13:08 186 

12-04-2019 13:09 183 

12-04-2019 13:10 183 

12-04-2019 13:11 182 

12-04-2019 13:12 182 

12-04-2019 13:13 183 

12-04-2019 13:14 184 

12-04-2019 13:15 184 

12-04-2019 13:16 182 

12-04-2019 13:17 183 

12-04-2019 13:18 181 

12-04-2019 13:19 160 

12-04-2019 13:20 176 

12-04-2019 13:21 185 

12-04-2019 13:22 186 

12-04-2019 13:23 187 

12-04-2019 13:24 187 

12-04-2019 13:25 185 

12-04-2019 13:26 186 

12-04-2019 13:27 186 

12-04-2019 13:28 186 

12-04-2019 13:29 185 



             
    2019-M-5582 
 

 

Inf04E1.M-19-075.SugalChile.Caldera8.Oficial.abr.nct 63 de 67   63 de 67 

PROTERM S.A.   

Empresa Sugal Chile Ltda.- Planta Talca 

Fuente Caldera N°8 

Fecha 12 de abril de 2019 

Fecha/hora ppm SO2 

12-04-2019 13:30 186 

12-04-2019 13:31 185 

12-04-2019 13:32 185 

12-04-2019 13:33 186 

12-04-2019 13:34 187 

12-04-2019 13:35 188 

12-04-2019 13:36 187 

12-04-2019 13:37 185 

12-04-2019 13:38 186 

12-04-2019 13:39 185 

12-04-2019 13:40 184 

12-04-2019 13:41 183 

12-04-2019 13:42 185 

12-04-2019 13:43 184 

12-04-2019 13:44 184 

12-04-2019 13:45 183 

12-04-2019 13:46 185 

12-04-2019 13:47 186 

12-04-2019 13:48 184 

12-04-2019 13:49 184 

12-04-2019 13:50 185 

12-04-2019 13:51 185 

12-04-2019 13:52 185 

12-04-2019 13:53 184 

12-04-2019 13:54 186 

12-04-2019 13:55 186 

12-04-2019 13:56 186 

12-04-2019 13:57 187 

12-04-2019 13:58 187 

12-04-2019 13:59 187 

12-04-2019 14:00 189 

12-04-2019 14:01 190 

12-04-2019 14:02 189 

12-04-2019 14:03 189 

12-04-2019 14:04 188 

12-04-2019 14:05 188 

12-04-2019 14:06 188 

12-04-2019 14:07 187 

12-04-2019 14:08 185 

12-04-2019 14:09 187 

12-04-2019 14:10 189 

12-04-2019 14:11 191 
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PROTERM S.A.   

Empresa Sugal Chile Ltda.- Planta Talca 

Fuente Caldera N°8 

Fecha 12 de abril de 2019 

Fecha/hora ppm SO2 

12-04-2019 14:12 191 

12-04-2019 14:13 191 

12-04-2019 14:14 190 

12-04-2019 14:15 188 

12-04-2019 14:16 189 

12-04-2019 14:17 191 

12-04-2019 14:18 191 

12-04-2019 14:19 190 

12-04-2019 14:20 189 

12-04-2019 14:21 190 

12-04-2019 14:22 189 

12-04-2019 14:23 187 

12-04-2019 14:24 188 

12-04-2019 14:25 189 

12-04-2019 14:26 190 

12-04-2019 14:27 190 

12-04-2019 14:28 192 

12-04-2019 14:29 190 
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Anexo Nº8: Formulario Declaración de Emisiones Vigentes  
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Anexo N°9: Certificado DS10 Sugal Chile Limitada – Planta Talca  
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