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FORMULARIO 4 RUT
RESUMEN DE MUESTREO DE EMISIONES
{LLENAR UN FORMULARIO POR CADA FUENTE) 91.004.000-6
Petrolen Diesel
S 1 INDIVIDUALIZACION DEL TITIULAR DE (LA FUENTE
RAZON SOCIAL O APELLIDD PATERND APELLIDO MATERND NOMBRES
Productos Fernandez 5.A
NOMBRE DE ANTASIA o
§2 IDENTIFICACION DE LA FUENTE
H GIRO DEL ESTABLECMUENTO SOMUNA CALLE NUMERD
Elaboracién de cacinas, smbutidos y "
1 ) cames sh conssva . Talca . Beta N°24
N TiFO DE FUENTE N® REGISTRO SEREM DE SALUD  N° REGISTRO DS 138/2C05 MARCA MDOELD
2 Caldera Industrial Genaradora ds Vapor SSMAU-308 (N0D1478-1 IC) CALDAIE SpA. AX-2500
§3 NDIWVIDUALIZACION DE LA ENTDAD TECNICA DE FISRALIZACION AMBIENTAL
NOMBAE O RAZON 8OCIAL ROT
77.264.620.8
JHG SERVICIOS AMBIENTALES LTDA, CODIGE ENTDAD TECNICA OF FISCALIZAGION
009-01
IDENTIFICACION DEL RESPONSABLE DEL MUESTREC
NOMBRE RUT
LUIS AGUILERA OYARZUN 11.636.612-0
FE {‘J-(_-\ DE -R-E&le_ﬁplolj( bE LA COBR!!_}AS DE MUESYREQ I?E EMISIONE$ FOL:C MUESTREC
29-08-2018 21-08-2018 21-08-2018 7958-MP
§4 MUESTREQ ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICLILADD
METOQO JE MUESTREQ UTRIZADO (INDICAR NOMBRE COMPLETO)
Método CH-6: Determinacuén ds Ias Emla!on es da Particulas desde Fuentes Estacionarias {201 2)

UBICATION SUNTO OF WUESTRED

i 5.5 DESOE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIZA

11,5 DESDE LA PERTURBACIGY NAS PRUXDAS AGUAS ABAIO

NUMERO DE GORRIDAS z 3 pes oo ’
B v FRIVERA scaunDA " rercera M_EUIIA Wt;e;\;,a.m.om
CORRIDA CORRIDA CORRIDA CORRIDAS ESTANDAR
- CONSUMO GE COMBUSTIBLE {kg/hr) Pe!roleo D:esel T 242 Sl -2.41 . C- 259 S . A
PO UTLIZADS EAILAE;;(Eér;'Eom g, 54 54 "
< MORA OE IICIO UE LA CORRIGA F AT T 2:08 1603 B
CdomaveteRmNODEUACORATA - 17:04 |
 CONCENTRACION DE WATERIAL PARTICULADO (maimdy = i Fr 25 26 04 |
- CONCENTRACION CORREGIDRA POR OXIGEND imgfm N} o T ) 2_,7— . 2;8 0,t
- SMISION HORA DE CONTAMNANTE {kgihr) . -0-0_085 S 0 6389 '
:CAJDAL OE_GASE:: SAS-E ;E‘CA (mﬂ;rm:) - ) ) 3_439— i —5—56? o )
él([é&lué;}}eé@ T 24 24
-021%) - 4,3 43
ooz ) C o128 128
Neorty 0,0068 (,0050
PORCENTAJE DE |socmE1|5;0vx) 103 10-3- i )
»Lms;é"a?é;;;};]” o S 9,5 9,2 -
UEch.xD_A.L\ DE G»\SES-’m ‘seg) i . .7.,5 7,5
- TEMPERATURA DE GASES DE SALDA I°C; 202” 206 216 206
eEsa MDLEC;‘LAR BASE GECA . 30,1-9- 30,19 30,19 30, 1 9
- PESO MOLECULAR B;SE HUMEDA 29,09 29,10 29,0:}‘ 239 07

DECLARO CUE LO DATCS CONSIGNADOS SON

FECHA EXPRESION FIEL OF LA REALIDAG AOR LO QUE
ASUMO 2 RESPONSABL.DAD
O1a HES ANQ CORRESPONDIENTE
20 08 2018




(7958-MP) Productos Fernandez S.A.- Caldera Industrial Generadora de Vapor INOD1478-1 (SSMAU-308) P.D

INFORME DE RESULTADOS . Muestreo Isocinético de Material Particulado
REALIZADO EN

FUENTE MUESTREADA
CONTAMINANTE MUESTREADO

ENTIDAD TECNICA DE FIZCALIZACION

: Productos Fernandez S.A
. Caldera Industrial Generadora de Vapor
. Material Particulado
. JHG Servicios Ambientales Ltda.
José Domingo Cafias N° 2802, Nufioa
jhgambiental@jhg.cl
Fono : 2274.43.77 - 225.77 .58
RUT :77.264.620-8
CODIGO ENTIDAD TECNICA DE FIZCALIZACION : 009-01

METODO UTILIZADO . Método CH-5: Determinacién de las Emisiones de

Particulas desde Fuentes Estacionarias (2012)

EO-D4-PE-D302

INSTRUMENTO DE GESTION AMBIENTAL : PDA DS49/2015
REVISADO POR . Carolina Barrios M.
FECHA ELABORACION DEL INFORME . 20-09-2018
FECHA DEL MUESTREO : 21-08-2018

FOLIO DEL MUESTREO . 7958-MP

TOTAL DE HOJAS 09

NOMBRE INSPECTOR AMBIENTAL : Juan Castillo D.
CODIGO DEL INSPECTOR AMBIENTAL 0 13.236.182-7
NOMBRE OPERADOR DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS . Raul Pefia M.

NOMBRE OPERADOR SONDA
NOMBRE ANALISTA LABORATORIO
NOMBRE ANALISTA DE INFORME
JEFE DE INSPECCION

. Miguel Granifo
: Romina Goémez G.
: Sara Herrera G.

. Luis Aguilera C.

N° INTERNO EQUIPO MUESTREO . ISP-MS-07
FECHA ULTIMA VERIFICACION ISP 1 21-03-2018
N° CORRIDAS 03

TIPO DE FUENTE : Puntual

Firma del inspector
Ambiental
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(7958-MP) Productos Fernandez S.A.- Caldera Industrial Generadora de Vapor IN00O1478-1 (SSMAU-308) .1

DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA
RUT RAZON SOCIAL

NOMBRE REPRESENTANTE LEGAL

DIRECCION

COMUNA

TELEFONO

NOMBRE / E-MAIL CONTACTO DE LA EMPRESA

TIPO DE EQUIPO MUESTREADO

N° REGISTRO DE LA FUENTE (DS 138/2005)

N° REGISTRO DE LA FUENTE (SEREMI DE SALUD)

N° DE FABRICA

N° INTERNO

ANO DE FABRICACION

MODELO

FABRICANTE

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

TIPO DE COMBUSTIBLE

HORAS/DIA DE FUNCIONAMIENTO

DIAS/ANO DE FUNCIONAMIENTO

SISTEMA DE EVACUACION DE GASES

FECHA ULTIMA REVISION DE CALDERA

CAPACIDAD DE PRODUCCION INSTALADA EN (kg/h) ITI
PRESION MAXIMA DE TRABAJO EN IT} (kgicm?)

TIPO DE QUEMADOR

MARCA QUEMADOR

CONSUMO DE COMBUSTIBLE MAXIMO EN (T (kg/h)
CONSUMO DE COMBUSTIBLE MAXIMO EN QUEMADOR (kg/h)

. Productos Fernandez S.A
: 91.004.000-6

: Max Besser Jirkal
: Beta N°24

: Talca

: 712224430

. Carlos Zamorano
carlos.zamorano@pfalimento.cl

: Caldera Industrial Generadora de Vapor
: INOO1478-1

. SSMAU-308

. 64578003

w2

: 2009

1 AX-2500

. IC1 CALDAIE SpA.
; No tiene

. Petroleo Diesel

. 24 (Ene.- Dic)

: 227 (Ene.- Dic)

. Forzado

0 12-01-2017

. 4.270

$12

. Presurizado

: BALTUR

: 243

1 243
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1/ ¥00-ViF") FTOAUCIOS rermandez S.A.- Galdera Industrial Generadora de Vapor INO01478-1 (SSMAU-308) P.D

RESUMEN DE RESULTADOS

C1 c2 C3 Prom D
CONCENTRACION DE MAT. PARTICULADO {mg/m?*N) 2,7 25 2,5 2,6 0,1
CONCENTRACION CORREGIDA POR OXIGENO (%) {mg/mN) 29 27 27 2,8 0,1
EMISION HORARIA tkg/h) 0,0084 0.0088 0,0085 0,0089
EXCESO DE AIRE {%) 24 24 24 24
CAUDAL DE GASES ESTANDAR {(mN/h) 3.481 3.462 3.429 3.457
CONCENTRACGION DE OXIGENO {%) O, 43 43 4.3 4,3
CONCENTRACION DE DIOXIDO DE CARBONO {%) CO, 12,6 12,6 12,8 12,6
CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO (%) CO 0,0046 0,0049 0.0055 0,0050
ISOCINETISMO (%} 102 102 103 102
HUMEDAD DE LOS GASES (%) 8,0 8,9 9,5 9,2
VELOCIDAD DE LOS GASES (mis) 7.4 7.5 7.5 7.5
TEMPERATURA DE LOS GASES C) 202 206 210 206
PRESION DE TRABAJO {kgicm?) 61 | 82 8,2 . 75
CONSUMO DE COMBUSTIBLE {kg/h) 242 241 | 230 241
PRODUCCION DE VAPOR (ka/h) 3807 | 3780 | 3743 XA
FECHA DE MUESTREQ (dd:mm:aa) 210818 | 21-08-18 | 21-08-18 |
HORA DE INICIO DEL MUESTREO {hh:mm) 1208 | 1448 | 1803 |
HORA DE TERMINOG DEL MUESTREO (hh:mm) 1304 | 1547 17:01 _
DESVIACION ESTANDAR ; 0.1 (mg/maN)
{*) CONCENTRACION DE OXIGENG DE REFERENCIA so o

SEGUN PDA D549/2015

Ci = Corrida numero i
Prom = Promedio de corridas
D = Desviacion estandar
JH.G. Servicios Ambientales Pig. 4de 9
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(7958-MP) Productos Fernandez S.A.- Caldera Industrial Generadora de Vapor IND01478-1 (SSMAU-308) P.D

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

ESQUEMA BASICO DEL DUCTO TRAVERSA DE PUNTOS
. ) Distancia ent
3_ .Dustanma pared bo':uil?:?rigrr;
= interna al centro e srtiacon
. S» de boquilla {cm) largo copla {em)
- DIAMETRO [cm) : 54 % MP MP
- LONGITUD DE COPLAS [em] < 10 1 2,4 12,4
- DISTANGIA A [m] MP : 11,5 2 7.9 17,9
- DISTANCIA B [m] MP . 5.5 3 16,0 26,0
- N° DE PUERTOS DE MUESTREQO : 2 4 38,0 48,0
- N° DE PUNTOS POR TRAVERSA : 5] 5 46,1 56,1
6 51,6 61.6
Singularidad
aguasabajo™
! bistancia
l "A“
- 18- - _I.
Distancia
l OIBN
A
FUENTE Singularidad
aguas arriba
- POSICION DEL DUCTO . Vertical
TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ARRIBA : Reduccion
TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAJO : Expansion a la Atmasfera
SECCION CIRCULAR

J.H.G., Servicios Ambientales P4g. 5de 9
{Prohibida su reproduccion)

ISR = ¢ [ 7. W1 =] 575 2 LV, 0 o SNl Ul R S M RS ey et = IR e
José Domingo Carias N° 2802 - Nufioa, Santiago - Fono: 2 2274 4377 - Fax: 2 2225 2648 - E-mait jhgambiental@jhg.ct » www.jhg.cl



{7 UDG-WIF ) FTOTQUCIOS Fernandez S.A.- Laidera Industral Generadora de Vapor INOO1478-1 (SSMAU-308) P.D

COMENTARIOS
ANTECEDENTES

Productos Fernandez S.A., es una empresa dedicada a la elaboracién y distribucion de
cecinas, embutidos y carnes en conserva.

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

La fuente sometida a muestreo es una Caldera Industrial Generadora de Vapor, marca ICl
CALDAIE SpA., modelo AX-2500, con numerc de registro INO01478-1. Posee un quemador
marca Baltur, el cual combustiona Petrélec Diesel para efectos del presente muestreo.

CONDICIONES DE OPERACION

De acuerdo a los datos obtenidos del ensayo isocinético se tiene que la fuente fue
muestreada a un 89,17 (%) de carga respecto del consumo de combustible y a un 88,45 (%)
de carga respecto de la generacion de vapor indicada en el Informe Técnico Individual.

MUESTREO

Se distribuyen 6 puntes por traversa, con un tiempo de muestreo de 4,5 minutos por punto
para las tres corridas realizadas.

La fuente no presenta flujo ciciénico en la seccidn del ducto donde se encuentran los puertos
de muestreo.

La composicién de gases resulta ser estable durante el desarrollo del ensayo isocinético. Se
obtiene con analizador de celda electroquimica marca TESTO, modelo 340 y un analizador de
tipo Orsat.

RESULTADOS

La concentracion promedio de material particulado corregida por oxigeno es de 2,8 (mg/m3N},
con una desviacion entre corridas de 0,1 (mg/m3N).

J.H.G. Servicios Ambientales Pag. 6de 9
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(7958-MP) Productos Fernandez S.A.- Caldera Industrial Generadora de Vapor INO01478-1 (SSMAU-308) P.D

HOJA DE RESUMEN DE DATOS

PORCENTAJE DE OXIGENO

PORCENTAJE DE DIOXIDO DE CARBONO
PORCENTAJE DE MONOXIDO DE CARBONO
PRESION INICIAL EN EL DGM
TEMPERATURA EN EL DGM

COEFICIENTE DEL PITOT

HUMEDAD EN EL DGM

HUMEDAD ESTIMADA DE GASES
TEMPERATURA GASES CHIMENEA

PESO MOLECULAR HUMEDO

PRESION CHIMENEA

PROMEDIO DE PRESION DE VELOCIDAD
DIAMETRO BOQUILLA

DH@ DEL EQUIPO

PESO MOLECULAR SECO

DIFERENCIA DE PRESION PROMEDIO EN LA
PLACA DE ORIFICIO

CAUDAL EN EL DGM

TIEMPO TOTAL DE MUESTREQ
COEFICIENTE DE CALIBRACION DGM
VOLUMEN REGISTRADO EN EL DGM
PRESION BAROMETRICA LUGAR MUESTREO

% O,

% CO,

% CO

Pm (mmHg)
Tm (°K)

Cp

Bwm (%)
Bws (%)

Ts (°K}

Ms (g/mal)
Ps (mmHg)
DP (mmH,0)
Dn (pulg)
DH@ (mmH,0)
Md (g/gmot)

DH (mmH,0)
Qm (m*min}
t (min)

¢

Vm (im®)

Pbar (mmHg)

1° CORRIDA | 2* CORRIDA | 3! CORRIDA
43 43 43
12,6 12,6 12,6
0,0046 0,0049 0,0056
758,9 758,8 758,8
284 285 286
0,84 0.84 0,84
0 0 0
10 10 10
475 479 483
29,09 20,10 29,03
756,0 755,1 765,1
3,00 2,98 2.99
0,4043 0,4043 0.4043
48,422 48422 | 48422
30,19 130,19 30,19
45,8 45,5 453
002008 | 002007 001993
54 54 54
1,033 1,033 1,033
1,068 1,070 1,066
7555 | 7585 | 7855
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(7958-MF) Froducltos Fernandez S.A.- Caldera Industrial Generadora de Vapor INO01478-1 (SSMAU-308) P.D

1% GORRIDA | 2* CORRIDA | 3* CORRIDA
VOLUMEN REGISTRADO EN EL DGM
EN CONDICIONES ESTANDAR Vim (std) (m?) 1,157 1,153 1,146
VOLUMEN DE VAPOR DE AGUA CONDENSADA Ve (mi) 78,26 76,57 82,84
VOLUMEN DE VAPOR DE AGUA CONDENSADA
CORREGIDA A CONDICIONES ESTANDAR Viwe (std) (m) 0.10620 0.10390 0,11241
PESO FINAL IMPINGER SILICA GEL Wi () 794,5 814,7 7925
PESO INICIAL IMPINGER SILICA GEL Wi (g) 788,1 807.9 786,2
VOLUMEN DE VAPOR DE AGUA EN
SILICA GEL EN CONDICIONES ESTANDAR Vwsg (std) (m°) 0,00871 0,00927 0,00852
FRACCION DE HUMEDAD EN VOLUMEN Bws 9,0 8,9 9.5
VELOCIDAD DE FLUJO Vs (mis) 7.4 75 7.5
AREA TRANSVERSAL DE LA CHIMENEA A (m?) 0.2290 0.2290 0.2290
CAUDAL DE GASES EN CONDICIONES ESTANDAR Q (std) (m¥/h) 3.481 3.462 3.429
PESO DE MATERIAL PARTICULADO EN ACETONA ma (mg) 1,50 0,90 1,00
PESO DE RESIDUO EN BLANCO ACETONA ba (mg) 0,28 0,28 036
PESO DE MATERIAL PARTICULADO EN EL LAVADO  mpl (mg) 122 0,62 06a
PESO DE MATERIAL PARTICULADO EN FILTRO mf (mg) ;1,9>0 A 2,50 .é,20
PESO TOTAL DE MATERIAL PARTICULADO mn (mg) 312 202 | 284 |
CONGENTRACION MATERIAL PARTICULADO Cs (mg/m°N) 2y | T2s | T Tes T
VOLUMEN DE AGUA EN IMPINGERS Y SILICA GEL Vie (mi) 847 83.4 801
AREA DE BOQUILLA An () 0000083 | 0000083 | 0.000083
ISOCINETISMO ) (%) 102 102 103
EMISION E (kg/h) 0,0094 0,0088 0.0085
CONCENTRACION MATERIAL PARTICULADO N N
CORREGIDA POR OXIGENO DE REFERENCIA Ceorr™ (mg/m?N) 2,9 2,7 27
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(7958-MP) Productos Fernandez S.A.- Caldera Industrial Generadora de Vapor INO01478-1 (SSMAU-308) P.D

ANEXOS
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L/998-MF) Productos Fermandez 8.A.- Caldera Industrial Generadora de Vapor INO01478-1 (SSMAU-308) P.D

CALCULO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLE

EMPRESA 4 Productos Fernandez S.A
FEGHA . 28-08-2018
— HORA CONSUMO COMBUSTIBLE  PRODUCCION DE  EFICIENCIA TERMICA DE CALDERA
(kg/) VAPOR (kg/h) G (%) (PCS) (%)
1 12:08 242 3.807 86 81
2 1448 241 . 3780 86 ' 81
3 1603 239 . 3743 86 ’ 81

EN ESTE CALCULO, FUE CONSIDERADA LA SIGUIENTE COMPOSICION ELEMENTAL

TIPO DE COMBUSTIBLE Petroleo Diesel
PODER CALORIFICO INFERIOR 10.263 (kcalikg Comb.)
AIRE ESTEQUIOMETRICO 12,23 {m%kg Comb.)

“NOTA : EL VALOR DE LA EFICIENCIA DE CALDERA CONSIDERA 3,0 (%) POR LAS PERDIDAS DE
CALOR, POR LA ENVOLVENTE Y POR LAS PURGAS Y ES EN BASE AL PODER CALORIFICO INFERIOR.

* EF(PCS} = EF[PCI) X (PC”PCS)

— e FO-04-PE-D3102 L5 E - o Brnn:  olsmms = RN
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AfNBIenTALU

I. DATOS GENERALES

Cliente:
Método de Ensayo:
Muestreado por:

Inspactor Ambiental:
{Muestreo}

Lote de Acetona:

Vol. Blanco Acetona:

JHG Servicios Ambientales Ltda. Organismo de Inspeccion

CH-5 Determinacion de las Emisiones de Particulas desde

INFORME DE ENSAYO
FOLIO N°7958-MP

Fuentes Estacionarias rev02 Nov 2012

Cliente

Juan Castillo

K49845114

200 mL

Cantidad Total de Flitros: 3
Cantidad Total de Frascos: 3
Fecha de Muestreo: 21-08-2018
Fecha de Ingreso Muestras: 28-08-2018
Fecha Inicio Ensayo: 30-08-2018
Fecha Término Ensayo: 11-08-2018

Fecha Entrega de Resultados:  12-09.2018

il. RESULTADOS ENSAYOS

—~ N° Corrida Vol. Lavado {mlL)
12 70
28 70
3 90
iD FILTRO PESO INICIAL {g) PESO FINAL (g) PESO NETO {g)
1" Corrida 25204 06319 0,6338 0,0019
2% Corrida 28205 0,6275 0,6298 0,0023
3™ Corrida 25208 0,6285 0.6307 0,0022
{D VASO PESO INICIAL {g) PESO FINAL (g) PESO NETO (g}
1 Caorrida 104 34,3558 34,3571 0,0015
2% Corrida 105 35,0962 35,0971 0,0009
T Corrida 106 34,8250 34,8260 0,0010
1D VASO PESOQ INICIAL {g) PESO FINAL (g) PESO NETO (g)
BLANCO 32 108,6302 106,6310 0,0008

OBS' Muestreo realizado por ¢ cliente, seglin metodologla CH-5 Determinacion de las Emisiones de Particutas desde Fuentes Estacionarias (rev02 Nov 2012).

2N

B \/Inkpector Ambiental {Analisis)

ROMINA GOMEZ GARRIDO
nspector Ambiental
JHG Servictos Ambientales Uida.

\'\ l')j/z/‘ Nombr)iy firma

1de

ANDRES AGUAYD VEGA
Jefede La

F JHG Servicios Ambientales Lida.
José Domingo Canas N° 2802- Nudoa, Santiago - Fono: 2 2274 4377 - E-mail: jhgambiental@jhg.cl - wwiv.jhg.cl

ratorio

Jefe de Laboratorio

FO-01-PE-03v01
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DISENO DE TRAVERSA Y CALCULO DE CARGA

o - s — T ———
Sistema de Gastidn de i3 Calidad Fec?;?);-gg 1e 7rI i l Revsionli®2 [ Fg?:f:g-ﬂ ! ':Bgle";’-
Aplicabls a: Qrganismo de _lns pecErén .
Folio QH 52 ) ﬂ? Empresa /_1):_-/ gxlo‘a !Q\’nﬁ,kez 6 Q
Facha &3 C 8 20)5 Fuente qu &)y-g - \/Q;'\J,-
NedeReg. I} 343K - Combustible’,[{—-«l,-._,’Zeu(-:\,.o;p
Ducto Cirewlar [ =] Rectangular[ < ] Distancia opuesta a las coplas =
Diametro EE ﬂ {em) Largo - (cm) Ancho - {cmy)
Diametro Equivalente - {em)
Paosicién Horizontal | = Vertical "
Tiro Forzado - v Inducido 1 ~ Natural E:l
Singularidad Tramo "A" E xaﬁ ia; AlgnsYere Tramo's" ;Sg b L0
Longitudes Método CH-1 il CH-14 | =
Copla =) Y e Tubo Pitot Y e L ~
Tramo A iy &5 7/ im Fuga Pitot st ’ No -
Tramo B G / N° de Puertos 2
ADi 24y / N° de Puntos por pusrio | £
B/Di ;\cjg ! Humedad estimada [
Traversa Punto Angulo o | Angulo Deg= [2 ‘atb 3
Punto {cm) {emy 1 + a+b
1 R4 [ — |~ 2 2
2 1.9 3 2
3 Ro / 4 4
4 ledeo / 5 [A
5 S | / 5 <
B G Q; { _— 7 S
7 ~— 11 8 g
8 / 9 A
9 s 10 L /
10 / 11 [4) |
11 7 12 2 !
12 { Promedio | 2. %7, (e < 207
Varificaclon de Carga
Medicion N° { Medicidn N° Medicion N* Medicion N* Medicion N°
P. astatica ~ L. B
Punto | Op e )] Ts(*C) {Dp( Ts(°C} | Op¢ 3} Ts(°C) iDp( ) Ts(°C) |Bp( ) Ts{°C)
1 3.0 89 | T D e |
2 Al 713 i / / /
3 2 L |23 / / / /
4 2,0 |15 / / / /
5 Fag Y / / / /
5 2.0 130 / / 7 /
7 37 210 / / A
8 346 222 f y /
9 3.6 | 23C i / /
10 34 | 230 Vi / / /
11 2.4 224 / / / /
12 AR NEY ’ / / /
Promedio Qrp 2283 . i
O, e P A [ — | N (%) e |® (%)
CO; 17.5  {tm [ Tew ] es ) %)
GO i '{i {pprm) { {ppm) (ppm) {ppm) {ppem)
EA 25 1 | [ s %) %) )
Velocidad .02 s / tmés) 1 s [l (mvs)
Qstd 7 5325 | / {mnengy { |ang { Jiminmn | |imung
Aire Est. 7223 |(miregoy / {mkgey / (mfkge) (mYkge) {mkge)
Gases Est. | A4 41 |miage i (mikge) /j (mkge) // (mkge) /l (m¥go)
Cons.Comb | 234 £ lekginn) kg {rging {kgine {kginny
EficerciaT. | &4 | ) / ) [ | [ Jew
Vapor Gen. |3.CU2 7 fan fkoh) / tk/he / ikgihr) / Joamg
Cargav.G. | BS 7 Jw ’ ) / ) [ ) [ _Jew
() ! ) %)

Ngmbre y Firma ds Opsrador
Equipos € Instrumentos

R N

Nombre y Firma del inspector
Ambsentat



BEE COMPOQSICION DE GASES

soms oot | | oo 3 o, | e
Aplicable a; Organismo de Inspecaitn
Folio F9S5&- Mp
Empresa Hrodicto Fosvnovdde, S A
Fecha 2i-e- {8
Fuente - 7
N° de registro SN e 1y 28- 4 )
Operador de sonda zz% . Q’AM_L"“,
Analizador [ Electroquimico | | Orsat |
Nomero de Analizador I ISP-AGE-09- /& | | ISP-AG-09- 4 |
Fecha Vencimiento Equipo 44 ¢ - /9 | [ &-3- 49 |
Chequeo de Fuga WQ“ T = (5 T > [ no ] |
Oxigeno Ambiente [ 20,9 o E [ Z A/ |
Dioxido de Carbono Ambiente | o, e ] | gi/ f
Combustible [ A ] RangoFo | MIN [f 74 | MAX 4,473 |
Corrida N°: A Corrida N*. 2. Corrida N°: ;5
Anaizador  Mor AL |AGE lhE 140 ULE| 11 A6t \Aé WGE | =T
Hora 12:15 1230 1240 Y5015 3011874 { (6. 20|t 38 IS /
S K2 |42 |4,33 42| 4T |4 3¢ 9.22|9,2 |4 28 1:/
i Selive |16 Lo\l 12 gn| | fAE3lIz 6 [12,00] !
CO (ppm) s 1= 1 %% S5 | = 4-;‘3 { sS | — |54
) 2497 73,44 19,6! 23 92|23 6412935 1 2454123,6¢ |24 2
Fo 4,31 11,33 |13 o T (A LY ] 430 433 4! Ti
Ad (grgrme) B¢ 19 Botg 3o 9 30.2.[3019130,19 r %, (93618 3020

FO = (20,8-%0,} 1 (%C0O,)

Md = 0,44 X (%CO,) + 0,32 x {%0;) + 0,28 x (%N, + %CO)
EA (%) = ( %03 - (0,5 x %CO)) /(0,264 X Nj - (%0, - (0,5 x %CO))) x 100

Observaciones

A

= ! | s 4
'/ : __&mo) as)‘”).fb «/

bre 4 Firma dél Operatdor Sonda Nombre y Firma del Inspector Ambiental




: DATOS DE | 16 E
Y 7 /ri /G TERACION ISOCINETICA

Fecha de Vigencia: ;i % Cadlgo N*: Pagina:
Sistema de Gestién de I Calldad 02-04-2018 ] Spsln NS I FO-01-PE-19 l 1ds 1
Aplicable a: Organisma de Inspeccién
Faolio o 198 B - HP Fecha %&S"O 94 o J 2218
»)
Empresa T/MJW (Lo e E g4 mouAL & \ 5. A.

Fuente [‘ﬂf e rus DOMJ G(JMé’wcLom lé;; N° de Registro ”\.)0014}&7 A

inspector Ambiental T Operador de Equip. e Instr. 3<. P Operador Sonda MG
Fecha Calibracion 24.03.2018
DH @ de equipo Y8 Yo (mmc.a.) Numero Equipo utilizado ol
Y del equipo 4 o3> Numero de muestreo 2y
Presién Barométrica u ; : - ZJ
29 WY ("Hg) Georeferencia  Si ( No
N° Bardmetro GM-vy
Tiernpo {min Volumen Tm (°C)
0 ) 2 DH prom 98
2 ¥ Tm (°R) Sefi, 2 |°R=°C*1,8+492
4 ) Tiempo (min) 10
6 ] Vm (pie3) 1.1o |1 pie*=2832()
8 10 Y¢ min A, 00 2 Ye min = Yequipo * 0,97
10 204 A0 Ye Lo 1S |Yo= 10M/(pie®)'Raiz (0,0313*Tm/Pbar)
Volumen 2o\ Pm'"‘;ed'o Tm Y¢ max kY |Ycmax = Yequipo * 1,03
{Unidad) &7
Cp pitot 0.84 e 0,99
Micremanémetro Si No -~ Marca E:]
. ) - Hora . Pg ° o
Corrida N° de Filtro Fecha Hora Inicio Tarminc Bws (%) (mm.c.a) Tm (°C) Ts (°C)
{ 25204 |zr08.i8 |12.c8 | a3en |, -8 \0 99,3
2 25208 |24.08.18 | 4448 | 1397 jo - bz i w .
'?_) 23 20b 24.00.18 | j6: 07 N ol 1o = 6,4 'z 05,8
Boquilla Flegida I1SP-BS-09- C?O Pitot Tipo "S” ISP-TP-09- § &
Termocupla 4to impinger ISP-8T-08- £} Termocupla Medidor ISP-ST-08- 7 3
Termocupla Sonda ISP-8T-09- £ 8 Termocupla Gases ISP-8T-09- 2.3
Termocupla Homo ISP-S8T-08- {{ Pitot Tipo "L" /A4
Dp prom Dn Calc. Dn Eleg. t por Qm Aprox. Qm Real | Vm. Aprox. le,.pk‘aca K
g g ) 3 orificio .
{mm.ca.} {Puigadas) (Pulgadas) | punto (min) {lVmin) (Ifrin) (m™) T isocinetismo
1,0 ©.418¢ e,yoy3| ¢, S 16,F 18 |4 ebs| ys ¢ 15 13
> o |oMA72 g Yoyl | 4,5 A6, F 2,0 |4,08] | 4¢,2 18,4/
;_‘qg z,’q,}«j e,4043 | 4,5 he ¥ | e,0 4098 45.8 | 38,34

3O1P {g/gmol)

/ ////W/MZ

No bre y Firma de Operador de Buipos &
‘ Instrumentos

NS S Q

Nombre y Firma de Inspector Ambiental




FRHIIETITIT.

DATOS ISOCINETICOS

’ Fecha de Vigencia: Revision N* Caodigo N*: Pagina:
Sistema de Gestidn de la Calidad 02-04-2018 3 FQ-02-PE-19 1de 1
Apheable: Organismo de Inspeccion
Folio '4»6158 = HP Ernpresa/r'\o(U ng @ A an QUA CJ@/} S - f\ .
Fecha dgc 5}0 20 Jel 2018 Fuente (Cnldeons 3md. Coeno ns Jo U Jde Vg 23]
N° de Registro ]\joo A YIB - 4 {
N° Filtro 28 oY
Unidad DMG Litros Piesl:] Hora Inicio Hora Término
Punto { Tiempo [LecOMG Vacio Pg Dp DH Ts Tsond | Tfilt | Timpd | Tm Otros
Ne (Minuto) | ( 27 ) [(Pulg Hg)l (mm.c.a)| (mm.c.a)| (mm.c.a)]  (°C) (°C) °C) (°C) (°C) \
i o) J 20 3V gt o]l wo aaw 1ol 03 a0
2 9.5 LA 8,0 Jge> | 229 lite |t [l 10
3 95 0 2,8 |-%2 |3 GLIgvs [ 299 [1w |0 | 9§ o
L (X 10 o430 |23 [ 4w [0 | [1O
S LR o 2.0 2.6 [439 1464 |20 120 | S 44
(s AS 2.0 o3 | dso ljec [ | S |4
23 1631
A O $3h =< 3. 3.4 199 i A 15 {2
E 45 2,5 34 (4998 |22 [2e [ Ase | se [ A4
- S0 s |-y 136 Is24 Jono (422 |4 | 3 [44
4 13,5 2.$ 3 M Sc's 27 A [t ez
3 RO 2.0 L4 083 (V0o [z, [120] &[4
L 21,5 A3 20 |2 | vsS | 2ol v | & [ M
\
1x  |1068 |
s N R i e B
L~ |
= |
W /
i /
1 /
W il /
/
= I
= \
- \
Fuga Inicial Y 4149 (seq) /3 (“Hg) Fuga Final O (7)) b (seq) A& (Hg)
Fuga Intermedia — { Y_7 (seg) _~__("Hg) fuga Intermedia -~ ( )_r~_(seg) ___ (“Hg)

: Temperatura de la caja caliente
: Temperatura a la salida del 4° impinger
: Temperatura del medidor de gas seco

Fuga de Pitot inicial __©  (m p% ) J = (seg) Fuga de pitot final _ 2 (wecp ) 1S (seg)
Vacio : Presion de bomba de vacio Lec DMG : Lectura del medidor de gas seco Tfilt
Pg  : Presién estdlica Ts . Temperatura de la chimenea T'tmp4
DP  : Diferencial de presidn de gases Tsond  : Temperatura de sonda calefaccionada
DH

Diferencial de presion en placa orificio
i )%/ganﬂ Jori ¢

Frninne o inciriimantac

No(nbre y Firma de Operador de/

e

Armhiantal

Nombre y Firma de Inspector



B DATOS ISOCINETICOS :
FRIETITIR. Fecha de Vigencia: Revision N° Cadigo N°: Pagina:
Sistema de Gestién de 1a Calidad 02-04-2018 3 FO-02-PE-19 1de 1
Aplicable: Orgamsmo de Inspeccion
Folio 3568 -HP cmpress/ riguhaclos L gmperch e 6.4.
Fecha d\bb o Q1 del /8 Fuente .5‘6/&/@ fes S (}- Gemene c['.o"kn Lo UéJ-F’)
Nede Registro / “ jpJop 1478~ ¢ /
N Fito
Unidad DMG Lrtroslz [:_—_I Hora Inicio Hora Término $ 47
Punto | Tiempo|LecDMG Vacio Dp DH Ts Tsond | Tt Timpd | Tm Otros
N° {Minuto) | (17 ) |(Pulg Ho) (mm.c.a) {mm.c.a){{mm.c.a)l (°C) {°C) {°C) {°C) (°C) )
i 2 O Z,3 3% 1 8et | 2 Azo 122 | 1§ 13
z M < 2% 39 1993 | 230 [ 120 | wz2 | 1A A2
3 8.0 2s 162 194 |4g3 1239 [ a2y [J22 | % £2
. > 3 4 r
4 05 2,5 34 1sc ¥ 220 |42t | (24| ( {2
S £ 2 A4 1399 | 467 |j20 [ A22 3 AT
¢ 2.3 L0 2,0 1839 | 4o [0 |12 5 1Lz
21 5%
1 O 829 1 2.5 3.2 I48@ | 240 |22 [J23 | 4¥ |43
2 4,3 P 34 m9y 1233 12 |20 | o |12
3 30 2. S |- %9 b 518 a3 (120 [f2) |  [To
S NEK ) B0 433 [ase fi2w [H22 | £ |02
s 182 19 b Myl 408 4o li2g | & T
L 22 2,02 cw PYY gt (g0 1 | X in |
23 jcjo
T
]
//
J/
]
//
il o
4
Fuga Inicial & (i) _£2 (seg) S ("Hg) Fuga Final ©___(1+) &V (seg) fo ("Hg)
Fuga Intermedia ()2 __(seg) T~ {"Hg) Fuga Intermedia T ()T (seq) —_ ("Hg)
Fuga de Pitotinicial _© (s ) 43 (seg) Fuga de pitotfinal _¢2 _ (mmcA) 25 (seg)
Vacio : Presién de bomba de vacio Lec DMG : Lectura del medidor de gas seco THilt . Temperatura de la caja caliente
Pg  : Presién estatica Ts : Temperatura de la chimenea Timp4 : Temperatura a (a salida del 4° impinger
DP  : Diferencial de presion de gases Tsond  : Temperatura de sonda calefacdnpada : Temperatura del medidor de gas seco
DH g ’

: Diferencial de presron en. ;{laca orificio

4 7 // Lusle i 7 &C ) oY

/ Nombre y Firma de Operador dé Nombre y Firma de Inspector

v Fruinae a Inetrumanine A vatnimméml



5O DATOS ISOCINETICOS
. TUBENENTYN. Fecha de Vigencia: Revision N° Codigo N°: Pagina:
Ststema de Gestlén de Ja Calidad 02-04-2018 3 FO-02-PE-18 1de 1
Aplicable: Organismo de Inspeccion
Folio g 3: 588 - HP Empfﬁﬁé‘%&)o&xc@ % e 3 A,
Fecha A sos joslo 24_de | 20[8 Fuente " o) ) ey Smd Coewe addlo aw g vé{m .

N° de Registro /Y ”\300 (476~ 4

N° Filtro 2 s 25026 REH
Unidad DMG Litros Pieal——_’:l Hora Inicio Hora Término
Punto | Tiempo |JLecDMG Vacio Pg Dp DH Ts Tsond | Tfilt | Timp4 | Tm | Otros
N {Minuto) | (LT ) |(Pulg Hg)| (mm.c.a)|(mm.c.a){ (mm.c.a)]  (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) [
i 4 O 2,0 32 | HED | 20 | a2 122 |1 Ad ]
1 9.3 2,0 54 149D [20Y% o 122 |1 e
3 €0 L0 |-38 |36 18 | 238 122 )72 Te) A2
“ .S 4, S 3.0 J«3% [235 1122 1y ) Az
s 8o £.S 240 |4 V2 [0 [ |8 4%
G 28 A0 2,0 393 [1S2 [12) |§?] io | 4>
23 £35S
p © [SOIN 2.0 34 SUd | 2tk 127 120 |\\Y L
9 %3 2.0 3.9 [484 [ 2349 ]2 2) [ AN
3 150 2,0 |60 39 Jug2 1236 N0 fy9y) |10 4D
gy (135 2,0 34 Isi0 1218 o hor i A3
5 Bo 1,9 2N ¥ S J U2 20 17 2 |
¢ 22,5 £, O 2,0 oy (V30 1w 122 1§ |43
23 110k
T e P
//
L~ <
-]
/ /
//
-
///
il
Fuga inicial e 4 L0 (seq) /4 ("Hg) Fuga Final O (1) L2 (seg) 4 ("Hg)
Fuga Intermedia ~— { )_T" (seQ) ~{"Hg) Fuga Intermedia {) #‘(seg) T ("Hg)
Fuga de Pitot inicial _© _ (uysmep ) 1 s (seq) Fuga de pitot final __ @ (/MM-,:; ) 1< (seq)
Vacio : Presion de bomba de vacio Lec DMG : Lectura del medidor de gas seco THilt : Temperatura de la caja caliente
Pg  : Presion estatica Ts : Temperatura de la chimenea Timp4 . Temperatura a la salida del 4° impinger
DP . Diferencial de presion de gases Tsond : Temperaiura de sonda calefaccionada : Temperatura del medidor de gas seco

DH  ; Diferencial de presion en placa orificio

/s

bre y Firma de Operador de

Faninne a lnetriimantne

Lol

A rmbnimmdnl

Nombre y Firma de Inspector



CONDICIONES OPERACIONALES

EE CALDERA

FMBIE TR : = .
Sistama de Geation de I Calidad ey | Revisinnv2 [ iortees .| o
Agplicable a: Organismo de Inspeccion
Folio BCX 5& ‘—f? Fecha 2% od 2\3‘8
Empresa £ Soctes Voo ctez 98
Fuente 2{ Yo - V.,
N°de registro _103¢3¢ 14 7% - 5
Informante Sr.  En) rmee Avias
Cargo Onevado e ondo Tevm re
Tipo de combustible {5
DG
Quemador Marca Model S 20D Ne de serie YA 2330 Tooow OB T 7409
Caldera Marca T Modelo ;; -1500 N° de serie ég 57 800
Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3
Hora Hora Hora Hora Hora Hora
a8 [Weas T EE |16 45 [ oo | es
Presion de inyeccién del combustible (Do) | 23 ) 25 2N 24 24
Temperatura de inyeccién del combustible {0} Am’:, gd €
Presién de retorno o piloto [ & RN 21 Lum .J%u
Presion de Atomizacion () da., A2l
Presién normal de trabajo (%) & [ P 5 s &
Temperatura de gases base chimenea (%) [6w |35 [250 262 (260 265
Temperatura de agua de alimentacion ("¢ ) | de S i Ay D A Pl
Temperatura de aire de combustion (%) | 3G Iy T2 A\E> = e
Funcionan las valvulas (L) S, 5 S |G, <, 4,
Se realizan purgas (R TR = | o ) Gy
Nivel de estanque diario de combustible () = - = - g
Humo visible ) W | (o ws 2 Qi =
Se registra detencion de la fuente ) [13) [T Ny 03> ) O
Temperatura de entrada de agua () 103 ARlies
Temperatura de salida de agua ) e AU s
Posicion del termostato () 4G My
Temperatura de vapor { ) = > - - N )
Tipo de atomizacién £ y(?‘_‘j)v.:’ﬂL,_} Temp. Bulbo humedo | 1
Procedencia del combustible C:Up ec. Temp. Bulbo seco ié)
Usa aditivos el combustible Si No,_—~ Humedad especifica | =
Nombre y dosificacion del aditivo - Humedad relativa ~
Requerimiento de vapor por proceso = (kgvfnr) 02 (%) f.‘)ﬂ
Tipo de vapor: Saturado " Sobre calentado CO2 (%) -
Enialpia de vapor -~ {kcalikg) CO (ppm) =
Capacidad Util Capacidad Nominal | - | indicar Capacidad - INFORMACION
OBLIGATORIA

Observacionas =

/ S

R W

7 | 5
/ | Pl
i \ {’

Nombre del Inspector Ambiental_ ™~ Yol N 05

~ = J /
[N i K
LT / \

Firma del Inspector Ambiental

—

4




2o

UNIDADES DE CONDENSACION

i ia: L AR Codi i j
Sistema de Gestion de la Calidad Fec::-jg-\zfgf ; o Revison b FO(:)g E:’g‘-w F;éfé"?
Aplicabie a: Organismo de Inspeccion
Folio 7958 ~ HP Fecha 2.4 -9 - (9
Empresa S. 4
Fuente n.} 2Y0 » nou\"
N° de Registro WU OO 1478 -\
Verificacién de Balanza
Identificacién Balanza [ 07 ol ID Masa Patrén L= 1) |
Masa Promedio Registrada | Qo . 3h S Rango de Aceptacion 14997 - 5ewnl |
Aprueba (Si/No) 5, ]
Determinacién Agua Condensada
ornda N° 3 N°® Caja ___Cj__
techa: 2\ . O . 107 Observaciones
NI e 204 inicial (gr) | Final(gn) [ Neto (gr) ~""'“7
Impinger 1 "Z G O ‘? gq 8 K2 18 //
. ' i . /
Impinger 2 ‘?5(\‘)"} V_géqr 39 | B 4,09 7
Impinger 3 60&,3 634 ;53 "% [1
Peso Impinger 4 silica - gel \‘*g 8&1 \ ‘?ﬂ‘-‘[, o\| & 'L‘g i
{Corrida N° 4 N° Caja A__Q____
Fecha, 2% . Ox, . o1 7 Observaciones
Nl 605 Inicial (gr) | Final(gr) [ Neto (gr) \7
Impinger 1 ?‘.2((’) q Q‘{Q 177 5(;)’ &2, //
Impinger 2 ‘12{8 O "Zéq ‘Cis‘:) 25 ﬂ ) //
Impinger 3 6(_}7‘7 b i, 36 ?)l, o ]]
Peso impinger 4 silica - gel S;_)‘]’C, 832(‘\?2( 6 ; X L ;I
||_Comda N°A i N° Caja _i_
echa; <1 . u> RISy Observaciones
Nfitro ™ o g 2u.>b iniciat (gr) || Final (gr) || Neto (gr) __‘““7
Impinger 1 Q‘J Ol 8,]“03 6?>qu /
: 1 % /
Impinger 2 ‘"{'))'3)22 Qz,q’ & 136 ) q4 7
Impinger 3 Q‘;”‘}Q IACHLY '2“?(9 /
Peso Impinger 4 silica - gel Qgé; "ZL( Q‘?z y G QIZQ L

Lakod

Nombre y Firma del Responsable

LCkho

%

Nombre y Firma del Inspector Ambiental



gm HOJA DE INSPECTOR DE TERRENO MUESTREO CH-5

N Codigo N*: Fagina:
Revision N*. 4 FO-03-PE-19 l 1de2

Fecha de Vigencia:
Sistema de Gestién de la Calidad 02-04-2018

Aplicable a: Organismo ds Inspeccion

Empresa { oo guc (..-f x’moﬂ) 22 6 Q

Folio 3968 -1
Fecha 23 ©8 und

Fuents (ol ¥a ~ Voo
N® de Registro VOO IE IR -4

Si No N/A

01. Charla de Seguridad Inicial (6 minutos)

1\

02. Uso de elementos de seguridad

03. Modificar puertos de muestreo y plataformas

W

04. Mejorar condiciones de seguridad

03. Caldera con pruebas de seguridad al dia

06. Fuente operando z plena carga, segin forma de regulacién propia del quemador

07. Fuente operativa y consumo suficiente

08. Indicar nimero de muestreo del equipo

08, Numero de corridas

DTN K

Quemadcr/Motor Marca /Bowlu v

Potencia de Placa 1304 = V578 (K )
Potencia para Muestreo 428 (g) - R5(A) - ) 207 ]

Si No N/A
10. Longitudes y caracteristicas de chimenea bien medidas el
11. NGmero de puntos bien calculados -
12. Revisién montaje tren de muestreo s
13. Existe flujo ciclénico -
14. Pruebas de Fuga Pitot -
15. Pruebas de Fuga tren de muestreo -~
16. Célcuio de consumo de combustible via caudal de gases e
Combustible elegido en analizador de combustion electréquimico: F o dvalew o Diese
17. Verificaciéon de Yo
Yequipe = Tm(R)| Vm(pie®) | t{min) OH@ (mmca) Ye= [V )G Cumple:
Yequw0.97 =[} oo'g | 582 2,2.2[ 1o 48 y. - 10 [005T3% T .
Yequrt 03 =[] 63 R =T Phar no .
18. Diam. Boquila _ O &> 4% (Pulg)  Boquilla ISP-8S-08-_ 4> Tiempo de muestreo (min)
Mediciones del diametro de la boquilia elegida Angulo de Ausamiento
Med N°1 1O 4 b Diferencia Min-Max _¢> O4_ cumple  si = cumple si [
- ! 2 5[ *La dife i tre el diamet or y el “Angulo de
MEIEES di:me{:;e;::nre gebeaser'iwn:n: am;f; (r:m;. s D aurs‘gmiento igual ¢ no D

Med N°3 _A__*b,_ “Verificacion de carécter refarencial inferior a 30°.

19, Certificados de Insumos y Reactivos

Lote de Acstona KK - 4GR4 Lote Siica KK AT21OUED  Lote KOH Div7 £INVY

Lote agua destilada_ - & Lote Pyrogalol {47 HA STAL_

20. Calculo de carga

Cp Pitot 2, é' Kp 34,97

Bws estimada ) ) Vs ] 52 (mis)
Diametro interno ducto S4 {em) Q(std) N 4G (PN
Presién Atmosférica A5G (mmHg Consumo de combustible  23¢  (kgm)
Presién Estatica -5 {mm ca) GRS - (m*NikgCGomb)
Gases reales combustidn 3 Y240 Exceso de aire {5 (%)

Aire estequiométrico 33 (4 Dp promedio [ O (mmca)

0, 4 4 (%) Ts promedio 09 °C)

CcO, §2 - %) Ef. Caldera K4 (%)

co i {ppm) Vapor generado D 642 (xam)

N° de puertos i Carga consumo combust. 236 (0 (| (4\

Puntos por traversa Carga produccién de vapor R & (%)



[ gﬁﬁ HOJA DE INSPECTOR DE TERRENO MUESTREO CH-5
FHTERRET VY FIC.

Fecha de Vigencia: . L Codigo N Pagina:
Sistoma da Gastion de la Caiidad 02-04-2018 Reyision N4 FO-03-PE-19 2de 2
Aplicable: Organismo de Inspeccion
21. Calculo de humedad
4 NeLL K1 0,3021
Presién atmosférica 5y O3 (mm Hg) DH prom. 453 (mmea)
Tm i C) Vm (std) {167 @)
vm 1 Ob5 m) Neto agua en impinger L& (my)
Bws ﬁ (%)
22. Isocinetismo esperado
K4 4,25 N
Ts 207 ) An 0,00‘“3?’ (m%)
Vm LAG7  im) Ps T55  (mnHg)
Vs R (mis) Bws ﬁ (%)
0 {minutos) Isocinetismo W2 {%)
23. Si es proceso!

Cantidad procesada durante el Muestreo:
Cantidad Nominal

24, Registro de operacion
Corrida 1 Hora Inicio Nl Hora Térming E=Sa] Nefiltro 29 244
Corrida 2 Hora Inicio i4. 48 Hora Término 6 «7 Nefiltro 25L O%
Corrida 3 Hora Inicio .03 Hora Término ot Ne filtro 2.6 ks
— \

(%) de carga promedio s
25. {nventario de equipos al término def Muestreo /
26. Reporte equipos dafiados Si No

Qbservaciones: = 0
/
Ve
7

{

Nombre del Inspector Ambiental___~—— N C)' "B ‘/
r Ambiental

Firma del Inspecto



institato de
Salud Pablica

= Ministeriode Salug

Gobiarna de Chiie - ORD.: N°

OEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
N B e ogw

T T ANT.: Factura y cewtificats de origen.

MAT.. N©geregisirs 2 ecuiso.

SANTIAGO.

OE: JEFE DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

A : SR.ALEJANDRO ARRATIA GALLARDO
JHG SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

1. De acuerdo a lo solicitado, este Institute ha proced’do a tomar ccnodtento de ia adquisicion <z
dos equipos analizadores de gases tipo electroguimico & 105 tuziss 2 izs han asignado ics
siguientes nmeros de registro:

Anslizador de gases tioo Electroquimico

- Marcs : Testo
- Modelo T - 340G
- N°Seris 1 51288981

~ N{mero de Registro: ISP-AGE-0S-17

Analizadar de gases tipo Electroquimico

- Marca : Testo
-  Modelo o T-3240
- N° Serie - 61298983

~- Nimero de Registre: ISP-AGE-09-18

2. Por tratarse de un equipo nueve, que Cuerta CoOr Cocurentacitn e - ig
.

dafio durante su traslado, este Instituto considara vaida dicha gooumEniadidn. nor un periads de
un 81 desde la fecha de su emisidn,

e~y que no ha sufride

3. De acuerdo & lo establecido en el Art. 171 del DS. NO 2467 de! #iNGAL s caniodicidad de la
calibracidn es definice por la autoridad sanitaria respective v de =riardo 2 1o indicado en ig
Resolucion N® 914 de fecha 29/09/1& de la Superintendancia ¢
de este equipo Gebera rea_lizarse anuslmente

{Madic &mbiente, la verificacian

a

10 MIRANDA ASTORGA

JEFE



P aaliboaniest Foo bl

Carbficsite of coolonnity Frotoeola detadolrmge
Certigifato di twratarn Informic de calibracion

Gerit / Module type ! Type de modéle / Prodotto / Modela:
Seriennummer / Serial No. / No, de série / No. Serie strumento / n° de serie:

Temperaturmessung Sollwert Istwert
Temperature measurement Reference Actual value
Measure de température Reéférence Valeur effective
Misura della temperatura Valore cammplone Valore misurato
Medicion de temperatura Referencia Valor medido
Verbrennungslufitemp./ Ambient air temp. 100.0 °C 100,60 °C

Température d'air de combustion
Temperatura aria comburente
Temperatura ambiente

Abgastemperatur / Flue gas temperature  100,0 °C 100.0 9C
Température des fumees

Temperatura fumi

Temperatura gases

Zug-Druckmessung 8.00 hPa 7.95 hPa
Draught/pressure measurement

Mesure de tirage/de pression

Misura della pressione/ tiraggio

Medicion de triof presion

T340
61298983

zuldssige Abweichung
Permissible deviation
Différence admissible
Scostamenio ammesso
Desviacion permitida

4+~ 0.5 °C

+~ 0.5 °C

+- 0.12 hPa

GasmefRwerte / Gas values / Valeurs de gaz measurées / Parametri di misura dei gas / Gases patrén

Reg. Nr. Gas Sollwert Istwert

Reg. No. Gas Reference Actual value
Reg. No. Gaz Référence Valeur effective
Num. reg. Gas Valore campione Valore misurato
n° certi Gas Referencia Valor medido
20181387 02 2,51 % 2455 %
20180823 Q2 0.00 % 0.00 %
20180678 Q2 5,02 % 5.068 %
20181387 co 701  ppm 699  ppm
23180823 Co 101 ppm 101 ppm
20180678 co 402 ppm 399  ppm

zuldssige Abweichung
Permissible deviation
Différence admissible
Scostamento ammesso
Desviacion permitida

+ - 0.20 %
- 0.20 %
3 = 0.20 %
o - 35 pPpm
+ - 10 Ppm
4= 20 Ppm

Datum/Date/Date/Data/Fecha: 11.06.2018 Priiferfinspector/Vérificateur/Verificatore/Verificador: 4869



. institute d
S Salud Publica
L8

EN:  Mintterinde Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® 135/18

MUY (DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Laberatorin ge Cabbracidnde
Equipos 22 Medicidn ¢
Contaminantes Aumgsfiricos
Seedda Tecndlagiss ene; Trabajo

1~ IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Sociat LH.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA

- Representante Legal: JOSE HERNAN GARCIA

- RUT:77.264.620 - 8; Teléfono: 2274 4377

- Ubicacion: Calle: 30SE DOMINGO CANAS: N® 2802; Comuna: NUNOA; Ciudad: SANTIAGD.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo :ANALIZADOR DE GASES TIPO ORSAT
- Registro < I5P-AG-09-G1

3.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Gas Concentracidn Gas Calibracian ' Concentracidn Medida Desviacion Max. Permitida
(o} {%0) (%)
CO2 1501 15.4 0.5
o, : 9,980 100 0.5
Co; 4,980 ‘ 48 ' 05
! i
0, 2942 30 05
0y 5969 5.8 l 05
0, 9,976 . 10,2 05
4,- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION: Estandar de Calibracion utitizados Gas Protocalo EPA:
GAS N° i MARCA N° DE CILINDRO CONCENTRACION CO, FECHA EXPIRACION
1 Airgas C-473918 15,061 % 06/11/2023
2 Airgas {C-473521 : 89,880 % 05/13/2023
i 3 : Airgas CLC-473505 i 4,980 Y% 05/11/2023
: GAS Ne MARCA N° DE CILINDRO i CONCENTRACION Q, FECHA EXPIRACION
: 1 Alrgas C(-473918 2942 % 06/11/2023
2 Airgas CC-473921 5,969 % 05/11/2023
3 Airgas CC-473905 8976 % ' 05/11/2023

5.~ DURACION: Este certificado serd vélido mientras el equipo na sufra madificaciones vio reparaciones. Tendrs una vigencia de
un ano a partir de |2 fecha de emisidon. d

Fecha: 06/03/18 |

]
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T SECCKON FECNOLOGIAS EN EL TRABAIO
INSTITUTS \PUBLICA DE CHILE
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institutode
FOMy  saludPibtica
PGP Bhinistertade Slud .

CERTIFICADO DE CALIBRACION N© 149/18
{DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobiernn de Chila |

Lsvoeatorio de Caibraciond2 |
Equipos de Medinidn de
Contaminantas Atmosférizes
Sacaibn Tagrologias en s T7abayw .

1.~ IDENTIFICACION:

. Nombre Empresa o Razén Social: JH.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

- Representante Legal: JOSE HERNAN GARCIA

- RUT:77.264.620 - 8; Teléfono: 2274 4377

- Ubicacién: Calle: JOSE DOMINGO CANAS: N° 2802; Comuna: NUNOA; Ciudad: SANTIAGO.

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : EQUIPO DE MEDICION
- Marca :APEX INSTRUMENTS

- Modelo :XC -~ 572-DV

- N°Serie : 1609070

- N°Registro | ISP-MS-09-07

3.~ TRAZABILIDAD DE LA CALIERACION:

Equipo Patrén Medidor de Gas Hamedo
Marca/Modelo Shinagawa Corporation/W-NK-5A
N° Serie 538885

N de  Certificade  de
calibracion

Certificado de Calibracion N 15V - 8215 de fecha 02/02/15

ALST. (Advanced Industrial Science and Technology) y N.MULJ

Trazablea
(Nationat Matrology Institute Jepan)

4.~ RESULTADOS: £t equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

- Factor Calibracion Promedio -Y=1033

- Diferencial Velocidad Promedio | - AH @ = 48,422 mm H20,

- Velocidad de Fugz - Vr=0,0000 m*min

5.- MEYODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecida en el
Método CH-5: Deterrinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuenies Estacionarias aprobade mediante
Resolucion Exenta N° 729 de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: £l equipo anteriormente individualizado, cumple con 1bs requerimientos establecidos en

sl Método CH-5: Determinacién de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manuat de
Metodologias de Medicion y Anélisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado seré validh mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones, Tendré
unavigencia de un afio a partir de la fech de emision,

Fecha: 21/03/18

S ING. MIGUE '\Lckmu BUsTOS
© SECCION TEEN w:? ?Euinamo
2o o ANSTITU ALUD PBBLICA DE CHILE
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Instituta de.
Salud Pablica -

Ainittenio de Safud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 055/18
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIQ DE SALUD)

isboratono ce Calibraciinde |
f Equpos de Medicidn de i
Contamingntes Aymorférices
Seccién Tecnaloglas e ol Trabajo

1.~ IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razdn Social: LH.G, SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

- Representante Legal JOSE HERNAN GARCIA

- RUT:77.264.620 - 8; Teléfono; 2274 4377

- Ubicacitn: Calle: JOSE DDMINGO CANAS; N© 2802; Communa; RUNOA: Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo: BOQUILLAS SONDA DE: 3/4; £3/32; 17/32; 1/8; 15/32; 3/16 y 5/32 pulg.

3.~ TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:
Pie de metro digitat, rango de 0 - 150 mm., resolucién da 0,01 mm..

Equipo Patron
i i Medidor de angules, rango de 0 - 3609, resolucionde 5°
Pie de metro, marca KNUTH
Marca/Model,
o B Medidor de angulos, marca Mitutoye,
. Pie de metro: N® 2003 - 11062
N® Serie

Medidor de dngulos: Tag N° 1616

Pie de metro, Centificade de Calibracién N° L-3147 ¢z fecha 15/01/18, del Laboratorio de
N° de Certificado de | Calibracion en la Magnitud Longitud del Instituto de Investigaciones y Control, IDIC
Calibracién Medidor de angulos, Calibracion N® SMC - 46536 de fecha 08/09/17 del Lahoratoria da
Calibracion en ta Magnitud Longitud de CESMEC SA.

Pie de metro: Laboraterio Custodio Patrdn Nacionat, magnitud Longitud

Medidor de &ngulos: Laboratorio CESMEC SA

Trazable a

4.~ RESULTADQS; El equipo identificado anteriormente, tiene (3s siguientes dimensiones:

Boguilah® | Material %‘22:3:;? Diém:;r’:f“’m' D"fe’e‘:;?r’n';"é’“'ma R———H
B85-09-84 Ac. Inoxidable 3/4 19,21 0,04 15
BS-09-60  Ac Inoxidable 13122 1027 005 15
BS-08-9¢4 | AC Inoxidable 17/32 13,19 005 15
85-09-95 | AcInoxidable 18 3,15 003 15

85-09-113 | Aclnoxidable 1532 11,72 008 15
BS-09-128 | Ac.inoxidable 3/16 454 002 25

BS-09-127 | Acinoxidable 5132 381 0.04 25

5.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectus de acuerdo a procedirmiento establecido en el Métado CH-5:
Determinacién de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprebado mediante Resolucion Exenta N® 729 de fecha
25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: £{ equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Matodo CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicién y Analisis de
Emisiones de Fuentes fijas,

7.~ DURACION: Este certificado serd valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/c reparaciones. Tendrd una vigencia de un
afio 3 partir de 13 fecha de emisidn, “

Fecha: 22/01/18 J——
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“Instittto da . -
Salud Poblica

Ministerio de Falut ::

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 156/18
{DECRETO SUPREMD N® 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobiaraa de Chila

Laboratono de Calibratidn de
Equipes o¢ Medickn de
Contaminartes Atmosféricas
Seccion Teanolagias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social LH.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

- Representante Legal: JOSE HERNAN GARCIA

- RUT.:77.264.620 - 8; Tel&fono: 2274 4377

. Ubicacion Calle: JOSE DOMINGO CANAS; N 2802; Comuna: MUROA; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- tquipo :SENSOR DE TEMPERATURA 4° IMPINGER
- NO®Registro ; ISP-ST-09-67

3.~ TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termémetro de inmersidn parcial, columna de Hg., rango de -2 °C ~

Equipo Patron

L 2 201 °C, resolucion de 0,2 °C,
Marca/Modelo KESSLER
N° Serie 646551

Certificado de Calibracion N® SMD - 55713 de fecha 12/05/17 del

N® de Certificado de Calibracid
€ s n Laboratorio de Calibracién Magnitud Termperstura CESMEC S.A

Trazable a Laboratorio Custodio Patrdn Nacional, Temperatura, Chile

4.~ RESULTADOS: £ equipo individualizado anteriormente, presenta tos siguientes valores:

Fuente Temperatura de Referencla Temperatura de Diferencia Temperatura
©Q Termocupla (°C) )
Hielo 00 , =
Agua 25,0 23 067
i . i 031

5 METODO UTILIZADO: La catibracion del equipo se efectud de acuerds a procedimiento astablecido en et Métode
CH-5: Determinacisn de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exentz
N2 729 de facha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.~ CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado. curmple con (os requerimientos establecidos en ai
Método CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Mapual de Metodologies

de Medicidn y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Fste cartificado serd valido mientras et equipo no sufra modificaciones yio reparaciones, Tendré unz
vigencia de un afio 2 partir de la fecha de emisian,

Fecha: 20/03/18




Institutode
Satud Publica

Ahnistena de Safux

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 021/18
" (DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobretne de Chita

Laborated de Calisrackin oe
Equipes ce Medicidn de
. CoMUBMINRNTES AMerdeiinins
i Swccidn Teowloglas an ol Trabaio

1.- {DENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razdn Social LH.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

- Representante Legal: JOSE HERNAN GARCIA

- RUT:77.264.620 - 8 Teléfono: 2274 4377

- Ubicacién: Calle: JOSE DOMINGO CANAS; N° 2802; Comuna: NURDA; Ciudac: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE CALEFACTOR DE SONDA
- NP Registro ; ISP-ST-09-68

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:
Termémetro de inmersidn parcial, columna de Hg, rango de -1 9C -

Equipo Patron

e 201 °C, resolucion de 0,2 °C.
Marca/Modelo KESSLER
Ne Serie 646551

Certificado de Calibracion N® SMD - 59713 de fecha 12/05/17 del

N° de Certificado de Calibraci
de Gemhicado de Galibeaeion Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC SA

Trazable a Laboratorio Custadio Patrén Nacional, Tempergtura, Chile

4.- RESULTADOS: El equipo individuatizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fuent Ternperatura de Referencia Temperatura de Diferencia Temperatura
5 A 0 Termocuptz (°0) (%)
Hielo 0.0 2 073
Agua 300 S0 0,00
AEBITE 150,0 150 0,00
Silicona

5.- METODO UTILIZADO: La calibracidn del equipo se efectué de acuerdo 2 procedimiento establecido en el Método
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucian Exenta
Ne 729 de facha 25/10/2013 de{ Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anterformente individualizado, cumple cor tos requarimientos establecidos an el
Mérodo CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manuat de Metodologias

de Medicion y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra medificaciones vio reparaciones. Tendrd una
vigencia de un aio a partir de la fecha de emisidn.

Fecha: 11/01/18
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 157/18
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gabierna de Chile

{abarators ¢e Calivacidn de
Equipes da Mediodn ce
Cortaminantes Atmasténcos
Ssecén Tecologles € ¢l Trabsjo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razdn Social; 4.H.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

- Representante Legal: JOSE HERNAN GARCIA

- RUT:77.264.620 - 8; Teléfono: 2274 4377

- Ubicacian: Calle: JOSE DOMINGO CARAS; N° 2802; Comuna: NUMOA; Ciudad: SANTIAGO.

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA CAJA CALEFACCION FILTRO,
- N9Registro 1 15P-5T-09-66

3.- TRAZABILIDAD DE LA CAUBRACION:
Termémetro de inmersidn parcial, columna de Hg, rango de -3 °C -

Equipo Patron

201 °C, resolucion de 0,2 °C.
Marca/Modelo KESSLER
N©° Serie 646551

Certificado de Calibracion N© SMD - 55713 de fecha 12/05/17 del

N° de Certificado de Calibracion
Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC S.A

Trazable s Laboratorio Custodio Patrén Nacional, Temperatura, Chite

4.- RESULTADOS: £l equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes vaiores:

Fuente Temperatura de Referencia | Temperatura de Diferencia Temperatura
0 : Termocupla (°C (%)
Hielo 00 1 037
Agua 200 S0 0.00
o
‘C.elte 150,0 150 6,00
Silicona

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiente establecido en el Métadn
CH-5: Determinacitn de {as Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado medisnte Resolucidn Exentz
N® 728 de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Satud.

6.~ CONCLUSIONES: Fl equipo anteriormente individuatizado, cumple con ios requerimientos establecidos en el
Método CH-5: Detarminacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionzrias del Manual de Metadologias
de Medicidn y Andlisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Fste certificado serd valido mientras el equipo no sufre modificaciones y/o reparaciones. Tendra una
vigencia de un aio a partir de |a fecha de emision.

Fecha: 20/03/18
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Instituta de.
Satud Pishlica
Munisteriade Salud

‘ CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 775/17
Sabissna de Clule (DECRETO SUPREMO N® 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Lakorater’o oe Calibracitn e
Equipns de Megiciba de
Cenaminantes Atrmotféricos
Secrion Ternologias en el Tradin

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: LH,G, SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

- Representante Legal: JOSE HERNAN GARCIA

- RUT:77.264.620-8; Teléfono: 2274 4377

- Ubicacién: Calle: JOSE DOMINGO CANAS; N° 2802; Comuna: NUNDA; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Equipo :TUBO DEPITOTTIPO S
- NP Serie tA-7185
- N°Registro :15P-TP-08-18

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:
Pie de metro digital, range de 0 - 150 mm., resolucion de 0,01 mm.,

Equipo Patrén
i Medidar de dngulos, rango de 0 - 360°, resolucionde 5~
Pie de metro, marca KNUTH;
Marca/Model
MEA RS Medidor de éngulos, marca Mitutoyo,
. Pie de metro: N°© 2003 - 11062
NP Serie

Medidor de &ngulos: Tag N® 1616

Pie de metro, Certificado de Calibracidn N® SMC - 43530 de fecha 22/04/16 del Laboratorio
N° de Certificado de | de Calibracion de en {a Magnitud Longitud de CESMEC SA.

Calibracién Medidor de angulos, Certificado de Calibracién N°® SMC - 46596 de fecha 08:09/17. del
Laberatorio de Calibracion en |3 Magnitud Longitud de CESMEC SA.

Pie de metro: Laboratorio CESMEC SA

Medidor de dngutos: Laboratorio CESMEC S.A.

Trazable a

4.~ RESULTADOS: El equipo identificadp anteriormente, tiene las siguientes dimensiones;

-, =100 °© ~a2=000 °
-p1=100 ° -B2=000 ©
-2=0,00 {mm) - W= 040 (mm)
-Pa=11.22 tmm) = Py = 11,22 (mm)

=D =945 {mm) 1SP-TP-09-18

5.- METODO UTILIZADO: L3 calibracion del equipo se efectud de acuerde a procedimiento establecida en el Métoda CH-5;
Determinacidn de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobade mediante Resolucién Exenta N® 728 de fecha

2571072013 del Ministerio de Salud,

6.- CONCLUSIONES: El enuipo anteriormente individualizado, cumple con tos requerimientos establecidos en el Métoda CH-5:
Deterrminacién de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias det Manual de Metodologias de Medicion y Andtisis de

Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado seca valido mientras el equipe no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendrd una vigencia de un
2o 3 partir de 13 fecha de emisién.

Fecha: 29/11/17
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Mimstero de Satug:

CERTIFICADO DE CALIBRACION N© 155/18

Gobierna de Chjié‘_;l
o (DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Lekaoratorta e Calibraciéa de
Equipos 8¢ Medicldn de
Cottaminartes Aunostésicas
SecednTeonaloglas enal Trabaje

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razdn Sociat J.H.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA,

- Representante Legal: JOSE HERNAN GARCIA

- RUT:77.264.620 - 8; Teléfone: 2274 4377

- Ubicacién: Calle: JOSE DOMINGD CANAS; N° 2802; Comnuna: RUNOA; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA MEDIDOR DE GAS 5ECO
- NeRegistro :15P-57-08-73

3,- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termd i i6n parcial, ‘e Hg.. -10C-
EquipaPatrén ermometro de inmersidn parcial, columna ce Hg.. rango de -1 °C

201 °C, resolucién de 0,2 °C.
Marca/Modelo KESSLER
N° Serie 646551

Certificado de Calibracidn N°® SMD - 55713 de fecha 12/05/17 det

N° de Certificado de Calibracién . .
5 : Laboratario de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

Trazablea Laboratorio Custodio Patrdn Nacional, Temperatura, Chile

4.~ RESULTADOS: £l equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valeres:

Fuente Temperatura de Referencia Temperaturs de * Diferancia Tempearatura
0 Termocupla (°0) (%)
Mielo 00 0 " 0,00
Agua 250 24 0,34
Agua | 50,0 49 0,31

5.- METODO UTILIZADG: Lz calibracion del equipo se efectud de acuerdo 2 procedimiento establecido en el M&wdco
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado medianta Resolucion Exenta
NO 729 de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.~ CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en ¢
Método CH-5; Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologies
de Medicién y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra rodificaciones y/o reparaciones. Tendra una
vigencia de un afo a partir de la fecha de emisién.

1
Fecha: 20/0318 =~ }
TG, n.)xcua CA uset:sms
SECCIDN J}cmo Giag EN Ef, TRABAJO
L
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 151/18
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chy

Ladoratorin de Calibracitn de
£auipas de Madiasn g
Contaminantes AtmosTéricos
Sacaida Yeznalogias en & Trabapy

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razdn Social: J.H.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

- Representante Legal: JOSE HERNAN GARCIA

- RUT:77.264.620 - 8; Teléfono: 2274 4377

- Ubicacién: Calle: JOSE DOMINGO CANAS; N° 2802; Cormuna: NUROA: Ciudad: SANTIAGO.

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE CHIMENEA (Largo = 700 mm.)
- NP Registro : 1SP-5T-09-23

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:
Termdmetro de inmersién parcial. columna de Hg., rango de -1 °C -

Equipo Patrén

iparatn 201 °C, resolucion de 0.2 °C.
Marca/Modelo KESSLER
NP Serie 646551

Certificado de Calibracion N® SMD ~ 55713 de fecha 12/05/17 dal

N® de Certificado de Calibracién . :
a Adade ¢ Laboratoria de Calibracién Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

Trazable @ ¢ Laboratorio Custodio Patrén Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: E equipo individualizado anteriormente, presents los siguientes valores:

Fuente Temperatura de Referencia ; Temperatura de Diferencia Temperatura
{°0) Termocupla (°C) (%)
Hielo 00 0 0,00
Agua 900 91 0,28
Aceit
- 1500 151 0.24
Silicona :

5.~ METODO UTILIZADO: La calibracion det equipo sa efectud de acuerdo a procedimiente establecido en el Métade
CH-5: Determinacion de tas Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias 2probado mediante Resolucian Exents
N© 728 de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Satud,

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los rzcuerimientos establecidos en el
Método CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias
de Medicidn y Andlisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado serd valido mientras el equipo no sufra modificacicnes y/o reparaciones. Tendrd uaz
vigencia de un aiio a partir de la facha de emisjon.

Fecha: 20/03/18
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Acreditacion segun NCh-150 17025.012005
Longltud LC 059 - Masa LC Q60

§ Presion LC 061~ Fuerza 1C 062 18
% 2 Temperatura LC 063 - Torque 1C 064 ) Y / o
Aleances disponibles en o '
www.Inn.cl - www.smllab.cl Ao
SpA et
Servicio de Melrologin Integral SpA w
&

‘eppe

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°  sMI-80626P  |[{TIHILHiMMIE

Laboralorio acraditado en fa magnitud Presién, Cog. LC - 081

Ordan da Trabajo N° 2_2875-1

Fecha de amision: 27 da septiembra ds 2017

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Nombra JHG SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.
Direccidn JOSE DOMINGO CARAS 2802, fUNOA - SANTIAGO

CARAGCTERISTICAS DEL SISTEMA DE MEDICION CALIBRADO

Tipo de instrumento BAROMETRO
Marca EXTECH
Modslo SD700

N° de saris A.026383
Identificacién especial BM-02

Intervalo de indicacion 10 a 1000 hPa
Minima Division 0,1 hPa

CONDICIONES DE CALIBRACION

Fecha de calibracion 22 de sepliembre de 2017

Lugar de Calibracion SMl.

T® media duranie la calibracion {20£2)°C

HRA durante la calibracion {46£5)%H.R.

Método de calibracion Cormnparacién directa con mandmetro patron
Procadimiento de calibracién SMI-PTO1-IPREDT - DKD-R-8-1 V.2:2014 Secuencia C
intervalo calibrado 538,1 2 956, hPa

Medio de transmision de Presién; AIRE
Equipo calibrado en:  posicién vertical
Plano de referencia en la parte inferior de EC

Qiras condiciones de la calibracion

TRAZABILIDAD DEL SISTEMA PATRON DE CALIBRACION

Descripclén Marca Serie Certificado Trazabilidad Prox. Calibracion

BAROMETRO TRACEABLE 111786940 150008/02/MET LATYU 02-08-2019

La incedidumbre sxpandida ha side estimada muliiplicands Ia lncenidumbre esléndar par el faclor de coberiura k = 2, El valor del mesurando se

encuenira denlro dal inlervalo Indicado de valoras con yna probabilidad del 95%.

Los patronas ullizados en la callbracion cuentan can ¥azablitdad a patrones naclonales y/o Internaclonales los que a su vez esién referdos a patrones
primarios de acuerdo al Sistema Internacions! da Unidades (81),

£1 Laboratorio de Calibracién de SMI poses 1a compelencia écpica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-18Q 17025 "Requisitos Generalas para fe
Competencla de los Laboratorlos e Ensayo y Calibracldn™

nuestro serviclo,

Los rasullados da la callbracidn estén referidos al mamento y condiclones eq las cuales fusron sfecluadas las mediclanes,
Los resullados da la cafibracion son apficables solo al tem calibsado & identificade en 8) presente carlificado.

Este cedfificado de callbracion no puede ser raproduckio iotal o parclaiments, exceplo con e} permiso de SMl.

Gerbnte Técnico SMI SpA.

SMI na asume raspansabiidadas por dafios posteriores & Ia calibracién ocasionados por el mal empleo da instetumentos o por Inervancidn de parsonas ajenas 2

Serviclo de Metcologla Integral SpA.
SMI-PTOL-IPRED] - R4

pégina 1de2
5M1-80626P

José Miguel Carrera 555 « Santiago « Fonos: (56) 22556 3599 » 22556 3911 « Fax: (56) 22556 3781 » www.smilab.cl



Acreditacion segiin NCh-ISO 17025.012005
Longitud LC 059 - Masa £C 060
i . Presién LC 061 - Fuerza LC 062
\Q o Temperatura LCOB3 - Torque LC 064
Alcances disponibles en
vaww Inn.ef - www.smilab.el

ol SpA

Servicin do Metvologia Integral SpA

TABLADE RESULTADOS

Leyenda S5P: Sistema Palrén da Calibracién E.T: Relalivo 2 ascala total
EC: Elemenio Calibrado

hPa hPa hPg hPa hPa %E.T. hPa BET.

538,10 541,80 541,80 541,80 -3,70 -0,37% 0,158 0,02%
861,30 861,20 881,20 861,20 0,10 0,01% 0,158 0,02%
797,30 785,40 795,40 78540 1,80 0,18% 0,158 0,02%
914,30 913,80 213,80 913,90 0,40 0,04% 0,158 0,02%
958,50 855,90 955,90 955,90 0,50 0,06% 0,158 0,02%

o
JHG Servicios Ambientales Ltda.
REVISIGN CONFORME

/"‘"
7
NOMBRE: _Ca;&zﬁl.’[oﬁ-" O
cECHARE__ FIRMA:

02. 40 N+.

Serviclo de Matraloghs Integral SpA.

Pégins 2de 2
SMI-PTOL-IPRED] - R4 SMI-80626P

José Miguel Carrera 555 « Santiago « Fonos: {56) 22556 3599 - 22556 3911 - Fax: {56) 22556 3781 » www.smilab.cl



SISTEMA DACIGHAL
DE ACREDITAGION

3
4 }‘.
INN - CHILE
. Acretlitacion LC 013 a LC (47, LC 089
DESARROLLO DE TECNOLOGIAS Y SISTEMAS LTDA
CERTIFICADQ DE CALIBRACION
Laboralorio de Calibracion Acieditado en 1a Magnitud MASA
|Fecha ds Emision : 18:jun-18 N’ e Centificado ? 18-MS.CA-3747 P4gina 1 de 2]
{ Dascripcién del) ltem
Dascripeidn del ilem : BALANZA ANALITICA
CHlente + JHG SERVICIOS AMBIENTALES LIMITADA
Dirsccion 1 JOSE DOMINGC CANAS #2802, HUNOA, SAN IAGO
Fabriganto CPCE INSTRUMEMIS
Nimaro da Parte { Modelo @ AB20D
ldentificacién dy Cliente ; BA.O1
Capachiad inaxima ;200 g Claso 0 Mamore de Sorle ! 2687
Divisién de Escala : ) 10,0001 g {0.013220)g (o) 1 0,001 9 0,018 220) g
Ublcacion dal Equipo 1 LABORATORIQ DE ENSAYO
{ Ostus de la Callbracién
Fecha de Calibraclén : 11-jun-18 Focha da Vencimlento 11-jun-19
Condiciones Amblentales
Temparatura Inicial H 264 °C Humedad inletal : 438 % v Prasidn fnicial 853,8 mbar
Temperatura Final : 254 °C Humedad Final 4 d4,4 % hy Prosién Final Y 953,8 mbar
Dansidad del Alre P 1,106935268 kgfin® utk=2) 0,004096468 kgim?
Procadimisnto 1 8762PR0O022-01 Método de Calflbracion ¢ COMPARACION DIRECTA
Normas de Referencia i OIML R78-1 OML R111+1 NCH 2562 SIM MWG?7/cg-01/v.00
Dasvhcion s oy * PUNTOS SGLIGITADOS POR EL CLIENTE
procaedimientos
Tipo de Ajuste H INTERNO Patrén usado ! Ce Cliente
Propledades Fislcas 3 NINGUNA
Relavantes
Rangos de mediciones : Masa (0,01a220)g Resolucion  :Masa 0,0601g {0.01a220)g
Antacedontes del o los Palrones Ulliizados
Descripcion Fabricante N°® da Parte N* dg Serle N” da Centlficado Vence Labu'.aw"" Trazabl!ldad
Emisor Inmadiata
SET DE PATRONES DE = .
MASAS O 1 mg A 100 g TROEMNER N/A 21606 865781-1 18-0ct-18 TROEMNER TROEMNER
PATRON DE MASA DE 200 Q TROEMNER NiA 41621 953254A-1 25-jul-18 TROEMNER TROEMNER
HANDHELD DIGITAL
BAROMETER BRUNTON ADC-PRO 20153979 18-L8-CA-1510 19-mar-19 DTS DTS

Las palranes utiizados an la catbracién cuentan con trazahifdad & patrones nacionales yfo infernaclonales los que a su vez eslan ralenicos a pationes primaiios de
acuerdo al Sistema Inlernacional de Unidades (Si).

Ellaboralorio de Celibracion posee la compalencia técnica y cumple con 1as exigencias da la Nosaa NCh-180 17026 "Requisilos genesales para la compstencia de los
Laboratorios de Ensayo y Calibracién®.

Los resuitados de la calibracion astén refacionados ¢on el item calibradoe, referidos al momento y condiciones en las cuales fuaron realizadas ias madiciones.

La Incedidumbre expandida ha sido estimada mullipicando Ja Incestidumbra sslandar porun faclor de cobertura aproximadamente x=2. £1 valor det mansurendo se
encuenyia denlro del intarvalo indicado de valoras ¢on una probabliidad del 85%,

Este Ceilicado de Calibracién no pueds ser reproducido lotal o parcialmente, exceplo con el permiso del Laboraloria emisor.

&l Laboralofio no asume rasponsabilidad por dafios posisrores a la calibracién, ocasionados por mel empleo o manipulacion del insirumento.

Cenificados sin firma ni sello de agua no son validos,

$3000C00REG088-01 Rev 3.00 MARZO 2018
Rodfigo de Araya #1263 Sanlingo - Chile
Fone: (56-2) 23971000 Fax: (58-2) 23971222

calivracioncs@dis.cl
www.dis.cl
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. Uk ACRTBIAGION
INN - CHILE:

Acradilacion LC 013 a LC 017, LC 089

DESARROLLO DE TECNOLOGIAS Y SISTEMAS LTDA
CERTIFICADD DE CALIBRACION
taboralorio da Calibracion Acreditado en la Magnilud MASA

|N® de Cenlificado : 18-}M8-CA-3747 Pagina 2 do 2]
[ RESULTADOS DE LA CALIBRACION ]
REPETIBILIDAD o
LECTURA 1 __ LECTURA? LECTURA 3 __LECTURAZ LECTURA & : B A N , -
8 _ 0 y g ol . § 3 A DT
19,8997 49,9996 | 49,9984 49,9944 49,9992 . . . Lo A
2000017 2000018 200,0015 o 2000016 L 200,0017 . 4 ’ . . a
EXCENTRICIDAD _ ] ) o
LECTURA 4 LECTURA 2 LECTURASG [ LECTURA 4 LECTURAS | MAXIMA DIFERENGIA
g [ g g il 4
89,8893 70,0003 70,0001 69,9996 70,0003 0,0010
DISCRIMINACION
CAP, MINIMA 0.0100 SOBRECARGA 00010 g DISCRIMINACION 0,0010g
CAP. MAXIMA 200,0000 g SOBRECARGA 0,0010 g DISCRIMINACION 0,0024 g
LINEALIDAD
LECTURA LECTURA
LECTURAPATRON | LECYURAINICIAL ASCENDENTE DESCENDENTE | CARGA MAXIMA
g 9 g g CARGA APLICADA 2000000 g
0,0040 0,0008 0,0008 0.0014 INDICACION 200,001 g
0,0100 0,0100 G,0103 0.0105 ERRCR 0,0014 g
50,0001 50,0004 50,0004 50,0005
99,8998 10,0005 100.0000 100,0004 RETORNO A GERQ
200,0000 2000021 200.0009 200,0014 CARGA 100,0000 g
TNDICACION 0,0007 g
HISTERESIS
[MAXIMA DIFERENCIA 00006 y |
i RESUMEN DE LA CALIBRACION 7
HISTERESIS ERROR DE ERROR MAXIMO INCERTIDUMBRE
LECTURAPATRON | \nirerencing) | ECTURAPROMEDIO| oo ioab PERMITIDG EXPANDIDA (ksz) | CBSBRVACIONES
9 g y Y g g
0.0010 0,0006 0,0011 0,0001 0,0010 0,00080
0.0100 00002 0,0104 0,0004 0,0010 0,00080 vt
50,0901 00,0001 50,0005 0,0004 0,0010 0,00080 =
99,533538 04,0004 100,0002 0,0004 90,0020 0,00080 -—
200,0000 (,0005 200,0011 0,0011 0,0020 0,00081
CBSERVACIONES GENERALES:
/

(9&&‘5&“’0}? A.
THCNICO METROLOGO
Fin dal certificado da calibracian

53000C00REGOBS-01 Rev 3.00 MARZO 2018 ¢calibraciones@dts.cl
Rodrigo de Araya #1263 Santiago - Chils wenw,dis.cl
Fono: {56-2) 23671600 Fax: {56-2) 23971222



%Uﬂl St CERTIFICADO DE CALIBRAGION N° 5MI-90075 1 T8
LRI ) Lahoratorlo de Callbracion Acreditado en la Magnitud Masa

Fanstdn  d8 e Juita de 2018

IDENTIFICACION DEL CLIFMIE

Clenis JHG SERVIGIOS AMCIERTIALDS LTDA
(hiecgion S DOMIMGO CAMAS N'7802 WUNOQA - SAMNHAGU

CARACTERISTICAS DUL SISTEMA DE MEDICION CALIBRADO

La inceitidumbre expandida na swo estmada mulliplicando (a meardidumbre estandar por ol faclor de coberlura k = 2 Bf valor del mesunydo se
encuenira dento det itervalo indicada Jde valores con una probabilidad det 95%

Los patrones wutilizados en la calibracion cuentan con trazabiiidad a patrones naclonales y/o Intecnacionales us que a su vez eslan refendos &
catrones primarios 48 acuerda at Sistema Internacional de Unidades (S,

E1 Laboratorio de Calibracion de SMI posee |a compatancia técnlca y cumple con las exigeacias de ta Norin NCH-ISO 17025 "Requisiios Generales
para la Compstencia de Jos Laboratorios de Ensayo y Callbracion”

SM1 130 asumie responsabilidades por daiios postereres a la calibracldn ocasionados por el mal empleo de insliumentos o por intervencion de
persenas ajenas a pueslio serviclo.

Los resultados de la calibracidn esian referidos al momento y condiciones en tas cuales fueron efectuadas las metliciones.

Los resultados de la calibracién son aplicables solo al item calibrado e identificado en el presenie cerificado.
Esta certificado de calibracidn no pusde ser reproducido total o parcialmante, sxcupto con gl permiso de St

Seidlgioand g i b It S PR TR - [ e / T e L e s e Bageria
IMPTO1-IMASOL - R4

José Miguel Carrera N° 555, Santiago « Fonos: (56) 22556 3599 - 22556 3911 - 22556 3781
ventas@smilab.cl - www.smilab.c)

Desugion gl Hare: A, A8 (NG

tarca [RINH]

Mrdeo CUERTA000

Sufie SR

Codiga inltno Yy

lstervaiics U i Ha2itay

Giaduacon/iResolucian g

Clase i la batanra i

CONDICIONES DE CALIBRACION

Fecha de calibracen 17 do julio de 2018

T* madia durante la cahibracion {16,7+2)°C

Humedat duranie la callbracidn . (551 3) %H.R.

Lugar de cahbracion Teireno

Método de calibracion Comparacion dlrecla cen patrdn
Procadimiento de calibracidn i SMI-PT01-IMAS01; OIML - R76 - 2007
Inlervalo caliprado __ba 1000 g — }
TRAZABILIDAD DEL SISTEMA PATRON DE CALIBRAGION

Patron ulilizado JUEGO DE MASAS 19 8 1ky

Numaro Identificacion 4 TRRO-01

Marca NO TIEMNE i
Modelo No Tieng

Cerlficaco g caliracion N SMI-74443M0

Proxima calivracion 23 de marzo de 2019

Emilido gor SMI

Tiazabiluad nmeda o

o 2
IMLANEI58



Luyemia

~3

RESULTADOS DE CALIBRACION

NI~

Sistena de Medicion Pateén do Calibracion

O Flunente do Mededn Calibrado

LI

Hi

1 e aitiliiscd

AT PR N TR R I

wobicilora f 2

Batanas Antus de Aot

Table de resvltndoes desputs de ajuste

Vo nez sl Fatiun Gorregids 510 Lahtawyn B yos Lo, - 255
B g 4 a
' 0.00 .00 0,00 15,00
10000 100,60 w9 Bn RUR A
300 00 300 G0 29y 33 R g
AN0.UD 500 0D 19% B0 [t
BRI REH G0 09 u
e JEREOG ) OUB00 ) S

1.+ Lincalldad de 1o Balanza (earga Crecignle) .
. —— e - i
Valor aoininal Patréin Curregido 5P Indicacion EC Errar Expandidy
Ec- Sp {1
k=2
9 g g 9 )

§.00 0.00 0,00 0,00 0,02
100,00 100,00 99,99 -0.01 0,02
300.00 300.00 299.96 -0,04 0.02
500.00 500,00 499 97 -0,03 0.02
700.00 700.00 699,95 -0,01 0,02
1000.00 1000,00 L4993 -0.07 0.2

2. Repetibliidad de la carga
Mominal & 2 3 4’ 4§ Prgrmadiv
4] 4 a g 2] 4 a
500.0¢ 408 B8 499,438 489 97 499,97 454,96 499,97
3.- Restitucion de Cero
Leciura inicial 0,00 [{]
Lectusa Final 0,00 9
4.- Excontricidad de 1a palanza,
Valor masa de Al A2 Al Ad AS
ferencia
! . 9 g 9 g g
500.00 500,00 500,04 499,98 488 94 498,98

Seryn de Mevoioge integal SpA

SEAPTR]AALY R

Nota Puntos ds calibracdn a soicilud del cliente.

Fin del Certificado de Catibracian

Papira ¢ e ¢
R IR AR

José Miguel Carrera N° 555, Santiago » Fonos: (56) 22556 3599 + 22556 3911 » 22556 3781
ventas@smilab.cl » www.smilab.cl



Cgrtiﬁ cate .’.Q_fmAn_galysis

1.00014.2500 Acelone for analysis EMSURE® ACS,1S0,Reag. Ph Eur
Balch K49845114

Daleh Values

Assay (GC) 98.9 %
ldeniity {IR) confoias

Idantily B (Ph Eur) confoimns

Idantity C (Ph Fury cenforms

Appearance of solutian cenfosms

Sojubility in water canforms

Waler-insoluble substances canforms

Color £10 Hazen
Density {d 20 *Ci20 *C) 0,782

Acidity or alialinity conforms

Titrable acid s 0.0002 meofy
Titrable base £0.0002 megly
iglaled substances (GC) {(Melhanol (Impurity 0,02 %
Rafaled substances (GC) (2-Propanol < 0.01 %
{Impurity B))

Retaled substances {GC) (Benzene {(Impurity <1 ppim
<)

Relaled substances (GC) (other impurity) < 0.05 %
Cyclohexane {residual solvenl} {GC) <0.01 Yo
Diacetona (GC) < 0.01 %
Ethanel (GC) £0.01 %
Aldehydes (as formaldehyde) £ 0.001 %
Substances reducing potassium <0,00025 Y
permanganate (as O)

Reducing substances conforms

Chioride (Cf) <100 ppb
Nilrate {NOa) 5100 pph
Phosphate {(POa} £100 ppb
Sulfate (SO4) <100 ppb
Ag (Sitver) <0.000002 %
Al {Aluminium} £0.00005 %
As {Arsenlc) <4.000002 %
Au (Gold} £0.000002 %

B {Boron) £ 0.000002 %
Ba (Barium) <0.00001 %
88 (Berylilum) £0.000002 %
Bi {Bismuth} 50.000002 %
Ca (Calcium) £ 0.00005 %
Cd (Cadmium) 3 0.000005 %
Co {Cohaly) £0.000002 %
Cr {Chromium) <0.000002 %
Merck KGaA, Frankfurter Strale 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72.0 Page 10of 2

EMD Millipare Corporation - a substdlary of Merck KGaA, Darmatadl, Garmany
230 Concord Road, Billerica, MA 01821, USA, Phone: (978) 715-4321




_C_eyti_ficg__’gg_gf_ _Anaiysis

1.00014.2500 Acetone for analysis EMSURE® ACS,1S0,Reag. Fh Ear
Balch K49845114

CuCoppert <o000002 % N
Fe (iron) £ 0.30001 Y
Ga [Gallium) < 0.000002 Y
Ge {Gormaniing) 5 1.000002 Yo
In (indium} % 0.000002 %
L {Lithium) 5 0.000005 %
Mg {Magnesium) $0.00001 %
Mn {Manganess) < 0.000002 3
Mo {Molybdenum) < 0.000002 %
Nij (Nickel) < 0.000602 %
Pb {Laad) £ 0.00001 %
St {Anlimony} 3 Q.000002 %
Sn (Tin) < 0.00001 %
Ti (Tilsnium} =< 0.000602 %
Ti {Thaltium) <0.000002 Y
V (Vanadium} £ 4.006002 %
Zn {Zing) < 0.00001 %
Zx {Zirconlum) < 0.000002 %
Fvaporation residus = 0.0001 %
Water 0.03 Yo

Date of release (DO.MM.YYYY) 17.01.2018
Minimum shelf life {DD.MM.YYYY) 31.01.2023

Jeannelle David
Responsible -aboratory manager quality conlrol

This document has been produced slecttonically and is valid without a signalure.

Merck KGaA, Frankfurter Strafte 250, 64293 Darmstadt (Germany): +48 6151 72-0 Page 2 of 2
EMD Mtflipore Corporation - a subsidlary of Merck KGaa, Darmstadt, Germany

290 Concore Road, Billerica, MA 01821, USA, Phono: (878) 7154321
SALSA Varsion 870823 /9300305032074 Date; 17.01.2018



. Centro de Estudios para el Desarrollo de la Quimica
CEPEDEQ) Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas
LRRVERSIDAD DE CHILE Universidad de Chile
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INFORME DE ANALISIS N° I-118/2018

Santiago, 19 de Marzo, afio 2018

CLIENTE
NOMBRE Unidad de Producclon de Aguas Purificadas (UPAP)
RUT 60.910.000-1
DIRECCION Sergio Livingstone 1007, Independencia.
ATENCION Sr. Eduardo Ibafiez
FECHA ANALISIS, Marzo 07 afio 2018
FECHA RECEPCION Marzo 19, afio 2018
DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS Y ANALISIS SOLICITADO
IDENTIFICACION Agua Osmosls
CODIGO CEPEDEQ 1-156
Fabricante -
Fecha de Elaboracion -
Fecha de Vencimiento -
Tamafio Lote ==
Tipo de Muestras Liquida
ANALISIS SOLICITADO GC-MS

METODO DE ENSAYO / TECNICA: Cromatografia de gases acoplada a Espectrometrfa de Masas (GC-MS).

RESULTADOS:

Rango 0,5 - 2,0 4,83 No presenta sefiales

Observacion
1. Los resultados estén referidos a las muestras ingresadas al laboratorio.
2. Las muestras fueron enviadas por el cliente, no se especifica método de muestreo.

Y
Ing. Betsabet Sepllveda C.
Jefe de Laboratorio

Director

A

Prohibida la reproduccién parcial sin la aprobacidn de CEPEDEQ

£
s &

o)
Ll

Sergio Livingstone Pohlhammer (ex Olivos) 1007, Independencia, Piso Zécalo, Santiago, Fono 29782822 - 2 9782811

FG — 040 (22/10/2013) Vo7



Certificate of Analysis

1.01969.1000 Silica gel with indicator (orange gel), granulate ~ 1 -3 mm
Batch K47010269

Baleh Values i
Water absarplion capacity (24 hes, 80 % 26.8 %
relative humidity}
Lass on drying (140 *C) 1.4 %
Bulk densily 68 gf100 ml

Dato of relsase (OD.MM.YYYY) 10.08.2015
tinimum shelf ifs (DD.MM.YYYY) 31,08.2020

Dr. Michael Heldmaler
Responsiblg laboratory manager quality control

This documsnt has been protuced electronically ang is valid wilhou! a signature.

Merck KGaa, Frankfurter Strafe 250, 64293 Darmstadt {Germany): +49 6151 72-0 Page 10f1
EMO Mitlipore Corperation - A division of Merck KGaA, Darmstadt, Germany

280 Concord Road, Billerica, MA 01821, USA, Phone: {978) 715-4321
SALSA 5000202480510 V, 331855 Date: 11.08.2015



1006120050 Pyrogallol GR for analysis AC

Bateh KA7THRBLG 1Y

B Vs
fegiy (GO YUS
1deniily (G spactiom) confonag
el vomt 1310 - 1350
Lhilonades (G < (L0
Sulphale {(H00) ERTRIRY
Heavy matals {as b} 55
fe {iron) 35 (1001
Suifated ash < (LO0S

Dale of release (DO.MMYYYY) 08.02.2016
Minimum shelf life (DD MM.YYYY) 29.02.2020

This documoni has Leen produced elestionically and is valid without & signature.

Certificate of Analysis

L€
PRY

Y

PP

%

,
o

3 Reag.

5y Ear

Jaleh Valais

- 90.4
Lorfomys
342
50001
S 0000
v h
50,091
< 0.005

Dr. Katharina Koch

0

gA
o
P
%o
0/0

Merck KGaA, Frankfurter Sirale 250, 64293 Darmstadt {(Germany); +49 6351 720

EMD Millipore Corporation - 8 subsidiary of Merck KGaA, Darmsiadt, Germany

290 Concord Road, Billerica, MA 01821, USA, Phone: (978) 716-4321

SALSA Vetalon MO4GR /HI00003008C0H  Dale: 09.02.2015

Responsible laboralory manager qualily conlrel

Page 1of 1



1.05033.1000 Potassium hydroxide pellets for analysis EMSURE®

Batch B1378733

I ~ _ Spec. Valugs Batch Values
Assay {acidimetns, KOH) 2 850 % 859 %
Carbonats {as K:C0:) 51.0 % 03 %
Chlonde {C1) 5 0.0005 % 5 0.0005 %
Phosphale (PO.) < 0.0005 % s 0.0005 %o
Siicate (S10:) £0.005 % 5 0.008 Yo
Suiphate {S04) < {0008 % £ 0.00C5 %
Total nilzogen (N) < 0.0008 % 5 0.000% %
Heavy melals {as Pb) < 00005 % < 0.0005 %
Al {Alurminiue) $0.001 % $0.001 %
Ca (Celcium) $ 0.001 % 5 0.001 %
Cu {Copper) = 0.0002 % < 00002 %
Fe {lron) < {.0005 e = 0.0005 %
Na (3odium} 205 % 0.2 %
Ni {Nickel) < 0.0005 % < 90,0005 %
PE {1 pac) 5 0.0008 % £ 0.0005 %
Zn {Zing} $0.0025 % <0.0025 %

Date of reiesse (DDMM.YYYY) 24.31.2018
agicimum shelf life (DD MM.YYYY) 30.11.2012

Dr. Andrsas Lang

Resporsible laboratory reanager qualily conliol

Thic document has been preduced alectronicaliy and s valid withoul a signaturc,

Merck KGaA, Frankfurter Strafie 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 §151 72-0
EMD Miltipore Corporation - a subsidiary of Merck KGaA, Darmstadt, Germany

290 Congord Roan, Billerica, MA 01821, USA, Phone: {978) 715-4321
EALSA Version 338447 /9900003891061 Date. 24 11.2048

Page 1 of 1




RESULTADOS

Temperatura de Gages = 240 °C
Exceso de Aire =21 %

Caudal de Gases = 3330 [mN/h g]
Secos

Cslor Transferido

porios Gases = 2172224  [Kcal/h)

Caldera de Vapor

Vapor Producido = 3742 [Kg/h]

T¢ Liama = 1832 <C

Temperatura agua
alimentacion = ‘100 it

@PCL=888%
@PLCS. =836%

Eficiencia Globsal
@ PC.I=858%
@ PC.S =80,8%

Eficiencia de Combustion

Presién del Vapor
|7,3 bar relativos

.| Flujo Aire = 4185 [Kg/h)

Consuma de Petroleo Diesel
240,6 [Kg/hl

Pérdidas @FC) [Kealth]
Perdida Sensible 11,2% 274678 [Kcalh]
Pérdida Latente
Pérdida Combustion incompleta 0% 0 [Kcalh)
Pérdida Manto [3 % 73407 Kearm)

Pérdidas Totales = 348085 [Kcalth] @ PCl

Calcultar




Superintendencia
del Medic Ambiente
Gobierno de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Andrés Claudio Aguayo Vega, RUN N° 9.764.394-6, domiciliado en José Domingo Cafas N° 2802, comuna
de Nufioa, Regién Metropolitana de Santiago, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental JHG Servicios Ambientales Limitada, RUN N° 77.264.620-8, domiciliada en José
Domingo Cafias N°2802, comuna de flufioa, Regidn Metropolitana de Santiago, cddigo N° 009-01, para los
efectos de lo dispuesto en la letra ¢} del articulo 3 de la Ley Organica de la Superintendencia de] Medio
Ambiente, asf como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N° 38, de 2013, del
Ministerio del Medic Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacidn
Ambiental y lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que la empresa que
represento no tiene relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con el Sr. Max
Besser Jirkal., RUN N° 8 713.916-6, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de i3 fiscalizacion
ambiental, de maodo tal que, sin que la enunciacién sea taxativa:

- No estamos ni hemos estado, en los Gltimos dos afios, legalmente reconocidos como asociados en
Negocios;

- No hemos tenido, en los tltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el control o Ja
posesion de acciones o titulos en circulacion de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los tltimos dos afios, directa o indirectamente a la otra;

- No hemos sido controlados, en los ditimos dos afios, directa o indirectamente, por una misma
tercera persona;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular fiscalizado y los
propietarios y representantes legales de esta Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental.

Toda la informacién contenida en el Informe de Resultados del Muestreo de Material Particulado de la
Caldera Industrial Generadera de Vapor IN001478-1, folio 7958-MP, es veraz, auténtica {que no corresponde
a una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.

Ademds, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el Reglamento de
Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segin lo dispuesto en su articulo 19, se sancicnan de
conformidad a lo sefialado en el Titulo 11l de la ley orgdnica de Ja Superintendencia del Medio Ambiente.

Por ultimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas seglin mi mejor conocimiento y

entendimiento.

1,!1‘ »
go Cana

20 de Septiembre de 2018

Superintendencia del Medio Ambiente
Seccion de Autorizacion y Seguimienta a Terceros
Teatinos 280 pisos 8 v 9, Santiage - Chile {56}20171300 registronnlidadesd@sma gon gl / ww




Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Juan Enrique Castillo Diaz, RUN N° 13.236.182-7, domiciliado en Pasaje San Calixto N° 2664, comuna de
Maipd, Regidn Metropolitana de Santiago, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 13,236.182-7 de la
Entidad Tecnica de Fiscalizacién Ambiental (ETFA) N° 009-01, para los efectos de lo dispuesto en la letra ¢)
del articulo 3 de la ley orgédnica de la Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la
letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N° 38, de 2013, del Ministeric del Medio Ambiente, que
establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del
articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que no tengo una relacién directa o indirecta, mercantil o laboral
o de vinculos familiares, con el Sr. Max Besser Jirkal,, RUN N° 8 713.916-6, titular del proyecto, sistema,
actividad o fuente, objeto de la certificacidn de conformidad ambiental, de modo tal que, sin que la
enunciacion sea taxativa:
- No estamos ni hemos estado, en los ultimos dos afios, legalmente reconocidos como asociados en
negocios;
- No tengo ni he tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad, el control o la
posesién de acciones o titulos en circulacion del titular;
- No controlo ni he controlado en los bltimos dos aifios, directa o indirectamente al titular;
- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad vy segundo de
afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular fiscalizado vy el
inspector ambiental que suscribe esta declaracion.

Toda la informacién contenida en el Informe de Resultados del Muestreg de Material Particulado de Ja
Caldera Industrial Generadora de Vapor IN001478-1, folio 7958-MP, es veraz, auténtica (que ne corresponde
a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta,

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el Reglamento de
Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, seglin lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de

conformidad a lo sefialado en el Titulo 1l de la ley orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas seglin mi mejor conocimiento y

i

Firma del inspector Ambiental  *

entendimiento.

20 de Septiembre de 2018

Suparintendencia del Medio Ambiente
Seccion de Auterizacion y Seguimiento a Terceros
Teatings 280 pisos 8y 9, Santiago -~ Chile {(56)26171800 registroentidades@sma gob.cl/ www.sma.rob.cl
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