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DESCRIPCION DEL SISTEMA TERMICO DE CALEFACCION:

El circuito de calefaccién instalado estd asociado al suministro directo de 4 subsectores
donde se instalaron calefactores murales de flujo unidireccional en diferentes capacidades.
Adicionalmente, el proyecto considera la mantencidn de un sistema de ACS con un
estangue pulmén tipo Boiler de capacidad minima de 1500 litros que deberd suministrar a los
diferentes puntos de uso Agua Caliente para la operacién diaria.

El circuito hidraulico estd basado en sistema de matriz principal en didmetro DN 50 o 2"
que alimenta 4 salidas de 1 4", 1 4", 1 ." y %" respectivamente. Estas salidas retornan a la
caldera una vez cedida su energia en los radiadores conectados a la red por el empuje de
las diferentes bombas recirculadoras que se aprecian en bypass en Layout de Sala de
Caldera.

El circuito de calentamiento directo para el sistema de ACS de estanque Boiler de 1500
litros se realiza a través de un sistema de Intercambiador de Calor de Placas que transfiere
energia a través del flujo de agua de salida de Caldera.

Componentes del Conjunto de Calefaccién:

Los elementos que componen el conjunto de Calefaccidn instalado se mencionan a
continuacién:

v' Caldera de Calefaccion de 126.5 Mcal, para 122 litros de agua de Capacidad a 5 bar
de presion de Trabajo con quemador Riello con combustible Petréleo Diesel N°2.

v Estangque de Acumulacién de ACS de 1500 Its para 80°C a 8 bor Max.

v' 4 bombas de Recirculacion en bypass a Radiadores.

v" 1 bomba de Recirculaciéna Caldera.

v 1 bomba de Recirculacién a Intercambiador de Placas.

v 1 estanque de Expansién Cerrado de Agua Caliente de 200 Its a 6 bar hasta 99°C.

v 1 intercambiador de Placas Soldado de tamafio menor sin caracteristicas.




Presentacién de Hallazgos y Observaciones:

A continuacion, se presentardn los hallazgos y observaciones evidenciados en la inspeccion
a terreno en base a los aspectos normativos segdn DS10 /2012, divididos en las siguientes
categorias Aspectos Operacionales, Aspectos de Seguridad y Aspectos Constructivos.

Aspectos Operacionales:

I.

Registro de Caldera: La inspeccidn en terreno evidencidé aspectos bdsicos normativos
respecto a las condiciones de la caldera de calefaccién instalada respecto a la falta de
Placa de Identificaciéon donde se indiquen los datos de Marca, Modelo, Afo de
Fabricacion, N° de Fdbrica o Serie, Superficie de Calefaccién, Capacidad en Litros, etc.

Libro de Vida de Caldera: No se evidencié la existencia de un libro de Vida de Caldera
donde se registren los eventos de mantenimientos, reparacién, certificacién, cambios de
accesorios, registro de las condiciones de agua de Alimentacién de Calderaq,
Temperatura de los Gases de Escape, Monitoreo de los pardmetros de consumo de aguaq,
combustibles, ciclos de purga entre otros pardmetros.

Operador de Caldera: No se hace presente durante la inspeccidn la presencia de un
operador calificado de Caldera segin DS10/2012 Art.80.

Layout de Instalacién: No se evidencia en sala de Caldera un Layout de distribucién de
calefaccion a secfores con identificacién de los sectores que surten y retornan,
idenfificando claramente los componentes asociados a cada circuito, bombas de
recirculacion, instrumentos y vdlvulas de corte que permitan una accién rdpida ante una
emergencia.

Documentos de Origen de Coldero No existen documentos atingentes a las pruebas de
certificacién de la Caldera en fdbrica, tales como Pruebas Hidrdulicas enfre ofras.
Ademds, no se presenta informacidn relacionada con la adquisicién del equipo a fin de
garantizar que se frata de un equipo Nuevo sin Uso antes de su instalacidn.

Certificados de Calibracién de Componentes: Junto con la falta de los documentos
anteriores, se verifica la falta de los Certificados de Calibracién de Vdivulas de Alivio,
Mandmetro y Termémetros instalados.

Certificacion de Estangue de Combustible: Si bien la instalacién del esfanque de
combustible se acerca al complimiento normativo, falta evidenciar los certificados de Ias
pruebas realizadas al estanque en su construccidn, tales como pruebas hidraulicas,
pruebas de soldadura y radiografias junto la evaluacién de los espesores ya con cerca
de 10 anos de uso.




Aspectos de Seguridad:

1. Vdlvulas de Alivio de Presidén: No se evidencian instalaciéon de vdivulas de alivio en
Calderaq, redes de distribucién y Equipo Intercambiador de Calor.

2. Presdstato, Mandmetros y Termémetros: No se evidencian instalaciones de corte de
emergencia por exceso de presidn (Preséstatos) en caldera junto con los elementos de
testeo o verificacion Mandmetro. Tampoco se evidencid existencia de Termdémetro en las
redes, solo el que frae incorporado la Caldera.

3. Termostatos de Control y Seguridad: La caldera frae incorporado 2 sistemas de control de
temperatura de agua de salida a través de termdstatos. Uno de Confrol y ofro de
seguridad que cortan el paso de combustible al quemador y de esta forma regular la
temperatura al interior de la cdmara de presién de la caldera. Estos elementos estdn
instalados y se encuentran operativos.

Calderas “1R OF - 2R OF/OF S”

Bomba instalacion

Quemador alimantacion directa {no inciuido)
Quemador alimentacitn permanente {no incluido]
Term@stato ambiente

0P  Reloj de programacitn {opcional]

s ITn o
Tl
| g : ‘ ATENCION: El cable de color marrtn
S3 112 |74 |N L1 {aislado] se utiliza exclusivamente
T _ Y. Y_Y.! paralaconexion de gquemadores con
ig S [ alimentacion permanente {tipo B1).
: 2
‘, : ]
N o230V-50K S M AN .4
L Ho—]ﬂ LEVENDA
L Llinea
Lt InJ1]2]a]al5T 67 8 ]9 [10] N Neutro
< G interruptor general
TS Termostato de seguridad
TC TTerméstato caldera
r SA  Led presencia tension
=]
B
B1
TA

NOTAS: 5i se conecta ef terméstato ambiente {TA) se debe guitar el
puente entre los bornes 4-5.

Si se conecta el reloj de programacién {OP) se debe guitar el puente
entre Jos bornes 5-8.

Fig. 8




4. Tablero de Eléctrico de Control: la instalacién de Caldera y accesorios se energiza desde
Tablero principal de control eléctrico donde se evidencian en general buenas
condiciones de los componentes de seguridad tales como Contactores, Diferenciales e
Interruptfores automdticos. No se evidencias condiciones de sobrecalentamiento de
conductores o problemas de cortocircuitos. Falta reparar la chapa de la puerta de
acceso que se encuentra con problemas.

S. Disposicion de Combustibles: La condicién del aimacenamiento del combustible petréleo
Diesel N°2 a Caldera presenta algunas observaciones de mantencidn respecto al estado
de oxidacion que presentan los componentes. Ademds, se hace mencién de que no
existe un prefil al interior de la sala de caldera que permita contener un derrame a la
entrada del quemador. Ofra observacién, es que los baldes con arena para eliminar
derrames a piso se enconfraban con basura en su interior superior.




6. Accesos: Se evidencian que los accesos a Sala de Caldera en cuanto a la Sefalética se
encuenfran debidamente identificados. El obstaculizar los libres accesos a sala de
caldera con vehiculos enfrente de la puerta es un aspecto de seguridad a considerar
ante situaciones de emergencia ante escapes o ingreso de bomberos.

7. Extintory Luz de Emergencia: se evidencia existencia de Extintor contra incendios y Luz de
emergencia provista por sistema de respaldo a través de generador eléctrico Diesel.

8. Venfilacién de Sala de Caldera: de acuerdo con la utilizacién de combustible liquido y
la normativa vigente se hace necesario mantener ventilada la zona interior de Caldera.
Para este objetivo se aplica un acceso del tipo ventilado con puerta de celosia completa.
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Aspectos Constructivos y Funcionales:

. Alimentacién de Aguaq, purga de fondo y Vdlvula de Alivio de Presidén: durante la
inspeccion fue posible identificar una zona de riesgo importante para la correcta
operacién de la caldera. Esta condicién se trata del suministro de agua de refresco a la
Caldera de Calefaccién desde la Red de agua potable existente en el establecimiento.
La instalacién es carente de un sistema de medicién, control de presién y retorno por
sobrepresion.

En laimagen superior, se evidencia que el empalme de agua de refresco a caldera es directo
y no posee confrol de presion y vdlvula de retencién para evitar contraflujo fras alzas de
presidn desde Caldera hacia el exterior.

Ofro aspecto que se observa es la instalacién de un fopon roscado en la salida desde
Caldera donde deberia ir una valvula.de alivio de presiéon de la caldera. En estos momentos
no existe ningdn sistema de seguridad por sobrepresidn.

Como no es posible detectar excesos de presidén al interior de la caldera debido a la falta de
instrumentos, la condicidén de vida Ot de la caldera y seguridad pueden presentar
condiciones de riesgo a las personas y otros componentes.

Los incrementos de presidn en sistemas de calefacciéon son ocasionales, pero se dan
producto de obstrucciones de los elementos que estdn en el sistema, como, por ejemplo, el
atascamiento por suciedad de los radiadores o vdlvulas de regulacién de paso reducido.
Los desgarros de canerias, o elementos deben ser barridos en forma frecuente a través de un
purgado manual de fondo. Esta actividad la debe realizar el Operador de Caldera con una
frecuencia establecida en base a los andlisis de agua que realiza en forma periddica. En esta
imagen se evidencia que existe una vdlvula de despiche manual, pero no estd canalizada
su descarga.

<




2. Bombas de Recirculacion: en el proceso de inspeccidén y pruebas de las bombas de
recirculacién de agua caliente a radiadores, se logré testear el funcionamiento de las 4
bombas de recirculacidn junto con su respaldo instalado en bypass, lograndose detectar
problemas enla Bomba 1By 4 Brespectivamente. Por otro lado, se evidencian las Bombas
5 Ay 5Bsin su tapa de proteccién del conexionado eléctrico.

3. Sistema de ACS : se hace evidente que el sistema de ACS(Agua Caliente de Servicios)
estd desconectado delsistema de calefaccién de Caldera, porlo que toda la instalacidn
esta fuera de servicio. Por lo anterior, los servicios que deben ocupar agua caliente en sus

dependencias deben estar siendo alimentados por otros medios, tales como calefén o
calentadores de agua eléctricos.

Se evidencia en imagen superior que todas las vdlvulas de corte tanto de las bombas de
recirculacion como de ingreso a intercambiador de placas se encuentran CERRADAS.

!
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Inspeccion Interior de Caldera Calefaccion: durante el proceso de inspeccién se pudo
validar el cuerpo interior y exterior de caldera de calefaccién junto con el estado de
conservacién de las uniones soldadas, apernadas de canerias y sensores. En resumen, se
verifica un buen estado general de conservacion a pesar de casi 10 afios de operacién.
El sector de inyeccion de llama a la cdmara estd sucio, pero es efecto de la falta de
mantencion periddica que deberia estar agendada. Una Observacioén significativa es la
falta de una proteccidn inferior a la cafieria que surte con petréleo desde estanque y que
aparece por el nivel de piso descubierta. Junfo con la falta de un termdémetro para la
descarga de gases por chimenea.

Z 1T 0 =




Diagnédstico de Cumplimiento Normativo:

Aspectos Operacionales y Documentales:

En base a los hallazgos y observaciones presentadas durante la inspeccidén se hace evidente
una falta de conocimiento de la normativa vigente, esto debido a que uno de los hallazgos
criticos levantados es la falta de un operador calificado y autorizado por la Seremi de Salud,
junto con la nula identificacion de la Caldera con los datos bases minimos que deberia
suministrar el proveedor.

Con esta base, es muy dificil poder mantener, operar, funcionar y registrar todos los
pardmetros que requiere esta instalacién térmica en un Libro de Vida y Operaciones Diarias.
La operacién continua de la caldera sin contar con un operador autorizado es claramente
una apuesta de alto riesgo a las instalaciones y personas, debido a las observaciones de falta
de insfrumentos y elementos de seguridad inexistentes en esta instalacién.

Aspectos de Seguridad:

Con los antecedentes de los hallazgos y observaciones reunidas durante la inspeccién se
hace evidente que no estan las condiciones minimas de seguridad para seguir operando la
Caldera. Esta de manifiesto la falta de Vdlvulas de Alivios de Sobrepresién, Eliminadores de
Aire o Venteos, Mandmetros y Termémetros junto con la correcta alimentacién de agua
fresca a Caldera. -

La falta de Insfructivos de seguridad para operar la Caldera y las condiciones de
desconocimiento de las condiciones mdximas de operacién que permite la caldera hacen
mas inestable la funcionalidad operacional.

La condicién de riesgo que ofrece la alimentacién de Petréleo a Caldera con una careria
expuesta a ser golpeada por el trdnsito de personas por este sector es también un punto para
considerar como brecha a resolver.

Aspectos Constructivos y Funcionales:

Los aspectos asociados a la falta de control de los pardmetros de funcionamiento de la
cadera junto con la falta de mantencién e incorporacién de insfrumentos y elementos de
apoyo a la correcta circulacién y suministro de agua a los radiadores, dificulta directamente
la funcionalidad de la instalacién térmica.

Se aprecian aspectos muy riesgosos de alimentacién de agua fresca a caldera sin un control
de los parametros de dureza, turbidez, PH, conductividad que pueden ser muy claramente
un detonante para la pérdida de vida 0til del equipo.

El mantener desconectado el sistema ACS, significa generar mds pérdidas de energia y con
ello gastos adicionales de combustibles para el suministro de todos aquellos servicios que
actualmente se deben estar supliendo a fravés de Calefén o Calefactores Eléctricos. Ademds
del deferioro evidente que debe estar presentando al interior de las placas del
Intercambiador de Calor por la falta de flujo.

El problema detectado en las Bombas de Recirculacién es un aviso de lo que debe estar
sucediendo en el circuito por la falta de control de las variables de Presién y Tratamiento de
Agua de Alimentacidn.

Las condiciones de corrosién que presenta el estanque de pefrdleo en su tapa vy la falta de
pernos es un aviso que se debe atender a la brevedad para evitar filtraciones.
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