ALTIUS

CONSTRUCTORA

Santiago, 11 de Junio de 2020.

Sefores

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
Teatinos N2280, Piso 8

Comuna de Santiago

Region Metropolitana

PRESENTE

At. Sr. Rubén Verdugo Castillo
Jefe Division de Fiscalizacion

Ref. Resolucion Exenta N°937 de fecha 04 de junio de 2020
Envio de Documentos Solicitados

Estimado senor:

Por medio de la presente, hacemos llegar a usted los antecedentes solicitados por Resolucién Exenta N°937 de
fecha 04 de junio de 2020.

l.- Etapa de Obra:

Nuestra obra en construccién, ubicada en Av. Ricardo Lyon N° 2345, Providencia, proyecto denominado EDIFICIO
RICARDO LYON, consiste en la construccién de un edificio nuevo de 2 subterrdneos y 8 pisos en altura, con una
superficie total de 5.790 m2 aproximadamente y destino habitacional. Esta obra incluye excavacion masiva,
fundaciones, obra gruesa y terminaciones. El estado de avance actual corresponde a la ejecucién de la obra gruesa
del quinto piso, elevaciones en sector nororiente y sur oriente, losas en sector norponiente y surponiente. Para las
faenas de obra gruesa se estima se realizaran por 2 meses mas, una vez levantada la cuarentena en la comuna y
retomados los trabajos. La fecha de término de contrato es el 13 de junio de 2021.

El grupo generador se estima se utilizara por 1 mes mas, una vez levantada la cuarentena en la comuna, fecha en
la que se deberia contar con empalme definitivo, que se encuentra en tramitacién desde septiembre 2019 con ENEL.
Se tiene conocimiento que ya se realizaron las faenas de redes exteriores, por lo que solo se esta a la espera de la
conexion por parte de la misma empresa.

Las faenas de demoliciones con uso de kango o rotomartillo, son esporadicas, se trata s6lo de trabajos en los que
se utilizaran cuando se deban realizar reparaciones en hormigones.

Finalmente, entre el subterraneo y el piso 2, ya se comenzé con las faenas de terminaciones.
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Il.- Medidas de Control de Ruidos:
a) Cabina para Grupo Generador

Para mitigar el ruido que se genera con la operacion del grupo generador, la obra ha implementado una cabina para
contener ruidos, adicional a la cabina insonorizada propia del equipo.

Fotos de medidas implementadas en la
obra, antes del de la cuarentena sanitaria,
producto de la pandemia del COVID-19.

b) Utilizacion de Biombo Movil para Corte con Sierra / Rotomartillos

Para mitigar el ruido que se genera con el uso de rotomartillos y sierras en las faenas, la obra implementara la
utilizacion de encierros moviles tipo biombo para contener ruidos. A continuacion, se incluye una breve descripcion
de este tipo de solucién:

e Pantalla conformada por bastidor de madera con listones de 1” x 1” con una placa de OSB de espesor 15 mm

por ambas caras y en su interior relleno con lana mineral de espesor 50 mm, la cara expuesta a la proyeccion
de particulas debe considerar una terminaciéon no combustible como una plancha de acero galvanizado.

Las siguientes fotos muestran un encierro tipo biombo y un trabajador realizando cortes con sierra:

Fotos de referencia de medidas que se implementaran
en obra, cuando se reinicien las faenas suspendidas por
la cuarentena sanitaria, producto de la pandemia del
COVID-19.
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c) Uso de Herramientas con Bajo Nivel de Emision de Ruido

Como medida complementaria de mitigacién, puede mencionarse el empleo de herramientas con baja emisién de
ruido para las faenas que lo permitan.

A modo de ejemplo, se ha implementado el uso de herramientas con baja emision de ruido para las faenas de corte
y dimensionado de barras de acero de construccién. En particular, se ha dispuesto el uso de una maquina cortadora
de cizalla para las barras de diametros mayores y de sierra de arco manual para el corte de amarras de fierro de
poco didmetro, como se muestra a continuacién:

Enlaimagen de la izquierda se observa el uso de la cortadora de cizallay a la derecha el uso de la cortadora manual:

Fotos de referencia

d) Cierros Perimetrales

Finamente, cabe sefalar que el predio en donde se emplaza la obra cuenta en sus costados Norte, Poniente y Sur
con muros medianeros, tanto de albafileria como de hormigdén armado, de una altura minima de 2,00 m, los que
también contribuyen a mitigar la transmision de ruidos hacia las propiedades colindantes.

Foto de referencia
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lll.- Emision de Ruidos Actuales:

Durante el mes de marzo del presente ano, Constructora Altius SpA encargd a Barrios y Funes Servicios de
Ingenieria Ltda., un Estudio de Ruido Preventivo para la obra ubicada en Av. Ricardo Lyon 2345, Providencia, de
manera de obtener recomendaciones de acuerdo con el entorno donde se encuentra emplazada la construccion. El
cual se adjunta en Anexo N°1.

Los resultados de dicho estudio se recibieron la semana del 11 de mayo de 2020, donde no se alcanzé a implementar
la totalidad de las medidas recomendadas, por la entrada en vigencia de la Cuarentena Total en todas las comunas
del Gran Santiago. Se adjunta Orden de Compra que se dej6 enviada al proveedor, por la compra de materiales para
la implementacién de las medidas de control de ruido adicionales a las que ya se encuentran operativas.

Sin otro particular, les saluda muy atentamente,

Fernando Cea L.
Ingeniero Civil
CONSTRUCTORA ALTIUS SpA

c.c. Archivo
adj. Anexo N°1 Estudio de Ruido Preventivo B.y F.
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INFORME TECNICO

REPORTE DE MEDIDAS DE MITIGACION
CONSTRUCTORA ALTIUS SPA
Obra Ricardo Lyon 2345; Providencia

Mandante:
CONSTRUCTORA ALTIUS SPA

ALTIUS

CONSTRUCTORA

Region Metropolitana
Abril 2020
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1. INTRODUCCION

En el siguiente reporte se presentan los niveles de emisién de ruido obtenidos luego de
realizada visita a terreno, en la condicion actual de funcionamiento, de la obra de
Constructora ALTIUS SPA; ubicada en la calle Ricardo Lyon #2345, de la Comuna de

Providencia.

Se realizé un levantamiento de niveles de presion sonora de las fuentes de ruido mas
representativas y contaminantes de la obra, para poder proyectar medidas de mitigacién a
estas herramientas eléctricas en las etapas préximas de la obra donde se considera el uso
de herramientas comunes en la construccion, como son esmeriles, rotomartillos, bombas
de hormigon, entre otros. Estas soluciones seran modeladas en software especializado
SoundPLAN versién 7.3, el cual permite crear un modelo acustico de las condiciones
actuales y/o futuras del funcionamiento de la obra y plasmar las soluciones para verificar su
efectividad. Por otra parte, también se presentan los niveles de ruido de fondo o ruido base

para horario diurno del sector donde se desarrolla el proyecto.

Estos niveles, son comparados con los niveles maximos permitidos segun el Decreto
Supremo N°38/2011 “Norma de Emisién de Ruidos Generados por Fuentes que indica”, del
Ministerio del Medio Ambiente, donde se establecen los limites maximos permisibles, segun
el uso de suelo de los receptores, teniendo asi un informe referencial tanto para el momento

base actual, como para un escenario futuro.

Pagina |



OBJETIVOS

Realizar medicion de niveles de ruido de las actividades ruidosas realizadas en obra,

con el fin de obtener una referencia para generar un modelo predictivo.

Realizar medicion de niveles de ruido de fondo de referencia, para obtener

escenario base.

Modelacion acustica de niveles de ruido originados por actividades principales

utilizando el software SoundPLAN v7.3 e Insul de Marshall Day Acoustics.

Evaluacion de los niveles proyectados hacia edificios y/o receptores criticos para la

condicion original de funcionamiento.

Especificar soluciones acusticas que den cumplimiento a los requerimientos de la
normativa Decreto Supremo N°38/2011 del MMA.
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3. METODOLOGIA

3.1 PROCEDIMIENTO DE MEDICION

La campafa de medicion para medicion de ruido de fondo y algunas fuentes (en campafia
anterior se midieron otras fuentes detectadas), en los puntos escogidos, se llevo a cabo el
dia 17 de Marzo, desde las 08:50 a las 09:40 hrs, en jornada diurna. Todas las mediciones
fueron hechas bajo circunstancias normales en los sectores indicados. EI método de

medicion se explica a continuacion:

Se calibra el equipamiento a utilizar, certificando su uso apropiado. Se miden los Niveles
de Presion Sonora (NPS) con unidad en decibeles y curva de ponderacion “A”, [dB(A)],

repuesta Lenta.

El Nivel de Presion Sonora considerado para obtener el ruido de fondo, fue la ultima lectura
de mediciones, en las que se registra el valor cada 5 minutos del Nivel Continuo
Equivalente, hasta que se estabilice la lectura. Los Niveles fueron medidos siempre a 1,5
metros del suelo y a mas de 3,5 metros de muros o superficies reflectantes. La diferencia
aritmética entre las dos lecturas consecutivas de Nivel Continuo Equivalente fue menor que
2 dB(A), (en ningun caso la medicién se extendié por mas de 30 minutos) por lo tanto la

lectura del instrumento se dio por estabilizada. Esta medicion se hizo en jornada diurna.

3.2 EQUIPAMIENTO

Los equipos e instrumental de medicion utilizados satisfacen los requerimientos de
certificacion y calibracion vigentes, cumpliendo estandares de certificacion de instrumental

requeridos. Se detallan a continuacion:

o Sondémetro Integrador. Marca BSWA. Modelo 806. Tipo 1.
o Calibrador Acustico (Pistéfono). Marca BSWA. Modelo CA111. Tipo 1.
o Posicionador Global GPS. Marca GARMIN. Modelo ETREX 20.

o Camara Fotografica de Celular Huawei P20.
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Respecto al sondmetro integrador, es importante agregar que:

Este instrumento permite hacer mediciones simultdneas, guardar mediciones en la

memoria, realizar analisis estadistico en tiempo real.

Se midié el Nivel de Presion Sonora Equivalente “A”, (NPSeqgA), Nivel RMS maximo,
(NPSmax) y Nivel RMS Minimo, (NPSmin) con constante de tiempo “LENTO”. El equipo fue

calibrado antes y después de las mediciones.

3.3 ACTIVIDADES GENERADORAS DE RUIDO

La actividad generadora de ruido identificada en terreno, corresponde al funcionamiento de
bomba de hormigonado, rotomartillos, martillazos y grupo generador. A continuacién, se

muestran imagenes de las fuentes detectadas.

Figura 1. Grupo Generador.
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Figura 2. Bomba Hormigon.

Figura 3. Rotomartillos Preparando Muros y Losas.

Informe Técnico Reporte de Medidas de Mitigacién. Obra Ricardo Lyon 2345.
CONSTRUCTORA ALTIUS SPA. PROVIDENCIA. REGION METROPOLITANA.



TARAPACA # 415
Rancagua. VI Region
MARCELA PAZ NORTE # 62
Machali. VI Region
byfltda.cl@gmail.com

El emplazamiento del proyecto se presenta en la siguiente Figura , donde en color azul se
define el predio del proyecto y en simbolos rojos los puntos utilizados para registrar el ruido

de fondo del sector y receptores a evaluar. Pagina |

Figura 4. Emplazamiento del Proyecto y Receptores.

Informe Técnico Reporte de Medidas de Mitigacion. Obra Ricardo Lyon 2345.
CONSTRUCTORA ALTIUS SPA. PROVIDENCIA. REGION METROPOLITANA.



4, RUIDO DE FONDO Y NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES.

En la visita a terreno se realizé una medicidon de ruido de fondo, con el fin de obtener una

referencia de los niveles de ruido caracteristico del sector donde se emplaza el proyecto en

ausencia de la obra.

También se realizé la homologacion de uso de suelo, esto nos permite conocer el limite
maximo permisible de presién sonora para horario diurno. La obra y los receptores se

encuentran en Zona lll, donde se permite un nivel maximo de 65 dB(A) en horario diurno

de 7:00 a 21:00 hrs.

Tabla 1: Niveles de Ruido de Fondo y Limite Maximo Permitido en Horario Diurno.

Ruido de | D.S. N°38/11 MMA
Receptor Fondo Limite maximo
Base (dBA) | permisible dB(A)
1-Piso 1 67,6 65
2 - Piso 1 58,7 65
3-Piso 1 57,4 65
3 -Piso 1 51,7 65

Se puede afirmar, de acuerdo a los resultados presentados en la Tabla 1 que el nivel
de ruido de fondo supera el limite, de horario diurno para Zona lll en el receptor 1y

esta condicion podria deberse a la cercania de este receptor con la Avenida Ricardo

Lyon, la cual es muy transitada.

Pagina |



5. PROYECCION DE NIVELES DE RUIDO

5.1 MODELO MATEMATICO
Pagina |
El modelo matematico de referencia para dicha proyeccién de niveles se remite al
establecido en la normativa ISO 9613 Parte 1 y 2 “Attenuation of sound during propagation
outdoors”, utilizando los principios de atenuacién divergente junto a atenuaciones extras
producidas por obstaculos fisicos y el aire, este modelo sefialado a continuacién constituye

la herramienta de soporte para la proyeccion realizada en SoundPLAN V7.3.

A=Az +Agem + Aagr + Apar + Amis
Dado:

Agip, Atenuacion debido a divergencia geométrica.
Auem Atenuacion debido a absorcién atmosférica.
Apqer Atenuacion debida a efecto barrera.

Aqgr Atenuacion debido a efectos de follaje, entornos industriales y urbanos.

Anmis Atenuacién debido a eventos miscelaneos.



Las fuentes de ruido ya mencionadas, fueron calibradas para asegurar el perfecto

funcionamiento del modelo de propagacién sonora. Las modelaciones son realizadas en el

Pagina |
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software SoundPLAN v7.3 y se calculan en planta a una altura de 1,75 metros sobre el

suelo y con una grilla de resolucién de 0,5 metros.
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Figura 5. Modelo Acustico 3D — Entorno Proyecto y Receptores.



5.2 CARACTERIZACION DE FUENTES

Los espectros de ruido de los diferentes equipos presenten en la obra fueron obtenidos por
medio de mediciones de ruido en terreno, con las cuales se obtuvo el nivel de potencia
acustica en bandas de octavas. Estos valores se presentan en la Tabla 2 y fueron utilizados

para calibrar el modelo acustico.

Tabla 2: Niveles de Potencia Sonora Lw en dB(A).

Global
Nombre de la Frecuencia Central en Bandas de Octava (Hz) dB Lw cl/u
Fuente dB(A)

31 63 | 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k 16k

Grupo Generador
- Cabina 200 Kva

88 | 98 99 | 102 | 95 91 87 79 73 60 106

Cango - Roto
Martillo
Martillazo

Tablero Madera

46 | 57 67 79 87 93 94 97 90 77 101

4 56 64 74 84 95 99 97 95 84 103

Bomba

62 | 89 91 96 96 99 98 96 96 88 105

Hormigonado

Nota: Lw: Nivel de Potencia Sonora, valores calibrados para uso de SoundPLAN V7.3

Pagina |
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5.3 MAPA DE RUIDO FUNCIONAMIENTO ACTUAL OBRA

En la Figura 6 se puede ver el mapa de ruido resultante para el funcionamiento actual de Pagina |

las fuentes de ruido descritas y presentes la mayoria del tiempo de trabajo en la obra. 12

Figura 6. Mapa de Ruido en Planta (3 m de Altura) Funcionamiento en Obra.

Los valores esperados, en los puntos receptores evaluados, para la inmisién de ruido se

presentan en la siguiente Tabla 3; junto con su cumplimiento normativo.



Tabla 3: Niveles de Ruido, Esperado en Receptores Cercanos, dB(A).

Niveles de presion sonora | D.S. N238/11 MMA . . Evaluacion

Receptor | proyectado Obray losa de Limite maximo ng':::;?:;a(;::) cumplimiento
avance piso 2 dB(A) permisible dB(A) DS 38/11

1-Piso 1 63 65 2 Cumple
1-Piso 2 73,6 65 -8,6 No Cumple
1-Piso 3 73,2 65 -8,2 No Cumple
1-Piso 4 71,3 65 -6,3 No Cumple
1-Piso 5 70,8 65 -5,8 No Cumple
2-Piso 1 55,2 65 9,8 Cumple
2-Piso 2 64,1 65 0,9 Cumple
2-Piso 2 61,8 65 3,2 Cumple
2-Piso 4 60,3 65 4,7 Cumple
2-Piso 5 60,9 65 41 Cumple
3-Piso 1 52,5 65 12,5 Cumple
3-Piso 2 60 65 5 Cumple
3-Piso 3 60,2 65 48 Cumple
3-Piso 4 60,4 65 46 Cumple
3-Piso 5 57,7 65 7.3 Cumple
4-Piso 1 59,9 65 51 Cumple
4-Piso 2 65,5 65 0,5 No Cumple
4-Piso 2 64,8 65 0,2 Cumple
4-Piso 4 64,1 65 0,9 Cumple
4-Piso 5 64,8 65 0,2 Cumple

Es posible observar en la Tabla 3, que los niveles maximos permisibles para Zona lll, en
horario diurno de 65 dB(A), se cumplen en la mayoria de los puntos, sin embargo, en el
receptor 1, no se cumplen, presentando un exceso de 7 dB en promedio. Para dar
cumplimiento a la normativa, es necesario proponer soluciones acusticas que permitan

disminuir los niveles de ruido hacia los receptores.

Pagina |
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6. SOLUCIONES

6.1 BARRERA ACUSTICA PERIMETRAL

Para mitigar el ruido, se debe considerar la implementacién de una barrera acustica en todo
el perimetro de la obra, sin considerar el frente que tiene el portén de acceso; ésta debe
tener 4 metros de altura con una cumbrera de 1 metro de extension en 45° grados, la cual
debe estar conformada por estructura metalica revestida con una placa de OSB de 15 mm
de espesor, lana mineral o de vidrio de 50 mm y una malla que la sostenga la cual puede
ser Raschel, malla de gallinero, etc. La barrera perimetral puede estar conformada a partir
de los 2 metros de altura, para que de esta forma utilizar el muro medianero como barrera

acustica adicional que permita abaratar los costos de esta implementacion.

Figura 7. Ejemplo de Barrera Perimetral de Cierre de Obra.

Pagina |
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6.2 BARRERA PERIMETRAL - BOMBA DE HORMIGON

Para mitigar el ruido de la bomba de hormigdn se propone realizar un cierre parcial a la

bomba compuesto por placa de OSB de espesor 15 mm y lana mineral de espesor 50 mm Pagina |

en la cara expuesta al equipo. 15

Figura 8. Apantallamiento Parcial Bomba de Hormigon.

6.3 BIOMBO MOVIL PARA MARTILLAZOS /CORTE CON SIERRA / ROTOMARTILLOS

Para mitigar el ruido originado por la accién de corte de tableros, martillazos y/o uso de roto
martillo, se propone implementar como minimo 3 biombos modviles que permitan ser
posicionados para armar una barrera acustica que apantalle el ruido durante el corte. Esta
pantalla puede estar conformada por un bastidor de madera con listones de 1” x 1” con una
placa de OSB de espesor 15 mm por ambas caras y en su interior relleno con lana mineral
de espesor 50 mm, la cara expuesta a la proyeccion de particulas debe considerar una

terminacion no combustible como una plancha de acero galvanizado de 0,4 mm.

Figura 9. Apantallamiento Movil Tipo para uso de Esmeril Angular / Roto Martillo.



7. ATENUACION ESPERADA PARA MEDIDAS DE MITIGACION

En la Figura 10 se puede ver el mapa de ruido resultante para el funcionamiento de 4 Pagina |
fuentes de ruido considerando la implementacion de las soluciones para mitigar el ruido de 16
las diferentes actividades grupo generador, roto martillo, bomba de hormigonado y

martillazos.

Figura 10. Mapa de Ruido en Planta a una Altura de 3 m. Niveles de Ruido Esperados con Soluciones

Acusticas.

Los valores esperados en los receptores evaluados para la inmision de ruido con medidas

de control de ruido necesarias se presentan en la Tabla 4.



Tabla 4: Niveles de Ruido, Esperado en Edificios Cercanos, dB(A).

Nt E e EoieT D.S. N238/11 MMA | Diferencia con Evaluacion
Receptor proy:‘(l::::l:: ;I:;azycI::a D Limite maximo normativa cumplimiento

soluciones actsticas dB(A) eI REE: [l PR
1-Piso 1 52,2 65 12,8 Cumple
1-Piso 2 54,4 65 10,6 Cumple
1-Piso 3 64,5 65 0,5 Cumple
1-Piso 4 65,2 65 -0,2 Cumple*
1-Piso 5 65,9 65 -0,9 No Cumple
2-Piso 1 49,6 65 15,4 Cumple
2-Piso 2 50,5 65 14,5 Cumple
2-Piso 2 58,5 65 6,5 Cumple
2-Piso 4 60,3 65 4,7 Cumple
2-Piso 5 59,6 65 5,4 Cumple
3-Piso 1 46,4 65 18,6 Cumple
3-Piso 2 51,3 65 13,7 Cumple
3-Piso 3 54,9 65 10,1 Cumple
3-Piso 4 57,4 65 7,6 Cumple
3-Piso 5 57,3 65 7,7 Cumple
4-Piso 1 51,8 65 13,2 Cumple
4-Piso 2 55,1 65 9,9 Cumple
4-Piso 2 60,7 65 4,3 Cumple
4-Piso 4 62,7 65 2,3 Cumple
4-Piso 5 62,8 65 2,2 Cumple

*Nivel se aproxima al entero mas cercano, por tanto, cumple la normativa.

Es posible observar en la Tabla 4, los niveles maximos permisibles para Zona lll, en horario
diurno de 65 dB(A), se cumpliria al implementar las soluciones proyectadas. Solo en el
receptor 1, en sus pisos superiores, los niveles sobrepasarian levemente el limite de 65
dB(A) para horario diurno. La modelacién considera la peor condicién, como lo son las 4
fuentes de ruido funcionando de manera simultanea, por lo que, por ejemplo, cuando no se

encuentre en funcionamiento la bomba de hormigonado, los niveles disminuiran aun mas.

Se recomienda realizar las tareas de hormigonado a partir de las 11:00 horas y antes de
las 18:00 horas, para evitar reclamos cuando los vecinos se encuentren en sus

departamentos.
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