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INFORME N° CH520.06.114

FORMULARIO 4
RESUMEN DE INFORME DE RESULTADOS RUT

 84.060.600-7
INDIVIDUALIZACION DEL TITULAR DE LA FUENTE

RAZON SOCIAL O APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO NOMBRES

Constructora de Pavimentos Asfálticos Bitumix S.A.
NOMBRE DE FANTASIA

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

N° GIRO DEL ESTABLECIMIENTO COMUNA CALLE N°

- Fabricación de Mezclas Maule Panamericana Sur 2620

N° TIPO DE FUENTE Nº REGISTRO MARCA REG. FTE. REG. FTE. 138

- Caldera de Fluido Térmico CF-9 SSMAU04FTTPA CF-9 SSMAU04FTCF000001-9

INDIVIDUALIZACION DE ETFA

NOMBRE O RAZON SOCIAL RUT

Axis Ambiental SpA.
IDENTIFICACION DEL RESPONSABLE DE LA INSPECCIÓN

NOMBRE RUT

Oscar  Cano Navias

FECHA REALIZACION DE LAS CORRIDAS DE MUESTREO Y MEDICIÓN N° FOLIO INTERNO DE ARCHIVO DE CONTROL

RESULTADOS

METODO DE MUESTREO UTILIZADO

CH-5
UBICACIÓN DE PUNTO DE MUESTREO 2,99 m DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIBA

3 m DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO

NUMERO DE CORRIDAS 2 X 3  

PRIMERA SEGUNDA TERCERA MEDIA DESVIACION

CORRIDA CORRIDA CORRIDA CORRIDAS ESTANDAR

HORA DE REALIZACION CORRIDA 10:35 12:00 --- --- ---

TIEMPO UTILIZADO EN CADA CORRIDA (min) 66 66 --- --- ---

 COMBUSTIBLE UTILIZADO Petróleo diesel Petróleo diesel --- --- ---

CONSUMO COMBUSTIBLE (kg/h) 36,7 36,9 --- 36,8 ---

CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO (mg/m3N) 2,9 3,6 --- 3,2 0,5

CONCENTRACION CORREGIDA (mg/m3N) (3% O2) 5,3 6,5 --- 5,9 0,8

EMISION HORA DE CONTAMINANTE (kg/h) 0,003 0,003 --- 0,003 0,000

CAUDAL DE GASES BASE SECA (m3N/h) 890 895 --- 892 3

EXCESO DE AIRE (%) 104,86 104,86 --- 104,9 0,0

O2 (%) 11,0 11,0 --- 11,0 0,0

CO2 (%) 7,6 7,6 --- 7,6 0,0

CO (%) 0,001 0,001 --- 0,0 0,0

PORCENTAJE ISOCINETISMO (%) 103,6 101,9 --- 102,7 1,2

HUMEDAD DE GASES (%) 6,9 7,1 --- 7,0 0,2

VELOCIDAD DE GASES (m/s) 2,9 3,0 --- 3,0 0,1

TEMPERATURA DE GASES (°C) 120 136 --- 127,7 11,1

PESO MOLECULAR BASE SECA 29,66 29,66 --- 29,7 0,0

PESO MOLECULAR BASE HUMEDA 28,85 28,83 --- 28,8 0,0

RELACION AIRE (REAL/TEORICO) 0,49 0,49 --- 0,49 0,00

EFICIENCIA COMBUSTION (%) 93,58 92,51 --- 93,04 0,75

DECLARO QUE LOS DATOS CONSIGNADOS

FECHA SON EXPRESION FIEL DE LA REALIDAD

DIA MES AÑO POR LO QUE ASUMO LA RESPONSABILIDAD

26 06 2020 CORRESPONDIENTE

Axis Ambiental SpA.

Romina Nanjari D.

26-jun-20 26-jun-20 ***

76.113.836 - 7

15.340.259-0

CH520.06.114
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INFORME N° CH520.06.114

84.060.600-7

Contaminante Medido  /  Metodología Utilizada :

Actividad : Muestreo /   Análisis  

Instrumento de Gestión Ambiental : PPDA/PDA   

Representante Legal : Romina Nanjari D.

Elaborado por : Andrés Prado Romero

Aprobado por : Romina Nanjari D.

N° de Informe de Inspección : CH520.06.114

Fecha de Emisión de informe : 07-07-2020

Entidad Técnica de Fiscalización Ambiental :

Realizado en :

Nombre de la Fuente Emisora :

Número de Registro   ASRM / DS 138 : CF-9 SSMAU04FT CF000001-9

Tipo de Fuente :

N° Corridas :

Fecha de Ejecución de Inspección :

Inspector Ambiental :

Código Inspector Ambiental :

Operador Unidad de Control :

Operador Sonda :

Romina Nanjari D.
Director General

Axis Ambiental SpA. Axis Ambiental SpA.

CONSTRUCTORA DE PAVIMENTOS ASFÁLTICOS BITUMIX

S.A.

Oscar  Cano
Inspector Ambiental

15.340.259-0

Oscar Cano N.

Jorge León E.

DATOS GENERALES DEL INFORME 

Material Particulado  /  Método CH-5

DATOS GENERALES DE LA MEDICIÓN

AXIS AMBIENTAL SPA.

Caldera de Fluido Térmico

Grupal

Oscar  Cano

2

26-jun-20

En relación a lo estipulado en el Decreto Nº 49, Tabla 22-23, la fuente cumple con el límite máximo de

emisión de MP.

El presente informe es válido por 1 año y quedará nulo en caso de reparaciones de consideración, traslado

de la unidad o cambio de combustible.
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INFORME N° CH520.06.114
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INFORME N° CH520.06.114

Propietario o Razón Social de la Empresa :

RUT : 84.060.600-7

Representante Legal : Miguel Musalem Bendek

Dirección : Panamericana Sur # 2620

Comuna : Maule

Teléfono : 271631105

Contacto : José Urra

Correo Electrónico de Contacto : jose.urra@bitumix.cl

Nombre de la Fuente Emisora : Caldera de Fluido Térmico

Fecha y Hora de Muestreo / Medición : 26-jun-20

Primera corrida : 10:35
Segunda corrida : 12:00
Tercera corrida : ---

N° de Registro ASRM : CF-9 SSMAU04FT

N° de Registro (138/2005) : CF000001-9

Año de Fabricación : 2014

Fabricante : TPA

Modelo : FT-600

Sistema de Control de Emisiones : No Utiliza

Tipo de Combustible : Petróleo diesel

Horas/Día de Funcionamiento : 9

Días/Año de Funcionamiento : 292

Sistema de Evacuación de Gases : Forzado

Fecha Ultima Revisión de Caldera : 23-03-2021

Presión Máxima de Trabajo (kg/cm2) : -

Producción de Vapor (kgv/h) : -

Tipo de Quemador : -

Marca Quemador : Blotherm

Consumo de Combustible Máx. CRPC (kg/h) : 35

Consumo de Combustible Máx. Quemador (kg/h) : 35

CONSTRUCTORA DE PAVIMENTOS ASFÁLTICOS

BITUMIX S.A.

DATOS DE LA FUENTE
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INFORME N° CH520.06.114

Desviación Estándar de la Concentración: 0,5 (mg/m3N)

Nomenclatura
Ci = Corrida número i.
Prom = Promedio de las corridas.
 σ = Desviación estándar.

Hora Inicio 10:35 12:00

Material Particulado  /  Método CH-5

RESUMEN DE RESULTADOS

---

σ

Caldera de Fluido Térmico CF-9 SSMAU04FT

Fecha de Muestreo / Medición 26-06-20 26-06-20 ---

VARIABLE C1 C2 C3 PROM.

0,5

Conc.Corregida M.P. (mg/m3N) (3% O2) 5,3 6,5 --- 5,9 0,8

Conc. de Material Particulado (mg/m3N) 2,9 3,6 --- 3,2

0,000

Caudal de Gases Estandarizado (m3N/h) 890 895 --- 892 3

Emisión Horaria de Material Particulado (kg/h) 0,003 0,003 --- 0,003

0,0

% O2 11,0 11,0 --- 11,0 0,0

Exceso de Aire (%) 104,9 104,9 --- 104,9

--- 102,7

0,0

% CO 0,001 0,001 --- 0,001 0,000

% CO2 7,6 7,6 --- 7,6

Temperatura de los Gases (°C) 119,8 135,5 --- 127,7 11,1

Humedad de los Gases (%)

Velocidad de los Gases (m/s) 2,90 3,04 --- 2,97 0,10

1,2

6,9 7,1 --- 7,0 0,2

Isocinetismo (%) 103,6 101,9
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INFORME N° CH520.06.114

Diámetro Interno (m) : 0,39
Distancia "A" (m) : 3,00
Distancia "A1" (m) : ---
Distancia "B" (m) : 2,99
Nº diametros "A" : 7,69
Nº diametros "A1" : ---
Nº diametros "B" : 7,67
Sección Rectangular "L" (m) : ---
Sección Rectangular "W" (m) : ---
Diámetro Equivalente (m) : ---
Métodología Utilizada : CH-1

Posición del Ducto : Vertical
Sección Transversal : Circular
Dirección de Gases : Ascendente
Perturbación Aguas Arriba : Caldera
Perturbación Aguas Abajo : Atmósfera
N° de Coplas : 2
Largo de las Coplas : 10,5
Matriz de Muestreo : 6x2

22

---10

4 27,5

8

9

33,3

37,3

---

---

---

5

6

7

43,8

47,8

UBICACION PUERTOS Y PUNTOS DE MUESTREO

---

38

---

---

---

           

PUNTOS
DISTANCIA DE PARED A 

CENTRO DE BOQUILLA

DISTANCIA DE PARED A CENTRO DE BOQUILLA CON LARGO 

DE COPLA

1

5,7

11,5

DATOS BÁSICOS DEL DUCTO

CARACTERISTICAS ADICIONALES DEL DUCTO

1,7 12,2

2

3

16,2

---

---

11

12

---

---
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INFORME N° CH520.06.114

Parámetro 1C 2C Promedio
10268 10268 10268
12,23 12,23 12,23
11,4 11,4 11,4
36,7 36,9 37
35,0 35,0 35

105,0 105,5 105,2

Durante el mustreo, la caldera se mantuvo a plena carga, respecto a su consumo de combustible.

Poder Calorífico Combustible (Kcal/Kg)
Ae (m3N/Kg)
GES (m3N
Consumo de Combustible (Kg/h)
Consumo de Combustible Decl. (Kg/h)
Porcentaje de Carga Combustible (%)

La actividad de muestreo de Material Particulado se realiza en la fuente denominada Caldera de Fluido

Térmico, cuyo número de registro es CF-9 SSMAU04FT y su año de fabricación es 2014. La fuente

pertenece a la empresa Constructora de Pavimentos Asfálticos Bitumix S.A., ubicada en la comuna de

Maule.

Como resultado del muestreo realizado, se obtiene una concentración de material particulado igual a 5,9

mg/m3N

COMENTARIOS
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INFORME N° CH520.06.114

--- 29,66

--- 66

1,016 1,016 --- 1,016

1,160 1,158

Caudal en el DGM Qm (m3/min)

Tiempo total de muestreo

33,61 35,44 --- 34,52

29,66 29,66

0,55 0,58 --- 0,57

0,5354 0,5354

0,0176 0,0175

--- 0,5354

46,742 46,742 --- 46,742

Velocidad promedio de gases DP (mmH2O)

Diámetro boquilla Dn (Pulg.)

DH del equipo DH (mmH2O)

Peso molecular seco Md (g/mol)

Dif. de presión promedio 

en placa orificio
DH (mmH2O)

768,0 767,9 --- 768,0

Temperatura en el DGM Tm (°K)

Coeficiente de Pitot Cp

Humedad en el DGM Bwm (%)

Humedad estimada de gases Bws (%)

Temperatura gases de chimenea Ts (°K)

Peso molecular húmedo Ms (g/mol)

Presión chimenea Ps (mmHg)

8,0 8,0 --- 8,0

392,8 408,5

28,85 28,83 --- 28,84

288,6 291,6 --- 290,1

0,84 0,84 --- 0,84

0,0 0,0 --- 0,0

7,6 --- 7,6

Porcentaje de Monóxido de Carbono % CO

Presión en el DGM

--- 0,001

770,5 770,6 --- 770,5

RESUMEN DE DATOS

Porcentaje de Oxígeno

VARIABLE UNIDAD C1 C2 C3 Prom.

% O2 11,0 11,0 --- 11,0

768,0 ---

--- 400,7

--- 0,0176

768,0

66 66t (min)

Coeficiente de calibración DGM Y (adim.)

Volumen registrado en el DGM Vm (m3)

Presión barométrica lugar 

de muestreo
Pbar (mmHg)

--- 1,159

768,0

Porcentaje de Dióxido de Carbono % CO2 7,6

Pm (mmHg)

0,001 0,001
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INFORME N° CH520.06.114

Peso de material particulado en filtro mf (mg) 2,100 2,000 ---

Fracción de humedad en volumen Bws (%) 6,9 7,1 --- 7,0

Velocidad de flujo Vs (m/s) 2,90 3,04 --- 2,97

0,081

101,9 --- 102,7

0,82 --- 0,82

Conc. corregida M.P. (3% O2) Cs (mg/m3N) 5,3

Desv. estándar de tres corridas σ 0,82

Isocinetismo I (%) 103,6

Volumen de agua en impingers 

y sílica gel
Vlc (ml) 67,40 68,90 --- 68,15

Area de boquilla An (m2) 0,000145 0,000145 --- 0,000145

2,050

Concentración material particulado Cs (mg/m3N) 2,9 3,6 --- 3,2

Area transversal de la chimenea A (m2) 0,119 0,119 --- 0,119

Peso de material particulado

 en acetona
ma (mg) 1,501 2,340 --- 1,921

--- 0,081

Caudal de gas (std) Q (m3N/h) 890,3 894,7 --- 892,5

Vol.  vapor de agua condensada 

corregida
Vwc (m3N) 0,081

RESUMEN DE DATOS

VARIABLE UNIDAD C1 C2 C3 PROM.

Volumen registrado en el DGM (std) Vm (m3N) 1,234 1,219 --- 1,226

0,003 --- 0,003

6,5 --- 5,9

Emisión horaria E (kg/h) 0,003
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INFORME N° CH520.06.114

0,73

11,0

Diámetro boquilla utilizado (plg.)

Tempertura en medidor aprox. (ºC)

DH@ (mmH2O)

Vm aproximado (m3)

Presión estática prom. Ps (mmHg)

Fecha 26-06-2020

10:08

10:30

768,0

MS-25-03

25,0

46,742

1,016

61,1000

110,2

0,84

0,54

0,5870

0,5354

5,5

66

N° de Registro Sistema de Medición

DATOS DE ENSAYO PRELIMINAR

CONSTRUCTORA DE PAVIMENTOS ASFÁLTICOS BITUMIX S.A.

Caldera de Fluido Térmico

Realizado en 

Nombre de la Fuente

Contaminante Material Particulado

Presión atmosférica (mmHg)

Hora de Inicio

Hora de Término

CO2 (%)

CO (ppm)

7,6

10

Coeficiente de Pitot, Cp

Diferencia de presión, DP prom (mmH2O)

K (adim)

Temperatura de chimenea, Ts (°C)

Y (adim)

0,018Qm aproximado (m3/min)

Tiempo por puntos (min)

Tiempo total por corrida (min)

1,1520

O2 (%)

Diámetro boquilla calculado (plg.)

Prom.

VARIABLE VALOR
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INFORME N° CH520.06.114

ANALISIS DE LABORATORIO

Contaminante

CONSTRUCTORA DE PAVIMENTOS ASFÁLTICOS

BITUMIX S.A.

Caldera de Fluido Térmico

26-jun-20

06-jul-20

Jorge Lara R.

: Material Particulado

VARIABLE

Realizado en 

Nombre de la Fuente

:

:

Fecha de inicio del análisis 

Fecha de Entrega de Informe Lab. :

:

60,0 ---

Volumen agua sílica gel (ml)

Volumen total de agua  (ml)

7,4

67,4

8,9

---

0,20

94,1523

94,1549

0,0013

0,0026

5467

0,6138

0,6158

---5467

0,0018

5466

0,6141

0,6162

0,0021

5466

Diferencia de peso (g)

Identificación del vaso

0,0020

0,23

99,4900

99,4918

0,0013

Vol. de acetona inicial (l)

Peso inicial vaso pp  (g)

Peso final vaso pp (g)

Blanco en acetona (g/l)

Diferencia de peso (g)

Identificación del filtro

Peso inicial filtro (g)

Peso final filtro (g)

---

---

---

---

---

---

---

---

68,9

---

---

Análista Responsable Laboratorio 

:

C1 C2 C3

Volumen agua impinger (ml) 60,0
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INFORME N° CH520.06.114

ANEXOS

PROCESO GENERAL
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INFORME N° CH520.06.114

PROCESO GENERAL

PARÁMETROS

Carga de Materia Prima
Caracterización de la Materia Prima
Temperatura de Funcionamiento
Presión de Funcionamiento
Entrada de Aire

DESCRIPCIÓN

---

---
---
---
---
---
---

EQUIPO CONTROL DE EMISIONES

PARÁMETROS

---

---

Tipo de Sistema de Control

Sistema de Control

Presión de Agua

Fabricante

Presión Aire Comprimido

Modelo

Tipo de Proceso

---

---

Consumo de Combustible

Sistema de Evacuación de Gases
Ducto Compartido
Combustible Empleado en la Partida
Tiempo de Duración de la Carga
Emisiones Fugitivas

Procedencia del Combustible

---

---
---
---
---
---
Forzado

Temperatura
Caudal
Período entre Mantenciones

Especificar en caso que Corresponda
Tipo de Residuo
Destino del Residuo
Horas de Funcionamiento

DESCRIPCIÓN

---
Condiciones de Operación

---
---
---

---
---
---
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INFORME N° CH520.06.114

DIAGRAMA DE LA FUENTE
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INFORME N° CH520.06.114

INFORME DE ANÁLISIS (LAB)
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INFORME N° CH520.06.114

CADENA DE CUSTODIA
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INFORME N° CH520.06.114

HOJAS DE TERRENO (PRELIMINAR)
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INFORME N° CH520.06.114

HOJAS DE TERRENO 1° CORRIDA
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INFORME N° CH520.06.114

HOJAS DE TERRENO 2° CORRIDA
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INFORME N° CH520.06.114

DECLARACIÓN DE EMISIONES

FORMULARIO 1
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INFORME N° CH520.06.114

CERTIFICADO UNIDAD DE CONTROL ISP
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INFORME N° CH520.06.114

CERTIFICADO UNIDAD DE CONTROL ISP
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INFORME N° CH520.06.114

CERTIFICADO UNIDAD DE CONTROL ISP

 RIN.OI.17-01 

Versión: 03
PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL

Página 24 de 36



INFORME N° CH520.06.114
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INFORME N° CH520.06.114

SENSOR TEMPERATURA 4° IMPINGER ISP
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INFORME N° CH520.06.114

SENSOR TEMPERATURA CALEFACTOR FILTRO (CAJA CALIENTE)
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INFORME N° CH520.06.114

SENSOR TEMPERATURA CALEFACTOR SONDA
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INFORME N° CH520.06.114

SENSOR TEMPERATURA DE CHIMENEA
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INFORME N° CH520.06.114

BOQUILLA DE SONDA
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INFORME N° CH520.06.114
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Firma Representante Legal 

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y entendimiento

y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, según lo

dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo señalado en el Título III de la ley orgánica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Toda la información contenida en el informe de resultados CH520.06.114 es veraz, auténtica (que no

corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

Declaro también que, no existe vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y

segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Constructora de

Pavimentos Asfálticos Bitumix S.A. y los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

-        No ha controlado, directa ni indirectamente a Constructora de Pavimentos Asfálticos Bitumix S.A..

-        No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Constructora de Pavimentos Asfálticos Bitumix S.A..

-        No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Miguel

Musalem Bendek RUN 7.828.126-K, representante legal ni con Constructora de Pavimentos Asfálticos Bitumix

S.A..

Operatividad general - ETFA-GEN-02

Superintendencia del Medio Ambiente 
7 de julio de 2020

_________________________________________________

-        No ha tenido una relación directa ni indirecta de tipo mercantil con Constructora de Pavimentos

Asfálticos Bitumix S.A. RUT 84.060.600-7, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la

actividad de fiscalización ambiental.

-        No ha tenido una relación directa ni indirecta, de tipo laboral con don Miguel Musalem Bendek RUN

7.828.126-K, representante legal de Constructora de Pavimentos Asfálticos Bitumix S.A., titular del proyecto,

sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalización ambiental.

-        No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Constructora de Pavimentos Asfálticos

Bitumix S.A..

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA 

ENTIDAD TÉCNICA DE FISCALIZACIÓN AMBIENTAL

Yo, Romina Danae Nanjarí Díaz, RUN N° 13.451.433-7, domiciliado en Las Gardenias #9964, La Florida,

Santiago, en mi calidad de representante legal de Axis Ambiental SpA. 018-01, declaro que, la persona jurídica

que represento, en los dos último años:

-        No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o títulos en

circulación de Constructora de Pavimentos Asfálticos Bitumix S.A..
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DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL

INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Oscar Eduardo Cano Navias , RUN N° 15.340.259-0, domiciliado en Las Gardenias #9964, La Florida,

Santiago, Región Metropolitana, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 15.340.259-0 (018-01), declaro que,

en los dos último años:

-        No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con Constructora de Pavimentos

Asfálticos Bitumix S.A. RUT 84.060.600-7, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las

actividades de fiscalización ambiental.

-        No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Miguel Musalem Bendek RUN

7.828.126-K, representante legal de Constructora de Pavimentos Asfálticos Bitumix S.A. RUT 84.060.600-7,

titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalización ambiental.

-        No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Constructora de Pavimentos

Asfálticos Bitumix S.A..

-        No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o títulos en

circulación de Constructora de Pavimentos Asfálticos Bitumix S.A..

-        No he controlado, directa ni indirectamente a Constructora de Pavimentos Asfálticos Bitumix S.A..

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y entendimiento

y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, según lo

dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo señalado en el Título III de la ley orgánica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

_________________________________________________

Firma del Inspector Ambiental

Igualmente declaro que no tengo vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y

segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la información contenida en el informe de resultados CH520.06.114 es veraz, auténtica (que no

corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago – Chile | +56 2 26171800 |

registroentidades@sma.gob.cl |www.sma.gob.cl

Operatividad general - ETFA-GEN-02

Superintendencia del Medio Ambiente 
7 de julio de 2020
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