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FORMULARIO 4 RUT
RESUMEN DE MEDICION DE EMISIONES
(LLENAR UN FORMULARIO POR CADA FUENTE) 76.493.368-0
(RESULTADOS FINALES PONDERADOS)
5.1 INDIVIDUALIZACION DEL TITULAR DE LA FUENTE
RAZON SOCIAL O APELLIDO PATERNO | APELLIDO MATERNO | NOMBRES
Brueggen America S.A.
NOMBRE DE FANTASIA
5.2 IDENTIFICACION DE LA FUENTE
N GIRC DEL ESTABLECIMIENTO COMUNA CALLE | NUMERO
1 Elaboracién de productc_)s de panaderia Renca Av. El Ventisquero N°1148
y pasteleria
N° TIPO DE FUENTE REGISTRO CALDERA }N“ REGISTRO DS 13872005 MARCA MODELQ
4 Tostador Buhler PR-15597 PC003408-8 Maxon 400
5.3 INDIVIDUALIZACION DEL LABORATORIO DE MEDICION Y ANALISIS
NOMBRE O RAZON SOCIAL RUT
JHG SERVICIOS AMBIENTALES LTDA. 77.264.620-8
IDENTIFICACION DEL RESPONSABLE DE LA MEDICION
NOMBRE RUT
LUIS EXEQUIEL AGUILERA OYARZUN 11.635.612-0
FECHA DE REALIZACION DE LA CORRIDAS DE MEDICION DE EMISIONES | NUMERQ DE FOLIO INTERNO
11-03-2020 11-03-2020 11-03-2020 ‘ 8596-MP
5.4 INFORME DE MEDICION DE EMISIONES
METODO DE MUESTREO UTILIZADO (INDICAR NOMBRE COMPLETO)
MUESTREO ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO CH-5
UBICACION PUNTO DE MUESTREQ 57 8,0 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIBA
04 0,4 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO
NUMERO DE CORRIDAS 2 3 X
PRIMERA SEGUNDA TERCERA |MEDIA |pEsviacion
CORRIDA CORRIDA CORRIDA | CORRIDAS ESTANDAR
- TIEMPO UTILIZADO EN CADA MEDICION {min}
- HORA DE REALIZACION DE LA CORRIDA
- CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO (mg/m?N) 20,1
- EMISION HORA DE CONTAMINANTE (kgihr) 0,0384
- CAUDAL DE GASES BASE SECA (mN/hr) 1.911
02 (%) ' 18,4
- €02 (%) 0,0
-CO (%) 0,0040
- PORCENTAJE DE ISOCINETISMO (%) 106
- HUMEDAD DE GASES (%) 11,7
- VELOCIDAD DE GASES (m/seg) 134
- TEMPERATURA DE GASES DE SALIDA (°C) 123
- PESO MOLECULAR BASE SECA
- PESO MOLECULAR BASE HUMEDA
- RELACION AIRE (REALITEQRICO)
- EFICIENCIA DE COMBUSTION (%)

DECLARO QUE LO DATOS CONSIGNADOS

FECHA SON EXPRESION FIEL DE LA REALIDAD
POR LD QUE ASUMO LA RESPONSABILIDAD . ; 5
DIA MES ANO CORRESPONDIENTE Fiscalizaciéon
30 3 2020 ET L dy e

’ : {hgambiental@jhg.cl
Jose Domingo Canas 2802 - Nufioa - Santiago



(8596-MP) Brueggen America S.A.- Tostador Buhler PC003408-8 (PR-15597) G.L.

INFORME DE RESULTADOS
REALIZADO EN

FUENTE MUESTREADA
CONTAMINANTE MUESTREADO
ENTIDAD TECNICA DE FIZCALIZACION

CODIGO ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION
METODO UTILIZADO

INSTRUMENTO DE GESTION AMBIENTAL
REVISADO POR

FECHA ELABORACION DEL INFORME
FECHA DEL MUESTREO

FOLIO DEL MUESTREO

TOTAL DE HOJAS

TIPO DE FUENTE

Firma del Inspector Ambiental

- Muestreo Isocinético de Material Particulado
‘ Brueggen America S.A.

- Tostador Buhler

- Material Particulado

: J.H.G. Servicios Ambientales Ltda.

José Domingo Cafas N° 2802, Nufioa
jhgambiental@jhg.cl

Fono : 274.43.77 - 225.77.58

RUT : 77.264.620 - 8

1 009-01
. Métedo CH-5: Determinacién de las Emisiones de Particulas desde
* Fuentes Estacionarias (2012)

CH-1, CH-2, CH-3, CH-4

* PPDA DS.31/2017 - PPDA DS.66/2010
* Andrés Aguayo
- 30-03-2020

© 11-03-2020

- 8596-MP

115

GRUPAL

PUNTUAL __ X__

JHG SERVIGI IENTALES LTDA.

de Fiscafizacion
Ambichtat (ETZA
Fonos:fﬂfﬂf@fq@'ﬁepﬂﬁéﬁ.”ﬁ‘?&#g&{ai@jhg.cl
José Domingo Cafas 2802 - fufioa - Santiago
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(Zona 1)

NOMBRE INSPECTOR AMBIENTAL
CODIGO DEL INSPECTOR AMBIENTAL
NOMBRE OPERADOR UNIDAD DE CONTROL
NOMBRE OPERADOR SONDA
NOMBRE ANALISTA LABORATORIO
NOMBRE DIGITADOR

RESPONSABLE DEL MUESTREO

N° INTERNO EQUIPO MEDICION
FECHA ULTIMA VERIFICACION ISP

N° CORRIDAS

(Zona 2)

NOMBRE INSPECTOR AMBIENTAL
CODIGO DEL INSPECTOR AMBIENTAL
NOMBRE OPERADOR UNIDAD DE CONTROL
NOMBRE OPERADOR SONDA
NOMBRE ANALISTA LABORATORIO
NOMBRE DIGITADOR

RESPONSABLE DEL MUESTREO

N° INTERNO EQUIPO MEDICION
FECHA ULTIMA VERIFICACION ISP

N° CORRIDAS

(8596-MP) Brueggen America S.A.- Tostador Buhler PC003408-8 (PR-15597) G.

- Carlos Pavez D.
* 13.038.286-k

- Miguel Granifo

. Estory Rely

. Johana Gallardo
- Sara Herrera G.
- Luis Aguilera O.
14

1 25-10-2019

:3

. Carlos Pavez D.
: 13.038.286-k

- Gabriel Lara

- Roberto Larenas
- Johana Gallardo
* Sara Herrera G.
- Luis Aguilera O.
-3

- 21-01-2020

3
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(8596-MP) Brueggen America S.A.- Tostador Buhler PC003408-8 (PR-15597) G.L.
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(8596-MP) Brueggen America S.A.- Tostador Buhler PC003408-8 (PR-15597) G.L.

DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA
RUT RAZON SOCIAL

NOMBRE REPRESENTANTE LEGAL

DIRECCION

COMUNA

TELEFONO

NOMBRE / E-MAIL CONTACTO DE LA EMPRESA

TIPO DE EQUIPO MUESTREADO

N° REGISTRO DE LA FUENTE (DS 138/2005)

N° REGISTRO DE LA FUENTE (SEREMI DE SALUD)
N° INTERNO

ANO DE FABRICACION

MODELO

FABRICANTE

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

TIPO DE COMBUSTIBLE

HORAS/DIA DE FUNCIONAMIENTO

DIAS/ANQ DE FUNCIONAMIENTO

SISTEMA DE EVACUACION DE GASES (zona 1)
SISTEMA DE EVACUACION DE GASES (zona 2)

CAPACIDAD DE PRODUCCION INSTALADA EN FORM 3 (kg/h) :

TIPO DE QUEMADOCR
MARCA QUEMADOR
CONSUMO DE COMBUSTIBLE DECLARADO (kg/h)

: Brueggen America S.A.

: 76.493.368-0

: Jose Manuel Ibafiez Edmiston
. Av. El Ventisquero N°1148

: Renca

1 02-9471900

: Laura Ontiveros

. laura.ontiveros@brueggen-america.com

Tostador Buhler

: PC003408-8

: PR-15597

14

12012

: 400

: Maxon

: No Utiliza

: Gas Licuado de Petréleo
: 18 (Ene.- Dic)
: 313 (Ene.- Dic)
: Inducido

: Inducido

700

: Presurizado
: Maxon

- 48
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(8596-MP) Brueggen America S.A.- Tostador Buhler PC003408-8 (PR-15597) G.

RESULTADOS
(Zona 1)

C1 c2 C3 Prom D
CONCENTRACION DE MAT. PARTICULADO (mg/m*N) 9,7 59 7.4 7T 1,9
EMISION HORARIA (kg/h) 0,0097 0,0059 0,0074 0,0076
CAUDAL DE GASES ESTANDAR (m>N/h) 994 998 996 996
CONCENTRACION DE OXIGENO (%) O, 18,7 18,7 18,6 18,7
CONCENTRACION DE DIOXIDO DE CARBONO (%) CO, 1,5 1,5 1.4 1,5
CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONOQ (%) CO 0,0035 0,0026 0,0032 0,0031
ISOCINETISMO (%) 100 105 104 _ 103
HUMEDAD DE LOS GASES (%) 10,2 9,4 9,8 98
VELOCIDAD DE LOS GASES (m/s) 14,2 14,2 14,2 14,2
TEMPERATURA DE LOS GASES (°C) 137 138 138 138
FECHA DEL MUESTREO (dd:mm:aa) | 11-03-2020 | 11-03-2020 | 11-03-2020
HORA DE INICIO DEL MUESTREO (hh:mm) 12:34 13:52 15:08
HORA DE TERMINO DEL MUESTREQO (hh:mm) 13:36 14:53 16:10
DESVIACION ESTANDAR - 1,9 (mg/m3N)
Ci = Corrida nimero i
Cprom = Promedio de corridas
D = Desviacion estandar
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(8596-MP) Brueggen America S.A.- Tostador Buhler PC003408-8 (PR-15597) G.L.

RESULTADOS
(Zona 2)

CONCENTRACION DE MAT. PARTICULADO
EMISION HORARIA

CAUDAL DE GASES ESTANDAR
CONCENTRACION DE OXIGENO
CONCENTRACION DE DIOXIDO DE CARBONO
CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO
ISOCINETISMO

HUMEDAD DE LOS GASES

VELOCIDAD DE LOS GASES

TEMPERATURA DE LOS GASES

FECHA DEL MUESTREO

HORA DE INICIO DEL MUESTREO

HORA DE TERMINO DEL MUESTREO

DESVIACION ESTANDAR

Ci = Corrida namero i
Cprom = Promedio de corridas
D = Desviacidn estandar

(mg/m°*N)
(kg/h)
(meN/h)
(%) Oz
(%) CO,
(%) CO
(%)

(%)

(m/s)

(o)
(dd:mm:aa)
(hh:mm)
(hh:mm)

Cc1 c2 C3 Prom D
256 37,3 37,9 336 6,9
0,0234 0,0341 0,0347 0,0307
914 914 916 914
18,0 18,1 18,0 18,0
2,0 1,9 2,0 2,0
0,0053 0,0048 | 0,0050 0,0050
109 108 | 108 108
13,5 13,8 13,4 13,6
12,6 12,6 12,6 12,6
109 110 109 109
11-03-2020 | 11-03-2020 | 11-03-2020
12:34 13:52 15:00
13:36 | 14:53 16:10

6,9 (mg/m>N)
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(8596-MP) Brueggen America S.A.- Tostador Buhler PC003408-8 (PR-1 5597) G.

RESULTADOS FINALES PONDERADOS

Cprom
CONCENTRACION DE MAT. PARTICULADO PONDERADO (mg/m=N) 20,1
EMISION HORARIA TOTAL (kg/h) 0,0384
CAUDAL DE GASES ESTANDAR TOTALES (m3N/h) 1.911
CONCENTRACION DE OXIGENO (%) Oz 18,4
CONCENTRACION DE DIOXIDO DE CARBONO (%) CO, 0,0
CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO (%) CO 0,0040
ISOCINETISMO (%) 106
HUMEDAD DE LOS GASES (%) 11,7 N
VELOCIDAD DE LOS GASES . (mis) 13,4
TEMPERATURA DE LOS GASES (°C) 123
FECHA DEL MUESTREO (dd:mm:aa) | 11-03-2020
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(8596-MP) Brueggen America S.A.- Tostador Buhler PC003408-8 (PR-15597) G.

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

ESQUEMA BASICO DEL DUCTO
(Zona 1)

TRAVERSA DE PUNTOS

- DIAMETRO (cm) 20 Distancia
@ pared Distancia entre Dictaricia bated Distancia entre
- LONGITUD DE COPLAS MP (cm) 7.0 £ interna al | boquilla y marea | -~ gentro boquilla y marca
- LONGITUD DE COPLAS VEL. (cm} 0,0 E- CEﬂtFO- de de sonda con de boquil]a (cm) de sonda con
=z boquilla largo copla (cm) largo copla (cm)
- DISTANCIA "A" MP (m) 04 (cm)
- DISTANCIA "B" MP (m) 57 Material Particulado Velocidad
- DISTANCIA "A" Vel. (m) ¢ 55 1 1,3 8,3 13 1,3
- DISTANCIA "B" Vel.(m) 04 2 1,3 83 1.3 1.3
- N® DE PUERTOS DE MUESTREO 2 3 2,4 _ 94 2.4 24
- N° DE PUNTOS POR TRAVERSA ¢ 2 4 3,5 10,5 3.5 35
5 50 12,0 5,0 5,0
6 7.1 14,1 7.1 7
Singularidad 7 12,9 19,9
aotas abaje 128 12,9
N 8 15,0 22,0 15,0 15.0
I %?an;;z-"'- 9 16,5 23,5 16,5 16,5
Sitio de muestres Of- -t
velotidad - T Distancia "8 10 17,6 24,6 17,6 17,6
Veloadad
) 11 18,7 257 18,7 18,7
Distanca “A”
S0 de muestreo Py a8 l Plberial Pacdhss 12 18,7 25,7 18,7 187
Matenal Particulado '[
Gistanaia “8"
l Matenal Parbeulade
A
FUENTE j ™ singularidad
aguas arriba
POSICION DEL DUCTO Vertical
TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ARRIBA Codo 90°

TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAJO Expansion a la Atmadsfera
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(8596-MP) Brueggen America S.A - Tostador Buhler PC003408-8 (PR-15597) G.L.

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

ESQUEMA BASICO DEL DUCTO

(zona 2)

- DIAMETRO (cm)
- LONGITUD DE COPLAS MP. (cm)
- LONGITUD DE COPLAS VEL. (cm)
- DISTANCIA "A" MP. (m)

- DISTANCIA "B" MP. (m)

- DISTANCIA "A" VEL. (m)

- DISTANCIA "B" VEL. (m)

- N° DE PUERTOS DE MUESTREO
- N° DE PUNTOS POR TRAVERSA

Singularidad
aguas abajo
Y

Sitio de muestreo  _
Velocidad

Sitio de muestreo
Material Particulado

T
Lot
T

FUENTE

POSICION DEL DUCTO

20
7,0
0,0
0.4
8,0
55
04

12

Distancia "A”
Velocidad

Distancia "B"
Velocidad

Distancia "A"
Material Particulado

Distancia "B"
Material Particulado

\Singularidad
aguas arriba

TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ARRIBA
TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAJO

TRAVERSA DE PUNTOS

: Expansion a la Atmdsfera
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Distancia entre
E | porna | ooty | oo ares | DSarcnente
E:-) al Ce?ntro de sonda con Ig;eg; i]jilllg'?g:r:c)’ de sonda con
z boquilla (cm) | largo copla largo copla (cm)
(cm)
Material Particulado Velocidad
1 1,3 83 13 ' 1,3
2 1,3 83 1,3 1,3
3 24 9.4 2,4 24
4 35 10,5 3,5 3.5
5 5,0 12,0 5,0 5,0
6 i 14,1 7.1 7.1
i 12,9 19,9 12,9 12,9
8 15,0 22,0 15,0 15,0
9 16,5 23,5 16,5 16,5
10 17,6 24,6 17,6 17.6
_ 11 18,7 257 18,7 18,7 N
_12 18,7 257 18,7 18,7
. Vertical
: Codo 90°
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(8596-MP) Brueggen America S.A.- Tostador Buhler PC003408-8 (PR-15597) G.L.P (2 Zonas)

COMENTARIOS

ANTECEDENTES
Brueggen America S.A., es una empresa dedicada a la elaboracién de productos alimenticios como pan y productos
de panaderia.

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

La fuente muestreada corresponde a un Tostador Buhler marca Maxon, maodelo 400, con ndmero de registro
PC003408-8. La fuente posee 2 ductos de evacuacién de gases; Zona 1 y Zona 2, muestreandose material
particulado en ambos ductos de forma simultanea.

CONDICIONES DE OPERACION

La fuente opera en forma continua durante la ejecucién del muestreo, con una capacidad de produccion de 653
(kg/h), lo que corresponde al 93,3 (%) de la capacidad instalada, seguln lo informado en la Declaracién de Emisiones
Vigente.

El detalle de produccion se presenta en la hoja de condiciones de proceso anexada.

MUESTREQO

Para cada ducto se distribuyen 12 puntos por traversa, con un tiempo de muestreo de 2,5 minutos por punto en las
tres corridas realizadas.

Se utiliza método de muestreo CH-1A para determinar velocidades al interior del ducto, utilizando tubo de Pitot tipo
estandar "L".

La fuente no presenta flujo ciclonico de gases en las secciones transversales de las chimeneas donde se localizan
los puertos de muestreo.

La composicion de gases resulta ser estable durante el desarrollo del ensayo isocinético. Esta se obtiene con un
analizador de celda electroquimica marca Testo, modelo 340 y con un analizador de tipo Orsat.

RESULTADOS
La concentracion de material particulado ponderada es de 20,1 (mg/m®N), con una emisién horaria total de 0,0384
(kg/hr) y con una emisién anual de 0,3 (ton/afio) de materia particulado.

Concentracion

EPISODIOS CRITICOS

Limite para NO paralizar

Obtenida SEGUN RESOLUCION 9247 {mg/m*N) corregidos por Tipo de Fuente
{mg/m*N) DEL 23/04/2019 oxigeno™
PREEMERGEMNCLE =30 Hornos Panaderos o calderaz de potencia menores 3 20 RWwt
0.1 =20 Calderas de potencia igual o mayor a 20 MWt o procesos industri
EMERGENCIA =28 Hernoz Panaderos o calderas de potencis meneres 3 20 MW
=20 Calderaz de potencia igual o mayer a 20 B%'t o procesos industril

* #plica solo para fuentez que Formen parte de un Gran Eztablecimiento

Concentracién Obtenida

Limite maximo
(mg/m*®N) corregidos
por oxigeno

Tipo de Fuente

{maim®N)
NORMA DE
EMISION P
DS N=31 20,1

20

Procesos

20

Hornos Panaderos =

=" Guedan exentos Hornos Panaderos de potencia menor a 1 TA%W', qua uzen combustible gazeoso en fomra excluziva § parmancnte,
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(8596-MP) Brueggen America S.A.- Tostador Buhler PC003408-8 (PR-15597) G.

HOJA DE RESUMEN DE DATOS

(Zona 1)

12 CORRIDA A 22 CORRIDA | 32 CORRIDA

PORCENTAJE DE OXIGENO % O, 18,7 18,7 18,6
PORCENTAJE DE DIOXIDO DE CARBONO % CO, 1,5 18 1,4
PORCENTAJE DE MONOXIDO DE CARBONO % CO 0,0035 0,0026 0,0032
PRESION INICIAL EN EL DGM Pm (mmHg) 720 720 720
TEMPERATURA EN EL DGM Tm (°K) 306 308 308
COEFICIENTE DEL PITOT Cp 0,99 0,99 0,99
HUMEDAD EN EL DGM Bwm (%) 0 0 0
HUMEDAD ESTIMADA DE GASES Bws (%) 10 10 10
TEMPERATURA GASES CHIMENEA Ts (°K) 410 411 411
PESO MOLECULAR HUMEDO Ms (g/mol) 27,87 27,94 27,90
PRESION CHIMENEA Ps (mmHg) 718,5 718,5 718,5
VELOCIDAD PROMEDIO GASES DP (mmH,0) 8,48 8,46 8,46
DIAMETRO BOQUILLA Dn (pulg) 0,2535 0,2535 0,2535
DH@ DEL EQUIPO DH@ (mmH,0) 45,986 45,986 45,986
PESO MOLECULAR SECO Md (g/gmol) 28,99 28,98 28,97
DIFERENCIA DE PRESION PROMEDIO EN LA
PLACA DE ORIFICIO DH (mmH;0) 331 331 33,2
CAUDAL EN EL DGM Qm (m3/min) 0,0188 0,0190 0,0180
TIEMPO TOTAL DE MUESTREO t (min) 60 60 60
COEFICIENTE DE CALIBRACION DGM Y 1,039 1,039 1,039
VOLUMEN REGISTRADO EN EL DGM Vm (m?) 1,080 1,136 1,129
PRESION BAROMETRICA LUGAR MUESTREO Pbar (mmHg) 7176 717,86 717,6
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(8596-MP) Brueggen America S.A.- Tostador Buhler PC003408-8 (PR-15597) G.

(Zona 1)

VOLUMEN REGISTRADO EN EL DGM

EN CONDICIONES ESTANDAR

VOLUMEN DE VAPOR DE AGUA CONDENSADA
VOLUMEN DE VAPOR DE AGUA CONDENSADA
CORREGIDA A CONDICIONES ESTANDAR

PESO FINAL IMPINGER SILICA GEL

PESO INICIAL IMPINGER SILICA GEL

VOLUMEN DE VAPOR DE AGUA EN

SILICA GEL EN CONDICIONES ESTANDAR
FRACCION DE HUMEDAD EN VOLUMEN
VELOCIDAD DE FLUJO

AREA TRANSVERSAL DE LA CHIMENEA

CAUDAL DE GASES EN CONDICIONES ESTANDAR
PESO DE MATERIAL PARTICULADO EN ACETONA
PESO DE RESIDUO EN BLANCO ACETONA

PESO DE MATERIAL PARTICULADO EN LAVADO
PESO DE MATERIAL PARTICULADO EN FILTRO
PESO TOTAL DE MATERIAL PARTICULADO
CONCENTRACION MATERIAL PARTICULADO
EMISION

VOLUMEN DE AGUA EN IMPINGERS Y SILICA GEL
AREA DE BOQUILLA

ISOCINETISMO

DESVIACION ESTANDAR DE LAS TRES CORRIDAS

Vm (std) (m*®)
Vwe (ml)

Vwe (std) (m*)
Wf (g)
Wi (g)

Vwsg (std) (m?)
Bws

Vs (m/s)

A (m?)

Q (std) (m¥h)
ma (mg)

rba (mg)

mpl (mg)

mf (mg)

mn {mg)

Cs (mg/m°N)
E (kg/h)

Vic (ml)

An (m?)

I (%)

D

12 CORRIDA | 22 CORRIDA | 32 CORRIDA
1,034 1,083 1,075
80,0 78,0 80,0

0,10856 0,10585 0,10856
206,5 205,3 206,1
200 200 200
0,00884 0,00721 0,00829
10,2 9.4 9.8
14,2 142 | 14,2
0,0314 0,0314 0,0314
994 998 596
7,90 4,20 3,60
0,13 0,13 0,14
T 4,07 3,46
2,30 2,30 4,50
10,07 6,37 7,96
973 5,88 7,40
0,010 0,006 0,007
86,5 833 86,1
0,000033 0,000033 0,000033
100 105 104
1,9 1,9 1,9
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(8596-MP) Brueggen America S.A.- Tostador Buhler PC003408-8 (PR-15597) G.L.

HOJA DE RESUMEN DE DATOS

(Zona 2)

PORCENTAJE DE OXIGENO
PORCENTAJE DE DIOXIDO DE CARBONO
PORCENTAJE DE MONOXIDO DE CARBONO
PRESION INICIAL EN EL DGM
TEMPERATURA EN EL DGM
COEFICIENTE DEL PITOT

HUMEDAD EN EL DGM

HUMEDAD ESTIMADA DE GASES
TEMPERATURA GASES CHIMENEA
PESO MOLECULAR HUMEDO

PRESION CHIMENEA

VELOCIDAD PROMEDIO GASES
DIAMETRO BOQUILLA

DH@ DEL EQUIPO

PESO MOLECULAR SECO

DIFERENCIA DE PRESION PROMEDIQ EN LA
PLACA DE ORIFICIO

CAUDAL EN EL DGM

TIEMPO TOTAL DE MUESTREQ
COEFICIENTE DE CALIBRACION DGM
VOLUMEN REGISTRADO EN EL DGM

PRESION BAROMETRICA LUGAR MUESTREQ

% O,

% CO,

% CO

Pm (mmHg)
Tm (°K)

Cp

Bwm (%)
Bws (%)

Ts (°K)

Ms (g/mol)
Ps (mmHg)
DP (mmH;0)
Dn (pulg)
DH@ (mmH,0)
Md (g/gmol)

DH (mmH,0)
Qm (m3*min)
t (min)

Y

Vm (m?)

Pbar (mmHg)

12 CORRIDA | 2% CORRIDA | 3% CORRIDA
18,0 18,1 18,0
2,0 1,9 2,0
0,0053 0,0048 0,0050
720 720 720
305 307 307
0,99 0,99 0,99
0 0 0
10 10 10
382 383 382
27,55 27,51 27,56
7239 7239 723,9
6,98 6,99 6,97
0,257 0,257 0,257

47,914 47,914 47,914
29,03 29,03 29,04
32,1 323 323
0,0176 0,0177 0,0177
60 60 60
0,991 0,991 0991 |
1,154 1,156 1,157
7176 717,6 717,6
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(8596-MP) Brueggen America S A - Tostador Buhler PC003408-8 (PR-15597) G.L.

(Zona 2)

12 CORRIDA | 2 CORRIDA | 3% CORRIDA
VOLUMEN REGISTRADO EN EL DGM
EN CONDICIONES ESTANDAR Vm (std) (m?) 1,057 1,054 1,054
VOLUMEN DE VAPOR DE AGUA CONDENSADA Viwe (ml) 114,0 116,0 112,0
VOLUMEN DE VAPOR DE AGUA CONDENSADA
CORREGIDA A CONDICIONES ESTANDAR Ve (std) (m?) 0,15470 0,15741 0,15198
PESO FINAL IMPINGER SILICA GEL WF (g) 2071 208,5 208,1
PESO INICIAL IMPINGER SILICA GEL Wi (g) 200 200 | 200
VOLUMEN DE VAPOR DE AGUA EN
SILICA GEL EN CONDICIONES ESTANDAR Vwsg (std) (m?) 0,00965 0,01156 0,01101
FRACCION DE HUMEDAD EN VOLUMEN Bws 13,5 13,8 13,4
VELOCIDAD DE FLUJO Vs (mis) 12,6 12,6 12,6
AREA TRANSVERSAL DE LA CHIMENEA A (m?) 00314 0,0314 0,0314
CAUDAL DE GASES EN CONDICIONES ESTANDAR  Q (std) (m*/h) 914 914 916
PESO DE MATERIAL PARTICULADO EN ACETONA  ma (mg) 12,90 17,50 18,30
PESO DE RESIDUO EN BLANCO ACETONA tba (mg) 0,13 0,15 0,16
PESO DE MATERIAL PARTICULADO EN LAVADO mpl (mg) 12,77 17,35 18,14
PESO DE MATERIAL PARTICULADO EN FILTRO mf (ma) 14,30 22,00 21,80
PESO TOTAL DE MATERIAL PARTICULADO mn (mg) 27.1 39,4 39,9
CONCENTRACION MATERIAL PARTICULADO Cs (mg/m*N) 25,6 37,3 37,9
EMISION E (kg/h) 0,0234 0,0341 0,0347
VOLUMEN DE AGUA EN IMPINGERS Y SILICAGEL  Vic (mi) 121,1 124,5 120,1
AREA DE BOQUILLA An (m?) 0,000033 0,000033 0,000033
ISOCINETISMO 1 (%) 100 : 108 108
DESVIACION ESTANDAR DE LAS TRES CORRIDAS D 6,9 ' 6,9 6,9
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INFORME DE ENSAYO
FNBICH T AL, FOLIO N°8596-MP ZONA 1

|[ACCREDITED

CERTIFICATE #5224.01

I. DATOS GENERALES

ID Cliente : B59B-MP ZONA 1 Cantidad Total de Filtros 3
: CH-5 Determinacion de las Emisiones de Particulas .
Método de Ensayo desde Fuentes Estacionarias revo2 Nov 2012 Cantidad Total de Frascos = 3
Muestreado por : JHG Servicios Ambientales Ltda. Fecha de Muestreo : 11/03/2020
Inspector Ambiental . i
{Muestreo) : Carlos Pavez Fecha de Ingreso Muestras : 12/03/2020
Tipo de solvente : Acetona Fecha Inicio Ensayo : 18/03/2020
Lote de Solvente 1 K51013214 Fecha Término Ensayo 1 24/03/2020
Vol. Blanco Solvente 1200mL Fecha Entrega de Resultados 25/03/2020
Il. RESULTADOS ENSAYOS
D Higrotermémetro L;n Balanza BA-02
Temperatura .
Ne° Corrida Masa Lavado (g) Vol. Lavado (mL) Trasvasije Pensided Salvents
5 (g/mi)
c)
1a 714 89.2 201 0.8004
2a 68.8 86.0 201 0.8004
3a 74.3 92.8 201 0.8004
ID FILTRO MASA INICIAL (g) MASA FINAL (g) MASA NETO (g)
1? Corrida 27402 0.5799 0.5822 0.0023
2° Corrida 27403 0.5772 0.5785 0.0023
3° Corrida 27404 0.5775 0.5820 0.0045
ID VASO MASA INICIAL (g) MASA FINAL (g) MASA NETO (g)
1? Corrida 84 29.2851 29.2930 0.0079
2° Corrida 85 33,6285 33.6327 0.0042
3" Corrida 86 30.62%6 30.6332 0.0036
ID VASO MASA INICIAL (g) MASA FINAL (g) MASA NETO (g)
BLANCO 381 34.0870 34.0873 0.0003
lll. MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO
item ID MRS/MRC*
N>q MRS 40
N°2 MRS 46
N°3 MRS 47 *MRC: Material de referencia certificado
N°4 N/A “MRS: Material de referencia secundario

Nota: El presente informe de ensayo expone los resultados de andlisis de muestreo realizado por JHG Servicios Ambientales Ltda., de acuerdo con prestacion de servicios efectuada
en fuente fija de Cliente.

El presente Informe de Ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin previa autorizacién del Laboratorio de Ensayo.
) JHG Servicios Ambientales Ltda., cumple con los esténdares acreditades de acuerdo con ISO/EC 17025:2017 y demuestra compptencia técnica en

JOHANA GALLARDO OLIVARES
Inspector Ambiental
JHG Sesvicios Ambientales Lida.

&
== ¥ Wﬂr:re y firma
Inspectol biental (Analisis)

k ‘ FO-01-PE-03v08
)
=4

JAG Sefvicios ANvieridiend g,

Jefe de Laboratorio

Tdet

JHG Servicios Ambientales Ltda.
José Domingo Caiias N° 2802- Nufica, Santiage - Fono: 2 2274 4377 - E-mail; jhgambiental@jhg.cl - www.jhg.cl
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INFORME DE ENSAYOQ

FOLIO N°8596-MP ZONA 2 (AccnEbiED
[AccRrEDITED)

CERTIFICATE #5224.01

. DATOS GENERALES

ID Cliente : 8596-MP ZONA 2 Cantidad Total de Filtros : 3
: CH-5 Determinacion de |as Emisiones de Particulas " .
Método de Ensayo desde Fuentes Estacionarias rev02 Nov 2012 Cantidad Total de Frascos 3
Muestreado por : JHG Servicios Ambientales Ltda. Fecha de Muestreo © 11/03/2020
Inspector Ambiental . g i
(Muestreo) : Carlos Pavéz Fecha de Ingreso Muestras © 12/03/2020
Tipo de solvente : Acetona Fecha Inicio Ensayo : 18/03/2020
Lote de Solvente 1 K51013214 Fecha Término Ensayo © 24/03/2020
Vol. Blanco Solvente :200mL Fecha Entrega de Resultados : 25/03/2020
Il. RESULTADOS ENSAYOS
ID Higrotermémetro | HM-01 I | ID Balanza l BA-02 I
Temperatura Densidad Solvente
N° Corrida Masa Lavado (g) Vol. Lavado (mL) Trasvasije
o (g/mi)
°C)
1a 70.1 876 202 0.8003
2a 79.7 996 20.2 0.8003
3a 86.1 107.6 202 0.8003
ID FILTRO MASA INICIAL (g) MASA FINAL (g) MASA NETO (g)
1% Corrida 27421 0.5763 0.5906 0.0143
2° Corrida 27422 0.5786 0.6006 0.0220
3" Corrida 27423 0.5769 0.5987 0.0218
D VASO MASA INICIAL (g) MASA FINAL (g) MASA NETO (g)
1° Corrida 87 35.1438 35.1567 0.0128
2" Corrida 88 34,8804 34,8979 0.0175
3% Corrida 89 35.6922 357105 0.0183
ID VASO MASA INICIAL (g) MASA FINAL (g) MASA NETO (g)
BLANCO 381 34.0870 34.0873 0.0003
A RIALDER = A ADO
item ID MRS/MRC*
Neq MRS 40
Nez MRS 46
Ne3 MRS 47 "MRC: Matenal de referencia cerificado
N°4 N/A *MRS: Material de referencia secundario

Nota: El presente informe de ensayo expone los resultados de analisis de muestreo realizado por JHG Servicios Ambientales Ltda., de acuerdo con prestacion de servicios efectuada
en fug|

fija de Cliente.

El presentefInfgrme de Ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin previa autorizacion del Laboratorio de Ensayo.
JHG Servicids Ambientales Lida., cumple con los estindares acreditados de acuerdo con ISO/IEC 17025:2017 y demuestra competencia técnica en sus actividades acreditadas .

JOHANA GALLARDO OLIVARES
Inspector Ambiental
JHG Servicios Ambientales Ltda.

\ . \Nombre yfirma
|ns‘pac\t§:\ Ambiental (Anlisis)

1de1

JHG Servicies Ambientales Lida.
José Domingo Cafias N° 2802- Rufioa, Santiago - Fono: 2 2274 4377 - E-mail: jhgambiental@jhg.cl - www.jhg.cl
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BEE DISENO DE TRAVERSA Y CALCULO DE CARGA

Sistema de Gestién de la Calidad Fec::f;z;‘gﬁ;c‘a' | Ravision N°: 2 | Fg?:;g-:'l:ﬁ | :ag;n?
Aplicable a: Organisma de Inspeccién
Folio S L 47 P Empresa B Lo e /—Ic@ s, g 5,.3
Fecha [r = D~ 2o Fuente jﬂ<-ﬁu_u4f,—- i _)L;f)}e_( Lorre [ )
N T 7
NedeReg. Rloo Rye8 -5 Combustible  /oe [, T
Ducto circular [« | Rectangular[_— ] Distancia opuestaalascoplas [ — ]
Diametro T o (em) Largo = (cm) Ancho — (em)
Diametro Equivalente s (em)
Posicién Horizontal = Vertical -
Tiro Forzado Y. Inducido / ) Natural
Singularidad Tramo "A" &3 AT oma Tramo "B" o Ge”
Longitudes | i1 & By Vs Método CH-1 CH-1A
Copla =5 \ em) € Tubo Pitot "g" "L
Tramo A o,y [ lm s S Fuga Pitot Si e No -
Tramo B S. 3 (m) 09 § Ne de Puertos (=
AIDi 2./ f 2 N° de Puntos por puerto | 7 -
B/Di 20.5 ] Z, 'Q Humedad estimada LD
Traversa ﬂ Q V S Punto Angulo o« | Angulo o Deg= |:2 “a*h
Punto (cm) (cm) 1 7+ [ a+b

1 |83 [03 : £ ?

2 g3 L3 3 e >

3 q.4 Z.5 4 & .

4 } ~ L 5 S wi

5 17'% S o 6 Y %

6 ly Fouf 7 g 2

7 199 1419 8 2 T

8 77,0 | 156 9 & &

9 23.9 | /6% 10 23 g

10 24 & L3 11 Y 4

11 25.9 | 1B o 12 & b

12 257 |83 Promedio — 4,9 {0 €£207)

Verificacién de Carga
Medicion N° / Medicion N / Medicion N° Medicién N°® — Medicion N*—
P. estatica {2 & = b = ==
Punto | Dp ¢7cs)| Ts(°C) [Dp(emd| Ts¢ec) [ope ] Ts(°c) [Pp( — )| Ts(°C) |Do( . )] Ts(°C)

1 9.4 172 Y5 [ e —t— -

2 Lo 175 <o [ / [ /

3 9.0 133 Sz | 13% / | i

4 lo.1 134 1o o 135 7z / /

5 oo | 132 | 1.3 1 39 Fi / [

5 Iz o | 132 Lt 6 i) / |
(Mey 1o, & 7 ¢ (3¢ (Bt [ | aq 7
(Mg 8¢ 8 o (37 | <b—e KX / / [

9 o 1,39 by | 176 / / /

10 9.1 |19 | So [ 15y / /

11 9.8 li1c | 4. ¢ 129 / i /

12 2k 1128 | %% 1148 / / /

Promedio | —— — 4L 119 3 i /
0: 4.6 | I (0] — |8 ~—  |ew —|t®
co, LS les | em [ ew [ s %)
co 25 |wem) | |eem [ Jwem (ppm) (pprm)
EA. — (%) ) ) ) (%)
Velocidad 14,15 s (ms) (ms) (ris) )
Qstd 9 QC £ |(mNihr (rrPN/hr) (m*N/hr) (m™N/hr) | (m*N/hr)
Aire Est. — |twikae) (mlkge) (mkge) (mikge) | imPikge)
Gases Est. f (mfkge) (m*kge) (m’lkge) (m%kgc) (mPkge)
Cons.Comb j" (kg/hr) (kg/hr) {kg/hr) (kg/hr) (kg/hr)
EficienciaT. [ e (%) %) () (%)
Vapor Gen. ," (kgfhr) tkgthr) (kg/hr) (karhr) (kg/hr)
cargav.G. | | %) %) [ lew | lew I e
cagacc, [ [ ) <%) [ lew [ s

Nombre y Firma de Opera or de
Equipos e instrumemus Ambiental

|
]
[
\ﬂ{ /u/f @184% : _ taE |
; jj?/ Nombre y Firma d&l nspectar- ==



EjEE COMPOSICION DE GASES

RMSIENTR Fecha de Vigencia: e 5digo N°; Zgina:
Sistema de Gestion de la Calidad 351;0?_2'313;313 Reyson . 3 Fg?g‘lig-gg-ﬁ F;ag;”?
Aplicable a: Organismo de Inspeccién
Folio §59%— mpg { |
Empresa Byl i g Can__ /j W et E14 W =
Fecha AI—177 02 ¢ f)/w
Fuente T2stosn. B0 leqn. ( Zone 1)
N° de registro j) CPE T ~=¢
Operador de sonda EC}FDJ’??U ﬁrf_l}/ h
Analizador [ Electroguimico B [ Orsat |
Numero de Analizador [ ISP-AGE-09- / £ | [ ISP-AG-09- H 7 |
Fecha Vencimiento Equipo [ /3 —035-3027 | 2 ~206—=30%.2 |
Chequeo de Fuga L sl T o/ ] NO | | HEREYAR "1 I
Oxigeno Ambiente | Z...;)i g ] [ i) . b |
Diéxido de Carbono Ambiente l o) | l W |
Combustible Irrel Rango Fo [ MIN ] vyl | MAX ] ;" ta|
Corrida N°: Corrida N°: 9 Corrida N°: 73
Analizador gee a6 lporl | ok e look| | g se | pce| |
—— (13130 { o - ‘ cagl s e \
R (EeRY /2063 /3u0l5ien| | |i%sS| e diso (kg 00| |\
Oz (% = 4 o ¢ j ¢ ” o o2 1o
2 [$ L |8 B/S T | liselze 149 \ /£ 6| %8184
CO; (% f G = ) I
g LS Ligily b LY gl bl | a8 lry ¢
TR e P N YN R TR TN S
EA (%) B ~ - \ = | & N l I & _ 5‘
Fo e — s I . L _ L e = _ g
| 1
Md (g/g-mol) 29011%0[290] | 9ol290]290 ( A901240(29.001 |

FO = (20,9-%0,) / (%CO,)
Md = 0,44 x (%CO;) + 0,32 X (%05) + 0,28 x (%N, + %CO)
EA (%) = (%0, - (0,5 X %CO)) /(0,264 x N, - (%0 - (0,5 x %CO))) x 100

Observaciones

i /f/u Ao caleuls EKXv FO 20 aezcla ol Guden
] [ | [

i ~
CARLOS PAVEZ DiAZ %
Eciofy RELy A= Inspector P‘rDeL:
Nombfe y Firma/def Opérador Sonda Noirbre W-Firma del TAspesterdmbiental
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DATOS DE ITERACION ISOCINETICA

ENDEIETI T Fecha de Vigencia: Revision N* 3 Cadigo N°: Pagina:
Sistema de Gestién de Ia Calidad 02-04-2018 evisian N FO-01-PE-18 1de 1
Aplicable a: Organismo de Inspeccidn
Folio 89¢- 1P Fecha [ -3 -2p
7 _ i
Empresa GTUR 3)(; [T /51—/' »’»7(?4 e Ca S =t
i A o =
Fuente forin Jec Boh lec ‘/:?'v—‘-cg 7) N° de Registro [ €20 7405 - 5

Inspector Ambiental

Fecha Calibracién

( p Operador de Equip. e Instr, ﬁ é

e

Operador Sonda

E5i2

(Me 8¢s3

2=l = 1%
DH @ de equipo bte 9.6 (mm c.a.) Numero Equipo utilizado ;‘
Y del equipo { | a% 9 Numero de muestreo '%g
7/8‘ 7 5(m Q\. N® Barémetro —
Tiempo (min) Volumen Tm ‘("C)
0 %2 e1S 27 ) DH prom (22
2 " 30 Tm (°R) S4 & § |PR=°C*1,8 + 482
4 30 Tiempo (min) 10
8 24 Vm (pie3) L. 4F4 |1pie*=2832()
8 31 Yc min [, 028 |Ye min = Yequipo * 0,97
10 [3®2722% 3 Ye L, 67 9 |Ye= 10n(pie®)*Raiz (0,0313*Tm/Pbar)
Volumen 21 Pro_medxo Tm Yc max | ©F0 _ |Ycmax=Yequipo * 1,03
(Unidad) Wiso %, %
Cp pitot 0,84 0,99 v
Micromanémetro Si No il Marca
Corrida N° de Filtro Fecha Hora Inicio T;ﬁ]’izo Bws (%) (mr:.%a_) Tm (°C) Ts (°C)
) | 2P | U-3-20| 123U | 1354 | Ve | ing | BT | 1734S
Z [THoe3 |3 | BI2|I453 | ‘o |1z | 3« |33
2 ZFYo Yy | -3-720 15 09|16 |0 | & 125 35S 1 32,0
Boquilla Elegida ISP-BS-09- '1545 Pitot Tipo "S" ISP-TP-08- 3 7
Termocupla 4to impinger ISP-ST-08- (9 -}' Termocupla Medidor ISP-ST-09- J{';
Termocupla Sonda ISP-ST-08- /(; 3 Termocupla Gases ISP-ST-09- =3 /2-1_
Termocupla Homo ISP-ST-08- [y Pitot Tipo "L" 7
0262 3(Me)
- Dif. placa
Dp prom Dn Calc. Dn Eleg. t por Qm Aprox. Qm Real | Vm. Aprox. orificio K
(mm.c.a.) (Pulgadas) (Pulgadas) | punto (min) (I/min) (/min) (m%) (it e a) isocinetismo
=y \ o 4L . Vo P 1 - o
B¢p | one® |CLIS| z s | kL |89 |14z | 333 | 393
c.‘ E ] -~ . 3 7 -
B47F |22 053] 2.5 | (R |18, 0 (138 727 | 3,92
&5 Oze9l | 01535 2.5 | V22 |14 0 |liYo | 332|792
Mi_78. 98  (giamol ms_ T, 69 (gigmon

A

f f a
W‘ﬂfﬁ/f é)ﬁfv% ats j

] -3
Nombre y Firma de Operador de quﬂp{s e

Instrumentos

/

iy
£

CARLQOS PAVEZ
Inspector Ambien

JLIG Sociicl.

TYTOTOT

A
imL

F
La

N S W T,
TOTCIRIG T LU g

Nombre y Firma de Inspector Ambiental




DATOS ISOCINETICOS
DSICTITRL Fecha de Vigencia: | Revisién N° Codigo N°: Pagina:
Sistema de Gestién de la Calidad 02-04-2018 3 l FO-02-PE-19 ' 1de1
Aplicable: Organismo de Inspeccion
Folio 8% C/“'é - P Empresa S, i ﬁfm B 4
Fecha - 2~ 25 Fuente 42; b doc Dohlec /Z)«L‘.«A_ j’.)
N° de Registro oo 340D - )
B Corriga N°
N°® Filtro THG¢o 2
Unidad DMG  Litros| | - Hora Inicio Hora Término [ 12:34
Punto | Tiempo [LecDME Vacio Dp DH Ts Tsond | THilt | Timp4 Tm Otros
N° (Minuto) | ( b |(Pulg Hg) (mm ca) (mm.c.a)|(mm.c.a)]  (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (—)
I o [3@2r37] Z (1S3 T2t |2 |l [ 120 | 15 [33 N 1 9¢ -2,7
1 2.8 S [ 1 1zs85 (130 [ zo | 12d | 17 |33 I | ne
3 | s | [J13 1/ |9¢ 34 [i33 [ 120 7y] & [33 | ]
4 ¥ S /13 [/ ge |31 137 1ol 7y 1 2 |33 ] |
5 lte|l [/ [ 3 1/ 1001329 1139 | wol 723 [33
¢ luzSl [ 1S Ting lizz [ezs (04 | 170 /20 | ¥ | 33
> 1is |/ 3 (118 L 453 Yy | i7pliT1 | 8 [ 33
s 11381/ 3 [ 112 Ta39 1g) [ /2.]177 | B [ 23
g las | S [ 4o [ueB i 2 1200120 9 |33
(e |22¢]/ = | 162 [3, 1% lCo | |70 ‘? 332
td | 24 ] 3 [ 196 (3372 136 | 170 120 | 9 27
L |Gl 3 [ 149.9[325 [i21 [ 20| 120]10 | 33
| o Beayl /| | B I =
e | F I3 ———
— / [
/ o egs| 3 || So 1194 g lj2d |25 [l¢ |32
Z 15 a2, 4 Seo 192 [i3¢ |12l | 1Zo]lz2 [ 323
3 5 [ 3 |/ <2 1203138 [12) | jzolic 33 [ |
q ™ [ 3 o1 |34 |17 iU |lznllb [33[x¢| Mg
I ! 3 Lz {433 lee [ )20 | yv2d |7 23 |
¢ lias] | 2 It & Lt lY9y liqr [/2p 120 11/ [ 3¢ [ ]
3 1S | 3 Jliog | 420 ik Lol 1Y J17 3q [
@ l1pg| | 3 [ 1 & 6l33y% J(ur lizgoa|ilQ |/iz [3y | ]
T lze | ] ] [ ez leifiy) [h21 T8 12 [34 [ ]
e 72,61 3 / Selns 133 11z | l7e [13 3y |
g1 lze 1) > 1/ 1500196 [Ge 1\2) [ 17915 3¢
(112381 2 |/ 4. blIBT 11DY [120] (40 Ty [34
30 % Bl !
=
/
Fuga Inicial O (Hbo (seq) [ S (Hg) Fuga Final U lh Lo (seg) S _(Hg)
Fuga Intermedia — () _"(seg) - ("Hg) Fuga Intermedia — (—)_— (seg) _—("Hg)
Fuga de Pitot inicial __ () {amce ) S (seg) Fuga de pitot final _ O (-l ) /5 (seq)
Vacio : Presion de bomba de vacio Lec DMG : Lectura del medidor de gas seco THilt : Temperatura de la caja caliente
Pg : Presion estatica Ts : Temperatura de la chimenea Timp4  : Temperatura a la salida del 4° impinger
DP  : Diferencial de presion de gases Tsond  : Temperatura de sonda calefaccionada Tm : Temperatura del medidor de gas seco
DH : Diferencial de presion en placa orificio
CARLGS
f/J ) % / Insp
Yuy/ I'H A / JHG Servicios Ambientates i1
No'mbre y Firma de dperadTﬁ// Nombre y Firma de Inspector

Equipos e Instrumentos Ambiental



DATOS ISOCINETICOS
e e £ hes s Fecha de Vigencia: Revision N° Codigo N°: Pagina:
Sistema de Gestién de la Calidad 02-04-2018 | 3 FO-02-PE-19 I 1de
Aplicable: Organismo de Inspeccion
Fols B8Sb- HP emoresa Prvergon DameriaSA
Fecha e Fuente j/yfégig_ D obler (Ton }

N° de Registro oo 3 Yo 6 - §

N° Filtro T3Ho 5
Unidad DMG  Litos[L.— | pie? = | Hora Inicio (3: 52 Hora Término

Punto | Tiempo [LecDMG Vacio Pg Dp DH Ts Tsond Tfilt | Timp4 Tm Otros
Ne° (Minuto) | (L ~kd|(Pulg Hg)| (mm.c.a)| (mm.c.a)[(mm.c.a)] (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) = )
| o lesiiz| 3 sol206]127 [1ze[h122[12 37 52 |f)
T |38 (]l 3 [1Se [(galla [z [ Y[T2 [ 3| N
3 S [| 3 [ 1s 2 l2oalive |t izz]1p | 3 \
L R /[ lloy luoz |ieZ |1z [1z) |15 | 34 |
S |ie [ 3 1/ L zle3qglive [12y 42 | tg | 34 \
e st [ 13 1 6lito [ud [Wez Tieiljzylig |34 ’l
> s | 3 AUo 4z Flive [izi{ 12y |3 | 3%
8 gl [ [ = | 164 1324 [14e [z |12 [ip |34
i 2.0 ,f 3 e 1732 140 (4 | (X |13 34
(2 ok | f 3 Sl Lt l1zy | )77 113 R
TNE:ar 3 ¥ ( 180 133 Ty2) (127 118 |35 [
1t |zo8]/ 3 y 61184 1135 [12f [ [T¥ [3S |
30 |3e¥a) ; Ll ° : = e /
_—— | ] [ 1 [
i / I| -] |
l 0 13e3z9) 3 [ 1Sy ez 029 lie [lz7 119 |35
< 125 3 | ey lzsil s T [ie7 [z 35
3 | S [l 3 | 1az 26336 [tz [0 |15 39
b | 18 / 3 / ice | 34 1| (29 4l (y |13 3<
S lie | 3 | [ Jio Mok v izl 1zl [1o 3
e 1] [ ] 3 [Heline [96B]Tur 421 [fz0 | LI 35
> |(s | 3 Jue Jyseliyy [tel | tzo | (s 38
> S| | 3 [z (435309 [yzi T1zo [ 1) 35
% |24 | 3 | Jut [WI8[l40 1,121 Jj1g |z | 35S
fo oz, | | 3 | 19.% 1390178 |2 [ (¥ [ 17 | 35
(1 |zs | E) [ 1ay 37233 wze 19 17 =g
(L [e3S1| J 3 [ 19 ]zcel 133 Th7 09 [\] [R3g
30 |33%s3 [ ]
— —
" /
> ]
Fugalnicial  _ o (L9 o (seq) LS (Hg) FugaFinal  __ o ((A_2 (seg) _5_(Hg)
Fuga Intermedia __ — ( }__ —(seg) _— ("Hg) FugaIntermedia _ . (—)__ — (seg) _— ("Hg)
Fuga de Pitotinicial __ 0 (msamca )_ L3 (seg) Fuga de pitotfinal __ 0 (M7 ) _ (S (seg)
Vacio : Presién de bomba de vacio Lec DMG : Lectura del medidor de gas seco THilt : Temperatura de la caja caliente
Pg : Presién estatica Ts : Temperatura de la chimenea Timp4  : Temperatura a la salida del 4° impinger
DP  : Diferencial de presién de gases Tsond  : Temperatura de sonda calefaccionada Tm : Temperatura del medidor de gas seco

DH : Diferencial de presion en placa orificio

/

% Inspector Ambiental
v‘ u) L:/} [L/WL\, L

JHG Servicios Ambientales Lida

bre y Firma de Operador de Nombre y Firma de Inspector
Equipos e Instrumentos Ambiental



AnEsIEnNTRL

DATOS ISOCINETICOS

Vacio : Presion de bomba de vacio

Pg
DP
DH

Fecha de Vigencia: Revision N° Cédigo N°: Pagina:
Sistena de Gestién de la Calidad 02-04-2018 3 FO-02-PE-19 1de1
Aplicable: Organismo de Inspeccion
. - pres f> A - & )
Folio r’a,‘ C):;} é/ = "LT - Empresa c‘ )r%{i@IA ﬁ I'f_l(.)r".'ﬁé. Q/,Z -
Fecha li- 8- %o Fuente Jpeloddor Dobler  [Zocwe 1)

N° de Registro

Ploo DUo @ - 8

Corrida N°

N° Filtro

23404

Unidad DMG Litros pie3|:| Hora Inicio Hora Término
Punto | Tiempo |LecDMJ Vacio Pg Dp DH Ts Tsond [ Tfilt | Timpd | Tm Otros
N° (Minuto) | (oY) |(Pulg Hg)| (mm.c.a)| (mm.c.a)| (mm.c.a)]  (C) (°C) (°C) (°C) (°C) (=)
) o |wsa| z /1sq lzes 32 iy [JI8l/8] 3¢ |
z | =% | =z ARSI ANCANEAEY: )
3 s [l 5 | / 19003530139 |iz)|[lZo| 16| =5 |
A [ 13 1/ orlzag e |14 [1Zol /e 35 |
S 1o [T 3 ez 292 l1to [z gy |72 | 35| ]
b lias] [ 13 lizeluglel 1vo [hzy 121 [ /0 [ 35 ] |
> S [ 13 b 145z ltel 117y \zp | B | 35
8 TR [ | 1 3 it b 457 114 [[20 [{2o] 7 | 35
G to | | | 3 Hn Tt leng ljue |{2p[120] & | 35
e 12251 [ |3 I142z 1307 [i3) [(Zo|lile] 4 [3S
1 =S [/ 3 [l [3¢¢ |38 [Ty i | ¢ [3¢
CETTIL 3 [ 190172213y [|z) [|"Co[ o [Rg
2] Zy Wi-:) f —
I | —
P j 1
' o Eeya| 2 [ Isy [76 [130 [woliz][]7 [35
L 125 pl & | 97 lZop | 3% |lzo|lzy ] Lo |3¢
3 S Iz 1] S 206" | 1zol12q |10 ]3¢
y | ag Pl = 1! o |4ih [ 12 [ )9 ]122 | Lo |35
S e I3 [f llolu32 1128 [tzp [\ 2a [ () [35
b lilee] / 3 Dz iy l4sg|ive 14 [T e [35
b 1S [ o el el lw (2 (z) | (¢ 35
& (1311} 3 [184 36 [ 190 [zt 14 (4 |24
g i | 3 [ g2 et [ 1%o | Wnl 122 117 35
1o | 228l T I |56 [1es | (73, [ fzx [1L | 3%
i1 =g |} z [ lye |[1#3 |yv30 [ 120 V2013 | 3%
(v =381 e |4 iy 3801185 | 8] Wy 103 (=< 1]
3o [BSEL / f
"] h—‘_—-—_
W
—
Fugamnicial  _() ((fy Lo (seq) L5 (H) FugaFinal € () _fo (sed) F—THY) § 11¢)

Fuga Intermedia —  (—)_— (seg) _“ ("Hg)
Fuga de Pitot inicial 0 {f{}l[(b,)g(seg)

: Presion estatica

: Diferencial de presion de gases Tsond : Temperatura de sonda calefaccionada

Ts : Temperatura de la chimenea

: Diferencial de presion en placa orificio

W@ug)\ %I’M Xy .’\7/

4

Nombre y Firma de Operador de
Equipos e Instrumentos

Fuga Intermedia

Fuga de pitot final _p (Z‘j@_—)b ) _LS (seq)

Lec DMG : Lectura del medidor de gas seco

= ( F_—(seg) = (Hg)

THilt

: Temperatura de la caja caliente

p4  : Temperatura a la salida d
: Temperatura del medidor

CARLOS PAVEZ Diaz

VoL LNAL

JHG Seivicios Amhiar [P]

el 4° impinger
de gas seco

Nombre y Firma de Inspector
Ambiental

S~



5] UNIDADES DE CONDENSACION

AMBIENTAL

Fecha de Vigencia: Revisién N°
05-08-2019 4

Cadigo N°: Pagina
FO-01-PE-18 1de

Sistema de Gestién de la Calidad

Aplicable a: Organismo de Inspeccion
Folio Q};? L= £ Fecha_ )/ =03 — 3.0 2.0
Empresa /% A QCFG ‘Q’V‘V /%fm.éj/&;»(‘u}g/ g H
Fuente Toctotdan ™ pullen  (zona 4]

N° de Registro

DepaFHo K -
7 - W

Verificacién de Balanza

Identificacién Balanza | /3 2 o4 | M E—n 5 ]
LA —O X — 20 |Fecha Vencimiento Masa Patrén (@71 — 9o - 3 2 ]
SOV, O | edq > =503 |

Aprueba Verificacion balanza (Si/No) | g ! |

[3

ID Masa Patron

Fecha Vencimiento Cal. balanza

Masa Promedio Registrada [ Rango de Aceptacion

Determinacién Agua Condensada

Corrida N° ) N° Caja Z
Fecha: j/— p 1 - 90 b0 Observaciones )
BUAire 9 3y g 2 Inicial (gr) || Final (@) | Neto (gr) £ ~ Aty

—
Impi 1 = : : »
i /50 410 L O
Impinger 2 /907 j bg f g
Impinger 3 0 ;’)\ 2
Peso Impinger 4 silica - gel 900 206 g b Ll/ P s
] /] — 7
Corrida N° 2_ N° Caja 2
Fechalll — 3D =~ 30 20 Ob§ewaciones _
N* f'ltrﬁ';({ 05 Inicial (gr) || Final (gr) Neto (gr) _/{/é’f?) , & 2
,// -
Impinger 1 ,.5*‘) 909 g Q\ a
Impinger 2 /50 ] U Q. L/
Impinger 3 O L!_ u.f = Fal
Peso Impinger 4 silica - gel 20 0 20 g -% q K
{
. ) ¥ ESR
Corrida N° 7 N® Caja _EL
Fecha: {[— v 5~ 3., »00 Obseryacionesg
. ? /a0
N*filto 9 3 Yo “f Inicial (gr) || Final (gr) Neto (gr) AT : é 5
Impinger 1 LA 2 (£ & .
Pree /ST 19& ¢ & —
Impinger 2 ;g
i (5% 1% | 2§ 5
Impinger 3 o 7 Lf — o
Peso Impinger 4 silica - gel )\-G- 7

06, !

CATEOC PAVIET A
CARLOS PAVEZ DIA

b, | . "’.)/ 7 4/
ESThfy RE Ly wpifaem< 2

Nombre 4 Firma de/ResdépéabIe

Inspector Ambiental
Nombre wFirma deldnspectoy&mbiental




&

FUNEIET Y TEIL

Sistema de Gestién de la Ca

HOJA DE INSPECTOR DE TERRENO MUESTREO CH-5

Fecha de Vigencia:
14-01-2020

Codigo N°:
FO-03-PE-19

Pagina:

Revisién N°: 5 1de2

| |

lidad

Aplicable a;

JHG Servicios Ambientales

Empresa

Folio

Fecha

Fuente

N° de Registro

01.
02.
03.
04.
05.

Uso de elementos

Caldera con prueb

. Fuente operativa y
. Indicar nimero de
. NUmero de corrida

Quemador/Motor

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.

Numero de puntos
Revisién montaje t
Existe flujo ciclonic

17. Verificacion de Yc

Charla de Seguridad Inicial (5 minutos)

Modificar puertos de muestreo y plataformas
Mejorar condiciones de seguridad

. Fuente operando a plena carga, seglin forma de regulacion propia del quemador

Longitudes y caracteristicas de chimenea bien medidas

Pruebas de Fuga Pitot

Pruebas de Fuga tren de muestreo

Calculo de consumo de combustible via caudal de gases
Combustible elegido en analizador de combustién electréquimico:

f%ﬂ\/ QR cl—(
0‘)&‘2//)' l’:hp
(l. o3 24705
DT ALl
Pc ODY04 -4

Si No N/A

de seguridad

as de seguridad al dia

consumo suficiente
muestreo del equipo
s

3%

Marca
Potencia de Placa
Potencia para Muestreo

No N/A

bien calculados
ren de muestreo
0

NN TN 2

&l (Profs~0)

Yo=

Yequipa = Tm(R) [ Vm (pie? t (min) DH@ (mmca) Cumple: D/
Yeau097=[100% | byre | Z.uet | 1o Y4 346 i
- y. 10 [0.0313x7m
quu"‘ 03=1 o 1 " vm\  Pbar no O
18. Diam. Boquilla_o >4 ) 3 (Pulg)  Boquilla ISP-BS-09- 15 & Tiempo de muestreo — (min)
Mediciones del diametro de la boquilla elegida Angulo de Ausamiento
/
Med N°1 26 Diferencia Min-Max & ¢ cumple si [] cumple  si
Med N°2 2, “La diferencia entre el diametro menor y el no D *Angulo de nol:]
& . diametro mayor debe ser menor a 0,1 (mm). ausamiento igual o
Med N°3 &,_lj_!— *Verificacién de caracter referencial inferior a 30°.
19. Certificados de Insumos y Reactivos
= 3 -
Lote de Acetona (£ 510! 321 Lote Silica & Y Freo|loe Lote KOH B [E&)§ €@7%)

Lote agua destilada ( Qq:}’b

20. Calculo de carga

Cp Pitot
Bws estimada

Diametro interno ducto

Presién Atmosférica
Presion Estatica
Gases reales combust
Aire estequiométrico
O,

CO,

CcO

N° de puertos

Puntos por traversa

Lote Pyrogalol {4F 101112,

ogM ©59 Kp 34,97
}i) (%) Vs lyz  (mfs)
2 (cm) Q(std) G986 N
ks b (mm Hg) Consumo de combustible = (ka/h)
[Z. b (mm ca) GRS = (m*N/kgComb)
ion - Exceso de aire ~ (%)
- Dp promedio ©C.5 (mmea)
8 6 (%) Ts promedio (3§ O
. < (%) Ef. Caldera - (%)
3¢ (ppm) Vapor generado - (kg/h)
z Carga consumo combust. 5 (%)
[z Carga produccién de vapor (%)

—_——



HOJA DE INSPECTOR DE TERRENO MUESTREO CH-5

RMEIETY T AL - - — —
Fecha de Vigencia: woEa L Cadigo N°; Pagina:
Sistema de Gestién de la Calidad 14-01-2020 Revisian N5 5 FO-03-PE-19 2de2
Aplicable: Organismo de Inspeccion
21. Calculo de humedad
Y 1 D'}j ¢ K1 0,3921
Presion atmosférica F\ZE  (mmHg) DH prom. 3.1 {mmca)
Tm 333 o Vm (std) 2,934 m)
Vm 109 @ Neto agua en impinger e F (mh
Bws 9.2 (%)
221 Isocinetismo esperado
K4 4,25 g
Ts 5% ¢C) An BE (MR
Vm 108 (M) Ps F18 8 (mmHg)
Vs (1.2 (mfs) Bws (O, (%)
0 (- (minutos) Isocinetismo 00 ()
23. Si es proceso; )
Cantidad procesada durante el Muestreo: [ 5 j (K/g/’)\
Cantidad Nominal oo ((K5)
24. Registro de operacion
Corrida 1 Hora Inicio_(234 Hora Término( 336 Ne filtro Z#4 o€~  Qm revisado 7'/L
Corrida 2 Hora Inicio_|3:§ 2 Hora Término_| H) ) N°filtro 23 4¢3 Qm revisado _74
Corrida 3 Hora Inicio (6,03 Hora Término | 6-(2 N° filtro_ 2*H9Y  Qmrevisado _ ¢~

10t ZD(/A- “5(1_,‘,
b3 (k) L.e(xg) < fes)

(3 ()00 LA CF (E9)pe0 |
SLCH 6 %0(K5) UL X zCsales
9 b |

(%) de carga promedio ‘5)‘5 , 3 /

25. Inventario de equipos al término del Muestreo

26. Reporte equipos dafiados Si No

Observaciones: /

CARLOS PAVEZ Diaz %
Nombre del Inspector Ambiental Insnectar Apisiae /

TTOGT

IHG Servicios Ambieniales Ltdz Fifffia del Inspector Ambiental




I5]H]<

DISENO DE TRAVERSA Y CALCULO DE CARGA

Gbuel sas wb

Nombre y Firma de Opefatierde
Eqguipos e Instrumentos

RAMEIENTAL 7 — e - o
Sistema de Gestién de la Calidad Fec:;?):—:‘gﬂ‘e;ma | Revizin N2 Fgﬁgﬁggﬂ | ng:?‘
Aplicable a: Organismo de Inspeccion
Folio ngé - T Empresa EZZUQ@ & Cﬂt{( S A.
Fecha iLt-01- zo Fiete ‘tos bhdo s BUlllce (Zosr 7))
NedeReg. PC OO Y08 -8 Combustible (S Lt nd o
Ducto Cireular [ ——] Rectangular[_— | Distancia opuesta a las coplas
Diametro A=) {cm) Largo —  (cm) Ancho — (cm)
Diametro Equivalente — (cm)
Posicion Horizontal = Vertical [
Tiro Forzado - Inducido [ Natural EI
Singularidad Tramo A" Zxp Ml é’g s Tramo"B" [ peles 9 ©®
Longitudes | 17 ve | Método CH-1 - cHaA [ L~
Copla 2.0 o (em) Tubo Pitot e - ol i o
Tramo A 0. 4 5.5 |m Fuga Pitot Si No | ~t |
Tramc B .0 .Y (m) N° de Puertos 2
A/DI 2.© |1a.5 N° de Puntos por puerto | |7
B/Di g0 2.0 Humedad estimada O
Traversa [ 4qP Vel Punto Angulo o [ Angulo « Deq = [2 Ya¥p }
Punto (cm) {cm) 1 3 & a+hb
1 -] -9 2 2 2
2 %.5 .5 3 (O =
3 a.y 2.4 4 (e =
4 0.6 %S 5 + (0
5 7.0 $.0 8 & =3
6 4. | i 7 7 3
7 19-9 11.9 8 (o 1 Z
8 27.0 | 5.0 9 2z B
g Th.G tb.S 10 17 s
10 4. 6 3.6 11 8 &
11 15-3F | 187 12 s [
12 5.3 183 Promedio | = 3.8 (e £20°)
Verificacién de Carga
Medicién N° Medicién N° Medicion N° ~ Medicién N° =— Medicidn N° =
P. estética - 9é — = -
Punto | Dp (#=g)| Ts(°C) |Dpimeem)| Ts(°C) | Dp(— )| Ts(°C) [Dp( = )| Ts(°C) |Dp( — )] Ts(°C)
1 6o | 105 5.6 | (o8 = ya —_—
2 6.0 | (0% 56 | 108 X ¥ F
3 1.7 |04 56 | (1o / Fai /
< .8 llUo ¢-7 | lto / /
5 s2 |t 2.6 (i / / /
6 72-0 vz |87 |1l / / A
7 9.4 | Uy ljoo | lio [ / /
8 g0 |19 |90 |09 ) [ /
9 7-94 [ 1o [ 9.0 [(og / / /
10 5.4 9?2 | no [ L0F | / /
11 6.7 Loy ¢ 6 (o0 / | [
12 6.7 103 [ 6.é eo ] | [
Promedio -— - t | !
Oz 19.4  |e» A (%) (%) (%) — |t
CGC, 1 (%) 1 es (%) %) (%)
co 1O leem (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
E.A. 170l 3} | (%) (%) (%) (%)
Velocidad 2.4 |os) (m/s) | (mis) (m/s) (m/s)
Qstd 43,49 [N (m™Nrhr) | (mNihr) (mNihr) (mNihr)
Aire Est. R (mlkge) (mlkge) | |imimge (mkec) | iiae)
Gases Est. (mkge) (m*kgc) f (m°kgc) (m¥kge) f (mfkge)
Cons.Comb (kg/hr) (kgrhr) (kg/hr) (ka/hr) , (kg/hr)
EficienciaT. (%) (%) (%) (%) (%)
Vapor Gen. (kg/hr) (kg/hr) (kg/hr) (kg/hr) (ka/hr)
Carga V. G. (%) (%) (%) (%) (%)
Carga C.C. (%) (%) (%) . (%) (%)

Ambiental



HEE COMPOSICION DE GASES
Ststems do Geston deta Callad . Revision N°: 3 FoatPEss tdat
Aplicable a: Organismo de Inspeccién
Folio &5 9h- mP
Empresa Ryrug Gddn Vs WEAL €in 5}%
Fecha /= Qzﬁuw
Fuente Teogtadvl b hlon (2ome 2 J
N° de registro Plopo3yog—¢
Operador de sonda Es5+ h—S%#ab—R—t:-l-v‘— Kdoex® [awna\ ¢ Y
Analizador [ Electroguimico ] [ Orsat |
Numero de Analizador | ISP-AGE-08- / & | | ISP-AG-09- ) 7]
Fecha Vencimiente Equipo [/ R—03 ~2020 | =06 —3p9 73, |
Chequeo de Fuga L s | <] NO | | LSt [ o/ T NOT |
Oxigeno Ambiente [ w0, ¥ | | 10, ¥ |
Diéxido de Carbono Ambiente | / ] | [#] |
Combustible RangoFo  [MIN [1 G [ MAX [( ¢y |
Corrida N°: | Corrida N°: o Corrida N°:_ 3
Analizador "?rC‘vE )‘H_P ;ﬂ—G- \ t fi-(;v B—O“E k /40_5 /_}O_ g (,E l
H — g — o .ol
i 12551330 35 ,‘ 1359 iezad taesy [ [iSeig] isaal(6:00
el e sgo o T Jolus el |
ki 1$orlig oliy | | ig14l180 | &0 (2951 g 0[/8 0%
CO; (% s .
e T . TV ] 1681 A 1y ¢/ \ 1991 2 1193
CO (ppm) el | = Yo \ Y|~ 4§ 1 Y& | ~— 19, ‘
EA (%) = | = - ‘W B (e — / ol (Y =
= T = ===
mioemd 29 129 129 | [ag [29 [a¢ [V Ry J29 |39 | 1

FO = (20,9-%0,) / (%CO,)
Md = 0,44 x (%CO,) + 0,32 x (%0,) + 0,28 x (%N, + %CO)

EA (%) = ( %0, - (0,5 x %CO)) /(0,264 x N; - (%0, - (0,5 x %CO))) x 100

Observaciones .
; /280 phlica EHY ED Jov oz cla de 6ates
% /
\ Eh Ty ’ e E . ’ // /
Fﬂ o JHG S:" VICios 4 mOmr 13loe |+
‘Nombre ¥ Firma de)/OperaéyF Son Nombre y Firma del Inspector Ambtental
(Re)  Ropedc Lotwol ,



DATOS DE ITERACION ISOCINETICA

Sistema d:a Gestién de la Calidad Fecgg-g:-\gtglfgda: | Revision N*: 3 F%?gﬁgg.n‘] 9 | F;a'g;n?:
Aplicable a: Organismo de Inspeccién
Folio 8S6- Fecha Q=93 20
Empresa L et S A. (
Fuente Yocadont Ruller (22en 2) N°de Registro Proozd oR- &
Inspector Ambiental €- P Operador de Equip. e Instr. gS‘ % ! = Operador Sonda ]2. v (r
Fecha Calibracién Z2l~e1~72o
DH @ de equipo (,l ; . c? f CI (mm c.a) Numero Equipo utilizado (0] ‘_s
Y del equipo ©o. el Numero de muestreo 6
Presién Barométrica 2675 ("Hg) Georeferencia S - - l:l
N° Barémetro —
Tiempo (min Volumen Tm (°C)
0 &se 150 76 DH prom g
2 7F Tm (°R) 74T 04| R=°C"18+402
4 18 Tiempo (min) 10
6 16 vm (pie3) | 2.80Y |1 pie® = 28,32 ()
8 29 Yc min O:96)  |Yemin = Yequipo * 0,97
10 856 YK 19 Yo ©.99% |Yc= 10V(pie®)*Raiz (0,0313*Tm/Pbar)
Volumen 721 Promedio Tm Yc max [.DZ( |Ycmax=Yequipo* 1,03
(Unidad) [ 11.8
Cp pitot 0,34 — 0,99 b
Micromandmetro Si = No f il Marca l:l
Corrida N° de Filtro Fecha Hora Inicio T;ror:iano Bws (%) (mr:.%.a.) Tm (°C) Ts (°C)
1 2470 {u-°3 ey 1736 | (o 96 510 | 1o}8
2 | 7?77 |U-oy |15 145y | o 86 bk 109.¢
S U (U-e3 509 [16:0 | 1O 86 | 34 |1095
Boguilla Elegida ISP-BS-09- § o) Pitot Tipo "S" ISP-TP-09- ‘5 2}
Termocupla 4to impinger ISP-ST-09- ’l,q Termocupla Medidor ISP-ST-09- -11
Termocupla Sonda ISP-ST-09- 67;. Termocupla Gases ISP-ST-08- {3
Termocupla Hormo ISP-ST-09- & Pitot Tipo "L" o|
Dp prom Dn Calc. Dn Eleg. t por Qm Aprox. Qm Real Vm. Aprox. Dg};ﬁ:;?ga K
(mm.c.a.) (Pulgadas) (Pulgadas) | punto (min) (I/min) (I/min) (m® e isocinetismo
694 |lorre |0.25F | 1.5 -3 (8-1 legq | 37.0 | 4.6/
£33 107365 0251 | 26 [168 | (83 [[100 | ~v1> | Yed
7.0 leNél |o15F |25 &8 18y |\toet [ w14 [ q6r
md_2B.99  (grgmo

éxb';:he( AQA

4
Nombre y Firma de Operador de Equipos e

Instrumentos

A

Nombre y Firma de Inspector Ambiental




EEE DATOS ISOCINETICOS
NIV Fecha de Vigencia: Revision N° Codigo N°: Pagina:
Sistema de Gestién de la Calidad 02-04-2018 3 FO-02-PE-19 1de 1
Aplicable: Qrganismo de Inspeccion
Folio BSGb— ~P Empresa R Py &zl Cl‘/t{g s A
Fecha

N° de Registro

L= &%~ T8

Pc oo 3Hog-8

Fuente fochkdoas BUNlen (20eb 2)

Corrida N°
Unidad DMG Litros F'ieal_:[ Hora Inicio Hora Término
Punto | Tiempo [LecDME Vacio Pg Dp DH Ts Tsond | Tfilt | Timp4 Tm Otros
N° (Minuto) | ( LT ) [(Pulg Hg)| (mm.c.a)[ (mm.c.a (mm.c.a)l (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) {=)
i O Igstyx | 1 (.7 286 [tog ({10 | it | i¢ |32
A 1.9 1 6-L 285 |10 [i7e |12 |5 |32
= S 1 q.0 %t |wo [\ [172] 13 |2
; 1s 1 .o |35 |t [iz2d [va | \3 ez
5 lo 1 s.ol gl [y |t2o | 1] | %2
< s 1 136 ey 1249 |wwo |12z | ize |6 | »2
3 Ls 1 Q0 |95 [ leg |jre 123 | S i 4
8 115 1 a.e [¢41.5 | 1o ey |z iy > 12
9 12 1 J.6 |50 ljod |10 172 | t$ St
10|25 1 $Z 12%9 lteg |2z |2 L9 Y
e | s 1 (6 [906 [ 103 173 [0 ] 16 [T
w1 13s 1 €6 |v.6 |10 |22 [179] (6 92
39 |gsRe4s
1 O psreus| 1 5-P l72q |06 |1to [ \as |ty |z
2 |es 1 58 |176.9 |(10p |[l0 |2y |{¢ |™T
Y s 1 C-0 |27 | YO e | g |ty Lz
y 15 1 9.6 |25.2 |llo 1?23 |lto | Y i
g to 1 24 3492 | wn 71 |17 | 1% %
[4 s 1 196 (80 [%-9] tlt (173 |vzo | 1% 4%
1 L5 1 0.2 [ 469 | L1t e (v [ 15 iy .
] 115 1 Qe |45 o [Zu |20 | 1y 5%
B 10 4 892 |Y0¢6 | 10 |[\T0 | 170 | 17 5.
(o 7.5 1 2.2 [%%9 108 [\1y (2] |1% 9%
(! 75 1 ¢y |1 [lexy [Tz |l |1y 1%
12 135 1 (94 793 | loF 177 |12 |vYy 3%
%o |8suio
——
===
]
q
Fuga Inicial 2.2 (f)_€° (seg) LS (*Hg) Fuga Final 0_(‘{)&(599) _S ("Hg)
Fuga Intermedia ~ (~)_— (seg) _— ("Hg) Fuga Intermedia = (~)_— (seg) — ("Hg)

Fuga de Pitot inicial

Vacio : Presion de bomba de vacio
: Presion estética
: Diferencial de presion de gases

: Diferencial de presion en placa orificio

Pg
DP
DH

L& (ammndh) 1S (seg)

Fuga de pitot final _ 2 (axr-¢a) 1§ (seg)

Lec DMG : Lectura del medidor de gas seco
Ts . Temperatura de la chimenea
Tsond  : Temperatura de sonda calefaccionada

Sikvedl Wi

Nombre y Firma de Operador de
Equipos e Instrumentos

THilt
Timp4
Tm

: Temperatura de la caja caliente

: Temperatura a la salida del 4° impinger
: Temperatura del medidor de gas seco

C'.
Nombre y Firma de Inspector

Ambiental




DATOS ISOCINETICOS

SRENEHTA Fecha de Vigencia: Revision N° Codigo N°: Pagina:
Sistema de Gestion de la Calidad 02-04-2018 3 FO-02-PE-19 1de 1
Aplicable: Organismo de Inspeccion
Folio 8BS - o Empresa BRugger cHile S A
Fecha [1-03%- 20 Fuente Joshdorr BuHler (Zovb?‘

N° de Registro Ycoo3Y0op -8

N® Filtro
Unidad DMG L|tros|ZI I_T_I Hora Inicio (B 4T 4 Hora Término ¢y

Punto | Tiempo|LecDM@ Vacio Dp DH Ts Tsond | Tfilt | Timp4 Tm Otros
N° (Minuto) | (_f~<¢ ) |(Pulg Hg) (mm ca) (mm.c.a)| (mm.c.a) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (=)
1 o |8sxw| 1 o |2233|ilo |i122Z | 1ze | t©0 | 33
LT 1 60 723 (o [1ze [170 [ O [ 33
3 S 1 @ |23 |y e |uq | e |33
Yy 125 1 C.o |?27.2 |1l 1S [ (2o | tL |33
S Lo 1 J.2 (3.0 | Ly lzo | tto | 11 | 33
€ |its 1 al 13.8 [35.9 | W] |3 | 1wg | 1 |33
> |t5 1 4.2 |49 1n |123% | lro | L( | 773
g l13s 1 Q6 (Y49 | (lo [rzz |ivq | ¢t |3¢
9 | o 1 28 |40.3 | no |t Jwvg | (2 | Y
lo | 229 1 30 (326 | 10] |1t g [ 12 [y
e 1 L6 |Nop| 10 |[120]| 170 | 12 | DY
17 1729 . b6 |Ye®| \0F |29 119 | (2 [y
SO gsarll
1 ©  l&pid| 17 (o |29 |18 |(zZo | 1Z] 15 [3Y
T 25 1 6o |WPg [led [121 |17 |12 |34
2 1S 1 3.4 |34y |ty |\ge |tz | [T |3«
4y 135 i ¢.0 1913 | Lt j2o [12¢ 15 |y
s Lo 1 S.Y 127.9 | WY o (It [y 3y
| 6 125 1 & |60 233 | 1o iz{ | ly 3¢
> |8 4 ae |794 |lo |iho |l |1y |3«
8 |25 1 ge |%98 | U0 |20 |2 [y [3¥
g 10 1 26 1352 | 1leg |l1zo | (2o s Y
to |275 1 St |2%d 19 |izo |ito ls ol
THET 1 Y |taq |10} [12( [T | (¥ 35
17 1275 1 64 [29q | o} |p0 121 | ¢ 3
Lo 858790
e
/
//
//
'//
/
Fuga Inicial O ((‘{} £D (seg) Ly ("Hg) Fuga Final o (t‘l) o (seg) s ("Hg)
Fuga Intermedia — (=)_= (seqg) _~ ("Hg) Fuga Intermedia ~ (=)_*= (se@) _— ("Hg)
Fuga de Pitotinicial _ € (awanep ) _LS (seg) Fuga de pitot final _/ (e~ &) _LS (seg)
Vacio : Presion de bomba de vacio Lec DMG : Lectura del medidor de gas seco TAilt : Temperatura de la caja caliente
Pg : Presion estatica Ts : Temperatura de la chimenea Timp4  : Temperatura a la salida del 4° impinger
DP : Diferencial de presion de gases Tsond : Temperatura de sonda calefaccionada Tm : Temperatura del medidor de gas seco
DH : Diferencial de presién en placa orificio
Inspector Amo iental
é{)a{’)flﬂ?/ &M JHG Servidios Ambientales Ltda, /
Nombre y Firma de Op&ﬁor de Nombre y Firma de Inspector

Equipos e Instrumentos Ambiental



EEE DATOS ISOCINETICOS
FRDESETY AL Fecha de Vigencia: Revisién N° Caodigo N°: Pagina:
Sistema de Gestién de la Calidad 02-04-2018 3 FO-02-PE-19 1de 1
Aplicable: QOrganismo de Inspeccién
Folio SCGL ~ P Empresa {3 Rv goy 2p 6‘[6[5 §A.
Fecha ((-o03%- 20 Fuente f‘&gén{oﬁA Boé//m (Zeors 2)

N° de Registro

Pcoo 3¥08-&

Corrida N° II'
N° Filtro 2247
Unidad DMG Lmoe;@ ‘:I Hora Inicio Hora Término

Punto | Tiempo|LecDM{J Vacio Dp DH Ts Tsond Tfilt | Timp4 Tm Otros
NC (Minuto) | (L ) |(Pulg Hg) (mm ca) (mm.c.a)|(mm.ca)l (°C) (°C) {°c) (°C) (°C) (=)
5.5 © &g 1 5@ (2¢.9 liod | [t9 | t2o | 1o | »%

1 25 g .9 1t¢qlleq (It |19 | 1o | 3y

3 S i 1.4 [vrlue (119 uwa [ | v

Y 25 - 61 |78* (11O [l170 [17©0 |11 |7vY

5 to 1 so 2% ( e |9 (12 [ v [«

¢ izs 1 26 |6y (295 | (kg |19 [172 | DY

I (s 1 42 luey gy (g Tug 1z 13y

8 (2.5 1 90 |43 |(eq |1T |uq | > |Y

9 20 1 3.9 (393 [log [(19 [u8 | 1% |34

to | 7225 1 54 |20 |leq |jze [1L9 |1 [2Y

( Ay 1 6.4 |29.1 |le® 110 |(19 | 1y |Vv

iz [225 1 6q 1192 |1op [17° 1419 [ 14y |3y

32 18595

gl e |say| 4 SB |28lue | Ug |ite | 1Y |3Y

T |7S 1 9.9 W& e [ug |jro |1Y B |

Y S 1 ce (83 [l [ 119 119 | S Y

Y 138 1 Lo |73.6 ] 1T |9 119 | 19 34

5 o 1 2¢ w0 e iye [qiq | Is 9

¢ |w.s 1 gt By (388 U0 |(N0 |lhho |15 | By

> (s 1 9.2 1¢s.5 108 |lto | ivl |15 Y

@ (2.5 1 A9 (43} |08 | 1g 111 [ 16 | ™34

9 20 1 &Ce |Y0.0| 109 |49 | 11g9 | 186 | M

o |2z5 1 74 (335 [ 108 [110 [ e [ g [ 3% ||

( 25 4 62 |z€qg | 1o} |no [ |10 | 44 | DM

It [238 A4 G2 |7zg.9| o | 11q 1o | |c oY

Jo |[PeeeestiT|8siasy [SL
= /7
L™=
]
//
—
Fuga Inicial e ((() to (seg) (5 ("Hg) Fuga Final () (seq) ("Hg)
Fuga Intermedia ~ (~)__~(seg) _= ("Hg) Fuga Intermedia > («)_= (seg) _= ("Hag)

Fuga de Pitotinicial 2 (10w 5 (seg)

Vacio : Presion de bomba de vacio

Pg
DP
DH

: Presion estatica
: Diferencial de presion de gases
: Diferencial de presion en placa orificio

C'ibb?t €/ [D

Lec DMG : Lectura del medidor de gas seco
Ts : Temperatura de la chimenea
Tsond : Temperatura de sonda calefaccionada

1,8

Nombre y Firma

de Operador de

Equipos e Instrumentos

Fuga de pitot final QO (amaners ) _L3 (seg)

TAilt
Timp4
Tm

: Temperatura de la caja caliente
: Temperatura a la salida del 4° impinger
: Temperatura del medidor de gas seco

J'qumm S Am

- ::;I; 2
Nombre y Firma de Inspector
Ambiental




UNIDADES DE CONDENSACION

AMmBIENTAL

Sistema de Gestién de la Calidad

Fecha de Vigencia:
05-08-2019 4

Revisién N° Cédigo N°;

FO-01-PE-18

Pagina
1de1

Aplicable a: Organismo de Inspeccion
Folio 3S 98 — MP tevha 41 ~ 03 2020
Empresa BCL '3?}2% i i
Fuente T0<tn dovo A udn Vorn (zona \

N° de Registro

PR - 15597

— PCODRDE-K

Verificacion de Balanza

Identificacién Balanza |3 2=t 4 ] ID Masa Patrén Imp._ 2 4
Fecha Vencimiento Cal. balanza L 09— 0k~ %  |recha Vencimiento Masa Patrén (DA~ O0F = Z0U
Masa Promedio Registrada [ Y99 © | Rango de Aceptacion (GG X _STdJ ¢
Aprueba Verificacion balanza (Si/No) | e |
Determinaciéon Agua Condensada
Corrida N® A N° Caja
Fecha: ({ —D>~ 200 Obseryaciones
LR 9.7 L{ % | Inicial (gr) | Final (gr) Neto (gr) A/‘)Td HE LGS -
Impinger 1 /50 2%6 66 = Z
3 e
Impinger 2 i )\O i ’_} ’2 l 2
Impinger 3 O H (—'(
Peso Impinger 4 silica - gel _:/ o 1e 20:;1( { :)’ , =
A Il
Corrida N° e N° Caja Q
Fecha: /1 =05 = JULD Obseyaciones
== mta ¢ | €
N"filtro 7.\ q- ‘-{ ]» L Inicial (gr) Final ggr) Neto (gr) A€ s | 'l g
Impinger 1 ) ZLL 81 ‘? 8 _
Impinger 2 /o0 /[6 Y [L{ -
Impinger 3 O \'_{ 11 L
pd
Peso Impinger 4 silica - gel a0 0 Z 06’ g % = 7
Corrida N° -3 N° Caja B s
Fecha: 11 - 0h - IO Observ?ciones
N* filtro - N } \_{ ‘1\—5 Inicial (gr) Final {gr) Neto (gr) AL / 2 @)
Impinger 1 )SD 26 O 100
Impinger 2 (50 ,{ 6 0 [ ()
Impinger 3 o Z j\
Peso Impinger 4 silica - gel 3 00 7,06 ’ { % | = :
{ BTNE P~ ~ay s L
TS TR oL AL
= e Inspector, Ambiental
ombre ¥ Firma d sgahsable NombBrey Firma del mepectbrAmbiental

R;lomto £




B

HOJA DE INSPECTOR DE TERRENO MUESTREO CH-5

ADEFEN TR Fecha de Vigencia:

Sistema de Gestién de la Calidad 14-01-2020

Pagina,

< Gm g Codigo N*: l
Revision N°: 5 | 1de2

FO-03-PE-19

Aplicable a:

JHG Servicios Ambientales

Empresa P e Ll

Folio

3C b np

Fecha il. O} 2o

Fuente TOXN T Lo D\ | o

P Te =22)

N° de Registro PO 39ni- D

01.
02
03

Charla de Seguridad Inicial (5 minutos)

. Uso de elementos de seguridad

. Modificar puertos de muestreo y plataformas
. Mejorar condiciones de seguridad

. Caldera con pruebas de seguridad al dia

. Fuente operativa y consumo suficiente
- Indicar nimero de muestreo del equipo
. Nimero de corridas

Quemador/Motor Marca

.

- Fuente operando a plena carga, segtn forma de regulacién propia del quemador

No N/A

&

)

Potencia de Placa

Potencia para Muestreo

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Longitudes y caracteristicas de chimenea bien medidas
Numero de puntos bien calculados

Revisién montaje tren de muestreo

Existe flujo ciclénico

Pruebas de Fuga Pitot

Pruebas de Fuga tren de muestreo

Caleulo de consumo de combustible via caudal de gases

Combustible elegido en analizador de combustién electroquimico:

17, Veriﬁcag:iépn de Yc

Si No N/A

F"“\qul"“a (E“-’A

AR er
Y eciipo _ m (R) | vmpie? [ timin DH@ (mmca) Ye= 10,943 Cumple: y
Yo7 =0 4b) | [fU2°] 7,94 | 10 . o - lo G .
quu‘1~03 =M1 OZI ° E Pbhar no I:l
18. Didm. Boguilla 2_2 5 9 (Pulg)  Bogquilla ISP-BS-09- _ 4 2 Tiempo de muestreo _© ) (min)

Mediciones del diametro.de la boquilla elegida
Med N°1 &, 9
MedN2 & S Z
Med N°3_& =y

19. Certificados de Insumos y Reactivos

Lote de Acetona _ ¢ Vo) 32 )M
Lote agua destilada__| %9 LU0

20. Calculo de carga

*La diferencia entre el diametro menor y el
diametro mayor debe ser menor a 0,1 (mm).
*Verificacion de caracter referencial

Lote Silica
Lote Pyrogalol

Cp Pitot D -_%”1)

Bws estimada ] O (%)
Diametro interno ducto 22 (cm)
Presion Atmosférica 9 (mm Hg)
Presion Estatica G| (mm ca)
Gases reales combustion -~

Aire estequiométrico -

0, (4.4
CO; .l (%)
CcO 2-0 (ppm)
N° de puertos Z-

Puntos por traversa e

Diferencia Min-Max © o0

Angulo de Ausamiento

cumple si IE/ cumple  si E/

no L__| "Angulo de no D
ausamiento igual o
inferior 2 30°.
KU 92¢)  LoteKOH 1 14,35 63)
K Lo LT
Kp 34,97
Vs [z &  (mls)
Q(std) Fuy=zs  (MNh)
Consumo de combustible = (kg/h)
GRS - (m*N/kgComb)
Exceso de aire = (%)
Dp promedio ) (mmea)
Ts promedio 1otd o)
Ef. Caldera - (%)
Vapor generado ~ (kg/h)
Carga consumo combust. - (%)
Carga produccion de vapor ¢ (%)



E@@ HOJA DE INSPECTOR DE TERRENO MUESTREQ CH-5

FEIREIETYT RIS - - - —
Fecha de Vigencia: Sl ana Codige N*; Pagina:
Sistema de Gastion de la Cafidad 14-01-2020 RevBlY N6 FO-03-PE-19 2de2
Aplicable: Organismo de [nspeccién
21. Calculo de humedad
Y K1 0,3921
Presion atmosférica (mm Hg) DH prom. 32,1 (mmea)
Tm IED: 6 Vm (std) 7063 M)
vVm 717254 (m®) Neto agua en impinger 1243 (mh)
Bws 36 (%)
22. Isocinetismo esperado
K4 4,25 &
Ts 109 o An X100 (m?
Vm 1,144 (m?) Ps 22> % (mmHg)
Vs V2 [ (mis) Bws 3¢ (%)
0 (O (minutos) Isocinetismo | DR N (%)
23. Si es proceso;

Cantidad procesada durante el Muestreo: 6 B (%/;‘QD
Cantidad Nominal 7L\QD ( K‘gi/b ]

24, Registro de operacion

Corrida 1 Hora Inicio {3 34 Hora Término( 3. 36 N° filtro 2 F42-)  Qm revisado /4
Corrida 2 Hora Inicio A 3. 62 Hora Término 3= 5 % N° filtro 2 7422~ Qm revisado
Corrida 3 Hora Inicio 1(—"3-0-‘3 Hora Términa_| &2 1O N° filtro 2 2 9123 Qm revisado

Veval 4 calo|s 31

(%) de carga promedio @73, j \/

25 Inventario de equipos al término del Muestreo \/ /
26. Reporte equipos dafados Si No
Observaciones:

4 i

Nombre del Inspector Ambiental Ampietal

JHG Servicios Ambientales Lida, Firma del Inspector Ambiental



EE CONDICIONES DE PROCESO

AMEISENTHEL - e —— —
Sistema de Gestic‘:: de la Calidad FEC?Z-C}I‘: \?{Igf E? - Revision N*:4 Fg?g‘[l?;EN-?;O F;agienf:
Aplicable a: Organismo de Inspeccién

Folio &T b

Empresa B S ¢> —__ 5 A

Fecha .o 2020
Fuente TS dor Bibep
N°®de registro . 00 30%- @

1 Especificar tipo de proceso rocela— e & e 2]

2 Especificar circuito Combustion Proceso

3 Circuito de proceso mezcla los gases Si No

4 Carga de materia prima sy [ =34-)

5 Caracterizacion materia prima (mezcla, pura, reciclada, nueva, otras) D Al

6 Temperatura de operacién 24 72%F °c oL 2 UL

7 Presién de operacion HT~—2 = o v '

8 Entradas de aire (especificar entrada de aire falso) 21 5T i ab eg<o

9 Sistema de evacuacion de gases Forzado Inducido // Natural l
10 Ducto compartido Si No r
11 Emisiones fugitivas Si No
12 Combustible utilizado 6 ) p
13 Consumo de combustible —
14 Presién de inyeccién de combustible -
15 Procedencia del combustible

16 Tipo de carga Continuol - | Batch | OtroI I
/

17 Especificar carga si corresponde

18 Tipo de producto o~ Flake Vg o) ol g |
19 Cantidad de producto L53 (wa L)
i 7
Observaciones ]

Nombre del Inspector Ambiental

Firma del Inspector Ambiental



INSPECTOR AMBIENTAL

r’_‘l/ CH-5

EJE= CADENA DE CUSTODIA
T Fecha de vigencia: Revision N° Codigo N° Pagina
Sistema de Gestion de la Calidad 07.01.2020 4 FO-07-PE-04 1de1
1. INFORMACION GENERAL SERVICIO
N°® FOLIO 6"5 \J‘ 6 . /l"\p METODO CARACTER DE MEDICION

('/l/fé"k RN [J cera2s = orca
TIPO DE REACTIVO B O C3J era2or [ era2o: _ REFERENCIAL
LOTE DE REACTIVO K f) ol
I1. INFORMACIGN MUESTRAS
N2 Contenedor N° Corrida Identiﬁzahcii:;nd:anuctu ° Fecha Muestreo Contenido ve I:ngtgnn s C/riterio de aceptacién *
%§S(9’T'?1 /{ £_-na 0{/}. 2| \ | 9_% 10 "/I/’Na’} \,' oo Ejl CumpIeD No cumple
27402 i A TRaol ?' Loy 2w | ptowf | 27240 IEL! Cumple [ ] Nocumple
LE..;;%Q;__‘E ”27 T 8 ~~Ps C{A«C}” W o 10 . ToCsl (P 3o’ m cumple [] No cumple
-2?--’/]07) = bc/’“‘CMOL? 21 \ L}E\,‘,—:} mf‘ T_U]/‘_ U L,LO“; m‘Cump\eD Mo cumple
Coz27| 3 S Tta dp?! |1\ 0390 |ap oty | [P0 | LA el voomss
> UoY 3 & T/?A :142_} ! ' 03 1D /v—,p"cofn-/, Z72Yo u{ m Cumple ] Nocumple
859621 1 e lide 22|1.FY 10| pigd | 00 [} Cumsie [ o cumpe
‘:ﬁ Z:{’szz) ) BJ'L Dld- EZ i [\/‘\B 30 /,,.,'O'T.'o‘()c.) 2.7 ¥ Z} E(FiumpleD No cumple
: 7
%ggbzi 5% o SJ‘ L '\"{-/5\ ZZ_ ? | Q\> ‘D "V‘P-’LQ'C’) ! 205D m Cump\eD No cumple
-"2/ ?L! i A g - L\ D(A -%Z | \ L)7 2 /»ﬂ/L—_’)Sﬁ) '27_ y 22 A CumpJeD No cumple
85%b-3- 22 3 Srrdszz Loy 0w | 100 | Ehomer vam
2 ?._L/f Z’} } 5/&1’ 3[,4 %Z 1 l’ 07 1o MF/W'C)"' -2 | iy | m Cumple [ ] Nocumple
111. SEGUIMIENTO DE MUESTRAS
RESPONSABLE DE ESPONSABLE DE RESPONSABLE DE RESPONSARLE DS RECEPCION DE MUESTRA
RECUPEl:A(;gz ) TRANSPORTE * | ResponsaiE DE EnTREGA IN:RESO LABORE\:LF;EIgAE:TERNO LABORATORIO EXTERNO
Fecha [Lo» e oY 20 | O3 25 2ol
Hora o 3IC-II0 | (200 - 1@ 17D e
roie Yy pave| cotlolDove | caglis ] NSTNRAC
Firma Responsable / / =

IV. OBSERVACIONES

o

E——

v

* Criterio de revisién y aceptacion de filtros

(

* Criterio de revision y aceptacion de frascos

Numero de corrida
Folio de muestreo
Integridad del filtro

Nimero de filtro coincidente con placa petri

Identificar si es caracter oficial o
referencial

Fecha y nombre del Inspector
Ambiental Sefalar zona de muestreo
(1,2, 3ete)

Identificar si es de caracter oficial o referencial

Folio de muestreo

Integridad del frasco

Lote acetona

Numero de Corrida

Fecha y nombre del Inspector Ambiental
Linea de volumen de lavado recuperado
Sefialar zona de muestrec (1, 2, 3 etc)




CERTIFIZADD DE CALIBRACIK
(DECRETO SUPRERIC N° 2467/04 D

e ——

0N de |
Madicién de H
Cantaminzates Aznes e

ripas o

i

1.- IDENTIEICACION:

- Nombre Empresa o Razén Sociall LH.G. SERVICIGS ABIBIENTALES L70a,

- Represcntante Legal: JOSE MERNAN GARCIA

- RUT. 77.264.620 - 2 Teléfono: 2274 4377

- Ublcacion: Caile: JOSE DOMINGG CARAS: N 2802; Carmunz: RUROS: Cids

2 IBENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo ANMLIZADOR DE GASES TIFD SLECTROG
- Marca (TESTO

- Modelo 1T - 340

- N°da Serie 151235142

- N®Registro IEP-AGE-09-15

3.- RESULTADOS: Ei equipo individualizado anteriarmeante, prasenta

—

| Gas Calibracion Cencerﬁtraci_é‘n Gas i ~
. Calibracin ;

| ca : 181,10 ppm j

‘ Lo - ' 8060 ppm

‘ CD_- ; 46,03 ppm

® 9976%

o 5969 4 i
o ? 2,942 % !

4.~ TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION: Esedndar de Calibracisn Uz

| caswe | MARCA | WNeDECILINDEG

‘ i f Airgas ' CC-494971

I 2| Airges ‘ 204848

i 3 ' Afraas : CC-494973 !

! GAs‘i\FF MARCA N° DE CILINDRD | CONCENTRACH
I e T raoiizs0s 295 h
Ty " hieas | CC-a73921

— 3 Airges | EBD11Z813 |

5.~ DURACION: Este certificadn serd valido mientras o EOUIDG N5 SUITE 1
afia a partir de L2 fecha de emisisn.

Fecha: 13/03/18

{ HISTITUTO BE S5LED POBLIC BE Séﬂiﬂ
DEPARTAMENTO SALUD BOLT ACTONAL ;
e ¥

SECCION TECNOLOSIAS EN EL TRABAJC k’
1S, R

SECCI%}%\E TE
e,
INSTITUTS T




CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 524/19
{DECRETO SUPREMG N 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Lahoratorio de Calibracitn de
Equipos de Medicldn de
Comaminantes Atmesféricos
Secglén Tecncioghas en el Trabajo

1.~ IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razdn Social LH.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

- Representante Legal: JOSE HERNAN GARCIA

- RUT:27.264.620 - 8, Teléfono: 2274 4377

- Ubicacion: Calle: JOSE DOMINGO CANAS; N° 2802; Comuna: NUNCA; Cludad: SANTIAGO.

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : ANALIZADOR DE GASES TIPO ORSAT
- Registro 1 ISP-AG-08-02

3.- RESULTADOS: Bt equipo individuatizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Cas Cencentracion Gas Calibracién | Concentracion Medida Desviacion Max. Permitida
(%) (%) (%02

COy 1498 148 0.5

€02 9,980 98 03

cQ, 4,946 48 3

02 2,958 30 0.5

0z 5,969 6,0 05

[0 10,02 104 03

4.- TRAZABILIDAD BE LA CALIBRACION: Estandar de Calibracion utilizados Gas Protocelo EPA:

GAS N° MARCA N® DE CILINDRC CONCENTRACION CO; FECHA EXPIRACION
1 Airgas EBG112809 14,88 % 24/07/2026
2 Airgas CC-473921 2,980 % 05/11/2023
3 Airgas EBO112813 4,946 % 23/07/2026
GASN® | MARCA N° DECILINDRO CONCENTRACION 02 FECHA EXPIRACION
i Airgas EBO112809 2,958 % 24/07/2026
2 Rirgas CC-473921 5,968 % 05/11/2023
3 Alrgas EBC112813 10,02 % 23/07/202¢

5.~ DURACION: Este certificado serd valide mientras el equipa ne sufre modificaciones /o reparaciongs. Tendrd una vigendia de
un afio a partir de [a fecha de emision.

Fecha: 11/06/19

IRSTIYUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD DCLUPACIONAL
) JEFE
SECCION TECNOLGBIAS EN EL TRABAIC

Av. Marathon 1.000, Rufiaa, Santiago
Casila 48, Gorreo 21 - Codiga Postal 7780050
Mesz Centeal: (56 2 257551 01
Informaciones: (56 21 2675 53 01
wweispch.al




- CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 894/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIOQ DE SALUD)

I Labaratoric de Catibraclon de
Equipes de Medicidn de
Lontarmnantas Armosféricos
Secclbn Tecnologlas enel Trabajo

1.- iDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razdn Social: JLH.G. SERVICIOS AMEIENTALES LTDA.

~  Representante Legal: JOSE HERNAN GARCIA

- RUT:77.264.620 - 8; Teléfono: 2274 4377

- Ubicacion; Calle: JOSE DOMINGO CANAS; N® 2802; Comuna: NURIOA; Ciudad: SANTIAGO.

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:;

- Equipo : EQUIPO DE MEDICION
- Marca : APEX INSTRUMENTS
- Modelo :MC~572-V
- N©Serie 10910053
- N°Registro : ISP-MS-09-04
3.~ TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:
Equipo Patrdn Medidor de Gas Himedo
Marca/Modelo Shinagawa Corporation/W-NK-54
N© Serie 538885
N° de Certificado  de| Certificado de Calibracion N© 18V - 13702 de fecha 21/11/18 de
calibracin Shinagawa Corporation Flow Measure Lab,
ALST. (Advanced Industrial Science and Technology) y NMLL
Trazable z ) )
(National Metrology Institute jspan)

A~ RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenita los siguientes valores:

- Factor Calibracién Promedio -Y=1039

- Diferencial Velocidad Promedio - AH @ = 45,986 mm H,0.

- Velocidad de Fuga - Vr= 00600 m?/min

5.- METODO UTILIZADQ: La calibracién del equipe se efectud de acuerdo a procedimiente establecido en el
Método CH-5: Determinacién de las Emisionas de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante
Resolucion Exenta N° 729 de fecha 25/10/2013 def Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo antericrmente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el
Métado CH-5: Determinacin de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de
Metodologias de Medicidn y Andlisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido migntras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra
una vigencia de un afio 2 partir de la fecha de drhision,

Fecha: 25/10/19

wwwispehiel




CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 058/20
(DECRETC SUPREMO N° 2467/94 DEL. MINISTERIO DE SALUD}

Laboratorio de Calibracidn de
Squipos de Medicién de
Comarnimantes Atmasféricos
Seccldn Tecnclogias en af Trabajo

1~ IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social: JH.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA,

- Representante Legal: JOSE HERNAN GARCIA

- RUT.77.264.620 - 8; Teléfono: 2274 4377

- Ubicacidn: Calle: JOSE DOMINGO CANAS; N° 2802; Comuna: RUROA; Cludad: SANTIAGO,

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SISTEMA DE MEDICION
- Marca : APEX INSTRUMENTS

- Models :MC-572-55

- N°Serie 10204029

- NPRegistro 1SP-MS-09-03

3.~ TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patrdn Medider de Gas HImedo
Marca/Modelo Shinagawa Corporation/W-NK-5A
Ne Serie 538885
N® de Certificado de! Certificado de Calibracion N 18Y - 13702 de fecha 21/11/18 de
calthracion Shinagawa Corporation Flow Measure Lab.

ALST. {Advanced industrial Scence and Technology) v N.MLL
Trazable a . N

{National Metrology Institute lapan}

4.- RESULTADOS: El equipe individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

- Factor Calibracion Promedio -Y¥=0991

- Diferencial Velocidad Promedio - AH @ = 47,914 mm H20.

- Velocidad de Fuga ~ ¥ =0,0000 m3min

5.- METODO UTILIZADO: La calibracidn del equipo se efectud de acuerdo a procedimientc establecido en el
Método CH-5: Determinacién de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacicnarias aprobado mediante
Resolucian Exenta N° 728 de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud,

6.- CONCLUSIONES: E| equipe anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el
Método CH-5: Determinacién de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacicnarias del Manual de
Metodologias de Medicidn y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.~ DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra radificaciones y/o reparaciones. Tendra
una vigencia de un afio a partir de la fecha de emision.

,’}

Fecha: 21/01/20

}
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CERTIFICADO

DE CALIBRACION N® 885/19

{DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIQ DE SALUD)

Laboratorio de Catibracitn de
Lquipos de Medicion de
Contamisantes Atmesféricos
Seceién Tecnologias enel Trabajo

1.~ IDENTIFICACION:
- Nombre Empress o Razon Secial: JH.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante lLegal JOSE HERNAN GARCIA
- RUT:77264.620 - 8; Teléfono; 2274 4377

- Ubicaci6n: Calle: JOSE DOMINGO CANAS; N° 2802; Comuna: NUROA; Ciudad: SANTIAGO.

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo: BOQUILLAS SONDA DE: 1/8; 5/32; 3/16; 7/32; 1 /4; 9/32 y 5/16 pulg,

3.- TRAZABILIDAD DE LA CAEIBRACION;

Pie de metro digital, rango de G - 150 mm, resolucian de 0,01 mm,

Equipo Patré
quipe Fatron Medidor de angulos, rango de 0~ 3609, resolucion de 5~
Pie de metro, marca KNUTH;
Marea/Mod
fodelo Medidor de ngulos, marca Mitutoyo,
ie de metro: N® 2003 - 11062
Ne Serie Pie de matra

Medidor de angulos: Tag N® 1616

N® de Cerdificado de

Pie de metro, Certificado de Calibracidn N® L-3147 de fecha 15/01/18, del Laboratosic de
Calibracion en la Magnitud Longitud del Instituto de Investigaciones y Control, IDIC

Catibracicn Medidor de @ngules, Certificado de Calibracidn N® SMC - 46586 de fecha 08/G9/17, del
Laboratorio de Calibracion en la Magnitud Longitud de CESMEC SA,
Trazable a Pie de metro: Laboratorio Custodio Patrin Nacional, magnitud Longitud, DICTUC,

Medidor de angulos: Laberatorio CESMEC SA.

4.- RESULTADOS: E equipo identificado anteriormente, tiene las siguientes dimensiones:

Boquilla N@ Material NUS:;?;'( :Slg ) Diém::;;: roim. Diferer;:ri:rgnéxima Angulo Punta (%)
85-09-154 | Ac.Incxidable 1/8 328 0,01 30
BS-0S-155 | Ac.Inoxidable 5/32 416 0,00 30
85-08-156 | Ac Inoxidable 3/16 4,81 0,04 29
BS-09-157 | Ac Inoxidable 7/32 531 G0 3¢
BS-09-158 | Ac inoxidable 1/4 6,44 0,01 30
85-09-159 | Ac Inoxidable 9/32 7.08 0,00 30
BS-09-16C | Ac Inoxidable 8/16 7.88 Q.00 30

5.- METODO UTIIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobade mediante Resolucion Exenta N® 729 de fecha

25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.~ CONCLUSIONES: E| equipo amteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-5:
Determinacion de (as Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medician v Anélisis de
Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado serd valido mientras

afic a partir de la fecha de emision.

Fecha 2571071y
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Laborzroric de Calfbracitn de
Equipes de Medicign de
Contanrinam es Atmosténlcos
Seccitn Tecnotogias en ef Trabajo

1.- [DENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razdn Social J.H.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 630/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

~  Representante Legal: JOSE HERNAN GARCIA
- RUT:77.264.620 - 8; Teléfono: 2274 4377
- Ubicacion: Calle: JOSE DOMINGO CARAS; N° 2802; Comuna: NUNGA; Cudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO;

- Equipo: BOQUILLAS SONDA DE: 3/16; 1/4; 1 /4; 9/32;5/16; 5/16 ¥ 7/16 pulg.

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Pie de metro digital, rango de 0 - 150 mm.,, resolucidn de 0,01 mm,

Medidor de dngulos: Tag N° 1616

Equipo Patrén
quipoatre Medidor de 8ngulos, rango de C - 3609, resolucion de 5~
Pie de metro, marca KNUTH;
M Models
arcaModelo Medidor de dngulos, marca Mitutoeyo,
. Pie de metro: N° 2003 - 11062
N@ Serie

N° de Certificado de

Pie de metro, Certificade de Calibracidn N° [.-3147 de fecha 15/01/18, del Lzboratorio de
Calibracién en ta Magnitud Longitud del Instituto de Investigaciones y Contrel, IDIC

Medidor de ngulos: Laboratoro CESMEC SA.

Calibracion Medidor de &ngulos, Certificado de Calibracian N® SMC - 46596 de fecha 08/08/17, del
Laboratorio de Calibracion en la Magnitud Longitud de CESMEC SA.
Trazable a Pie de metro: Laboratario Custodio Patran Nacional, magnitud Longitud, DICTUC,

4.- RESULTADOS: El equipo identificado anteriormente, tiene las siguientes dimensiones:

Boquilta N© Materfal No::an;;t;zlg ) Diém:;r:;rom. Diferer;ifnr;ﬂéxima Angulo Punta (%)
BS-09-22 Ac. Inoxidable 3/16 4,75 000 15
BS-08-73 Ac. Inoxidabile 1/4 6,17 0,03 15
BS-09-38 Ac. Inoxidable 1/4 653 007 14

BS-09-131 | Ac Inoxidable 8/32 7,06 9,00 15
B5-C9-86 Ac. Inoxidable 5/16 7.74 0,00 i35
BS-08-74 Ac. Inoxidable 5/16 810 0,07 15
B85-09-01 Ac. Inoxidable 7/1% 11,23 0,05 15

5.~ METODO UTILZADO: Lz calibracidn del equipo se efectud de acuerde a procedimiento establecide en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucitn Exenta N© 728 de feche
25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.~ CONCLUSIONES: E! equipe anterformente individualizado, cumple con los regquerimientos establecidos en el Método CH-3:
Determinacion de tas Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manuat de Matodologias de Medicitn y Andlisis de

Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado serd valido mientras
afio a partir de la fecha de emisian.

Fecha: 29/07/19

1HSTITUTO DE SALUD POBLICA DE CHILE
EPARTAMENTC SALUD OCUPACIONAL

JEFE

SECCION TECNOLQGIAS EN EL TRABAIC

S Marathon 1.0C0. Rufios, Santiage
Casiliz 48 Comres 21 - Ciigo Posts; 7780050

Mesa Cenrral: (56 2 257551 D1

Informaciones: (58 2) 3573 52 01

wmisplnel
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CERTIFICADO &
{DECRETO SUPREMO N® 2

Aboratorio dz Callbrackon g
Euipos de Madicidn de

Contamirantes Aterostari

Jm'TécnotngTas 2 =6 T

1.- IDENTIFICACION:
- Nembre Empresa o Razén Social: LH.G. SERVICIOS ARIRIENT
- Representante Legal: JOSE HERNAN GARCIA

- RUT:T77.254.620 - & Teléfono: 2274 4377

- Ubicacion: Calle: JOSE DOMINGO CARIAS; NO 2802 Cormun

Z.- IDENTIFICACION SEL EQUIPD:
- Equipe : SENSOR DE TEMPERATURA DE 4° AP
- NP Registro (I5P-5Y-09-87

3 TRAZABILIDAD DE L4 CALIBRACIOR:
| Termametra de inm

Equ:po Patrén

200 9C, resolucitn e (

Marca/Modelo KESSLER
O Serie 646554 (Tag N°795 1)
Cartif «“aﬂo de Cal

N@ de Certificado de Calibracidn

I Trazable a Laboratorio Cusiodio Pt

4.~ RESULTADOS: El equipe individuatizade

Fuente Temperatura de Referenciz herot
s Tarenacupla
Hizlo 6.0
Agua 250 - B B
Agua 50,0 "

5.~ METODO UTILIZADO: La calibracién del equipn se efeciud
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desds Fu
N° 729 de fecha 25/10/2013 del Ministeric de Satudl.

6.~ CONCLUSIOMES: El equipo anterformante individuali
Método CH-5: Determinacidn de las Emisiones de Particulas o
de Medicidn y Anélisis de Emisiones de Fusntes Filz

7.- DURACION: Este certificade serd valida mientras at
wigencia de un afio a partir de ta fecha de emision.

Fecha: 18/03/1%

RISTITUTO DE SALYD PUSLICA PE CHILE
DEPARTAMENTS SALUD OOUPACGIONAL
JEFE
SECCION TECNOLOGIAS £ EL TRABAID




CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 510/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Labaratorio ¢a Catibraciin de
Equipas de Medigian de
Contaminantes Atrmesféricos
Seccién Tecnologias en el Trabajo -

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social J.H.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

- Representante Legal: JOSE HERNAN GARCIA

- RUT:77.264.620 - 8; Teléfono: 2274 4377

- Ubicacion: Calle: JOSE DOMINGO CANAS; N° 2802; Cornuna: NURIOA: Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPC:
- Eguipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE 4° IMPINGER
- NORegistro :15P-57-09-329

3.~ TRAZABILIDAD DE LA CALIERACION:

Termbrmetro de inmersién parcial, columna de Mg. rango de 0 °C -

Equipo Patro

quipe Fatron 200 °C, resolucion de 0.2 °C,
Marca/Modelo KESSLER
N® Serie 646554 (Fag N°7951)

Certificado de Calibracion N© SMD - 56210 de fecha 02/03/17 del

N® de Certificado de Calibracién
¢ Ao de Latibracio Laboratoric de Calibracidn Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

Trazable a Laboratorio Custodio Patrdn Nacional, Temperaturz, Chile
4.- RESULTADOS: El equipe individualizado anteriormente, presenta tos siguientes valores:
Fusnre Temperatura de Referencia Temperatura de Diferencia Temperatura
(le] Termocupla ¢0) (%}
Higlo 0.0 0 0,00
Agua 250 24 0,34
Aguz 50,0 50 0,00

5.~ METODO UTILIZADO: La calibracifn del equipo se efectud de scuerde a procedimiento establecido en el Método
CH-3: Determinacidn de las Ernisionss de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucicn Exenta
N9 728 de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Sajud.

6.~ CONCLUSIONES: E{ equipo anteriormente individualizade, cumple con los requerimientos establecidos en el
Metodo CH-5: Determinacidn de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Fstacionarias del Manuzl de Metodologias
de Medicidn y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.~ DURACION: Este certificade serd valido mientras el equipo no sufra modificaciones v/o reparaciones. Tendrd una
vigencia de un afio a partir de (3 fachz de emisipn.

|

Fecha: 14/06/19

IKSTITTO DE SALD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN £L TRABAJO

I
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Av. Marathen 1900, Rufioa, Santiago
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Mesa Cantral: (56 2} 2575 5101
Infermaciones: 56 2 2575 52 01
wwwispch.cl




CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 856/19
{DECRETO SUPREMQ N® 2467/94 DEL MINISTERIO DE $ALUD)

Laboraroeg de Cabbracien de
Equipos de Medicidn de
Contaminantes Atmosréricas
Saccdn Tecnologias en el Trabaje

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razin Social JH.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

- Representante Legal: JOSE HERMAN GARCIA

- RUT:77.264.620 - 8; Teiéfono: 2274 4377

- Ubicacién: Calle: JOSE DOMINGO CANAS; N° 2802; Comuna: RUNOA; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo : SENSOR DE TERMAPERATURA DE CALEFACTOR DE SONDA
- N°Registro :ISP-5T-08-103

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patrén Baiio Termo Regutado

Marca/Modelo/N® Serie | JETO TECH/RW ~ 0525GA/046220

N° de Certificado de| Certificado de Calibracion N© 19-JN-CA-7428 de fecha 23/09/19 del

Calibracion Labaratorio de Calibracién Desarrollo de Tecnologias y Sisternas Ltda.
Trazablea Laboraterio de Calibracién acreditado en magnitud Temperatura, DTS Leda.
Equipo Patrdn Bafio Termo Regulado

Marca/Maodelo/N® Serie | VWR/1157/G20144

N® de Certificado de | Certificado de Calibracion N° 19-JN-CA-7420 de fecha 23/09/19 del
Calibracién Laboraterio de Calibracion Desarrollo de Tecnologias v Sistemas Ltda.

Trazable a Laboratorio de Calibracitn acreditado en magnftud Temperatura, DTS Ltda.

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Ternperatura de Temperatura de Termocupla 3 .

F z T %%
uente Referencia (90) ©0) Diferencia Temperatura (%)
Hielo X4 2 073
Agua 90,0 90 Q.04

Aceite Silicona 150,0 151 024

5.- METODO UTILIZADO: La calibracidn det equipo se efectus de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacién de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprabado mediante Resolucidn Exenta N® 729 de
facha 25/10/2013 del Ministerip de Salud.

6.- CONCLUSIONES: E| 2quipe anteriormente individualizedo, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias def Manual de Metodologias de Medicién y

Analisis de Ernisiones de Fuentes Fijas.

7.~ DURACION: Este certificado serd valido mientras ef equips ne sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendrd una vigencia
de un aio a partir de la fecha de emisisn.

Fecha: 17/10/19
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N© 419/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Equipos de Medicion de
Cantaminantes Atmesfericos

Seccidn Tecnologlzs en ef Trahajo

1.~ IDENTIFICACION:

~  Nombre Empresa o Razén Social: JH.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

- Representante Legal JOSE HERNAN GARCIA

- RUT:77.264.620 - 8 Taléfong: 2274 4377

- Ubicacion: Calle: JOSE DOMINGO CANAS; N° 2802; Comuna: RURIOA; Ciudad: SANTIAGOQ.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPQ:
- Equipo :SENSOR DE TEMPERATURA DE CALEFACTOR DE SONDA
- N7Registro :ISP-5T-09-83

3.~ TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:
Term&metre de inmersion parcia!, columna de Hg., rango de 0 °C -
200 °C, divisidn minima de 0,2 °C.

Equipe Patrén

Marca/Modelo Kessler

N® Serie 646554

Ne de Certificado de| Certificado de Calibracion N° SMD - 56210 de fechz 02/03/17 del
Calibracidn Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC SA.

Trazable a Laboratorio Custodio Patron Nacional, Temperatura, Chile

4.~ RESULTADOS: E! equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fuante Temperatura de Temperatura de Diferencia Temperatura
Referencia {(°0) Termocupla QO (%)
Hielo 00 0 0,00
Agua 800 88 055
Aceite Silicona 1500 150 0,00

5.- METODO UTILIZADO: La calibracitn del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecide en el Método
CH-5: Determinacidn de fas Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Reselucidn Exenta
N 729 de fecha 25/10/201.3 del Ministerio de Satud.

6.~ CONCLUSIONES: EL equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el
Métode CH-5: Determinacion de ias Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manuat de Metcdologias

de Medicidn y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION; Este certificado serd valido mientras el equipo ro sufre modificaciones y/o reparaciones. Tendrs una
vigencia de un afic a partir de [z fecha de emisidn.

Fecha: 10/05/19

INSTITUTO BE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTC SALUD OCUPACIONAL
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FAv. Marathon 1.009, Ruios, Santiago IN ‘

Casfita 48, Correo 21 - Chdigo Postal 7780050
Mesa Central (55) 22575 51 61

Infermaciones: {56) 225975 52 01
www.ispohuct




CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 512/19
(DECRETO SUPREMO N© 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Laboratorio de Catfbracisn de
Equipos de Medicidn de
Comtaminantes Aunosféricas
Seccion Tecrolopias en el Trabajo

1.~ IDENTIFICACION: ‘

- Nombre Empresa o Razén Social: LH.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA,

- Representante Legal JOSE HERNAN GARCIA

- RUT.77.264.620 - 8; Teléfono: 2274 4377

- Ubicacidn: Calle: JOSE DOMINGO CARAS; N© 2802; Comuna: NUROA: Ciudad: SANTIAGO.

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA CAJA CALEFACCION FILTRO
- NPRegistro . ISP-5T-09-64

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

. ~ Termdmetro de inmersin parciat, cotumna de Hg, rango de 0 9C -
Eguipe Patron

200 °C resolucidon de §,2 °C.
Marca/Modelo KESSLER
Ne Serie 646554 (Tag N°7951}

Certificado de Calibracion N® SMD - 56210 de fecha 02/03/17 del

N de Certificado de Calibracis
& Lem & Calibracion Laboratoric de Calibracidn Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

Trazable a Laboratorio Custodio Patrdn Macional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: E| equipo individuslizade anteriormente, presents los siguientes valores:

fuente Temperatura de Termperatura de Diferencia Temperatura
Referencia (°C) Termocupla (°C) (Yed
Hielo 0,0 1 037
Agua 90,0 83 0,28
Aceire Silicona 150,0 147 G71

5.~ METODG UTILEZADO: La catibracidn del equipe se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método
CH-5: Determinacian de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta
N® 729 de fecha 25/10/2013 del Ministeria de Salud.

6.~ CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumpie con los requerimientos establecidos en el
Método CH-5: Detarminacian de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Matadologias
de Medicidn y Andlisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.~ DURACION: Fste certificado serd valido mientras el equips no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una
vigenciz de un afic a partir de la facha de emisicn,

h
Fecha: 14/06/19
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 869/19
(DECRETO SUPREMO N° 2457/94 DEL MINISTERIQ DE SALUD)

taboratoria da Calibracience |}
£quipos de Medicldn de !
Contaminantes Atmosfricos E
Seccttn Tecnotoglas on ol frabajo :

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social LH.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

- Representante Legal: JOSE HERNAN GARCIA

- RUT:77.264.620-8; Teléfono: 2274 4377

- Ubicacionm: Calle: JOSE DOMINGO CANAS; N° 2802; Comuna: NUNOA; Ciudad: SANTIAGO.

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : TUBO DE PITOT TIPO #$*
- N%Serie (A-8275
- N°®Registro : ISP-TP-09-37

3.~ TRAZABILIDAD DE EA CALIBRACION:
Pie de metro digital. rango de 0 - 150 mm., resolucion de 0,01 mm,

Equipo Patrd
qHipoTaton Medidor de angulos, rango de 0 - 3609, resolucion de 5
Pie de metre, marga KNUTH
M /M
arcaiModelo Medidor de dngulos, marca Mitutoyo,
N° Serie Pie de metro: N 2003 - 11062

Medidor de dngulos: Tag N° 1616
Pie de metrs, Certificado de Calibracidn N £-3147 de fecha 15/01/18, del Laberatorio de
Calibracion en la Magnitud Longitud del Instituto de Investigaciones y Control, IDIC

N° ge Certificado de

Calibracion Medidor de dngulos, Calibracidn N° SMC - 46596 de focha 08/09/17 del Laboratorio de
Calibracion en la Magnited Longitud de CESMEC SA.
Pie de metror Laboratorio Custodio PatrGn Nacional, magnitud Longitud, DICTUC

Trazable a

Medidor de dngulos: Laboraterio CESMEC S.4,

4.~ RESULTADOS: Ef equipo identificado anterionmente, tiene las siguientes dimensiones:

~ay=100 ° -ez=000 °
-$.=000 © -B,=000 ©
-Z =040 (mm) ~W=040 {mm)

«Pa=11,37 {mmd

= Py = 11,37 (mmy)

=D =832 (mm)

ISP-TP-09-37

5~ METODO UTILIZADC: La calibracion del equipo se efectud de acuerde a procedimiento establecide en & Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particutas desde Fuentes Estacionarias aprobacky mediante Resolucion Exenta N© 728 de fecha
25/10/2013 del Ministerio de Salud,

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Métado CH-5:
Geterminacion de las Ernistones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manuat de Metodologias de Medicidn y Analisk de
Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- QURACION: Este certificado serd valide mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones, Tendrs una vigencia de un
afo a partir de la fecha de emisian.

Fecha: 18/10/19
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 878/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Laboratario de Calibracién de
Equipes e Medicion de
Centammantes Atmosfaricos
S2¢¢itn Tecnalogias en el Trabalo

1.- JDENTIFICACION:

- Norbre Empresa o Razdn Social: J.H.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

- Representante Legal: JOSE HERNAN GARCIA

- RUT:77.264.620 - 8; Teléfone: 2274 4377

- Ubicacin: Calie: JOSE DOMINGO CANAS; N® 2802; Comuna: RUROA; Ciudad: SANTIAGO,

2.- IDENTIFICACION DEL £QUIPQ;

- Eguipo - SENSOR DE TEMPERATURA DE SALIDA MEDIDOR GAS SECO
- N9Registro 1 I5P-5T-09-16

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patrdn Bafc Terma Regulado

Marca/Modele/N Seriz | JETO TECH/RW - 0525GA046220

N° de Certificado de|Certificado de Calibracion N 19-IN-CA-7428 de fecha 23/09/19 del
Calibracién Laboratorio de Calibracian Desarrollo de Tecnglogias y Sisternas Ltda.

Trazable a Laboratorio de Calbracisn acreditade en magnitud Temperatura, DTS Ltda,

4.- RESULTADOS: El equipe individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fuente LZZ?_::;?;?? Temperatur:—.; Bdce} Termocupla Diferencia Temperatura (%)
Hielo 8.0 2 473
Agua 250 23 067
Agua 50,0 49 031

5.~ METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuertdo a precedimiento establecido en el Matodo CH-5
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucisn Exenta N° 728 de
fecha 25/10/2013 del Ministeric de Salud,

6.- CONCLUSIONES: £l equipo anteriormente individualizado, curnple con [og requerimientos establecidos en el M&tode CH-
5 Determinacién de tas Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion v
Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas,

7.~ DURACION: Este certificado serd valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia
de un afio a partir de fa fecha de emisian,

Fecha: 25/10/19

EL LlcanusBustos
OLOGIA \EN.LTiQBAIG
s LIE DTCHILE




CERTIFICADQ DE CALIBRACION N° 424/18
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Equipos de Medicién de
Contaminantes Atmesférdcos
Saccidn Tecnologias en el Trabajo

1.- IBENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razdn Social: 1 H.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

- - Representante Legal: JOSE HERNAN GARCIA

- RUT:77.264.620 - 8, Teléfone: 2274 4377

- Ubicacitn: Calte: JOSE BOMINGO CANAS; N° 2802; Comuna: NUROA; Ciudad: SANTIAGO.

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA SALIDA MEDIDOR DE GAS SECO
- NP Registro (ISP-57-089-11

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Eauine Patran Termbmetro de inmersitn parcial, columna de Hg., rango de 0 9C -
i 200 °C, division minima de 0,2 °C.

Marca/Modelo Kessler

N® Serie 546554

N° de Certificado  de| Certificado de Calibracion N° SMD - 56210 de fecha §2/03/17 del

Calibracion Laboratoric de Calibracién Magnitud Temperatura CESMEC SA,

Trazable a Laboratorie Custodio Patrén Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADQS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fuente Temperatura de Referencia Temperatura de Diferencia Temperatura
Q) Termocupla PO %3
Hielo 0,0 0 0.00
Agua 250 23 067
Aguz 50,0 48 062

5.- METODO UTILIZADO: La calibracidn del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Mé&todo
CH-5: Determninacitn de las Emisionas de Particulas desde Fuentes Fstacionarias aprobado mediante Resolucién Exenta
N® 728 de fecha 25/10/2013 dal Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizade, cumple con los requerimientos establecides en el
Metodo CH-5: Determinacidn de las Emisiones de Particulas desde Fuertes Estacionarias del Manual de Metodologias
de Medicion y Analisis e Emisfenes de Fuentes Fijas.

7.~ DURACION: Este certificado serd valido misntras el equipo ne sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una
vigencia de un a0 2 pantir de la fecha de emisién.

|
Fecha: 10/05/19 /(/
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 044/20
(DECRETQ SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

taberatorio de Calibracitn de
Equipos de Medicidn de
Contamirantes Atmosféricos
Seccidn Tecnulogias en «f Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Ernpresa o Razdn Social LH.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA,

- Representante Legal: JOSE HERNAN GARCIA

- RUT:77.264.620 - 8 Teléfono: 2274 4377

- Ubicacign: Calle: JOSE DOMINGO CARAS; N° 2802; Comuna: NURQA: Ciudad: SANTIAGO.

2.~ IDENTFICACION DEL EQUIPO:
- Equipe : SENSOR DE TEMPERATURA DE CHIMENEA (Largo = 500 mm.}
- NCRegistro (1SP-5T-09-27

3.~ TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patrén Bafio Termo Regulado

Marea/Modelo/N® Serie | JETO TECH/RW - 0525GA/046220
N® de Certificade de|Certificodo de Calibracion N° 19-JN-CA-7428 de fecha 23/08/19 del

Calibracidn Laboratorio de Calibracian Desarrolic de Tecnologias v Sisternas Ltda,
Trazable a Laboratorio de Calibracion acreditado en ragnitud Temperztura, DTS Ltda,
Equipe Patrén Bailo Termo Regulado

Marca/Modelo/N® Serfe | YWR/1157/G20144

N° de Certificado de |Certificado de Calibracion N° 19-JN-CA-7425 de fecha 23/09/18 del
Calibracién Laboratorio de Calibracion Desarrcilo de Tecnologias v Sistemas Ltdz,

Trazablea Laberatario de Calibracion zcreditado en magnitud Temperaturg, DTS Ltda.

4.~ RESULTADOS: £l equipo individualizado anteriarmente, presenta los siguientes valores,

Temperatura de Temperatura de Termocupla | . .

F ’ Diferencia Temperatura (%)
uente Referencia (°0) °0) P o
Hielo 0o o 0,00
Agua 90,0 89 028

Aceite Silicona 1566 152 047

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de scuerdo a precedimiento establecido en el Matodo CH-5:
Determinacién de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucidn Exenta N® 720 de
fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.~ CONCLUSIONES: Ef equipo anteriormente individuzlizade, curmple con tos requerimientos establecidos en el Métado CH-
5: Determinacidn de las Emisiones de Particulas desdes Fuentes Fstacionarias del Manual de Metodologias de Medicién v
Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.~ DURACION: Este certificado sers valido mientras el equipe no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia
de un afio a partir de la fecha de emisian. A

Fecha: 21/01/20
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 045/20
{DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Laboratoro de Calibracidn de
Equipos de Medicidn de
Contaminantes Atmasféricos
Seccién Tecnalogias en el Trabajo

1.~ IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa ¢ Razdn Social LH.G. SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

~  Representante Legal JOSE HERNAN GARCIA

- RUT.77.264.620 ~ 8; Teléfono: 2274 4377

- Ubicadisn: Calle: JOSE DORINGO CANAS; N° 2802; Comuna: NUROA; Cudad: SANTIAGO,

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo :SENSOR DE TEMPERATURA DE CHIMENEA {Largo = 500 mm.)
- N°Registro HISP-5T-08-47

3.~ TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Ecuipo Patrdn Bafio Termo Regulado

Marca/Modelo/N® Serie | JETO TECH/RW ~ 0525G/v046220
Ne de Certificado de|Certificado de Calibracidn N° 19-JN-CA-7428 de fecha 23/09/19 del

Calibracion Laborstorio de Calibracion Desarrollo de Tecnologias v Sistemas Lida.
Trazable a Laberatorio de Calibracién acreditado en magnitud Temperatura, DTS Lida.
Equipe Patron Bano Termo Regulado

Marca/Modelo/N® Serie | VWR/A1157/G20144

N® de Certificado de| Certificado de Calibracidn N° 19-JN-CA-7429 de fechs 23/09/19 del
Catibracién Leboratero de Calibracion Desarrollo de Tecnolegias y Sistemas Ltda.

Trazable s Laboratorio de Calibracidn acreditado en magnitud Temperatura, DTS Lida.

4.- RESULTADOS: E! equipo individualizade anteriormente, presenta los siguientes valores:

Temperatura de Temperatura de Termocupla a .
Fuen Diferencia Temperatura {%)
ente Referencia (00) @0 P °
Hielo oc -1 037
Agua 90,0 91 0.28
Aceite Silicona 1500 151 024

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipe sz efectud de acuerde a procedimiento establecido en el Método CH-5
Determinacion de las Emisionas de Particudas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Reselucion Exenta N° 728 de
fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.~ CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizada, cumple con tos requerimientos estzblecidos en el Método CH-
5 Determinacion de las Emisionas de Paniculas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y
Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado serd vatido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendrd una vigencia
de un afio a partir de | fecha de emisién.

Fecha: 21/01/20

SECCIGN TECNOLOGIAS EN ELTRARSYS | ING. MIGHEL *“S%UST s

‘ |
‘"‘-'CCI%NTEC L G\/SEN &£l TRRBAIO

INSTIT! SAYUD PU D CHILE

A, Margthon 1,060, Rufios, Santiage
Casitia 48. Corren 21 - Chdige Fostal 7780050
Masa Central (S5 22 267551 ¢1

Informaciones: (56 2§ 3575 52 01 3
wrarsispeh.cl ’




CERTIFICADDT DE Cali
(DECRETO SUPRERAD I® 2487/94

Lahorarcra de

Equipas de Mathcitn de
narLes Aiost
clon Tecnaloglas e el Trabaje

1. - IBEMTIFICACIGH:

- Nombre Empresa o Razdn Social LH.G. SERVICIDS A
- Representante Legal: JOSE HERMARN GARTIZ

- RUT:77.264.620 - & Teléfone: 2274 4377

- Ubicacién: Calle: JOSE DOMINGO CANAS, N2 2852; Tor

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPG:
- Equipa P SEMSOR DE TEMPERATURA
- N°Registro SP-5T-08-22

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALUBRACION:

. _ Termarmsat
Equipo Patrdn T
200 B, divisidn min

i Marca/Maodelo Kessiar

N© Serie 640554

Ne  de  Certificado  dei Certificada de Calib
Calibracian Laboraterio de Calibracids

(o

Trazable a Laboratorio Custodir

Temperatuea de s Tamperaiura
Fuente . o
Referencia (00
Hislo 0.0 .
Agua 20,0 :
Aceita Silicona ! 1500 157

CH-5: Determinacidn de las Emisiones de Particulas desd
NS 729 de fecha 2510720173 del Ministario ds i

6.~ CONCLUSIOMES: £l equipo anteriormante individual
Matode CH-5: Determinacién de las Emisiang
de Medicidn y Analisis de Emisiones de Fuentes

7.- DURACION: Este cestificado serd vatida mien
vigencia de un afio a partir de la fecha de eamisidn

ras 2

Fecha: 18/03/1%




CERTIFICADO DE CALIBRACION

W\ SISTEMA nacionaL Laboratorio de Calibracion Acreditado en Magnitud Masa g g ygi ' §
PEFB —

'~ DE ACREDITACION
INH - CHILE

ACREDITACION LC 042

Solicitante: Pesamatic S.A. S.PST-55728 LABORATORIG DE CALIBRACION
Atencidn: Marcela Pavez

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Empresa : JHG SERVICIOS AMBIENTALES LTDA
Atencidn 1 Roberto Rodriguez

Direccién - José Domingo Cafias # 2802 - Nufioa
Fecha de Emision : 8 de Agosio 2019

IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO

Descripeidn : Balanza Electrénica
Ubicacidn . Produccién - Balanza Movil
Marca i METTLER TOLEDO
Modelo : PLI501-S

Nemero de Serie ¢ 1127323273

Nimero Interno : BZ-01

Capacidad Maxima : 1000 g

Divisién Minima d : 0.1 g

Escala de Verificaciéne  : 0.1 g
Clasificacion QIML : 1T

Sello de Calibracidn ;49604

CONDICIONES Y FECHA DE CALIBRACION

Fecha de Calibracién 1 2 de Agosto 2019 .

Temp. Cal. Inic. / Final : 141 =C 141  °C
Hum. Rel. Inic./ Final 571 % 5L %
Pres. Atm. Inc. / Final ;. 1030.0 hPa 1026.0 hPa
Lugar de la Calibracidn : Dependencias del Cliente

TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION

Trazabilidad : Centro de Estudios de Medicién y Certificacién de Calidad S.A.
Patrén Utilizado : Setlmga2kgF1SP-39

Certificado : SMA-82881

Procedimiento : P72-1Versién 16

Vigencia Patron Utilizad. @ Jun. 2020

CONFORMIDAD

Los resultados de la calibracién del instrumento identificado, cumplen con los principales requerimientos

metrolGgicos establecidos en el capiyulo 3, punto 3.5.1 ¥ 3.5.2. de fa OIML R76-1 Ed.2006 Qrganizacién
Internacional de Metrologia Legal y la Norma NCh 2562 O£2001

Los resultados del presente Certificado de Calibracién se aplican sélo al Instrumento Calibradoy

corresponden a las condiciones donde se efectiio el servicio por el Laboratorio de calibracién de Servicios
Pesamatic S.A.

Este certificado anulu y reempluza al 5.PST-55716, con fecha de emision 2 de agoste 2019 Pigina i de 2

Ernesto Pinto Lagarrigue 148, Santiago, Fono: (2) 2790 4000 - Fax: (2) 2790 4001 - Email: laboratorio@pesamatic.cl - www.pesamatic.cl



CERTIFICADO DE CALIBRACION

£
mm sISTEMA NAcional-aboratorio de Calibracidn Acreditado en Magnitud Masa

7 DE ACREDITACION
INN - CHILE 0

ACREDITACION LC 042

S.PST-55728 LABORATORIO DE CALIBRACION

TABLA DE RESULTADOS DE CALIBRACION

1.- Excentricidad (g) :

Posicidn #1 #2 #3 #4 #5 Dif. Méx,
Indic. Inicial 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 0.00
Indic. Final 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 0.00
Diferencia maxima admisible entre las distintas posicicnes: 0.1000

5.- Carga distribuida creciente (2):

Valor Error Error Incertidumbre E. M. Permitido
Nominal Inicial Final 95% Para Cada Carga
5.00 0.00 0.00 + 0.10 + 0.10
10.00 0.00 0.00 + 0.19 + 0.10
20.00 0.00 0.00 + .10 + 0.10
50.00 (.00 0.00 + 0.10 + 0.10
100.00 0.00 0.00 =+ 0.10 + 0.10
200.00 0.00 0.00 + 6.10 + 0.10
300.00 0.00 0.00 + 0.10 + 0.10
500.00 0.00 (.00 + 0.10 + 0.10
700.00 0.00 0.00 + 0.10 + 0.20
1000.00 0.00 0.00 + 0.10 + 0.20
2.-Repetibilidad de carga (g) : Error Méx,
Valores Dif. Max. Permitido
300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 0.00 0.10
700.00 700.00 700.00 700.00 700.00 0.00 0.20
3.~ Sensibilidad-Discriminacién (g):
Carga Min, Sobrecarga Indicacidn Carga Max. Sobrecarga | Indicacién
5.00 0.10 5.10 1000.00 0.10 1000.10
4.- Restitucion a cero (g) : 6,-Histéresis(g):
Indicacidén maxima observada 0.00 L Indicacion maxima observada 0.00
Indicacién méxima permisible + 0.10 o~
[ [
V)

..
Luz Mabel A¥aya Maturana
Jefe Laboratorio de Calibracién

Este certificado no podrd ser modificado o reproducido sin previa
autorizacién de Servicios Pesamatic S.A.
Pagina2 de 2

Erpesto Pinta Lagarrigue 148, Santizgo. Fono: (2) 2790 4000 - Fax: (2) 2790 4001 - Email: laboratorio@pesamatic.cl - www.pesamatic.cl




CERTIFICADO DE CALIBRACION

LABORATORIO DE HETROLOGINGOVERY S.A. : LMC 80535 _ DE ACREDITACION
Laboratorio de Calibracign . : _ _ INN-- CH[LE Beveditacion L0-053
Acreditado en Magnitud Masa .- . ; R [ .
-_-__IDENTIFICAC‘ION DEL CLIENTE
: -"Chente L ' '.: JHG SERVICIOS AMBIENTALES LTDA.

Direccién - - : JOSE DOMINGO CARAS 2802
o Comuna AR . j_::- 'NUNOA ] RRR

'f'_-"IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO

Fabncado por [ SARTORIUS
‘Modelo LY CPA324S
- ‘Numero de serie U 20405220
.. Ntmeto intermo U UBA-02
Plataforma modelo e : BALANZA ANALITICA
Capacidad méxima ©. %2320 g '
“ - Capacidad minima 0,01
' -"'__Rango de u’tilizacic'm ' + 0,01 ghasta320 g
Escalafon Reald - . :10,0001 g
Escalafén de Verlficacmn e - 10,001 g -
* - Clasificacion OIML 7 Une () o '
“Inistalada en e LABORATORIO DE ENSAYOS
' Sello de Cahbracnon ' ;':_ 81 029 ' -

TRAZABILIDAD DE LA MEDICION Y ALIBRACION

Valor Nominal Patrén Ut111zado UL Set de masasde 1’ mga200g

- Codigo Patrones de Trabajo 138
Clase OIML - .~ 7+ B2 L
. Trazabilidad - L MASSCAL—'>PTB o
o Segun certificado mimero - 8958] DAK-15192-01-00
" Fecha de VIgenCIa del patron : 07/11/19

':':'.:.:.Temperatura o ' 222 i
E '-"Hu'medad relativa Y 5 ot 42 %

- Procedimiento Ly _-LM-rz'/oé‘-ﬂ .
- Fechadecalibracién -~ 23/10/2010
- Fechade Emisién £ 05/11/2019

"El cotitenido dé cste certificado no pitede ser reproducido en forma parcial.

Av Los Cerrillos 075 < Cerrillos - - Santiago - Teléfono: 232849600

\_ R~LM*3'5'}’0"3"._'13-:; ~e-mail: laboratorio@cavery. cl- Sitioweb:’ www.mcsa.cl ..

“SISTEMA NACIONAL

\

Pégina 1 dezj




CERTIFICADO DE CALIBRACION

LABORATORIO DE METROLOGIA GOVERY S.A.

Laboratoric de Calibracion .
Acreditado en Wlagmtud Masa

- ' TABLA DE RESULTADOS DE CALIBRACION

LMC

80535

-0, 0000 | Indicacion méxima perln131b}e |~%~ 0 0010j

l Ensayo de Excentnc:dad (g) S S .
_|Posicién L H# #2 o #3 #4000 #5 Dif. Méx.
- {Indic. Inieial 96.9999 99,9999 '-_:'_-5:1]00,0000':-'-'-' 999997 1 -l 0,0003
““{Indic. Final 99,9997 - 99,9997 99,6997 99,9996 | . . owicle = 0,0001

' leerenma max1ma admisible enire las dlstfntas posicicnes: - 0,0020
2. Ensayo de Imealldad A g) : SR
1 .. Valor Error Error Incertxdumbre Error Méximo
Nommal Inicial | ‘Final 95% Permisible
- 00,01 20,0000 0,0000 i+ -0,0001 [+ 00010
0,05 20,0000 | . 0,0000 |+ 00001+ 00010
0,1 -0,0000 -] -.70,0000 1 +-0,0000 [+ 0,0010 -
0,5 . 0,0000 | ~-.0,0000 |+ - 00001 [+ 0,0010
R -(1,0001 -0,0001 [+ - -0,0001 |+ 00010 f
5 o) 10,0001 0,0000 |+ 00001 [+ .. 0,0010 .
10 -0,0001 -] - -0,0001 |+ .-°0,0001 {+ : -0,0010 .| ="
50 ~=0,0001:.4. - <0,0001 - {+ .0,0001 |+ 0010 | e T
100 -0,0002 | - -0,0003 [+ 00001 |+
0200 ) o0 -0,0001 | - -0,0001 {#00,0002 0|+
320 | 0,0001 | =0,0003 | 000020+
La mcert:dumbre se calcula con un 95%: de conﬁablhdad (K—Z) Spe e
.:3.= Ensayo de Repetibilidad gy L v
1 . Lectura l. Lectura 2 - Lecturaa Lectura 4 ~Lectura’s -Dif: Méx. | Error Max.
L 999996 | 99,8997 99,9996 99,9995 - 99,9995 . 0,0002 0,0020
199,9998 - |:.199 9997 199, 999’7 1999968 .1 --199,9997 (,0001 (3,0020
" 4.- Ensayo de Discriminacién” (g ) S
' Carga min Sobrecarga Ind1cac1on Carga mix Sobrecarga | Indicacion
0,0100 o] 0,0010 0,0110 - 319,999’7 --;--___0,0010 320,0007
5.- Ensayo de Restltucmn de Cero ( g )

: L‘mdlcacron méxima observada [

O‘bservacmnes _'

:SISTEMA NACIONAL
" 'DE ACREDITACION
iNN CH[LE Acreditacian LC-053

- El equipo se encuentra dentro de los errores maximos permltldos por la gorma OIML R 76-1 en los puntos 3 5 1 y 3 5 2.

= Los resultados del presente certlﬁcado, estan relacmnado solo con el item cahbrado en el momento y condlcmnes :

" -en que se realizo Ia cahbramon . S RN
;- ‘El equipo ha sido calibrado’ segun e] procedlmlento P-LM~12 ¥ los requisitos de la norma 1nternac10nal

QIML R 76-1 edicion 2006 y la norma Chilena NCh 2562.

Flrmado dightalents por -+~
Claudio Enrique Durdn Parra
Fechar2015,11.05 14:38:17

-03'00'

- El contenido de este certificado no puede ser reproducide en forma parcial.

Av.Los Cerrillos 075 Cerrillos - Santiage - Teléfono: 2 3284 9600

R-LM-35/03

oooe~mail: Eaboratoﬁo@ccvery.'c[-Sitiow'eb:--WWw.imcSa.cl S

e

NI S

Gerente Técnico

Pagina 2 de 2
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GUSTAVO AVILA CACERES

LLICO 943 FONO 225170202
SAN MIGUEL SANTIAGO

CERTIFICADO DE ANALISIS
CLIENTE:

PRODUCTO: AGUA DESIONIZADA CLASE 1 nehazer

DTE 2437 0OC: 3123 LOTE: 190430

ELABORACION: 30/04/19 VENCIMIENTO: 30/04/20
CANTIDAD: 100 Litros

CONDUCTIVIDAD: 0.5 uS/cm.
Ph: 6.3 a 25°C

B

Gustavo Avila Caceres
QUIMICO

EPROQUIM

RECEPCIONADA POR: JOHANA GALLARDO

Conductividad: 0,2 us

Fecha de recepcion: (Y tOio ] 2019




Certificate of Analysis

1.01969.1000 Silica gel with indicator (orange gel), granulate ~ 1-3mm
Batch K47010269

Balch Values
Water absorption capacity (24 hrs..80 % 26.8 %
relalive humidity)
Loss on drying (140 °C) 14 %
Bulk density 68 /120 mh

Date of release [DD.MM.YYYY} 10.08.2015
Minimum shedf tife {DD.MM.YYYY) 31.08.2020

Dr. Michae! Heldmaier

Resporisiole l@boratory manager quality contrel

This document has been produced electronically and is vaiid without 2 signature.

Werck KGaA, Frankfurter Strafle 250, 64293 Darmstadt {Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1
EMD Millipore Corporation - A division of Merck KGaA, pDarmstadf, Germany

260 Concord Road, Biflerica, MA 01821, USA, Phone: {(978) 715-4321
SALSA GS000024B9514 V, 333835 Date: 11.08.2015



Certificate of Analysis

1.00612.0050 Pyrogallol GR for analysis ACS,Reag. Ph Eur

Batch K48101112

Spes, Values Batch Values
Assay (GC) z98.5 % =995 %
Identity (IR-spectrumy) conforms conforms
Melting peint 131.0-135.0 °C 132.2 *C
Chioride {Cl) % 0.001 % < 0.001 %
Sulphate (SO 50,005 % £0.005 %
Heavy metals {as Pb) <5 ppm %5 ppm
Fe {lron) < 0.001 % < 0.001 %
Sulfated ash <£0.005 % £ 0.005 %
Date of release (DD.MMYYYY) 12.05.2017
Minimurm shelf life (DD.MM.YYYY) 31.05.2021

Peter Schaub

Responsible laboratory manager quality control

This document has been produced electronically and is valid without @ signature,

Merck KGaA, Frankfurter Strafie 250, 54293 Darmstadt (Germany): +49 6157 72-0 Page 1 o1
EMD Millipore Corporation - a subsidiary of Merck KGaA, Darmstadt, Germany

200 Concord Road, Billerica, MA 01821, USA, Phone: {878} 71 5-4321
SALSA Version 591671 8600004364724  Date: 12.06.2017



Certificate of Analysis

1.05033.1000 Potassium hydroxide pellets for analysis EMSURE®

Batch B1635633
Spae, Values Batch Values

Assay (acidimetrls, KOH) = 85.0 % 86.9 %
Carbonsate (a5 KaCOq) 1.0 % 0.3 %
Chloride (C} 0,005 % = 0005 %
Phesphate (PO« 5 £.0005 % = 0,0008 %
Silicate (Si0z) s 0.005 % = 0,005 %
Suifate (SO £ 0.0005 % 5 0.0005 %
Tetal nlrogen {N} < 0.0005 % = 0.0005 %
Heavy metals (as Pb) =90.0005 % = 0.0D05 %
Al {Aluminiumy £ 0.001 % £0.001 %
Ca {Calclum) < 0.001 % £0.0061 %
Cu (Copper) = 0.0002 % £0.0002 %
Fa (Iron) 50,0005 % =0.0005 %
Na (Sodium) s05 % 02 %
Ni (Nickel) % 0.0008 % 5 0.0005 %
Phb (Lead) < {0005 % £ 0.0005 %
Zn {Zing) 5 0.0G25 % £ 0.0025 %

Dats of reiease {DO.MM.YYYY) 30,11,2018
Minimum shelf ife (DD.MM.YYYY) 30.11,2021

This dacument has been produced slacironically and Is valld without a signaturs.

Dr, Manuel Schaffroin

Merck KGad, Frankfurter Strafle 250, §4293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0

EMD Mitlipore Gorparation - a subsidlary of Merck KGaA, Darmstadt, Germany
400 Summit Drive, Burlington, WA 01803, USA, Phone +1 (781) 533-6000

SALSA Vorslon 780357 /5000008005657 Date: 30.11.2018

Rasponsible faboralory manager quality control

Page 1 of 1



. Superintendencia
. del Medio Ambiente
| Gobierno de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Andrés Claudio Aguayo Vega, RUN N° 9.764.394-6, domiciliado en José Domingo Cafias N* 2802, comuna
de Nufioa, Regién Metropolitana de Santiago, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental JHG Servicios Ambientales Limitada, cédigo N° 009-01, declaro que, la persona juridica
que represento, en los dos ultimos afios:

- No ha tenido relacién directa ni indirecta de tipo mercantil con Brueggen America S.A., RUT N°

76.493.368-0, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizacién
ambiental.
- No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipo laboral con don José Manuel Ibdfiez Edmiston,

RUT N” 12.949.717-3, representante legal de Brueggen America S.A., titular del proyecto, sistema,

actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- Noha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Brueggen America S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posicién de acciones o titulos
en circulacion de Brueggen America S.A.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Brueggzen America S.A.

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don José
Manuel Ibéfiez Edmiston, RUT N° 12.949.717-3, representante legal ni con Brueggen America S.A.

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Brueggen America S.A. y

los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados del Muestreo de Material Particulado al Tostador

Buhler PC003408-8, folio 8596-MP es veraz, auténtica (que no corresponde a una copia o transcripcion de

otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segtin mi mejor conocimiento y entendimiento
y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin
lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado de en Titulo Il de la ley organica de
la Superintendencia del Medio Ambiente.

30 de Marzo de 2020

Superintendencia del Medio Ambiente
Seccion de Autorizacién y Seguimiento a Terceros
Teatinos 280 pisos 8 y 9, Santiago — Chile (56)26171800 registroentidades@sma.gob.cl/ www.sma.gob.cl




Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Carlos Pavez Diaz, RUN N° 13.038.286-k, domiciliado en Vasco de gama # 5456, Region Metropolitana
de Santiago, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 13.038.286-k de la Entidad Técnica de Fiscalizacién
Ambiental (ETFA) N° 009-01, declaro que, en los dltimos dos afios:

No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Brueggen America S.A.,
RUT N° 76.493.368-0, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades
de fiscalizacién ambiental.

No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don José Manuel Ibafiez
Edmiston, RUT N° 12.949.717-3, representante legal de Brueggen America S.A., RUT N°
76.493.368-0, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de
fiscalizacién ambiental.

No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Brueggen America S.A.

No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o
titulos en circulacién de Brueggen America S.A.

No he controlado, directa ni indirectamente a Brueggen America S.A.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad
y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular
fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el Informe de resultados del Muestreo de Material Particulado al
Tostador Buhler PC003408-8, folio 8596-MP es veraz, autentica (que no corresponde a una copia o

transcripcidn de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segln mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
reglamento ETFA, segtin lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el
Titulo Ill de la ley orgéanica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

/

Firma del Inspector Ambiental

30 de Marzo de 2020

Superintendencia del Medio Ambiente
Seccién de Autorizacion y Seguimiento a Terceros
Teatinos 280 pisos 8y 9, Santiago — Chile (56)26171800 registroentidades@sma.qob.cl/ www.sma.gob.cl
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