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FABRICANTE SONOMETRO : CIRRUS
MODELO SONOMETRO : CR:162B
NUMERO SERIE SONOMETRO : G066124
MARCA MICROFONO : CIRRUS
MODELO MICROFONO : MK215
NUMERO SERIE MICROFONO : 114942
FECHA CALIBRACION 1 22/06/2018
CLIENTE : SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
DIRECCION : TEATINOS N° 280, PISO 8, SANTIAGO
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La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicién por el factor de cobertura k=2
distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.
Anexo a este Certificado de Calibracién se adjuntan los valores nominales de los resultados de la calibracion, junto con las tolerancias establecidas en

la especificacion metrolégica aplicada. Se incluye ademas, una tabla resumen con el resultado de contrastar dichas tolerancias con los resultados,
teniendo en cuenta la incertidumbre de medida. La tabla no supone la conformidad del instrumento con respecto a la especificacion metroldgica, tan

s6lo con los apartados de dicha especificacion metroldgica.
Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones, aplicando unicamente al instrumento sometido a ensayo.
Este Informe no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo expide.

Laboratorio de Calibracién Acistica. Instituto de Salud Publica de Chile
Marathén 1000 — Nufioa — Santiago — Chile.
Tel.: (56 —2) 2575 55 61.

www.ispch.cl
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o CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA: ,//: \
T=23°C+3°C/H.R. =50% % 20% / P = 95kPa + 10kPa //& ‘%

*  CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA: \V;
T=23°C /HR.=50%/P=101325kPa \%

*  PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:

ME-512.03-001 Calibracion de Sonémetros Segin Norma Técnica IEC 61672-3:2006 de Sondémetros.

*  ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:

Las tolerancias aplicadas son las establecidas en la Norma IEC 61672-3:2006 de Sonémetros. Dichas tolerancias son las indicadas

grado de precision del instrumento Clase 2.
. PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:

!,os patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de Laboratorios nacionales acreditados por el INN o por Laboratori
internacionales acreditados. La trazabilidad de las medidas efectuadas se refiere a nuestros

con los patrones de los laboratorios de Briiel & Kjaer.
* _RESUMEN DE RESULTADOS:

patrones de referencia calibrados periodicamente

Apartado de la especificacién metrolégica
(Ref. IEC 61672-3:2006) Resultado
Indicaci6n a la frecuencia de comprobacién de la calibracién (Apartado 9) POSITIVO
Ruido intrinseco Micréfono Instalado N/A
(Apartado 10) Dispositivo de entrada eléctrica POSITIVO
Ponderacién frecuencial con sefiales acsticas Ponderacion frecuencial A N/A
(Apartado 11) Ponderacion frecuencial C POSITIVO
Ponderacidn frecuencial A POSITIVO
Ponderacion frecuencial con sefiales eléctricas Ponderacion frecuencial C POSITIVO
(Apartado 12) Ponderacién frecuencial lineal N/A
Ponderacion frecuencial Z POSITIVO
Ponderaciones temporales y frecuenciales a 1 kHz Ponderaciones frecuenciales POSITIVO
(Apartado 13) Ponderaciones temporales POSITIVO
p
Linealidad de nivel en el margen de nivel de referencia (Apartado 14) POSITIVO
Linealidad de nivel incluyendo el sclector de margenes de nivel (Apartado 15) N/A
Ponderacion temporal Fast POSITIVO
e rendbondas Ponderacion temporal Slow POSITIVO
(Apartado 16)
Nivel promediado en el tiempo POSITIVO
Nivel de sonido con ponderacién C de pico (Apartado 17) POSITIVO
Indicacién de sobrecarga (Apartado 18) POSITIVO
® Resultado POSITIVO significa que el instrumento cumple con la especificacion metrologica aplicada.
® Resultado NEGATIVO significa que el instrumento no cumple con la especificacion metrologica aplicada.
® Resultado N/A significa que el ensayo no es aplicable al instrumento.
=  INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION
o CERTIFICADO DE
INSTRUMENTO MARCA MODELO N° SERIE CALIBRACION CALIBRADO POR
Generador de funciones | STANDFORD DS360 88431 2016-3605 '_ DTS
Generador _140788- 9G2-902 BRUELS‘LKJAER North
Nultiftecuencia BRUEL & KJAER | 4226 2692339 CAS-140788-X5Y9G Amierica Inc.
Dode S presion ALMEMO FD A612-SA | 9040332 D-K-15211-01-00 ENAER
Barométrica
Termohigrometro ALMEMO FH A646-E1_| 09070450 D-K-15211-01-00 ENAER

Laboratorio de Calibracién Acistica. Instituto de Salud Publica de Chile
Marathén 1000 — Nufioa — Santiago — Chile.
Tel.: (56 —2) 2575 55 61.
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INDICACION A LA FRECUENCIA DE CALIBRACION

NPA Frecuencia Ponderacion Correccién

aplicado (Hz) Frecuencial (dB)
(dB) (dB)
93.92 1000 0 0
93.92 1000 0 0
RUIDO INTRINSECO
Dispositivo de Entrada Eléctrica
Ponderacion  Nivel U Especificacion
Frecuencial  Leido (dB) Fabricante
(dB) (dB)
A 14.30  0.0058 15.00
C 15.10  0.0058 24.00
Z 27.60 0.0058 35.00

Ajustado

NO
SI

PONDERACION FRECUENCIAL ACUSTICA

Ponderacion Frecuencial C

NPA Frecuencia

aplicado
(dB)

93.98
93.93
93:91
93.91
93.92
93.93
93.91
94.02

(Hz)

63

125
250
500
1000
2000
4000
8000

Ponderacién
Frecuencial
(dB)

-0.8
-0.2
0
0
0
-0.2
-0.8
-3

Correccion

(dB)

Nivel
Leido
(dB)

93.40
94.00
94.10
94.00
93.70
92.50
89.45
84.30

Nivel
Leido
(dB)

94.20
93.70

Nivel
Esperado
(dB)

92.96
93.51
93.69
93.69
93.11
91.59
87.10

Nivel Desviacion
Esperado (dB)

(dB)

93.92 0.28

93.92 -0.22

Desviacion U
(dB) (dB)
0.44 0.26
0.49 0.26
0.41 0.26
0.31 0.26
-0.61 0.26
-2.14 0.28
-2.80 0.26

U
(dB)

0.22
0.22

Tolerancia Toleran

positiva negativ
(dB) (dB)
1.4 -1.4
1.4 -1.4

Tolerancia Tolerancia

positiva

(dB)

2.5
2
1.9
1.9
2.6
3.6
5.6

negativa
(dB)

-2.5
-2
-1.9
-1.9
-2.6
-3.6
-5.6

Si a la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esté dentro de las tolerancias
establecidas en la especificacion metrologica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 pPa.



Codigo: SON20180051

Pagina 4 de 7 paginas
PONDERACION FRECUENCIAL
Ponderacion Frecuencial A
NPA Frecuencia Ponderacion  Correccion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial  (eléctrica) Leido Esperado (dB) (dB)  positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
121.20 63 -26.2 0 95.40 95.00 0.40 0.16 2.5 -2.5
111.10 125 -16.1 0 95.30 95.00 0.30 0.16 2 -2
103.60 250 -8.6 0 95.20 95.00 0.20 0.16 1.9 -1.9
98.20 500 -3.2 0 95.10 95.00 0.10 0.16 1.9 -1.9
95.00 1000 0 0 95.00 - - = E =
93.80 2000 1.2 0 94.80 95.00 -0.20 0.16 2.6 -2.6
94.00 4000 1 0 94.60 95.00 -0.40 0.16 3.6 -3.6
96.10 8000 -1.1 0 94.50 95.00 -0.50 0.16 5.6 -5.6
Ponderacion Frecuencial C
NPA Frecuencia Ponderacion Correccion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial ~ (eléctrica) Leido Esperado (dB) (dB)  positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
95.80 63 -0.8 0 95.00 95.00 0.00 0.16 2.5 -2.5
95.20 125 -0.2 0 95.00 95.00 0.00 0.16 2 -2
95.00 250 0 0 95.00 95.00 0.00 0.16 1.9 -1.9
95.00 500 0 0 95.00 95.00 0.00 0.16 1.9 -1.9
95.00 1000 0 0 95.00 - - - - =
95.20 2000 -0.2 0 95.00 95.00 0.00 0.16 2.6 -2.6
95.80 4000 -0.8 0 94.80 95.00 -0.20 0.16 3.6 -3.6
98.00 8000 -3 0 94.70 95.00 -0.30 0.16 5.6 -5.6

Ponderacion Frecuencial Z

NPA Frecuencia Ponderacion Correccion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia

aplicado (Hz) Frecuencial  (eléctrica) Leido Esperado (dB) (dB)  positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
95.00 63 0 0 95.00 95.00 0.00 0.16 2.5 2.5
95.00 125 0 0 95.00 95.00 0.00 0.16 2 -2

95.00 250 0 0 95.00 95.00 0.00 0.16 1.9 -1.9
95.00 500 0 0 95.00 95.00 0.00 0.16 1.9 -1.9
95.00 1000 0 0 95.00 - - - - -

95.00 2000 0 0 95.00 95.00 0.00 0.16 2.6 -2.6
95.00 4000 0 0 95.00 95.00 0.00 0.16 3.6 -3.6
95.00 8000 0 0 94.90 95.00 -0.10 0.16 5.6 -5.6

Si a la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esté dentro de las tolerancias
establecidas en la especificacion metroldgica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 pPa.
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LINEALIDAD
NPA Frecuencia Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia Toleranci
aplicado (Hz) Leido Esperado (dB) (dB) positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
140.10 8000 OVERLOAD 139.00 - - 1.4 -1.4
139.10 8000 138.00 138.00 0.00 0.12 1.4 -1.4
138.10 8000 137.00 137.00 0.00 0.12 1.4 -1.4
137.10 8000 136.00 136.00 0.00 0.12 1.4 -1.4
136.10 8000 135.00 135.00 0.00 0.12 1.4 -1.4
135.10 8000 134.00 134.00 0.00 0.12 1.4 -1.4
130.10 8000 129.00 129.00 0.00 0.12 1.4 -1.4
125.10 8000 124.00 124.00 0.00 0.12 1.4 -1.4
120.10 8000 119.00 119.00 0.00 0.12 1.4 -1.4
115.10 8000 114.00 114.00 0.00 0.12 1.4 -14
110.10 8000 109.00 109.00 0.00 0.12 1.4 -1.4
105.10 8000 104.00 104.00 0.00 0.12 1.4 -1.4
100.10 8000 99.00 99.00 0.00 0.12 1.4 -1.4
95.10 8000 94.00 - - - - -
90.10 8000 89.00 89.00 0.00 0.12 1.4 -1.4
85.10 8000 84.00 84.00 0.00 0.12 1.4 -1.4
80.10 8000 79.00 79.00 0.00 0.12 1.4 -1.4
75.10 8000 74.00 74.00 0.00 0.12 1.4 -1.4
70.10 8000 69.00 69.00 0.00 0.12 1.4 -1.4
65.10 8000 64.00 64.00 0.00 0.12 1.4 -1.4
60.10 8000 59.00 59.00 0.00 0.12 1.4 -1.4
55.10 8000 54.10 54.00 0.10 0.12 1.4 -1.4
50.10 8000 49.10 49.00 0.10 0.12 1.4 -1.4
45.10 8000 44.10 44.00 0.10 0.12 1.4 -1.4
40.10 8000 39.10 39.00 0.10 0.12 1.4 -1.4
35.10 8000 34.10 34.00 0.10 0.12 1.4 -1.4
30.10 8000 29.10 29.00 0.10 0.12 1.4 -1.4
29.10 8000 28.10 28.00 0.10 012 1.4 -1.4
28.10 8000 27.10 27.00 0.10 0.12 1.4 -1.4
27.10 8000 26.10 26.00 0.10 0.12 1.4 -1.4
26.10 8000 25.20 25.00 0.20 0.12 1.4 -1.4
25.10 8000 24.20 24.00 0.20 0.12 1.4 -1.4
24.10 8000 23.30 23.00 0.30 0.12 1.4 -1.4
23.10 8000 22.40 22.00 0.40 0.12 1.4 -1.4
22.10 8000 UNDER-RANGE 21.00 - - 1.4 -1.4

Si a la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicién, no esta dentro de las tolerancias
establecidas en la especificacion metroldgica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 pPa.
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DIFERENCIA DE INDICACION

Ponderaciones Temporales

NPA

_ Frecuencia Ponderacion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Temporal Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
94.00 1000 NPS Fast 94.00 - - - - -
94.00 1000 NPS Slow  94.00 94.00 0.00 0.0082 0.3 -0.3
94.00 1000 Leq 94.00 94.00 0.00 0.0082 0.3 -0.3
Ponderaciones Frecuenciales
NPA Frecuencia Ponderacion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial Leido Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
94.00 1000 A 94.00 - - - - -
94.00 1000 C 94.00 94.00 0.00 0.0082 0.4 -0.4
94.00 1000 4 94.00 94.00 0.00 0.0082 0.4 -0.4
RESPUESTA A TREN DE ONDAS
Ponderacion temporal Fast
NPA Frecuencia Duracién t_exp  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) (s) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
136.00 4000.00 - - 136.60 - - - - -
136.00 4000.00 200 0.125 135.60 135.62 -0.02 0.0082 3 -1.3
136.00 4000.00 2 0.125 11840  118.61 -0.21 0.0082 1.3 -2.8
136.00 4000.00 0.25 0.125  109.40 109.61 -0.21 0.0082 1.8 -5.3
Ponderacion temporal Slow
NPA  Frecuencia Duracién t exp  Nivel Nivel ~ Desviacion 8] Tolerancia ~ Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) (s) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
136.00 4000.00 - - 136.60 - - - - -
136.00 4000.00 200 1 129.10 129.18 -0.08 0.0082 1.3 -1.3
136.00 4000.00 2 1 109.50 109.61 -0.11 0.0082 1.3 -5.3
Nivel promediado en el tiempo
NPA Frecuencia Duracion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
136.00 4000.00 - 136.60 - - - - =
136.00 4000.00 200 129.60 129.61 -0.01 0.0082 1.3 -1.3
136.00 4000.00 2 109.60 109.61 -0.01 0.0082 1.3 -2.8
136.00 4000.00 0.25 100.50  100.58 -0.08 0.0082 1.8 -53

Si a la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no estd dentro de las tolerancias
establecidas en la especificacion metrologica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 pPa.
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NIVEL DE SONIDO CON PONDERACION C DE PICO

NPA
aplicado
(dB)

138.00
135.00
138.00
135.00
135.00

Frecuencia Nuamero

(Hz) de

Ciclos

8000 -

500 -

8000 Uno

500 Semiciclo positivo

500 Semiciclo
negativo

INDICACION DE SOBRECARGA

Margen
Superior
(dB)

140
140

Frecuencia Seiial
(Hz) de
Entrada
4000 Semiciclo positivo
4000 Semiciclo negativo

Lcpeak-Le

3.4
2.4
2.4

Nivel
Sobrecarga
(dB)

142.60
142.50

Nivel Nivel Desviacion
Leido  Esperado (dB)
(dB) (dB)
134.60 - -
135.00 - -
138.20 138.00 0.20
137.20 137.40 -0.20
137.20 137.40 -0.20
Nivel Desviacion U
Esperado (dB) (dB)
(dB)
142.60 -0.10 0.12

6] Tolerancia
(dB) positiva
(dB)
0.0082 34
0.0082 24
0.0082 2.4
Tolerancia Tolerancia
positiva negativa
(dB) (dB)
1.8 -1.8

Toleranci
negativa

(dB)

Si a la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esta dentro de las tolerancias
establecidas en la especificacién metrologica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 pPa.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA

Cédigo: CAL20180052

Pagina 1 de 1 paginas (mas anexos)

Gabbermo de Chite

CALIBRADOR ACUSTICO : CIRRUS

MODELO : CR:514

NUMERO DE SERIE : 64889

FECHA DE CALIBRACION : 22 - 06 — 2018

CLIENTE : SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
DIRECCION : TEATINOS N° 280, PISO 8, SANTIAGO

TECNICO DE CALIBRACION : MAURICIO SANCHEZ VALENZUELA

Signatario autorizado Fecha de emision: 22 — 06 — 2018

TABORATORIO DE CALIBRACION ACUSTICA

AMENTO SALUD OCUPACION AL
git¥aeese Salud Piblica de Chile

Director Técnico —— ‘

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura k=2 que, para una distribucion normal,
corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

Anexo a este Certificado de Calibracién se adjuntan los valores nominales de los resultados de la calibracion, junto con las tolerancias establecidas en la especificacion
metrolégica aplicada. Se incluye ademas, una tabla resumen con el resultado de contrastar dichas tolerancias con los resultados, teniendo en cuenta la incertidumbre de
medida. La tabla no supone la conformidad del instrumento con respecto a la especificacion metrolégica, tan solo con los apartados de dicha especificacion metrolégica.

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones, aplicando Gnicamente al instrumento sometido a ensayo. Este Informe no
podré ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo expide.

Laboratorio de Calibracién Acustica. Instituto de Salud Publica de Chile
Marathén 1000 — Nufioa— Santiago — Chile.
Tel.: (56 —2) 2575 55 61.
www.ispch.cl
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Gobierno de Chile

. CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA: "'//
A
T=23°C+3°C/ H.R. = 50% + 20% / P = 95kPa + 10kPa L P,
‘\':;}f‘ T,
" CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA: %, ",
T=23°C/H.R. = 50%/ P = 101,325kPa % Uy
% 7%

*  PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION: %
ME 512 03 002 Calibracién de Calibradores Acsticos de Terreno Segin Norma Técnica UNE-EN 6094 $6%)

=  ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:

Las tolerancias aplicadas son las establecidas en el Anexo B de la norma UNE-EN 60942:2005, de Calibr
Acusticos. Dichas tolerancias son las establecidas para un grado de precision del instrumento CLASE 2.

*  PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:
Los patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de laboratorios nacionales acreditados por el INN o por
laboratorios internacionales acreditados. La trazabilidad de las medidas efectuadas se refiere a nuestros patrones de
referencia calibrados periddicamente con los patrones de los laboratorios de Briiel & Kjaer.

=  OBSERVACIONES:

Todos los resultados estén referidos a las condiciones ambientales de referencia establecidas en la especificacion
metroldgica aplicada.

= RESUMEN DE RESULTADOS:

Niveles de presion acustica (Apartados 5.2.2 y 5.2.3 — Tabla 1) Velor n.o.minal FOSI

Estabilidad POSITIVO
Distorsion total (Apartado 5.5 — Tabla 6) POSITIVO
Frecuencia (Apartado 5.3.2 — Tabla 3) Valor nominal POSITIVO

" Resultado POSITIVO significa que el instrumento cumple con la especificacion metroldgica aplicada.
= Resultado NEGATIVO significa que el instrumento no cumple con la especificacién metroldgica aplicada.
= Resultado N/A significa que el ensayo no es aplicable al instrumento.

* INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION

, CERTIFICADO DE
INSTRUMENTO MARCA MODELO N° SERIE CALIBRACION CALIBRADO POR
Genemadorce STANDFORD DS360 88431 2016-3605 DTS
funciones
Multimetro Digital KEITHLEY 2015-P 2485 2016-3423 DTS
e ALMEMO | FDA6I2-SA | 9040332 D-K-15211-01-00 ENAER
Barométrica
Termohigrémetro ALMEMO FH AG46-El 09070450 D-K-15211-01-00 "ENAER
Microfono Patron | BRUEL & KJAER 4192 3070119 CDK1707976 BRUEL&KJAER

Laboratorio de Calibraciéon Aciistica. Instituto de Salud Piblica de Chile
Marathén 1000 — Nufioa — Santiago — Chile.
Tel.: (56 —2) 257555 61.
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Gobbermode Chile

NIVEL DE PRESION SONORA

Valor nominal del NPS

NPS Frecuencia Nivel Desviacion ~ Tolerancia  Tolerancia  Incertidumbre

(dB) (Hz) Leido (dB) Positiva Negativa (dB)
(dB) (dB) (dB)

94.00 1000.00 93.63 -0.37 0.75 -0.75 +0.19

Estabilidad del NPS

NPS Frecuencia Nivel Nivel Desviacion ~ Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (Hz) Leido Esperado (dB) (dB) (dB)
(dB) (dB)
94.00 1000.00 0.00 0.00 0.00 0.20 +0.011
DISTORSION
NPS Frecuencia  Distorsion Distorsion Desviacion  Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (Hz) Leida Esperada (%) (%) . (%)
(%) (%)
94.00 1000.00 0.050 0.000 0.050 4.000 +0.017
FRECUENCIA

Valor nominal de Ia Frecuencia

NPS Frecuencia  Frecuencia  Frecuencia  Desviacion  Tolerancia  Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (Hz) Exacta Leida (Hz) Positiva Negativa (Hz)
(Hz) (Hz) (Hz) (Hz)

94.00 1000.00 1000.00 1000.36 0.36 20.00 -20.00 +0.50

Si a la izquierda de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esta dentro de las tolerancias
establecidas en la especificacion metrologica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 pPa.
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ANEXO N° 3: FOTOGRAFIAS Y FIGURA DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Washington 2369, Antofagasta / www.sma.gob.cl


http://www.sma.gob.cl/

W7 SMA

Superintendencia
del Medio Ambiente

Gobierno de Chile

Fotografia 1.

Registros

Fecha: 10-02-2021.

Fotografia 2. Fecha: 10-02-2021.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S

Norte: 7.378.856 Este: 355.312

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S Norte: 7.378.856 Este: 355.312

interior N° 1 (living).

Descripcion del medio de prueba: Punto de medicién del nivel de presiéon sonora en

Fotografia 3.

Descripcion del medio de prueba: Punto de medicidon del nivel de presién sonora en
interior N° 2 (living).

Fecha: 10-02-2021.

Fecha: 10-02-2021.

Fotografia 4.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 195

Norte: 7.378.856 Este: 355.312

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S | Norte: 7.378.856 Este: 355.312

interior N° 3 (living).

Descripcion del medio de prueba: Punto de medicidon del nivel de presion sonora en

Descripcion del medio de prueba: Punto de medicion del nivel de presion sonora en
exterior (balcén).
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Fotografia 5. Fecha: 10-02-2021.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 195 Norte: 7.378.856* Este: 355.312*

Descripcion del medio de prueba: Maquinaria, dentro de la construccidn regulada, picando la roca en el suelo, desde la cual provenian (fuente) los ruidos denunciado, percibidos en el
receptor.

* Coordenadas obtenidas desde el punto donde se obtuvo la fotografia.
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Registros

Fotografia 6. Fecha: 10-02-2021.

Coordenadas UTM DATUM WGS84 HUSO 19S Norte: 7.378.856* Este: 355.312*

Descripcion del medio de prueba: Algunas medidas de control de ruido informadas por el titular, constatadas en inspeccion ambiental, tales como: martillo hidraulico con una tela
cubriendo el brazo que pica la roca en suelo (lana mineral cubierta con malla rachell [1]), uso de una pantalla actstica mévil [2], y el uso de las paredes de roca como pantalla acustica
[31.

* Coordenadas obtenidas desde el punto donde se obtuvo la fotografia.
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d ia del Medio Ambient

Oficina Regional Antofagasta

Localizacién de la Unidad Fiscalizable "Edificio
Guzmén&Larrain, Calle Alcalde German Miric
Vega N° 272", y el receptor donde se realizaron
las mediciones del nivel de presidn sonora, con
fecha 10 de febrero de  2021.

Comuna, Provincia y Regidn de Antofagasta.

Simbologia
. Fuente
’- Receptor
PRC Antofagasta

/ E7: Zonas especiales

o 20 40 80

Escala: 1:1.500, Datum: WGS84, Huso 19S.

Em

Elaboracion: SMA Of. Regional Antofagasta. CCM.

Figura 1.

Descripcion del medio de prueba: Detalle del mapa de localizacion de la fuente respecto del receptor. Fuente: elaboracion propia.
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ANEXO N° 4: RESPUESTA DEL TITULAR AL ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL DEL 10 DE FEBRERO DE 2021
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Guzman
& Larrain

CALIDAD DESDE 1380

Antofagasta, 18 de Febrero de 2021

A : SUPERINTENDENCIA DE MEDIO AMBIENTE.

ATENCION: SR. CARLOS CARES MEDRANO. JEFE OFICINA REGIONAL ANTOFAGASTA.
DE - ALEJANDRO FLORES M. ENCARGADO DE OBRAS.

EMPRESA: CONSTRUCTORA GUZMAN Y LARRAIN SPA.

OBRA : EXCAVACIONES EDIFICIO BARLOVENTO LOTE A3.

REF: MEDIDAS A IMPLEMENTAR SEGUN ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL.

De Nuestra Consideracién

Con fecha 08 de febrero de 2021, a raiz de reclamo por ruidos molestos, se recibe Carta AFTA
N°041/2021, de parte de Superintendencia de Medio Ambiente. Posteriormente el dia 10 de
febrero se realizan mediciones de presién sonora, segiin consta en Acta de Inspeccién Ambiental
recepcionada. En ambas instancias se solicita indicar las medidas de control a implementar por
parte de la constructora, para mitigar la generacién de ruidos molestos qgue afecten a la
comunidad.

Constructora Guzman y Larrain SPA, se preocupa en forma permanente de mitigar las molestias
hacia los vecinos de las comunidades cercanas a los proyectos en ejecucion. Estamos conscientes
que los trabajos asociados a las obras de construccién emiten ruidos y polvo, que siempre generan
molestias en los vecinos. Nuestro objetivo va dirigido a cuidar la salud de nuestros trabajadores
que estdn directamente expuestos al ruido y el polvo, lo que ademds trae consigo aminorar las
molestias a la comunidad.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO.

El proyecto Condominio Archipiélago las Antillas Lote A3, se encuentra ubicado en calle Cerro
Paranal N°315, y contempla la ejecucién de 4 edificios, de los cuales el Edificio Antigua, ya fue
construido y recepcionado por la Direccidon de Obras Municipales de Antofagasta. El proyecto
cuenta con Permiso de Obras de Edificacién N° 161, de fecha 09/09/2008, y actualmente esta en
ejecucidn las excavaciones del segundo edificio Barlovento.

Es importante mencionar también que, en las actuales condiciones de cuarentena de la ciudad de
Antofagasta, en general los ruidos exteriores son mucho menores gue lo habitual. Ademas, hay
muchas familias, que han mantenido importantes asilamientos al interior de sus departamentos,
con teletrabajo incluidos, lo cual sin duda les hace mas sensibles a las molestias ocasionadas. Es
por ello que no hemos enfocado a minimizar nuestras molestias ya que entendemos el pesar de la
comunidad vecina.
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A CONTINUACION, SE DETALLAN LAS MEDIDAS ADOPTADAS PARA MINIMIZAR LOS RUIDOS

1. Debido a que el sustrato donde va fundado en edificio corresponde a una Roca Ignea, de
importante dureza no resulta ficil mitigar los ruidos que generan las excavaciones.
Considerando las experiencias de excavaciones de edificios anteriores en el mismo lugar,
se han probado varias alternativas de pantallas actsticas para reducir las molestias que
afectan a los vecinos. También se estudié la alternativa de realizar tronaduras con
explosivos, sin embargo, se descarté esta opcién ya que el ruido de los perforadores es
mayor al de picar la roca, ademas este tipo de tronaduras genera mayor inquietud en los
vecinos cercanos.
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Una de las experiencias en donde se registraron mejores resultados, es el de utilizar las mismas
paredes de la Roca, como pantalla actstica segin el diagrama adjunto.

PANTALLADE

PROTECCION ACUSTICA A

PANTALLADE
PROTECCION ACUSTICA

A medida que se va profundizando la excavacién, la pared vertical que se genera permite
minimizar la propagacién del ruido hacia los vecinos y que para este caso debiera ser de unos 6
metros. Es por ello gue las excavaciones del Edificio Barlovento se estin ejecutando en sentido
Poniente — Oriente, lo cual favorece en forma considerable el aminorar la propagacion de ruidos.
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Considerando el esquema de trabajo indicado en el punto anterior, siempre se deben
implementar pantallas aclsticas. Para este proyecto actualmente se estdn usando 4
Pantallas Méviles y 1 Pantalla Fija de mayor dimensién que las anteriores. Se esté a |a
espera de la llegada del sonémetro para realizar las mediciones correctas de presién
sonora, y realizar los ajustes en la ubicacién de las pantallas.




3. También se ha protegido el sector del martillo neuméatico por donde se proyecta el ruido
del impacto del pistén que golpea la roca. Para ello de hace un embarrilado con Lana

Mineral, que se usa en tabiques para aislacién acUstica, finalmente se envuelve en malla
Rachell, que permite proteger la lana mineral colocada.
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4. Se han mejorado los procesos de picados de hormigones reduciendo el uso de
demoledores neumdticos, para el picado de juntas de hormigonados. Para ello se utiliza un
aditivo retardador de fraguado, que al otro dia permite a través del uso de agua a presidn,
conseguir la rugosidad necesaria para la adherencia del nuevo hormigén a colocar.
También se han probado demoledores con sistema de amortiguacion de impacto,
basicamente para proteger al trabajador y ademas para minimizar ruidos.

5. Para los trabajos de corte de |a mayoria de las enfierraduras en los bancos de trabajo, se
han considerado cortadoras de fierros neumdticas, que a través del cizalle por presién se
cortan los fierros, sin emitir los ruidos del esmeril angular. En algunos casos en donde los
fierros a cortar estan en los muros y losas existentes se hace necesario hacer los cortes
con esmeril angular, pero sin casos puntuales.




La obra ha procurado desde el comienzo de los trabajos, reducir las molestias tanto de
ruido como de polvo hacia los vecinos. Como parte de las medidas de mitigacién se realizé
la confeccién y colocacién de pantallas para evitar transmisién de polvo. Ademas, en
forma semanal se realizan trabajos de humectacién del terreno, para no levantar polvo al
circular vehiculos.

7
(4319
1

ac

ina7]|10




-

e
L1

.

L
.
g

[ !—f'
E

]

ina8]10



7. Desde un comienzo se ha tenido una comunicacién fluida con las administraciones de los
condominios vecinos, tomando medidas inmediatas frente a reclamos de la comunidad.
Cuando se van a realizar excavaciones masivas que generen molestias importantes, se han
entregado cartas directamente a los condominios para mantener informados a los
vecinos.

AT INFORMATIVO TRABAJQS DE EXTAVACIONES
PROYECTO (DUICI0 RARLOVENTO

be . Fmpresa Constructons Guomin y Lavroin Spa
L vecing y i A G s Aoty

Fecha ¢ 26 de eneen 2021

De nuestrp Consideracion.

Se informa que se dordn inicio @ los frabojos de excavationer del provecta faifici
Barfovento, ulsicads en calle Cerro Paranal N'31S, Condorminio Archiplélogo ins Antilas Lote | —
Al » de 5 Rio Napo Lida.

Este propecto estd aprabads y cuenta con Permiso de Edificocion N° 161 de fecka 05.0%-
mm&mwn’m&&mo&u—Mlmmwhwtmhdr
obras de Ja dod de Antofo Adernds, lo Obra tuenta con los Permisus pore Operar
n Cuar hendo todos fos fi cncly S de ia Cdmarg
m*ammammamammmmmws.

Se Sspondrd dides de igacidn paro los de polvo y ruido, que estdn
enfocedos en termingr a lo b ¢ posibie los de de terras. Los horarios
de trobojo con moquinaria pesado serdn de lunes o vieraes de 8:30 o ias 26:00 horaz,

Guimdn y Lorrain agrodece desde yo su comprensidn y esloremos ateates a recibir sus
inquietudes. que W bajos. Actuale se diy de uno fingd
teiefonico 552249883, y el moil obrabarioventogyi@gmoil.com, para recitic sus Comentosios.

£ que este proy seq un oporfe pora consolidar oun mds nuestio entorna.
Junta con generor opciones O trobajo, que en e5tos HeMPos £t muy necesaria, sisndo un auorte
pare recuperar ia economia del pols.

Atentomente

ey ;
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8. Informar que Empresa Constructora Guzman y Larrain SPA, es socia activa de la Cdmara
Chilena de la Construccidn, por lo cual en forma constante se participa de los programas
de la cdmara destinados a mejorar la gestion del gremio. Entre otras actividades la
empresa ha participado en los programas de “Buenas Pricticas de Obras de Construccion”
y en forma mas reciente del Programa de Protocolo Sanitario para Obras de Construccién
en donde se obtuvo un reconocimiento por su cumplimiento.

9. Se han solicitado las autorizaciones respectivas para activar la compra de un Sondmetro
certificado, el cual nos permite mejorar la efectividad en la medicién de las medidas
implementadas para mitigar ruidos. Ya se emitié la Orden de Compra y se esta a la espera
de la llegada del equipo.

Con lo anteriormente expuesto, se espera haber dado cumplimiento a lo solicitado por esta
autoridad, con el compromiso de realizar un permanente seguimiento y mantencién de las
medidas aplicadas.

Esperando una buena acogida, les saluda atentamente.

ALEJANDRO FRORES MIRANDA

510 | 10




YO consmuvo CHILE
VM PROW

Estimado (a): Cristian Soto

Con mucho argulio y alegria, informamos gue tu empresa Empresa Constructora
Guzman v Larrain Lida. ha sido elegida por la Camara Chilena de la Construccion, como
una de las companias destacadas por sy exitosa gestion del Compromisode |a

Construccion {CChO),

Este reconccimiento releva a las empresas gue han realizado una positiva gestion del
maodelo sanitario ¥y social impulsado por la CChC para la industria, resguardando asila
segundad y salud de los trebajadores, losvinculos entre ellos vy sus empresas v la

continuidad operacional de la industria

Enlos preximos dias, te haremos [legar un fignzo para ubicar en el exterior de tu obra,
que distingue este logro y permite dar & conocer cuadles son las empresas que han sido
reconocidas por el gremio. Asimismo, los nombres de las companias destacadas seran

dados a conocer a traves de los distinmtos medios internos de la CChC.

iMuchas felicidades y sigamos avanzando juntos por una industria més sostenible!

somocrces | P2
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Guzman y Larrain

ORDEN DE COMPRA N©:

247-1282

SENORES: APRO FECHA DE EMISION:  15-02-2021 10:09:02
DIRECCION: Pedro Aguirre Cerda 8206 , Antofagasta, CENTRO DE COSTO:  N° 247 Ed Bahamas
RUT: 86887200-4
o EMITIDA POR:  Victor Jara (Jefe de Bodega
At. SENOR:  jyan Carlos Mella _ . ( 9a)
TELEFONO: +56-55-2274080 APROBADA POR: Alejandro Flores (Encargado de Obra )
FAX:
FORMA DE DESPACHO: Despachar a Direccion de FACTURARA:  Empresa Constructora Guzman y Larrain SPA
DESPACHAR A: Av. EJerCItO 02110, Antofagasta, RUT 88201900-4
COMUNA: DIRECCION: Marchant Pereira # 201 Piso 4, Providencia,
CIUDAD
FECHA ENTREGA: 01-01-1900 CONTACTO: Ido Furman
CONTACTO: Victor Jara Fono / Fax: +56-02-27571800
FONO: +56-09-75981840 CONDICIONES DE PAGO:
FAX: L s .
Contra Recepcion de Factura, a 30 Dias
CcODIGO CANTIDAD u/m DESCRIPCION DEL RECURSO PRECIO UNITARIO TOTALES
6UF0003 1,00 UN MEDICION DE RUIDOS 241.600 241.600
Medidor de ruido GM-1356 - 30 a 130 dBA - Coneccion a PC y software
6UF0003 1,00 UN MEDICION DE RUIDOS 29.900 29.900

certificacion de verificacion de funcionamiento sonometro digital

Notas Importantes

Al emitir la FACTURA ELECTRONICA, en recuadro de OBSERVACIONES
Escribir NOMBRE DE LA OBRA

En recuadro de REFERENCIAS indicar :

1.- NUMERO DE ORDEN DE COMPRA

2.- NUMERO(S) DE LA(S) GUIA(S) DE DESPACHO ASOCIADAS A LA FACTURA

IMPORTANTE: SIN ESTA INFORMACION SE RECHAZARAN LAS FACTURAS

Sub Total $ 271.500
Descuento $

Valor Neto $ 271.500

Impuesto 19% $ 51.585

323,085

Documento generado a

Coédigo Verificador OC SEGURA: 890696801468

Empresa Constructora Guzman y Larrain SPA
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8.- INDIVIDUALLEACION DE LOS PROFESIONALES
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11-03-2021 Correo de Superintendencia del Medio Ambiente - Respuesta Fiscalizacion Excavaciones Lote A3 - Edificio Barlovento.

@
“7 SMA Oficina Regional Antofagasta <oficina.antofagasta@sma.gob.cl>

Respuesta Fiscalizacion Excavaciones Lote A3 - Edificio Barlovento.
3 mensajes

Alejandro Flores <alejandro.flores@guzmanylarrain.com> 18 de febrero de 2021, 9:05
Para: oficina.antofagasta@sma.gob.cl, Cristian Soto <cristian.soto@guzmanylarrain.com>, Rodrigo Diaz Millard
<Rodrigo.Diaz.M@guzmanylarrain.com>, Jose Elias Fernandez Bermudez <jose.fernandez@guzmanylarrain.com>

Buenos dias

Junto con saludar, se adjunta carta de respuesta y antecedentes complementarios, por fiscalizacion a trabajos en
ejecucion de Obra Edificio barlovento Lote A3

Atento a su consideracion, les saluda.

Alejandro Flores
Guzman y Larrain

6 adjuntos
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Alejandro Flores <alejandro.flores@guzmanylarrain.com> 18 de febrero de 2021, 9:51

Para: oficina.antofagasta@sma.gob.cl
Buenos dias.

Se adjunta correccion de Respuesta Lote A3, debido a un error en el destinatario.
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11-03-2021 Correo de Superintendencia del Medio Ambiente - Respuesta Fiscalizacion Excavaciones Lote A3 - Edificio Barlovento.

De antemano muchas gracias

Atentamente.

Alejandro Flores
Guzman y Larrain

[El texto citado esta oculto]

E Respuesta Lote A3 - SMA.pdf
1973K

6 adjuntos

T{IEIHFEIHLIT{I CHILE

Reconocimiento CChC Protocolo Sanitario.JPG

ﬂ O COMPRA SONOMETRO.pdf
73K

@ Permiso Edificacion 161..docx
265K

ﬂ Acta N°1 - Lote A3.pdf
636K

E CARTA AFTA N° 41-2021.pdf
685K

-E Respuesta Lote A3 - SMA.pdf
1964K

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=bb01be0f6d&view=pt&search=all&permthid=thread-f%3A1692034637903121203&simpl=msg-f%3A16920346379...  2/3


https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=bb01be0f6d&view=att&th=177b532b572b0405&attid=0.1&disp=attd&realattid=f_klav45en0&safe=1&zw
mailto:oficina.antofagasta@sma.gob.cl
http://www.sma.gob.cl/
https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=bb01be0f6d&view=att&th=177b69cd2b9b0ab4&attid=0.1&disp=inline&realattid=f_klatfnll4&safe=1&zw
https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=bb01be0f6d&view=att&th=177b69cd2b9b0ab4&attid=0.2&disp=attd&realattid=f_klatfnld2&safe=1&zw
https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=bb01be0f6d&view=att&th=177b69cd2b9b0ab4&attid=0.3&disp=attd&realattid=f_klatfnlg3&safe=1&zw
https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=bb01be0f6d&view=att&th=177b69cd2b9b0ab4&attid=0.4&disp=attd&realattid=f_klatfnku0&safe=1&zw
https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=bb01be0f6d&view=att&th=177b69cd2b9b0ab4&attid=0.5&disp=attd&realattid=f_klatfnla1&safe=1&zw

Superintendencia
del Medio Ambiente
Cobierno de Chile

N7 SMA

ANEXO N° 5: CORREO ELECTRONICO PARTE DENUNCIANTE (RECEPTORA), DEL 24 DE FEBRERO DE 2021

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Washington 2369, Antofagasta / www.sma.gob.cl


http://www.sma.gob.cl/

24-03-2021 Correo de Superintendencia del Medio Ambiente - Requiere informacion para ingreso de denuncia digital N° 1467.

@
“(" SMA Oficina Regional Antofagasta <oficina.antofagasta@sma.gob.cl>

Requiere informacioén para ingreso de denuncia digital N° 1467.

Paula Bedregal <palib88@gmail.com> 24 de febrero de 2021, 10:04
Para: Oficina Regional Antofagasta <oficina.antofagasta@sma.gob.cl>

Estimado Carlos, muy buenos dias

Me gustaria saber en qué estado va el proceso de denuncia, ya que en la pagina solo me aparece en curso y no puedo
visualizar las acciones.

Por otra parte, mencionar que han extendido la jornada y el ruido parte a las 9:00 hasta las 18:00 hrs, con una hora de
receso entre las 13:00 a 14:00hrs.

Quedo atenta y desde ya muchas gracias,

Saludos,
Paula Bedregal Asbun
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