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El articulo 8° de la Ley N° 20.780 que modifica el Sistema de Tributacidn de la Renta e introduce diversos
ajustes en el Sistema Tributario y lo dispuesto en el nimero 2 del articulo 8° de la Ley N° 20.899 que
simplifica el sistema de tributacion a la renta y perfecciona otras disposiciones legales tributarias, incorpora
un gravamen a las emisiones de material particulado (MP), diéxido de Azufre (SO,), 6xido de nitrégeno (NOy)
y didxido de carbono (CO,) de fuentes fijas.

Este tributo se aplica a las emisiones anuales de MP, NOy, SO, y CO,, generadas por establecimientos cuyas
fuentes fijas conformadas por calderas y/o turbinas, individualmente o en su conjunto sumen una potencia
térmica mayor o igual a 50 MWt (Megavatios térmicos).

El marco legal descrito faculta a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) para realizar el proceso de
consolidacién de las emisiones desde fuentes fijas y el envio al Servicio de Impuestos Internos para el calculo
del gravamen para cada establecimiento. En este contexto, se presenta el Examen de informacién de la
Propuesta Metodoldgica de Monitoreo de las Emisiones de los establecimientos afectos, siguiendo las
directrices de la Resolucion Exenta N° 55 de 12 de enero de 2018 de esta superintendencia, que “Aprueba
Instructivo para el Monitoreo, Reporte y Verificacion de las Emisiones de Fuentes Fijas afectas al impuesto
del articulo 8° de la Ley N° 20.780".

2 Antecedentes Generales

Tabla 1: Informacién Empresa.

Fecha presentacion Propuesta

13 Diciembre 2016

Fecha Modificacion Propuesta |

28 Enero de 2019

Fecha Modificacion Propuesta Il

23 Julio de 2020

Fecha Modificacion Propuesta lll

2 Octubre de 2020

Fecha Modificacion Propuesta IV

11 Noviembre de 2020

Fecha Modificacion Propuesta IV

5 Febrero de 2021

RUT o ROL unico tributario

96.929.960-7

Razon Social

ORIZON S.A.

Direccion

Pedro Aguirre Cerda # 719, Coronel.

Representante Legal

Fernando Ayala Burguemeister

N° de Establecimientos que posee

5

Tabla 2: Informacién Establecimiento.

Nombre ORIZON Planta Coronel Sur

Direccion Pedro Aguirre Cerda # 719, Coronel.
Cadigo VU 3224

Comuna Coronel

Region 8

Coordenadas UTM WGS84 5900950.98 N | 6634401.55 E

Representante Legal

Fernando Ayala Burguemeister

Potencia (MWst) del establecimiento 90,696 MWt
N° de Calderas 10
N° de Turbinas 0
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N° de UGE

Total Fuente del Establecimiento

10

3 Instrumentos de Caracter Ambiental Aplicables (RCA, Norma de emision

u otros)

Tabla 3: Instrumento de Caracter Ambiental Aplicable.

Instrumento N° Ao Region
RCA 301 2011 Del Bio Bio
RCA 166 2018 Del Bio Bio
Pertinencia 244 2014 Del Bio Bio
Pertinencia 034 2016 Del Bio Bio
Pertinencia 278 2016 Del Bio Bio
Pertinencia 122 2017 Del Bio Bio
Pertinencia 121 2020 Del Bio Bio
Pertinencia 63 2020 Del Bio Bio
PPDA 6 2018 Del Bio Bio

4 Antecedentes Técnicos de las Fuentes del Establecimiento

A continuacidn se presentan las caracteristicas técnicas y operacionales de las fuentes que componen el

establecimiento:

Tabla 4: Fuentes del Establecimiento.

item Fuente 1 Fuente 2 Fuente 3
Tipo Caldera Caldera Caldera
Nombre Fuente Caldera N° 1 Caldera N° 2 Caldera N° 3
N° Registro IN003579-3 IN000254-6 IN000255-4
N° Registro SS SSCOR-V/1 SSCON-67 SSCON-103
RFP IN-GEV-17104 IN-GEV-17155 IN-GEV-17168
Clasificacion CCF 10201002 10201002 10201002
Marca Vapor Industrial S.A. Vapor Industrial S.A. Vapor Industrial S.A.
N° de serie 89113 88133-1 91144
Modelo Ingeotubular Ingeotubular Ingeotubular
Afo Fabricaciéon 1989 1989 1992
Afo Instalacion - - -
Combustible Principal Gas Licuado Gas Licuado Gas Licuado

Combustible Secundario

Petréleo Diésel

Petréleo Diésel

Petréleo Diésel

Combustible Secundario

Petrdleo N°6

Petréleo N°6

Petréleo N°6

Potencia (MWt) 19.1 14,5 19,2
Capacidad instalada disefio (Kg/h) 22922 16840 22200
Informe Técnico Si Si Si

Tipo equipo de abatimiento 1

Marca Equipo Abatimiento 1

Tipo equipo de abatimiento 2

Marca Equipo Abatimiento 2
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item Fuente 4 Fuente 5
Tipo Caldera Caldera
Nombre Fuente Caldera N° 4 Caldera N° 5
N° Registro IN000256-2 IN003580-7
N° Registro SS SSCON-33 SSCON-48
Clasificacién CCF 10201002 10201002
RFP IN-GEV-17890 IN-GEV-17907
Marca Cleaver Brooks Company Ander Halvorsen A/S
Modelo Acuotubular Ingeotubular
N° de serie WG-3700 15731
Afo Fabricacién 1992 1980
Afo Instalacion - -
Combustible Principal Gas Licuado Gas Licuado

Combustible Secundario

Petréleo Diésel

Petréleo Diésel

Combustible Secundario

Petréleo N°6

Petréleo N°6

Potencia (MWt) 25,7 10,4
Capacidad instalada disefio (Kg/h) 31927 12000
Informe Técnico Si Si

Tipo equipo de abatimiento 1 - -

Marca Equipo Abatimiento 1 - -

Tipo equipo de abatimiento 2 - -

Marca Equipo Abatimiento 2 - -

item Fuente 6 Fuente 7 Fuente 8
Tipo Caldera Caldera Caldera
Nombre Fuente Caldera Calefaccién 1 Caldera Calefaccién 2 Caldera Calefaccién 3
N° Registro - - -
RFP CA-OR-16559 CA-OR-16620 CA-OR-16657
Clasificacion CCF 10300603 10301001 10301001
Marca Lamborghini Caloreclima Alarko Sime
Modelo Gaster N 136 AW Konforal 300000 2R9
N° de serie 80540082 24710 -
Afo Fabricaciéon - - -
Afo Instalacion - - -
Combustible Principal Gas Natural Gas Licuado Gas Licuado
Combustible Secundario - - -
Potencia (MWt) 0,149 0,349 0,184
Capacidad instalada disefio m3N/h 15,77 22 9
Informe Técnico - - -
Tipo equipo de abatimiento 1 - - -
Marca Equipo Abatimiento 1 - - -
Tipo equipo de abatimiento 2 - - -
Marca Equipo Abatimiento 2 - - -
item Fuente 9 Fuente 10
Tipo Caldera Caldera
Nombre Fuente Caldera Calefaccion 4 Caldera Calefaccion 5
N° Registro - -
Clasificacién CCF 10300603 10300603
RFP CA-OR-16515 CA-OR-16525
Marca Unical Unical
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item Fuente 9 Fuente 10
Modelo ELLX 510 ELLX 510
N° de serie 1813399 1807696
Afo Fabricacién - -
Afio Instalacion - -
Combustible Principal Gas Natural Gas Natural
Combustible Secundario - -
Potencia (MW1) 0,557 0,557
Capacidad instalada disefio m3N/h 60 60
Informe Técnico - -
Tipo equipo de abatimiento 1 - -
Marca Equipo Abatimiento 1 - -
Tipo equipo de abatimiento 2 - -
Marca Equipo Abatimiento 2 - -
5 Alternativa de Cuantificacidn a Utilizar
Tabla 5: Alternativas de Cuantificacidn.
o . . Parametro
Nombre Fuente N° Registro Combustible NO, | 50, | €O, | MP | Flujo
Principal 6 6 6 6 -
Caldera N° 1 ||\|1Ngg\?;51779184 Secundario 6 6 6 6 -
Secundario 6 6 6 6 -
INODO254-6 Principa! 6 6 6 6 -
Caldera N° 2 IN-GEV-17155 Secundar!o 6 6 6 6 -
Secundario 6 6 6 6 -
Principal 6 6 6 6 -
Caldera N° 3 ”\Illtlgg\(/)_zf;igs Secundarfo 6 6 6 6 -
Secundario 6 6 6 6 -
Principal -
Caldera N° 4 IN000256-2 Secu:dza;io Z 2 2 2 -
IN-GEV-17890 -
Secundario 6 6 6 6 -
Principal 6 6 6 6 -
Caldera N° 5 ”\Il’jlgg\?/’_sf;)g_& Secundario 6 6 6 6 -
Secundario 6 6 6 6 -
Caldera Calefaccion 1 CA-OR-16559 Principal 6 6 6 6 -
Caldera Calefaccion 2 CA-OR-16620 Principal 6 6 6 6 -
Caldera Calefaccion 3 CA-OR-16657 Principal 6 6 6 6 -
Caldera Calefaccion 4 CA-OR-16515 Principal 6 6 6 6 -
Caldera Calefaccion 5 CA-OR-16525 Principal 6 6 6 6 -

(*) Combustible secundario Petréleo Diésel desde segundo semestre 2020.

6 Alternativa de Cuantificacion N° 6: Estimacion de emisiones con factores

parametrizados.
Tabla 6: Niveles de Acreditacion Fuente 1.
item Fuente 1
Tipo Caldera
Nombre Fuente Caldera N° 1
N° Registro IN003579-3
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Combustible Secundario

Gas Licuado

Tipo de Cuantificacion del nivel de
actividad de la fuente

La mediciéon del consumo de combustible se realizard en forma mensual
mediante un sistema de control de registro del flujometro por caldera. El
operador de caldera registrara el consumo de operacién de las calderas en
forma diaria, en las fichas de registro correspondiente.

Forma de identificar el combustible
con el que esté en funcionamiento
la fuente

Cada caldera dispone de un horometro principal y uno auxiliar. El operador de
caldera registrard las horas de operacién de las calderas en forma mensual, en
las fichas de registro correspondiente.

En caso de fallas en los flujometros, el nivel de actividad se realizara sobre la
base del consumo del periodo obtenido mediante las facturas de compra del
GLP, prorrateando el consumo de cada caldera de las horas de funcionamiento y

Respaldo de cuantificacion de . . Y
. su consumo nominal. En el caso que fallen ambos horémetros se podra
combustible - - .
determinar la operacion de la caldera en base al registro manual de horas de
funcionamiento de cada caldera efectuado por el operador en las fichas de
registro correspondiente.
Sistema de registro,

almacenamiento y manejo de datos

Registros fichas.

Clasificacién de la fuente 10201002
Equipo de Abatimiento -
NO SO, CO, MP
Factor D.S.138 (kg/kg)* -
(ke/ke) 0.000002207* GLP 0.001198* GLP 2.985* GLP 0.000132* GLP

% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A

item Fuente 1
Tipo Caldera
Nombre Fuente Caldera N° 1
N° Registro INO03579-3

Combustible Principal

Petréleo Diésel

Tipo de Cuantificacion del nivel de
actividad de la fuente

Mediante diferencia de meter (Unico para alimentacion de las cinco calderas),
porrateado entre las distintas fuentes en funcion de las horas de
funcionamiento. El reporte se consolidara mensualmente. Hordmetro
disponible en cada caldera.

Forma de identificar el combustible
con el que esté en funcionamiento la
fuente

Consumo mensual total del establecimiento. Horas de funcionamiento de las
calderas.

Respaldo de cuantificacion de

combustible

El flujdmetro general de calderas, contara con un equipo duplicado, de tal forma
de asegurar la permanente cuantificacion del consumo de combustible ante
fallas del equipo principal. Horémetro auxiliar de cada caldera (cada caldera
tiene un horémetro principal y un horémetro auxiliar), ficha de registro manual
diario de las calderas.

Sistema de registro, almacenamiento
y manejo de datos

Horémetros de cada caldera, Se dejard registro de los dias de conusmo de
petréleo diésel en bitdcora de operacion de sala de calderas, Registro en fichas
diarias.

1 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES

NOx: 2.2767 kg/m3

S02: (1.000E-1*S)* 0.4535924/ 3.785412 g/m3
MP: 0.0719 kg/m3

C02: 63.10 ton/TJ

S:100 ppm

Densidad: 543 kg/m3, Manual de Registro de Caldera y Turbinas para el pago de Impuestos Verdes, version 5

P.C.I.: 11300 Kcal/kg
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item Fuente 1
Clasificacién de la fuente 10200501
Equipo de Abatimiento -
NO SO, CO, MP
Factor D.S.138 (kg/kg)? -
actor (ke/ke) 0,00342*PET2 0,0001*PET2 3,18*PET2 0,00029*PET2
% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A
ftem Fuente 1
Tipo Caldera
Nombre Fuente CalderaN° 1
N° Registro INO03579-3

Combustible Principal

Petroleo N° 6

Tipo de Cuantificacion del nivel de
actividad de la fuente

Se realizara en forma diaria, mediante control de inventario (medicion de altura)
para el petrdleo N° 6 en el estanque de almacenamiento Unico para
alimentacion de las fuentes afectas. El reporte se consolidard mensualmente.
Horémetro disponible en la caldera.

Forma de identificar el combustible
con el que esté en funcionamiento la
fuente

Medicion de niveles de combustible inicio y termino en tanques de petrdleo
N°6.

Respaldo de cuantificacion de

combustible

Factura de compra. Cuantificacion de consumo de Petréleo N°6 por tonelada de
producto procesado. Finalmente en caso de falla de las anteriores se
cuantificard de acuerdo al consumo nominal de cada fuente emisora durante las
horas de operacidn registradas. Registros de generacion de vapor.

Sistema de registro, almacenamiento
y manejo de datos

Registro en fichas diarias. Planilla Excel

Clasificacién de la fuente 10200401
Equipo de Abatimiento -
NOy SO, CO, MP
Factor D.S.138 (kg/kg) 3
actor (ke/ke) 0,00596*PET6 0,01991*PET6 3,12*PET6 0,00157*PET6
% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A

Tabla 7: Niveles de Acreditacién Fuente 2.

item Fuente 2
Tipo Caldera
Nombre Fuente Caldera N° 2
N° Registro IN000254-6
Combustible Secundario Gas Licuado

2 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES

NOx: 2.8758 kg/m3

S02: (1.42E2*S)* 0.4535924/ 3.785412 kg/m3
MP: 0.2397 kg/m3

C02: 74.10 ton/T)

Densidad: 0.84 ton/m3

P.C.I: 10273 kcal/kg

S: 50 ppm

3 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES

NOx: 5.6318 kg/m3

SO2: (1.57E2*S)* 0.4535924/ 3.785412 kg/m3

MP: (9.34E0*S+3.09E0)* 0.4535924/3.785412 kg/m3
C02: 77.40 ton/T)

Densidad: 0.945 ton/m3

P.C.I: 9652 kcal/kg

S:1%
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Tipo de Cuantificacion del nivel de
actividad de la fuente

La medicion del consumo de combustible se realizara en forma mensual
mediante un sistema de control de registro del flujdmetro por caldera. El
operador de caldera registrard el consumo de operacion de las calderas en forma
diaria, en las fichas de registro correspondiente.

Forma de identificar el combustible
con el que esté en funcionamiento
la fuente

Cada caldera dispone de un horémetro principal y uno auxiliar. El operador de
caldera registrara las horas de operacion de las calderas en forma mensual, en
las fichas de registro correspondiente.

En caso de fallas en los flujémetros, el nivel de actividad se realizara sobre la
base del consumo del periodo obtenido mediante las facturas de compra del
GLP, prorrateando el consumo de cada caldera de las horas de funcionamiento y

Respaldo de cuantificacion de . . .
. su consumo nominal. En el caso que fallen ambos horémetros se podrd
combustible . . .
determinar la operacién de la caldera en base al registro manual de horas de
funcionamiento de cada caldera efectuado por el operador en las fichas de
registro correspondiente.
Sistema de registro,

almacenamiento y manejo de datos

Registros fichas.

Clasificacion de la fuente 10201002
Equipo de Abatimiento -
NOy SO, CO; MP
Factor D.S.138 (kg/kg) *
(ke/ke) 0.000002207* GLP 0.001198* GLP 2.985* GLP 0.000132* GLP

% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A

item Fuente 2
Tipo Caldera
Nombre Fuente Caldera N° 2
N° Registro INO00254-6

Combustible Principal

Petréleo Diésel

Tipo de Cuantificaciéon del nivel de
actividad de la fuente

Mediante diferencia de meter (Unico para alimentacion de las cinco calderas),
porrateado entre las distintas fuentes en funcion de las horas de
funcionamiento. El reporte se consolidara mensualmente. Hordmetro
disponible en cada caldera.

Forma de identificar el combustible
con el que esté en funcionamiento la
fuente

Consumo mensual total del establecimiento. Horas de funcionamiento de las
calderas.

Respaldo de cuantificacion de

combustible

El flujdmetro general de calderas, contara con un equipo duplicado, de tal forma
de asegurar la permanente cuantificacion del consumo de combustible ante
fallas del equipo principal. Horémetro auxiliar de cada caldera (cada caldera
tiene un horémetro principal y un horémetro auxiliar), ficha de registro manual
diario de las calderas.

Sistema de registro, almacenamiento
y manejo de datos

Horémetros de cada caldera, Se dejard registro de los dias de conusmo de
petrdleo diésel en bitdcora de operacion de sala de calderas, Registro en fichas
diarias.

4 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES

NOx: 2.2767 kg/m3

S02: (1.000E-1*S)* 0.4535924/ 3.785412 g/m3
MP: 0.0719 kg/m3

C02: 63.10 ton/TJ

S:100 ppm

Densidad: 543 kg/m3, Manual de Registro de Caldera y Turbinas para el pago de Impuestos Verdes, version 5

P.C.I.: 11300 Kcal/kg
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item Fuente 2
Clasificacién de la fuente 10200501
Equipo de Abatimiento -
NO SO, CO, MP
Factor D.S.138 (kg/kg)° -
actor (ke/ke) 0,00342*PET2 0,0001*PET2 3,18*PET2 0,00029*PET2
% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A
item Fuente 2
Tipo Caldera
Nombre Fuente Caldera N° 2
N° Registro IN000254-6

Combustible Principal

Petroleo N° 6

Tipo de Cuantificacion del nivel de
actividad de la fuente

Se realizara en forma diaria, mediante control de inventario (medicidn de altura)
para el petrdleo N° 6 en el estanque de almacenamiento Unico para
alimentacién de las fuentes afectas. El reporte se consolidara mensualmente.
Horémetro disponible en la caldera.

Forma de identificar el combustible
con el que esté en funcionamiento la
fuente

Medicion de niveles de combustible inicio y termino en tanques de petrdleo
N°6.

Respaldo de cuantificacion de

combustible

Factura de compra. Cuantificacion de consumo de Petréleo N°6 por tonelada de
producto procesado. Finalmente en caso de falla de las anteriores se
cuantificard de acuerdo al consumo nominal de cada fuente emisora durante las
horas de operacidn registradas. Registros de generacion de vapor.

Sistema de registro, almacenamiento
y manejo de datos

Registro en fichas diarias. Planilla Excel

Clasificacion de la fuente 10200401
Equipo de Abatimiento -
NOy SO, CO, MP
Factor D.S.1 kg/kg) ©
actor D.5.138 (kg/kg) 0,00596*PET6 0,01991*PET6 3,12*PET6 0,00157*PET6
% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A

Tabla 8: Niveles de Acreditacién Fuente 3.

item Fuente 3
Tipo Caldera
Nombre Fuente Caldera N° 3
N° Registro IN000255-4
Combustible Secundario Gas Licuado

5 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES

NOx: 2.8758 kg/m3

SO2: (1.42E2*S)* 0.4535924/ 3.785412 kg/m3
MP: 0.2397 kg/m3

C02: 74.10 ton/TJ

Densidad: 0.84 ton/m3

P.C.I: 10273 kcal/kg

S: 50 ppm

6 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES

NOx: 5.6318 kg/m3

S02: (1.57E2*S)* 0.4535924/ 3.785412 kg/m3

MP: (9.34E0*S+3.09E0)* 0.4535924/3.785412 kg/m3
C02: 77.40 ton/TJ

Densidad: 0.945 ton/m3

P.C.I: 9652 kcal/kg

S:1%
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Tipo de Cuantificacion del nivel de
actividad de la fuente

La medicion del consumo de combustible se realizara en forma mensual mediante
un sistema de control de registro del flujdmetro por caldera. El operador de
caldera registrara el consumo de operacién de las calderas en forma diaria, en las
fichas de registro correspondiente.

Forma de identificar el combustible
con el que esté en funcionamiento la
fuente

Cada caldera dispone de un horémetro principal y uno auxiliar. El operador de
caldera registrard las horas de operacion de las calderas en forma mensual, en las
fichas de registro correspondiente.

Respaldo de cuantificacion de
combustible

En caso de fallas en los flujometros, el nivel de actividad se realizara sobre la base
del consumo del periodo obtenido mediante las facturas de compra del GLP,
prorrateando el consumo de cada caldera de las horas de funcionamiento y su
consumo nominal. En el caso que fallen ambos horémetros se podra determinar
la operacién de la caldera en base al registro manual de horas de funcionamiento

de cada caldera efectuado por el operador en las fichas de registro
correspondiente.
Sistema de rengtro' . Registros fichas.
almacenamiento y manejo de datos
Clasificacion de la fuente 10201002
Equipo de Abatimiento -
NOx SO2 CO2 MP
Factor D.S.138 (kg/kg) ’
(ke/ke) 0.000002207* GLP 0.001198* GLP 2.985* GLP 0.000132* GLP
% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A
item Fuente 3
Tipo Caldera
Nombre Fuente Caldera N° 3
N° Registro IN000255-4

Combustible Principal

Petréleo Diésel

Tipo de Cuantificacion del nivel de
actividad de la fuente

Mediante diferencia de meter (Unico para alimentacién de las cinco calderas),
porrateado entre las distintas fuentes en funcidon de las horas de funcionamiento.
El reporte se consolidard mensualmente. Hordmetro disponible en cada caldera.

Forma de identificar el combustible
con el que esté en funcionamiento la
fuente

Consumo mensual total del establecimiento. Horas de funcionamiento de las
calderas.

Respaldo de cuantificacion de

combustible

El flujometro general de calderas, contara con un equipo duplicado, de tal forma
de asegurar la permanente cuantificacién del consumo de combustible ante fallas
del equipo principal. Horémetro auxiliar de cada caldera (cada caldera tiene un
horémetro principal y un horémetro auxiliar), ficha de registro manual diario de
las calderas.

Sistema de registro, almacenamiento
y manejo de datos

Horémetros de cada caldera, Se dejard registro de los dias de conusmo de
petréleo diésel en bitdcora de operacidén de sala de calderas, Registro en fichas
diarias.

Clasificacion de la fuente

10200501

7 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES

NOx: 2.2767 kg/m3

S02: (1.000E-1*S)* 0.4535924/ 3.785412 g/m3
MP: 0.0719 kg/m3

C02: 63.10 ton/TJ

S:100 ppm

Densidad: 543 kg/m3, Manual de Registro de Caldera y Turbinas para el pago de Impuestos Verdes, version 5

P.C.I.: 11300 Kcal/kg
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item Fuente 3
Equipo de Abatimiento -
NO SO, CO, MP
Factor D.S.138 (kg/kg)® -
actor (ke/ke) 0,00342*PET2 0,0001*PET2 3,18%PET2 0,00029*PET2
% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A
ftem Fuente 3
Tipo Caldera
Nombre Fuente Caldera N° 3
N° Registro INO00255-4

Combustible Principal

Petréleo N° 6

Tipo de Cuantificacion del nivel de
actividad de la fuente

Se realizara en forma diaria, mediante control de inventario (medicion de altura)
para el petrdleo N° 6 en el estanque de almacenamiento Unico para
alimentacion de las fuentes afectas. El reporte se consolidara mensualmente.
Horémetro disponible en la caldera.

Forma de identificar el combustible
con el que esté en funcionamiento la
fuente

Medicion de niveles de combustible inicio y termino en tanques de petréleo
N°6.

Respaldo de cuantificacion de

combustible

Factura de compra. Cuantificacion de consumo de Petréleo N°6 por tonelada de
producto procesado. Finalmente en caso de falla de las anteriores se
cuantificard de acuerdo al consumo nominal de cada fuente emisora durante las
horas de operacidn registradas. Registros de generacion de vapor.

Sistema de registro, almacenamiento
y manejo de datos

Registro en fichas diarias. Planilla Excel

Clasificacién de la fuente 10200401
Equipo de Abatimiento -
NO SO, CO, MP
Factor D.S.138 (kg/kg)® -
actor (ke/ke) 0,00596*PET6 0,01991*PET6 3,12*PET6 0,00157*PET6
% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A

Tabla 9: Niveles de Acreditacidn Fuente 4.

item Fuente 4
Tipo Caldera
Nombre Fuente CalderaN° 4
N° Registro IN000256-2
Combustible Secundario Gas Licuado

Tipo de Cuantificaciéon del nivel de
actividad de la fuente

La medicidn del consumo de combustible se realizara en forma mensual mediante
un sistema de control de registro del flujdmetro por caldera. El operador de
caldera registrara el consumo de operacidn de las calderas en forma diaria, en las

8 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES

NOx: 2.8758 kg/m3

S02: (1.42E2*S)* 0.4535924/ 3.785412 kg/m3
MP: 0.2397 kg/m3

C02: 74.10 ton/T)

Densidad: 0.84 ton/m3

P.C.I: 10273 kcal/kg

S: 50 ppm

9 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES

NOx: 5.6318 kg/m3

SO2: (1.57E2*S)* 0.4535924/ 3.785412 kg/m3

MP: (9.34E0*S+3.09E0)* 0.4535924/3.785412 kg/m3
C02: 77.40 ton/T)

Densidad: 0.945 ton/m3

P.C.I: 9652 kcal/kg

S:1%
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fichas de registro correspondiente.

Forma de identificar el combustible
con el que esté en funcionamiento la
fuente

Cada caldera dispone de un horémetro principal y uno auxiliar. El operador de
caldera registrara las horas de operacion de las calderas en forma mensual, en las
fichas de registro correspondiente.

En caso de fallas en los flujdmetros, el nivel de actividad se realizara sobre la base
del consumo del periodo obtenido mediante las facturas de compra del GLP,
prorrateando el consumo de cada caldera de las horas de funcionamiento y su

Respaldo de cuantificacion de . X 3 .
. consumo nominal. En el caso que fallen ambos horémetros se podra determinar
combustible . . . .
la operacion de la caldera en base al registro manual de horas de funcionamiento
de cada caldera efectuado por el operador en las fichas de registro
correspondiente.
Sistema . de . registro, Registros fichas.
almacenamiento y manejo de datos
Clasificacion de la fuente 10201002
Equipo de Abatimiento -
NO. SO, CO, MP
Factor D.S.138 (kg/kg) 1 -
(ke/ke) 0.000002207* GLP 0.001198* GLP 2.985* GLP 0.000132* GLP
% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A
item Fuente 4
Tipo Caldera
Nombre Fuente Caldera N° 4
N° Registro IN0O00256-2

Combustible Principal

Petréleo Diésel

Tipo de Cuantificacion del nivel de
actividad de la fuente

Mediante diferencia de meter (Unico para alimentacion de las cinco calderas),
porrateado entre las distintas fuentes en funcion de las horas de
funcionamiento. El reporte se consolidara mensualmente. Hordmetro
disponible en cada caldera.

Forma de identificar el combustible
con el que esté en funcionamiento la
fuente

Consumo mensual total del establecimiento. Horas de funcionamiento de las
calderas.

Respaldo de cuantificacion de

combustible

El flujdmetro general de calderas, contara con un equipo duplicado, de tal forma
de asegurar la permanente cuantificacion del consumo de combustible ante
fallas del equipo principal. Horémetro auxiliar de cada caldera (cada caldera
tiene un horémetro principal y un horémetro auxiliar), ficha de registro manual
diario de las calderas.

Sistema de registro, almacenamiento
y manejo de datos

Horémetros de cada caldera, Se dejard registro de los dias de conusmo de
petrdleo diésel en bitdcora de operacion de sala de calderas, Registro en fichas
diarias.

Clasificacion de la fuente

10200501

Equipo de Abatimiento

10 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES

NOx: 2.2767 kg/m3

S02: (1.000E-1*S)* 0.4535924/ 3.785412 g/m3
MP: 0.0719 kg/m3

C02: 63.10 ton/TJ

S:100 ppm

Densidad: 543 kg/m3, Manual de Registro de Caldera y Turbinas para el pago de Impuestos Verdes, version 5

P.C.I.: 11300 Kcal/kg
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item Fuente 4
NO SO, o, MP
Factor D.S.138 (kg/kg)! -
actor (ke/ke) 0,00342*PET2 0,0001*PET2 3,18*PET2 0,00029*PET2
% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A
ftem Fuente 4
Tipo Caldera
Nombre Fuente Caldera N° 4
N° Registro INO00256-2

Combustible Principal

Petréleo N° 6

Tipo de Cuantificaciéon del nivel de
actividad de la fuente

Se realizard en forma diaria, mediante control de inventario (medicidn de altura)
para el petrdleo N° 6 en el estanque de almacenamiento Unico para
alimentacion de las fuentes afectas. El reporte se consolidara mensualmente.
Horémetro disponible en la caldera.

Forma de identificar el combustible
con el que esté en funcionamiento la
fuente

Medicion de niveles de combustible inicio y termino en tanques de petrdleo
N°6.

Respaldo de cuantificacion de

combustible

Factura de compra. Cuantificacion de consumo de Petréleo N°6 por tonelada de
producto procesado. Finalmente en caso de falla de las anteriores se
cuantificard de acuerdo al consumo nominal de cada fuente emisora durante las
horas de operacidn registradas. Registros de generacion de vapor.

Sistema de registro, almacenamiento
y manejo de datos

Registro en fichas diarias. Planilla Excel

Clasificacion de la fuente 10200401
Equipo de Abatimiento -
NO S0, o, MP
Factor D.S.138 (kg/kg) 12 -
actor (ke/ke) 0,00596*PET6 0,01991*PET6 3,12*PET6 0,00157*PET6
% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A

Tabla 10: Niveles de Acreditacion Fuente 5.

item Fuente 5
Tipo Caldera
Nombre Fuente Caldera N° 5
N° Registro INO03580-7
Combustible Secundario Gas Licuado

Tipo de Cuantificacion del nivel de
actividad de la fuente

La medicidn del consumo de combustible se realizara en forma mensual mediante
un sistema de control de registro del flujdmetro por caldera. El operador de

11 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES

NOx: 2.8758 kg/m3

S02: (1.42E2*S)* 0.4535924/ 3.785412 kg/m3
MP: 0.2397 kg/m3

C02: 74.10 ton/T)

Densidad: 0.84 ton/m3

P.C.I: 10273 kcal/kg

S:50 ppm

12 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES

NOx: 5.6318 kg/m3

SO2: (1.57E2*S)* 0.4535924/ 3.785412 kg/m3

MP: (9.34E0*S+3.09E0)* 0.4535924/3.785412 kg/m3
C02: 77.40 ton/T)

Densidad: 0.945 ton/m3

P.C.I: 9652 kcal/kg

S:1%

12
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caldera registrara el consumo de operacidon de las calderas en forma diaria, en las
fichas de registro correspondiente.

Forma de identificar el combustible
con el que esté en funcionamiento la
fuente

Cada caldera dispone de un horémetro principal y uno auxiliar. El operador de
caldera registrara las horas de operacion de las calderas en forma mensual, en las
fichas de registro correspondiente.

En caso de fallas en los flujdmetros, el nivel de actividad se realizara sobre la base
del consumo del periodo obtenido mediante las facturas de compra del GLP,
prorrateando el consumo de cada caldera de las horas de funcionamiento y su

Respaldo de cuantificacion de . X 3 .
. consumo nominal. En el caso que fallen ambos horémetros se podra determinar
combustible . . . .
la operacion de la caldera en base al registro manual de horas de funcionamiento
de cada caldera efectuado por el operador en las fichas de registro
correspondiente.
Sistema . de . registro, Registros fichas.
almacenamiento y manejo de datos
Clasificacion de la fuente 10201002
Equipo de Abatimiento -
NOx S0O2 CO2 MP
Factor D.S.138 (kg/kg) 3
actor (ke/ke) 0.000002207* GLP 0.001198* GLP | 2.985* GLP | 0.000132* GLP
% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A
item Fuente 5
Tipo Caldera
Nombre Fuente Caldera N° 5
N° Registro INO03580-7

Combustible Principal

Petrdleo Diésel

Tipo de Cuantificacion del nivel de
actividad de la fuente

Mediante diferencia de meter (Unico para alimentacion de las cinco calderas),
porrateado entre las distintas fuentes en funcion de las horas de
funcionamiento. El reporte se consolidard mensualmente. Horémetro
disponible en cada caldera.

Forma de identificar el combustible
con el que esté en funcionamiento la
fuente

Consumo mensual total del establecimiento. Horas de funcionamiento de las
calderas.

Respaldo de cuantificacion de

combustible

El flujdmetro general de calderas, contara con un equipo duplicado, de tal forma
de asegurar la permanente cuantificacion del consumo de combustible ante
fallas del equipo principal. Horometro auxiliar de cada caldera (cada caldera
tiene un horémetro principal y un horémetro auxiliar), ficha de registro manual
diario de las calderas.

Sistema de registro, almacenamiento
y manejo de datos

Horémetros de cada caldera, Se dejard registro de los dias de conusmo de
petréleo diésel en bitdcora de operacion de sala de calderas, Registro en fichas
diarias.

Clasificacion de la fuente

10200501

Equipo de Abatimiento

13 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES

NOx: 2.2767 kg/m3

S02: (1.000E-1*S)* 0.4535924/ 3.785412 g/m3
MP: 0.0719 kg/m3

C02: 63.10 ton/TJ

S:100 ppm

Densidad: 543 kg/m3, Manual de Registro de Caldera y Turbinas para el pago de Impuestos Verdes, version 5

P.C.I.: 11300 Kcal/kg
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item Fuente 5
NO SO, o, MP
Factor D.S.138 (kg/kg)' -
actor (ke/ke) 0,00342*PET2 0,0001*PET2 3,18*PET2 0,00029*PET2
% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A
ftem Fuente 5
Tipo Caldera
Nombre Fuente Caldera N° 5
N° Registro INO03580-7

Combustible Principal

Petréleo N° 6

Tipo de Cuantificacion del nivel de
actividad de la fuente

Se realizara en forma diaria, mediante control de inventario (medicion de altura)
para el petrdleo N° 6 en el estanque de almacenamiento Unico para
alimentacion de las fuentes afectas. El reporte se consolidara mensualmente.
Horémetro disponible en la caldera.

Forma de identificar el combustible
con el que esté en funcionamiento la
fuente

Medicion de niveles de combustible inicio y termino en tanques de petréleo
N°6.

Respaldo de cuantificacion de

combustible

Factura de compra. Cuantificacion de consumo de Petréleo N°6 por tonelada de
producto procesado. Finalmente en caso de falla de las anteriores se
cuantificard de acuerdo al consumo nominal de cada fuente emisora durante las
horas de operacidn registradas. Registros de generacion de vapor.

Sistema de registro, almacenamiento
y manejo de datos

Registro en fichas diarias. Planilla Excel

Clasificacion de la fuente 10200401
Equipo de Abatimiento -
- NOy SO, CO, MP
Factor D.5.138 (ke/ke) 0,00596*PET6 0,01991*PET6 3,12*PET6 0,00157*PET6
% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A
Tabla 11: Niveles de Acreditacion Fuente 6.

item Fuente 6
Tipo Caldera
Nombre Fuente Caldera Calefaccion 1
N° Registro CA-OR-16559
Combustible Secundario Gas Natural

Tipo de Cuantificaciéon del nivel de
actividad de la fuente

Valores de consumo de combustible serdan cuantificados mediante lecturas de
consumo indicado en las facturas de compra de gas que se registrara en forma
mensual. Luego se prorrateard en funcion de las horas de operacién.

Forma de identificar el combustible

Horémetro incorporado a quemador y registro manual de horas de

14 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES

NOx: 2.8758 kg/m3

S02: (1.42E2*S)* 0.4535924/ 3.785412 kg/m3
MP: 0.2397 kg/m3

C02: 74.10 ton/T)

Densidad: 0.84 ton/m3

P.C.I: 10273 kcal/kg

S:50 ppm

15 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES

NOx: 5.6318 kg/m3

SO2: (1.57E2*S)* 0.4535924/ 3.785412 kg/m3

MP: (9.34E0*S+3.09E0)* 0.4535924/3.785412 kg/m3
C02: 77.40 ton/T)

Densidad: 0.945 ton/m3

P.C.I: 9652 kcal/kg

S:1%

14
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item Fuente 6
con el que esté en funcionamiento la | funcionamiento de cada caldera.
fuente
Respaldo de cuantificacion de . .
2 . Horas de funcionamiento. Consumo de facturas de proveedor.
combustible

Sistema de registro, almacenamiento
y manejo de datos

Clasificacién de la fuente 10300603
Equipo de Abatimiento -

Libro de vida de la caldera en forma mensual.

NO, S0, co, MP

D.S.1 16
B DS ] 0,0067*GNAT | 0,00001* GNAT 2,693*GNAT 0,00005* GNAT
% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A

Tabla 12: Niveles de Acreditacion Fuente 7.

item Fuente 7
Tipo Caldera
Nombre Fuente Caldera Calefaccion 2
N° Registro CA-OR-16620
Combustible Secundario Gas Licuado

Tipo de Cuantificaciéon del nivel de | Mediante lectura de inventario de los estanques enterrados que suministran GLP.
actividad de la fuente La lectura es en % de llenado.

Forma de identificar el combustible

] . . Horémetro incorporado a quemador y registro manual de horas de
con el que esté en funcionamiento la

funcionamiento de cada caldera.

fuente
Respaldq de cuantificacion de Horas de funcionamiento.
combustible
Sistema . L . registro, Libro de vida de la caldera en forma mensual.
almacenamiento y manejo de datos
Clasificacion de la fuente 10301001
Equipo de Abatimiento -
NO SO, CO, MP
Factor D.S.138 (kg/kg) Y’ <
actor (ke/ke) 0,0033*BUTANO | 0,00199* BUTANO | 2,985*BUTANO | 0,00011* BUTANO
% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A

16 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES
NOx: 4485.1695 mg/m3

S02:9.611 mg/m3

MP: 30.4351 mg/m3

€02:56.10 ton/TJ

Densidad: 0,673 kg/m3, Manual de Registro de Caldera y Turbinas para el pago de Impuestos Verdes, versién 5

P.C.I.: 11467 Kcal/kg

17 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES
NOx: 1.7974 kg/m3

S02: (9.000E2*S)* 0.4535924/ 3.785412 kg/m3

MP: 0.0599 kg/m3

C02: 63.10 ton/TJ

S:100 ppm

Densidad: 543 kg/m3, Manual de Registro de Caldera y Turbinas para el pago de Impuestos Verdes, version 5

P.C.I.: 11300 Kcal/kg
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Tabla 13: Niveles de Acreditacion Fuente 8.

item Fuente 8
Tipo Caldera
Nombre Fuente Caldera Calefaccion 3
N° Registro CA-OR-16657
Combustible Secundario Gas Licuado

Tipo de Cuantificacion del nivel de
actividad de la fuente

Mediante lectura de inventario de los estanques enterrados que suministran GLP.
La lectura es en % de llenado.

Forma de identificar el combustible
con el que esté en funcionamiento la
fuente

Horémetro incorporado a quemador vy de horas de

funcionamiento de cada caldera.

registro manual

Respaldo de cuantificacion de . .
. Horas de funcionamiento.
combustible
Sistema de registro, . .
X . Libro de vida de la caldera en forma mensual.
almacenamiento y manejo de datos
Clasificacion de la fuente 10301001
Equipo de Abatimiento -
NO SO, CO, MP
Factor D.S.138 (kg/kg) 18 <
(ke/ke) 0,0033*BUTANO | 0,00199* BUTANO 2,985*BUTANO 0,00011* BUTANO
% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A
Tabla 14: Niveles de Acreditacion Fuente 9.
item Fuente 9
Tipo Caldera
Nombre Fuente Caldera Calefaccion 4
N° Registro CA-OR-16515
Combustible Secundario Gas Natural

Tipo de Cuantificacion del nivel de
actividad de la fuente

Valores de consumo de combustible serdan cuantificados mediante lecturas de
consumo indicado en las facturas de compra de gas que se registrara en forma
mensual. Luego se prorrateara en funcién de las horas de operacion.

Forma de identificar el combustible
con el que esté en funcionamiento la
fuente

Horémetro incorporado a quemador y registro manual de horas de

funcionamiento de cada caldera.

Respaldo de cuantificacion de

combustible

Horas de funcionamiento. Consumo de facturas de proveedor.

Sistema de registro, almacenamiento
y manejo de datos

Libro de vida de la caldera en forma mensual.

Clasificacion de la fuente

10300603

Equipo de Abatimiento

18 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES

NOx: 1.7974 kg/m3

S02: (9.000E2*S)* 0.4535924/ 3.785412 kg/m3
MP: 0.0599 kg/m3

C02: 63.10 ton/TJ

S:100 ppm

Densidad: 543 kg/m3, Manual de Registro de Caldera y Turbinas para el pago de Impuestos Verdes, version 5

P.C.I.: 11300 Kcal/kg
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item Fuente 9
NO 50, o, MP
Factor D.S.138 (kg/kg) ¥ -
actor (ke/ke) 0,0067*GNAT 0,00001* GNAT 2,693*GNAT 0,00005* GNAT
% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A

Tabla 15: Niveles de Acreditacion Fuente 10.

item Fuente 10
Tipo Caldera
Nombre Fuente Caldera Calefaccion 5
N° Registro CA-OR-16525
Combustible Secundario Gas Natural

Valores de consumo de combustible serdan cuantificados mediante lecturas de
consumo indicado en las facturas de compra de gas que se registrara en forma
mensual. Luego se prorrateard en funcion de las horas de operacién.

Tipo de Cuantificaciéon del nivel de
actividad de la fuente

Forma de identificar el combustible
con el que esté en funcionamiento la
fuente

Horémetro incorporado a quemador y registro manual de horas de
funcionamiento de cada caldera.

Respaldo de cuantificacion de

. Horas de funcionamiento. Consumo de facturas de proveedor.
combustible

Sistema de registro, almacenamiento

: Libro de vida de la caldera en forma mensual.
y manejo de datos

Clasificacion de la fuente 10300603

Equipo de Abatimiento -

NO, S0, co, MP

D.S.1 20
B DS ] 0,0067*GNAT | 0,00001* GNAT 2,693*GNAT 0,00005* GNAT
% de eficiencia D.S. 138. N/A N/A N/A N/A

19 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES
NOx: 4485.1695 mg/m3

S02:9.611 mg/m3

MP: 30.4351 mg/m3

C02: 56.10 ton/TJ

Densidad: 0,673 kg/m3, Manual de Registro de Caldera y Turbinas para el pago de Impuestos Verdes, version 5

P.C.I.: 11467 Kcal/kg

20 Estimacion de Emisiones Atmosféricas GUIA-METODOLOGICA-PARA-LA-ESTIMACION-DE-EMISIONES-PROVENIENTES-DE-FUENTES-PUNTUALES
NOx: 4485.1695 mg/m3

S02:9.611 mg/m3

MP: 30.4351 mg/m3

C02: 56.10 ton/TJ

Densidad: 0.673 kg/m3, Manual de Registro de Caldera y Turbinas para el pago de Impuestos Verdes, version 5

P.C.I.: 11467 Kcal/kg
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