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Introduccion

El presente informe tiene como objetivo dar respuesta a las observaciones contenidas en el

requerimiento de informacidn que indica e instruye la forma y el modo de presentacion de

los antecedentes solicitados, Resolucion Exenta N°050 del 23 de agosto de 2021 de la

Superintendencia del Medio Ambiente (en adelante “SMA”).

De acuerdo a lo anterior, a continuacion se cita textualmente lo solicitado por la SMA en la

Resolucién Exenta N°050 y se da respuesta a cada uno de los literales establecidos en el

primer resuelvo. Ademas, se acompaian lo siguientes anexos.

1. Plano de Emplazamiento de Obras Civiles.

2. Resolucién de Calificacion Ambiental N°01/2013.

3. Permisos Sectoriales Planta Soledad:

Permiso de Edificacién Planta Soledad 2009.

Permiso de Edificacién Planta Soledad 1998.

Certificado de Recepcidn definitiva 2009.

Resolucién Sanitaria N°145, 215, 216, 218 - Sistema Particular de Tratamiento y
Disposicion de Aguas Servidas.

Resolucion Exenta N°660/2013 Aprueba “Proyecto de Explotacién de Mina SCM
COSAYACH - Faena Soledad 2.500 TPA Yodo”.
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2 Requerimiento de Informacion

a) Descripcion de las obras civiles a las cuales hace referencia SERNAGEOMIN en su ORD.

1407/2021.

Respuesta:

Previo a realizar la descripcion de las obras civiles ejecutadas en el area de emplazamiento
de la Faena Soledad, es pertinente aclarar que, el titular del proyecto “SCM Cosayach Yodo”

no tiene planificada ni proyectada la construccidon y/o habilitacion de una Nueva Planta

Quimica. Lo anterior, para efectos de corregir y aclarar lo indicado por el fiscalizador del

SERNAGEOMIN en su acta de fiscalizacion.

Expuesto lo anterior, y mediante el presente informe, se describiran y sefialaran las obras
civiles ejecutadas y constatadas por el fiscalizador del SERNAGEOMIN en la visita inspectiva

realizada el 23 de junio del afio en curso.

A saber, las obras corresponden a fundaciones construidas sobre las cuales se montardn vy
habilitaran equipos para la mantencién de la linea de procesos de la Planta Quimica

Soledad. En la siguiente tabla se describen dichas obras.

Tabla 1. Descripcion de obras civiles Ejecutadas en Faena Soledad

N2 de
Tipo de Obra . Materialidad Dimensiones
Unidades
4,5 metros diametro
Fundaciones de forma circular 37 Hormigoén H-30
0,7 metros espesor
4,5x10x0.70
Fundaciones de forma elipsoide 3 Hormigdén H-30 2 X 2UX
metros
13x10x0.70
Fundaciones de forma rectangular 3 Hormigoén H-30 XU
metros
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En complemento a lo anterior, a continuacion, en la Imagen 1 se presenta una fotografia

de las obras civiles ejecutadas.

Imagen 1. Vista de fundaciones construidas
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A continuacion, en la Imagen 2 se presenta el plano de ubicacién de las obras civiles, el cual

se acompafia también en el Anexo 1 del presente informe de respuestas.

Imagen 6. Plano emplazamiento de obras civiles
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b) Informar en el marco de qué proyecto(s) se realizan dichas obras civiles y si existen
permisos ambientales asociados. Justificar el caso en el que no se requiera de permisos

ambientales.

Respuesta:

Las obras civiles ejecutadas se enmarcan bajo el alero del proyecto “Aumento de
Produccién de Yodo Soledad”, aprobado mediante la RCA N°01/2013 (ver Anexo 2) y los

siguientes permisos sectoriales (ver Anexo 3):

e Permiso de Edificacion Planta Soledad 2009.

e Permiso de Edificacion Planta Soledad 1998.

e Certificado de Recepcidn definitiva 2009.

e Resolucidn Sanitaria N°145, 215, 216, 218 - Sistema Particular de Tratamiento y
Disposicion de Aguas Servidas.

e Resolucion Exenta N°660/2013 Aprueba “Proyecto de Explotacion de Mina SCM
Cosayach - Faena Soledad 2.500 TPA Yodo”.

SCM COSAYACH YODO



ANEXO 1

PLANO DE EMPLAZAMIENTO DE OBRAS
CIVILES
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ANEXO 2

RCA N°1/2013
APRUEBA EL PROYECTO “AMPLIACION
PLANTA PRODUCCION DE YODO SOLEDAD?”



REPUBLICA DE CHILE
COMISION DE EVALUACION
| REGION DE TARAPACA

CALIFICA AMBIENTALMENTE PROYECTO QUE
INDICA

RESOLUCION EXENTA N N10001

IQUIQUE, [ 2 EHE. 2073

VISTOS:

1. La Declaracion de Impacto Ambiental y sus Adendas, del Proyecto "Ampliacion
Planta Produccién de Yodo Soledad", presentada por el Sefior CARLOS DAVID
CONTRERAS QUISPE, en representacion de Sociedad Contractual Minera
Corporacion de Desarrollo del Norte, con fecha 27 de Octubre de 2011.

2. Las observaciones y pronunciamientos de los Organos de la Administracién del
Estado que, sobre la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en
la evaluacion de la Declaracion de Impacto Ambiental, las cuales se contienen en
los siguientes documentos:

Oficio N°205 sobre la DIA, por Direccion Regional de Aguas, Region de Tarapaca,
con fecha 24/11/2011; Oficio N°3346 sobre la DIA, por Direccion Regional,
SERNAGEOMIN, Region de Tarapaca, con fecha 25/11/2011; Oficio N°1494 sobre
la DIA, por Direccion Regional de Vialidad, Regién de Tarapacd, con fecha
25/11/2011; Oficio N°263 sobre la DIA, por Direccion Regional de Turismo, Region
de Tarapacd, con fecha 25/11/2011; Oficio N°715 sobre la DIA, por Direccion
Regional SAG, Regién de Tarapaca, con fecha 25/11/2011; Oficio N°274 sobre la
DIA, por Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, Region de Tarapaca,
con fecha 25/11/2011; Oficio N°19-EA/2011 sobre la DIA, por Corporacion Nacional
Forestal, Region de Tarapacd, con fecha 25/11/2011; Oficio N°533 sobre la DIA, por
SEREMI de Agricultura, Region de Tarapaca, con fecha 25/11/2011; Oficio N°3296
sobre la DIA, por SEREMI de Bienes Nacionales, Region de Tarapaca, con fecha
26/11/2011; Oficio N°914 sobre la DIA, por SEREMI de Vivienda y Urbanismo,
Region de Tarapaca, con fecha 28/11/2011; Oficio N°2169 sobre la DIA, por
SEREMI de Salud, Region de Tarapaca, con fecha 28/11/2011; Oficio N°1317 sobre
la DIA, por SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Tarapaca,
con fecha 28/11/2011; Oficio N°1086 sobre la DIA, por Gobierno Regional, Region
de Tarapaca, con fecha 1 6/12/2011 Oficio N°106 sobre la Adenda 1, por Direccion
Regional de Turismo, Regién de Tarapaca con fecha 20/04/2012; Oficio N°206
sobre la Adenda 1, por SEREMI de Agricultura, Regién de Tarapaca, con fecha
20/04/2012; Oficio N°641 sobre la Adenda 1, por SEREMI de Bienes Nacionales,
Region de Tarapaca, con fecha 23/04/2012, OflClo N°596 sobre la Adenda 1, por
Direccion Regional de V/a//dad Regién de Tarapaca, con fecha 24/04/2012; OfICIO
N°952 sobre la Adenda 1, por Direccion Regional, SERNAGEOMIN, Regién de
Tarapaca, con fecha 24/04/2012 Oficio N°161 sobre la Adenda 1, por Direccién
Regional SAG, Regién de Tarapacd, con fecha 24/04/2012; Oficio N°332 sobre la
Adenda 1, por SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién de Tarapaca, con fecha
24/04/2012; Oficio N°80 sobre la Adenda 1, por Direccién Regional de Aguas,
Region de Tarapaca, con fecha 24/04/2012; Oficio N°14-EA/2012 sobre la Adenda
1, por Corporacion Nacional Forestal, Regién de Tarapacd, con fecha 24/04/2012,
Oficio N°134 sobre la. Adenda 1, por Secretaria Regional Ministerial del Medio
Ambiente, Region de Tarapacd, con fecha 24/04/2012; Oficio N°773 sobre la
Adenda 1, por SEREMI de Salud, Regién de Tarapaca, con fecha 25/04/2012; Oficio
N°1814 sobre la Adenda 1, por Consejo de Monumentos Nacionales, con fecha
27/04/2012; Oficio N°430 sobre la Adenda 1, por SEREMI| de Transportes y
Telecomunicaciones, Region de Tarapaca, con fecha 30/04/2012; Oficio N°25-
) ,



EA/2012 sobre la Adenda 2, por Corporacién Nacional Forestal, Region de
Tarapacé, con fecha 23/07/2012; Oficio N°356 sobre la Adenda 2, por SEREMI de
Agricultura, Region de Tarapaca, con fecha 26/07/2012; Oficio N°640 sobre la
Adenda 2, por SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién de Tarapaca, con fecha
27/07/2012; Oficio N°284 sobre la Adenda 2, por Direccién Regional SAG, Region
de Tarapacd, con fecha 27/07/2012; Oficio,N°1892 sobre la Adenda 2, por SEREM/
de Bienes Nacionales, Region de Tarapaca, con fecha 30/07/2012; Oficio N°709
sobre la Adenda 2, por SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Regién de
Tarapacé, con fecha 30/07/2012; Oficio N°212 sobre la Adenda 2, por Direccion
Regional de Turismo, Regién de Tarapaca, con fecha 30/07/2012; Oficio N°3067
sobre la Adenda 2, por Direcciéon Regional, SERNAGEOMIN, Region de Tarapaca,
con fecha 30/07/2012; Oficio N°1036 sobre la Adenda 2, por Direccién Regional de
Vialidad, Regién de Tarapaca, con fecha 30/07/2012; Oficio N°198 sobre la Adenda
2, por Direccién Regional de Aguas, Reglon de Tarapaca, con fecha 30/07/2012,
Oficio N°247 sobre la Ad,enda 2, por Secretaria Regional Ministerial del Medio
Ambiente, Region de Tarapaca con fecha 31/07/2012; Oficio N°1469 sobre la
Adenda 2, por SEREMI de Salud, Regién de Tarapacd, con fecha 01/08/2012; Oficio
N°321 sobre la Adenda 3, por Direccién Regional de Turismo, Regién de Tarapaca,
con fecha 03/12/2012; Oficio N°560/2012 sobre la Adenda 3, por Direccion Regional
SAG, Regién de Tarapacd, con fecha 05/12/2012; Oficio N°1009 sobre la Adenda 3,
por SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién de Tarapacd, con fecha 05/12/2012,
Oficio N°322 sobre la Adenda 3, por Direccién Regional de Aguas, Region de
Tarapaca, con fecha 05/12/2012 Oficio N°5261 sobre la Adenda 3, por Direccion
Regional, SERNAGEOMIN, Regién de Tarapaca, con fecha 10/12/2012; Oficio
N°5079 sobre la Adenda 3, por Consejo de Monumentos Nacionales, con fecha
10/12/2012; Oficio N°384 sobre la Adenda 3, por Secretaria Regional Ministerial del
Medio Ambiente, Region de Tarapacd, con fecha 10/12/2012; Oficio N°5308 sobre la
Adenda 4, por Consejo de Monumentos Nac:onales con fecha 20/12/2012; Oficio
N°398 sobre la Adenda 4,.por Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente,
Region de Tarapaca, con feoha 21/12/2012.

3. El Acta de la Sesion Ordinaria N°17 de la Comisién de Evaluacién de la | Regién de
Tarapaca, de fecha 26 de diciembre de 2012.

4. Los demas antecedentes que constan en el expediente de evaluacion de impacto
ambiental de la Declaracion, de Impacto Ambiental del proyecto "Ampliacion Planta
Produccion de Yodo Soledad" :

5. Lo dispuesto en la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, el
articulo 2° del D.S. N°95/01 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
aprueba el texto refundido, coordinado y sistematizado del Reglamento del Sistema
de Evaluacién de Impacto Ambiental; la Ley N° 19.880 que establece Bases de los
Procedimientos Administrativos que rigen los actos de los Organos de la
Administracion del Estado; :la Resolucién N° 1.600, de 2008, que fija texto
Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Resolucién N° 55/92, ambas de la
Contraloria General de la Republica, y las demas normas aplicables al proyecto.

CONSIDERANDO: T

[
'

1. Que, el Servicio de Evaluacién Ambiental debe velar por el cumplimiento de todos
los requisitos ambientales aplicables al Proyecto "Ampliacién Planta Produccion de
Yodo Soledad".

2. Que, el derecho de Sociedad Contractual Minera Corporaciéon de Desarrollo del
Norte a emprender actlwdades esta sujeto al cumplimiento estricto de todas
aquellas normas Jurldicas wgentes referidas a la proteccion del medio ambiente y
las condiciones bajo las cuales se satisfacen los requisitos aplicables a los permisos
ambientales sectoriales que deben otorgar los Organos de la Administracion del
Estado.



Que, .segun los antecedentes sefialados en la Declaracion de Impacto Ambiental
respectiva, el proyecto "Ampliacién Planta Produccion de Yodo Soledad" consiste
en:

3.1. Descripcion General.

El proyecto consiste en la construccion y operacion de las instalaciones
necesarias para el aumento de producciéon en Planta Quimica de 770 a 2.500
Ton/afio de yodo equivalente, contenidas en solucidon concentrada de yoduro, la
cual sera transportada a Planta Refinadora Cala-Cala para la obtencién final de
yodo metdlico. El transporte de solucion rica se realiza en camiones aljibes de 18
m3 de capacidad hasta dicha planta refinadora.

El incremento de produccion de solucién de yoduro en la Planta Quimica esta
basado en el aumento del tratamiento de mineral o caliche.

El proceso productivo se inicia con la extraccion del mineral caliche de la zona de
Mina, con una ley de 550-680 ppm de yodo, para luego ser cargado Yy
transportado mediantes camiones tolvas hasta el lugar donde se construyen las
pilas de lixiviacién.

Las pilas se construyen sobre carpetas impermeables donde es depositado el
mineral. Una vez formada la pila, se somete a un riego controlado con una
mezcla de agua industrial fresca y solucién de descarte de la Planta Quimica
(concentradora de yoduro), para disolver o lixiviar las sales de yodo contenidas.
Las soluciones obtenidas en el proceso de Lixiviacion contienen
aproximadamente 0,35 gpl.de yodo llamada solucién rica. Esta solucién se envia
posteriormente a Planta Quimica de yoduro para elevar su concentracién hasta
120-130 gpl. Finalmente, la solucion concentrada de yoduro se envia a Planta de
Refinacién para la produccién final de yodo metalico. La solucién que se descarta
de Planta Quimica se recircula en su totalidad al area de Lixiviacion.

3.1.1. Localizacion = |

El proyecto se localiza en la Primera Regién de Tarapaca, Provincia del Tamarugal,
comuna de Pozo Almonte, especificamente, al suroeste de la localidad de Pozo
Almonte.

Coordenadas:

Las coordenadas de referencia de la planta quimica son (UTM Datum WGS84 —
Huso 19):

Vértice Norte Este
A 7.743.047 409.840
B 7.742.997 409.830
c [y 7.742.995 ; 409.847
D j o 1'7.743.044 409.856

3.1.2. Descripcion Unidades Productivas
El proyecto considera la modificacion de las siguientes obras y areas:
e Mina

e Circuito de Lixiviacion
e Planta Quimica



Mina

Las propiedades mineras para el proyecto de aumento de produccion yodo
corresponden a las propiedades mineras de la empresa, que cuentan con una
superficie aproximada 10.929 hectareas.

A continuacion se presentan las propiedades que conforman el sector de la
explotacién minera:

Propiedades Mineras del Proyecto de Aumento Produccién de Yodo

PERTENENCIA - ESTACAMENTO HECTAREAS PERTENENCIA ESTACAMENTO . HECTAREAS

ANDRES § 1_60 300 FLOR 1 60 300
ANDRES 1 160 300 FORTALEZA 1 54 270
ANDRES i 1 60 300 GABRIELA 150 200
ANDRES ¥ 1 60 300 GLORIA 175 300
ANDRES V 1 60 300 GLADYS 190 450
ANDRES Vi 1 60 300 GRACIELA 150 200
ANDRES Vi 150 200 FERMINA 158 290
PILAR 120 ] 100 FEDERICA 1 60 300
ANITA 110 IR 100 FENICIA 124 120
SINAL 301_360 ] 240 FRANCESA 1 40 200
SINAI 375_450 300 FRESIA 1,30 150
SINAI 451_516 258 SABINA 1,50 171
SINAI 526_598 292 FOLKLORE 159 295
CORUMBA 1 70 210 SOLEDAD 175 300
SANDRA 1 60 180 FILOMENA 154 270
SAN JUAN | 160 300 FACUNDA 1,30 150
SAN JUAN V 1 12 60 FLORENCIA 2da 260
FELISA 1 40 200 RULO XVI 118 108
FRANCISCA 1_60 279 RULO XVHt 112 120
FLORINDa 1_60 T 300 RULO XiX 15 50
FERTIL 120 100 ARCANO MENOR V1 110 100
FAUNA 120 100 ARCANO MENOR Vii 110 100
FEDORA 1,40 300 ARCANO MENOR Vil 1,10 100
FLORA 1 40 200 VALENTINA 1 151 17 31
SHEYLA 120 100 SALOME 135 175

FOGOSA 1 50 300 TOTAL 10.929

El proyecto considera el mismo sistema . de explotacion utilizado actualmente, y
s6lo varia en el incremento de la extraccién y transporte del mineral.

De acuerdo a la secuencia de explotacién definida en el Programa de
Explotacion, se construiran los caminos principales de la mina, los cuales
permitiran el acceso a los sectores de explotacion.

La confeccion de los .caminos sera con equipos de apoyo (Tractores
Tipo Oruga, Motoniveladoras).

Los caminos de acarreo de camiones tendran un ancho de 12 metros y una
pendiente maxima de 8%. Los caminos para uso exclusivo de camionetas tendran
un ancho de 8 metros.

Las Rampas de acceso a las pilas de lixiviacion mantendran el ancho de 12
metros y una pendiente maxima de 15%.

Remocioén de Sobrecarga

Antes de perforar los bloques de mineral es necesario eliminar la sobrecarga de
chusca para evitar la contaminacion del caliche cuyo espesor puede llegar a 50 cm.
El material se remueve con cargador frontal y se deposita en zonas ya explotadas o
en terreno virgen no explotable (lo mas cerca posible).

Perforacién y Tronadura

Su objetivo es remover y reducir de tamafo el mineral caliche de la capa
mineralizada que puede llegar hasta los 5 mt.

Carguio y Transporte

BT A
El carguio y transporte hacia las pilas de lixiviacion, se realizara mediante
camiones tolvas. La ubicacion de las pilas debe ser lo mas cercana posible del
4



frente de carguio.

Se considera el carguio de 5 a 7 pilas mensuales con aproximadamente 135.000-
100.000 ton de caliche. Las dimensiones de las pilas son: 90 m de ancho, 360 m
de largo y de 5,0-6,0 m de altura.

Mensualmente se considera una extraccion de mineral de aproximadamente
722.000 toneladas para |a construccion de pilas de lixiviacion.

|

Circuito de Lixiviacion

Se contempla aumentar la cantidad de mineral a lixiviar, y por lo tanto los
volumenes de soluciones y agua que participan de este circuito.

El material proveniente de la mina se depositarda sobre canchas de lixiviacion
previamente preparadas para la construcciéon de la pilas e impermeabilizadas con
una lamina de PVC 0,42 mm con uniones selladas dispuesta sobre una superficie
compactada. Sobre la carpeta se protege ésta, con una capa de material fino de
unos 50 cm de espesor que permite protegfar la carpeta en la etapa de carguio.

La solucién lixiviante, que corresponde a una mezcla de solucion de descarte y agua
industrial, entra en contacto con el caliche y disuelve las sales de yodo. La
solucién rica es recolectada en canaletas impermeabilizadas con laminas de PVC y
transportada hacia las piscinas de decantacion, y posteriormente hacia las piscinas
de acumulacién de solucion rica.

La disposicion de las pilas.de lixiviacion se hace en las cercanias del area de
explotacion minera. La construccion de las pilas contempla preparar bases
compactadas del terrenp y. niveladas, sin aristas ni filos cortantes (corte y relleno),
extender y unir la lamina de PVC impermeable y finalmente extender una capa de
material fino de 50 cm de espesor sobre la carpeta para protegerla en la etapa de
carguio.

En la cara superior de cada pila, se instalara una red de caferias distribuidoras
equipadas con rociadores ' de aspersion que distribuyen la solucion lixiviante
sobre la superficie del.mineral, obteniéndose una solucion para alimentar la
Planta Quimica del orden de 0,35 g/l de yodo.

Se espera recuperar un 65% del yodo contenido en el mineral cargado. La tasa

de riego, si bien depende de las caracteristicas del mineral, se estima en 2,2 It/ m2-

hr. '
Las pilas agotadas y drenadas que salen fuera del circuito de lixiviacién, son
parcialmente utilizadas ‘como material para construir las bases de las nuevas
pilas. Asi también se utiliza el estéril de la mina. De esta forma, se libera ademas
superficie para la construccién de nuevas pilas.

El circuito de pilas de Lixiviacién contempla pilas en construccién, pilas en
impregnacion, pilas en operacion y pilas en estruje.

.
i

Para minimizar roturas en las carpetas de las pilas de lixiviacion y para la deteccion
de las fugas que eventualmente pudieran producirse, se realizara lo siguiente:

e En la etapa de construccion de las pilas, se compactara la superficie bajo la
carpeta con ripio o caliche lixiviado, de tal manera de minimizar la
permeabilidad del area.

e Se utiliza carpeta de PVC sellada completamente con 50 cm de material fino
sobre ésta, lo que permite protegerla durante la etapa de carguio.

e Control de fugas mediante balances de proceso que indicaran las alteraciones
de flujos a recuperar.

e En caso que se detecte una fuga en la pila, se procedera inmediatamente a
aislar el sector deteniendo el flujo de riego si es necesario.



Piscinas de Almacenamiento

Las soluciones ricas, que. drenan desde las pilas de lixiviacion, son
transportadas via canaletas 'a las piscinas de sedimentacion para decantar las
arcillas que arrastra la solucion. Las soluciones clarificadas son almacenadas
en piscinas de solucion rica y enviadas a la Planta Quimica mediante bombeo para
su concentracion.

Existen distintos tipos de piscinas, segun el tipo de solucion y su
funcionalidad: SR e

Para solucién de descarte procedente de Planta Quimica,
Para soluciones ricas,

Para decantacion,

Para solucion de riego.

La construccion de piscirias se hara con material proveniente de la mina,
confeccionando pretiles compactados que se impermeabilizaran con 3 laminas de
PVC de 0.42 mm de espesor.

Para la certificacion de la instalacion de la lamina de PVC, se aplicara el protocolo
estandarizado de recepcion de las piscinas para deteccion de fugas.

Para minimizar roturas en las carpetas de las piscinas de lixiviacion y la deteccion de
las fugas que eventualmente pudieran producirse, se realizara lo siguiente:
, o

e En la etapa de construccion de las piscinas, se compactara la superficie bajo la
carpeta con ripio o caliche lixiviado (no tiene material soluble que
pueda generar canalizaciones) de tal manera de minimizar la permeabilidad
del area.

e En la base impermeabilizante se: instalan 3 carpetas de PVC 0,42 mm de
espesor. T

e Control de fugas mediante balances de proceso que indicaran inmediatamente
las alteraciones de flujos'a recuperar.

e En caso que se detecte una fuga en la piscina, se procedera inmediatamente a
aislarla deteniendo el flujo entrante si es necesario.

e Las piscinas nuevas a construir, se dotaran de un sistema de control de fugas
consistente en la instalacion de doble carpeta de geomembrana de HDPE lisa
de 2 mm y una de 1;5:-mm. La carpeta secundaria de 2 mm ira inmediatamente
sobre el sistema de’ revestimiento compactado y luego la carpeta primaria de
1.5 mm sobre ella. Entre las dos carpetas se instalara una separacion
intermedia de geonet de 5 mm.

Las piscinas que se construyan con el avance de la operacion, incorporaran un
sistema de deteccidn de fugas que se describe a continuacion:

e Impermeabilizacion, se utilizara un sistema de doble carpeta de geomembrana
de HDPE lisa de 2 mm y una de 1,5 mm. La carpeta secundaria de 2 mm ira
inmediatamente sobre el sistema de revestimiento compactado y luego la
carpeta primaria de 1.5 mm sobre ella. Entre las dos carpetas se instalara una
separacion intermedia de geonet de 5 mm.

e Sistema de deteccion deifugas, consistira en un geonet ubicado entre los dos
revestimientos de geomembrana, que evacuara las eventuales fugas de
solucién de la geomembrana secundaria a un pozo ubicado aguas abajo de la
piscina. Las eventuales fugas de solucion seran recuperadas por bombeo a
través de una tuberia de HDPE.

e Latuberia de evacuacion de 200 mm estard completamente sellada a la lamina
secundaria, en el punto mas bajo de la base de la piscina y empotrada en
hormigdn. Esta tuberia llegara a un pozo de monitoreo impermeabilizada, que
indicara cualquier fuga,

e Instalacion de succiones de estacién de bombeo. Las succiones para las
bombas se instalardn en el punto mas bajo de la base empotradas en
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hormigén, cuyas dimensiones dependera de la cantidad de succiones
requeridas. Se debe asegurar la estabilidad frente a cualquier evento. Estas
tuberias ademas seran rellenadas con material de construccioén de los taludes
y se envolveran en carpeta, de tal forma de evitar cualquier humedecimiento.

En relacidon a las obras' antes mencionadas, se realizaran informes del estado u
operacién de las pilas, pistinas y obras de conduccién, con entrega semestral a la
Autoridad Ambiental y a la Direccion Regional de Aguas. Estos informes deberan
contener las etapas en las cuales se encuentran las pilas y el resto de las obras,
indicando si han ocurrido filtraciones o contingencias en ellas, y en caso de haber
ocurrido, las medidas aplicadas. Finalmente el objetivo de estos informes es
comprobar la correcta aplicacion del sistema de deteccion de fugas y el plan de
contingencias para éstas.

Transporte de Solucién de Lixiviacion

La conduccidon de las soluciones ricas se hara mediante bombeo a través de
tuberias de HDPE o canaletas segun lo permita la topografia del trazado.

Planta Quimica

La Planta Quimicatiene por objeto producir una solucién de yoduro concentrado a
partir del yodato presente en la solucién rica proveniente de la etapa de
lixiviacion, empleando para ello procesos fisicos y quimicos.

La solucion proveniente de Lixiviacion, de concentracién aproximada de 0,35 gpl
de yodo en forma de yodato, es dividida en dos fluos cuyo mayor
volumen (5/6) se reduce quimicamente colocandose en contacto con el gas
de diéxido de azufre (generado en el horno por la combustion de azufre), en una
torre de absorcidn, transformandose de yodato en yoduro.

Se regula el pH de la solucién de yodUro con acido sulfurico (si es necesario) y
se pone en contacto en un reactor con la otra parte del flujo que contiene
yodato (1/6 del volumen), generandose de esta forma yodo metalico.

Para extraer el yodo metalico, la solucién se envia a torres de desorcidén, donde
se pone en intimo contacto en contra corriente con un flujo de aire ascendente,
transfiriéndose el yodo al aire. La solucién resultante llamada solucién de
descarte Planta, es enviada a la piscina de descarte desde donde se recircula
por bombeo hacia la Lixiviaciéon para ser reutilizada junto con una mezcla de agua
industrial para el riego de pilas. El aire cargado con yodo, es enviado al fondo de
las torres de absorcion de:yodo, donde por la parte superior se alimenta una
solucién de yoduro concentrado que se recircula para alcanzar una concentraciéon
de yodo de 120 a 130 g/I. La absorcion del yodo en la solucion de yoduro que
circula en contracorriente a través de torres de absorcion produce un
complejo de yodo denominado triyoduro, el que se transforma en yoduro
poniéndolo en contacto con didéxido de azufre gaseoso en torres de
absorcion de contacto ‘;di,‘,rlecto (torres enfriadoras de gases).

Pk
El sistema lavador de los gases agotados provenientes del proceso de conversion y
concentracidén, corresponde a un ultimo lavado con agua, de los gases de SO2
antes de ser enviados al medio ambiente. Estos gases son generados mediante la
combustion de azufre con aire.

El contenido de SO2 es consumido tanto en las reacciones quimicas intermedias
de transformacion de las ‘sovluciones de yodato provenientes del area de lixiviacién,
en el proceso de concentracion de yoduro y en la disolucién propia del SO2 en las
soluciones de proceso.

La solucién se enriquece en yoduro hasta alcanzar una concentracién minima de

120 a 130 g/l suficiente para alimentar la Planta de Refinacién de yodo.
o [ .
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La Planta Quimica Concentradora se encuentra montada sobre un radier de
hormigén que cuenta con canaletas de evacuaciéon central para canalizar
soluciones de lavado y derrame hacia piscina de emergencia. Las zonas como

" la torre de absorcion, estanque de
almacenamiento de soluciones, trincheras para cafierias, etc., se encuentran
impermeabilizadas con una lamina de PVC.

Balance Materiales

El aumento de produccion de yodo estd basado en un incremento en el
tratamiento de mineral y a su vez, un aumento del flujo volumétrico de
alimentacion a la Planta Quimica.

Resumen de Balance Materiales Masa y Volumétrico

Corriente Unidades Con Proyecto |Sin Proyecto
Tratamiento de Mineral {TMIS/mes) 722.000 171.000
Ley de Mineral ' {ppm Yodo) 550 679
Consumo Agua Total {m3/hr) 307 79
Produccion Yodo Equwaiente : (Ton Yodo/&fo) 2.500 770
Flujo Solucion Alimentacion Planta {m3/hr) 1.251 367
Concentracion Solucion Alimentacidn Planta {gpl} Yodo 0,35 0,35
Flujo Solucion Produccion Planta ' {m3/hr) 2,33 0,68
Concentracion Solucidn Produccion Nama tgpl) Yodo 120-130 120-130
Flujo Solucidn Descarte Plarita. {m3/hr) 1.251 367
Azufre ' {kg/hr) 322 99
Agua Dilucion {m3/hr} 2,33 0,68
Acido Sulfurico {Kg/hr} 162 50

Equipos Planta Quimica

Debido al incremento del flujo volumétrico mgresado a Planta, se debe incorporar
nuevos equipos consistentes en 2 Torre de Absorcién de gas SO,, 7 Torres Blow-
Out con todos sus elementos asociados y modificaciéon del tamafio de los estanques
de traspaso de soluciones.

Instalaciones Auxiliares de Plantas

Almacenamiento de Azufre vy Produccién de Diéxido de Azufre

La produccién de didxido. de azufre cumple con el doble objetivo de yoduracion de
la solucién rica en la torre de absorcion de didxido de azufre y la reduccién del
triyoduro a yoduro en la etapa de absorcibn de yodo en la solucién
concentrada. El proyecto considera también un aumento del consumo de azufre,
por lo cual se modificara la cancha de almacenamiento de azufre, manteniendo en
1,8 m de altura el cierre ‘perimetral, con el objeto de minimizar la accién del viento
sobre el material. La nueva capacidad de almacenamiento sera de 140 toneladas.

Almacenamiento y Distribucion de Acido Sulfurico

El proyecto considera la instalacién de un nuevo estanque de acero al carbono
de 10,5 m de largo y 2,5 m de diametro, que incrementara la capacidad de
almacenamiento en 94 toneladas

Vol

Otras Instalaciones y Suministros Anexos

Servicios Higiénicos

Se continuara con el uso de las mismas instalaciones previas al proyecto. Para el
area Mina y Lixiviacion, se utilizaran bafios quimicos debidamente autorizados.



Agua Potable

No se considera modificacion en el método de abastecimiento. Para servicios
higiénicos y comedores se continuara utilizando el suministro de agua a traves de
la matriz de abastecimiento de Aguas del Altiplano, y agua para beber sera
purificada y se proveera en bidones de 25 lts.

Agua de Uso Industrial

El consumo de agua industrial es de 85 I/s y sera suministrada mediante la matriz de
la empresa proveedora Aguas del Altiplano, para lo cual se cuenta con un contrato
vigente de suministro de hasta 100 I/s de agua para ser utilizada en el proceso
industrial, desde el afio 2004. Al respecto, el titular cuenta con un sistema de control
de volumenes de aguas que ingresan al sistema de produccién minera. En este
sentido, se debera entregar informes trimestrales de los volumenes registrados
mensualmente en este sistema de control a la Autoridad Ambiental y a la Direccion
Regional de Aguas. Ademas, se debera informar a la Autoridad Ambiental en forma
oportuna ante cambios, mantenciones y/o contingencias que presente el sistema de
control.

Cabe sefalar que si bien el titular cuenta con pozos de extraccion autorizados por
5.74 (I/s), éste ha definido no usar esta agua de extraccion de pozos bajo ninguna
circunstancia y so6lo se abastecera del agua proporcionada por el contrato de
suministro con Agua del. AItlpIano . definiendo ésta, como su unica fuente de
suministro. o :

Energia Eléctrica

La energia eléctrica necesaria sera suministrada a través del tendido eléctrico
actual existente, alimentado desde el SING. Para aquellos equipos que se
encuentran lejanos a este .punto de suministro, como lo son las bombas de las
piscinas de Lixiviacion, la energia eléctrica sera suministrada mediante generadores
eléctricos. .

3.1.3. Camino de Acceso

Actualmente el camino de ingreso al Proyectd se encuentra en el Km 1.789,5 de la
Ruta 5 Norte, cruzando en forma perpendpcular la Reserva Nacional Pampa del
Tamarugal. L

Al respecto y dado que el proyecto considera un alto trafico de camiones y otros
vehiculos menores que pasaran por el camlno de ingreso al proyecto y que
produciran material particulado que podria afectar al Bosque de Tamarugos
presentes en el lugar, el titular implementara un camino alternativo.

Para la ruta propuesta se conS|dera el mejoramlento del camino existente, el cual
comienza 2,5 kildbmetros mas al sur del empalme de la ruta A-665 que se proyecta
de manera Ievemente perpendicular a la Ruta 5 por 900 metros en linea recta hasta
virar en direccion Sur y recorrer de manera casi paralela a la Ruta 5 por
aproximadamente 7,9 km bordeando el bosque de la Reserva de la Pampa del
Tamarugal.

Este camino, permitira el fransporte de la solucién de yodo y sera el acceso a la
faena minera. La extensioén de la ruta propuesta alcanza los 21 km, de los cuales 5
km se situan dentro de la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal.

3.2. Fase de cierre

El objetivo de esta etapa es lmplementar un conjunto de acciones tendientes a
prevenir o minimizar los riesgos y efectos que se puedan tener en el largo plazo,
debido al cese de las operaciones del Proyecto.
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Las actividades contempladas en el cierre son las siguientes:
Desmantelamiento y Retiro de Estructuras

Se realizara el desmantelamiento de toda la infraestructura e instalaciones de
la planta quimica. La infraestructura desmantelada, sera puesta a la venta, la
correspondiente a los talleres sera removida teniendo especial cuidado en aislar
el material que haya estado en contacto con sustancias o soluciones peligrosas.
Desmantelamiento de Equipos de Procesos

Los equipos que utlhcen reactwos o productos quimicos seran limpiados antes
de proceder a desmantelarlos. Los equipos seran desmontados y destinados a
reventa, reciclaje de material o disposicion final como residuo industrial.

Cierre de Caminos Internos y de Acceso

El acceso a las areas estara restringido durante y después del cierre, sin embargo
se mantendra un numero minimo de caminos internos con el proposito de realizar
monitoreo e inspecciones de areas especificas de la propiedad.

Senalizacion

En el perimetro del area se implementara sefialética informativa preventiva con el
proposito de advertir los peligros de acceder al area y, asimismo, se dispondra de
sefaletica prohibiendo el acceso a ciertos lugares.

3.3. Patrimonio Arqueolégico

En el area de influencia del proyecto, se registraron 637 hallazgos arqueolégicos.
Estos no podran ser afectados por obras y acciones del proyecto, para lo cual se
estableceran areas de exclusion con el fin de protegerlos. Este resguardo
corresponde al cercado perimetral del conjunto de sitios emplazados en distintos
macrosectores que son las areas de explotacién del proyecto.

El cercado debera ser visible, compuesto de postes y mallas, alcanzando una altura
de 1,20 m como minimo, y a realizar de la siguiente forma:

e Los cercados deberan implementarse bajo la supervision de un arquedlogo o
Licenciado en Arqueologia, los cuales deberan ser visados previamente por el
Consejo de Monumentos Nacionales. Estos cercos deberan ser permanentes e
instalados previos al inicio de las obras (considerando que debe ser antes de la
habilitacion de caminos), de tal manera de proteger el sitio arqueolégico
durante la etapa de ejecucion de éstas y de la operacion del proyecto.

e Se debera entregar un,informe acerca de la implementacion de estas medidas
de proteccién, el cual’ debera incluir fotografias para cada uno de los sitios.

e Durante las obras y operacion del proyecto se deberd implementar un
monitoreo arqueoldgico semestral -por un arquedlogo o Licenciado en
Arqueologia- de las areas protegidas. A partir de esta actividad se debera
remitir (a mas tardar un mes despues:de realizada la actividad) al Consejo de
Monumentos Nacmnales“ un informe de cada monitoreo, elaborado por el
arquedlogo, el que deberaincluir:

v Descripcion de las actividades desarrolladas.

v Descripcion del estado actualizado de los sitios arqueolégicos protegidos.

v Planos y fotos (de alta resolucion) de los distintos frentes de excavacion y
sus diferentes etapas de avances.

e La realizacion de uh'af‘;induccién arqueoldgica a todo el personal que ejecutara
las obras, incluyendo a los trabajadores de la empresa y/o subcontratistas, en
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que se informe sobre las caracterlstlcas de los sitios arqueolégicos de la zona y
material cultural que presentan con ilustraciones o fotografias, la proteccion
legal que presentan, y los procedimientos a seguir frente a su hallazgo durante
las labores del proyecto. Esta actividad debera ser realizada por un arquedlogo
o licenciado en arqueologia. Una vez finalizada la actividad se debera enviar al
Consejo de Monumentos Nacionales, el acta de asistencia y los contenidos de
la presentacion.

En Anexo 3 de la Adenda 4, se presenta el Plan de Manejo de Elementos
Arqueoldgicos, en el marco de su no afectacion, que contempla las siguientes
medidas de proteccion del patrimonio cultural:

Definicion de 23 areas de exclusion.

Registro exhaustivo.

Traslado de animitas.

Programa de monitoreo de Patrimonio Histérico Cultural.

AN NI NN

En el mismo Anexo, se presenta la lamina con la ubicacién de los Elementos
Patrimoniales y las medidas de manejo asociadas, indicando las 23 areas de
exclusion y los sitios asociados.

3.4. Principales Emisipn’e?;' D,e_scaras‘“y, Residuos del Proyecto
Emisiones a la Atmosfera |

Etapa de Operaciéon

Durante esta etapa, el transporte de insumos, personal y la operacion de la planta
quimica emitiran material particulado y gases. En la Tabla 1 de la adenda 4 se
presenta un Inventario de. Emisiones de 802 indicando las fuentes generadoras y
su tasa de emision (t/afio).

Conforme al inventario de emisiones, los mayores aportes provienen de los
generadores eléctricos y de la planta quimica. Conforme a la modelacién de la
dispersion atmosférica, se determind que los aportes provenientes de las fuentes
emisoras de SO2 son de baja cuantia y no generaran alteracion de la calidad del
aire del entorno.

El modelo utilizado para determinar el efecto que tendran las emisiones de SO2
provenientes de la etapa de operacién del Proyecto, corresponde al sistema de
modelacion “CALMET-CALPUFF” desarrollado por Earth Tech (Anexo 1 de la
Adenda 4).

Se determiné el punto de: maXimo lmpacto (PMI) que corresponde al punto dentro
del area de modelacion donde'se producen las maximas concentraciones de SO2.

A partir de los resultados obtenidos de la modelaciéon atmosférica realizada para
Faena Soledad en relacién a la concentracion de SO2, se determina que:

e Los aportes obtenidos en la modelacion en comparaciéon con los valores de
linea base medidos en la estacién Cosayach son despreciables, ya que el
proyecto genera aportes que no alcanzan a superar el 0,2% de la normativa
vigente para cada estadistico.

e Los aportes de SO2 en los puntos de interés, producto de las actividades
desarrolladas durante la etapa de operacion del Proyecto, son muy inferiores al
limite maximo permitido en sus respectivas normas. Estas actividades
corresponden principalmente al uso de grupos generadores y planta quimica.

e Las concentraciones actuales medidas en la estacion Cosayach, son inferiores
al 80% de los limites maximos permitidos en la normativa vigente para SO2.

e Ademas, el titular propone llevar a efecto un plan de monitoreo de fuentes del
tipo Mono Emisor, que permitira corroborar el impacto directo del Proyecto en la
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calidad del aire de la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal. En Anexo 2 de la
Adenda 4, se presenta el Programa de Monitoreo de Calidad de Aire en la
Reserva Nacional Pampa del Tamarugal.

El Programa de Monitoreo, propone el emplazamiento de una estacion de medicién
de SO2 dentro de la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal. La ubicacién sera
consensuada con los o6rganos del Estado competentes. Posteriormente se
gestionara la autorizacién como Estacion de Monitoreo con Representacion de
Recursos Naturales Renovables (EMRRN), ante la Direccion Regional del SAG.

Una vez instalada y autorizada la estacién de monitoreo de SO2, su ubicacion no
sera modificada mientras dure el periodo de monitoreo del Proyecto, y, si fuese
necesario implementar otra estacion de monitoreo para la verificacion del
cumplimiento normativo, el titular acordara con el 6rgano competente la ubicacion
de esta estacién adicional y el periodo por el cual se llevara a efecto el monitoreo.

Residuos Liquidos

Etapa de operacion

Los residuos industriales liquidos generados por la actividad industrial
seran recirculados al interior del proceso productivo. Por ello no se considera la
generacion de Riles.

Las aguas servidas generadas debido a la operaciéon del area de planta del

Proyecto corresponderan a 3 m3 (35 personas *100 l/dia) y seran tratadas en un
sistema de disposicién particular existente y autorizado.

Para el caso de las areas de mina y lixiviacién, se utilizaran bafios quimicos, los que
seran manejados por una empresa autorizada.

Etapa de cierre

| !
i .

Durante esta etapa no se generaran residuos industriales liquidos.

Se generaran 2 m3 (20 perébnas *100 I/dia) y seran tratadas en un sistema de
tratamiento pozo — foso autorizado.

Residuos S()Iidos

Etapa de Operacién

v" Domeésticos

Los residuos solidos domésticos generados durante la fase de Operacion
seran depositados en contenedores plasticos de 200 litros de capacidad con
tapa, ubicados en el area de trabajo, para posteriormente ser retirado por el actual
contratista responsable del retiro de estos residuos en faena Soledad. La frecuencia
de retiro es de 2-3 veces a la semana, para ser dispuestos en sitio autorizado.

v"Industriales no peligrosos

Entre los residuos industriales no peligroso, se encuentran principalmente chatarra,
repuestos, tuberias etc., especificamente del area de mantencion de la planta. Estos
residuos seran recolectados, transportados y depositados por el personal a cargo, en
un patio de acopio temporal debidamente habilitado. Otros residuos sélidos que se
puedan generar durante la construccion también seran recolectados y almacenados,
los cuales seran finalmente retirados como chatarra por el actual contratista
responsable del retiro de estos residuos en faena Soledad, la frecuencia de retiro es
cada 1 — 2 meses.
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v Industriales peligrosos

Se generaran residuos industriales peligrosos que seran almacenados
temporalmente, por un tiempo menor a 6 meses, en una bodega de residuos
autorizada (Res. Sanitaria 2062/07). Posteriormente seran transportados vy
manejados por empresas autorizadas.

Etapa de Cierre

v Domésticos

El Proyecto no considera, la generacion de residuos domésticos o asimilables, por
cuanto no se contratara mano de obra adicional.

v Industriales no peligrosos

La cantidad de residuos no peligrosos correspondera a repuestos usados, chatarra,
fierros, escombros, instalaciones que no podran ser reutilizadas, producto del
desgaste natural por efecto de uso. Estos residuos, corresponderan principalmente a
cableados eléctricos. En menor cantidad habra maderas y estructuras de soporte
secundaria o auxiliar.

v Industriales peligrosoé

La fuente de generacién de; residuos industriales peligrosos, para la etapa de cierre,
corresponde principalmente a la mantencién de equipos y maquinaria.

Que, en relacion con el cumplimiento de la normativa ambiental aplicable al proyecto
"Ampliacion Planta Produccion de Yodo Soledad" y sobre la base de los
antecedentes que constan en el expediente de evaluacién, debe indicarse que la
ejecuciéon del proyecto "Ampliacién Planta Produccién de Yodo Soledad" cumple
con: ‘

4.1 Normas de emision y otras nhormas ambientales:

e Decreto Supremo N°72/1985 del Ministerio de Mineria. Reglamento de Seguridad
Minera, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado mediante el
D.S. N°132 de 2002.

e Decreto Supremo N° 59/98 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.
Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable y su
modificacion el D.S N° 45 del afio 2001 del mismo Ministerio.

e D.S N° 113/02 del Mi‘nisterio Secretaria General de la Presidencia. Norma
Primaria de Calidad de Aire para Diéxido de Azufre (SO2).

e Decreto Supremo N°144/61 del Ministerio de Salud. Establece Normas para
Evitar Emanaciones o Contaminantes Atmosféricos de cualquier Naturaleza.

e Decreto Supremo N°146/98 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.
Establece Norma de Emisién de Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas.

e Decreto Supremo N°148/04 del Ministerio de Salud. Aprueba Reglamento
Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos.

e Decreto Supremo N°379/1985 del Ministerio de Economia, Fomento vy
Reconstruccion. Aprueba Reglamento sobre requisitos minimos de seguridad
para el almacenamiento y' manipulacidén de combustibles liquidos derivados del
petréleo, destinados a consumo propio.
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e Decreto Supremo N°90/1993 del Ministerio de  Transportes vy
Telecomunicaciones. (NCh2190.0f93). Reglamento de seguridad para el
almacenamiento, refinacién, transporte y expendio al publico de combustibles
liquidos derivados del petroleo.

o Decreto Supremo N°298/95 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,
Subsecretaria de Transportes. Reglamenta transporte de cargas peligrosas por
calles y caminos.

e Decreto Supremo N° 75/87 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.
Establece Condiciones para el Transporte de Carga que Indica.

e D.F.L. N°725/67 del Ministerio de Salud. Cédigo Sanitario.

e Decreto Supremo N° 594/99 del Ministerio de Salud. Aprueba Reglamento Sobre
Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.

o Ley N°17.288/70 del Ministerio de Educacion. Ley de Monumentos Nacionales.

e Decreto Supremo N°484/90I del Ministerio de Educacion. Reglamento de ley
N°17.288 sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueolédgicas, Antropologicas
y Paleontolégicas.

e Resoluciéon N°1/95 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,
Subsecretaria de Transportes. Establece dimensiones maximas a vehiculos que
indica.

ok :

e Decreto Supremo N° 158/80 del Ministerio de Obras Publicas. Fija el peso

maximo de los vehiculos que pueden circular por caminos publicos.

e Decreto con Fuerza de Ley N°850/98 del Ministerio de Obras Publicas. Fija texto
refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N°15.840/64 y del Decreto con
Fuerza de Ley N°206 de 1960.

e Decreto Supremo N°160/08 del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion. Reglamento de Seguridad para las instalaciones y operaciones
de produccion vy refinacidn, transporte, almacenamiento, distribucion y

abastecimiento de combustibles liquidos.
o A R

4.2 Permisos ambientales sectoriales:

Que, sobre la base de los antecedentes que constan en el expediente de
evaluacion, debe indicarse que la ejecucion del proyecto "Ampliacién Planta
Produccion de Yodo Soledad" requiere de los permisos ambientales sectoriales
contemplados en los articulos 88, 94, 96 y 99 del D.S. N°95/01 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental. A saber;

v Articulo 88: Permiso para establecer un apilamiento de residuos mineros a que
se refiere el inciso 2° del articulo 233 y botaderos de estériles a que se refiere el
articulo 318, ambos del D.S. N° 72/85 del Ministerio de Mineria, Reglamen-to de
Seguridad Minera.

v Articulo 94: Calificacién de los establecimientos industriales o de bodegaje a que
se refiere el articulo 4.14.2. del D.S. N°47/92, del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

v' Articulo 96: Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales para
complementar alguna actividad industrial con viviendas, dotar de equipamiento a
14 ‘
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algun sector rural, o habilitar un balneario o campamento turistico; o para las
construcciones industriales, de equipamiento, turismo y poblaciones, fuera de los
limites urbanos.

v' Articulo 99: Permiso para Ia caza o} captura de los ejemplares de animales de las
especies protegidas, a- que se refiere el articulo 9° de la Ley N° 4.601, sobre
Caza.

Que, en lo relativo a los efectos, caracteristicas y circunstancias sefialados en el
articulo 11 de la Ley N° 19.300, y sobre la base de los antecedentes que constan en
el expediente de evaluacion, debe indicarse que el proyecto "Ampliacion Planta
Produccion de Yodo Soledad" no genera ni presenta ninguno de tales efectos,
caracteristicas y, circunstancias.

Con relacion a los efectos, caracteristicas o circunstancias sefialados en la letra
a) del articulo 11 de la Ley 19.300 es posible indicar que, segun lo detallado en el
punto 3 de la DIA, los anexos 11.1 y 11.2 de la misma y anexo 10 de la Adenda
N°1 y de acuerdo a lo.informado por la Autoridad Sanitaria, respecto de lo mismo,
este proyecto no genera ‘efluentes, emisiones o residuos que presenten riesgos
para la salud de la poblacién, por lo que no le resulta aplicable la letra “a” del
articulo 11 de la Ley 19.300.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, el titular realizé una estimacion de las
emisiones generadas por el proyecto, las que se encuentran detalladas en la
Declaracién de Impacto Ampiental del proyecto y sus respectivas Adendas.

)
L]

Con relacién a los efectos, caracteristicas o circunstancias sefialados en la letra
b) del articulo 11 de la Ley 19.300 es posible indicar que, atendiendo los
antecedentes presentados por el titular respecto del cumplimiento de la normativa
ambiental, el proyecto no generara o presentara dichos efectos, caracteristicas o
circunstancias, por lo que no le resulta aplicable la letra “b” del articulo 11 de la
Ley 19.300. RN

El proyecto no generara emisiones atmosfeéricas, liquidas, de residuos sdlidos o
ruido que generen efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de
los recursos naturales renovables, incluyendo cursos superficiales de agua.

Con relacién a los efectos, caracteristicas o circunstancias sefialados en la letra
c) del articulo 11 de/.la Ley 19.300 es posible indicar que, atendiendo la
naturaleza y caracteristicas del proyecto, no se generaran reasentamientos de
comunidades humanas o alteracién significativa de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos.

El proyecto no generara alteraciones en las dimensiones geografica,
demografica, antropologica; socioeconémica y de bienestar social basico, puesto
que el area donde se ejecutaran las obras y acciones del mismo, se encuentra
emplazado en terrenos privados.

De acuerdo a los antecedentes disponibles en el proceso de evaluacién, es
posible sefialar que en el area del proyecto no se desarrollan ceremonias
religiosas u otras manifestaciones propias de la cultura o del folklore del pueblo,
comunidad o grupo humano que pudieran verse afectadas producto de la
operacion del proyecto. -

Finalmente, el proyecto no genera restricciones en el acceso de la poblacion,
comunidades o grupos humanos a los servicios y equipamiento basico, tales
como vivienda, transporte, energia, salud, educacién y sanitarios.

Con relacién a los efectos, caracteristicas o circunstancias sefialados en las
letras d) y e) del articulo 11 de la Ley 11 de la Ley 19.300 es posible indicar que,
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10.

11.

atendiendo a las caracteristicas del proyecto, asi como lo informado por los
érganos del Estado competentes, el proyecto no generara o presentara dichos
efectos, caracteristicas 0 circunstancias.

El proyecto no se encuentra emplazado en el Area de Desarrollo Indigena (ADI)
“Jiwasa Oraje’. Asimismo se sefiala que, de acuerdo a los antecedentes
disponibles en el proceso de evaluacién, no constan comunidades ni
asociaciones indigenas en el area de influencia del proyecto.

El agua requerida por el proyecto se obtendra a través de la compra a la empresa
sanitaria, con quien el titular posee un contrato vigente por 100 It/s. Dado lo
anterior, el proyecto no considera la extraccién de recursos hidricos
pertenecientes a grupos humanos indigenas (poblacion protegida por leyes
especiales), como tampoco a acuiferos protegidos por la DGA.

Con relacién a los efectos, caracteristicas o circunstancias sefialados en la letra
f) del articulo 11 de la Ley 11 de la Ley 19.300 es posible indicar que, atendiendo
los compromisos asumidos por el titular relacionado con las Areas de exclusion
definidas, el proyecto no generara o presentara dichos efectos, caracteristicas o
circunstancias.

Segun el informe arqueoldgico presentado por el titular en el proceso de
evaluacion, En el area.de influencia del proyecto, se registraron 637 hallazgos
arqueoldgicos. Estos no podran ser afectados por obras y acciones del proyecto,
para lo cual se estableceran areas de exclusién con el fin de protegerlos. Este
resguardo corresponde al cercado perimetral del conjunto de sitios emplazados
en distintos macrosectores que son las areas de explotacion del proyecto. Al
respecto, se implementaran, entre otras, las medidas descritas en el
considerando 3.3, para su resguardo, lo cual fue aprobado mediante el Oficio
ORD. N°5308 de fecha 20 de diciembre de 2012 del Consejo de Monumentos
Nacionales. e

Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucion del proyecto, el
titular debera informar a la Direcciéon Regional del Servicio de Evaluacién Ambiental
de la | Region de Tarapaca, al menos con una semana de anticipacion, el inicio de
cada una de las etapas o fases del proyecto, de acuerdo a lo indicado en la
descripcion del mismo. -Ademas, debera. colaborar con el desarrollo de las
actividades de fiscalizacion de los Organos del Estado con competencia ambiental
en cada una de las etapas del proyecto, permitiendo su acceso a las diferentes
partes y componentes, cuando éstos lo soliciten y facilitando la informacion y
documentacién que éstos requieran para el buen desempefio de sus funciones.

Que, para que el proyecto "Ampliacion Planta Produccion de Yodo Soledad" pueda
ejecutarse, necesariamente debera cumplir con todas las normas vigentes que le
sean aplicables. o

Que, el titular del proyecto debera informar inmediatamente a la Direcciéon Regional
del Servicio de Evaluacién Ambiental de la | Regién de Tarapaca, la ocurrencia de
impactos ambientales no previstos en la Declaracion de Impacto Ambiental,
asumiendo acto seguido, las acciones necesarias para abordarlos.

Que, el titular del proyéc‘:to" debera comunicar inmediatamente y por escrito a la
Direccion Regional del Servicio de Evaluacion Ambiental de la | Region de
Tarapaca, la individualizaciéon de cambios de titularidad.

Que todas las medidas y disposiciones establecidas en la presente Resolucion, son
de responsabilidad del titular del proyecto, sean implementadas por éste
directamente o, a traves de: un.tercero.

Que en razon de todo lo indicado precedentemente, la Comision de Evaluacion de la
| Region de Tarapaca.
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RESUELVE:

CALIFICAR FAVORABLEMENTE el proyecto "Ampliacién Planta Produccion de
Yodo Soledad".

CERTIFICAR que se cumplen con todos los requisitos ambientales aplicables, y que
el proyecto "Ampliacién Planta Produccion de Yodo Soledad" cumple con la
normativa de caracter ambiental, incluidos los requisitos de caracter ambiental
contenidos en los permisos ambientales sectoriales que se sefialan en los articulos
88, 94, 96 y 99 del Reglamento del Sistema de Evaluacioén de Impacto Ambiental.

ANOTESE, NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Presidenta

Distribucion:

CARLOS DAVID CONTRERAS QUISPE

Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena, Region de Tarapaca
Corporacién Nacional Forestal, Region de Tarapaca

Direccion Regional, SEC, Regién de Tarapaca

Direccion Regional, SERNAGEQOMIN, Regién de Tarapaca

Direccién Regional de Aguaé, Region de Tarapaca

Direccion Regional de Turismo, Region de Tarapaca

Direccion Regional de Vialidad, Region de Tarapaca

Direccion Regional SAG, Regién de Tarapaca

Gobierno Regional, Region de Tarapaca

llustre Municipalidad de Pozo Almonte

Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, Region de Tarapaca
SEREMI de Agricultura, Region de Tarapaca

SEREMI de Bienes Nacionales, Region de Tarapaca

SEREMI de Salud, Region de Tarapaca

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Tarapacéa
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Tarapaca
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Clc:

Consejo de Monumentos Nacionales
Superintendencia de Servicios Sanitarios

Encargado Participacion Ciudadana
Expediente del Proyecto "Ampliacion Planta Produccion de Yodo Soledad"
Archivo Servicio Evaluacion Ambiental, | Region de Tarapaca
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ANEXO 3

PERMISOS SECTORIALES
PLANTA SOLEDAD












D.O.M, otorga permiso de Edificacién para

la construceién de la obra descrita a continuacién :

Con esta fecha y de conformidad con lo establecido an la Ley General de Urbanismo y Construcciones y su Ordenanza,-j

l. MUNICIPALIDAD DE POZO ALMONTE

DIRECCION DE OBRAS MUNICIPALES

PERMISO DE EDIFICACION

N2 <u/98

Concedide el de LRICHHRE de 1951
Vencimiento el de VICIATRE de 19"V}

PLANTA LOLEDAD

Propistario COSAYACH  PRIMERA REGION 2.A. RUT.: U6.68%0, 21 ds
Calle £X - OFICINA SAN PEDRO N s/n
Sitio N2 Manzana Poblacién
“ Leyes a que se acoge Rol de AvalGo N®
 Arquitecto AUSUSTO TUNON VECA Supervisor
-, Ingenioro Constructor
CONSTRUCCIONES AUTORIZADAS :
‘ LAMA 424241 ZGHA FRANCA DE IOUIIUE CHILE.
EDT]FT:EH:;);S CLASE DESTINO SUPEGEICIES PRESUPUESTO CFICIAL SUB-TOTAL DERECHé_s:_-__ ::4
1 1 B3 A MINISIRACKH 113,24 GA57.500 L I
1 ! 32 UFE.CEMERALES 67,50 5513, 1K) 1500
! I 13 lsunasson 57,20 528, £ 0.6
1 i V] PALLEI MECAMEE DY 144 oS An 102,23
i 1 M-l PCTEEA 144 F. 20000 1.2
1 1 -3 VESTIRCRES ¥ PANR 40,20 4653556 £42.532
1 1 3 DEFEA 6,87 ALQ33 6. 280
)
TOTAL 93,5 B.258.003 85, 3, —
BOLETIN DE INGRESO Ne
"' DIRECTOR DE O8RAS MUNICIPALES =




/""‘\‘
£ e
b

31 1esting ! Industria _

32 Forcentaje ocupacion del suelo 1 20% ‘

33 t’oeficienle de constructibilidad 108

34 Yislerna agruparniente : Aislado y lo dispuesio enarl. 2.6.3 de la O3 U y 12
35 itstacionamientos, Industria'y Bodega s 1 cada 100im? construidos-

6 Hicina y eguipamiento : | cada 25 m? constriido

3.7 Altura méxima muros medianeros : 2.50 ints con un 805 e \ransparencia

Ll prescile informe no constituye permiso de edificacién, el cual debe solicitarse en Direccién de

- Obras Municipales respectiva, ni-acredita propiedad.

"Debera consultar 1a anrabacian de 1a Direcrion de Vialidad: Liinicleria de Ohrag Db lcae noe o] aecaco

~ COMITE MIXTO
r\GIUCULTUR A - URBANISM).- TURISMO - BIENE 5. I \.([ONALES
JQUIQUE
orp: ne Q507 EM. /

ANT.: Solicitud Compar’ fa de Selitre y Yodo 1 Regién
S.A, COBAYACII B.A Caimbio de Uso de Suelo-
en Pozo Almontr

MAT.: Inforina Favorable mente r
IQUIQUE, 2 J4L 1998

JECRETARIO REGICNAL MINISTERIAL DE VIVIENDA Y 1IRBANISMO |
REGION DE TARAPACA

COMPAIADE uAL[TRE TYODOI P_EUION S.A, CUuAYAl"H 3.4

Hemwos tomado conocitniento de’la presentacién hécha por la SOMPA TTA DE SALITRE ¥ YODO 1

FECION S.A, TOSAYACH 5.4, la que solicita. Cambio de Uso e Suilo en la Provincia de Iquique

Kegitn de Tarapaca para las plantas de extraccidn de especies de valer que ¢ delallan a conlinuacion;

[ _PREDIO | UBICACION APROX [ PLANON [ SUPERFICIE ]
Negpreiros 53,0 km. al Horte de Pozo Almonte . '1-2'-_761 05-C' R, 2 581(','_1'135
Cala cala 2,8 km. Al Horte de Fozo Almonte i-2-5323 C.R. 221,9 Has.

Seledad - 41,0 k. Al Sur de Pozo Alinonte ‘ ~060,0 Has

-

Amalizos los mitecedentes presentados, ¢f Comité que presido no ticne ine vivenicnte informar

lavorablemente lo solicitado, siempre y cuando se cumplan las siguientes condiciones;

CONDICIONES DE EDIFICACION:

CONDICIONES DE URBAN'[ZACI@N:

4.1 Agua Potable y Aléantariliado : Bislemna propio aprobade por E3IAT y Hervicio de Jalud.
4.2 lectricidad i Red Pablica o sistetna propio
4.3 ialidad ' t Calzada de tierra - '




-

Debera someter o sistemn de. cv:}lmciéu'dc limmcm ;\mhin'nhtl-"s'ug'un Articulo N2 2 ferw'l. 1.

de] Reglmuento de kvaluacion de hnp'ulo \11]b1LII|’1| o] |!u1;nc .mu de ln wmnll.n ol CORE I\L\

los aspeclos a consulerar en cl Is tudlo Lun'c‘qmlldlcme

Dbl atentamente 4 0

L
',t l.
i:'.l'J: E
(I
- .- PRUSIDENEE COMUTE MINTO. .
;\(iRlCUI.-"l'URNUR.UM*HSI\'IO-_'I'URISM()-BNI'ZS. NACIONALES
FERRHIvel
istmbucion: - . -
Dedhinalario ) '
Servicio Agricola vy Gunrdero - 3
Sernalny '
Bienes Nacionales
¢ Seremi Minvu
Avcliivo-Secretaria- .
g
i




























SERNAGEOMIN
Ministerio de Mineria

Gobierno de Chile
ORD.: N° 6282 / 2013

ANT.: Carta de fecha 27 de Diciembre de 2013,
presentada por el Sr. Eliecer Fuentes Z., y
Sr. Carlos Contreras Q., dando respuesta a
Ord. 6165 / 2013, de fecha 27/12/2013.

Ingreso N° 33.953 de fecha 27/12/13 SNGM
Iqq.
MAT.: Acusa recibo vy remite Resolucién

aprobatoria.

3K 3K K 3K 3K 5k 3K 5k vk kK 3k ok 2k 3k >k 3K vk 3k 3k 3k %k 5K 3k 5K 3k 3k 3k 5k >k %K K K 3K %K K K kK Kk %

IQUIQUE, 30 de Diciembre de 2013.

A : SRS. ELIECER FUENTES ZENTENO Y CARLOS CONTRERAS QUISQE

REPRESENTANTES LEGALES
SCM. CORPORACION DE DESARROLLO DEL NORTE

DIRECTOR REGIONAL
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA
REGION DE TARAPACA

DE

1. De acuerdo a lo referido en el Ant., adjunto sirvase encontrar Resolucion
Exenta N° 660 de fecha 30 / DICIEMBRE / 2013, mediante la cual se
Aprueba el “Proyecto de Explotacion de Mina SCM Cosayach - Faena
Soledad 2.500 TPA Yodo” ubicada en la comuna de Pozo Almonte, provincia

del Tamarugal, Region de Tarapaca.

4
Saluda atentame&t?/a'Ud.,\
==y |

“D1R 1'/’ OR REGIONAL SERNAGEOMIN

REGION DE TARAPACA

FSD/ABR/eco.
DISTRIBUCION:
- SRS. ELIECER FUENTES ZENTENO Y CARLOS CONTRERAS QUISQE
REPRESENTANTE LEGALES
SCM. CORPORACION DE DESARROLLO DEL NORTE
Of. Cala Cala S/N°, Pozo Almonte.
Casilla # 397, Iquique.
- Archivo Carpeta Empresa.
- AREA SEGURIDAD MINERA SNGM IQQ.
- Archivo General.

T GRUMETE BOLADOS 125 - FONO: (56-57) 2427 499 FAX:(56-57) 2423 072
IQUIQUE - REGION DE TARAPACA - CHILE



SERNAGEOMIN

Ministerio de Minerfa
5

Gobierno de Chile

SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIiA Y MINERIA
APRUEBA “PROYECTO DE EXPLOTACION DE MINA
SCM COSAYACH- FAENA SOLEDAD 2.500 TPA YODO”,
DE LA EMPRESA SCM COSAYACH, UBICADO EN LA
COMUNA DE POZO ALMONTE, PROVINCIA DEL
TAMARUGAL, REGION DE TARAPACA.

IQUIQUE, 30 de Diciembre de 2013

RESOLUCION EXENTA N° 660/2013

VISTO:

1.

2.

Las atribuciones otorgadas por el Decreto Ley N° 3525 de 1980, el Decreto
Supremo N° 4 del 29 de enero de 2013 que nombra al Director Nacional del Servicio
Nacional de Geologia y Mineria, la Resolucion N° 3.304 que delega facultad de
aprobar proyectos mineros de explotacion y tratamiento de minerales a Directores
Regionales del 20 de septiembre del 2012, todas del Servicio Nacional de Geologia
y Mineria; lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 72 de 1985, “Reglamento de
Seguridad Minera” del Ministerio de Mineria, cuyo texto refundido, coordinado y
sintetizado fue fijado mediante el Decreto Supremo N° 132 de 2002,; la Ley N°
10.336 que fija la Organizacién y Atribuciones de la Contraloria General de la
Republica; el Dictamen N° 04881 de 1982 de la Contraloria General de la Republica,
la Resolucidon Exenta N° 4.016 de 26 de Noviembre de 2012 y la Resoluciéon N°
1.600 de 2008 de la Contraloria General de la Republica.

Las facultades que concede a este Servicio Nacional el “Reglamento de Seguridad
Minera”.

CONSIDERANDO:

1.

rumete Bolados N° 125-Iquique
ono: (057) 2 427499

La carta N° 2.184 de fecha 31 de Enero del 2013, adjunta al “Proyecto de explotacion
de mina SCM COSAYACH—Faena Soledad 2.500 TPA yodo”, de Sociedad Contractual
Minera COSAYACH, enviada por el Sr. Carlos Contreras Quispe.

. Que el Ord. N° 1768 de fecha 17 de Diciembre del 2007 da cuenta del ingreso del

proyecto denominado “Explotacion de Minas y Plantas de SCM Cosayach”, el cual no
fue aprobado por no contar con la RCA correspondiente.

. Que la resolucién N°1201 del 27 de Diciembre de 1996, emitida por SERNAGEOMIN

aprob6 el proyecto de construccion y operacién de la planta de yodo Soledad,
ubicada en la comuna de Pozo Almonte.

Que el “Proyecto de explotacion de mina SCM COSAYACH-Faena Soledad
2.500 TPA yodo”, cuenta con la Resolucion de Calificacion Ambiental Favorable
N°00001, debido a que ingresé al SEA con el nombre de “"Ampliacién Planta de
Produccién de Yodo Soledad” y tanto la mina como la planta habrian sido
consideradas dentro de la misma Declaracion de Impacto Ambiental y por lo tanto
ambas se encontrarian amparadas por la misma RCA.

. El Ordinario N°1887 del 13 de Mayo del 2013, de la Direccion Regional de Iquique,

con las primeras observaciones al “"Proyecto de explotacion de mina SCM COSAYACH-
Faena Soledad 2.500 TPA yodo” y la carta N°28.559 del 03 de Julio del 2013,
presentada en la Regional de Iquique, cuyo informe adjunto da respuesta a estas
observaciones.
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6. El Ordinario N°4421 del 21 de Octubre del 2013, de la Direccion Regional de Iquique,
con las segundas observaciones al “Proyecto de explotacion de mina SCM
COSAYACH- Faena Soledad 2.500 TPA yodo” y la carta N°32.419 del 29 de Octubre
del 2013, la cual adjunta el informe que da respuesta a las dos observaciones
realizadas en dicho ordinario; para la primera aportando antecedentes técnicos del
método de explotacién y para la segunda observacién indicando que tanto la mina
como la planta se encontrarian amparadas por la Resolucion de Calificacion
Ambiental N° 0001 del 02 de Enero del 2013.

7. Que el presente proyecto fue revisado técnicamente segun lo estipulado en el
“Reglamento de Seguridad Minera” y cumple con las precauciones necesarias para
otorgar estabilidad y seguridad a las instalaciones en su etapa de operacion y cierre,
velando por la proteccién de las personas.

8. Que la Subdireccion Nacional de Mineria ha estudiado el proyecto mencionado
anteriormente, informandolo favorablemente.

RESUELVO:

1. APRUEBASE el “Proyecto de explotacion de mina SCM Cosayach- Faena
Soledad 2.500 TPA Yodo”, de la Empresa SCM Cosayach, el cual consta de los
siguientes antecedentes:

a) Ubicacion : En la Regidon de Tarapaca, Provincia del
Tamarugal, Comuna de Pozo Almonte. Al lugar se
accede desde la Carretera Panamericana 5 Norte,
aproximadamente en el kilometro 1.780.

- Coordenadas UTM :  Coordenada UTM Norte Coordenada UTM Este
N 7.743.035 (m) E 409.855 (m)

b) El proyecto presenta las siguientes caracteristicas técnicas de acuerdo con
sus propios parametros de Disefio:

- Descripcién del : El proyecto de explotacion de mina SCM Cosayach,
Proyecto Faena Soledad 2.500 TPA Yodo tiene por objeto

regularizar la operacion de aquellas instalaciones
necesarias para el incremento en la produccién de
yodo desde 770 ton/afio a 2.500 ton/afio.

Los componentes principales del proceso productivo
son:

Extraccién mina, circuito de lixiviacion y planta quimica.
El proceso productivo se inicia con la extraccion del
mineral caliche de la zona de Mina con una ley de 550-
680 ppm de yodo para luego ser cargado y
transportado mediante camiones tolvas hasta el lugar
donde se construyen las pilas de lixiviacién. Las pilas se
construyen sobre carpetas impermeables donde es
depositado el mineral caliche.
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SERNAGEOMIN

Ministerio de Mineris

Gablerno de Chile Una vez formada la pila, se somete a un riego
controlado con una mezcla de agua industrial y solucion
de descarte proveniente de la Planta Quimica
concentradora de yoduro, para disolver o lixiviar las
sales de yodo contenidas. Las soluciones obtenidas en
el proceso de lixiviacion contienen aproximadamente
0,35 gpl de yodo y es llamada solucion rica. Esta
solucién se envia posteriormente a Planta Quimica de
yoduro para elevar su concentracion hasta 120-130 gpl.
En esta etapa, la solucidon que se descarta de la Planta
Quimica se recircula en su totalidad al area de
lixiviacion. Finalmente la solucién concentrada de
yoduro se envia a la Planta de Refinacion en Faena
Cala-Cala, para la produccion final de yodo metalico
guedando de la siguiente manera:

65 % Recuperacion de Lixiviacion
85 % Recuperacion Planta
95 % Recuperacion Refinacion

- Procesos

-Extraccion Mina : El caliche se explota a Cielo Abierto a una tasa
promedio de 8.664 millones de toneladas por afio con
una ley promedio de 550 ppm de yodo, lo que se
traduce en una produccion aproximada de 2.500
ton/afio de Yodo metdlico, con una vida util de 20
afios. Antes de perforar es necesario extraer la
sobrecarga de chusca, cuyo espesor puede llegar a 50
cm. El material es removido con cargador frontal y es
depositado en sectores previamente definidos, los
cuales deben cumplir con los articulos estipulados en
el capitulo cuarto del Titulo VII del del D.S N° 132
(Depésitos de residuos mineros).

-Perforacioén y Tronadura:

La perforacion de produccion se realiza de acuerdo a
los siguientes parametros:

- Diametros de perforacién: 3- 32"

- Longitud util del tiro: 3 metros

- Pasadura: 0,3 metros.

- Longitud total del tiro: 3.3 metros

- Angulo de inclinacién: 15° con respecto a la vertical
- Burden: 2,8- 3 metros.

- Espaciamiento: 3,4 a 3,8 metros.

La empresa adjunta resolucion N°035 del 28 de Enero
del 2010, que aprueba el “Reglamento interno de
Perforacién” y la Resolucion N°37 del 02 de Febrero
del 2010 que aprueba el “Reglamento interno de
Tronadura®.

- Carguio y Transporte:

Para la operacién de carguio la empresa utiliza el
siguiente equipamiento:
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Carguio Equipos | Capacidad HP
Gobierno do Chile

Cargador 3 5m3 450
Caterpillar 980-H
Cargador 1 4 m3 400
Caterpillar 966-G
Cargador Komatsu 2 5 m3 450
WA-500
Cargador Komatsu 3 6,4 m3 500
WA-600
Cargador Komatsu 2 5m3 450
Volvo L-220
Cargador 4 6,4 m3 500
Caterpillar 988-H

Para la operacién de transporte la empresa utiliza el
siguiente equipamiento:

Transporte Equipos | Capacidad HP
Camion  Komatsu 10 22 m3 440
HM-400-2
Camion  Komatsu 10 22 m3 440
HM-400-1
Camiéon  Komatsu 2 33 m3 500
HD-605
Camion  Komatsu 4 31 m3 500
HD-465
Camiones Belaz 9 31 m3 470
7555

Se acompafia copia de la Resolucion N° 39 del 23 de
Febrero del 2011 donde Sernageomin aprobd el
“Reglamento de carguio y transporte de minerales”.

-Equipos de Apoyo:

Transporte Equipos | Capacidad HP
Tractores Sobre
orugas, Komatsu D-
155 3 9,4 m3 450
Tractores Sobre
orugas, Cat. D-9T
2 13,5 m3 550
Rodillo
Compactador 2 10 Ton 100
- Pilas de : El material proveniente de la mina que puede ser
lixiviacion mineral virgen o removido, se deposita sobre

canchas de lixiviacién previamente preparadas para la
construccion de la pilas e impermeabilizadas con una
[dmina de PVC de 0,42 mm, con uniones selladas
dispuestas sobre una superficie compactada. Sobre la
carpeta se deposita una capa de material fino de unos
50 cm de espesor que permite proteger la carpeta en
la etapa de carguio, formando pilas de mineral que se
lixiviaran para recuperar el yodo.
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La solucion lixiviante, mezcla de solucién de descarte y
agua industrial, entra en contacto con el caliche 'y
At disuelve las sales de yodo. La solucién rica
es recolectada en canaletas impermeabilizadas con
ldminas de PVC vy transportadas hacia piscinas de
decantacion y luego de acumulacion de solucién rica.

De este modo, la operacién de lixiviacion contempla la
construccion de pilas y piscinas para almacenamiento y
control de soluciones de alimentacion a Planta
Quimica, de descarte y soluciones intermedias.

Las dimensiones de las pilas son: de 60- 90 m de
ancho, 200-360 m de largo y de 5,0-6,0 m de altura,
con pendiente transversal de 1,0-2,8 % y pendiente
longitudinal de 0,5-1,4 %. La construccion de las pilas
contempla preparar bases compactadas del terreno y
niveladas sin aristas ni filos cortantes (corte vy
relleno), extender y wunir la lamina de PVC
impermeable.

La lixiviacibn del caliche se realiza con una
mezcla de agua industrial fresca y descarte de la
unidad de concentracién, de modo tal que esta agua
alimentada corresponde a la reposicion de las pérdidas
por evaporacion e impregnacion de las pilas
abandonadas.

En la cara superior de cada pila, se instalara una
red de caferias distribuidoras equipadas con
rociadores de aspersion que distribuyen la solucién
lixiviante sobre la superficie del mineral obteniéndose
una solucién para alimentar a Planta Quimica del orden
de 0,35 g/l de yodo.

Las tasas de riego se han calculado de manera que se
aplique durante un periodo de 6-7 meses equivalente
a 1,3 m3 de solucién lixiviante por cada tonelada
de caliche.

Se construiran de 5 a 7 pilas por mes con un
aproximado de 100.000 a 135.000 toneladas de
caliche por cada pila construidas.

El circuito de pilas de Lixiviacion contempla pilas en
construccién, pilas en impregnacion, pilas en operacién
y pilas en estruje.

Para minimizar roturas en las carpetas de las pilas de
lixiviacion y la deteccion de las fugas que
eventualmente pudieran producirse, se realiza lo
siguiente:

Se utiliza una carpeta de PVC sellada completamente
con 50 cm de material fino sobre esta y que permite
protegerla durante la etapa de carguio.

Se realizan controles de fugas mediante balances de
proceso que indican inmediatamente las alteraciones
de flujos a recuperar, ya que los flujos de riego y
drenaje son conocidos, ademas de los parametros
definidos como la impregnaciéon del mineral, tasas de
evaporacion y pérdidas por viento.

En caso que se detecte una fuga en la pila, se
procederd inmediatamente a aislar el sector
deteniendo el flujo de riego si es necesario.

rumete Bolados N° 125-Iquique
ono: (057) 2 427499
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rumete Bolados N° 125-Iquique
ono: (057) 2 427499

-Piscinas

de

almacenamiento

- Planta Quimica

Las soluciones ricas, que drenan desde las pilas
de lixiviacién, son transportadas via canaletas a
las piscinas de sedimentacion para decantar las
arcillas que arrastra la soluciéon. Las soluciones
clarificadas son almacenadas en piscinas de
solucién rica y enviadas a la Planta Quimica
mediante bombeo para su concentracién.

Existen distintos tipos de piscinas segun tipo
de solucién y funcionalidad: para solucion de
descarte procedente de Planta Quimica, para
soluciones ricas, para decantacién y para
solucién de riego correspondiente a la mezcla de
agua industrial.

Las piscinas construidas y en actual operacion, se
encuentran impermeabilizadas con 3 laminas PVC
de 0,42 mm de espesor.

Para la certificacibn de la instalacion de la
ldmina de PVC se aplica un protocolo
estandarizado de recepcién de las piscinas para
deteccion de fugas.

Para minimizar roturas en las carpetas de las
piscinas de lixiviacion y la deteccion de las fugas
que eventualmente pudieran producirse, se realiza
lo siguiente:

En la base impermeabilizante se instalan 3
carpetas de PVC 0,42 mm de espesor.

Las piscinas que se construyan para reemplazar
alguna no operativa (fuera de servicio) se dotan
con un sistema de control de fugas consistente en
la instalacion de doble carpeta de geomembrana
de HDPE lisa de 2 mm y otra de 1,5 mm.

La carpeta secundaria de 2 mm ra
inmediatamente sobre el sistema de revestimiento
compactado y luego la carpeta primaria de 1,5 mm
sobre ella. Entre las dos carpetas se instala una
separacion intermedia de geonet de 5 mm.

En caso que se detecte una fuga en la piscina, se
procederd inmediatamente a aislarla y a detener
el flujo entrante si es necesario.

La Planta Quimica tiene por objetivo producir
una solucién de yoduro concentrado a partir
del  yodato presente en la solucion rica
proveniente de la etapa de lixiviacion, empleando
para ello procesos fisicos y quimicos.

La solucion proveniente de lixiviacion de
concentraciéon aproximada en yodo de 0,35 (gpl)
a la forma de yodato, es dividida en dos flujos
cuyo, la 5/6 de la solucion se reduce
quimicamente colocandose en contacto con el gas
de diéxido de azufre en una torre de absorcién,
transformandose el yodato en yoduro.

Se regula el pH de la solucién de yoduro con acido
sulfirico y se coloca en contacto en un reactor con
la otra parte del flujo que contiene yodato,
generandose de esta forma yodo metalico.
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rumete Bolados N° 125-lquique
ono: (057) 2 427499

Producto

Almacenamiento y
Distribuciéon de acido

sulfirico

El yodo contenido en la solucién se transforma,
mediante la reacciéon quimica anterior de yodato a
yodo metalico y estd presente en la solucién con la
misma concentracion inicial de 0,35 g/I.

Para extraer el yodo metdlico la solucion se envia
a torres de desorcion, donde se pone en intimo
contacto en contra corriente con un flujo
de aire ascendente, transfiriéndose el yodo al
aire por su baja presion parcial. La solucién
resultante llamada solucion descarte Planta, es
enviada a la piscina de descarte desde donde se
recircula por bombeo hacia la lixiviacién para ser
reutilizada junto con una mezcla de agua industrial
para el riego de pilas. El aire cargado con yodo es
enviado al fondo de las torres de absorcion de
yodo, donde por la parte superior se alimenta una
solucién de yoduro concentrado que se recircula
para alcanzar una concentracién de yodo de 120 a
130 g/I. La absorcién del yodo en la solucion de
yoduro que circula en contracorriente a través
de torres de absorcion produce un complejo
de yodo denominado triyoduro.

Este complejo triyoduro, se transforma en yoduro
poniéndolo en contacto con diéxido de azufre
gaseoso en torres de absorcion de contacto
directo (torres enfriadoras de gases).

El sistema lavador de los gases agotados
provenientes del proceso de conversion vy
concentracion, corresponde a un ultimo lavado con
agua, de los gases de SO2 antes de ser enviados
al medio ambiente. Estos gases son generados
mediante la combustion de azufre con aire.”

La solucion se enriquece en yoduro hasta alcanzar
una concentracion minima de 120 a 130 g/l
suficiente para alimentar la Planta de Refinacion
de yodo.

La Planta Quimica Concentradora se encuentra

montada sobre un radier de hormigén que
cuenta con canaletas de evacuacion central
para canalizar soluciones de lavado y derrame
hacia las piscinas de emergencia. Las zonas
como la torre de absorcion, estanque de
almacenamiento de soluciones, trincheras para
caferias, se encuentran impermeabilizadas con
una ldmina de PVC.

El producto final de la Planta Quimica es la
solucién de yoduro de concentracién en yodo
120-130 gpl, lo que da un total de 2.632 ton de
yoduro concentrado anual.

Se instala un nuevo estanque en material acero al
carbono de 10,5 m de largo y 2,5 m de diametro
incrementando la capacidad de almacenamiento
en aproximadamente 94 toneladas.
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- Almacenamiento de : La produccién de diéxido de azufre cumple con el
azufre y Produccion doble objetivo de yoduracién de la solucién rica en
de dioxido de azufre la torre de absorcion de didxido de azufre y la

reducciéon del triyoduro a yoduro en la etapa de
absorcién de yodo en la soluciéon concentrada. El
proyecto de aumento de produccion de yodo
considera también un aumento del consumo de
azufre para lo cual se modificé la cancha de
almacenamiento, quedando en 1,8 m de altura el
cierre perimetral con el objeto que se minimice
la accion del viento sobre el material. La
capacidad de almacenamiento alcanza
aproximadamente 140 toneladas.

- Agua Potable : El agua potable que se utiliza en las instalaciones
de Faena Soledad es abastecida a través de
camién aljibe, con una frecuencia de suministro
diaria, proporcionada por Empresa Aguas del
Altiplano S.A. Adicionalmente se cuenta con un
abastecimiento de agua envasada en bidones de
25 Its., abastecida a través de empresa
autorizada, y que cuenta con dispensadores para
Su uso.

- Agua uso Industrial :  El consumo de agua industrial es de 85 I/s y es
suministrada mediante matriz de Empresa Aguas
del Altiplano S.A. para lo cual se cuenta con un
contrato vigente de suministro de hasta 100 |/s de
agua para ser utilizada en el proceso industrial.

- Energia Eléctrica . El suministro eléctrico alcanza los 2,168 MW Yy es
obtenido del tendido eléctrico actual existente
alimentado desde el sistema SING. Para aquellos
equipos que se encuentran lejanos a este punto
como lo son las bombas de las piscinas de
lixiviacion, la energia eléctrica es suministrada
mediante generadores eléctricos.

- Plan de Cierre
- Mina . Las actividades de cierre en la mina seran:

Cerrar los accesos a la mina y perfilar los caminos.
Instalar sefiales de advertencia de peligro y
prohibicion del paso, en torno a la mina, para
mantener la seguridad de las personas que
eventualmente puedan transitar por los perimetros
del sector.

Cierre de caminos en sector mina, que impidan
paso a las areas de los cordones de sobrecarga, en
aquella drea que no haya sido utilizada para pilas
de lixiviacién.

Revisar los taludes finales y perfilar los que
tengan mas de 2 m, soélo por motivos de
seguridad de las personas que eventualmente
pudieran incursionar en esta area.

Cierre y desmantelamiento de almacenes de
explosivos.
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-Pilas Lixiviacién : Las actividades de cierre en las pilas seran:

Cerrar los accesos al sector de las pilas con
material del area y perfilacion de caminos.

Instalacion de sefiales de advertencia de peligro y
prohibicién del paso, en torno al sector de las
pilas.

Retiro de todas las cafierias y aspersores sobre la
pila.

Los taludes finales de las pilas de lixiviacion al
término del riego serdan menores a los taludes
iniciales, debido a que las pilas se compactan y
pierden altura. Por otra parte al cesar el riego el
material de la pila se seca y las sales contenidas
cristalizan otorgando una cementacion natural al
material descartado, este fendmeno se observa en
las tortas de ripio de las oficinas salitreras de la
Regién de Tarapacd. Las personas que
eventualmente pudieran incursionar en esta area
no estaran expuestas a riesgos de derrumbe.

Se protegera el ingreso al interior de los grupos de
pilas con pretiles entre pilas en los puntos de
posible ingreso y se instalard sefialética. Se
cubrirdn los canales recolectores de HDPE con
material de las pilas o del lugar, donde sea
necesario, usando el equipo de la mina al final de
la operacién o en periodos de disponibilidad.

Las superficies de las pilas quedaran con el
aspecto del suelo del lugar y con algun grado de
cementacion por sales, por lo cual no se espera un
nivel de generacion de polvo diferente a la que
puedan tener dichos suelos naturales.

-Planta Quimica : Las actividades de cierre en la Planta de Yodo,
seran:

El proceso de obtencién de yodo se realiza con
equipos herméticos, sin embargo por motivos de
seguridad se lavaran las torres y estructuras. Del
mismo modo los equipos que utilicen reactivos o
productos quimicos de importancia seran limpiados
antes de proceder a desmantelarlos. Los equipos
seran desmontados y destinados a reventa,
reciclaje de material o disposicion final como
residuo industrial.

Se desenergizardn aquellas instalaciones que asi
lo requieran previo a ser desmanteladas,
demolidas o desmontadas.

Se desmontaran y retiraran todos los equipos de
proceso de la planta.

Se desmantelaran y retiraran todas las estructuras
y elementos arquitecténicos de los edificios e
instalaciones auxiliares.

Aquellos equipos e instalaciones removidas vy
repuestas, que ain puedan prestar un uso seran
comercializados. De lo contrario, serdn dispuestos
en sitios externos debidamente autorizados, junto
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con piping, equipos contaminados y eventuales
e porciones de suelo que se consideren
contaminados al término de la etapa de operacién,
por lo que su venta no sera realizada.

Los hormigones visibles serdan demolidos hasta el
nivel de plataformas de construccion. Los
hormigones a nivel de suelo serdn cubiertos con
material del sector o del perfilado de otras
instalaciones.

Cualquier cavidad resultante del desmantelamiento
de las instalaciones o cortes para el
emplazamiento de estas estructuras sera rellenada
con materiales locales producto del perfilado del
area.

Los caminos de operacion seran perfilados vy
escarificados para asimilarlos en lo posible a las
condiciones del terreno circundante. Los accesos a
sectores de riesgos seran bloqueados con bermas
construidas con materiales superficiales locales.

Se instalaradn sefiales de advertencia de peligro y
prohibicién del paso en aquellos sectores de la
planta desmantelada que asi lo requieran.

- Edificios e ¢ Las acciones de cierre en estas instalaciones
instalaciones de seran:
Servicios

Se desenergizaran aquellas instalaciones que asi lo
requieran previo a ser desmanteladas, demolidas o
desmontadas.

Desmontaje y retiro de los generadores eléctricos
y elementos de control.

Desmontaje de todos los edificios de servicio y
oficinas asi como también las bodegas, talleres y
todas las instalaciones anexas que lo requieran.

Retiro de la estacién de servicio de abastecimiento
de combustible, incluyendo bomba expendedora,
estanque y piping.

Retiro de instalaciones eléctricas ya
desenergizadas y sus estructuras asociadas.

Las instalaciones, oficinas, estructuras, cafierias
de HDPE de las lineas de agua y equipos seran
comercializados, de lo contrario seran dispuestos
en sitios externos autorizados.

Los hormigones visibles serdan demolidos hasta el
nivel de plataformas de construcciéon. Los
hormigones a nivel del suelo seran cubiertos con
material del sector o del perfilado de otras
instalaciones.

Cualquier cavidad resultante del
desmantelamiento de las instalaciones o cortes
para el emplazamiento de estas estructuras sera
rellenada con materiales locales producto del
perfilado del area.
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Los materiales del patio de salvataje de residuos
industriales sélidos no peligrosos seran
comercializados en lo posible y los remanentes
seran depositados en lugares autorizados. Los
residuos peligrosos seran retirados por una
empresa autorizada y dispuestos en lugar
debidamente autorizado. No habra depdsito de
residuos en el lugar.

Gobierno de Chile

El sistema de tratamiento de aguas servidas sera

desmantelado y cerrado como lo determine la
autoridad sanitaria. Los residuos que se generen
seran depositados en lugares debidamente
autorizados.

Los caminos de operacion seran perfilados vy
escarificados para asimilarlos en lo posible a las
condiciones del terreno circundante. Los accesos a
sectores de riesgos seran bloqueados con bermas
construidas con materiales superficiales locales.

Se instalaran sefiales de advertencia de peligro y
prohibicién del paso en los edificios e instalaciones
de servicios desmanteladas que asi lo requieran.

- Prevencion de : La empresa deberd velar por el cumplimiento de
Riesgos los siguientes requisitos basicos, ademas de sus
procedimientos, instructivos y propios planes de

prevencion de riesgos:

-Al interior de la zona industrial deberd ser
obligatorio el uso de implementos de seguridad,
tales como; casco, lentes y zapatos de seguridad,
protectores auditivos, guantes, porte de proteccién
respiratoria y uso cuando se requiera, protector
solar, chaleco reflectante y ropa de seguridad de
acuerdo a la labor que se ejecute.

-Todos los lugares donde se desarrollen trabajos,
deben tener medios de acceso y salida seguros.

-Las Correas Transportadoras que se encuentren
en altura deberdan contar con pasarelas o
alternativas que permitan acceder y realizar el
mantenimiento de manera segura, ademas de sus
correspondientes paradas de emergencia
operativas.

-Todos los pasillos para operacion, deberan contar
con los accesos apropiados y libres de
obstrucciones.

-Todos los equipos con movimiento rotativo o
alternativo, deberan contar con cubiertas de
proteccién en aquellas zonas expuestas al contacto
con el personal.

-Las instalaciones deben considerar extintores
portatiles y protecciones contra incendios donde se
requiera.

-Las sustancias quimicas peligrosas deben ser
almacenadas en un area protegida, con adecuada
ventilacién y medidas de seguridad.

rumete Bolados N° 125-Iquique
ono: (057) 2 427499
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2. La Empresa deberd proceder a ejecutar y a dar total y cabal cumplimiento, en
cuanto a los disefios y acciones de todas las obras detalladas en el Proyecto, por
considerarse estos documentos complementarios a la presente Resolucion.

3. La aprobaciéon de este Proyecto, de acuerdo al Titulo X del Reglamento de
Seguridad Minera (D.S. 132), no exime a la empresa de la obligacién establecida
en la Ley de Cierre de Faenas (Ley 20.551) y su reglamento (D.S. 41).

4. La empresa deberd aplicar todos los procedimientos y medidas de seguridad, de
acuerdo con sus propios Planes de Prevencidon de Riesgos e instructivos de
seguridad, Programas de Monitoreo e Inspeccién, Reglamentos de Operaciones,
Acuerdos de Produccién Limpia, compromisos ambientales, y otras medidas que
estimen pertinentes, para que todas las operaciones se efectien previniendo los
riesgos de accidentes.

5. Se otorga la aprobacién del “Proyecto de explotacién de mina SCM COSAYACH-
Faena Soledad 2.500 TPA yodo” descrito en la presente Resolucidn, considerando
los aspectos de control de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales
en la ejecucién de las obras, sin perjuicio de las obligaciones o compromisos que
el titular del Proyecto deba cumplir, en razén de la materia regulada, ante este u
otros Organismos o Instituciones del Estado.

6. La Empresa debera dar cumplimiento a lo establecido en el Art. 33 y Art. 34 del
D.S. 132, Reglamento de Seguridad Minera, para contar en forma permanente o
esporadica, con la direccién o asesoria técnica de uno o mas ingenieros de minas o
metalurgistas, civiles o de ejecucidon responsables por las obras mineras cuya
ejecucion tengan a cargo.

7. La Empresa deberd dar cumplimiento a lo establecido en el Art. 35, del D.S. 132,
Reglamento de Seguridad Minera.
/,
8. REMITASE copia informativa de la presenge/Resqucién y de sus fundamentos al
interesado. 7

-
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SABANDO DEL CASTILLO

CAM/MGP/FTR7ABR/abr
DISTRIBUCION.-

- Direccion Nacional

- Direccion Regional Iquique

- Direccion Zonal Norte

- Subdireccién Nacional de Mineria
- Of. de Partes
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