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MINERA
LOS PELAMBRES
Santiago, 23 de Octubre de 2008

GMA-95/08

Sr.

Marcelo Gamboa A.
Director Regional CONAMA
Secretario COREMA

Regién de Coguimbo

Ref.: Respuesta al Oficio Ord. N°CR/:
1.221 del 15 de octubre de 2008, de
COREMA Coquimbo.

Estimado Sr. Gamboa,

A través de la presente hacemos llegar 10 ejemplares de la respuesta al oficio ordinario de la
referencia, el cual solicita informe técnico y resultado del proceso de investigacién del incidente
ocurrido el 30 de agosto del presents.

Sin otro particular, se despide atentamente,

‘©dcar Leal-Chdgue
Gerente de Medio Ambiente
Minera Los Pelambres

15:40

el



REPUBLICA DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DE COQUIMBO

ORD. N°CR/ : 1_221

ANT. : -Contingencia Ambiental 30-08-
2008, Minera Los Pelambres.
-Carta GMA-48e/08 de fecha 30-
08-2008, y Cana-48/08 de fecha
02-08-2008, ambas de Gerente
Medic Ambiente Minera Los
Pelambres.

MAT. :  Solicita informe y otorga plazo.
La Serena, 15 de octubre de 2008,

DE: DIRECTORA REGIONAL (S) CONAMA REGION DE COQUIMBO, SECRETARIA
COREMA REGION DE COQUIMBO,

A : SEGUN DISTRIBUCION.

1. En relacién con contingencia ambiental ocurrida el sabado 30 de agosto del afo en curso,
relacionada a afloramiento de agua, aguas abajo de donde se ubica una de las piscinas de
emergencla del relaveducto del tranque El Mauro, en e! sector de Camisas, comuna de
Salamanca, informada a esta Direccién Regional de CONAMA, a través de carlas, citadas en
el ANT., solicito a usted lo siguiente:

1.1. Inferme técnico y resultados del proceso de investigacion del incidente sefialado en el
documento “Informe Preliminar: Rotura de liner de piscina de emergencia N°1 del relaveducto
de tranque de relaves El Mauro sector Camisas”.

2. Solicito a Ud. tenga a bien remitir los antecedentes salicitados en el numeral precedents a
mas tardar el Viernes 24 de octubre del presente aflo.

Saluda atentamente a usted,

. Ui

: A Regién de Coquimbo
egién de Coquimbo

NDBIJ\&/I&HQ

DISTRIBUCION:
-Sr. Representante legal Minera Los Pelambres.

-Archivo COREMA Region de Coquimbo.
-Archivo Comité Operativo de Fiscalizacién Ambiental de la Regién de Coquimbo.

cC:
-Gobernadora Provincial Cheapa.
-Junta de Vigilancia Rjo Choapa.
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1.- INTRODUCCION

Este informe presenta los resultados de la investigacién de terreno de la falla que se
presentd en la piscina Camisas No. 1 4320-TK-011, el dia 30 de agosto de 2008 y es
complementario al Informe Preliminar presentado el 01 de septiembre de 2008.

2.- MECANISMO DE FALLA

De acuerdo a la inspeccion realizada, el analisis del disefio y la revision de la
informacién de construccion, se puede postular que el mecanismo inicial de la falla (Ver
secuencia de fotografias en Anexo) se produjo por una falla de la union del HDPE con
el Hormigén de la Obra de Descarga de Relaves, en el costado inferior de la obra, tal
como muestra en las fotografias adjuntas N°® 1 y 2. En este trecho inferior de la Obra de
Descarga de Relaves se habia materializado la union de esta membrana con el
hormigon mediante el sistema Polilock, que permite la fijacidn HDPE-Hormigén.

Esta falla produjo un flujo preferencial en el sector adyacente a la obra, que generd
posteriormente un asentamiento lento del relleno estructural, colocado alrededor y por
debajo de |la obra de descarga de relaves. Como consecuencia de ese asentamiento
local, se produjo ademas por la carga de agua, un desgarro adicional en la zona del
asentamienio, todo lo cual derivé en la descarga del agua, que en el momento de la
falla contenia la piscina.

El desgarro adicional se produjo como consecuencia de dicho asentamiento. Al fallar el
soporte, la membrana fue traccionada lentamente, mas alld de su limite de fluencia,
entre Ia fijacion al hormigon, que era un punto fijo y el resto de la membrana, que estaba
cargada no solo por el fondo estabilizado sino principalmente por la carga de agua,
anclandola de manera cierta.

Una vista pancramica permite apreciar tanto la zona de falla como el hundimiento local
posterior que se produjo en el terreno adyacente, en la proximidad del sistema de
descarga (Ver fotografia N°3).

La investigacion detallada en terreno, que considerd el retiro de los materiales de
cubierta e inspeccién de uniones, permitié ubicar la zona de rotura de la union de la
membrana en aproximadamente 55 cms, asi como la ruta de flujo de la filtracion hacia
el sector del hundimiento consecuencial local del terreno, lo cual dejo sin apoyo a la
membrana en ese sector, produciendo posteriormente un desgarro adicional de la
misma. Es posible observar el desgarro posterior de la membrana de una longitud
aproximada a los 2 metros, que se presenta como una falla por traccion en la costura
que la fija al hormigén de la losa de proteccion.

Una vez rota la membrana, se inicid el escurrimiento del agua, seguramente lento al
inicio y acelerandose a medida que se producia el arrastre de los finos de los sectores
mas permeables, en ambos extremos del area de desgarro, hasta alcanzar el material
fluvial permeable.

Esto finaimente produjo un amastre localizado de los finos del sector inmediato, en el
que el escurrimiento tenfa suficiente velocidad para transportar sélidos, perdiéndose un
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volumen aproximado de un metro clbico de material, el que quedé atrapado
seguramente entre los vacios del material fluvial que forma el piso sobre el que estan
construidas las piscinas, una vez que el flujo perdid velocidad por dispersion, ante el
aumento del area transversal del flujo.

La trayectoria seguida por las filtraciones se aprecia en el Anexo, en las fotografias 2, 4,
5y6.

En los bordes del desgarro se podian apreciar dedos de diferentes magnitudes, de
espesores variables, disminuyendo hacia el extremo libre, lo que muestra la fluencia del
material al ser traccionado (ver fotografia N°6).

En el fondo del pozo se pudo apreciar que se produjeron flujos de agua en direccién a
ambos extremos mientras que el centro se presentaba relleno con el material grueso
proveniente del estabilizado del piso, soportado por los restos de la membrana. El flujo
que se dirigié al oriente encontrd una via preferencial por debajo del hormigon de la losa
de proteccion, con rumbo al norte, mientras que el que se dirigié al poniente, se hundio
en el terreno, conservando su rumbo al poniente.

Un recorrido por el exterior de las piscinas permitié inspeccionar los puntos en que
emergen las napas presentes bajo el fondo de las piscinas. La observacion realizada no
mostré nada anormal. En este caso, se buscaban indicios recientes de arrastre de
materiales, especialmente finos, lo que podria estar senalando una falla del soporte del
fondo de la piscina. El resultado fue negative, no encontrandcse sefales de arrastre de
material.

3-  ANALISIS DEL DISENO

Las piscinas estan destinadas a contener, en forma eventual, los relaves producto de la
necesidad de vaciar ante alguna emergencia, los relaves contenidos en la cafierfa.

Para cumplir con dicho objetivo, las piscinas estan construidas en los puntos bajos de la
conduccién, los que coinciden con el cruce de los esteros Quelén y Camisas. Ambos
esteros presentan lechos de materiales fluviales, con napas relativamente cercanas a la
superficie.

Dado lo anterior se disend piscinas cuya estanqueidad radica en una membrana simple
de HDPE, apoyada scbre un geotextil, aplicado sobre el material natural tratado de
acuerdo a especificaciones tecnicas definidas (CSM08-4230-C-ET-001) el que a su vez
se encuentra sobre el material fluvial que cubre el cauce de los esteros antes
mencionados. Sobre la membrana se dispuso de una carpeta de rodado formada por
material estabilizado, a fin de permitir la operacion de cargadores frontales para retirar
el relave depositado. El disefio anterior, permite ademas el libre flujo de las napas
subterraneas por debajo del nivel de fondo, en forma lenta y continua.

4.- CORRECCION DE LA FALLA
A efecto de corregir la falla en la piscina No.1 es necesaric descubrir la membrana en

un area de 4 m alrededor de la loza de proteccion de la descarga de relaves.
Recortando la membrana a una distancia de 3 m desde dicha loza, de forma de
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disponer de un area de 2 a 2.5 m de ancho en todo el contorno de la loza, para remover
y volver a colocar un relleno estructural, desde el fondo de la excavacién original,
realizando la obra de acuerdo a la especificacién antes mencionada.

Una vez reparado el sello debera reponerse la unidn entre el concreto y la membrana.
Terminadas las faenas anieriores, se soldara las membranas a lo largo del recorte
realizado a 3 m de la loza, asegurandose de dejar cierta cantidad de material adicional,
para lo cual inicialmente fa membrana deberd formar una curva ¢ pliegue por sobre la
unién al concreto para evitar que se vuelva a producir el fenémeno de traccion.

Una vez terminada la soldadura e inspeccion de la membrana se procedera a reponer el
malerial estabilizado de fondo, desde el exterior hacia el interior, dejando 40 cm libres
de sobrecarga alrededor de la unidn al concreto, retirando cualquier material depositado
sobre la losa de proteccion.

Tanto las faenas de retiro como de colocacion del material estabilizado se deberan

realizar cuidadesamente en forma manual, a fin de evitar dafos adicionales a la
membrana.
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ANEXO FOTOGRAFICO
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Fotografia N° 2
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Fotografia N° 4
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