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Materia: Analisis de resultados del monitoreo en Estero Camisas efectuado el dia 04-
11-2021

La Serena, 30 de noviembre de 2021.

I Antecedentes Generales

Minera Los Pelambres reporté un incidente ambiental que habria ocurrido el dia lunes 01 de noviembre de
2021, donde se recibe el aviso de que en el sector de Bajo Camisas se detecta la presencia de un escurrimiento
de aguas provenientes de la cdmara de inspeccion de las piscinas de emergencia que se ubican en el sector.
MLP sefiala que el agua contenida en la piscina corresponderia a agua de proceso drenada producto de los
trabajos para el recambio de la tuberia del Sistema de Recirculacién de Aguas, en el marco del proyecto INCO
(RCA N°16/18). Ademas, indica que la filtracién quedd contenida en una superficie aproximada de 70 m? a
unos 20 metros de distancia de la piscina y 70 metros de distancia al estero Camisas.

Mediante Ord. SMA N° 318 del 03 de noviembre de 2021, se encomendd a la DGA realizar actividades de
fiscalizacion y elaboracion de un reporte técnico con los resultados, respecto a los hechos reportados y
denunciados que tengan relacion con el proyecto de MLP, por lo que se ejecutd inspeccién y toma de muestras
el dia 04 de noviembre, en los puntos que se muestran en la imagen siguiente:
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Figura 1. Puntos de muestreo realizado el dia 04 de novie

Camisas.

. Anidlisis de Resultados

Parametros de terreno: En la tabla siguiente se presneta el detalle de los puntos de toma de muestra y los

resultados de los parametros de terreno.

mbre de 2021 por emergencia de MLP en Estero

Tabla 1. Puntos de muestreo realizado el dia 04 de noviembre de 2021.
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?  Embaise Corral
Puntos de mues

Punto CoordenadaX | Coordenada Y (Tipo de muestra| pH (U pH) |CE (uSfem]| T°(°0)
Estero Camisas Ag, AbajoE. Comales 318318 o857 [Suwperfidal 8277 RS (B2
Estero Camisas Ag. Abajo Piscina Emergencia 317530 o689 [Suwperfidial 803 |48 (275
Pozo TAPREl Amrayan-Palquial (315289 o760 [Subteranea (687 (827 |8
pozo 2APRE| Arraya- Palquial 315500 o081 [Subteranga 78 4D |16
Camara inspeccion PE 3176%3 o884 |aguadeproceso7ll {47 [N
Piscina de Emergencia 317693 o878 |aguadeprocesolls {910 |39




Conductividad muestreo 04-11-2021
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Figura 2. Resultados de conductividad de terreno (04-11-2021).

Los graficos presentados en figuras 3 y 4 muestran los resultados para algunos de los
parametros analizados en laboratorio, comparando los 4 puntos de muestreo, de los
cuales dos corresponden a agua superficial del estero Camisas y dos puntos
corresponden a fuentes de agua subterranea, pozos del APR El Arrayan- Palquial.
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Figura 3. Concentracién de aluminio, boro, hierro, manganeso, molibdeno y zinc para el muestreo realizado
el dia 04-11-2021.
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Figura 4. Resultados de Cl, conductividad, sulfatos y solidos disueltos totales en puntos de muestreo realizado
el dia 04-11-2021.

Ademas, se compararon los resultados con los valores establecidos en las normas de
uso, NCh. 1333 sobre requisitos de calidad de aguas para riego y NCh. 409 requisitos
para el agua potable, verificando que no existen parametros que superen los limites
normados.




Tabla N° 2. Parametros analizados que se incluyen en NCh. 1333 y limites de la norma.

Parametro E. Camisas E. Camisas Pozo N°1 Pozo N° 2 NCh 1333
Aguas Arriba | aguas abajo APR EI APR EI
P.E (bajo P.E Arrayan - Arrayan
embalse Palquial
Corrales)
Aluminio (mg/l) 0.3053 0.005 0.211 0.289 5
Arsénico (mg/l) 0.0005 < 0.0005 0.0007 < 0.0005 0.1
Boro (mg/l) 0.7032 0.132 0.68 0.719 0.75
Cadmio (mg/l) < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 0.01
Cinc (mg/!l) 0.0851 0.0005 0.074 0.066 2
Cloruro (mg/l) 17.8 17.6 17.6 17 200
Cobalto (mg/l) < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 0.05
Cobre (mg/l) 0.1117 < 0.0005 0.098 0.101 0.2
Conductividad 432 448 432 409 750
(uS/cm)
Cromo (mg/l) 0.0049 < 0.0005 0.004 0.009 0.1
Hierro (mg/!) 0.2061 0.025 0.185 0.203 5
Manganeso 0.0103 0.0005 0.018 0.032 0.2
(mg/1)
Mercurio (mg/l) < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 0.001
Molibdeno (mg/l) 0.0027 0.003 0.006 0.002 0.01
Niquel (mg/!l) 0.0041 < 0.0005 0.003 0.003 0.2
Plata (mg/!) 0.0007 0.001 0.001 < 0.0005 0.2
Plomo (mg/l) < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 5
Selenio (mg/l) < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 0.02
Sélidos disueltos 210 200 240 200 500
totales (mg/l)
Sulfatos (mg/l) 91.2 97.4 80.9 77.2 250




Tabla N° 3. Parametros analizados que se incluyen en NCh.

409 y limites de la norma.

Parametro E. Camisas E. Camisas Pozo N°1 Pozo N° 2 NCh 409
Aguas aguas abajo APR EI APR El
Arriba P.E P.E Arrayan - Arrayan
(bajo Palquial

embalse

Corrales)
Arsénico 0.0005 < 0.0005 0.0007 < 0.0005 0.01
(mg/1)
Cadmio < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 0.01
(mg/1)
Cinc (mg/l) 0.0851 0.0005 0.074 0.066 3
Cloruro 17.8 17.6 17.6 17 400
(mg/1)
Cobre (mg/l) 0.1117 < 0.0005 0.098 0.101 2
Cromo (mg/l) 0.0049 < 0.0005 0.004 0.009 0.05
Hierro (mg/!) 0.2061 0.025 0.185 0.203 0.3
Magnesio 141 14.5 9.4 7.8 125
(mg/1)
Manganeso 0.0103 0.0005 0.018 0.032 0.1
(mg/1)
Mercurio < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 0.001
(mg/1)
Nitrato (mg/l) < 0.2 < 0.2 <0.2 < 0.2 mg 50
Nitrito (mg/I) 0.05 0.05 0.04 0.04 mg 3
Plomo (mg/l) < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 < 0.0005 0.05
Selenio < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 < 0.0010 0.01
(mg/1)
Sélidos 210 200 240 200 1500
disueltos
totales (mg/l)
Sulfatos 91.2 97.4 80.9 7.2 500

(mg/1)




III. Discusion/Comentarios

Del analisis de los resultados del muestreo realizado el dia 04 de noviembre se observa
que no existen variaciones significativas entre los puntos aguas arriba y aguas abajo de
la piscina de emergencia de MLP en estero Camisas.

Al comparar los resultados con los limites establecidos en las normas de referencia, NCh.
409 y NCh. 1333, no se identific6 parametros que registraran superacion de las
concentraciones en los cuatro puntos muestreados.

Debido a que no existen puntos de control de calidad de aguas con registro histérico en
el estero Camisas, no es posible detectar cambios en la tendencia histérica de la calidad
del agua en el sector, no obstante, al comparar los resultados de los cuatro puntos, se
observa que corresponderian a aguas de caracteristicas similares.

Por otra parte, la SMA ha instruido a la empresa Minera Los Pelambres la ejecucion de
un muestreo cada 5 dias en el estero Camisas. Ademas, el dia 23 de noviembre se realizé
por parte de la DGA una segunda toma de muestra (en los mismos puntos del muestreo
del 04/11/2021), por lo que se espera contar prontamente con estos datos para
complementar el anadlisis respecto a la calidad de aguas de la zona.

S

l- | Q]
Pamela Garay de la Fuente
Ing. Ambiental
Unidad de Medio Ambiente

Direccion General de Aguas
Region de Coquimbo.




ANEXO

CERTIFICADOS DE LABORATORIO

HIDROLAB




Informe de Analisis 48895/2021.0

I Hidrolzs

(AC-041)
Fecha Emisién Informe: 23-11-2021 19:51

Cotizacion: C3769/2021.1

Identificacién del Cliente
Cliente: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS DIRECCION GENERAL DE AGUAS RUT: 61.202.000-0
Direccién: Morandé 59, piso 8 Santiago Centro, Santiago, Santiago, Metropolitana de Santiago, Chile - Chile

Contacto: MARCELA SOLIS FLORES Teléfono: —

N° Muestra: 48895-1/2021.0 - Id: 81286 - Estero Camisas Aguas Abajo piscina
Matriz: Agua superficial

Término de muestreo: 04-11-2021 16:10 Fecha de Recepcion: 06-11-2021 09:30

Tipo de muestreo: Puntual Region: Region de Coquimbo
Comuna: La Serena Lugar de muestreo: Estero Camisas Aguas Abajo Picina
Punto de muestreo: Estero Camisas Aguas Abajo Picina Direccién de muestreo: Cirujano Videla n°200
Instrumento ambiental: -— Proyecto: Muestreo de Emergencia provincia de Choapa
Muestreado por: Cliente
Resultados Analiticos
Parametro Resultado LD Fecha y l:lora
Analisis
Aceites y grasas <500mg/L <500mg/L SM5520D 12-11-2021 16:34
Aluminio 0,0050 mg/L S °'°m°;f SM 3030 E, 3125 B 15-11-2021 00:00
Aluminio disuelto 0,0030 mg/L B °'°m°gef SM 3030 B, 3125 B 15-11-2021 00:00
Amonio oosomgnL <0910 su 4500 NH3 BF 08-11-2021 09:30
Arsénico <0,0005 mg/L & 0-2?9‘35 SM3030 E, 3125 B 15-11-2021 00:00
Boro 0,1320 mg/L = 0'&1;8 SM3030 E, 3125 B 15-11-2021 00:00
Cadmio <0,0005 mg/L B 0'%’/5 SM 3030 E, 3125 B 15-11-2021 00:00
Calcio 516mgll  <00mglL SM3030E, 3125 B 17-11-2021 00:00
Cine <0,0005 mg/L < 0'239% SM 3030 E, 3125 B 15-11-2021 00:00
Cinc disuelto <0,0005 mg/L < o"r’:;f SM 3030 B, 3125 B 15-11-2021 00:00
Cloruro 176mgll <05mgl SM4110B 06-11-2021 16:11
Cobalto <0,0005 mg/L & O'fg‘;f SM 3030 E, 3125 B 15-11-2021 00:00
Cobre <0,0005 mg/L E O'OmO:/f SM 3030 E, 3125 B 15-11-2021 00:00
Cobre disuelto <0,0005 mg/L = °'2f$f SM 3030 B, 3125 B 15-11-2021 00:00
Conductividad 448usiem  <1uslcm SM2510B 06-11-2021 14:18
Cromo <0,0005 mg/L & O'g%‘;f SM 3030 E, 3125 B 15-11-2021 00:00
Demanda Bioquimica de Oxigeno 216 mglL <2,00 mg/lL SM5210 B 06-11-2021 14:30
Demanda Quimica de Oxigeno 722mgll <2,00mg/lL SM 5220 D 10-11-2021 11:43
Hidrocarburos fijos <5,000mg/L  <5,000 mg/L SM 5520 F 12-11-2021 16:34
Hidrocarburos totales < 5,000 mg/L  <5,000 mg/L NCh 2313/7.0f97 08-11-2021 17:39

<0,1000

Hidrocarburos voltiles <0,1000 mg/L . EPAS021 A 06-11-2021 17:34
Hierro 0,0250 mg/L S o,g?g(;f SM 3030 E, 3125 B 15-11-2021 00:00
indice de fenol <0,100 mg/L  <0,100 mg/L SM 5530 C 08-11-2021 19:03
Magnesio 145mgl <0,0mg/L SM3030E, 31258 17-11-2021 00:00

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com
Rut 78.370.360-2
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By Hidrolab

Parametro
Manganeso
Manganeso disuelto
Mercurio
Molibdeno
Niquel
Niquel disuelto
Nitrato
Nitrito
Nitrégeno total
’ Nitrégeno total Kjeldahl
- Plata
Plomo
Plomo disuelto
Potasio
Selenio
Sodio
Sélidos disueltos totales
Sélidos suspendidos totales
Sélidos totales

Sulfatos

ND: No determinado.

LD: Limite de Deteccion. LD para todos los ensayos excepto ensayos de cromatografia gaseosa, en el cual se considera Limite de Cuantificacion.
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition 2017.

Informe de Analisis 48895/2021.0

Resultado
<0,0005 mg/L
<0,0005 mg/L
< 0,0005 mg/L
0,0030 mg/L
< 0,0005 mg/L
< 0,0005 mg/L

<0,2mg N/L

Cotizacion: C3769/2021.1

Resultados Analiticos

LD

<0,0005
mg/L
< 0,0005
mg/L
< 0,0005
mg/L
< 0,0005
mg/L
<0,0005
mg/L

<0,0005
mg/L

<0,2mg N/L

0,05mg N/L <0,03 mg N/L

1,0 mg N/L
0,997 mg/L
0,0010 mg/L
< 0,0005 mg/L
< 0,0005 mg/L
0,812 mg/L
<0,0010 mg/L
20,4 mg/L
200 mg/L

< 5,000 mg/L
200 mg/L

97,4 mg/L

ani te para la muestra analizada.

<0,1 mg N/L

< 0,100 mg/L

< 0,0005
mg/L
<0,0005
mg/L
< 0,0005
mg/L

<0,010 mg/L

<0,0010
mg/L

<0,0 mg/L
<5 mg/L

< 5,000 mg/L
<5 mg/L

< 1,0 mg/L

SM3030E, 3125 B
SM 3030 B, 3125 B
SM3030E, 3125 B
SM 3030 E, 3125B
SM3030E, 3125 B
SM 3030 B, 3125 B
SM 4110B

SM 4110B

SM 4500 Norg C
SM3030E, 3125 B
SM3030E, 3125 B
SM 3030 B, 3125 B
SM3030E, 3125B
SM3030E, 3125 B
SM3030E, 3125B
SM 2540 C

SM 2540 D

SM 2540 B

SM4110B

Notas

Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

Hidrolab se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273 - LE 1431 - LE 1432; de acuerdo a NCh-ISO 17025:2017

Referencia

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/Rep. Legal

La validacién de este documento puede ser realizada en: portal.mylimsweb.com.

Fecha y Hora
Andlisis

15-11-2021 00:00
15-11-2021 00:00
15-11-2021 00:00
15-11-2021 00:00
15-11-2021 00:00
15-11-2021 00:00
06-11-2021 16:11
06-11-2021 16:11
17-11-2021 16:44
11-11-2021 11:51
15-11-2021 00:00
15-11-2021 00:00
15-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
15-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
08-11-2021 12:00
06-11-2021 18:20
06-11-2021 18:00

06-11-2021 16:11

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com
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Informe de Analisis 48898/2021.0

I Hidrolas

(AC-041)
Fecha Emisién Informe: 23-11-2021 15:08

Cotizacién: C3769/2021.1

Identificacién del Cliente
Cliente: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS DIRECCION GENERAL DE AGUAS RUT: 61.202.000-0
Direccién: Morandeé 59, piso 8 Santiago Centro, Santiago, Santiago, Metropolitana de Santiago, Chile - Chile

Contacto: MARCELA SOLIS FLORES Teléfono: —

N° Muestra: 48898-1/2021.0 - Id: 81287 - Estero Camisas Aguas Abajo Embalse
Matriz: Agua superficial
Término de muestreo: 04-11-2021 17:10 Fecha de Recepcion: 06-11-2021 09:30
Tipo de muestreo: Puntual Regidn: Regién de Coquimbo
Comuna: La Serena Lugar de muestreo:

Punto de muestreo: Estero Camisas Aguas Abajo Embalse Corrales Direccion de muestreo: Cirujano Videla n°200

Instrumento ambiental: -— Proyecto:
Muestreado por: Cliente
Resultados Analiticos
Parametro Resultado LD Referencia
Aceites y grasas <500mg/L <5,00mg/L SM5520D
Aluminio 0,3053 mg/L <00005 o1 3030 €, 3125 B
mg/L
Aluminio disuelto 0,0040 mg/L = O'g:?/f SM 3030 B, 3125 B
Amonio o102mgN <9101 smas00 NH3 B F
Arsénico 0,0005 mg/L <0.0005 o\1 3030 £, 3125 B
mg/L
<0,0100
Boro 0,7032 mg/L wigh. SM 3030 E, 3125 B
Cadmio <0,0005 mg/L <0,0005 ) o\1 3030 £, 3125 8
mg/L
Calcio 45,2 mg/L <0,0mg/L SM3030E, 31258
n <0,0005
Cinc 0,0851 mg/L o SM 3030 E, 3125 B
Cinc disuelto 0,0100 mg/L = o,g‘ogo/ﬁ SM 3030 B, 3125 B
Cloruro 17,8 mg/L <05mg/lL SM4110B
Cobalto <0,0005 mg/L = O"r)r?go,f SM 3030 E, 3125 B
<0,0005
Cobre 0,1117 mg/L mlL SM 3030 E, 3125B
Cobre disuelto < 0,0005 mg/L < 02%% SM 3030 B,3125B
Conductividad 432 us/cm <1us/cm SM2510B
Cromo 0,0049 mg/L <0.0005 o\1 3030 £, 31258
mg/L
Demanda Bioquimica de Oxigeno 310mg/L <200 mg/L SM5210B
Demanda Quimica de Oxigeno 762mg/L  <2,00mg/L SM5220D

Hidrocarburos fijos <5,000mg/L  <5,000mg/L SM 5520 F

Hidrocarburos totales < 5,000 mg/L  <5,000 mg/L NCh 2313/7.0f97

<0,1000
mg/L
< 0,0005
mg/L

<0,100 mg/L < 0,100 mg/L SM 5530 C

Hidrocarburos volatiles <0,1000 mg/L EPA 5021 A

Hierro 0,2061 mg/L SM3030E, 3125B
indice de fenol

Magnesio 11,1 mg/L <0,0mg/L SM3030E,3125B

Estero Camisas Aguas Abajo Embalse Corrales

Muestreo de Emergencia provincia de Choapa

Fecha y Hora
Andlisis

12-11-2021 16:34
16-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
08-11-2021 09:30
16-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
06-11-2021 16:11
16-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
06-11-2021 14:18
16-11-2021 00:00
06-11-2021 14:30
10-11-2021 11:43
12-11-2021 16:34
08-11-2021 17:39
06-11-2021 17:34
16-11-2021 00:00
08-11-2021 19:03

17-11-2021 00:00

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com
Rut 78.370.360-2
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BHidrolab

Pardmetro
Manganeso
Mercurio
Molibdeno
Niquel
Niquel disuelto
Nitrato
i Nitrito
Nitrégeno total
‘ Nitrégeno total Kjeldahl
Plata
Plomo
Plomo disuelto
| Potasio
Selenio
Sodio
Sélidos disueltos totales
Sélidos suspendidos totales
Solidos totales

Sulfatos

ND: No determinado.

LD: Limite de Deteccion. LD para todos los ensayos excepto ensayos de cromatografia gaseosa, en el cual se considera Limite de Cuantificacion.
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition 2017.

Resultados validos unit

Informe de Analisis 48898/2021.0

Resultado
0,0103 mg/L
< 0,0005 mg/L
0,0027 mg/L
0,0041 mg/L
<0,0005 mg/L
<0,2mg N/L
0,05 mg N/L
0,7 mg N/L
0,683 mg/L
0,0007 mg/L
< 0,0005 mg/L
<0,0005 mg/L
0,917 mg/L
<0,0010 mg/L
21,4 mg/L
210 mg/L
< 5,000 mg/L
210 mg/L

91,2 mg/L

para la muestra analizada.

Cotizacién: C3769/2021.1

Resultados Analiticos

LD

< 0,0005
mg/L

<0,0005
mg/L

< 0,0005
mg/L

<0,0005
mg/L

<0,0005
mg/L

<0,2mg N/L
<0,03 mg NIL
<0,1 mg NIL

< 0,100 mg/L

< 0,0005
mg/L
< 0,0005
mg/L
< 0,0005
mg/L

<0,010 mg/L

<0,0010
mg/L

<0,0 mg/L
<5mg/L

< 5,000 mg/L
<5mg/L
<1,0 mg/L

SM 3030 E, 3125 B
SM 3030 E, 3125 B
SM3030E, 31258
SM 3030 E, 3125B
SM 3030 B, 3125 B
SM 4110B

SM 41108

SM 4500 Norg C
SM 3030 E, 3125 B
SM 3030 E, 3125 B
SM 3030 B, 3125 B
SM 3030 E, 3125 B
SM 3030 E, 3125 B
SM 3030 E, 3125 B
SM 2540 C

SM 2540 D

SM 2540 B

SM4110B

Notas

Prohi toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

Hidrolab se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273 - LE 1431 - LE 1432; de acuerdo a NCh-ISO 17025:2017

Referencia

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/Rep. Legal

La validacion de este documento puede ser realizada en: portal. mylimsweb.com.

Fecha y Hora
Anilisis

16-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
06-11-2021 16:11
06-11-2021 16:11
17-11-2021 16:44
13-11-2021 09:00
16-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
08-11-2021 12:00
06-11-2021 18:20
06-11-2021 18:00

06-11-2021 16:11

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com

Rut 78.370.360-2
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I Hidrolzs

(AC-041)

Fecha Emisién Informe:

23-11-2021 16:02

Cotizacién: C3769/2021.1

Identificacién del Cliente

Cliente: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS DIRECCION GENERAL DE AGUAS

Informe de Analisis 48900/2021.0

RUT: 61.202.000-0

Direccién: Morandé 59, piso 8 Santiago Centro, Santiago, Santiago, Metropolitana de Santiago, Chile - Chile

Contacto:

Matriz:

MARCELA SOLIS FLORES

Teléfono: —

N° Muestra: 48900-1/2021.0 - Id: 81288 - Pozo N°2 APR El Arrayan

Agua subterranea

Término de muestreo: 04-11-2021 17:20

Norma de muestreo:

Tipo de muestreo:
Comuna:

Punto de muestreo:

Instrumento ambiental:

Muestreado por:

Parametro

Aceites y grasas
Aluminio
Aluminio disuelto
Amonio
Arsénico
Boro
Cadmio
Calcio
Cinc
Cinc disuelto
Cloruro
Cobalto

' Cobre
Cobre disuelto
Conductividad

Cromo

Demanda Bioquimica de Oxigeno

Demanda Quimica de Oxigeno

Hidrocarburos fijos

Hidrocarburos totales

Hidrocarburos volatiles

Hierro

indice de fenol

NCh-ISO 5667-4:2016
Puntual

La Serena

Pozo N° 2 APR El Arrayan

Cliente

Resultado
< 5,00 mg/L
0,2890 mg/L
< 0,0005 mg/L
0,065 mg N/L
< 10,0005 mg/L
0,7190 mg/L
< 0,0005 mg/L
45,5 mg/L
0,0660 mg/L
0,0240 mg/L
17,0 mg/L
< 0,0005 mg/L
0,1010 mg/L
< 0,0005 mg/L
409 us/cm
0,0090 mg/L
2,32 mg/L
10,7 mg/L
< 5,000 mg/L
< 5,000 mg/L
<0,1000 mg/L
0,2030 mg/L

< 0,100 mg/L

Fecha de Recepcion:

Proc. de muestreo:

Regién:

Lugar de muestreo:

Direccién de muestreo:

Proyecto:

Resultados Analiticos

LD

< 5,00 mg/L
< 10,0005
mg/L
<0,0005
mg/L
<0,010 mg
N/L

< 0,0005
mg/L
<0,0100
mg/L

< 0,0005
mg/L

< 0,0 mg/L
<0,0005
mg/L

< 0,0005
mg/L
<0,5mg/L
< 0,0005
mg/L

< 0,0005
mg/L

< 0,0005
mg/L

<1 us/cm

< 0,0005
mg/L

< 2,00 mg/L
<2,0mg/L
< 5,000 mg/L

< 5,000 mg/L
<0,1000
mg/L

< 0,0005
mg/L

< 0,100 mg/L

SM 5520 D
SM3030E, 3125B
SM 3030 B, 3125 B
SM 4500 NH3 B,F
SM3030E, 3125 B
SM3030E, 3125B
SM3030E, 3125B
SM3030E, 31258B
SM3030E, 31258
SM 3030 B, 3125 B
SM4110B
SM3030E, 3125 B
SM3030E, 3125B
SM 30308, 3125B
SM 2510 B
SM3030E, 3125 B
SM 5210 B

SM 5220 D

SM 5520 F

NCh 2313/7.0197
EPA 5021 A
SM3030E, 3125B

SM 5530 C

06-11-2021 09:00

PMM-015 Rev.8

Region de Coquimbo
Pozo N° 2 APR El Arrayan
Cirujano Videla n°200

Muestreo de Emergencia provincia de Choapa

Fecha y Hora
Anilisis

12-11-2021 16:39

Referencia

16-11-2021 00:00

16-11-2021 00:00

08-11-2021 09:30

16-11-2021 00:00

16-11-2021 00:00

16-11-2021 00:00

17-11-2021 00:00

16-11-2021 00:00

16-11-2021 00:00

06-11-2021 16:11

16-11-2021 00:00

16-11-2021 00:00

16-11-2021 00:00

06-11-2021 14:18

16-11-2021 00:00

06-11-2021 14:30

12-11-2021 16:01

12-11-2021 16:39

08-11-2021 17:39

06-11-2021 17:34

16-11-2021 00:00

08-11-2021 19:03

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com
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BHidrolab

Parametro
Magnesio
- Manganeso
Mercurio
- Molibdeno
Niquel
Niquel disuelto
Nitrato
Nitrito
Nitrégeno total
Nitrégeno total Kjeldahl
Plata
‘ Plomo
Plomo disuelto
Potasio
Selenio
Sodio
Sélidos disueltos totales
Sélidos suspendidos totales
Solidos totales

Sulfatos

ND: No determinado.

LD: Limite de Deteccién. LD para todos los ensayos excepto ensayos de cromatografia gaseosa, en el cual se considera Limite de Cuantificacion.
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition 2017.

| Resultados validos uni
Prohibida toda reprod

Informe de Analisis 48900/2021.0

Resultado
7,8 mg/L
0,0320 mg/L
< 10,0005 mg/L
0,0020 mg/L
0,0030 mg/L
< 0,0005 mg/L
<0,2mg N/L
0,04 mg N/L
0,8 mg N/L
0,725 mg/L
< 0,0005 mg/L
< 0,0005 mg/L
< 0,0005 mg/L
0,983 mg/L
<0,0010 mg/L
20,9 mg/L
200 mg/L
< 5,000 mg/L
200 mg/L

77,2 mg/L

para la muestra analizada.
ion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.
Hidrolab se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273 - LE 1431 - LE 1432; de acuerdo a NCh-ISO 17025:2017

Cotizacion: C3769/2021.1

Resultados Analiticos

LD

< 0,0 mg/L
<0,0005
mg/L

< 0,0005
mg/L

< 0,0005
mg/L

< 0,0005
mg/L
<0,0005
mg/L

<0,2 mg N/L
<0,03 mg N/L
<0,1mg N/L

< 0,100 mg/L

< 0,0005
mg/L

< 0,0005
mg/L
<0,0005
mg/L
<0,010 mg/L

<0,0010
mg/L

< 0,0 mg/L
<5mg/L

< 5,000 mg/L
<5 mg/L

< 1,0 mg/L

SM3030E, 3125 B
SM 3030 E, 3125 B
SM3030E, 3125 B
SM3030E, 3125 B
SM3030E, 3125 B
SM 30308, 3125 B
SM 41108

SM 4110B

SM 4500 Norg C
SM3030E, 3125 B
SM3030E, 3125 B
SM 3030 B, 3125 B
SM 3030 E, 3125 B
SM 3030 E, 3125 B
SM3030E, 3125 B
SM 2540 C

SM 2540 D

SM 2540 B

SM4110B

Notas

Referencia

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/Rep. Legal

La validacién de este documento puede ser realizada en: portal. mylimsweb.com.

Fecha y Hora
Analisis

17-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
06-11-2021 16:11
06-11-2021 16:11
17-11-2021 16:44
12-11-2021 16:02
16-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
16-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
08-11-2021 12:00
06-11-2021 18:20
06-11-2021 18:00

06-11-2021 16:11
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Informe de Analisis 48901/2021.0

B Hidrolab

(AC-041)
Fecha Emisién Informe: 23-11-2021 16:04

Cotizacién: C3769/2021.1

Identificacién del Cliente
Cliente: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS DIRECCION GENERAL DE AGUAS RUT: 61.202.000-0
Direccién: Morandé 59, piso 8 Santiago Centro, Santiago, Santiago, Metropolitana de Santiago, Chile - Chile

Contacto: MARCELA SOLIS FLORES Teléfono: —

N° Muestra: 48901-1/2021.0 - Id: 81289 - Pozo N° 1 APR El Arrayan - Palquial
Matriz: Agua subterranea
Término de muestreo: 04-11-2021 17:00 Fecha de Recepcion: 06-11-2021 09:30

Norma de muestreo: NCh-ISO 5667-4:2016 Proc. de muestreo: PMM-015 Rev.8

Tipo de muestreo: Puntual Regién: Regioén de Coquimbo
Comuna: La Serena Lugar de muestreo:

Punto de muestreo: Pozo N°1 APR El Arrayan - Palquial Direccion de muestreo: Cirujano Videla n°200
Instrumento ambiental: -— Proyecto:

Muestreado por: Cliente

Resultados Analiticos

Parametro Resultado LD Referencia
Aceites y grasas <500mg/l <500 mg/L SM5520D
" <0,0005
Aluminio 0,210 mg/L gl SM3030E, 3125 8
Aluminio disuelto 0,210 mg/L s °"r’n°g‘}f SM 3030 B, 3125 B
Amonio 0142mgNL = 0'010& SM 4500 NH3 B,F
Arsénico 0,0007 mg/L <00005 g4 3030 €, 3125 B
mg/L
<0,0100
Boro 0,6800 mg/L gL SM3030E, 3125 B
Cadmio <0,0005 mg/L <0.0005 o1 3030 £, 3125 B
mg/L
Calcio 448mgll. <00mg/L SM3030E,31258B
4 <0,0005
Cinc 0,0740 mg/L ool SM3030E, 3125 8
Cinc disuelto 0,0410 mg/L <0,0005 oy1 30308, 3125 B
mg/L
Cloruro 17,6 mg/L <05mg/L SM4110B
Cobalto <0,0005 mg/L = O'Pnog‘}f SM 3030 E, 3125 B
<0,0005
Cobre 0,0980 mg/L oo SM3030E, 31258
Cobre disuelto 0,0270 mg/L s O'?Y?g‘;f SM 3030 B, 3125 B
Conductividad 432 us/cm <1us/cm SM2510B
Cromo 0,0040 mg/L < 0'2?33 SM 3030 E, 3125 B
Demanda Bioquimica de Oxigeno 282mg/L <200mg/L SM5210B
Demanda Quimica de Oxigeno 10,9 mg/L <2,0mg/L SM5220D

Hidrocarburos fijos <5,000 mg/L <5,000 mg/L SM 5520 F

Hidrocarburos totales <5,000 mg/L  <5,000 mg/L NCh 2313/7.0f97

<0,1000
mg/L
< 0,0005
mg/L

<0,100 mg/L  <0,100 mg/L SM 5530 C

Hidrocarburos volatiles <0,1000 mg/L EPA 5021 A

' Hierro 0,1850 mg/L SM 3030 E, 3125 B

indice de fenol

Pozo N°1 APR El Arrayan - Palquial

Muestreo de Emergencia provincia de Choapa

Fecha y Hora
Andlisis

12-11-2021 16:39
17-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
08-11-2021 09:30
17-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
06-11-2021 16:11
17-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
06-11-2021 14:18
17-11-2021 00:00
06-11-2021 14:30
12-11-2021 16:03
12-11-2021 16:39
08-11-2021 17:39
06-11-2021 17:34
17-11-2021 00:00

08-11-2021 19:03

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com
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B Hidrolab

Parametro
Magnesio
Manganeso
Mercurio
Molibdeno
Niquel
quuel disuelto
Nitrato
Nitrito
Nitrégeno total
Nitrégeno total Kjeldahl
Plata
Plomo
Plomo disuelto
Potasio
Selenio
Sodio
Sélidos disueltos totales
Sélidos suspendidos totales
Sélidos totales

Sulfatos

ND: No determinado.

LD: Limite de Deteccion. LD para todos los ensayos p
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23rd Edition 2017.

vaélidos Gni
Prohibida toda reproduccié

Resultado
9,4 mg/L
0,0180 mg/L
< 0,0005 mg/L
0,0060 mg/L
0,0030 mg/L
< 0,0005 mg/L
<0,2mg N/L
0,04 mg N/L
0,6 mg N/L
0,563 mg/L
0,0010 mg/L
< 0,0005 mg/L
< 0,0005 mg/L
0,767 mg/L
<0,0010 mg/L
22,8 mg/L
240 mg/L
< 5,000 mg/L
240 mg/L

80,9 mg/L

Cotizacion: C3769/2021.1

Resultados Analiticos

LD

<0,0 mg/L
<0,0005
mg/L

< 10,0005
mg/L
<0,0005
mg/L
<0,0005
mg/L
<0,0005
mg/L

<0,2mg N/L
< 0,03 mg N/L
<0,1 mg N/L

<0,100 mg/L

< 0,0005
mg/L
<0,0005
mg/L
< 0,0005
mg/L

< 0,010 mg/L

<0,0010
mg/L

< 0,0 mg/L
<5mg/L

< 5,000 mg/L
<5 mg/L

<1,0 mg/L

SM3030E, 3125 B
SM3030E, 3125 B
SM3030E, 3125B
SM 3030 E, 3125 B
SM3030E, 3125 B
SM 3030 B, 3125 B
SM 4110B

SM 41108

SM 4500 Norg C
SM3030E, 3125 B
SM 3030 E, 3125 B
SM 3030 B, 3125 B
SM3030E, 3125 B
SM 3030 E, 3125 B
SM3030E, 3125 B
SM 2540 C

SM 2540 D

SM 2540 B

SM4110B

Notas

para la muestra analizada.
parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.
Hidrolab se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273 - LE 1431 - LE 1432; de acuerdo a NCh-ISO 17025:2017

La validacién de este documento puede ser realizada en: portal. mylimsweb.com.

Informe de Analisis 48901/2021.0

Referencia

en el cual se considera Limite de Cuantificacion.

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/Rep. Legal

Fecha y Hora
Anilisis

17-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
06-11-2021 16:11
06-11-2021 16:11
17-11-2021 16:44
12-11-2021 16:03
17-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
17-11-2021 00:00
08-11-2021 12:00
06-11-2021 18:20
06-11-2021 18:00

06-11-2021 16:11
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