B Hidroab

{AC-041)

Fecha Emisién Informe: 09-12-2021 14

Informe de Analisis 61369/2021.0

28

Cotizacion; ©3971/2021.1

Identiﬂcacién del CIIentn

Cliente MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS MRECCION GENERAL DE AGUAS

Direccién: Morandé 59, piso 8 Santiago Centro, Santiago, Sammga Metropoiltana de Sanhago Chile - Chile

Cnntacto: MARCELA 50LIS FLORES

Matriz:

LWNWW "

Agua supen' icial

RUT:

Teléfono -

N° Mueslra 61389-1-‘2021 n Id 91137 DGA!Estero camisas

Térmlno de muestreo: 23-11.2021 13:50

Tipo de muestren: Puntual

Comuna: Illapel

-Punta de muestreo:

Estero Camisas Aguas Arriba Piscina emergencaa

‘instrumento ambiental: —

Fecha de Recepcldn

61.202.000-0

25-11-2021 10:52

Regldn

':Lugar de muestreo:

Pmyecto
éMuestreado por: Cliente
Resunados Anallth:os
Parédmetro Rnsultado tb
| Aceites y grasas < 5,00 mgIL < 5,00 mglL SM 5520 D
| Aluminio > opesTmgl <O ?nog':}f SM3030E, 3125 B
i N
 Aluminio disushio | <0,0005 ol < D'um";,f $M 3030 B, 3125 B
Amonic 0012mgNJLE ‘D‘”Umg SM 4500 NH3 B.F
Arsénico £,003 mg/L E < 0,001 ma/L: SM 3030 F, 3114 B
" <0,0100
Boro 0,2370 molL mgL, SM3030E, 3125.9 .
Cadmio < 0,0005 mgiL <0.0005, o\ agag E, 3125 B
. mgiL
Calcio 569mg/l.  <00mglL SM3030E, 31258
B e .
| f)lnc < (,0005 mg/L mgiL. SM3030E, 3125 8
| Cine disuelto | <0005 ot < O’E:;f SM 2030 8, 3125 B
Cloruro 18,6 mg/L | i <05 mgIL SM 4140 B
PN V. i s o
; < 0,0005
Cobélto - ,»?»OPOS,TGILE meiL S.M 3030 E 31258
: ,
Cobre <00005mgn| < U'gf:,f: SM 3030 E, 3125 B
Cobre disucto <0,0005 mgfL < o,g‘ogois SM 3030 B, 3126 B
| Cnndudlmdad 406 us/cm <1 usfom’ SM 2510 B
Cromo <0,0005 mgn'i. < “-r‘;";f, SM 3030 E, 3125 B
Demanda Bioguimica de Oxigeno : 8,24 mgIL < 2,00 mg."L? SM 52108
Demanda Quimica de Oxigeno <20 mg.fLé SM 5220 D
o ! ) T T <1800
Determinacion de Collfo:mes ffacales 330 NMP/100 mL NMP/100 mL SM9221E
 Hidrocarburos fijps <5,000 mgiL | < 5,000 mg/L SM 5520 F
Hidrocarburos totales < 5,000 mgIL < 5 000 mg/l . NCh 2313/7,.0197
. Hidrocarburos voldtiles <0,1000 mgIL L 1°°°,| EPA 5021 A
Hierro 00197 mgLi  “90%3 o030, 31258
- : mgil :
indice de fenal < 0,100 mgiL < 0,100 mg/L | SM 5530 C
Magnesio 103mgl ! <00mgil. SM3030E 31258

IDlrecclén de muestreo:

Region de qumrnhn

Estero Camisas

Clrujano Videla 200

Referencia

S S S—

"Fecha y Hora

. Analisis_

29-11-2021 12:37

29-11-2021 12:47

06-12-2021 12:47

1
£

30-11-2021 09:43

28-11-2021 12:47

26-14-2021 12:47

29-11-2021 12:48

29-11-2021 12:47

06-12-2021 12:47

25-11-2021 17:44

29-11-202112:47
29-11-2021 12;47
6;12-2021 12:47
25-11-2021 12:56

29-11-2021 12:47

28.11-2021 10:08

25-11-2021 17:28

29-11-2021 12:37

29-11-2021 12:47

25-11-2021 12:00 |

28-11-202109:30 -

26-11-2021 09:00 |

20-11-2021 1247 -

26.14-2021 1147

26-11-2021 12:48 |

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com
Rut 78.370.360-2
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Informe de Analisis 61369/2021.0

Cotizacién: C3871/2021.1

Resultados Analiticos
Parimetre Resultado Lo ' Referencia T W"“;’;;g;::" '

Magnesio disuelio o B 5 mg!L <0,0 mgIL SM 3030 B,3125 B o 06-12-2021 13 ‘12 .

Monganesa 0028mgn <O ‘;f’:f SM 3030 E, 3125 B © 20.19-2021 1247 |

Manganesa disuelte <0p00smglL <O 2%% SM 3030 B, 3125 B 06122021 1247
| Mercurio <0001 mgiL <0 ot mglL SMOI2E 01-12-2021 1702
* Molibdeno oo01smgL | < 0'2?9% SM3030E, 1258 26-11-2021 12:47
Niuel - <0,0005 mgAL Pe U-g:’;f: SM 3030 E, 3125 B 29-11.2021 12:47

Niquel disuste <0,0005 Qngﬂ. < O-g?:,,f SM 3030 B, 3125 B 06-12-2021 12:47
Nivato <02mgNL. <02mgNL SMet10B V25 112021 17:44
Nitito <0,03mg NILh <D,03mg Nn. SM 41108 - 25112021 17:44
4r\iilrdgen;3 ;t;tal 08 mg N < Q, 1 mg N.’L; S 03-12-2021 13.24
Nitrégene total Kjeldahl " 0,757 mgiL < 0,160 mg/L° SM 4500 Nerg C

D1-12-2021 14: 54

<00005

Plata T gouosmen ; gt} SM 3030 E, 31258 20-11-2021 1247
Plomo <0,0005 m.s.JIL D<o ﬁf;f SM 3030 E, 3125 B 28142021 12: 47
Plomo disusto <0,0005 mgiL < O'g?g‘}f 5M 3030 B, 3125 B  012:2021 1247
Potasio 11 mgfl.h . <00mg/l. SM3030E, 31258 M M '29-1 1-202% 12:48

: Selenio < 0,605 mg.'L < 0,005 mgIL SM3030F, 3114C o i '03-1 5-2021 09:33 ;

' Sodio 249 ;ngILMEM  <00mgl SM3030E, 31258 29-11-2021 12w4s |

Sdlidos disueltos totales 280 mg/l . <Emg/lt SM2540C 26—11-2021 12 33

" S6lidos suspendldos totales

<5, 000 mg.fL i< 5,000 mg!l. SM 2540 D 25-11-2021 17:40

Sthidos totales 280 mgiL <5 mgfL SM 2540 B 25-11-2021 17:00

Sulfatos 78.4 ma/lL <1,0 mgILe SM 4110B 25-11-2021 17:44

ND: No detarminado.
LD: Limite de Deteccién. LD para todos los ensayos excepto snsayes de cromatografia gaseosa, en el cual se considera Limite de Cuantificacion.
SM: Standard Metheds for the Examination of Water and Wastewatar, 23rd. Edition 2017,

viélidos ani para ta muestra analizads.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.
Hidrolab se encuentra bajo las Acreditacionas INN LE 214 - LE 215« LE 1273 - LE 1431 - LE 1432; do acuerdo a NCh-ISO $7025:2017

s

Ximena Cuadros Moya
Rasponsable Técnico/Rep. Legal

La validacidn de este documento puede ser realizada en: portal. myfimswab com.

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www . hidrolab.com
Rut 78.370.360-2
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Informe de Analisis 61370/2021.0

B Hidrolzb

(AC-041}
Fecha Emisién Informe: 09-12-2021 18:01

Cotizacién; C3971/2021.1

Idanﬂﬁcacién del CIIenta

Cliente: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS DIRECCION GENERAL DE AGUAS RUT' 61.202.000-¢

Dlracl:lén Marandé 59, plsoa Sanllago Centro, Samlago Santrago Metropolnana de Sanhagu Chnle Chile

iContacto: MARCELA SOLIS FLORES ' Teléfono: -

N" Musstra. 81370-112021.0 Id 91138 DGAI Estem camisas

Matriz: Agua superf‘cml

Término de muestreo: 23-11-2021 13:18 .Fecha de Rocepmbn 25-11-202t 10:52

Tipo de muestreo: Puntual éRegmn Reguén de Coqurmbo

Comuna: Illapel H Lugar de muestren:

¥
]

Estero Camisas

Punto de muestreo; Estero Camisas Aguas Abajo Piscina emergencia Direccién de muestreo: Clrujano Videle 200

[nstrumento ambiental: -—

Proyucto' -
e .
S Reﬂll‘lld& Analiticos -

Parﬁmetr; . Resultado LD R Refo;ﬁcia . 3
Aceites y grasas a < 5,00 mgiL < 5.00 mbiLE SM 5525 D ‘
Alumirio | 00709 mo1 | <0, O%UIE SM 3030 E, 3125 B
Aluminic disuelto 00708 mgIL
Amonie <{0,010 mg NAL |
e ot
S oot ke
: Cadmio | <0,0005 mgiL S 0'21°§E smaoao E,31258 M
; Cakio g 539mgl <00 mgl SM 3030E, 3125 B
Gine <ooo0smgl <0095 GuananE diasm
Cine disuetto <00005mgl - © “'g?:,f SM3030B, 31258
Cloro 196mgl  <0Smgl SM4110B 0
Cobalto oovomgL <O ”“;,5 SM3030E, 31268
Cobre oooswmot | <% “"g,f SM3030E. 31258 -
Cobre disuelio “ ) 0,0039 mg/L Ik U OO:,E SM3030B,3125B S

Cenductividad 426 usdem : < 1usfem’ SM2510B

Croma < 0,0005 mgfL < 0.0005; SM3030E. 3125 8 !
S— . mgn_ . i\ -~

Demanda Bloqunmnca de Oxlgena 3.20mg/L | <200 mgIL SM5210B !

Demanda Qunmnca de Oxlgeno 11,0 mg/L <20 mgIL SM 5220D

S 3

| <1480
! Determinacion de Coliformes facfalwe*.i' e 11(1 NMPHOgmLML NMP/00 mL_ SM9221E )
idrocarburos fijos < 5,000 mg/L | < 5,000 mgIL SM 5520 F

 Hidrocarburos totales NCh 23137 .0!97

< 5,000 mgiL | < 5,000 mgik.

. Hidrocarburos volatiles < 0,1060 mg/L E < 0.[1‘:);2 EPA 5021 A i
Hems oosaampr ”-ﬁ:’:,,f SM 3030 E, 3125 B

e o mg,,_"é”;'o‘mu e o o |
Magnest 1.3 mgll ;  <00mgL SM3030E, 31258 ;

e s

RO |

28—11 2021 10 08

" Fecha y Hora

Analisis
29-11-2021 12:37

07-12-2021 14:33
07-12-2021 14:33 ;
30-11-2021 09:43

01-12-2021 15:17

07-12-2021 14:33

07-12-2021 14:33
03-12-2021 09:59
07-12-2021 14:33

07-12-2021 1433

25 11 2021 17 44

07-12-2021 14:33

07-12-2021 14:33

07-12-2021 14:33

25-11-2021 12: 56

07-12-2021 14:33 ;

25-11-2021 12:00

25-11-2021 17:28

28-11-2021 12:37

29-11-2021 09:30 ;
26-11-2021 09:00

07-12-2021 14:33 |

26-11-2021 11:17

03-12-2021 09:5¢

Avenida Central No 681 - Qumcura Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com
Rut 78.370.360-2
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. informe de Analisis 61370/2021.0
B Hidroa

Cotizacién: C3971/2021.1

Resultados Analfticos

e I | S e — F°g';;;;;:;"

. Magnesio disuelta o CsAmgl <00 mgiL| SM 30308, 3125 e © pa-12-2021 io .00 ;
- Manganeso 00300 mgi. <0, “‘L?,"‘ E SM30IOE 31258 C o7a2.2001 14 33
Manganeso disuelto 0 oo mg  * 0 “‘J‘;’f SM 3030 B, 3125 B v 07-12-2021 14::33 :
Mercurio - m:"Cm)ntm)nmmglL <0001 mglL! SM 3112 B * '  ot1z2021 17410
Molibdeno 0 6015 mgIL < U-;U;f: SM 3030 E, 3125 B o - 07-12.2021 14:33
Niquel - " copmsmer .‘"0.'31.033 SM3030 E, 3125 B . 07-12-2021 14:33
Nigueldisuelo  <o005mgn: < O'ﬁq":’f- SM 3030 B, 3125 B O o7-122021 1438
Nirato <02mgNL <02mgNL SMat108 ‘ 25112021 17:44
Nito <0.03 mg NIL < 0,03 mg NIL: SM4110B ' 26112021 17:44
B " . Wi - H
: Nitrégeno total ¢,7 mg N.'L <0,1 mg NIL% 03-12-2021 13:24 5
Nitrogeno tetal Kjekdahl 0,681 mg.'L - < 0,100 mgIL SM 4500 Norg C o 01-12-2021 14:41
Plata <0,0005 mgiL | E <0, ﬁ SMI0E M8 07122021 1433
Plomo. 00038 mgiL < 0'2?:: SM3030E, 31258 07122021 14:33
Ploma disuelte 0,0035 mgiL < °a?:,f< SM 2030 B, 3125 B 07-12-2021 14:33
Potasio : . 1.2 mg/L <0,0mg/l. SM3030E, 3125B 03-12- 202109 59
Selénio . . < 0,005 mg/L i< 0,005 mglLy SM 3030 F, 3114 C - : .“03-12 2021 09 44
. .Sodlo ' 24 dmgl | < 0,0 mglL” SM 3030 E. 3126 B . 03-12-2021 02:59
Sdlidos disueltos totales 303 mg/L < 5 mglL SM 2540 C : 26-11-2021 12:33
S6lides suspendlc;0; 1ho;;es f,oo mn < 5,00 muIL S!:i :2540 D. - T 2515-2021 17:40
Sélidos totales B o< 5 ma. SM 25408 - T as42021 17:00

Sulfatos 81, 9 mgﬂ_ o< 1 0 mglL SM 41108 ; 25 1" 2021 17: 44 :

ND: No determinado.
LD: Limite de Deteccién, LD para tdos los ensayos excapto ansayos de cromatografia gaseosa, on el cual se considara Limite de Cuantificacion.
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition 2017, i

F vélidos ani te para la lizad:
Prohibida toda ién parcial o total de este inft sin autarizacién del lab i
Hidrolab se encuentra ijO las Acreditacianes INN LE 214 - LE 215- LE 1273 - LE 1431 - LE 1432 de acuerdo a NCh-1S0 17025:2017

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/Rep. Legal

La validacién de este documento puede ser realizada en: partal. mylimsweb.com,

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www hidrolab.com
Rut 78.370.360-2
Pag. 22



B Hidroia

(AC-041)
Fecha Emisién Informe:

Cllente MINISTER|0 DE OBRAS PUBLICAS DIRECCION GENERAL RE AGUAS

Dlreccldn Marande 59, plsoBSanhagn Cenim S:nimgo Santiago, Metropolltana de Santiago, Chlle Chile

Contacta: MARCELA SOLIS FLORES

Matriz: Agua superﬂclal

Término de muestreo: 23-11-2021 15:30

Informe de Analisis 61371/2021.0

13-12-2021 15:01

Cotizacién: C3971/2021.1

Identiﬁcacldn del cnente

61.202.000-¢

Teléfono -

N° Muestfa' 81371-1!2021 0- Id 91138 DGA APR EI Arrayan Pozo 2

25-11-2021 19152

Fecha de Recepcion:

Tipo de muastreo: Puntuai

Comuna: ' lllapel

Punto de muesmo‘?nwm APREI Arrayan Poza 2
Instrumente ar;\bienlal: —

Mu;;;mado por: cuemé

Pardmetro Resultado

Aceites y grasas . T <500 mgfL
Aluminio ‘ T 0,0525 mg!!.
Aluminio disuelto o < 0,0005 mgfL
Amonio 02581 mg NL®
'Ar;énioo <0, 001 mgIL

 Boro 0,1012 m;.'Lw

Cadmio  oow07mon |
Catcio -y

Gine 00083 man |

Cinc disuekto < 0,0005 mg/L t‘

Cloruro 19,2 mg.'L
C(':I;a.ii.n < 0,0005 mg/L |
Cobre < 0,0008 n;;;.fL
C‘;;Jbre disuslto < 0,0005 mgfL

! Condudwldad 457 uslcm

: Cromo <0 0005 mg!L
Demanda Bloqmmlca de Oxlgeno 2,56 mgfL

: I:;;lv'r'l;nﬁ;a;l;lca de Oxigena 4,43 mgllL 7

Determlnac:én de Coliformes fecales

WEWW

Hidrocarburos ﬁjos

; Hidrocarburos totales

Hidracarburas voldtiles !

“Indice de fenol

Magnesio

i
Hierra H

< 5,000 mg.'L

< 5,000 rl'lq.’L P 5 DOD mgrL: NCh 2313/7.0197

[

f < 1,8 NMPAOD mL |

Reglén de Coqum-lba

éRegidn:
e

Estero Camisas

Diracclén de muestreo:  Cirujane Videla 200

{Lugar de muestreo:

Proyecto:

Resumsdos Analitlcos

LD : Referencia

<5,00 mg/L | SM 5520 D
<0,0005 . .o
- SM 3030 E, 3125 B
mgll

< 10,0005
mplL: SM3030B, 3125 B

<0,010mg
NAL 5M 4500 NH3 B.F

<0,001 mg/L  SM3030F, 3114B

<0, 01:,0 SM 3030 E, 3125 B

<00005
mgiL SM3030E, 3125B

<ODmgIL SM3030E, 3125 B

< 0,0005
! SM 3030 E, 1125 B
mg/lL

<0,0005 o4y anan
g SM3030B,3125B

<05mgn. SM4110I3

< CI 0005
{SM3030E, 31258
gIL

< °-°°°5§ SM 3030 E, 3126 B

i §M 3030 E. 31258
< 2,00 mg.’L SM 52108

<2, 00 mg.fL SM 5220 D

<18
NMP/100 mL SMe21E

< 5,000 I"I'IgI'L SM 5520 F

<o1000mgn_g <01000. oy porga o

0,088 mgiL fm <0, % SM 3030 E, 3125 B

<0,100 mg/L | <0100 mglL’ SM 5530 C -
- 17,5 mg/L <0,0mgL SM3030E, 31258

i

29-11-2021 09 30

"'Fecha y Hora

A!\élisis

29-11-2021 12:37

28-11-2021 12:26
06-12-2021 00:00 .

30-11-2021 09:43

28-11-2021 12:24

28-11-2021 12:26

]
28-11-2021 12:26 |
T

29-11-2021 12: 39 |

H

28-11-2021 12:26 |
06-12-2021 00:00
25-11-2021 17:44

28-11-2021 12:28

28-11-2021 12:26

06-12-2021 0000
2541 1-2021 12:58 i

28-11-2021 12: 25

25- 11-2021 12 DO

28 11-2021 10 08

25-11-2021 16:32

29 11-2021 12:37

26-11-2021 09 '00

28-11-2021 12:28 |

26-11 2021 11:97

26-11-2021 12:3%

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com

Rut 78.370.360-2
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B Hidrolzb

H

Parfmetro

' Magnesio disuelto
Manqaneso
Manganeso disuelto

Mercuric

: Molibdeno

- Niquel

Niquel disuelto

Nitrato

Nitrito

i Nm‘égeno total

: Nitrégeno total Kjeldahl
{ Plata
: Plomo

Plomo disuelto

Potasio

; Selenlo

Sodio

' Sélndos disueltos totales

Informe de Analisis 61371/2021.0

Cotizacion: C3971/2021.1

<0.0005 mgL 1 < o)m
< 0,0005 mgIL <0, ?:05
‘ 04mngi. <02rngN.'L
<003mgNIL <003rngN!L
12mgNIL < 0,1 mg NL
0,790 n.‘;';l:,; <0,100 mgfLi

< 6,005 mg/L E <0 00;’,5
<0.0008 mglL E < U'm
| <00005 g <°'2f;,f
0,964 mglL | <0,010 mgAL,
<0,005mg/lL < 0,005 mgfl.

2aomgfL5 < 0,0 mgiL

s o o

Resultados Analiticos
Resultado o -
wwwus quL <0.0mgl SM3030B, 31258
' u o0%0mgL |  ° oﬁr:?;!i SM 3030 E, 3125 B
oosamgl <O g?g‘}f SM3030 B, 3125 B
<0,001 mgf <0,001 mglL sm 128
< O,UDDSngfmliwi <0 ?:;f SM3030 E, 3126 8

SM3030E,3125B

Bﬂ- SM 30308, 3125B

SM 41108

SM 41168

SM 4500 Norg C

SM 303D E, 3125 B

SM 3030E, 31258

SM3030B,3125B
SM3030E, 3125B
SM3030F, 3114 C

SM 3030 E 31258

Sélidos suspendidos totales

Sélidos totales

Sulfatos

i ND: No determinade.

290 mgiL <5 mg/ ! SM 2540 C
)  <5000mgh | <So0mgL SM2SD
. L <5 mg}L SM 2540 B
iy mg,,_ SM o 3

Referencia

"Fecha y Hora
_Anilisis
06—12 2021 13 12

28-11-2021 12:26
06-12-2021 00:00

01~ 12 2021 17 02

} 28-11-2021 12:26

28-11-2021 12: 25

. 06-12-2021 00: 00
25-11-2021 17:44
25—71 1-2021 17:44
V 03-12-2021 13:24 :
01-12-2021% 14:49
e d
28-11-2021 12:26 :
28-11-202112:26 : 5

06-12-2021 00:00 .

25-11-2021 12:29

03-12-2021 09:33

29 11 2021 12:39

26—11 2021 12 33 !

25-11.2021 17:40

25-11.2021 17:00

25-11-2021 17:44

+ LD: Limite de Detaccién. LD para todos los ensayos excepto ensayas de cromatografia gaseosa, en el cual se considera Limite de Cuantificacion,
| SM: Standard Methods for the Examination af Water and Wastewntsr, 23rd. Edition 2017.

F vélidos

ia toda

Pr

Hidrelab se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273 - LE 1431 - LE 1432; de acuerdo a NCh-ISO 17026:2017

te para la

parcial o total de este informe 3in autorizacién del laboratorio.

Ximena Cuadros Moya
Responsabla Técnico/Rep. Lagal

La validacién de este documento puade ser realizada en: pertal. mylimsweb.com.

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com
Rut 78.370.360-2
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. Informe de Analisis 61372/2021.0
. Hidrolab

Cotizacidon: C3971/2021.1

(AC-041)
Fecha Emisién Informe: 09-12-2021 18:01

identificacién dei Cllemc :

Chente: MINISTERIQ DE OBRAS PUBLICAS DIRECCION GENERAL DE AGUAS iRUT: 61.202.000-0

Durecc;én Morandé 59, plsoBSantlago Centro Sanhago Sanllago Melropolrtana de Santiage, Chile - Chlle

Contacto MARCELA SGLES FLORES Teléfono: —

N° Muestra 61372-1!2021 D {d 91 135 DGA IAPR EI Arrayan Pom 1

‘Matriz: Agua superf icial

Término de muestreo: 23-11-2021 15:50 ‘ 7 Fecha de Recepcién 25-11-2021 10:52

Tlpo de muestreo: Puntual A .Regm“: e Regm - quu'mbo

:Comuna: Iapel . 'Lugar de rﬁues;r;ao- Estero Camisas - :
;Punto de muestreo: APR EI Arrayan Pozo 1 - ‘ ! Dmeccldn de ';l;;aemst:;; ”'""a;];m'] Videla 200 o

{Instrumento ambiental: - ngysclo: —

Muestreado por: Cliente

Resﬁ%tadoo Aﬁalﬁcu :
e e e S Fe:':‘;m:m .
I et o . et
Aluminio N  oostamgL <O 2?;54 SM3030E, 3125 B 071220211435
¢ Aluminio disusko < 0,000 mgiL <0 &O;'“"« SM 3030 B, 3125 B  o712:2021 14 35 :
A . gasamgnL < 0010 ™ 5um 4500 NH3 B.F ‘30-11-2021 0943 <
Asénico & C0001mgL <0001 mgh SM3030F 31148 01-12-2021 1;0:4
' Boro L omme S U'mr SMNE 31258 07-12-2021 14:35
- Cadmio h  <0,0005 mgL & < “":f';f SM 3030 E, 3126 B : v 07-12-2021 14:35
Galcio o  e34malL <D,0 mgiL SM 3030 E, 3125 B - o202 1825
Gine 0,057¢ mg.fL‘ S U-ggf,fﬂ SM 3030 E, 3125 B ' i 07122021 1435
Gine disualta oozesmgli <% 2?9?{ SM 3030, 3125 B o Mﬁ}-i;-mﬂ 14:35
Cloruro 19,3 mé!L ; < 0‘5 rl'lgfl.E SM 4110 B ) 25-11-, 26;1‘17 44“
! Caballo 0.0017 mgl. A . SM 3030 E, 3125.3” ' 07122021 1435
- Cobre 0,001 mgtt } SM3030E, 21258 07-12-2021 14:35
Cobre disuefto < 0,0005 mo. < U'gf;f SM2030B,31258 o 07122021 1436
Candutividad E 78usiem <1 usiom’ SM 25108 o 25—171-202171727:7567
Groma  <0p00smgl: ‘IO-gf’;f SMI0XIE, 31258 ‘ 07-12-2021 14:35
Demanda Biequimica de Oxigeno . 2,90 mgiL o« 2,00 mg.'L SM5210B : -25-1 1-2021 12 DD
Demanda Quimica de Oxigeno : 5,54 mgl/L .. < 2,00 mg.fL SM 5220 D & % ~ v28-1 1-2021 10.08
 Determinacien de Calformes fecales - < 1.8 NMP/100 . ) | NP :nf iSM w2e 2841200 1632
Hldrocarburos fjos < 5,000 mgIL < 5,000 r'ngJL SM 5520 F o 29-1 1-2621 12;37
 Hidrocarburos oisles i< 5"]}0;3}‘11;':; <5,000 mgiL’ NCh 23137.0167 | o 29112021 us‘nm:'m“3
Hidracarburas volétiles P <0,1000 mg.'L < “’:,E EPA 6021 A | 26-11-2021 0900 |
' Hiema T soomg mgIL <o, 2?;’5 SM 3030 E, 31258 . 07-12-2021 1435 |
Indice de fenol < 0,100 mgiL E < 0,100 mg/L: SME530C - 4 & 4 26-11-2021 11:17 ‘
©vposo e | - coomon susmesams T T e i)
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B Hidroia

Parimetro
Magnesio disuelto

Manganesa

Manganeso dlsu.ello .
Memuno

Mollbdeno
: Nigue!

. Niquel disuelto

Nitrato

Nltntn
Nntrﬁgeno total o
; Nitrégeno tatal Kjeldahl
Plata
. Plom.o
Plomo disuelta
Potesia
Selenio
Sodio

Sdlidos disueltos totales

Sélidos suspendidos totales

Sélidos totales

. Sulfatos

ND: No daterminado.

Cotizacién: C3871/2021.1

Informe de Analisis 61372/2021.0

Resultados Analltlcé
Rasulhdo LD 0
C tadmgl <00 mgILSM 3030831258
co0005mgn . © “'&O:Jf‘ SM 3030 E, 3125 B
[ comesnar g,
<0,001 mq.’L | <0,001 gL SM3112B
< 0,0005 mg.fL <0 g,?:? SM 3030 E, 3125 B
<00005mgl | ° D'gfgf’ SM 3030 €, 3125 B
<0 0005vr;1“ng;L < O'E"f':n"f SM;[;;;)"B 31258
" B 04mgNIL <0,2rngNIL SM411GB
<003 mo NL <003 rngN.'L: SM 41108
16mgNIL <0,1mg NL &
; 1 2 mgIL <{,1 mg/l.' SM 4500 Norg C
% vwo,ooos mot ) ‘Dm SM 3030 E, 3128 B
<0o00smgL <0 ‘r’:"i SM 3030 E, 31258
. <opoosmgL <% mg,ff SM30308, 31258
' 13mgl  <00mgL SM30OE. - 31258
| <0005mgl <0005mgl SM303OF,3114C
255mal <00mgIL SM3030E 3258
o ;“M . ot szs0¢
<5.000mglL 5,000 mglL sm 25400 ‘
X;s;;mglL P <§ mgILS 5M 2540 B
- 01mgl|  <1mgh SM 41103 N

Notas

I Fecha y Hora
! Analisis

Referencia
06-12-2021 13:12

07-12-2021 14:35

07- 12 2021 14:35 | ;

01-12-2021 174 oz :
07-12-2021 14:35
07-12-2021 14:35

07-12 2021 14:35

25-11-2021 17 44

25-11-2021 17:44

'
i

03-12-2021 1324 |

01-12-2021 14:47
07-12-2021 14:35 -

07- 12 2021 14:35

07-12-2021 14:356

[ g1-12-2021 18:25 |

03-i2-2021 09:33 |

01-12-2021 18: 25

25112021 1233%

2511 2021 1740

25- 11-2021 17:00

25—11 2021 17:44

LD Limite de Detaccian, LD para todas los snsayos sxcepto ensayos de cromatografia gaseosa, en of cual se considera Limite de Cuantificacion.
* SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition 2017.

Resultados vélidos tnicamente para la muestra anallzada.
Prohibida toda reproduceitn parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio,
Hidrelab se ancuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273 - LE 1431 - LE 1432; de acuerdo @ NCh-1SO 17025:2017

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/Rep. Legal

La validacian de aste documento puede ser realizada en: portal mvlimsweb.com.
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Informe de Analisis 56550/2021.0

Hidrolab

Caotizacion: C3963/2021.1

(AC-041)
Fecha Emigién Informe:

14-12-2021 18:33

idenﬂﬂcnclén ciel CIIem

61.202.000-0

lCIlente MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS DIRECCION GENERAL DE AGUAS :

.

EDlreccién Morandé 59, pisc 8 Sanuago Centro, Santiage, Semlago Meiropohlana de Santlago Chile - Chile

Contacto: MARCELA SOLIS FLORES Teléfono —
N" Muestra 56550-1!2021 0 Id 90736 - Cémara do Inspeccién de Emmgencla ;
Matriz: Agua subterrdnea

Térmmo de muestreo: 04-11-2021 14:10

Fecha de Recepcidn' 18-11-2021 13:42

Nnrma de muestreo: NCh 411/10 Of 2005 . Proc. do muestreo: PMM-015 Rev.8 :
Tipo de muestreo: Puntual "Regién: Reqién de Coquimbe
Comuna: Salamanca : Lugar de muestreo: Minera Los Pelambres

Direccién de muestren: Minera Los Pelambres

Punto de muestreo: Camara de Inspeccién de emergencia

Instrumento ambiental: -- Proyecto Muestrec de Emergencla Los Pelambres
Muestreado por: Cliente
Resultados Anailﬂcos
Paramaetro Resultado 1D Referencia
Aluminio <00008mg < 0.2?935 SM 3030 E, 3126 B 26-11-202100:00 !
Aluminio disugko ! < 0,0005 mg/L SM 3030 B, 3125 B : 29-11-2021 00:00
 Arsénico e <0,0005 gL SM 3030 E, 3125 8 ' 28.11-202100:00
' Boro . <00100 0 ot < O'Pn‘gO/EQ SM 3030 E, 3125 B 25-11-2021 00:00 |
Cadmio <0,0005 mgh. < u'ﬁ;?;,f SM 3030 E, 3125 B 29-11-2021 00:00
Calgio 431 mgiL <Omgl SMI0ICE, 31258 26-11-2021 00:00 -
Ginc <op00smglL . <% g?;f: SM3030E, 3125 B 29-11-2021 00:00
* Cine disueho < 10,0005 mg/L <0 noges SM 30308, 31258 20-11-2021 00:00
: ot e
 Cobalto 00070 mglL| < D'ET?;,f SM3030E, 3125 B 20.11-2021 00:00
E, PR e - i
‘ Cabre 01504 mglL o °'?n°§,f SM 3030 E, 3125 B 20-11-2021 00:00
Cabre disusltn 0,1504 mgiL. ? < D'?:ﬁ SM 3030 B, 3125 B 26-11-2021 00:00
- Cromo <00005mgl - © D'g‘”g‘;f SM3030E, 3125 B 26-11-2021 00:00
i Hierro <00005mgl . O gf;f SM 3030 E, 3125 B 20.11-2021 00:00
Magnesio BAmgL  <00mgl SM 3030 E, 31258 3 25-11-2021 00:00
<0.0005 gL <0.0005) (1m0 E 31268 ! 29-11-202100:00

H

Niér.\ga_:m?su disuelto <0005 mgl. | A gl SM30308,3125°8 20-11-2021 00:00
! Mercurio <0g00smgh | < 021053 SM3030E, 3125 8 26-11-2021 00:00
Molibdeno <0006 ot L.U."g?;'i SM 3030 E, 3125 B 20-11-2021 00,00
Molibdena disuetto <opaosmen < °-°°g?,f SM 3030 B, 3125 B 26112021 00:00
Niquel ' 0,036 mg/L <0, 0005 SM 3030 E, 3125 B 29-11-2021 00:00
o e | comm| 3 210:,3 e 3125‘3" . e
Plomo E 0,0269 mgIL;Em <0, ?noé’,f SM 3030 E, 3125 B 26.11.2021 0000

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 755 6350 - www hidrolab.com
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. Informe de Analisis 56550/2021.0
Hidrolab

Catizacion: C3963/2021.1

| ' Resultados Anslfticos
Paﬁmetm ; R;sulmdo - LD R;;;arencia Féﬁﬁ‘;{;ﬁ‘:ﬁﬁm M
- 00268 mglL c <°":,|°;3i- SM 3030 B, 3125 B T 26-11-2021 0000
‘ 126 mgiL <OmglL SM303CE, 3125 B - | 25112021 00:00
'Selena <0000 mgiL o <0DOI0 G nan e 3126 20112021 00:00

. el T
<Dmgl SM3030E, 31258

" Sadio 380 mg/L 25-11-2021 00:00

Notas

ND: No determinado,
| LD: Limite de Deteccion. LD para todos los ensayos axceptc ensayos de cromatografia gaseosa, en el cual se considera Limite de Cuantificacion,
* 5M: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd, Edition 2017.

Resultados vilidos anicamente para la muestra analizada,
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laberatorio.
Hidrolab se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 254 - LE 215 - LE 1273 - LE 1431 - LE 1432; de acuerdo a NCh-ISO 17025:2017

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/Rep. Legal

La validacién da este decumento puede ser realizada en: pertal mylimsweb.com.

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com
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Informe de Analisis 56551/2021.0

B Hidroian

{AC-041)
Fecha Emisi6n Informe: 14-12-2021 09:45

Cotizacion: C3963/2021.1

Identlﬂcaclén del Cliente

RUT: 61.202.000-0

Contacto: Teléfono —_

MARCELA SOLIS FLORES

Matriz: Agua superﬁcial

Térmmo de muestreo: 04-11-2021 17:30

Fecha de Recepclén 18-11-2021 1342

ngpo de muestreo: Puntual Reglén Reg.én de Coqmmbo

: Lugar de muestreo: Minera Los Pelambres

Comuna: Salamanca

Direccién de muestreo:  Minera Los Pelambres

Punto de muestreo: Agua Piscina Emergencm

Instrumento ambiental: ,Froyecto:
.Mueslreado por: Cliente
Resultados Analiticos
Pardmetro Resultado LD Referencia
Aluminio <opoosmgr <O g?;f,f SM3030E, 31258
Aluminio disusho 20,0005 mglL E <0, °°g°,f SM 30308, 3125 B
Arsénica ootsomer | <O ‘r’:;‘s_ SM 3030 E, 3125 B
 Boro ; <0100 mg1 ‘°°1:,°ssuaosoe 31258
IR . f
Cadmio <0.0005 mgi | [ <00005 o 3030 E, 3125 B
Calcio 508 mgIL : <0 mgfL SM 3030 E, 3125 B
= . : 1 connst
Gine | oomemer  “OT sMan0E 31258 B
Gine disuetto 0o028mgl i © °'°°;i SM 3030 B, 3125 B
Cobalio <0.0005 mglL <0, m;ff SM 3030 E, 3125 B
Cobre 0.0096 mgA. <0.0008 3420 . 3125 8
Cobre disuetto 0,0006 mg/L < °-?n°;’,,f SM 3030 B, 3125 B
f . e St g
¢ Cromo o < DDD(!t':mg.’L . mail SM 3030 E, 31258B - o
, [ <0005,
Hierre . < 9,0005 mgfL - '?_9:"— SM303CE, 31258
Magneslu 289mgl i <00 mglL SM 3030 E, 3125 B
Manganeso 00032 mgh. < °'°°°,|5 SM 3030 E, 31258
Manganesa disuelto 0.0032 mgf. - D'EHU:; SM 30308, 31258
Mercurio <0,0005 gL <0, 003,5 SM3030E. 31258
* Molibdeno C 20,0005 gL <0, 0005 M 3030 E, 3125 8
Molibdeno disustto <00005mgl;  © O'Enogt}f M 3030 B, 3125 B
Niquel <poo0smg | <O OO;E SM 3030 E, 31258
Niquel disuslt noosemg i < °'°°g';f M 3030 B, 3125 B
Plata 0,0126 mg/L <0, 0‘::,5‘ SM3030E, 31258
" Plomo <oooasmgl <0909 Sy ansE 31258
Plomo disuelto < (0,0005 mg/L < 0'2'3;,5 SM30308,3125B

e o

Muestreo de Emergencla Los Pelambres

Fecha y Hora'
Andlisis

24-11-2021 ¢0:00

24-11-2021 00:00 ;

sond

24-11-2021 00:00

24-11-2021 00: D[)

22- 11-2021 00:00

24-11-2021 00: OD

24-11-2021 00: DU

24-11-2021 00: 00

24—11-2021 00:60

24-11-2021 00:00

24-11-2021 0000 :

22 11-2021 00:00 .

— e |

24-11-2021 00:00

24-11-2021 00:00

24-11-2021 00:00
24—11 -2021 ;J;IMOO
24-11-2021 00:00
24—11 2021 00 00
24-11-2021 00:00

241 1-2021 00:00

24-11-2021 00:00

24-11-2021 00 00 -
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B Hidroa

Pardmetro

Cotizacién: C39863/2021.1

Resultados Analiticos

Resultado

LD

146 mg/L

Potasio <0mgL SM3030E, 31258
Selenio < 0,0010 mgiL < °-g?;£§ SM 3030 E, 3125 B
i Sodio

442 mglL | <Dmg/ll SM303CE, 31258

Notas

ND: No determinado.

Informe de Analisis 56551/2021.0

Referencla __",,f\"é"ﬂs

22-11-2021 00:00 |

24-11-2021 00:00

22-11-2021 00:00

LD: Limite de Deteccian. LD para todos [os ensayos excepte ensayos de cromatografia gaseasa, en el cual se considera Limite de Cuantificacion.

SM: Standard Methads for the Examination of Water and Wasteweter, 23rd. Edition 2017,

Resultades vélidos Unicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del aboratorio.

Hidrolab se encuentra bajo las Acreditacicnes INN LE 214 - LE 215 - LE 1273 - LE 1431 - LE 1432; de acuerdo & NCh-1SC 17025:2017

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/Rep. Lagal

La validacidn de este documento puede ser realizada en: portal. mylirmsweb com.

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrelab.com
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IR Hidrolab

FONO: +56 2 2756 6350

Planilla de Cadena de Custodia
(AMM-014)

rd ya
ESTA INFORMACION SE USARA EN EL iNFORME Fecha: M.%\\N\\N%\ TRANSPORTE
IDENTIFIGACION EQUIPOS DE MUESTREQ PARAMETROS
. .R \Dw Equipo mueskeador Mora e despacho [ irncticar uno © mas pardmetros, indicar OT asociada)
Lugar da b Fsmto Camisas Madior pH Avion .
DRECCOM: CF QAT Ay ’\sm Oﬁlnb Z.v § Madidor Cloro Bus "
CIUDAD- REGIGH: AL ;& Pezometre Teresire -
MATRIZ Bomba Cliente z
TP DE MATRIZ Agua Polable Agua \A. Regicyoy sdiidos Owes _ | <
Agua de Bebkda Agua de mar Lodos »
Aguasublaranes X Ries Suelos »
m
Musstrec puntusi reatizedo segon p los de interno y Normatives asocladas: #

Poro2.

Agua Potabla: Segln NCH 40972 of 2004 - NCH 411/3 Gula de manejo y preservacitn da muastras - Ordinaric SISS 2560 - Procedimiento interng: PMM-015 Recoleccion manual de muestras
Agua Subterranea;  NCh 41411 Guia para el mueatreo de aguas subtemaneas - NCH 411/3 Guiz de Manejo y preservacidn de muesiras. Procedimiento interno: PMM-015 Recoleccion manual de muesiras.
Agua Superficlal: NCH 41174 Guia de mansjo y preservacion de muestras, - NCh 4114 Guia para el muestred de lages naturales y adtificiales - NCh 411/5 Guia para el muesireo de rios y cursos de agua. Procedimientio intemo:
PMM-015 Recoleccion manual de muastras - PMM-016 Recoleccidn automética de muesiras
Riles: NCh 411418 Calided del agta - Parte 10: Muestreo de Aguas Residuales - Recoleceién y maneje de mucstras, Procedimicnto inlerno PMM-015 Revoleccion manual de muestras ‘
Inicio Muestrag Tenperature Claridad Nivel Aparencis
Cl Res Conduc- | Oxigeno sOT Disco (Frealico - ¥
Identl. Punlo a Miestron pH ooy | icad |Disueta| BB %a o | Estation - | condicir
Directa | Facr | Corregide {ulifam} | (mglL) Dinamico)| dei eerpo
oo Hoa rot | comenen| poc metos) | " oos) | e Agua
APLELAIR) L il s .
M1sUs 28{A2{U| 13 481061 oL 656

hAABUL

AL €L At
P20 L

el i2f1l 424

A [i43

MAa43

ESTE Lo (AT A5
Aguas ARLAbA
EHERLENCIA

ool 2ot |f5

26T

410 -

A41548

AL 20T

E5% o ﬁxaﬁmm\ﬁ\z \Rw&

{96

Lty -

WMUESTREADO POR;

EE&E_\ \'

T

ENTREGADQ POR: RECIBIDO POR: Temperatura de recapaidn
Viddo  Plestico roTaL oE ENvasES :
SetA :o%% @E&\S
A / T
/ NOBERE FIRNA FECHH Medida
{Chiente)
Telefono:
NOwERE HORA, T
T_ES LABORATORIC HIDROLAB 8.4, Comeida




