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1.  INTRODUCCIÓN 
 
 
 
En el presente informe se reportan los cálculos del balance de aguas realizado en la piscina de 
emergencia TK-10, parte de las obras asociadas al sistema de recirculación de aguas industriales 
desde el Depósito El Mauro. Lo anterior, producto del incidente en sector Camisas asociado a la 
piscina TK-10, reportado a la Superintendencia con fecha 1 de noviembre de 2021. 
 
El objetivo del balance de aguas corresponde a la estimación del volumen de agua escurrida, 
proveniente de la piscina de emergencia TK-10. 
 
El balance incluye como entrada la descarga a la piscina, mientras que las salidas corresponden a 
la evaporación, volumen extraído por camiones aljibe, volumen trasvasijado a piscina TK-11, 
volumen escurrido y volumen remanente (contenido en la geomembrana y sistema de drenaje). 
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2. ANTECEDENTES 
 
 
 
2.1 DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO 
 
Minera Los Pelambres (MLP) corresponde a un proyecto minero de explotación de sulfuros de 
cobre, conformado por una serie de instalaciones con una cobertura de cordillera a mar, 
localizadas en distintas comunas de la provincia del Choapa, región de Coquimbo. Dentro de sus 
componentes principales se destacan los siguientes: 
 

• Explotación en mina a rajo abierto; 
• Planta de flotación de concentrado de cobre; 
• Transporte de concentrado de cobre a través de un ducto hasta el puerto de embarque “Punta 

Chungo”, en comuna de Los Vilos; 
• Sistema de transporte de relaves desde planta concentradora hacia el depósito de relaves “El 

Mauro”; 
• Sistema de recirculación de aguas industriales desde el depósito de relaves hacia planta 

concentradora; 
• Depósito de relaves “El Mauro”, ubicado en el Valle del Pupío;  

 
Respecto al sistema de transporte de relaves (relaveducto) y de recirculación de aguas, se destaca 
que, en los puntos más bajos del trazado, el sistema considera piscinas de emergencia, con un 
volumen suficiente para almacenar el contenido de relaves y/o aguas de proceso de los tramos de 
dicha obra lineal.  En la Figura N°2.1 se presentan las instalaciones existentes en sector estero 
Camisas y el diseño considerado.  

 

 
Figura N°2.1: Instalaciones Piscinas de Emergencia en sector estero Camisas, Minera Los Pelambres. Fuente: Res. 
Ex. SMA N°2395/2021 
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2.2 CRONOLOGÍA DE LOS HECHOS 
 
De acuerdo a lo informado por Minera Los Pelambres (MLP), el día 21 de octubre de 2021, de 
manera programada, se drenan aguas de recirculación del depósito El Mauro en piscina “TK-10 
punto bajo Camisas”, para ejecutar actividades de reemplazo de un tramo de la tubería de 32” del 
Sistema de Recirculación de Aguas.  
 
Transcurridos 12 días desde el drenaje, el día 01 de noviembre, se detecta filtración de cámara del 
sistema de control de fugas, la cual se encontraba con las válvulas de los testigos abiertas. El 
mismo día se trabaja en el agotamiento de la cámara del sistema de control de fugas y se logra 
cerrar las válvulas, eliminando la filtración y se comienza con el retiro de agua mediante 
camiones aljibes y trasvasijando a piscina TK-11. Posteriormente, la Comunidad bloquea el paso 
hacia el sector imposibilitando el retiro de agua con camiones o trasvasijando a piscina TK-11.  
 
MLP tuvo impedimento de ingreso a las instalaciones de la piscina y sus alrededores desde el 2 al 
13 de noviembre, fecha en la cual la comunidad accedió a que se vaciara la piscina. Como parte 
de las actividades desarrolladas se ejecutó una visita a las instalaciones el día Jueves 11 de 
noviembre a las 11 am. Durante esa visita (con la comunidad) se pudo constatar que las válvulas 
de la cámara de fugas estaban cerradas y por ende no tenían escurrimiento. El día viernes 12 de 
noviembre, MLP no ingresa a las instalaciones debido a que las instalaciones fueron tomadas por 
la comunidad. El 13 de noviembre, durante el inicio del vaciado de la piscina, presumiblemente 
por intervención de terceros, se encontraron las válvulas de la cámara abiertas. Estas fueron 
cerradas después de su hallazgo.  
 
El día 13 de noviembre, después de llegar a acuerdo con la comunidad, se inicia el retiro de agua 
mediante camiones aljibes, descargando el agua retirada en canaleta de relaves estación 
disipadora, con destino a Tranque Mauro. Esta operación finalizó el 28 de noviembre, no obstante 
producto de nuevos bloqueos efectuados por la comunidad, sólo fue posible inspeccionar y 
confirmar la inexistencia de agua remanente en el sistema de control de fugas de la piscina el día 
15 de febrero de 2022, fecha en que se dio por finalizada la ejecución de esta medida.  
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3. DESCRIPCIÓN DEL BALANCE HÍDRICO 
 
 
 
Por definición, un balance hídrico es la relación entre las entradas de agua (naturales o 
artificiales), su almacenamiento y las salidas (naturales o artificiales), en una unidad de análisis 
(p.e. sistema de embalsamiento), en un intervalo de tiempo definido. En el caso particular de este 
incidente, se realizará un balance hídrico a la unidad de análisis (sistema) piscina de emergencia 
TK-10. 
 
De acuerdo a lo indicado en el punto 2.2 es posible identificar entradas y salidas al sistema.  La 
ecuación del balance hídrico, relaciona los volúmenes de agua que ingresan y egresan a un 
determinado volumen de control. La ecuación del balance hídrico se presenta en la ecuación (1). 
 

                   (1) 

 
Donde  
 
V : Volumen de Control del Sistema (tanto espacial como temporal). 
Qentra : Caudal entrante al volumen de control. 
Qsale : Caudal saliente al volumen de control. 
 
Los ingresos y egresos identificados son medidos o estimados, de acuerdo a los controles e 
información disponible, en tanto que la variación del volumen es evaluada mediante las 
estimaciones de las cotas de agua en la piscina. Se tiene como principal incógnita el volumen de 
agua escurrida. 
 

 
Figura N°3.1: Esquema conceptual del balance hídrico en piscina TK-10. Entradas y salidas del sistema. 

 
El detalle de los principales componentes del balance hídrico considerados, se presenta a 
continuación: 
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3.1 ENTRADAS AL SISTEMA 
 
Para el presente caso la única entrada de agua identificada corresponde al volumen drenado de 
aguas de proceso, contenidas en la tubería de recirculación de El Mauro de 32”, en el marco del 
recambio de la tubería, autorizado por RCA 16/2018.  La descarga es efectuada a la piscina TK-
10 (punto bajo Camisas), como parte de las actividades programadas de mantención del sistema. 
 
Para obtener el volumen de agua drenado a la piscina, se considera la marca de agua máxima 
almacenada, la que por medio de levantamiento topográfico existente (MLP-Bechtel – modelo 
digital de la piscina), permiten obtener la cota del nivel de agua y volumen almacenado (volumen 
de agua drenada a la piscina).  
 

       
Figura N°3.2: Izquierda: Piscina de emergencia TK-10 (en amarillo cota de agua para nivel máximo almacenado).  

Derecha: Marca en la geomembrana del nivel de agua alcanzado. 
 
 
3.2 SALIDAS DEL SISTEMA 
 
3.2.1 Volumen Retirado 
 
Corresponde al volumen retirado por camiones aljibe y/o trasvasijado a la piscina TK-11. Este 
volumen corresponde a la suma del volumen retirado/trasvasijado entre los días 1 y 2 de 
noviembre, junto con el volumen retirado entre los días 13 y 28 de noviembre.  
 
Para la evaluación se cuenta con registro de flujos de camiones aljibes y de funcionamiento de 
motobomba para el caso del trasvasije a piscina TK-11. 
 
3.2.2 Volumen Remanente en piscina TK-10 
 
Volumen de agua que no es posible retirar, contenido en grava del fondo, en cajón disipador y 
entre la geomembrana primaria y secundaria.  
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3.2.3 Volumen Evaporado 
 
Corresponde al volumen evaporado durante los días en que la piscina TK-10 tuvo agua 
almacenada. 
 
La Evaporación desde superficie libre de agua (E), correspondiente a la altura de lámina de agua 
evaporada por unidad de tiempo, se obtiene a partir de las mediciones en tanque evaporimétrico 
(ET), las que se multiplican por un coeficiente de tanque (KT)1. Este coeficiente representa una 
corrección por ganancias o pérdidas caloríficas a través de las paredes o fondo del tanque. En las 
estaciones y climas húmedos, la temperatura del agua del tanque es superior a la del aire, luego, 
KT es 0,8 o superior; en estaciones secas y áreas áridas, la temperatura del agua del tanque es 
inferior a la temperatura del aire, luego, KT puede ser 0,6 o inferior. Cuando las temperaturas del 
agua y del aire son iguales, se supone aplicable un coeficiente de 0,7. Por lo tanto, la evaporación 
desde superficie libre de agua está dada por: 
 
E = KT • ET                      (2) 
 

Posteriormente, para obtener el volumen Evaporado, se integra esta evaporación en toda el área 
de la piscina. 
 
3.2.4 Volumen Escurrido 
 
Corresponde a la cantidad de agua que escurre, previéndose principalmente a la subsuperficie. 
Equivale a la suma del volumen escurrido durante el 21 de octubre 2021 al 1 de noviembre 2021, 
que corresponde a la fecha de cierre de las válvulas, además del volumen escurrido el día 13 de 
noviembre, en que se identificó nuevamente apertura de válvulas.  
 
Esta variable corresponde a la incógnita que se quiere estimar mediante la ecuación de balance 
hídrico.  
 
 

 
1 Pueden encontrarse Referencias al Coeficiente de Tanque en “Evapotranspiración del cultivo Guías para la 
determinación de los requerimientos de agua de los cultivos. ESTUDIO FAO RIEGO Y DRENAJE - 56 
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4. RESULTADOS 
 
 
 
4.1 ENTRADAS AL SISTEMA 
 
4.1.1 Agua Drenada a Piscina TK-10  
 
De acuerdo a las estimaciones efectuadas por la empresa Bechtel para MLP (ver Anexo A), la 
marca del nivel máximo de agua almacenada en la piscina (manchas blancas sobre 
geomembrana), poseen una cota de 651,26 m, con un volumen vertido a la piscina que 
correspondería a 6.056 m3.   
 
 

 
Figura N°4.1: Obtención cota de almacenamiento máxima de aguas de recirculación en piscina TK-10.  Cota 
máxima: 651,26 m, correspondiente a un volumen máximo de 6.056 m3. 
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4.2 SALIDAS DEL SISTEMA 
 
4.2.1 Volumen Retirado con Camiones Aljibes 
 
Retiro días 1 y 2 de noviembre de 2021 
 
En este período se utilizan 2 camiones aljibes, uno de empresa Vivelo (20 m3) y otro de empresa 
Maqma (15 m3). Se efectúan 4 viajes de retiro con cada camión, logrando retirar 140 m3 desde la 
piscina TK-10.   
 
En Anexo B se incluye mayor detalle del retiro de agua con camiones aljibe. 
 
 
Retiro entre días 13 y 28 de noviembre de 2021 
 
Entre el 13 y el 28 de noviembre se retiran 4.330 m3 mediante camiones aljibes (empresas 
Bechtel, Vivelo y Maqma) con el siguiente detalle: 
 
Tabla N°4.1: Volúmenes de agua retirados por MLP mediante camiones aljibe, entre el 13 y 28 de 
noviembre (Fuente: MLP). 

Fecha m3

13-nov 20

14-nov 283

15-nov 385

16-nov 385

17-nov 545

18-nov 185

19-nov 330

20-nov 400

21-nov 80

22-nov 160

23-nov 310

24-nov 280

25-nov 310

26-nov 280

27-nov 280

28-nov 97

Total 4330  
 
 
En Anexo B se incluye mayor detalle del retiro de agua con camiones aljibe. 
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4.2.2 Volumen Retirado por Trasvasije a piscina TK-11 
 
El trasvasije es realizado el día 2 de noviembre mediante el uso de una moto bomba portátil de 
las siguientes características: 
 

• Moto bomba: Diesel  
• Altura máxima: 25 metros 
• Caudal máximo: 50 m3/h 
• Altura máxima de succión bomba: 8 metros 

 
Se calcula las pérdidas de carga en base a la altura de la piscina en la succión de la bomba, 
contemplándose los siguientes antecedentes para el cálculo 
 

• Altura de piscina: 6 metros 
• Altura de succión máxima: 8 metros 
• Altura de succión real: 5 metros 
• Rendimiento: 38% 
• Caudal bombeo (calculado): 18,75 m3/h 

 
Dado el tiempo de funcionamiento de la motobomba (9,6 horas) el volumen trasvasijado desde la 
piscina TK-10 a la piscina TK-11 fue de 180 m3.   En Anexo C se incluye mayor detalle del retiro 
de agua por trasvasije a piscina TK-11. 
 
 
4.2.4 Volumen Evaporado 
 
De acuerdo a la ecuación (2), presentada en acápites anteriores, la evaporación se obtiene a partir 
de las mediciones en tanque evaporimétrico (ET), las que se multiplican por un coeficiente de 
tanque (KT).  La evaporación así obtenida corresponde a un valor en lámina de agua, por lo que, 
para obtener el volumen total evaporado se debe considerar el área de la piscina con agua. Esta 
área, para efectos de la presente estimación, se evalúa a partir del modelo digital disponible, 
considerando la cota inicial de la piscina y su evolución a partir de los ingresos y salidas de agua 
identificados en los puntos precedentes.   
 
Respecto a las mediciones en tanque evaporimétrico (ET), MLP mantiene una estación 
meteorológica en el sector de Camisas, operada por la empresa SGS Chile Ltda., la cual cuenta 
con mediciones en el período de interés (21-10-2021 al 28-11-2021), según se presentan en la 
Tabla N°4.2 (ver Anexo D).  
 
Respecto al coeficiente de tanque (KT), se consideran valores de 0,6 y 0,8. 
 
La cota inicial y volumen inicial de la piscina corresponde al estimado a partir de la marca de 
aguas máximas en la piscina, observada en terreno (levantamiento topográfico). 
 
A partir de lo anterior, la evaporación total desde la piscina variaría, en el período de control 
entre el 21-10-2021 al 28-11-2021, entre 458 y 606 m3. 
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Tabla N°4.2: Mediciones de evaporación en estación meteorológica Camisas. Mediciones de SGS Chile 
Ltda. para MLP, entre el 21 de octubre y 28 de noviembre de 2021. 
 

Fecha Evaporación Camisas  
(m) 

21-10-2021  0,0050 
22-10-2021 0,0045 

23-10-2021 (*) 0,0058 
24-10-2021 0,0070 
25-10-2021 0,0074 
26-10-2021 0,0054 
27-10-2021 0,0058 
28-10-2021 0,0076 
29-10-2021 0,0074 
30-10-2021 0,0073 
31-10-2021 0,0061 
01-11-2021 0,0039 
02-11-2021 0,0065 
03-11-2021 0,0063 
04-11-2021 0,0057 
05-11-2021 0,0053 
06-11-2021 0,0053 
07-11-2021 0,0063 
08-11-2021 0,0070 
09-11-2021 0,0058 
10-11-2021 0,0062 
11-11-2021 0,0068 
12-11-2021 0,0068 
13-11-2021 0,0063 
14-11-2021 0,0071 
15-11-2021 0,0068 
16-11-2021 0,0076 
17-11-2021 0,0068 
18-11-2021 0,0065 
19-11-2021 0,0060 
20-11-2021 0,0070 
21-11-2021 0,0079 
22-11-2021 0,0083 
23-11-2021 0,0068 
24-11-2021 0,0065 
25-11-2021 0,0084 
26-11-2021 0,0067 
27-11-2021 0,0057 
28-11-2021 0,0070 
29-11-2021 0,0050 

Total 0,2526 
Nota (*): Día 23-10-2021 sin información.  Se 
rellena con promedio de mediciones de día antes y 
después. 
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4.2.3 Volumen Remanente en piscina TK-10 
 
El volumen remanente en piscina TK-10 corresponde al volumen de agua retenido entre 
geomembranas (primaria y secundaria), en grava de fondo y en cajón disipador. En los siguientes 
puntos se presentan los resultados de las estimaciones de dichos volúmenes. 
 
Volumen retenido entre geomembranas 
 
El cálculo del volumen retenido entre geomembranas se obtiene al calcular el volumen utilizado 
por la geonet de 5 mm de espesor en el fondo de la piscina y restando el volumen utilizado por el 
HDPE de esta geonet. En Figura N°4.2 se presenta un detalle de las capas de geosintéticos 
dispuestos en la piscina. 
 

 
Figura N°4.2: Detalle de las capas de geosintéticos dispuestos en piscina TK-10. 

 
De acuerdo a la disposición de geosintéticos en piscina TK-10, se tienen los siguientes 
parámetros del sistema: 
 

• Área base piscina (cobertura geosintéticos): 1.929 m2 
• Altura geonet: 0,005 m 
• Volumen entre geomembranas: 9,645 m3 
• Volumen disponible para agua: 75 - 85% 
• Volumen de agua retenida: 7 - 8 m3 

  
Mediante este método se estima que el agua retenida entre geosintéticos se encontraría entre 7 y 8 
m3. En Anexo E se incluye mayor detalle de esta evaluación. 
 
 
Volumen retenido grava de fondo 
 
Para el cálculo del volumen retenido en la gravilla de fondo se efectúa considerando que el 
sistema de grava de fondo se encuentra saturado. De acuerdo a lo anterior, se tienen los siguientes 
parámetros del sistema: 
 

• Área base piscina (cobertura gravas): 1.929 m2 
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• Altura de gravilla: 0,15 m 
• Volumen base de gravilla: 289,35 m3 
• Porosidad gravilla: 25 - 40% 
• Volumen de agua retenida: 72 - 116 m3 

 
Mediante este método se estima que el agua retenida en la gravilla se encontraría entre 72 y 116 
m3.  En Anexo E se incluye mayor detalle de esta evaluación. 
 
 
Volumen retenido cajón disipador 
 
El cálculo del volumen retenido en el cajón disipador se evalúa directamente como el volumen de 
dicho elemento.  Las dimensiones del cajón disipador corresponden a las siguientes: 
 

• Área cajón: 18,7 m2 
• Altura cajón: 2,1 m 
• Volumen cajón: 39 m3 

 
Mediante este método se calcula que el agua retenida en el cajón disipador es de 39 m3.  En 
Anexo E se incluye mayor detalle de esta evaluación. 
 
 
4.2.5 Volumen Escurrido 
 
Considerando los aportes de los volúmenes ya presentados más la ecuación de balance, se puede 
obtener el volumen escurrido de la siguiente forma:  
 
      
 
Luego, reemplazando los valores estimados en ecuación (3) se obtiene un valor para los 
escurrimientos que fluctuaría entre 637 y 830 m3, según se presenta a continuación: 
  
 

Volumen Total drenado (m3) 6.056 
Volumen Total evaporado (m3) 458 - 606 
Volumen Total retirado (m3) 4.650 
Volumen Remanente en piscina (m3) 118 – 163 

Volumen Total Escurrimientos (m3) 637 - 830  

 

Volinfiltrado = Voldrenado- (Volremanente+Volretirado/trasvasijado+Volevaporado)                                              (3) 
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4.3 SUPUESTOS Y LIMITACIONES 
 
Para la caracterización del balance de aguas sobre la piscina TK-10, corresponde identificar y 
evaluar los principales flujos de entrada y salida del sistema.    
 
En general, la evaluación de los flujos relevantes del sistema, implica efectuar ciertos supuestos, 
que generan algún grado de incertidumbre en las estimaciones. Las principales incertidumbres en 
la evaluación de las entradas y salidas de agua, se señalan a continuación: 

 
Agua drenada a Piscina TK:   Para la evaluación de la cantidad de agua descargada a la piscina 
TK-10, se efectúa en base al modelo digital de la piscina, y la marca de agua de nivel máximo.  
 
Se destaca que, es probable que la geomembrana haya presentado movimientos relacionados con 
el coeficiente de dilatación del material. Esto se produce al estar la piscina cargada con agua, en 
donde la temperatura de la geomembrana es menor a la temperatura que adquiere estando 
expuesta directamente al ambiente (radiación solar), lo que genera un movimiento en la 
geomembrana y particularmente en el punto de referencia considerado (marca blanca del agua). 
Este fenómeno se puede ver también en las variaciones de temperatura día/noche, siendo común 
que las geomembranas se plieguen durante el día por la dilatación y se estiren durante la noche 
producto de la contracción. 
 
De acuerdo a lo anterior, la estimación de esta componente de flujo posee una incertidumbre 
media-alta, pero se considera una estimación conservadora dado que no se han descontado los 
eventuales efectos del movimiento esperado en la geomembrana. 
    
La componente tiene un alto impacto en la estimación del balance hídrico, pues representa al 
volumen total de agua que ingresa al sistema.  
 
Caudal de Bombeo (trasvasije):   Si bien no existe un registro del caudal de bombeo de trasvasije, 
se cuenta con el número de horas de funcionamiento del equipo de bombeo y sus principales 
características de operación.  El volumen trasvasijado es de menor cuantía, respecto del flujo de 
agua asociado a camiones aljibes. Por lo anterior, la estimación de dicha salida de agua ha sido 
efectuada en forma teórica, en función de la curva de la bomba, su rendimiento y caudal máximo 
de bombeo, valores que se espera no difieran considerablemente a los valores reales (baja 
incertidumbre).    
 
Igualmente, la estimación de esta componente tiene un bajo impacto en la estimación del balance 
hídrico del sistema, por cuanto representa los menores volúmenes de egreso de agua al sistema.  
 
Retiro con Camiones Aljibes: La estimación de esta componente está referida al flujo de 
camiones aljibes y su capacidad de almacenamiento.  Dado que se cuenta con registros de esta 
actividad, existe una baja incertidumbre en la estimación de los volúmenes extraídos por este 
concepto. 
 
Evaporación: La evaluación de la evaporación del sistema considera un rango de variación para 
el coeficiente de tanque (KT).  Esta corresponde a la principal incertidumbre en la evaluación 
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realizada.  Dada la importancia de este flujo en los volúmenes de agua de salida, se considera una 
incertidumbre media a alta en la evaluación de esta componente.  Por este motivo la estimación 
realizada considera un amplio rango de variación del coeficiente KT, de manera de cubrir este 
efecto y obtener un rango conservador en la evaluación. 
 
Volumen Retenido: corresponde al volumen de agua retenido entre geomembranas (primaria y 
secundaria), en grava de fondo y en cajón disipador.  En general, se evalúan en función de su 
disposición y dimensionamiento.  La mayor incertidumbre está asociada a las propiedades de los 
materiales involucrados, específicamente, a la porosidad, tanto de las gravas como del 
geosintético. Por lo anterior, la estimación realizada considera un amplio rango de variación de 
las propiedades de estos elementos, de manera de cubrir este efecto y obtener un rango 
conservador en la evaluación. 
 
Luego, la estimación de esta componente de flujo posee una incertidumbre media, sin embargo, 
dado los volúmenes asociados, ellos no impactarían de manera importante en el balance hídrico 
global. 
  
Escurrimiento:   La evaluación del escurrimiento desde la cámara de inspección de la piscina TK-
10 fue evaluada como un resultado del balance hídrico del sistema.  Su incertidumbre está 
asociada a la incertidumbre de las otras variables del sistema. Por lo tanto, se ha definido un 
rango de variación de esta componente. 
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5. CONCLUSIONES 
 
 
 
 
5.1 BALANCE DE AGUA 
 
Los volúmenes de agua que ingresaron/salieron de la piscina TK-10 se presentan en Tabla Nº 5.1 
y Figura N°5.1.    
 
De la evaluación de los flujos desde/a la piscina TK-10, se observa que, el escurrimiento 
estimado estaría comprendido entre 637 y 830 m3 (aproximadamente).   
 

Tabla Nº 5.1: Balance Hídrico Piscina TK-10, Período 21 de Octubre al 28 de Noviembre 2021. 
COMPONENTE del BALANCE HÍDRICO 

 
INGRESOS 

(m3) 
SALIDAS 

(m3) 
RETENIDO 

 
Volumen de Agua Total Drenada 6.056   
Retiro por Camión Aljibe 1 y 2 de Noviembre 2021  140  
Retiro por Camión Aljibe 13 a 28 de Noviembre 2021  4.330  
Trasvasije a piscina TK-11  180  
Evaporación  458 - 606  
Volumen Remanente en Piscina (*)   118 – 163 
Escurrimiento (Estimado por Balance)  637 - 830    

Nota (*): A marzo 2022 se observa una importante disminución en el volumen remanente en Piscina, producto de la 
evaporación y actividades de drenaje efectuadas a la fecha. De acuerdo a lo presentado en Anexo F, el cajón 
disipador se encuentra seco, así como también, se observa muy baja humedad en grava de fondo.  Por último, si bien 
no se cuenta con un registro visual de la actual condición del agua retenida entre geomembranas (primaria y 
secundaria), las actividades de drenaje realizadas también habrían disminuido de forma importante el agua remanente 
en este sistema. 

 

 
Figura Nº 5.1: Balance Hídrico Piscina TK-10, Período 21 de Octubre al 28 de Noviembre 2021. 


