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1  INTRODUCCION

El proceso de evaluacion del proyecto” Parque Solar Fotovoltaico Drux II" ha determinado
la necesidad de desarrollar un Plan de Compensacién de Emisiones (En adelante PCE), el
cual requiere necesariamente el disefio de una alternativa dptimo desde el punto de vista
logistico-operacional que atienda integralmente las disposiciones técnicas indicadas en el
instrumento de gestidon correspondiente al Plan de Descontaminaciéon Atmosférica de
Curicé.

La medida de compensacién consistente en la aplicacién de una solucion estabilizadora
en caminos no pavimentados se establece como una solucién adecuada dada la
capacidad que posee esta tipologia de productos en el control de emisiones fugitivas
correspondiente a la re-suspensidon de particulas, con una eficiencia superior al 90%
considerando ademds que las obligaciones que recaen sobre la compensacion son
relativas a la fase de construccidon del proyecto cuyo desarrollo se prevé para un periodo
inferior a 1 ano.

El presente informe técnico, presenta la definicion del mecanismo compensatorio y el
cdlculo de la medida ajustado a las referencias metodoldgicas que existen en las pautas
de trabajo segun estado del arte.
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2 IDENTIFICACION DEL TITULAR

TITULAR . Nain Solar SpA

RUT : 77.048.083-3

Domicilio : Av. Vitacura #2909, Of. 418, Las Condes.
Rep. Legal :  Daniel Eleazar Reyes Figueroa

Cédula de Identidad : 14.293.491-4

Domicilio : Avenida Vitacura 2909. Oficina 418
E-Mail :  daniel@3mw.cl

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 Acercade la Actividad

El Proyecto consiste en la construccion y operacion de una planta de generacion eléctrica,
compuesta por 29.910 paneles solares. Los médulos irdn conectados a 59 inversores, 1o que
serdn distribuidos y conectados de forma equitativa en tres estaciones transformadoras de
0,8/13,2kV, totalizando una potencia nominal de 9MW.

3.2 localizacién

El Proyecto se localizard en Chile, Regién del Maule, Provincia de Curicé, y Comuna
homoénima. La figura siguiente presenta la localizacién de las obras e instalaciones del
proyecto.
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Figura 1. Ubicacién del Proyecto Parque Solar Fotovoltaico DRUX 11

LOCALIZACION DEL
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Fuente: Declaracién de Impacto Ambiental Proyecto Parque Fotovoltaico DRUX I

4 EMISIONES DEL PROYECTO

A continuacién, se presenta un resumen de las emisiones del proyecto estimadas en base
a factores de Emision con metodologia EPA AP42 compiladas en la "Guia para la Estimacion
de Emisiones de Proyectos Inmobiliarios para la RM, 2019. MMA *“cuyos cdlculos fueron
ampliomente desarrollados en el proceso de evaluacion ambiental del proyecto, y
sancionados en su Resolucién de Cadlificacion Ambiental R.E N°166/2020 del Servicio de
Evaluaciéon de Impacto Ambiental.

Cabe indicar que se presentan exclusivamente las emisiones correspondientes a la fase de
construccién y cierre, para la cual se ha determinado la obligacion de compensar.
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Figura 2. Resumen de Emisiones Fase de Construccién del Proyecto Parque Fotovoltaico DRUX I

CONSTRUCCION MP Unidad

Perforaciones 0,1977 ton/afo
Escarpe Superficial 0,1526 ton/ano
Nivelacién 0,0335 | ton/afo
Compactaciéon 0,1746 ton/ano
Excavacion 0,1523 ton/afo
Carga/Descarga 0,0032 ton/afio
Motor maquinaria 0,0345 tfon/ano
Transito camino pavimentado 0,6191 ton/afo
Motor Camino Pavimentado 0.0586 ton/afo
Transito camino no pavimentado 0.0482 ton/afo
Motor Camino No Pavimentado 0,0001 ton/afo
Grupo Electrégeno 0,0446 | ton/afo
Total Construccion 1,519 ton/afio

Motor magquinaria 0,0111 ton/afio
Transito camino pavimentado 0,0425 ton/afo
Motor Camino Pavimentado 0,0011 ton/afo
Transito camino no pavimentado 0,0393 ton/afo
Motor Camino No Pavimentado 0,0001 ton/afo
Total Cosecha 0,0941 fon/afio

TOTAL CONSTRUCCION + COSECHA 1,613 ton/ano

Fuente: Anexo 4, Adenda Complementaria, DIA Proyecto Parque Solar Fotovoltaico DRUX I

Figura 3. Resumen de Emisiones Fase de Cierre del Proyecto Parque Fotovoltaico DRUX I

CONSTRUCCION MP Unidad
Perforaciones 0.1977 | ton/afo
Escarpe Superficial 0,1526 ton/afo
Nivelacién 0,0335 | ton/afio
Compactacién 0,1746 ton/afo
Excavacién 0.1523 | ton/afo
Carga/Descarga 0,0032 | ton/afno
Motor maquinaria 0.0345 ton/afho




CONSTRUCCION MP Unidad

Transito camino pavimentado 0,6191 ton/afo
Motor Camino Pavimentado 0,0026 tfon/ano
Transito camino no pavimentado 0,9643 ton/afo
Motor Camino No Pavimentado 0.0001 ton/ano
Grupo Electréogeno 0,0446 ton/ano

Total Cierre 9 on/ano

Fuente: Anexo 4, Adenda Complementaria, DIA Proyecto Parque Solar Fotovoltaico DRUX I

De acuerdo al Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica (PPDA) para El Valle
Ceniral de la Provincia de Curicé sancionado en Decreto Supremo N°44 del Ministerio de
Medio Ambiente del aio 2017, en su articulo 28 se establece que todos aquellos proyectos
o actividades, incluidas sus modificaciones, que se sometan al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental, y que, directa o indirectamente, generen emisiones respecto de su
sifuacién base, iguales o superiores a 1 ton/afo de MP, deberdn compensar sus emisiones
enun 120%.

Dada la indicaciéon anterior y las estimaciones realizadas en el marco del proceso SEIA, el
proyecto Parque Fotovoltaico DRUX Il tiene la obligacién de presentar un plan de
compensacion de sus emisiones para sus fases de Construcciéon y Cierre, para un volumen
de emisiones correspondiente a 1,936 ton/ano y 2,865 ton/afio respectivamente, cuyo
disefio del mecanismo compensatorio se estructura en base a la metodologia presentada
a continuacion.

METODOLOGIA Y ESTIMACION DEL MECANISMO COMPENSATORIO

5.1 Metodologia

Como mecanismo compensatorio se establece la aplicacién de un producto supresor de
polvo en camino no pavimentado, el cual permite el control de mas de un 90% de las
emisiones fugitivas asociadas a la re-suspensién de polvo dado una determinada carga
vehicular en la ruta. De esta manera, la compensacion de emisiones se remite a la
reduccidn de emisiones que se logra modificando la disponibilidad de finos voldatiles de una
carpeta de camino, materializado a partir de una medida como la pavimentaciéon de
calles (primariamente) o la aplicacidn de mecanismos supresores en caminos no
pavimentados. En tal sentido, el cdiculo de la extension de la ruta en la cual se aplicard la
medida, corresponde al frabajo a realizar que requiere de la estimacién de acuerdo a una
metodologia adecuada. Para los efectos, se utiliza como referencia, la “Guia de
Alternativas de Compensacidn de Emisiones para Fuentes de Combustion, SEREMI de Medio
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Ambiente RM", la cual en su ANEXO 9, presenta una metodologia para mecanismo de
compensacion correspondiente a la pavimentaciéon de calles, cuyos lineamientos pueden
ser homologados para la aplicacién de supresores de polvo en caminos no pavimentados.
Las formulaciones principales, se resumen a contfinuacién:

Toneladas a Compensar
Reduccién Unitaria por Metro

(1) Metros de calle a pavimentar /bischofitar =

(2) Reduccién Unitaria por metro = Emisién Caso Base — Emisién con Mecanismo

Donde las emisiones se estiman de acuerdo a la ecuacién genérica para la estimacion de
emisiones correspondiente a la ponderacion entre el factor de emision y el nivel de
actividad.

(3) Emisiébn = Fex Na

La estimacion del caso base se redlizard con factores de emision cuya formulacion
dependerd de la tipologia de vehiculos que circulan por los caminos no pavimentado. Para
el caso presente, considerando que la aplicacion de la medida prevé su desarrollo en
camino publico vecinal, se utilizard el factor de Emisién para resuspension de MP10 por
trénsito de vehiculos por caminos no pavimentados dominados por vehiculos livianos, cuya
formulacion se presenta a continuacion:

Factor de emision caso base

(L)"‘s
(4) Fecaso pase = 507,42 x (13_2) x~2——(

0,5

Para la estimacion de las emisiones con _mecanismo compensatorio, corresponde |a
utilizacion del mismo factor anterior con la incorporacién de un factor de abatimiento
correspondiente a la eficiencia determinada para el producto supresor. Para los efectos se
utilizard conservadoramente una eficiencia de 90% de acuerdo a los resultados obtenidos
en el estudio técnico: "Andlisis Comparativo de la Eficiencia de Supresores de Polvo
Mediante el Uso del Equipo Dustmate y el Efecto Econdmico para la Conservacidn Rutinaria
y Periédica de Carpetas Granulares” realizado por la Direccién de Vialidad de regién del
Maule, a partir del cual se estima una eficiencia promedio del producto Bischofita
equivalente a 26%. De esta manera el factor de emision queda formulado como sigue:




Al
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Factor de emisidn con mecanismo

s )o,s

; Ef
(5) Fecon mecanismo = |507,42 x (=) x (“j,g —clxa-Z
0,5

Finalmente, en razén estimar las emisiones que se obtienen por metro lineal que permitan
resolver lo propuesto en ecuacion (1), la estimacidn de las emisiones para cada uno de |os
casos (base y con mecanismo) debe considerar la estandarizaciéon de sus unidades para
reducir las emisiones a “toneladas de material particulado por afio y por metro”, por lo que
se integra a la formulacién este factor de reduccién cuya expresidn se presenta a
continuacién:

L 1t 1km
(6) Emisién MP¢ago ase = Fecaso pase X Na x (106 g) X (1.000 m)

. % 1t 1km
(7)  Emisién MPeon mecanismo = Fegon mecanismo ¥ N X (m) X (Wn')

5.2 Estimacién de los niveles de actividad compensatorios

De acuerdo a la informacién proporcionada por la Municipalidad de Curicd, en particular
desde la direccién de obras municipales (DOM), existe un requerimiento para intervenir
Camino Vecinal La Troncal, del sector Chequenlemu, en el cual se identifica una alta
presencia de familias compuestas por adultos mayores y personas con movilidad reducida,
que ve dificultado su fransito expedito, de tal manera que la estabilizacion del camino
implica cierfamente un beneficio social en el sector otorgando mejores capacidades para
sortear las brechas de accesibilidad que se reconocen.

La figura siguiente muestra la ubicacién del camino, donde se implementard la medida.



Figura 4. Ubicacion del camino vecinal en que se implementard la medida

Comuna: Curicd, VIl Regién del Maule
Sector: Chequenlemu

Ubicacién: 19 km al Sureste de la ciudad
de Curicé.

Longitud del tamo: 700 mts Aprox.

Estado: Carpeta de Tierra, sin uso de
estabilizado

Dotacién Viviendas: 20 Aprox.

Coord. Ref.: 309.795E; 6.114.281 N

Fuente: Elaboracion propia en base a informacién municipal.

A continuacién, se presentan cada uno de los elementos, pardmetros y factores que
permiten resolver la longitud del tramo de via publica a la cual se aplicard el producto
supresor Bischoffita (MgClz -6H20) que permite reducir las emisiones en ese tramo, y por tanto
compensar las emisiones requeridas de acuerdo a las disposiciones de la resoluciéon de
calificacion ambiental.
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Tabla 5-1. Resumen de parametros, factores y cdlculos para la estimacion de la medida
compensatoria Fase de Construccion.

Factor de Emisién

Pardmetro Valor Unidad Referencia

% Punto 3.2 Informe final servicio de
recopilacion y sistematizaciéon de

factores de emision al aire para el
M = % humedad material 6,5 % SEIA P

s =% de finos del suelo 8.5

Guia Alternativas de Compensacion
MMA

AP-42/Guia Estimacion de Emisiones
proyectos Inmobilirios MMA, 2019.

S = velocidad 25,0 km/h

Fe 178,6 gr/km

Nivel de Actividad (Flujo vehicular)

N° Residencias 20 - |. Municipalidad Curicd

Viajes Diarios x Vivienda 4 - Estimacion Propia

Viajes afio Veh. Liv. Vivienda Dia Habil 20.857 - Estimacién Propia

Viajes afo Veh. Liv. x Vivienda Dia inhdbil 83 Estimacién Propia

Viajes afio Basura (1 x semana) 52 Estimacion Propia

Vigjes afio Vehiculo 2 ejes (3x semana) 156 Estimacion Propia

Vidjes ano totales 21.148 Estimacién Propia

Eficiencia Mecanismo 90% Informe Vialidad 2003. R. Maule.
Ton a compensar 1,93 RCA N°166/2020

Estimacién de Emisiones segln caso

Emision Base Metro Lineal 0,00378  (ton MP/afio-m)
Emisién Mecanismo Metro Lineal 0,00038 (ton MP/afo-m)
Reduccién Unitaria por Metro 0,0034  (ton MP/afo-m)
Metros a bischofitar 569.4 metros

Fuente: Elaboracién propia.

De la tabla anterior, se determina que para la compensacion de emisiones correspondiente
a la fase de construcciéon del proyecto Parque Solar Fotovoltaico Drux Il, se requiere de la
aplicacion de Bischofita para un tramo equivalente a 569,4 metros. No obstante, la medida
se hard efectiva para la totalidad de la extensién del camino vecinal (700 m Aprox.)



Tabla 5-2. Resumen de pardmetros, factores y cdiculos para la estimacion de la medida
compensatoria Fase de Cierre.

Factor de Emisién

Pardmetro Valor Unidad Referencia

% Punto 3.2 Informe final servicio de
recopilacién y sistematizacion de
factores de emisidn al aire para el

s =% de finos del suelo 8.5

M =% humedad material 6,5 %

SEIA

§ =velscidad 250 km/h Guia Alternativas de Compensaciéon
MMA

Fe 178.6 gr/km AP-42/Guia Estimacién de Emisiones

proyectos Inmobiliarios MMA, 2019.

Nivel de Actividad (Flujo vehicular)

N° Residencias 20 - I. Municipalidad Curicd

Viajes Diarios x Vivienda 4 - Estimacién Propia

Vigjes afio Veh. Liv. Vivienda Dia Habil 20.857 - Estimacién Propia

Vidgjes afio Veh. Liv. x Vivienda Dia inhdbil 83 Estimacién Propia

Vicjes afo Basura (1 x semana) 52 Estimacién Propia

Vigjes afio Vehiculo 2 ejes (3x semana) 156 Estimacion Propia

Viajes afio totales 21.148 Estimacion Propia

Eficiencia Mecanismo 90% Informe Vialidad 2003. R. Maule.
Ton a compensar 2,87 RCA N°166/2020

Estimacion de Emisiones segln caso

Emision Base Metro Lineal 0,00378 (ton MP/afio-m)
Emisién Mecanismo Metro Lineal 0,00038 (ton MP/afio-m)
Reduccién Unitaria por Metro 0,0034 (ton MP/afo-m)

Metros a bischofitar 842,7 metros

Fuente: Elaboracién propia.

De la tabla anterior, se determina que para la compensacion de emisiones correspondiente
a la fase de cierre del proyecto Parque Solar Fotovoltaico Drux Il, se requiere de la
aplicacion de Bischofita para un tramo equivalente a 842,7 metros. Dado que las medidas
deben operar contempordneamente al desarrollo de su fase, la medida se ejecutard para
un tramo de 1 km previo inicio de fase de cierre, en camino por determinar.
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6 SOBRE LAS DISPOSICIONES DEL PDA Y Los PLANES DE COMPENSACION

Dentro de las disposiciones del D.S. N° 44/2017, Plan de Descontaminacion Atmosférica para
el Valle Central de la provincia de Curicd, se establece:

Articulo 30. Los proyectos o actividades, que deban compensar sus emisiones, deberdn
presentar un programa de compensacién de emisiones, ante la SEREMI del Medio
Ambiente. cuyo contenido serd, al menos, el siguiente

1. Una estimacién anual de las emisiones del proyecto, en la fase construccidn, operacién
y cierre. sefialando afio y etapa a compensar en que se prevé se superard el umbral del
ton/aino de MP.

R. Las emisiones de material particulado compensables fueron estimadas en el
proceso de evaluacion de impacto ambiental e incorporados en el presente Plan de
Compensacioén. De lo estimado y sancionado en la correspondiente resolucion de
calificacion de impacto ambiental del proyecto, se determina que se requiere una
compensacion de 1,936 ton/afo en fase de construccion y de 2,865 ton/afo para
fase de cierre.

2. Las medidas de compensacién, las cuales deben cumplir los siguientes criterios:

a.- Cuantificable, esto es, que permitan cuantificar la reduccién de las emisiones que se
produzca a consecuencia de ella.

R. Existe amplia bibliografia y experiencia a nivel nacional en el marco del SEIA,
respecto de eficiencia en el control de particulas de los productos supresores. Para
los efectos del presente PCE se ha considerado las estimaciones realizadas en estudio
técnico "Andlisis Comparativo de la Eficiencia de Supresores de Polvo Mediante el
Uso del Equipo Dustmate y el Efecto Econdmico para la Conservacién Rutinaria y
Periddica de Carpetas Granulares” realizado en 2004 por la direcciéon de Vialidad de
la regidon del Maule, en el cual se determina que la solucién de cloruro de magnesio
hexahidratado (Bischofita) posee una eficiencia promedio en el control de polvo
fugitivo equivalente a 96%, razén por la cual para los efectos del presente PCE se ha
utilizado conservadoramente una eficiencia del 90%.

b.- Efectiva, esto es, que genere una reduccién de emisiones real y medible Adicional,
entendiendo por tal que la medida propuesta no responda a otras obligaciones a que esté
sujeto el titular. O bien, que no corresponda a una accién que conocidamente serd llevada
a efecto por la autoridad piblica o particulares.

R. Adicional a lo anterior, se hace presente que previo a la aplicacién del producto,
se solicitard a la empresa responsable de la estabilizaciéon del camino, realice la
medicién de la eficiencia del producto aplicado para lo cual considere el uso de un
equipo dustmate o similar que permita medir polvo fugitivo en fase anterior y posterior
a la aplicacién del producto. Los resultados serdn informados en reporte de
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implementaciéon del PCE a la autoridad regional, SEREMI de Medio Ambiente de la
Regién del Maule.

En razén de otorgar garantias para la eficiencia en control de polvo fugitivo la cual
debe superar el 90%, el titular realizard un total de 2 aplicaciones anuales.

d. Permanente, entendiendo por tal que la rebaja permanezca por el periodo en que el
proyecto estd obligado a reducir emisiones.

R. De acuerdo alo estimado en el proceso de evaluacion de impacto ambiental del
proyecto, las fases de construcciéon y cierre no consideran un periodo de desarrollo
de actividades superiores a un ano, de tal manera que el PCE se implementard por
un periodo equivalente.

3. Forma. oportunidad y ubicacién en coordenadas WGS84, de su implementacién. con un
indicador de cumplimiento del programa de compensacioén.

Fase de Construccion

Fase de Cierre

Forma

Aplicacién de producto supresor de polvo (Bischofita) en caminos
publicos vecinales sin pavimentar

Oportunidad

Previo inicio de la fase de
construccién del Proyecto
(Nov. 2021)

Previo inicio de la fase de cierre
del Proyecto
(indeterminado)

Ubicacién

Camino publico vecinal sector
Chequenlemu. Comuna de
Curicé, VIl Regién del Maule

Coord. Referencia
309.795E; 6.114.281 N
Datum WGS84, Huso 19 S

No determinada
Se define con la administracién
municipal la disponibilidad de
caminos publicos que requieran
de la implementacion, a la
altura temporal del desarrollo
de la fase de cierre.

Indicador de
Cumplimiento

Medicién de la eficiencia del supresor con equipo Dustmate o
similar, previo a la aplicacién (2 x ano). Eficiencia debe ser
superior al 20%

N
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4.Carta Gantft, que considere todas las etapas para la implementacién de la compensacién
de emisiones.

Presentacién PCE SEREMI de Medio
Ambiente R. Maule.

Revisién PCE MP10 por parfe de la SEREMI
de Medio Ambiente R. Maule.

Implementacién PCE Fase de Construccién|

1° Aplicacién

Reporte de cumplimiento

2° Aplicacién

Implementacién PCE Fase de Cierre




