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1. ANTECEDENTES

La empresa Tulsa S.A., solicité a Proterm S.A. determinar las emisiones de
Material Particulado (MP) y Oxidos de Nitrogeno (NOx) para cumplir con lo
estipulado en el D.S N°6/2018 “Plan de Prevencién y de Descontaminacion
Atmosférica para las comunas de Concepcién Metropolitano”.

1.1 Datos de la Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental

Tabla N°1: Informacién de Laboratorio de Mediciéon

ETFA - Cédigo ETFA?!

PROTERM S.A. -014-01
Av. Inglesa N°55

Instrumento de Caracter Ambiental

D.S N°6/2018

Fecha de medicion/ muestreo

23 de octubre de 2021

Hora de muestreo MP

11:15 - 13:53 hrs.

Hora de medicién Gases

10:50 — 13:50 hrs.

Inspector Ambiental?

Pablo Moreno Catalan

Cadigo Inspector Ambiental

16.657.302-5/ 014-01

Operador caja medidora

Exequiel Rodriguez Soriano

Operador sonda

Alejandro Vasquez Lizama
Jonhattan Romero Orellana

Andlisis Laboratorio

Claudia Villa Contreras

Preparé Ruth Orellana Escares
Reviso Daniela Segura Alarcén
Aprobo Fernando Castillo Seguel

N° corridas MP/ NOx

3 /1 (3 horas)

Método(s) utilizados(s)®

CH1,2,3,4,5y7E

Métodos Subcontratados

No aplica

Tipo de fuente

Puntual

1 Ver Certificaciones en Anexo N°6.

2 Ver Declaraciones Juradas Inspector Ambiental Anexo N°7.
3 Los resultados que se entregan en el presente informe corresponden solamente a los items aqui sefialados

InfO1E1.M-21-171.Tulsa.CalderaN°4.dic.roe.ds
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1.2 Datos de la Fuente

En la siguiente tabla se presentan los datos de identificacion de Tulsa S.A. y de
la fuente medida:

Tabla N°2: Identificacion de la Fuente

Propietario/razon Social de fuente

Tulsa S.A.

RUT

96.664.360-9

Representante legal

Roberto Fuente-Alba Prat

Direccion Valle Colcura s/n
Comuna Lota
Teléfono/Fax 41-2400600

Direccién fuente fija

Valle Colcura s/n, Lota

Coordenadas

73° 8'31.30"0, 37°6'17.42"S

Tipo de equipo muestreado

Caldera Mixta Biocham

N° Registro S.S. CON-118
N° de fabrica 2096

Afio de fabricacion 2004
Modelo BGV25000
Fabricante BIOCHAMM
Sistema de control de emisiones Multiciclon
Capacidad Nominal 25 t/h
Potencia térmica 44,3 MWt

Tipo de combustible

Biomasa (Corteza, chip seco y chip verde)

Sistema de evacuacion de gases

Tiro inducido

InfO1E1.M-21-171.Tulsa.CalderaN°4.dic.roe.ds
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1.3 Esquema de la Fuente

En la siguiente figura se presenta un esquema de la fuente Caldera N°4,
indicando la ubicacion del sitio de muestreo.

Caldera N°4

Multiciclon

Chimenea

© Punto de Muestreo

Figura N°1: Esquema de la fuente Caldera N°4

1.4 Condiciones de operacion de la fuente

La Caldera N°4 mantuvo una operacion estable y continua durante el periodo
de muestreo y medicién.

A continuacion, se presentan los principales datos operacionales registrados
durante el periodo de muestreo y medicion:

. ida 1 ida 2 i

Pardmetros Unidad Corrida Corrida Corrida 3
11:15 - 11:58 12:10 - 12:55 13:10 - 13:53

Flujo de Vapor t/h 24,0 21,0 24,0

% de Carga % 96,0 84,0 96,0

El combustible utilizado correspondié a Biomasa Forestal compuesta por una

mezcla de corteza, chip seco y chip verde.

InfO1E1.M-21-171.Tulsa.CalderaN°4.dic.roe.ds
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15 Ubicacion de los Puertos de Muestreo
1.5.1 Esquema bésico del ducto

Perturbaciéon Aguas Abajo

|

< [ Puertos de Muestreo

L

Perturbaciéon Aguas Arriba

i

Diametro interno : 1,445 metros

Distancia “A” MP/Gases : 3,0/ 4,0 metros

Distancia “B” MP/Gases : 12,5/ 11,5metros

Posicion del ducto ; Vertical

Singularidad aguas abajo: Expansion por término de la chimenea
Singularidad aguas arriba: Codo por cambio de direccién

Seccion ducto : Circular

Matriz Puntos : 2X6

Largo de coplas : 0,175 metros

Tabla N°3: Ubicacién de los puntos de muestreo*

o Distancia pared interna centro DIEIEE Gl el Ey
N° puntos de boquilla (cm) marca sonda con largo copla

§ (cm)

1 6 24

2 21 39

3 43 60

4 102 119

5 123 141

6 138 156

4 La chimenea cuenta con 2 puertos de muestreo para Material Particulado y 1 puerto de muestreo para gases.
Se verificé la ausencia de Flujo Ciclénico en la Chimenea, segun lo descrito en el punto 2.4 del Método CH-1,
arrojando un resultado de 8,75°.
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1.5.2 Distribucion de puertos de muestreo MP y Gases

A continuacion, se presenta una vista superior de la seccidn transversal de la
chimenea en la que se identifican los puertos de muestreo para Material
Particulado y puerto para medicion de Gases.

MP _ _~_ _

Gases

MP

Figura N°2: Vista superior seccién chimenea
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1.5.3 Fotografia de puertos de muestreo en Chimenea de Caldera N°4

~

Figura N°3: Pertos MP y Gases
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2. DESCRIPCION DEL PROCESO DE MUESTREO

A continuacién, se describen las metodologias utilizadas para determinar las
emisiones atmosféricas en la Caldera N°4 de Tulsa S.A.

2.1 Muestreo y Andlisis de Material Particulado (MP) °

Para el muestro y analisis de MP se emple6 el método CH-5, el cual consiste
en extraer una muestra isocineticamente de la fuente a través de una sonda y
filtro calefaccionado a 120°C £14°C. Posteriormente, el material particulado
recolectado es secado y analizado gravimétricamente para determinar la
concentracion final.

Para la seleccion del volumen de muestreo se consider6 el criterio estipulado
en el método CH-5, el que indica que ‘el volumen de muestra tomado
(corregido a condiciones estandares) exceda el volumen total minimo requerido
de muestra de gas (1,0 m3 estandar), para fuentes fijas donde se estime que
emitan concentraciones de material particulado inferior o igual a 20 (mg/m3N) y
0,6 m3 estandar para fuentes fijas que emitan concentraciones superiores a 20
(mg/m3N). Para estos efectos se deberd considerar la concentracion de
Material Particulado indicado en el dltimo informe de muestreo isocinético
oficial con una antigiiedad no mayor de dos afos”.

Para este muestreo, Proterm S.A consideré el criterio de 0,6 m3 de volumen
minimo, ya que en la concentracion obtenida en el ultimo informe oficial de
resultados InfO1E1.M-20-186 © se obtuvo una concentraciéon promedio de 368
mg/m3N de Material Particulado.

Tabla N°5: Identificacion equipo MP

Marca Environmental Supply Company
Modelo C-5100

N° Serie 1993-D

N° Registro ISP ISP-MS-15-04

Fecha calibracién 28 de mayo de 2021

5 Las mediciones se realizaron considerando tres corridas de muestreo. Los resultados deben ser coherentes entre
si, para lo cual se considera una dispersion relativa menor a un 12,1% (porcentaje de desviacién estandar sobre la
media aritmética) en el caso de un valor promedio superior a 56 mg/m3N. Si el promedio aritmético de las
concentraciones es igual o inferior 56 mg/m3N, se considera como criterio de aceptabilidad una desviacién estandar
de 7 mg/m3N. En este caso, segln los resultados reportados en tabla N°7 se considera una dispersion relativa de
12,08 %.

6 Inf01E1.M-20-186 corresponde a muestreo y medicion realizados el dia 14 de diciembre de 2020.
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2.2

Medicion de Oxidos de Nitrogeno (NOXx)

Para esta medicidén se utiliz6 Metodologia CH-7E (NOx) en la cual se extrae
una muestra desde la chimenea a través de un acondicionador de gases para
purgar la humedad y liberarlo de las particulas presentes. Posteriormente, la
muestra es conducida hacia los analizadores de gases continuos para
determinar la concentracion.

De acuerdo a lo indicado en Resolucion Exenta 2051/2021 de la SMA, la
medicion de gases se realizé en forma simultdnea con el muestreo de Material
Particulado, ya que la Chimenea cuenta con un puerto exclusivo para medicion
de gases el cual cumple con las distancias minimas requeridas en método
CH1. Adicionalmente a puerto de medicion de gases, la chimenea dispone de 2
puertos exclusivos para muestreo de Material Particulado.

Tabla N°6: Identificacién equipo Gases

Parametro CO2/ 0O, NOXx CO

Marca Horiba

Modelo PG-350P

Rango 0-25% 0 — 300 ppmv 0 — 2000 ppmv

Tecnologia de NDIR/ Luminiscencia

ey L L NDIR

medicion Paramagnético quimica

Método de

e CH-3A CH-T7E CH -3A
InfO1E1.M-21-171.Tulsa.CalderaN°4.dic.roe.ds 11 de 69
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3.1

RESUMEN DE RESULTADOS

Resultados de Muestreo y Analisis de Material Particulado

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el muestreo y analisis
de Material Particulado’.

Tabla N°7: Resumen de resultados Material Particulado

Material Particulado

Parametro Unidad® | Corrida N°1 | Corrida N°2 | Corrida N°3 :
Hora hrs 11:15-11:58 | 12:10-12:55 | 13:10-13:53 Ll
Material particulado mg/m3N 277 258 325 287
Corregido 6% O>° mg/m3N 378 437 474 430
Emisién Horaria kg/h 16,0 15,8 18,9 16,9
Emisién Diaria kg/d 383 378 454 405
Caudal de Gases m3N/h 57.546 61.106 58.121 58.924
Exceso de Aire % 91,4 138 105 112
Concentracién de CO2 | % 111 9,20 10,5 10,3
Concentracion de Oz % 9,97 12,1 10,7 10,9
Concentraciéon de CO© | ppm 286 1323 191 600
Isocinetismo % 95 91 91 92
Humedad de gases % 14,2 11,8 12,4 12,8
Velocidad de gases m/s 18,3 18,9 18,0 18,4
Temperatura de gases | °C 211 211 211 211
Tiempo Muestreo min 36 36 36 36
MP promedio = 287 mg/m3N

Desviacion estandar = 34,6 mg/m3N

Dispersién relativa% | = 12,08 %

a) El flujo de gases medido en la chimenea de la Caldera N°4 arrojé un valor
promedio de 58.924 m3N/h-seco, con una temperatura promedio de 211°C
y una humedad promedio de 18,4% en volumen.

b) EI muestreo de Material Particulado indico una concentracion promedio de
287 mg/m3N. Al realizar la correcciéon por oxigeno al 6% el resultado
corresponde a 430 mg/m3N@6%02. Se calcula una emision diaria de 405

kg/d de Material Particulado.

7 Ver planillas de resultados en Anexo N°1 y planillas de Terreno en Anexo N°4
8 N: Condicion Normalizada de 25°C y 101 kPa.
9 Se realiza correccién de oxigeno al 6% para combustibles sélidos segln tabla N°22 del PDDA de Concepcion
Metropolitano D.S. N°6/2018)
10 La concentracion de CO2, O2 y CO de Tabla N°4 y Tabla N°5 corresponden a valores puntuales con métodos

CH-3A para determinar el peso molecular de los Gases de Combustion

InfO1E1.M-21-171.Tulsa.CalderaN°4.dic.roe.ds
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3.2

Resultados de Flujo y Gases de Combustion

En la siguiente tabla se presentan los resultados de la medicion de gases de
combustion!! NOx realizada el 23 de octubre de 2021.

Tabla N°8: Resumen de resultados de Flujo de Gases

Flujo de gases

Parametro Unidad?*? inicial intermedia Final Promedio
11:15 - 11:58 12:10-12:55 | 13:10-13:53

Flujo de Gases m3N/h 57.546 61.106 58.121 58.924
Exceso de Aire % 91,4 138 105 112
Concentracion de CO2 | % 111 9,20 10,5 10,3
Concentracion de Oz | % 9,97 12,1 10,7 10,9
Concentracion de CO | ppm 286 1323 191 600
Humedad de gases % 14,2 11,8 12,4 12,8
Velocidad de gases m/s 18,3 18,9 18,0 18,4
Temperatura de gases | °C 211 211 211 211

Tabla N°9: Resumen de resultados de Gases de Combustion?®?

Gases de combustion

Composicion Emision
Flujo Gases |58.924 m®N/h-seco
Parametro % ppmv ppmv 6%02* | mg/m3N kg/h kg/d
O2 11,7 % - - - - -
NOx (=NO2) - 72,7 118 137 8,06 193

La medicion de Oxidos de Nitrégeno (NOx) indicO una concentracion
promedio de 72,7 ppmv. Al realizar la correccién por oxigeno al 6% el
resultado corresponde 118 ppmv@6%0:2. Se calcula una emision diaria de
193 kg/d expresada como NOz.

11 Ver registro de medicion continua de gases en Anexo N°8
12 N: Condicion Normalizada de 25°C y 101 kPa
13 Ver calibraciones y certificados de Gases Patrones en Anexos N°2 y N°3.
14 Se realiza correccién de oxigeno al 6% para combustibles sélidos segun tabla N°22 del PPDA de Concepcion
Metropolitano (D.S.N°6/2018)
15 Se utiliza para el calculo de correccion de Oxigeno el valor promedio corregido (11,7%) de la medicién continua de
O2 (medicién de 3 horas).
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A continuacion, se presenta la figura N°4 con la tendencia de los gases de

combustiéon durante la medicioén.

Medicion Continua de Gases de Combustion
Caldera N°4 - Tulsa S.A
23 de octubre de 2021

120 25
100 50
80
15
§_ 60 °
Q s DI NOX
10
% 02
40
20 >
0 0
o o o o o o o o o o
) T N i o N N = N N
o i i i o~ o~ [ o o o
i i i i i i i - - -
Figura N°4: Medicion Continua de Gases de Combustion
Tabla N°10: Promedio de los gases
ppm NOy % O-
Minimo 26,9 6,64
Méaximo 96,1 17,5
Promedio Bruto 73,5 11,8
Promedio Calibrado 72,7 11,7
INfO1E1.M-21-171.Tulsa.CalderaN°4.dic.roe.ds 14 de 69
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4. COMENTARIOS

o La operacion de la Caldera N°4 se mantuvo estable y continua durante el
periodo de muestreo y medicion, por lo que los resultados obtenidos son
representativos para este periodo.

o El contenido del presente informe fue realizado considerando los criterios
establecidos en los respectivos métodos de referencia y segun los
criterios establecidos por la Superintendencia del Medio Ambiente en la
Resolucién Exenta N°2051/2021. Sin embargo, la Superintendencia del
Medio Ambiente tiene la facultad de solicitar mayor informacion que no se
encuentra detallada en dicha Resolucién para complementar este informe
de resultados.

o En conclusion, con la medicién, muestreo y andlisis realizados el 23 de
octubre de 2021 se da cumplimiento a la solicitud de Tulsa S.A., de medir
en forma interna las emisiones de Material Particulado (MP) y Oxidos de
Nitrogeno (NOx), provenientes de la chimenea de la Caldera N°4, de
acuerdo a D.S N°6/2018 “Plan de Prevencion y Descontaminacion de
Concepcién Metropolitano”

Mauricio Mera Araya Fernando Castillo S.
Ingeniero Civil Mecénico Ingeniero (E) Mecéanico
Gerente de Mediciones Jefe de Proyectos
Proterm S.A. Proterm S.A.
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2 ANEXOS

Listado de Anexos:

Anexo N°1: Resultados de Muestreo y Analisis de Material Particulado
Anexo N°2: Resultados Calibracion Analizador Continuo

Anexo N°3: Certificados de Gases Patrones

Anexo N°4: Planillas de Terreno

Anexo N°5: Cadena de Custodia

Anexo N°6: Autorizaciones y Certificaciones Proterm S.A.
Anexo N°7: Declaracion de Ausencia de Conflictos de Intereses
Anexo N°8: Registro bruto sin calibrar de medicién continua de gases

Anexo N°9: Certificado DS10 - Informe Técnico Individual de Caldera N°4

Anexo N°10:  Aviso de Muestreo y Medicién
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Anexo N°1: Resultados de Muestreo y Analisis de Material Particulado

PROTERM S.A. V.3.0

RESULTADOS MEDICION ISOCINETICA MATERIAL PARTICULADO

Empresa : Tulsa S.A.

Fuente : Caldera N°4

Lugar de medicién : Salida de chimenea

Ensayo N° : 2021-M-6931

Fecha : 23 de octubre de 2021

Metodologia : CH-5

Condicién Normalizada : Temperatura 25|°C

Presion 760|mm Hg
ltem [Parametro Fecha 23-oct 23-oct 23-oct Promedio Desviacion

Hora 11:15 - 11:58 12:10 - 12:55 | 13:10 - 13:53 estandar
Corrida N° 1 2 3
Filtro N° 16.162 16.369 16.168

1.0 [Datos de la fuente

1.1 Diametro chimenea m 1,445 1,445 1,445
1.2 [Tipo combustible Biomasa
1.4 |Correccion Oxigeno % 6,00 6,00 6,00

2.0 |Datos del eguipo

2.1 |Coeficiente @H mm Hg 45,419 45,419 45,419
2.2 |Coeficiente Y 0,972 0,972 0,972
2.3 |Coeficiente pitot 0,84 0,84 0,84
2.4  |Didmetro boquilla mm 6,38 6,38 6,35

3.0 |Datos de terreno

3.1 |Ambiente

3.1.1 |Temperatura °C 11,0 12,0 14,0 12,3
3.1.2 |Humedad % 60,0 62,0 62,0 61,3
3.1.3 [Presion mm Hg 769 769 769 769
3.2 |Fuente

3.2.1 |Temperatura °C 211 211 211 211
3.2.2 |Presion mm c.a. -5,00 -5,00 -5,00 -5,00
3.2.3 |CO2 % 11,1 9,20 10,5 10,3
3.2.4 |02 % 10,0 12,1 10,7 10,9
3.2.5 |CO ppm 286 1.323 191 600
3.3 |Equipo

3.3.1 |Temperatura DGM °C 15,7 20,3 23,3

3.3.2 |Presion DGM mm c.a. 33,3 35,2 32,7

3.3.3 |Volumen DGM m3 0,63 0,65 0,62

3.3.4 | Tiempo muestreo min. 36,0 36,0 36,0

3.3.5 [Delta p pitot mm c.a. 17,5 18,7 17,1
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4.0 |Datos de Laboratorio

4.1  [Volumen condensado ml 72,0 56,5 57,5
4.2 |Agua en silica g 5,90 7,70 6,30
4.3 |Peso material en filtro mg 123 124 144
4.4 |Peso material en acetona mg 54,1 43,1 55,5

5.0 |Resultados intermedios

5.1 Peso material total mg 176,7 167,1 199,2

5.2 |Humedad gases

5.2.1 |Volumen agua ml 77,9 64,2 63,8

5.2.2 |Volumen vapor m3N 0,11 0,09 0,09

5.2.3 |Humedad real % 14,2 11,8 12,4 12,8 1,25
5.3 |Volumen DGM m3N 0,64 0,65 0,61

5.4 |Peso molecular

5.4.1 |Seco g/g-mol 30,2 30,0 30,1

5.4.2 |Himedo g/g-mol 28,4 28,6 28,6

5.5 |Velocidad gases m/'s 18,3 18,9 18,0 18,4
5.6 Exceso de aire % 91,4 138,0 105,4 112
5.7 |Isocinetismo % 95 91 91

6.0 |Resultados finales

6.1 |Flujo gases

6.1.1 |Real himedo m3/h 107.835 111.293 106.464 108.531 2.489
6.1.2 |Normalizado himedo m3N/h 67.092 69.315 66.330 67.579 1.551
6.1.3 |Normalizado seco m3N/h 57.546 61.106 58.121 58.924 1.911

6.2 |Concentracion particulas

6.2.1 |Normalizado seco mg/m3N 277,5 257,9 325,2 286,9 34,64

6.2.4 |corregido 6 % O2 mg/m3N 378,2 437,1 474,5 429,9 48,55

6.3 |Emisidon material particulado

6.3.1 |Emision horaria kg/h 16,0 15,8 18,9 16,9 1,76

6.3.2 |Emision diaria ka/d 383 378 454 405 42,19
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Resultados Calibracion Analizador Continuo

Anexo N°2:
(" protmtemlrm RGIT-015-08-01 Version 7
RESULTADOS CALIBRACION ANALIZADOR CONTINUO -/J ca
Empresa il 2
mpres i . -
Fueite : g ,z;iuﬁis: S E Si v S5 ‘-/’( 'Q-‘ AXiEN Ok
Lugar de medicién i
Inspector Ambiental e i e Caldera: 3horas <
Fecha 23] (o (22X Otro: 4horas [
Metodologia i O,«HbA—\-yg Qe -
Calibracion del Analizador
cecis | Hoptizcin | cor | R | ovwars | carctn
Formula E [ RA RA-GC | (RA-GC)*100/E
Unidad ppm ppm % %
NOx Cero ps) 4] D [2]
NOX Medio (40-60%) _| IO .)_I 3, L 16 ?: el /¢ e Q.0 | Pa)
NOX Alto (80-100%) 220.t: |23 Q| (. A O, %>
S02 Cero Jo) ’ o 0 ' (2]
S02 Medio (40-60%) | ZO© \f\’b /o(,l 8bL/0b B 0{ ob| o,0>
502 Alto (80-100%) 10| O\ 2w {4.Z
CO Cero o) il (9% 0
CO Medio (40-60%) | 2000 H» g 372 b e 5 [02 L 5 O
CO Alto (80-100%) A% 433 | 7,00 ges |-
COT Cero —t
COT Bajo (25-35%)
COT Medio (45-55%) /
COT Alto (80-90%) |
CO2 Cero o o 0, O o
CO2 Medio (40-60%) | 2 H;’ 2,y [12.¢4) © ()
CO2 Alto (80-100%) 2u->x| 2,3 | 0,0 0. 12
02 Cero ,d v o [»]
02 Medio (40-60%) 2\., Hb 2wl 1298 O o
02 Alto (80-100%) 2\ 08l 3t . 10] O 02 [03 o8l
Verificacion Sistema de Medicion
Valor Inicial Valor Final Desviacion
iacio iacié Calibracién
Respuesta| Respuesta (SRR | Respuests |CEUERT | sy
Analizador (<5%) (<5%)
Férmula RA RI (RI-RA)*100/E RF (RF-RA)*100/E | (RF-RI)*100/E
Hora de FI(r[lyeccién Gridad i ppm % ppm % % Hora deRIr;yeccién
\'T NOx Cero O /,A 0[ 3} 3["“ /{l/:’ 0: }9 \_T
/’ NOx Medio o Alto /ée e /63‘, Q (9, 63‘ 1;’0 0{, O% 0,;‘ _///
/7 502 Cero o’ > £, T a4 Z b /
r‘/ S02 Medio 0 Alto [¢,6 LOUH] O, 3 IOO/ Z x| 2.2 |
] co cero o 031 ez | 't | 4o | 001 |
] CO Medio 0 Alto 199 (992 | 9,22 | /594 | o, 15 008 - .
’:\’ COT Cero
u COT Bajo, Medio o Alto —"]
‘ CO2 Cero (o) 0117 ,,Z— 013“’ I, ,5(0 Of/A -
| CO2 Medio 0 Alto 2M8l 12T (0136 | o259 0,Cb| 0,7 [ |
C; 02 Cero O 0,2 o 6 O\:77 /’4(0 0'. (SO Jj
| 02 Medio o Alto 24l (2,~ 0‘,'08 12,5 9'43’1— O=ZV )
e

r
Carpeta N° A l( - Firma Inspector

Gas medio y alto de CO generador con dilutor y concentracion de gas 5075 ppm
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Anexo N°3: Certificados de Gases Patrones

CERTIFICADO DE ANALISIS

1l EPA PROTOCOL
cs‘lll[l’ LINDE GAS CHILE S A.
o ge = .
Yicente Peyes #)22, Maipd
Lantags, Chike
Cliente / Customer N.° de andlisis / Analysis N° 884-21
PROTERM S.A, K.t dedilindro / Cylinder N°  pip717351
INGLESA 55 N.° da orden / Orefer N° MYP5113
Cilindro / Cenexian de valvula/ Presion de llesado/ Volumen/
Cylinder type Valve caneclion Flling pressure Volume
Aluminio 29.4L CGASED 140 Bar a1m
Ressitados Amaliticos /Analyhoa) fesubs
Composicién . Métado de
Componeate / Component requarkda /Request | Resultado/ Resul '"(Eﬂf?: “T?E'"@ / Protocoko / '".".' h;;?yu/
concentrafing ot dotic Prowocal Meshod Vst dale
hido nitrce ND 165.00 gpm 16764 ppn « /- 0.7 Trazable NIST ot 12-06-2021
Nl N 165.40 ppm 16991 ppm * /0.7 Trazabbe MIST al 12-05-7021
Diedo de arufre SO; 110.00 ppm 10636 ppm /- 1.0 Trazable NIST 6l 12-05-2021
Mongxdo de csrbono (s} 270.00 ppim 26574 ppm /0.5 Trazabie NIST &l 12-05-2021
Nitidgenn N; galance
Estandar de calibeacidn / Calbvation standor Lquipos Aneitces/ Analytica! Fgupment
Tipo (ote Contentracion Incerteza® | N” Cilladvo Equpo uﬂvs:;;:::m
NST | 401987037 | KO:250.1 ppm +/07% ERD 140349 Therno Node! 421-HL 02-02-2001
HOx 250.2 pom +/-07% Testo 350 XL 22:02-02
5052500 ppm of- 100
€0: 2527 pom +/-0.59%
Cddigo - Nombre producto / Cods - Praduct name + GES01012- EPA LINDE NO/SD2/CO PPM, BALNZ
Nivel de confianza / Canfidence level : 050
Tolerancia de preparacion / Slend ralesonce 1 3%relativa / % relative
Temperatura recomendada / Pecommended storage ond veage 1° : Dafto20%
Presion minima de uso / Minimun presswe of use : 3bar
Fecha de fabncacon / Fabricotion dote + 06-05-2021
Lugar de andlisis { Analysis sife ; Laboratorio Gases Especiales
Fecha emisidn reporcte / Repart date : 12-05-2021
Fecha expiracidn /Exprotion dote : 12:405-2030

Comentanios / Commends : Los esuliades esian redendos uncaments o b (tems eraayadas. Esie nforme no puede ser reproducide, excesto en 93 aidad sn
13 apmbacion escrra de Laboratorio de Gases Especiales, Linde Gas Chie S.A

Centificanidn redlrada de acuerdo con ef documenta “EPA Traceatdl iy Peotocol for Assay and Centification of Gaseous Calibeatinn Sandards® (mayo 2012)
Documenio EPA 600/R-12/531, utileando 105 procedimientss de srsayo eramerados. No hay impureras sgnificativas que afacten el uso de 1a reescls de
raibracin

La mioimackée del disnte se mastendrd siempre corfidendial 8 poe fuerza mayoe se debe exponer informacida de Cleme, @ be yﬁﬂum’
eleorOnco. La trica exccepion es que, gor ey, nos xjan dar miormacida del Chere y este prohibido informay. -

e
Dani ﬁv
Analista Quimico Jr,

101
Telédone: S00BX0242

Lengw|e vado oficial espanol
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Airgas Specialty Gases
Airgas USA, LLC

A.I mas g:gi Easton Rosd

Uquide compary P!ulxnlmmdviﬂt. PA 18940
Alrgascom
CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA Protocol

Part Number: EO04NI9SE15A0186 Reference Number:  160-401873498-1

Cylinder Number: EB0128740 Cylinder Volume: 144.4 Cubic Feet

Laboratory: 124 - Plumsteadville - PA Cylinder Pressure: 2015 PSIG

PGVP Number: A12020 Valve Outlet: 860

Gas Code: CO,NO,NOX,SO2 BALN Certification Date:  Aug 27, 2020

Expiration Date: Aug 27i 2028
med in ac wm’GPATMNPmmwmansc_' of Calbeasion Standasds (May 2012)" dccumant EFA

) perfor
GOQ'R 12531, wing the assay logy does not requine commecicn for anatytizal nterference, Tris cylinder hes & total analytical
uncenainty as stated below with & confidence lew(ofm There are no mnnmnmsmm:umamwmn mixure. Al concentstions are on a
molaimale bass unless otharwize noted

Do ot Use This Cyinder bekrw 100 a 2. 07 ﬁ"ﬁf"‘u

ANALYTICAL RESULTS
Component Requested Actual Protocol Total Relative Assay
Concentration Concentration Method Uncertainty Dates
NOX 270.0 PPM 270.6 PP (e} +1-0,5% NIST Traceable 08/20v2020, 08/27/2020
SULFUR DIOXIDE 180.0 PPM 180.5 PPM G1 +-0.6% NIST Traceable 08/20v2020, 08/27/2020
NITRIC OXIDE 270.0 PPM 2706 PPM G1 +- 0.5% NIST Tracaabk 0&/20/2020, 08/27/2020
CARBON MONOXIDE 450.0 PP 4477 PPM &1 +- 0.7% NIST Traceable 08/20:2020
NITROGEN Balance
CALIBRATION STANDARDS
Type LotID Cylinder No Concentration Uncertainty Expiration Date
NTRM 15080520 CCAa50449 248.1 PPM SULFUR DIOXIDENITROGEN +-0.6% Dac 17, 2020
NTRM 15010111 KaL003443 404.5 FPM NITRIC OXIDEMNITROGEN +#-0.5% Sep 01, 2021
NTRM 15010111 KALO03442 495.0 PPM NOXNITRCGEN +-0.5% Sep 01, 2021
NTRM 1301013% ND48580 495.4 PPM CARBON MONOXIDENITROGEN +-0.6% Jul 03, 2024
ANALYTICAL EQUIPMENT
Instrument/Make/Model Analytical Principle Last Multipoint Calibration
MKS FTIR - CO - 000828781 FTIR Aug 01, 2020
MKS FTIR - NO - 000828781 FTIR Aug 20, 2020
MKS FTIR - NOx - 000828781 FTIR Aug 20, 2020
MKS FTIR - SO2 - 000826781 FTIR Aug 06, 2020

Triad Data Available Upon Request
NOTES:Gross Weight 27.8 Kg, Net Weight: 4.8 Ka.

A

Approved for Reloase

Page 1 of 160-401873495-1
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CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA Protocol

Part Mumber: EO2MISSE15A020C Reference Mumber: 82-124414938-1
Cylinder Numkber: CC442511 Cylinder Volume: 144 4 CF
Laboratony: 124 - Riverton (SAP) - NJ Cylinder Pressure: 2015 PSIG
PGVYP Number: B52014 ‘Jﬁlva| Outlet: 350

Gas Code: CO.BALN Certification Date: Jan 29, 2014

Expiration Date: Jan 29, 2022

Carification performed In accordance 'with “EPA Traceali mF‘rDIJI::l for Assay and Cestification of Gaseous Calloration Standands (May 2012 document EPA
BO0R-12/531, using the assay procedurnes Isted. Analytcal Methodoiogy doss not requine comection for analytical Interference. This cylinder has a total analytical
uncertainty 35 stated below with 3 comfidencs level of 35%. There ane no Significant Impurities which affect the wse of this calloration mixure. All concentrations are on a
molemole basis uniess oihanyiss noted
Do Mot Lise This Cylinder balow 100 :di& Le. 0.7 megapascals.

ANATYTICAL RESULTS
Component Requested Actual Protocol Total Relative Assay
Concentration Concentration Method Uncertainty Dates
CARBOMN MONCXIDE 5000 PFM 5075 PPM G1 +- 0.5% MIST Traceable 012802014
NITROGEN Balance -

CALTERATION STANDARDS
Cylinder No Concentration Uncertainty Expiration Date

Feb 15, 2019

ANALYTICAL EQUIPMENT
Instrument/Make/Model Analytical Principle Last Multipoint Calibration

Triad Data Available Upon Request

Signature on file
Approved for Release Page 1 of 82-124414938-1
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Airgas

an Alir Liquide company

CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA Protocol

Part Number: EO3NI75E15A00M2 Reference Number:
Cylinder Number: EB0112512 Cylinder Volume:
Laboratory: 124 - Riverton (SAP) - NJ Cylinder Pressure:
PGVP Number: B52018 Valve Outlet:
Gas Code: C02,02,BALN Certification Date:
Expiration Date: Aug 14, 2026
Certificati in with “EPA T
600/R-12/531, using the assay listed. does not require for

uncertainty as stated below with a confidence level o

Y
f 95%. There are no sig!

Airgas Specialty Gases
Airgas USA, LLC

600 Union Landing Road
Cinnaminson, NJ 08077-0000
Airgas.com

82-401266487-1
152.9 CF

2015 PSIG

590

Aug 14, 2018

ity Protocol for Assay and Certification of Gaseous Calibration Standards (May 2012)" document EPA

volume/volume basis unless otherwise noted.

Do Not Use This Cxlinder below 100 Esig. ie 0.7 meaagascals.

nificant impurities which affect the use of this

. This cylinder has a total analytical
ion mixture. All areona

ANALYTICAL RESULTS
Component Requested Actual Protocol Total Relative Assay
Concentration Concentration Method Uncertainty Dates
CARBON DIOXIDE 12.50 % 12.41 % G1 +/- 0.7% NIST Traceable 08/14/2018
OXYGEN 12.50 % 12.48 % G1 +/- 0.4% NIST Traceable 08/14/2018
NITROGEN Balance
v
CALIBRATION STANDARDS
Type Lot ID Cylinder No Concentration Uncertainty Expiration Date
NTRM 13060629 CC413730 13.359 % CARBON DIOXIDE/NITROGEN +/- 0.6% May 09, 2015
NTRM 09060236 CC263114 9.961 % OXYGEN/NITROGEN +/- 0.3% Nov 08, 2018
ANALYTICAL EQUIPMENT
Instrument/Make/Model Analytical Principle Last Multipoint Calibration
Horiba VIA 510-CO2-19GYCXEG NDIR Aug 09, 2018
Horiba MPA 510-02-7TWMJ041 Paramagnetic Aug 09, 2018

Triad Data Available Upon Request

NOTES:Gross Weight: 28538.5 grams
Net Weight: 5457.5 grams

C. M oty 0004 i

Approve&or Release

Page 1 of 82-401266487-1
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/)n'{‘. -

Airgas il

2 A /

an Alr Liguide compeny o~
CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA Protocol

Part Number: EO03NIS4E15A0003 Reference Number:

Cylinder Number: CC746428 Cylinder Volume:

Laboratory: 124 - Plumsteaduville - PA Cylinder Pressure:

PGVP Number: A12021 Valve Outlet:

Gas Code: C02,02, BALN Certification Date:

Expiration Date: May 04, 2029

Airgas Specialty Gases
Airgas USA, LLC

6141 Easton Road

Bldg 2

Plumsteadville, PA 18040
Asrgaz com

160-402075637-1
1636 CF

2015 PSIG

590

May 04, 2021

Certficaton pardormed in sccomancs with “EPA Tracsablity Prowozel for Assay and Certificaton of Gaseous Calibegticn Standands (May 2012 cocument EPA
EOO/R-121%31, using e azsay procedures ieed, Analyical MeTodology dces not requine cormection for arahticel interferuncs. This Cyfindér has a total analytical
uncenaingy as staed below with 3 confidence st of 85%, Them are ne Signifcant impuriies which atect the uze of this calibestion mixture. Al concentraticns are on a

basis uniess noted.
Do Not Uss This Cyfinder balow 100 psig. i.e. 0.7 megapascals
ANALYTICAL RESULTS
Component Requested Actual Protocol Total Relative Assay
Concentration Concentration Method Uncertainty Dates
OXYGEN 21.00% 21.08 % G1 +/- 0.4% NIST Traceable 050472021
CARBON DIOXIDE 2420 % 24.27T % Gl +/- 0.4% NIST Tracesablke 050472021
NITROGEN Balance
CALIBRATION STANDARDS
Type LotID Cylinder No Concentration Uncertainty Expiration Date
NTRM 08010230 KD05228 2320 % OXYGEN/NITROGEN +.0.4% Jun 01, 2024
NTRM 200B05-04 G0BE258Y 24 63 % CARBON DICXIDENITROGEN +-0.4% Fed 08, 2027
ANALYTICAL EQUIPMENT
Instrument/Make/Model Analytical Principle Last Multipoint Calibration
HORIBA VAS011 TSVEVUER NDIR CO2 NOIR Apr 15, 2021
SIEMENS OXYMAT & - N1-W5-651 - 02 PARAMAGNETIC Apr 20, 2021
Triad Data Avallable Upon Request
NOTES:
Gross Weight: 28.5 Kg
Net Weight. 6.21 Kg
A ™
Approved for Release Page 1 of 160-402075537-1
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Anexo N°4:

Planillas de Terreno

*Certificados vigentes de acuerdo a lo descrito en R.E. N°1132 del 07 de julio de 2020

HOJA DE DATOS DE MEDICION ISOCINETICA RGIT-015-11-04 Varsion 10| .
fdProterm gota nstaas | eauro —og.
s du g Fecha Gltima Callbracion Zz8/T [24 .
Empresa QJ SA— 1 AH@ /Y medidor (&%} ’ U/ _0/ e >Z -
Fuente W | N/ ¢p pitot 4\ ; e i
Fecha b fo]24 Diémetro boquilla utili in / mm)
N° Medicion 1 o Identif. Boqui imi / —
Operador =N C rfes | Bog. Calculada e in
Asistente N°1 Q\Io oA\~ | — Fiujo m3/h o
Asistente N°2 | Coef, Delta AH.Ap
Temp./humedad amb. p7i T / | o q 47 Q Ensayo fugas Inica: Final:
Presién barométrica SO 2 | / Filtro N°
f' 1 | Ensayo/Corride N° N®
Método N*
Punto | Hora  Tiempo Volumen DGM Manémetro | Presion | ? ; Temperaturas
Medicién | | inicial | final Ap-Pitot | AH-Placa | PVacio | Fuente |  Sonda | Filtro | Impinger | DGMe | DGMs
cm hh:mm imin-seg | m'4) | m'-l |mmca |mmca. |"Hg |*c 'c °c “c 'c Ic
141020 200 o5 W2,>| 4 46 | | i I | 26 | (S
lo:d2 |20 (Y22 l@Sso| 4 | Yo | ¢ _ | 1 e 3
_[loivy [2:00 [ BS0 233 | ¢ | Mb | 4 | . ‘ | LS 4
liombb | 2:00 120, F Do 4 | Yo | 1 | / | [ A 4 A =
/038 [2:00 [i1d0,0 2w 4 | Yo | 1 _ < 1E.
. - i & - .
| 10:%0- | 224 - | | . :
- - |
. ! |
Total | }
Promedio |
Hora | Notas: __|imp. N°/Sensor.Vence ! ! o
COz (%) [ | \ Sondal Sensor Vence ! Sl
0z (%) | | [ Temp.Chim./Long Vence ! Pl |
NOx (ppm) ! B Caja Calef. N*Mence / -~
502 (PP'")! | | | 0.97Y [<vc<  [10av Prueba fugas p 1ot negativo mmca
CO_(ppm) | ! | . 0u lo, P6R] 4, 0ol |Prueba tugas piot positivo 7 mmea
Presion estatica (mmca) | Verificacion Yc: N* Orsat/ Fugas! Vence ! !

Firma Inspector

InfO1E1.M-21-171.Tulsa.CalderaN°4.dic.roe.ds
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Esquema instalacién RGIT-015-03-01 \ersitn 9

Proterm - T ot . e Z& 22

'>- 4“"
Ao piowrtipel o AP S Q@Uivonam 2A 1U | 22] -
Empresa Tuﬁ% Sensor Chirenea 4 C=5<  iLong. /! ‘.»(9 Nencim. 221 1 \24
Fuente Didmetro fuente N ULA( A
Fecha Distancia A MP ag, A Distoncia AGases Lk ;Ov——
Carga Nominal Fuenie 28 K Distancia 8 MP l; ko Dlmnaa BGases [/, T
Carga duwanle ensayo 24 Ao \ l/\ ) Largo Copla / &7 S rlA >
Tipo Combustible B . I ‘ Presion estiica - “
Operador %é : EEZ %CO02 - %02 fo— B /.
A\ wveo 40 . =

Ayudante 4 .:,, ~ NOx - 502 - CO N - <":v - 3200 ope—-

Tomp. humadad amb. / . Temp.secahum 2 A 2" C 00

Presion barométrica /O}\/ 00 - X ' ’ L"',\ s L /{ é 22— Ensayo/Corida _N* A ! N A

Esc X /m c,Q_Q- Esc X VUMW O~  Esc. Esc. X Namero de punios
pto, |Posicion Pitot Puerto.| Puerto. Poarto. i Pueto. IV 4|l 8| a1
posicidn| pos.+ X| apmin | Apmax| T° | Anguio | p min max| T' |Angulo] Apmin)apmax| T |Angulo] semin|spmax] T° |Angulo]l % [ % | % | % | %

RBI<BlInT]B [z2v| b g€ 21z[@ 67| 44| 32| 28] 24]
2 |(Z3l4] 8,18 |=2{10 (87120 roll2 250| 145|105 82| 67
a |{o /1R \//Q =212| /O ;6(20 20Q| 1Z 750 208 19.4] 148| 118
Y éD 15 7l b |zlo 6 /6,\/ 1> 2oglo 933| 70.4| 323| 226| 17
s |24 6Q Li|ll 209 T KZ\/ b 2 12 85.4| 67.7 342 250
6 (/) 2‘-} /l'/n/ /\/ Zok L{ /C\, lb. ZJd C( . 056|805 ss.sl 35.5|
7 895 77.4) 84
8 s6.8| 854] 750
9 918| 823
10 or4| 882
11 933
12 97;|

Prom

Hora inicio: Hora Fln:/ Hora Inicio: Hora Fin: Hora Inicio; Hora Fin: Ho'a Inicio. Hora Fin:

/0. 50 [10:X6 )00 |10

Prueba estanqueidad piat.__ DL A o mmea positve; __ @64 A Y+ mmca negativo
Prueba Orsal. P alN® Venc, Orsat: o

Firma Inspactor %f

InfO1E1.M-21-171.Tulsa.CalderaN°4.dic.roe.ds 26 de 69
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Firma Inspector

2021-M-6931
HOJA DE DATOS DE MEDICION ISOCINETICA RGIT-015-11-04 Version 10| «
Proterm  Esmemadelo nsaactn Equpo 4T7=oY g |
rsced e Fecha dltima Calibracion 5 %/7(‘ ;2\.7
Empresa _ R A 220 | AH@ /Y medidor LN J‘Iégﬁmo" =2 .|
Fuente = L Y. | N/ cppitot/ Vencimiento s8¢ | O, BY Iz‘_]?ulﬁa
Fecha =3 | A0 )24 . Diémetro boquila tiizada 7 /¢, in! o, 38 mm
N° Medicién . L A R | Identif. Boquilla'Vencimiento 493\!«: b [l(g\‘;g
Operador 'r‘_?\/‘ Q. EBS 1 Bog. Calculada. i /1017 N in_
Asistente N1 a0 4., | Flujo m3th dol
Asistente N°2 ; s g | GCoef. Delta AHasp 7
Temp,/humedad amb. /]/OC, / Z Q# A A / Ensayo fugas Incial: /%a . by 04 =
Presién barométrica LAZS : 4. | FitoN° Abr62 :
( ; Ensayo/Corrida N A AL _»/7
Método N¢ %
Punto | Hora Tiempo |  Volumen DGM_ 6 Presion | Temp
Medicién | || nicial | final | Ap-Pitot | AH-Placa | PVacio | Fuente | Sonda |  Fitro | Impinger | DGMe DGMs.
cm |hh:mm minseg | m@ | m-l |mmca |mmca [‘Hg [*¢  |C ~_ e '€ Je c
45l [ 115 1:00 | oo 522 18- | az& G (212 | 12 | j20 [ 1 | 7% Y
191-[ 118 [bioo [v2.3 sk 1R (06 |% [2ie.[ j2< | 120 [0y Iy Ty
Ve | 11:2\ >:00 fdhD oY% 1R 2k ¥ [z2n (2] y2e [/ | M =
6O N2Z¥ B0 wqul2103 1 (3o |D 22| 2T | )20 | /T & L
2f 1123 30 203 2607 M- [0 [> (2| g2 | T 4 [ 14, (s
24.1):20 |3 :00.260,7130,2 | 45 |20. | H | 200.| )21 Vo A il /b.
= Ly o> - | - i d ol Pl [ I R 2 -
25T [[1:4R- | 500 0,0 (X3 /€ =g |UT 1204 | |2V | 2 | /L 25 -
1G) 1393 |2:00 KB 4320 > N 21> | PN j2< | /e | oV | 91>
1€ Ui (200 /o025, 20 |28 [N 212 2 | 25 | 3 | /Y | (8
L 6O 1):4R i:oc 0ok 2o .| 4 |22 Ziz. | 2| (2| )2 /b II(BJ
3¢ [IIS% 2 ionl2by 2bo| 16 (20 |2 210 | V2< | J25 | 12 | /L | 1.
24 155 3/o0 |20l 22kt S [ 20 |2 (240 125 2| I /L[ 20
S (5 M i I : IR TR | i .
Total | i : | - o
Promedio | ‘ J s
Hora 11:20 | 44:32| 11: 0y | Notas: O\L Imp. N*/Sensor/ence < S \y/
co2 (%) 13,24 4,52 /052 | 2440 |l Sondal Sensor Vance -
2 ) | IB|7aEl K5 DA Ca Temp.Chim /Long Nence 1 436 =
NOX (ppm) 8% 6 | RL,Z | 86! ! L Caja Calef. N*Vence -2 L
so2(ppm) .ES - du o> 087 [eYe<  [1.03Y |Prueba fugas pRot negativo OKIOD  mmea
CO  (ppm) 120N _ 204 |46l 0. Prueba fugas pRot positi ke O
Prwonpesléuca (mmea) |~ < ?,VS\ AAA dge/ o8 Verificacion Yo N* Omt‘; :;;;VTMW / q/ /mrg'_
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2021-M-6931
HOJA DE DATOS DE MEDICION ISOCINETICA RGIT-015-11-04 Version 10| «
Proterm Esquema de la Instalacién | Equipo A Yo
-—n:v: ! Fecha dltima Calibracion
Empresa X 1 94— . AH@ /'Y medicor ;EE% ] %é[,
Fuente 1 N® / cp pitot / Vencimiento >_
Fecha P K- S Didmetro boquila utilizada ###Q—&f&‘i
N° Medicién identf. Boquilla 7= r 12-]q (20 .
Operador ?\n 7 Bog. Calculada //l/’ f in
Asistente N°1 Flujo m3/h O
Asistente N°2 5\, | Coef. Delta A/
Tensvpe.'/‘humedad amb, \5 ] Zc/l ;7 | G}# 1 En°:ayo:u:as ’ Inicial oé(/fv'rmr obdo"
Presion barométrica / 02N 1! 2__, // Fiitro N®
G o | Ensayo/Corrid:
'Mr;st:aow ’
Punto Hora _ |Tiempo | Presior 3
[Medigon | | io | Fuente | Sonda ’ ___bows
om hh:mm min-seg H e ¢ @ |'C PG
276 2o, ] 509 .ioo ‘29 /F 26 | ¥ [=o | 25| 18 | /6
1G] 2> ? /oﬁ.bz‘o 28 | Y1 212 | 2 | ) WP
1@ 2k [3oo 1383 sy 70 Bm BE 2| (a2 V=] | e
| po 12118 ém /qum or O 3»6 | =2 | 12T 8 | 20
|20 12:22.500 UL ol 234 9| ‘8 D4 [2i0 [ 127 B | 2o
24 | pizcy 2 2 WP 2, 1 . | Zo. | 3 |20€] P e[ 70 | /¥ | =
IR ¥ : ,&L_. | flgen | & N ) |
AL 2 e Loa |S2x/R 26 | 4 =0 | jzc | lac | 7@ 0 | 22
1Y) L1240 | 3200. | \i(llée 22 (WO | Y |22 | 1220 | Jz | 0 =2 22
1R s [d00 20 A 22 (wo. | &4 (21 2T 2 [/ | A | B
60 [ ukl pe BNS226,d 1S (22 | § [212] 2| 13 [ 7€ | 20 | 23
30 121w 2:00 220, £123¢.4 1k | 30 2 [Zef| B[ 13 [ 7P | 22. | 23
24 (12:T2 300 22,0 2 32«(,\' /A | 2o, . | 208 1 25— 1= | 22 | 2
- [-£ < - b}\,\ - . . - $ ‘ v = | €
" Totl |
Promedio W [
Hora 1212 712:4g [ 12:3< Notas: OF - ~ 4 1‘1 Imp. N*/SensorVenca 0. /,{f‘-\ = /3[57[
Coz (%) [2oel 28l 157 | 12:3%< < Pro Sondal Sensor Vence e (‘_\%1 22 7;&
02 (%) /0 gp [; qa 8'4'-‘} Er) Vnegin d.q_?,yumrecnpcnim.iLong.Nence /GZL} E
NOx (ppm I8, ( Moaleda Caja Calef. N*Vence A =2A
502 (ppm)| , O,b. | 097y [=ve<’ [1.03Y  |Prusba fugas piot negative ,Qk,(,oo rnmqa
[CO  (ppm) ‘403 | ZQ}( '§Qo Prueba fugas piot positivo o (oD  mmea
Presion estitica (mmea) . —— "X #a e (o« Verificacién Yc: N* Orsat { Fugasi Vence —— [

Firma Inspector

InfO1E1.M-21-171.Tulsa.CalderaN°4.dic.roe.ds

28 de 69



¢

2021-M-6931
HOJA DE DATOS DE MEDICION ISOCINETICA RGIT-015-11-04 Viersion 10)
Proterm Esquema de la Instalacion Equipo ;/\ —Ouy-.
Sompiatisy e Fecha ultima Celbracion / e
Eny L _ | AH@ /Y medidor LJ\ : O
Fu:::a l N . N°/ cp pitot / Vencimiento / %l/ OIQL[.- Q Z%\l)o .
Fecha - 2 ol 2A Didmetro boquil a utilizada 7/ “ int & 3
N° Medicion Identif. BoguillaWencimiento / e PR G-'q 20 -
Operador e el Bog. Calculada /&1 in
Asistents N°1 ﬂﬂ_5 Flujo m3fh 206
Asistents N°2 Coef. Delta AHIAp 183
Temp.humedad amb. 4/% C A % X (( | Ensayo fugas et BTNt (0
Presién barométrica /O ;\ A L, | ;l:;::’comda 7 /[é /{( b go 5 -
Método N* < -
Punto | Hora |Tiempo | ,YQ!EM@PQJ, __Manémetro _Presién | T N Temperaturas
Medicién | | } inicial | final ! _ap-Pitot | AH-Placa | P.Vacio | Fuente | Sonda | Filtro
cm hh:mm Iminseg | m) | m-1 mmca. |mmca. ‘ Hg ?’ ) \'Cr oater, (At
/36 4dilo. DwOlp,0 [S2,0 [ 8 |3y | 4 [21Z2 l»\ 127
/tH [1%:> | 200 |2, [t 1 | 18 |3« [ Y (200 2T | [>T |
410 [12:16 |3:00] Jo4, [ IKR,0 20 | 28 ‘h\/ 5N | IJ\ >
6O 1%:10 200 KPo z«z‘,/e 2 Ul [212] 12| )< |
DR | [3:22 300 242, 26 m2 x| 32 4 0| P <
EX :z&\ 3100 24,2 514> o [32 4 [2e8] 12C] 3¢
2.2 - QIU - L asiE | ' T
Ak 323 200 00 YRy 1o [0 [ > z«m 2T | o
wl,.;xg 3oo\leQ.t+ (co> 1Y | >Z 212 | l)\"' <
: 18 3‘(— L2z X | (2«
T | 2o igq [ DX |
NP 5 [l B[ |
5 (- /6. Ji |20l x| 2| 7€
Promedio | l
= 4210 1238 | (530 Notas: imo. NSensorfience Y =T g
Coz2 (%) | R3¥q,24 'q,28 | 0? T4 }...\\,\ Sonda/ Sensor Venca 2 LAY O 122_4];4_
02 (%) _,g‘b‘” T3 Ayl Temp.Chim LLong AVence A=BL ! A6 Al2q
nocpem 98,5 | 34, [ @S, Comca woe 523X 3 [ (2o
S02 (ppm) | O 2| O, | 0,‘0 | 0.97Y |<Yc< l1,03Y Prueba fugas pilot negativo o Lo« mmea
CO  (ppm) 26& 62,1 124> | Prueba fugas pitot positivo Ou&b mmea
Presion estética (mmea) | =~ \ /Vh\uc& Verificacién Yo N° Orsat / Fugas/ Vence
Fima — e ———

InfO1E1.M-21-171.Tulsa.CalderaN°4.dic.roe.ds

29 de 69



2021-M-6931

Anexo N°5: Cadena de Custodia
ﬂ N* VERSION: 3
Cadena de Custodia Muestras y Recepcion de C“ﬂf:
/ Muestras Sﬁaﬁf‘
Proterm 7 ancn 180 17028
Control interno
EMPRESA
FUENTE ox St
FECHA MEDICION 25 [¢o 124
METODO -CH-5 _XCH-26 ___EPA201-A__ CTM-027 ___OTROS__
Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3
iTEM N V'B* N’ v'B* N® V°B®
Ter. | Lab Terr. | Lab Terr | Lab.
FILTRO {1otbZ | / la<|ib2%8]| ) |og|rbibB| g | oL
coD0 Vs [ Mol - [ obe D i L
Lanza dvr (K| /| bun | | [ox]| =wa oL
soaua | /T [ ok | 1| 5| | | o] 4Ty o’
IMPINGER < | 7o 0 || [ > o
:ng';z.a e ————
“Entre PMZ,5 y i ——
10 -
PM 10y 2.5) ‘ e L]
;mP:.o;o e a/
::.nn:cln? ~—v Ob( o P o.| ~ — ol |
Flanillas [ rA .
Laboratorio 1.2 2N
=L | /1~ [ 7ok o
Acoptado X
Rachaags L1 1
Obsarvacionsas, — e ———
K =
{
’31 C- Th o 25 o 202
Supervisor Muestra Entregada por Anal Fecha Recapcion
/_‘ﬁ .S

InfO1E1.M-21-171.Tulsa.CalderaN°4.dic.roe.ds

30 de 69



2021-M-6931

Anexo N°6: Autorizaciones y Certificaciones Proterm S.A.

(¢7.

®4  Gobiero
)ﬁ‘,,‘. de Chile

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobiermo de Chile

W SMA

RENUEVA AUTORIZACION DE PROTERM S.A.
COMO ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION
AMBIENTAL, RESPECTO DE LA SUCURSAL QUE
INDICA.

RESOLUCION EXENTA N° 3 9
Santiago, { () ENE 2020

VISTO:

Lo dispuesto en el Decreto con Fuerza de Ley N°
1/19.653, de 2001, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que fija el texto refundido,
coordinado y sistematizado de la Ley N° 18.575, Organica Constitucional de Bases Generales de la
Administracion del Estado; en la Ley N° 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; en la Ley
Orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente, fijada en el articulo segundo de la Ley N°
20.417, que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacion Ambiental y la Superintendencia del Medio
Ambiente; en el Decreto Supremo N° 38, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental de la Superintendencia del
Medio Ambiente; en la Resolucion Exenta N"424, de 12 de mayo de 2017, de la Superintendencia
del Medio Ambiente, que fija la Organizacion Interna de la Superintendencia del Medio Ambiente;
en las Resoluciones Exentas N°559, de 14 de mayo de 2018, N°438, de 28 de marzo y N°1619, de 21
de noviembre, ambas de 2019, que modifican la resolucidon exenta N°424, de 2017; en la Resolucion
Exenta N°126, de 25 de enero de 2019, que dicta instruccién de caracter general que establece los
requisitos para la autorizacion de las entidades técnicas de fiscalizacion ambiental e inspectores
ambientales; en la Resolucién Exenta N°127, de 25 de enero de 2019, que dicta instruccién de
caracter general que establece directrices generales para la operatividad de las entidades técnicas
de fiscalizacién ambiental e inspectores ambientales y en la Resolucion N27, de 2019 y sus
modificaciones, de la Contraloria General de la Republica.

CONSIDERANDO:

1. Que, con fecha 11 de enero de 2018, a través de
la resolucion exenta N°51-notificada el dia 12 del mismo mes y afio, mediante correo electrénico-,
la Superintendencia del Medio Ambiente traspasé al régimen normal y homologé alcances a
Proterm S.A., RUT N° 78.155.540-1, autorizandola para actuar como entidad técnica de fiscalizacion
ambiental (en adelante e indistintamente, ETFA) respecto de su sucursal Proterm S.A., codigo ETFA
014-01, en los alcances indicados en el informe final de evaluacion que forma parte de ese acto
administrativo.

22, Que, el articulo 10 del reglamento ETFA dispone
que la renovacion de la autorizacion que se otorgue a una entidad técnica de fiscalizacion ambiental
se regira, en lo que corresponda, por lo sefialado en los articulos 5° a 9° del mismo cuerpo
normativo. Igualmente el citado articulo indica que, la renovacion de la autorizacién que se otorgue

Pt ia del Medio bi = Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago / +56 2 2617 1800 / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
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Gobierno
. de Chile

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

N SMA

a la entidad técnica de fiscalizacion ambiental tendrad una duracién de cuatro afios, contados desde

su notificacion.

32, Que, mediante la resolucién exenta N°126, de
2019, publicada en el Diario Oficial, el 31 de enero de 2019, se dicté la instruccién de caracter
general que establece los requisitos para la autorizacion de las entidades técnicas de fiscalizacion
ambiental e inspectores ambientales, donde se establecen los requisitos que deben cumplir las ETFA
para renovar su autorizacion.

42, Que, con fecha 22 de julio de 2019, la ETFA
Proterm S.A. solicité la renovacién de su autorizacion.

52. Que, por memorando N°46456, de 26 de julio de
2019, la Division de Fiscalizacion solicité a la Fiscalia un informe de evaluacién de cumplimiento legal
de los antecedentes presentados por la ETFA, el cual fue emitido con fecha 18 de diciembre de 2019,
mediante memorando N°368, indicdndose que esta Ultima habia cumplido con lo dispuesto en el
articulo 3° del reglamento ETFA y con lo previsto en los puntos 5.6.ii de la resolucién exenta N°126,
de 2019.

62. Que, conforme a lo dispuesto en el articulo 10 del
reglamento ETFA, con fecha 8 de enero de 2020, el Departamento de Analisis Ambiental, a través
del memorando N°2377, adjunto el “Informe de Solicitud de Renovacion de Autorizacién ETFA”, de
esa misma fecha, en el que recomendé la renovacién de la autorizacion de la ETFA.

72. Que, el fundamento para renovar la autorizacién
de la ETFA se encuentra en el “Informe de Solicitud de Renovacién de Autorizacion ETFA”, el cual
serd notificado en conjunto con la presente resolucion y posteriormente publicado en el Registro
Nacional de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, junto con ésta, por lo que dicto la
siguiente

RESOLUCION:

1. RENUEVASE la autorizacién conferida a Proterm
S.A., para actuar como entidad técnica de fiscalizacion ambiental, respecto de la sucursal que se
indica a continuacion, por un lapso de 4 afios, a partir del 13 de enero de 2020:

22 julio de 2019 n 78.155.540-1

Proterm S.A.
Avda. Sanhueza N°1825-B, comuna de Concepcion, region del
Biobio

2. PREVIENESE que la presente renovacion se otorga
para todos los alcances autorizados mediante la resolucion exenta N°51, de 2018, segun indica el
“Informe de Solicitud de Renovacién de Autorizacién ETFA”, que forma parte integrante de esta.

3. PUBLIQUESE Y ACTUALICESE en el Registro
Nacional de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, la presente resolucion, los alcances

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 7, 8y 9, Santiago / +56 2 2617 1800 / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
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especificos renovados y los demds antecedentes que correspondan, conforme lo dispuesto en el
articulo 14 del reglamento ETFA.

4. NOTIFIQUESE a la interesada esta resolucién junto
con el respectivo informe final de evaluacion, los cuales forman parte integrante de la misma,
conforme dispone el articulo 30 de la ley N° 19.880.

ANOTESE, COMUNIQUESE, COMPLASE Y ARCHIVESE.
\“ENDtNUA DEL Mg, 0

/&/\‘

U RDUGO CASTILL

l SUPERIN §ENDENTE BELOVEDIO AKBIENTE (5)
%/RRM/ VG/MVS

ADJ.: “Informe de Solicitud de Renovacion de Autorizacion ETFA”

Notificacién por correo electrénico:
- cward@proterm.cl

Distribucién:

- Gabinete

- Fiscalia

- Division de Fiscalizacion

- Divisién de Sancién y Cumplimiento
- Oficinas Regionales

- Departamento de Andlisis Ambiental
- Oficina de Partes y Archivo

Exp. 677/20

Super di del Medio Ambi ~ Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 7, 8y 9, Santiago / +56 2 2617 1800 / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
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Accredited Laboratory

A2LA has accredited

PROTERM S.A.

Concepcion, CHILE

for technical competence in the field of

Environmental Testing

This laboratory is accredited in accordance with the recognized International Standard ISO/IEC 17025:2017
General requirements for the competence of testing and calibration laboratories. This laboratory also meets A2LA R219
— Specific Requirements — TNI Field Sampling and Measurement Organization Accreditation Program. This accreditation

demonstrates technical competence for a defined scope and the operation of a laboratory quality management
system (refer to joint ISO-ILAC-IAF Communiqué dated April 2017).

Presented this 18th day of March 2021.

Vice President, Accreditation Services
For the Accreditation Council
Certificate Number 5088.01

Valid to December 31, 2022

For the tests to which this accreditation applies, please refer to the laboratory's Environmental Scope of Accreditation.
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CERTFICADO DE CAUBRACION N® 13721
(DECRETO SUPREMO N® 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)
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CERTWICADO DE CAUBRACION N*® 13521
(DECRETO SUPREMO N* 246794 DEL MINISTORO0 DE SALLO)
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N* 33521
(DECIETO SUPREMD N* 2467 54 DEL MNISTERIO DE SALUDD
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United States - Chile Free Trade Agreement
CERTIFICATE OF ORIGEN

(Instructions on reverse)

Tratado de Libre Comercio Chile - Estados Unidos
CERTIFICADO DE ORIGEN

(Instrucciones al reverso)

Exporter’s Name, Address and Tax identification Number:
Nombre, direccién y Ndmero de Rol Unico Tributario del exportador

Keika Ventures LLC
132 Rand Park Drive
Gamer, NC 27529 USA

EIN: 56-2270353

2 Blanket Period:
Periodo gue cubre:

D M Y-A D M Y-A
From | 21 |#[ 2019 To | 31| 12| 2019
De A

w

Producer’s Name, Address and Tax identification Number:
MNombre, direccién y Nimero de Rel Unico Tributario del productor:

Dispoible a solicitud de la Aduana

4 Importer’s Name, Address and Tax identification Number:
Nombre, direccién y Nimero de Rol Unico Tributaric del importador:

Proterm S A.
Avenida Inglesa #55
Concepcion, Chile

78.155.540-1
5 6 HS Tariff Preference | 8 9 10
Description of Good(s) - Descripcién del (los) bien (es) Classification Criterion Pro| RV Couniry of
Clasificacion Criterio para Prol VCH Pais de orig|
Arancelaria preferencial
PPS12-Y-007 5, PITOT TIP,YBACK,3/8",55,7.5"LG Qty 47
M5-CK-NBSET, NOZZLE BRUSH SET OF 3 Qty 8
M5-CKO7, M5 CLEANKIT 12" PROBE BRUSH Qty 6
750-FN4, 1/4" Knurled Ferrule Nut Qty 12
GP-607, IMPINGER,MIDGET,MOD.,12/5,BJO Qty 4
GP-607S, IMPINGER STEM,MIDG,MOD,12/5,BJO Qty 1
GP-608, IMPINGER,MIDGET,ORIF,12/5BJO Qty 1
GP-609, CONNECTR,U-TUBE,MIDGET, 12/5 Qty 6
GP-611, CLAMP PINCH,SS 12/5,NO SCREW Qty 10
9027908950
Invoice 52488 B
No(1)| No(1) us
"
| certify that: Declaro bajo juramento que:

- The Information on this documet is true and accurate and |
assume the responsability for proving such representations. |
understand that | am liable for any false statements or material
omissions made on or in connection with this document;

- | agree to mantain, and present upon request,
documentation necessary to support this Certificate, and to
inform, in writting, all persons to whom the Certificate was
given of any changes that would affect the accuracy or validity
of this Certificate;

- The goods originated in the territory of one or more of the
Parties, and comply with the origin requirements specified for
those goods in the United States-Chile Free Trade
Agreement, and unless specifically exampled in Article 4.11 of
Annex 4.1, there has been no further production or any other
operation outside the territories of the Parties; and

This Certificate consists of

- La informaciéon contenida en este documento es verdadera vy
exacta y me hago responsable de comprobar lo aqui declarado.
Estoy consciente que seré responsable por cualquier declaracion
falsa u omision hecha en o relacionada con el presente|
documento.

- Me comprometo a conservar y presentar, en caso de ser|
requerido, los documentos necesarios que respalden el contenido
del presente certificado, asi como a notificar por escrito a todas las
personas a quienes entregue el presente certificado, de cualquier|
cambio que pudiera afectar la exactitud o validez del mismo.

- Los bienes son originarios del termitorio de una o ambas Partes |
cumplen con todos los requisitos de origen que les son aplicables|
conforme al Tratado de Libre Comercio Chile-Estados Unidos, no
han sido objeto de ulterior o de ier otra
operacion fuera de los territorios de las Partes; salvo en los casos|
permitidos en el Articulo 4.11 o en el Anexo 4.1

1 pages, including all attachements

Este Certificado se col de hojas incluyendo todos sus anexos.
Authorized Signature - Fir ’)mrizada Company - Empresa
(—"
st Keika Ventures LLC
/e Nonibre. Tille - Cargo

Allyson E. Porter

Managing Partner

Date - Fecha D M Y-A
21 " 2019

Telephone - Teléfono
919-933-9569

FAX - Fax
919-928-5173

12 Observaciones

*Certificado vigente de acuerdo a lo descrito en R.E. N°1132 del 07 de julio de 2020
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Salud Pablica

Ministerio de Salud

Gobierno de Chile

DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

B bl 6360 02927 16122019
: ORD: N°

ANT.: Certificados de origen.

MAT. : Asignacion N° de registro a equipos.

SANTIAGO,

DE : JEFE DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

A : CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO
PROTERM S.A.
AV. SANHUEZA; N° 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

1. De acuerdo a lo solicitado por usted, este Instituto ha procedido a tomar conocimiento de la
adquisicién de sus nuevos equipos de medicion compuestos por 47 tubos de Pitot tipo “S”" de
3/8x7,5". A estos equipos se les han asignado los siguientes nimeros de registro:

- Tubos de Pitot tipo “S” de 3/8" x 7,5":

ISP-TP-15-48 ISP-TP-15-49 ISP-TP-15-50
ISP-TP-15-51 ISP-TP-15-52 ISP-TP-15-53
ISP-TP-15-54 ISP-TP-15-55 ISP-TP-15-56
ISP-TP-15-57 ISP-TP-15-58 ISP-TP-15-59
ISP-TP-15-60 ISP-TP-15-61 ISP-TP-15-62
ISP-TP-15-63 ISP-TP-15-64 ISP-TP-15-65
ISP-TP-15-66 ISP-TP-15-67 ISP-TP-15-68
ISP-TP-15-69 ISP-TP-15-70 ISP-TP-15-71
ISP-TP-15-72 ISP-TP-15-73 ISP-TP-15-74
ISP-TP-15-75 ISP-TP-15-76 ISP-TP-15-77
ISP-TP-15-78 ISP-TP-15-79 ISP-TP-15-80
ISP-TP-15-81 ISP-TP-15-82 ISP-TP-15-83
ISP-TP-15-84 ISP-TP-15-85 ISP-TP-15-86
ISP-TP-15-87 ISP-TP-15-88 ISP-TP-15-89
ISP-TP-15-90 ISP-TP-15-91 ISP-TP-15-92
ISP-TP-15-93 ISP-TP-15-94

2. Como en otras oportunidades, por tratarse de equipos nuevos que cuentan con certificado de
origen y que no han sufrido dafio durante su traslado, este Instituto considera validos dichos
certificados, por un periodo de un afio desde la fecha de su emision. Se les recuerda que cada uno
de los elementos indicados debe ser marcado con el ndmero de registro asignado.

Informaciones: (5
www.ispch.cl

*Certificado vigente de acuerdo a lo descrito en R.E. N°1132 del 07 de julio de 2020
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AT  SaludPiblica

<KIBYER> | Ministerio de Salud

Gobierno de Chile

3. De acuerdo a lo establecido en el Art. 11 del D.S. N° 2467 del MINSAL, la periodicidad de la
calibracion es definida por la autoridad sanitaria respectiva y de acuerdo a lo indicado en la
Resolucion N° 128 de fecha 25/01/19 de la Superintendencia del Medio Ambiente, la verificacion
de este equipo se debera realizar anualmente.

Saluda atentamente a usted,

~—~DR: PATRICIO MIRANDAASTORGA
JEFE DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
# INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE

ISTRI 10N:
- Proterm S.A.
- Superintendencia Medio Ambiente
- Depto. Salud Ocupacional
- Of.de Partes

0rd.156 D
0rd.044 STT
0rd.005 1T
111219

www.ispch.cl

*Certificado vigente de acuerdo a lo descrito en R.E. N°1132 del 07 de julio de 2020
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DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

ANT. . Certificados de origen.

MAT : Asignacion N° de registro a equipos.

SANTIAGO,

DE : JEFE DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

A : CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO
PROTERM S.A.

1 De acuerdo 2 o solicitade por usted, este Instituto ha procedido a tomar conocimiento de la
A0quisICIon de sus nuevos equipos de medicdn, compuestos por: 4 boquillas de sonda, 25 tubos de
Pitot, un sistema de medician isocinética (incluye dos sensores de temperatura) y un equipo de
medicidn de flujo de gases, compuesto por una unidad de cantrol y tubo de Pitot tridimensional A estos
equipos se les han asignado los siguientes nimeros de registro:

- Bogquillas de Sonda:
1SP-BS-15-70 {Pyrex, didmeotro 5/16%
1SP-BS-15-71 (Pyrex. diametro 3/16%
ISP-BS-15-72 (Cuaryo, didmetro 1 /2°)
ISP-BS-15-73 (Cuarzo, dlametre 1 /27

- Tubos de Pitot de 3/8* x 7,5":

1SP-TP-15-15 ISP-TP-15-16
15P-TP-15-17 ISP-TP-15-18
ISP-TP-15-18 SP-TP-15-20
1SP-TP-15-21 I5P-TP-15-22
1SP-TP-15-23 (ISP-TP-15-24
15P-TP:15-25 ISP-TP-15-26
ISP-TP-15-27 1SP-TP-15-28
15P-17-15.29 15P1P-15.30
15P-TF-15-33 ISP-TP-15-34
1SP-TP-15-33

Marca Environmental Supply Campany Inc
Modele ~ C-5302 DSL

N°Serie © 2367-D

N° Registro ISP-MS-15-08

e gl
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Solud Piblica
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Gobrierne e Chile

- Sensores de Temperatura;
Sensor de temperatura entrada medidor de gas seco de sistema de medicidn: ISP-5T-15-100
Sensor de temperatura salida medidor de gas seco de sistema de medicion:  1SP-57-15-101

Medidor de Flujo de Gases (TPT)

Marca Environmental Supply Company, Inc
Madelo Esférico

N° de Serie SPHO128

N® Registro ISP-TPT-15-01

~N

Como en otras oportumdades, por tratarse de equipos nueves que cuentan con certificado de
arigen y que no han sufrido dafio durante su traslado, este Instituto considera validos dichos
certificados, por un periodo de un afto desde la fecha de su emsian Se les recuerda que cada ino
de los elementos indicados debe ser marcado con et nimero de registra asignado

3 De acuerdo a lo establecido en el Art. 11 dal DS N® 2467 del MINSAL, la periodicidad de la
calibracion es definida por |a autondad sanitaria respectiva y de acuerdo a lo Indicado en la
Resolucion N°® 914 de facha 29/05/16 de la Superintendencia del Medio Ambiente, la verificacian
de este equipo se debera realizar anualmente

Saluda atentamente a usted

>
Eﬁﬂ". AMENTO SALUD OCUPACIONAL
INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE

-,
eafichiva

DISTRIBUCION:
Proterm SA
Superintendencia del Medio Ambiente
Depta Salud Ocupacional
DI de Partes

rJ

wwew. spch ol
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N® 750/19
(DECRETO SUPREMO N* 246754 DEL MINISTERIO DE SALUD)

- Nombre Empresa o Razadn Social PROTERM SA.

- Represertante Legak CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO

< RUT: 78155540 - 1; Telefono: 41-233 14 12

- Ublcacste: Caller AV. SANHUEZA N° 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
Equipc JUEGO DE BOQUILLA SONDA DE 3716;1 /4;1 /4, 5/16; 5/16; 18 38 y 7/16 putg.

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIERACION:

Pie de matro digial rango de 0 - 150 mm, resoluchin de 0,01 mm,

Sdiiowme Medidor de angulas. rango de 0 - 360°, resolucion de %
Po de matro, marca KNUTH
MarcaModato
b Medidor de angulas, marca Nitutoy,
Pie de metra N° 2003 - 11062
N° Sere 5
Medidoe de dngulas Tag NP 1616

Pie de metro, Certificado de Calbracion 89 L-3147 de fecha 150118, ded Laboratorio de

N® de Certificado de | Calbracion en la Magnitud Longitud del institito de Investgacicnes y Comrtrol. 1060

Calibracion Medidor de dogules, Certéicade de Calbraciin N°® SMC - 46556 de fecha DBOW17, del
Laboratoris de Calibeacion en la Magrnitud Longitud de CESMECSA
T e Fie e metro: Laboratorio Custodio Patrén Nacienal, magnitud Longitud, DICTUC

Medidor de Sngulos: Laboratorio CESMEC S0

4.- RESULTADOS: El aquipo identficadn sntenoementa. tiere s sguientes dmensiones:

Bolla N® Macsrial Dlltr::;: ‘r;ml Dmmnm Difun'::r:im Ansm'nv]Ma
BS-15-71 Ac. Inaridabie /16 489 a0s 14
B5-15-74 Ac. Inaukdabie 14 638 o0z 15
BS-15-76 Ac. Inaxidable 14 638 Q05 15
B5-15-78 Ac inoxideble 516 730 000 15
BS-15-7% Ac. Inanidablle 516 794 an 15
BS-15-83 Ac. inaxkdzbie 38 Q57 an 14
BS-15-85 Ac Inoxidable 7116 121 o0 14

5.~ METODO UTILIZADO: La caliwacion del equipo s& efectud de acvsrdo 2 procedimiente establecido en o Método CH-5
Determinackn de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucyin Exemta N® 729 de fecha

2511002013 del Mintsterio de Salud

6.- CONCLUSIONES: f1 equipo anterformente individualizado. cumple con 05 regquerimientos establecidos & & Método CH-5¢
Determinaciin de 135 Emislones de Particuias desde Fuentes Estacionanias del Manual de Metodol oglas de Medicidn y Andisis de

Ermisiones de Fuentes Fljas

7.~ DURACION: Este certificado serd vilida mientras el
a0 3 parti de a Tacha de emision.

Fecha: 12/09/19

x INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTD SALUD OCUPACIONAL

E

JEFE
SECCION TECKOLOGIAS EN EL TRABAJG 4 ING.
|

O Maraon 1000, Woa,
Corla 4, Comres
NesyCesnra.
niyrecones O

W bipch !

quipo na sufra madificaciones ywo reparaciones. Tendea una vigenca de un

*Certificado vigente de acuerdo a lo descrito en R.E. N°1132 del 07 de julio de 2020
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1.- IDENTIFICACION:
- Nombre Empresa o Razdn Social: PROTERM S.A,

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 292/19

(DECRETO SUPREMO N° 246794 DEL MINISTERIO DE SALUD)

- Representante Legal: CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO

RUT.:78.155.540 - 1; Teléfonc 41-233 1412

- Ubicacion: Calle: AV, SANHUEZA N© 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA 4° IMPINGER
- N%Registro  ISP-ST-15-57

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

| Termé@enatro da inmars¥in parcial, columna de Hg.. rango de 0 °C -

EgupaPytn | 200°C, divisitn minima de 02 9C
Marca/Modelo Kessler
N® Serie 546554

Callbracion

N® de Certificado  de | Certificado de Calibracifn N® SMD - 56210 de fecha 02/03/17 dal
Laberatocio de Calioracion Magnitud Temperatura CESMEC SA

Irazable a

Laboratorio Custodio Patrdn Nacional Temperatura, Chile

4,- RESULTADOS: £l equipa individualizado antenarmente, presenta s siguientes valores:

Fuonte Temperatura da Temperatura de Diferencia Temperatura
Referencia{°C) Termocupla (°C) {%l

Helo 0o -2 073

Agua 250 2 101

Agua 500 48 062

5.- METODO UTILIZADO: La cal®racion del equipo se efectud de acuerdo a procedsmiznto establecido en el Métoda
CH-5 Daterminacitn de Las Emisiones de Particulas desde Fuentes Ectacionarias sprobado mediante Resolucién Exenta

N© 729 de fecha 25/10/2013 del Mintsteria de Salud

6.~ CONCLUSIONES: El equipo anterormente individualizado, cumgle con los requarimientos establecidos en al
Metedo CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarlas del Manual de Metodologias

de Medicidn y Analisls de Emisiones de Fuentes Figas,

7.- DURACION: Esta certificado serd valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendrd una

vigencia de un aho a parti de |a fecha de emi

Facha: 0104/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD DCUPACIONAL
JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAIO

Foc Maratuon 3000 fafos, Satian
Sys Fratd Y1500

M0l
\

Conlls 40 Cavec

Mo Gt (386 2

forrraccres S0 2

n gl ‘
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 081/20

(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

e Camaodin te
e Mochodn e

1.- IDENTIF

- Nombre Empresa o Razin Social: PROTERM S.A.
Representante Legal: CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO
RUT:78155.540 - 1; Tedéfon: 41-233 14 12

- Ublcacidne Caller AV, SANHUEZA W 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUAPO:

Equipo -SENSOR DE TEMPERATURA CALEFACTOR DE SONDA

N°Registre - ISP-ST-15-40

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patrén

Baro Terma Regulado

Marca/Modelo/N® Sere | JETO TECHRW - 0828646220

N de Cetificado oe | Centificado de Calibracion N9 19-IN-CA-7428 de fecha 2309/19 del

Callbracin Laboratori de Calbracitn Desarrello de Tecrologias y Sistem as Ltda.
Trazzble a Laborataria de Cslibracitn acraditado en magnitud Temperatura, 0TS Lida
Equipe Patrdn Baiio Terma Reguladio

MarcaModeloN® Sere | VAR/A157/G20144

Calibrackn

N° do Certificado de | Certificado de Calibracidn N 19-W-CA-7429 de fecha 230919 oel
Latioratorka de Calbracitn Desarrolio de Tecnologhas y Sistermn as Luda.

Trazable a

Laboratoria de Catibracion acreditado en magnitud Temperatura, 0TS Ltda

4.« RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta Los siguentes valores:

Temperatura de Temperatura de Termooupla
F ?
vente Re 0 ©0 Diferencia Temperatura (%)
Hielo ao 0 000
Agua 00 90 0,00
Dceite Silicona 1500 150 000

5.« METODO UTILIZADO: La calibracidn del equipa se afectud de acuerda 3 procedimento establecido en el Método CH-5:
Determinacin de las Emisicnes de Particulas desde Fuentes Estaciorarias sprobado medianta Resolucion Exenta N° 729 ge

facha 25/10/2013 del Mnistario de Salud.

6.- CONCLUSIONES: £l equipo ameriormente indridualizade, cumple con los requerimientos establecidos en of Método CH
5 Determinacin de las Emisiores de Particulas desde Fuentes Estacianarias del Manual de Metodologias de Medicdn y

Analisis de Emisiones de Fuantes Fijas,

7.~ DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra moddicaciones yio reparacionss. Tendra una vigancia

de un afio 3 partir de |3 facha de emisidn

Fecha: 22/01,20

WETITUTO DE SALUD POB

DEPARTAMENTO SALUD
JEFE

[ SECCION TECKULOGIAS EN EL TRABAID
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 736/19

(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

[Ere=er——

Cpwpon 3¢ Madkote de
Comtavaanted LIneawiist.
Saccl Tecrelogin o of Trabem

CETT

1-

IDENTIFICACION:

Nombre Empresa o Razdn Social: PROTERM S.A

Representante Legal CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO

RU.T.:78.155.540 - 1, Teléfono: 41-233 14 12

Ubicacidre Calle: AV. SANHUEZA N° 1825 - 8; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO;

Equipo

:SENSOR DE TEMPERATURA CALEFATOR DE SONDA

N° Registro - ISP-ST-15-68

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termdmetro de inmersin parcial, cotumna de Hg, rango o2 0 °C - 200 °C,

Egrpo Pzt division minima de 0,2°C
Marca'Modelo Kessler
N© Seric 646554

N° de Certificado de
Calibracion

Certificado de Calibracion N® 19-R8-CA-5337 de fecha 02/07/19 ded
Labaratono de Calibeacidn Desarrollo de Tecnologias y Sstemas Ltda

Trazable a

Laboratoro de Catibracion acreditado en magnitud Termperatura, DTS
Ltda

4.- RESULTADOS: £l equipa individualizado anteriorrmente, presenta los sigusentes valores:

5.- METODO UTILIZADO: La calibracin del equipo se efectut de acverdo 3 procedimiento establecido en el Metodo
CH-5 Determinacidn de las Emisiones ge Particudas desde Fuentes Estacionarias aprobedo medante Resolucién Exenta

o Temperatura de Temperaturade Diferencea Temperatura
Referancia (°C) Termocupla (90 (%)
Hialo a0 0 0,00
fgua 20,0 a8 055
Aceite Sicona 1500 150 0,00

N° 729 de fecha 25/1002013 del Ministerio de Sslud

6.- CONCLUSIONES: I equipo anterormaente individualzado, cumple con los requerimientos establacidos en el
Método CH-5 Determmacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias el Manual de Metodologias

de Medicidn y Analsis de Emsiones de Fuantes Figas

7.~ DURACION: Este certificada serd vilido mientras el equipo no sufra modificaciones yo reparaciones. Tendra una

vigencia de un a0 a part de la fecha de emisi

Fecha: 10/09/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD DCUPACICIMAL

JEFE

SECCION TECHOLOGIAS EN EL TRABAIO

I
CC

Jo Maptten 1

220 Nutan Saxtign

Cadla 4K Corveo 21 - Undyga Poseed 7 X0

Mo Cntd B2 2 2

rfrnasn
rewwiapchcl

PP

INSTI

*Certificado vigente de acuerdo a lo descrito en R.E. N°1132 del 07 de julio de 2020
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LA s e Cameacva de
Cqupon de Viegioan de
CORLWPEIIN EIN G et
Secctn Tecnciagien an vl Trtwe

1.- IDENTIFICACION:

Nombre Empresa o Razdn Sccial: PROTERM S.A

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 06620
(DECRETO SUPREMO N° 246794 DEL MINISTERIO DE SALUD)

- Representante Legal: CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO

- RUT:76155.540 - 1. Tel2forx 41-233 14 12

- Ubicacione Calle: AV, SANHUEZA V° 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIWPO:

Equipo - SENSOR DE TEMPERATURA CALEFACTOR DE SONDA

. N°Regigtro -ISP-ST-15-128

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipe Patrdn

Eafo Termo Regulado

MarcaModeloN® Serie | JETO TECRRW - 05266046220

N° de Certficado de | Centificado de Calibracion N 19-N-CA-7428 de fecha 23/09/19 cel

Callbracyin Lzboratoriy de Calbwacitn Desarrollo de Tecnologias y Sistern as Ltda.
Trazzhle a Lzbaratari de Calbracion acraditado en magnitud Temperatura, DTS Lida
Equipo Patrdn Baiio Terma Regulada

Marca/ModeloN® Sere | VWR/1157/G20144

Calibracsdn

N° de Certificado de | Centificado de Calbracién N9 19-N-CA-7429 de fecha Z309/19 del
Laboratario de Caltracién Desarrollo de Tecrologfas y Ststemas Ltda

Trazable a

Laboratorio de Calibvacian acreditado en magnitud Temperatura, 0TS Lida

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anterlormente, presenta Los sigulentes valores

Fuente ";"::::1(0; rempera(ua(:!ce) Temocupta Diferencia Temperatura (%)
Hielo ao o 000
Agua 900 90 Qoo
Aceite Silicona 1500 151 024

5.~ METODO UTILIZADO: La calibracén del equapa se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5
Determinacitn de Las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias apeobiado mediante Resolucion Exenta N° 729 de

fecha 25/10/2013 del Minkterio de Salud

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente indwvidualizado, cumple con los requermi establacdos en el Mé
5: Determinacion de las Emisiones de Partiadas desde Fuentes Estacionarias del Manwal de Metodologias de Madicion y

Analisis de Emisiones de Fuentes Fijias.

7.- DURACION: Este certificado sera valido muentras el equipa no sufra modificacionss yio reparaciones. Tendrd una vigencia

de un afo a partir de a fecha de emisitn

Fecha: 22/01/20

IHSTITUTO DE SALUD PUBLICK DE CHILE

DEPARTAMENTD SALUD OCP ONAL
it Fi

01 TECHOLOGIAS EN EL TRABAK) |

= Y

v Naathae 1000, B, Sxoego

e Pyl 700050
510

hksrasones 56 21 97 820)

www hpchsl

I 4@

Canlla 44 Cowwe 1

Wy Dot d

*Certificado vigente de acuerdo a lo descrito en R.E. N°1132 del 07 de julio de 2020
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P

Instituto de
Salud Pablica

*Ministerio de Salud

Gobierno de Chile

‘ Laboratorio de Calibracién de
| Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos

‘ Secci6n Tecnologlas en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

Nombre Empresa o Razon Social: PROTERM S.A.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 071/20
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Representante Legal: CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO

RU.T.78.155.540 - 1; Teléfono: 41-233 14 12

Ubicacion: Calle: AV. SANHUEZA; N° 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Equipo

NORegistro  :ISP-ST-15-35

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

: SENSOR DE TEMPERATURA CHIMENEA (Largo = 1.760 mm.)

Equipo Patron

Bano Termo Regulado

Marca/Modelo/N® Serie

JETO TECH/RW - 0525G/V046220

N° de Certificado de

Certificado de Calibracion N° 19-JN-CA-7428 de fecha 23/09/19 del

Calibracion Laboratorio de Calibracién Desarrollo de Tecnologias y Sistemas Ltda.
Trazable a Laboratorio de Calibracién acreditado en magnitud Temperatura, DTS Ltda.
Equipo Patron Bafo Termo Regulado

Marca/Modelo/N° Serie

VWR/1157/G20144

Calibracion

N° de Certificado de

Certificado de Calibracion N° 19-JN-CA-7429 de fecha 23/09/19 del
Laboratorio de Calibracién Desarrollo de Tecnologias y Sistemas Ltda.

Trazable a

Laboratorio de Calibracién acreditado en magnitud Temperatura, DTS Ltda.

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucién Exenta N° 729 de

Temperatura de Temperatura de Termocupla | _. 5
Fuente Referencia(oc) ©0) Diferencia Temperatura (%)
Hielo 00 0 0,00
Agua 90,0 91 028
Aceite Silicona 1500 151 0,224

fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y

Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia
de un afio a partir de la fecha de emision.

Fecha: 22/01/20

48,

Informaciones:
www.ispch.cl

rathon 1,000, Nuioa, Santiago

21 - Codigo Postal 7780050

ntral: (56 2) 2575 51 01
{56 20 257552 01

*Certificado vigente de acuerdo a lo descrito en R.E. N°1132 del 07 de julio de 2020
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Salud Pablica
<FERYEZR> Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 299/19
ST (DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Laboratorio de Calibracion de

Contaminante

Seccion Tecnologlas en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: PROTERM S.A.

- Representante Legal: CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO

- RUT.:78.155.540 - 1; Teléfono: 41-233 14 12

- Ubicacion: Calle: AV. SANHUEZA; N° 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA CHIMENEA (Largo = 1.760 mm.)
- NORegistro :ISP-ST-15-22

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:
Termometro de inmersion parcial, columna de Hg., rango de 0 °C -
200 °C, division minima de 0,2 °C.

Equipo Patron

Marca/Modelo Kessler

N° Serie 646554

N° de Certificado  de | Certificado de Calibracion N° SMD - 56210 de fecha 02/03/17 del
Calibracion Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC SA.

Trazable a Laboratorio Custodio Patron Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Temperatura de

Temperatura de

Diferencia Temperatura

Hlente Referencia (°C) Termocupla (°C) %)
Hielo 00 5 073
Agua 900 88 055

Aceite Silicona 150,0 150 0,00

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectué de acuerdo a procedimiento establecido en el Método
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta
N© 729 de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el
Método CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias

de Medicion y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una
vigencia de un ano a partir de la fecha de emisj()n.

Fecha: 01/04/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAJO

www.ispch.cl

*Certificado vigente de acuerdo a lo descrito en R.E. N°1132 del 07 de julio de 2020
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Salud Pabtica

~

" CERTIFICADO DE CALIBRACION N® 493/19
(DECRETO SUPRENO N 246754 DEL MINISTERIO DE SALUD)

30w 00 O Lt acon
Lo e Wb wr o
L e L

“'"m"‘ et
1.~ IDENTIFICACION:

Nombre Empresa o Razon Sociel PROTERM SA
- Regresearanta Legal: CHRISTINE WARD PEREZ -CANTO
= RUT:78,155560 - 1, Telidonn 41-233 1412
- Ubicacis Calle AV. SANKUEZA: N© 1825 - & PEDRO DE VALDVIA - CONCEPCION

Z- IDENTFICACION DEL EQUIPD:

- Equips . SENSOR DE TEWPERATURA CAJMA CALEFACCION FILTRO
N? Regatro : ISP-$T-15-21

3.- TRAZASILIDAD DE LA CAUBRACION:

Eauipo Parin mgzmﬁmwma Hg. rango 40 0 °C -
MarcaModelo Kesshr

N° Sere 646554

W de Conikado  de | Certificado de Cabbracién KO SMD - 56210 de fecha 02017 det
Calitracin ! de Caliorackn Magniud T CESMEC SA
Teazable a Laboratono Custodio Patrin Naconal, Terpesstura, Chie

4.~ RESULTADOS: €l aquipo ndMdualizado anteriormente, presernta ios sguienes valores

Revke Temperatura de Temperatura de Diferencie TeTpesoure
» Refarancia (°O Termocupla (*C1 Pl
Hen op o 000
Apw 500 €N m
Aceite Sticoma 1500 1%0 000

5. METODO UTILIZADD: Lo calbracién del oquipo s efectud de aouerdo 3 procedimiono esta blodids on ol Mizode
CH-%De ¥ de las Emi de Particulas desde Feertes Estacionanias apodado madiance Resolcion Esenta
N% 729 de facha 25/10,2013 del Ministera de Salud

6.- CONCLUSIONES: £l equipo amerizrmente individudlizago, cumple Con K6 requenmianios establecidos &n &
Métode CH-5 Detmrmriniciin de las Enisionss de Partioulas desce Fuentes Estacionarias del Manual ce Metodologlas
e Medidbny Andliss da Brmisiones de Fuentes Fijas.

7.~ DURACION: Fste cortificado serd vilids mientras el equipo no sulta modiNcaciones y'o regaracionss. Tendd una
vigence de wn afo & partis de & fecha de emisidn

Facha: 07/06/19

IRSTITUTO DE SALYO POBLICA OE CHmLE
DEPARTAVENTO SALLID DCUPACI DAL

3 JEFE
SECCION TECHOLOGIAS EN EL TRABAID

*Certificado vigente de acuerdo a lo descrito en R.E. N°1132 del 07 de julio de 2020

InfO1E1.M-21-171.Tulsa.CalderaN°4.dic.roe.ds

51 de 69



2021-M-6931

SISTEMA NACIONAL
PRECISIUNGg IECE_o%CREDITﬁCION

INN - CHILE
Certificado de Calibracion
Ndmero 44204

Acreditacion :LC 018 segin requerimientos NCH-ISO 17025, Instituto Nacional de Normalizacién, INN

Identificacion del Cliente

Cliente :Proterm S A.
Direccion :Avda. Inglesa N°55, Pedro de Valdivia
Comuna : Concepcion

Laboratorio Calibracion

Razdn Social : Precision Servicio S.A.
Direccién - Avda. El Salto # 4291
Comuna - Huechuraba

Divisidn Metrologica - Laboratorio de Calibracion en la Magnitud Masa

Identificacion del Equipo

Tipo de Equipo : Balanza Analitica
Fabricada por :Precisa

Modelo : 100A-300M
Numero de serie 47785

Numero Intemo - 701-BA1-T1

Plataforma modelo  :———
Numero de serie

plataforma

Capacidad Maxima :300 g
Rango de utiizacion :100 g
Escalafon Real d 10,0001 g

Escalafon de .
Verificacion e 0001 g
Clase OIML M|

Instalada en : Laboratorio

Trazabilidad de la Medicién y Calibracién

Valor Nominal :B513772646 1mga 200 g

Serne :B513772646

Clase OIML ‘B2

Trazabilidad : Mettler Toledo AG - Suiza
in certificado

?mero -B513772646

Vigencia Set de

masas hasta S 3122021

Condiciones Ambientales de Calibracion

Temperatura :185°C
Humedad Relativa :45.0 %

Metodo y Fecha de Calibracion

Método de . Comparacion PECEP-01-001 Rewision N° 19, Basado en OIML R76-1 ed.2006 NCh2562. Of 2001, Ley N° 19171/92
Calibracion “ Articulo 8° Decreto 18/93 NIST Handbook 44

Fecha de Calibracion : 10/09/2021
Fecha de Emision - 13/09/2021
Fecha proxima

Calibracién

WWW.PRECISION.CL Pag 1 de 3
AW EL SALTO 4291 | HUECHURABA | TEL:(56 2) 24226000
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PRECISIUNGg

SISTEMA NACIONAL
IEICE o&cn EDITACION

. .- INN - CHILE
Resultados de la Calibracion
Numero 44204
1.- Excentricidad ™ e I U
Carga de Ensayo: 30 g 1 2 3 4 5 Unidad
Lectura Inicial (As Found). 29,9996 29,9996 29,9997 29,9996 29,9998 g
Lectura Final (As Left). 30,0000 30,0000 30,0001 30,0000 30,0002 g
Max. Diferencia: 0,0002 g
Error Max. Permitido: 0,0010 g
2.- Linealidad
1 2 3 4 5 6 Unidades
Carga Nominal 0 0,5 2 10 50 100 g
Lectura Inicial (As Found). 0,0000 0,4999 1,9999 9,9999 49,9993 | 99,9981 g
Lectura Final (As Left). 0,0000 0,5000 2,0000 10,0001 50,0000 | 100,0001 g
Error Balanza 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0001 g
3.- Repetibilidad
Cargas de Prueba 50 100 - g
Primera Segunda Tercera .
ST Lectura Lectura Lectura U
1 50,0000 100,0000 - g
2 50,0000 100,0001 - q
3 50,0001 100,0000 - g
4 50,0000 100,0000 - g
5 50,0000 100,0000 - g
6 50,0000 100,0001 - g
7 50,0001 100,0000 - ]
8 50,0000 100,0000 - g
9 50,0000 100,0001 - ]
10 50,0000 100,0000 - g
Desviacion Estandar 0,0000 0,0000 0,0000 q
4.- La incertidumbre se calcula con un 95% de confiabilidad. (K=2)
1 2 3 4 5 6 Unidades
Carga Nominal 0 0,5 2 10 50 100 g
Error balanza 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0001 g
Error max permitido 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0020 +g
Incertidumbre 0,00014 0,00014 0,00014 0,00014 0,00014 0,00014 +g
5.- Observaciones:
Sin observaciones
WWW_PRECISION.CL
AV. EL SALTO 4291 | HUECHURABA | TEL:(56 2) 24226000 Pag 2de 3
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SISTEMA NACIONAL
PRECISIUNg DE _ACREDITACION

INN - CHILE

Los resultados contenidos en el presente certificado, se refieren al momento y condiciones en que se realizo la calibracion.

Los resultados solo estan relacionados con los itemes calibrados.

El equipo ha sido calibrado aplicando el método directo y CUMPLE con los requisitos de la noma intemacional OIML R 76-1 (Edicion 2006) y la
norma Chilena NCH 2562.

Los patrones utilizades en la calibracion cuentan con trazabilidad a pafrenes nacionales y/o internacionales los que a su vez estan referidos a
patrones primanos de acuerdo al sistema intemacional (Sl).

El Laboratorno no asume responsabilidad por dafios postenores a la calibracién, ocasionados por el mal empleo del instrumento o patron.

Revisado por: SOLEDAD ESPINOSA
Calibrado por: MIGUEL QUEZADA

JEFE DE LABORATORIO: FERNANDOC FERNANDEZ CAMPOS

(1, N\
p E-{;lsruN

El contenido de este certificado solo puede ser reproducido en forma completa

WWW _ PRECISION.CL
AV EL SALTO 4291 | HUECHURABA | TEL:(56 2) 24226000 Pag3de3
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ACETONA

Certificate of Analysis

1.00014.2511 Acetone for analysis EMSURE® ACS,|SO,Reag. Ph Eur

Batch K52883014

Spec. Values Batch Values
Assay (GC) >099.8 % 99.9 %
Identity (IR) conforms conforms
Identity B (Ph Eur) conforms conforms
Identity C (Ph Eur) conforms conforms
Appearance of solution conforms conforms
Solubility in water conforms conforms
Water-insoluble substances conforms conforms
Color =10 Hazen <5 Hazen
Density (d 20 °C/20 °C) 0.790-0.793 0.791
Acidity or alkalinity conforms conforms
Titrable acid < 0.0002 meq/g 0.0001 meg/g
Titrable base = 0.0002 meq/g < 0.0002 meg/g
Related substances (GC) (Methanal (Impurity = 0.05 % 0.01 %
A)
Related substances (GC) (2-Propanol <0.05 % <0.01 %
(Impurity B))
Related substances (GC) (Benzene (Impurity <2 ppm <1 ppm
C)
Related substances (GC) (other impurity) <0.05 % <0.05 Y%
Cyclohexane (residual solvent) (GC) <0.01 % <0.01 Y
Diacetone (GC) <0.02 % <0.01 Y
Ethanol (GC) <0.01 % <0.01 %
Aldehydes (as formaldehyde) <0.001 % <0.001 Y
Substances reducing potassium < 0.00025 % < 0.00025 Yo
permanganate (as O)
Reducing substances conforms conforms
Chiloride (CI) <100 ppb <20 ppb
Nitrate (NOs) <100 ppb <20 ppb
Phosphate (PO4) <100 ppb <20 ppb
Sulfate (SO4) <100 ppb <20 ppb
Ag (Silver) < 0.000002 % < 0.000002 %
Al (Aluminium) < 0.00005 % < 0.00005 %
As (Arsenic) < 0.000002 % < 0.000002 %
Au (Gold) < 0.000002 % < 0.000002 %
B (Boron) < 0.000002 % < 0.000002 %
Ba (Barium) < 0.00001 % < 0.00001 %
Be (Beryllium) < 0.000002 % < 0.000002 %
Bi (Bismuth) < 0.000002 % < 0.000002 %
Ca (Calcium) < 0.00005 % < 0.00005 %
Cd (Cadmium) < 0.000005 % < 0.000005 %
Co (Cobalt) < 0.000002 % < 0.000002 %
Cr (Chromium) < 0.000002 % < 0.000002 %
Merck KGaA, Frankfurter StraBe 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 2

EMD Millipore Corporation - a subsidiary of Merck KGaA, Darmstadt, Germany
400 Summit Drive, Burlington, MA 01803, USA, Phone +1 (781) 533-6000
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Certificate of Analysis

1.00014.2511 Acetone for analysis EMSURE® ACS,ISO,Reag. Ph Eur

Batch K52883014

Cu (Copper) < 0.000002 % < 0.000002 %
Fe (Iron) < 0.00001 % < 0.00001 %
Ga (Gallium) < 0.000002 % <0.000002 %
Ge (Germanium) < 0.000002 % < 0.000002 %
In (Indium) < 0.000002 % <0.000002 %
Li (Lithium) < 0.000005 % < 0.000005 %
Mg (Magnesium) < 0.00001 % <0.00001 %
Mn (Manganese) < 0.000002 % < 0.000002 %
Mo (Molybdenum) < 0.000002 % < 0.000002 %
Ni (Nickel) < 0.000002 % < 0.000002 %
Pb (Lead) < 0.00001 % < 0.00001 %
Sb (Antimony) < 0.000002 % < 0.000002 %
Sn (Tin) < 0.00001 % < 0.00001 %
Ti (Titanium) < 0.000002 % <0.000002 %
TI (Thallium) < 0.000002 % < 0.000002 %
V (Vanadium) < 0.000002 % < 0.000002 %
Zn (Zinc) < 0.00001 % <0.00001 %
Zr (Zirconiumy) < 0.000002 % < 0.000002 %
Evaporation residue <0.0005 % 0.0001 %
Water <0.05 % 0.02 %

Date of release (DD.MM.YYYY) 11.11.2020
Minimum shelf life (DD.MM.YYYY) 31.10.2025

Jeannette David

Responsible laboratory manager quality control

This document has been produced electronically and is valid without a signature.

Merck KGaA, Frankfurter Stralle 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0
EMD Millipore Corporation - a subsidiary of Merck KGaA, Darmstadt, Germany

400 Summit Drive, Burlington, MA 01803, USA, Phone +1 (781) 533-6000
SALSA Version 1015075/990000790830// Date: 11.11.2020
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Anexo N°7: Declaracion de Ausencia de Conflictos de Intereses

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Christine Ward Pérez-Canto RUT N°12.933.599-8, domiciliada en Avenida Inglesa N°55,
Concepcién, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de Fiscalizacion
Ambiental Proterm S.A. c6digo ETFA 014-01, declaro que, la persona juridica que represento,

en los dos ultimos afnos:

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Tulsa S.A. , RUT
96.664.360-9 titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la fiscalizaciéon
ambiental.

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipo laboral con don Roberto Fuente-
Alba Prat, 12.525.729-1, representante legal de Empresa y planta, titular del proyecto,
sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Tulsa S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de
acciones o titulos en circulacion Tulsa S.A.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Tulsa S.A.

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Tulsa S.A.

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral

con don Roberto Fuente-Alba Prat, 12.525.729-1, representante legal ni con Tulsa S.A.

Declaro también que, no existe un vinculo familiar de parentesco — hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive —, entre los propietarios y los representantes

legales de Tulsa S.A. y los propietarios y representantes legales de esta ETFA.
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Toda la informacion contenida en el informe de resultados InfO1E1.M-21-171 es veraz,
auténtica (que no corresponde a una copia o transcripcioén de otros documentos) y exacta.
Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segln mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone
el reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo
sefialado en el Titulo 1l de la ley orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

,/4
b

//U ey

Christine Ward Pérez-Canto
Firma Representante Legal
Fecha: 28.03.2022
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Pablo Moreno Catalan, RUT N°16.657.302-5, domiciliado en Avenida Inglesa N°55,
Concepcidn, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 16.657.302-5 / 014-01, declaro que en

los ultimos dos afos:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantil o laboral Tulsa S.A. ,
RUT 96.664.360-9 titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la
fiscalizacion ambiental.

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Roberto
Fuente-Alba Prat, 12.525.729-1 representante legal de Tulsa S.A., titular del proyecto,
sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocida como asociados en negocios con Tulsa S.A.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de
acciones o titulos en circulacion de Tulsa S.A.

- No he controlado, directa ni indirectamente, a Tulsa S.A.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco- hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes

del titular fiscalizado.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados InfO1E1.M-21-171 es veraz,

auténtica (que no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.
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Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone
el reglamento ETFA, segln lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo

sefialado en el Titulo 1l de la ley orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Pablo Moreno Catalan

Firma Inspector Ambiental
Fecha: 28.03.2022
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Anexo N°8: Registro bruto sin calibrar de medicidon continua de gases

PROTERM S.A.

Empresa Tulsa S.A.

Fuente Caldera N°4

Fecha 23 de octubre de 2021

Fecha/hora ppm NOx % 02

23-10-2021 10:50 84,3 11,0
23-10-2021 10:51 89,3 10,2
23-10-2021 10:52 92,0 9,3
23-10-2021 10:53 91,0 9,3
23-10-2021 10:54 90,8 8,6
23-10-2021 10:55 59,6 12,8
23-10-2021 10:56 88,1 8,5
23-10-2021 10:57 88,1 7,6
23-10-2021 10:58 44,3 14,4
23-10-2021 10:59 91,4 6,6
23-10-2021 11:00 37,4 15,1
23-10-2021 11:01 95,1 9,3
23-10-2021 11:02 88,9 10,1
23-10-2021 11:03 32,0 16,3
23-10-2021 11:04 75,6 12,5
23-10-2021 11:05 71,4 13,1
23-10-2021 11:06 74,4 12,7
23-10-2021 11:07 76,6 12,2
23-10-2021 11:08 28,8 16,2
23-10-2021 11:09 76,2 12,2
23-10-2021 11:10 76,9 11,9
23-10-2021 11:11 83,4 11,0
23-10-2021 11:12 80,7 11,0
23-10-2021 11:13 51,2 14,1
23-10-2021 11:14 87,5 9,3
23-10-2021 11:15 45,0 14,5
23-10-2021 11:16 84,3 9,3
23-10-2021 11:17 89,5 8,9
23-10-2021 11:18 34,3 15,4
23-10-2021 11:19 90,0 7,5
23-10-2021 11:20 40,8 14,8
23-10-2021 11:21 87,3 7,1
23-10-2021 11:22 43,1 14,6
23-10-2021 11:23 76,9 7,6
23-10-2021 11:24 55,8 13,0
23-10-2021 11:25 57,3 10,9
23-10-2021 11:26 72,5 11,0
23-10-2021 11:27 30,4 15,1
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PROTERM S.A.

Empresa Tulsa S.A.

Fuente Caldera N°4

Fecha 23 de octubre de 2021

Fecha/hora ppm NOx % 02

23-10-2021 11:28 79,0 11,2
23-10-2021 11:29 53,9 14,7
23-10-2021 11:30 63,3 13,5
23-10-2021 11:31 77,1 12,4
23-10-2021 11:32 80,6 11,9
23-10-2021 11:33 63,9 13,6
23-10-2021 11:34 68,1 12,9
23-10-2021 11:35 89,1 10,5
23-10-2021 11:36 47,4 14,7
23-10-2021 11:37 90,7 10,1
23-10-2021 11:38 93,7 10,0
23-10-2021 11:39 44,2 14,9
23-10-2021 11:40 94,5 9,5
23-10-2021 11:41 93,3 9,8
23-10-2021 11:42 33,8 15,9
23-10-2021 11:43 92,8 9,6
23-10-2021 11:44 91,6 9,9
23-10-2021 11:45 32,5 15,8
23-10-2021 11:46 94,6 9,7
23-10-2021 11:47 82,3 11,2
23-10-2021 11:48 52,8 14,4
23-10-2021 11:49 91,9 10,3
23-10-2021 11:50 91,2 10,4
23-10-2021 11:51 35,6 15,7
23-10-2021 11:52 90,7 10,3
23-10-2021 11:53 90,2 10,3
23-10-2021 11:54 47,9 14,7
23-10-2021 11:55 90,2 10,0
23-10-2021 11:56 91,2 10,0
23-10-2021 11:57 47,6 14,7
23-10-2021 11:58 88,2 10,3
23-10-2021 11:59 91,0 10,2
23-10-2021 12:00 69,9 12,6
23-10-2021 12:01 84,7 10,8
23-10-2021 12:02 90,5 10,0
23-10-2021 12:03 91,7 9,8
23-10-2021 12:04 56,6 13,7
23-10-2021 12:05 92,5 9,7
23-10-2021 12:06 91,7 9,9
23-10-2021 12:07 52,1 14,3
23-10-2021 12:08 92,0 10,0

InfO1E1.M-21-171.Tulsa.CalderaN°4.dic.roe.ds

62 de 69



2021-M-6931

PROTERM S.A.

Empresa Tulsa S.A.

Fuente Caldera N°4

Fecha 23 de octubre de 2021

Fecha/hora ppm NOx % 02

23-10-2021 12:09 92,0 10,0
23-10-2021 12:10 67,9 12,7
23-10-2021 12:11 72,7 12,3
23-10-2021 12:12 89,7 10,3
23-10-2021 12:13 80,7 11,6
23-10-2021 12:14 57,6 14,0
23-10-2021 12:15 86,7 10,8
23-10-2021 12:16 87,2 10,8
23-10-2021 12:17 86,3 11,0
23-10-2021 12:18 85,5 10,9
23-10-2021 12:19 86,0 10,8
23-10-2021 12:20 48,7 14,6
23-10-2021 12:21 86,0 10,6
23-10-2021 12:22 87,6 10,5
23-10-2021 12:23 88,3 10,3
23-10-2021 12:24 91,3 9,7
23-10-2021 12:25 40,9 15,0
23-10-2021 12:26 87,8 9,7
23-10-2021 12:27 87,6 10,4
23-10-2021 12:28 34,9 15,6
23-10-2021 12:29 88,1 10,0
23-10-2021 12:30 89,1 10,2
23-10-2021 12:31 87,9 10,3
23-10-2021 12:32 78,9 11,2
23-10-2021 12:33 46,2 14,4
23-10-2021 12:34 82,2 11,0
23-10-2021 12:35 85,2 10,7
23-10-2021 12:36 32,4 16,1
23-10-2021 12:37 66,6 13,1
23-10-2021 12:38 55,3 14,8
23-10-2021 12:39 43,5 16,1
23-10-2021 12:40 34,4 17,1
23-10-2021 12:41 28,7 17,4
23-10-2021 12:42 26,9 17,5
23-10-2021 12:43 34,2 16,9
23-10-2021 12:44 41,0 15,9
23-10-2021 12:45 43,7 15,5
23-10-2021 12:46 51,3 14,8
23-10-2021 12:47 70,7 13,0
23-10-2021 12:48 80,0 12,0
23-10-2021 12:49 85,0 11,2
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PROTERM S.A.

Empresa Tulsa S.A.

Fuente Caldera N°4

Fecha 23 de octubre de 2021

Fecha/hora ppm NOx % 02

23-10-2021 12:50 75,2 12,0
23-10-2021 12:51 72,0 12,3
23-10-2021 12:52 77,3 11,8
23-10-2021 12:53 80,8 11,0
23-10-2021 12:54 79,0 11,2
23-10-2021 12:55 81,1 11,2
23-10-2021 12:56 82,3 10,9
23-10-2021 12:57 81,6 10,5
23-10-2021 12:58 77,1 9,4
23-10-2021 12:59 80,6 8,2
23-10-2021 13:00 86,1 7,4
23-10-2021 13:01 76,1 6,7
23-10-2021 13:02 67,3 10,7
23-10-2021 13:03 49,9 12,5
23-10-2021 13:04 75,6 10,2
23-10-2021 13:05 38,0 14,5
23-10-2021 13:06 90,7 8,9
23-10-2021 13:07 54,7 13,5
23-10-2021 13:08 90,2 9,7
23-10-2021 13:09 86,4 10,9
23-10-2021 13:10 80,6 11,8
23-10-2021 13:11 80,9 11,7
23-10-2021 13:12 73,1 12,7
23-10-2021 13:13 51,9 14,4
23-10-2021 13:14 87,5 10,8
23-10-2021 13:15 88,2 10,2
23-10-2021 13:16 39,6 15,1
23-10-2021 13:17 96,1 9,4
23-10-2021 13:18 88,3 10,3
23-10-2021 13:19 60,3 13,6
23-10-2021 13:20 95,4 9,4
23-10-2021 13:21 91,6 9,5
23-10-2021 13:22 90,1 9,5
23-10-2021 13:23 86,5 10,0
23-10-2021 13:24 77,2 11,7
23-10-2021 13:25 91,6 9,9
23-10-2021 13:26 91,6 9,7
23-10-2021 13:27 90,8 9,7
23-10-2021 13:28 88,6 9,3
23-10-2021 13:29 89,3 9,5
23-10-2021 13:30 40,6 15,1
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PROTERM S.A.

Empresa Tulsa S.A.

Fuente Caldera N°4

Fecha 23 de octubre de 2021

Fecha/hora ppm NOx % 02

23-10-2021 13:31 89,8 9,6
23-10-2021 13:32 88,8 9,4
23-10-2021 13:33 42,9 14,8
23-10-2021 13:34 91,8 8,6
23-10-2021 13:35 69,1 12,4
23-10-2021 13:36 91,7 8,8
23-10-2021 13:37 93,5 9,3
23-10-2021 13:38 90,4 10,0
23-10-2021 13:39 69,5 12,8
23-10-2021 13:40 93,9 10,5
23-10-2021 13:41 82,6 13,1
23-10-2021 13:42 47,1 15,8
23-10-2021 13:43 78,8 13,8
23-10-2021 13:44 73,5 14,2
23-10-2021 13:45 75,8 14,0
23-10-2021 13:46 77,3 13,8
23-10-2021 13:47 78,8 13,3
23-10-2021 13:48 81,6 12,8
23-10-2021 13:49 83,6 12,4
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Anexo N°9: Certificado DS10 - Informe Técnico Individual de Caldera N°4

Andrés Carrasco Cisternas
Registro N"18 FECHA: 05/08,/2020
Seremi de Salud Bio Bio Of. Thno 040-2020

INFORME TECNICO INDIVIDUAL

RUT 96.664.360-9 Razdn Social o Persona Natural Tulsa S.A.

Direccidn Valle Colcura S/N Lota
Teléfono Fijo 041-2400600 Teléfono Celular 99152 4559 Correo Electrdnico rhenriquez@@tulsa.cl

Registro S5CON-118

Marca Biochamm Modelo  BGV-25000 Afio de Fabricacién 2004 Horas de Operacion 24
N° Fabrica 2096 Sup calefaccion {m®) 1217 N° tubos 783  Mat de fabricacion ASTM A-516 Gr70:

Quemador marca/modelo - Combustible principal/consumo Biomasa / 10900 kg/h Combustible alternativo/con -

Potencia eléctrica (kw) - Presion méx trabajo (ke/cm?) 23,0 barg Produccién vapor (kg/h) 25.000
NOMBRE COMPLETO RUN NUMERO CERTIFICADO COMPETENCIA
OSCAR VALVERDE MALDONADO 6.730.378-4 840/2014 baja, media, alta presién
MAGNO ESPARZA GOMEZ 8.392.558-2 872/2015 baja, media, alta presion
DAVID SILVA ALARCON 9.333.843-K 1117/2015 baja, media, alta presién
JUAN ARANEDA ABURTO 9.043,360-1 4579/2015 baja, media, alta presién
RAMON RIQUELME CACERES 10.793.427-8 224-2019 baja, media, alta presion

4.~ RESULTADOS DE LAS REVISIONES ¥ PRUEBAS

NO CONFORMIDAD - CAUSALES -

MATERIA FECHA . CONFORMIDAD OBSERVACIONES
Revision Externa 24/05/2020 \/ ‘Equipo y accesorios en buenas condiciones -
! Previo a las pruebas se realiza una
:5in deformaciones ni fugas visibles. La revision inspeccion interna al estado de los
e 11/04/2020 e interna lado agua indica que el estado de los tubos estayes y elementos internos, Se
vision Interna . K ) . )
24/05/2020 es satisfactorio y que el tratameinto de agua de la encuentra un grieta en anillo del
caldera es adecuado y efectivo. manhole, el cual es reparado el
mismo dia.
Cuerpo de presion cumple con requisitos de
Prueba hidrostatica 24/05/2020 \/ prueba, sin disminucién de presidn por 15 min =
Presidn de prueba: 37,5 barg
Viélvulas de seguridad reguladas a un 6% de la La mantencion y calibracion de las
Pruebas de Vapor vélvulas presidn méxima de trabajo en banco de preuba valvulas de seguridad se realizo en
de seguridad 03/08/2020 \/ ‘.Vl o 23,6 barg MTV -INGECERT con fecha
Presidn de pruebas: W2 1 24,0 barg 12/07/2020 y CIA Services el
Va3 24,3 barg 27/07/2020
Vialvulas instaladas son capaces de evacuar la La prueba de acumulacién se
totalidad del vapor generado por la caldera « . realizé con una produccion de
. _operando en su maxima produccién de vapor, sin vapor de 27 ton/h. siendo la
Rinshes S RIdc B3/{A020; / consumo, y admite hasta un 10% de exceso de la capacidad de las valvulas de
presién maxima de trabajo seguridad de 45 ton/h en
Presién de prueba i 24,2 barg conjunto.

Los componentes del sistema de generacion vapor,
red de distribucidn y sus accesorios cumplen con =
requisitos que indica la norma

Revisidn de la red de
03/08/2021
distribucion de vapor Lo v

Se realizan pruebas a los sistemas de switch y

Pruebas Especiales 03/08/2020 v alarma de nivel y presostato, siendo las pruebas
satisfactorias

2020037 IT-001_Informe Técnico Caldera 4_Tulsa xlsx (M0-2020 05082020
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FECHA ESTADO
CONFORMIDAD
La caldera, sus equipos y accesorios se encuentra emplazada dentro de una galpdn que cumple con las condiciones
de instalacion segun lo requerido por la normativa. Tanto en lo que respecta la materialidad, dimensiones,
habilitaciones para el personal, orden y limpieza.

£l resultado de las preubas y revisiones realizadas en las fechas indicadas son satisfactorias seglin requisistos del
reglamento.
05/08/2020

Se deberd poner en servicio a la brevedad la trasferencia automatica del generador de emergencia,

Este informe tiene validez siempre que el equipo identificado no sea intervenido con motivo de reaparacion,
reformacién y/o transformacion realizada posteriormente, o bien ante dafios evidentes como consecuencia
inmediata de un terremoto u otros esfuerzos mecdnicos imprevistos.

Vigencia de 3 afios Fecha de vencimiento: 24/05/2023
NO CONFORMIDAD
No presenta no conformidades

Las condiciones de instalacién de la caldera se mantienen sin meodificacion respecto de la situacion enccntrada alafecha de la anterlor
certificacion en 2018,

La caldera cuenta con libro de vida, con las caracteristicas técnicas de la caldera, capacidaddes, accesorios, memoria de cédlculo y manual de
operacidn,

El agua de alimentacién de la caldera es suministrada a través de 1 de 2 bombas, la caldera cuenta ademads con generador diesel en caso de
‘emergencia. El tratamuiento de agua se realiza correctamente.

En la sala de caldera no se almacenan combustibles liguidos

La caldera cuenta con sus accesorios de observacion, segruridad y control automético segun los requerimeintos normativos. Los cuales operan

correctamente.

Carrasco Cisternas
Anexo 1: Certrﬁcad? de calibracién manémetro pruebas A ”m'r“éﬁ;ﬂ:’“;::m
Anexo 2: Acredtacién profesional facultado Seremi Salud Of, Talcahuana
Anexo 3: Certificados de calibracion valvulas de seguridad # Profesional Facultado
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Anexo N°10: Aviso de Mue

streo y Medicion

Fecha Aviso

Fecha Medicion Dias de anticipacién

15-10-2021

23-10-2021 5

“’7 SMA |

néia
Ambient

AVISO DE MUESTREO/MEDICION
EMISIONES ATMOSFERICAS DE FUENTES FIJAS
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL (ETFA)

ETFA-REG-02M05

1. DATOS DE LA ETFA

Cddigo ETFA 014-01

MNombre PROTERM S.A.

Direccidn Awenida Inglesa 55, Pedro de Valdivia, Concepcidn
Teléfono 41-383 82 00

Correo electronico

mmera@proterm.cl

2. DATOS DE EL (LOS) INSPECTOR(ES) AMBIENTAL(ES) (1)

MNombre Pablo Moreno Catalan
1 |Cadigo 1A (RUM) 16.657.302-5

Teléfono de contacto 41-383 82 00

Mombre Leonardo Aja Cabezas
2 [Cadigo 1A (RUN) 15.808.857-6

Teléfono de contacto 41-383 62 00

Mombre Hector Cortez Mella
3 |Cadigo 1A (RUM) 17.614.191-3

Teléfono de contacto 41-383 82 00

Mombre Luis Femandez Fermandez
4 [Cadigo 1A (RUN) 16.979.985-7

Teléfono de contacto 41-383 82 00

(1) Se debe identificar a todos los Inspectore:

s Ambientales involucrados en la actividad.

3. INFORMACION DEL TITULAR

Razdn Social TULSA S A
RUT Razdn Social 96664360-9
Direccidn VALLE COLCURA S/M LOTA
Teléfono 41-2878000

Mombre Contacto Establecimiento

Eduardo Escobar

Correo electrdnico de contacto

eescobar@tulsa.cl
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4. INFORMACION DE LA ACTIVIDAD (ETFA)
Actividad (2) Mugstreo Medicidn
Mombre Establecimiento TULSA S.A
Direccion VALLE COLCURA S/N LOTA

. [0 Central Termoslécwica [] Celulpss [ Fundicidn Otro
R [0 Planta de indneracidn, coincineracidn y coprocesamieng Ezpecificar: |Paneles
TIpEI de fuente Caldera [0 Grupo Electragena [0 Homo Penadens O Proceso
Tipo de combustible utilizado Biomasa N
Mombre de la fuente Caldera M°4
MN° registro de la fuente (3) IN-GEW-12557
M® dnico de registro SEREMI (4) SSCON-118
Fecha programada inicio 23-10-2021
Fecha programada término 23-10-2021
Hora inicio muestreo/medicidn 10:00
lﬁ”;?g';?linm de gestion ambiental O Maorma de emisicn FEOAPDA [] RCA [0 Impuesto Verde IE:ipj:i:car:
Parametros contaminantes a medir . 0 s O so2 O cor Ll ove

WO O o O <oz [0 Metzles pesados | Especificar

(2) Actividades descritas en Resolucion Exenta N°1268/201% de la SMA
(3) Segun el codigo asignado en el marco de la Declaracion de Emisiones de Fuentes Fijas (Decreto Supremo MN°138/2005 Ministerio de Salud)
(4) Segun el codigo otorgado por la Seremi de Salud (aplica a RM, en otras regiones segln corresponda)

5. JUSTIFICACION DE LA SUSPENSION (Usar sélo en caso de suspension de la actividad)

6. DATOS DEL RESPONSABLE DE AVISO

MNombre Maria Los Angeles Cisternas
Cargo Asistente Administrativo de Mediciones
Fecha 15-10-2021
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