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1. ANTECEDENTES

La empresa Tulsa S.A., solicité a Proterm S.A. realizar medicion, muestreo y
andlisis de emisiones de Material Particulado (MP) y Oxidos de Nitrogeno
(NOXx) para cumplir con lo estipulado en el D.S N°6/2018 “Plan de Prevencién y de
Descontaminacion Atmosférica para las comunas de Concepcion Metropolitano”.

1.1 Datos de la Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental

Tabla N°1: Informacién de Laboratorio de Medicién

PROTERM S.A./014-01
Avenida Inglesa 55 - Concepcion

ETFA - Cédigo ETFA*

Instrumento de Caracter Ambiental D.S N°6/2018

Fecha de medicion/ muestreo 25 de noviembre de 2022
Corrida N°1 MP: 11:00 — 11:49 hrs.
Hora de muestreo MP Corrida N°2 MP: 12:05 — 12:56 hrs.
Corrida N°3 MP: 13:15 - 14:06 hrs.
Hora de medicion Gases 11:00 — 14:00 hrs.

Guido Poza Jimenez

Pablo Moreno Catalan
15.210.726-9 / 014-01
16.657.302-5/ 014-01

Operador caja medidora Alejandro Vasquez Lizama

Inspector Ambiental?

Cddigo Inspector Ambiental

David Chavez Duran

Operador sonda ! ,
P Juan Sanchez Alarcon

Analisis Laboratorio Scarlett Riffo Sanchez
Preparé Erika Figueroa Ulloa
Reviso Freddy Spaudo Bravo
Aprobo Fernando Castillo Seguel
N° corridas MP/ NOx 3 /1 (3 horas)

Método(s) utilizados(s)? CH-1,2,3,4,5y7E
Métodos Subcontratados No aplica

Tipo de fuente Puntual

1 Ver certificados en Anexo N°6
2 Ver Declaraciones Juradas Inspector Ambiental Anexo N°7.
3 Los resultados que se entregan en el presente informe corresponden solamente a los items aqui sefialados
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1.2 Datos de la Fuente

En la siguiente tabla se presentan los datos de identificacion de Tulsa S.A. y de

la fuente medida:

Tabla N°2: Identificacion de la Fuente

Propietario/razén Social de fuente

Tulsa S.A.

RUT

96.664.360-9

Representante legal

Roberto Fuente-Alba Prat

Direccion Valle Colcura s/n
Comuna Lota
Teléfono/Fax 41-2400600

Direccion fuente fija

Valle Colcura s/n, Lota

Coordenadas

73° 8'31.30"0, 37°6'17.42"S

Tipo de equipo muestreado

Caldera Mixta Biocham

N° Registro S.S. CON-118
N° de fabrica 2096

Afio de fabricacion 2004
Modelo BGV25000
Fabricante BIOCHAMM
Sistema de control de emisiones Multiciclon
Capacidad Nominal 25 t/h

Tipo de combustible

Biomasa (Corteza, chip seco y chip verde)

Sistema de evacuacion de gases

Tiro inducido

InfO1E1.M-22-157.Tulsa.CalderaN°4.nov.efu.fsb
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1.3

Esquema de la Fuente

En la siguiente figura se presenta un esquema de la fuente Caldera N°4,
indicando la ubicacion del sitio de muestreo.

Caldera N°4

© Punto de Muestreo

Multiciclon

O

VTI

Chimenea

Figura N°1: Esquema de la fuente Caldera N°4

1.4

Condiciones de operacion de la fuente

La Caldera N°4 mantuvo una operacién estable y continua durante el periodo
de muestreo y medicidon. A continuacion, se presentan los principales datos
operacionales registrados durante el periodo de muestreo y medicion*:

Corrida MP | Corrida MP Corrida MP Corrida
Parametros Unidad N°1 N°2 N°3 Gases
11:00 - 11:49 12:05 - 12:56 13:15 - 14:06 11:00 - 14:00
Flujo de Vapor t/h 20,5 22,0 21,0 21,2
% de Carga % 82,0 88,0 84,0 84,8

El combustible utilizado correspondié a Biomasa Forestal compuesta por una

mezcla de corteza, chip seco y chip verde.

4 La Caldera N°4 no posee almacenamiento de registro de vapor para verificar la produccion de la
Caldera. Por esta razon, Proterm S.A. realizé célculo estequiométrico de la produccidén de vapor a partir
de la composicion del combustible y del Caudal de Gases medido, segun el Articulo 30; Tabla N°2, de la
resolucion N°2063/2005 del Ministerio de Salud para comprobar los valores de vapor registrados en

terreno. Ver Anexo N°12

InfO1E1.M-22-157.Tulsa.CalderaN°4.nov.efu.fsb
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15 Ubicacion de los Puertos de Muestreo

1.5.1 Esquema basico del ducto

Perturbaciéon Aguas Abajo

I

% < [ Puertos de Muestreo
B

L

Perturbacién Aguas Arriba

Diametro interno : 1,445 metros

Distancia “A” MP/Gases : 3,0/ 4,0 metros

Distancia “B” MP/Gases : 12,5/ 11,5metros

Posicion del ducto : Vertical

Singularidad aguas abajo: Expansién por término de la chimenea
Singularidad aguas arriba: Codo por cambio de direccion

Seccion ducto : Circular

Matriz Puntos : 2X6

Largo de coplas : 0,175 metros

Tabla N°3: Ubicacién de los puntos de muestreo®

o Distancia pared interna centro PRt e el DIl R
N° puntos de boquilla (cm) marca sonda con largo copla

! (cm)

1 6 24

2 21 39

3 43 60

4 102 119

5 123 141

6 138 156

5 La chimenea cuenta con 2 puertos de muestreo para Material Particulado y 1 puerto de muestreo para gases.
Se verificé la ausencia de Flujo Ciclénico en la Chimenea, segun lo descrito en el punto 2.4 del Método CH-1,
arrojando un resultado de 9,83°.

InfO1E1.M-22-157.Tulsa.CalderaN°4.nov.efu.fsb 7 de 65
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1.5.2 Distribucion de puertos de muestreo MP y Gases

A continuacion, se presenta una vista superior de la seccion transversal de la
chimenea en la que se identifican los puertos de muestreo para Material
Particulado y puerto para medicion de Gases.

MP _ _~_ _

Gases

Figura N°2: Vista superior seccion chimenea
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1.5.3 Fotografia de puertos de muestreo en Chimenea de Caldera N°4

o

Figura N°3: Puertos MP y Gases
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2.1

DESCRIPCION DEL PROCESO DE MUESTREO Y MEDICION

A continuacién, se describen las metodologias utilizadas para determinar las
emisiones atmosféricas en la Caldera N°4 de Tulsa S.A.

Muestreo y Analisis de Material Particulado (MP) ©

Para el muestro y analisis de MP se emple6 el método CH-5, el cual consiste
en extraer una muestra isocineticamente de la fuente a través de una sonda y
filtro calefaccionado a 120°C *14°C. Posteriormente, el material particulado
recolectado es secado y analizado gravimétricamente para determinar la
concentracion final.

Para la seleccion del volumen de muestreo se consider6 el criterio estipulado
en el método CH-5, el que indica que ‘el volumen de muestra tomado
(corregido a condiciones estandares) exceda el volumen total minimo requerido
de muestra de gas (1,0 m3 estandar), para fuentes fijas donde se estime que
emitan concentraciones de material particulado inferior o igual a 20 (mg/m3N) y
0,6 m3 estandar para fuentes fijas que emitan concentraciones superiores a 20
(mg/m3N). Para estos efectos se debera considerar la concentracion de
Material Particulado indicado en el ultimo informe de muestreo isocinético
oficial con una antigiiedad no mayor de dos afos”.

Para este muestreo, Proterm S.A consider6 el criterio de 0,6 m3 de volumen
minimo, ya que en la concentracion obtenida en el ultimo informe oficial de
resultados InfO1E1.M-21-1717 se obtuvo una concentracién promedio de 287
mg/m3N de Material Particulado.

Tabla N°5: Identificacion equipo MP

Marca Graseby-Nutech
Modelo 2010.00

N° Serie 80944

N° Registro ISP ISP-MS-15-01
Fecha calibracion 07 de enero de 2022

6 Las mediciones se realizaron considerando tres corridas de muestreo. Los resultados deben ser coherentes entre
si, para lo cual se considera una dispersion relativa menor a un 12,1% (porcentaje de desviacion estandar sobre la
media aritmética) en el caso de un valor promedio superior a 56 mg/m3N. Si el promedio aritmético de las
concentraciones es igual o inferior 56 mg/m3N, se considera como criterio de aceptabilidad una desviacion estandar
de 7 mg/m3N. En este caso, segln los resultados reportados en tabla N°7 se considera una dispersion relativa de

6,70 %.

7 Inf0O1E1.M-21-171 corresponde a muestreo realizado el dia 23 de octubre de 2021.
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2.2

Medicién de Oxidos de Nitrogeno (NOXx)

Para esta medicidén se utiliz6 Metodologia CH-7E (NOx) en la cual se extrae
una muestra desde la chimenea a través de un acondicionador de gases para
purgar la humedad y liberarlo de las particulas presentes. Posteriormente, la
muestra es conducida hacia los analizadores de gases continuos para
determinar la concentracion.

De acuerdo a lo indicado en Resolucion Exenta 2051/2021 de la SMA, la
medicion de gases se realizdé en forma simultanea con el muestreo de Material
Particulado, ya que la Chimenea cuenta con un puerto exclusivo para medicion
de gases el cual cumple con las distancias minimas requeridas en método
CH1. Adicionalmente a puerto de medicion de gases, la chimenea dispone de 2
puertos exclusivos para muestreo de Material Particulado.

Tabla N°6: Identificacién equipo Gases

Parametro CO2/ Oz NOx CcoO
Marca Horiba
Modelo PG-350P
Rango 0-25% 0 — 300 ppmv 0 —-500 ppmv
Tecnologia de NDIR/ Luminiscencia
. s L. P NDIR
medicién Paramagnético guimica
Metodo de CH - 3A CH—7E CH - 3A
referencia
InfO1E1.M-22-157.Tulsa.CalderaN°4.nov.efu.fsb 11 de 65
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3.1

RESUMEN DE RESULTADOS

Resultados de Muestreo y Analisis de Material Particulado

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el muestreo y analisis
de Material Particulado® realizados el 25 de noviembre de 2022.

Tabla N°7: Resumen de resultados Material Particulado

Material Particulado
Parametro Unidad® | Corrida N°1 | Corrida N°2 | Corrida N°3 .
Hora hrs 11:00- 11:49 | 12:05-12:56 | 13:15-14:06 FIOIMIEEHD
Material particulado mg/m3N 267 290 254 270
Corregido 6% 0,10 mg/m3N 343 397 401 380
Emision Horaria kg/h 13,0 13,6 11,8 12,8
Emision Diaria kg/d 312 327 284 308
Caudal de Gases m3N/h 48.646 47.036 46.531 47.405
Exceso de Aire % 80,5 93,4 124 99,2
Concentracién de CO2 | % 12,0 11,4 10,0 111
Concentracion de Oz % 9,28 10,0 115 10,3
Concentracion de CO! | ppm 77,6 56,1 109 80,9
Isocinetismo % 98,5 99,9 101 99,7
Humedad de gases % 12,7 16,1 16,7 15,2
Velocidad de gases m/s 15,3 15,3 15,2 15,3
Temperatura de gases |°C 209 208 207 208
Tiempo Muestreo min 42 42 42 42
Volumen de muestreo | m3N 0,65 0,63 0,63 0,64
MP promedio = 270 mg/m3N
Desviacion estandar | = 18,1 mg/m3N
Dispersion relativa % | = 6,70 %

a) El flujo de gases medido en la chimenea de la Caldera N°4 arrojé un valor
promedio de 47.405 m3N/h-seco, con una temperatura promedio de 208°C
y una humedad promedio de 15,2% en volumen.

b) El muestreo y andlisis de Material Particulado indicé una concentracion
promedio de 270 mg/m3N. Al realizar la correcciéon por oxigeno al 6% el
resultado corresponde a 380 mg/m3N@6%02. Se calcula una emision
diaria de 308 kg/d de Material Particulado.

8 Ver planillas de resultados en Anexo N°1 y planillas de Terreno en Anexo N°4

9 N: Condicion Normalizada de 25°C y 101 kPa.

10 Se realiza correccion de oxigeno al 6% para combustibles sélidos segun tabla N°22 del PDDA de Concepcién
Metropolitano D.S. N°6/2018)

11 La concentracion de CO2, O2 y CO de Tabla N°4 y Tabla N°5 corresponden a valores puntuales con métodos
CH-3A para determinar el peso molecular de los Gases de Combustion

InfO1E1.M-22-157.Tulsa.CalderaN°4.nov.efu.fsb 12 de 65
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3.2

Resultados de Flujo y Gases de Combustion

En la siguiente tabla se presentan los resultados de la medicion de gases de

combustién!2 NOx realizada el 25 de noviembre de 2022.

Tabla N°8: Resumen de resultados de Flujo de Gases

Flujo de gases 13

Parametro Unidad®* inictal intermedia Final Promedio
11:00 - 11:49 12:05-12:56 | 13:15 - 14:06

Flujo de Gases m3N/h 48.646 47.036 46.531 47.405
Exceso de Aire % 80,5 93,4 124 99,2
Concentracion de CO2 | % 12,0 11,4 10,0 111
Concentracion de Oz | % 9,28 10,02 11,47 10,26
Concentracion de CO | ppm 77,60 56,10 108,87 80,86
Humedad de gases % 12,7 16,1 16,7 15,2
Velocidad de gases m/s 15,3 15,3 15,2 15,3
Temperatura de gases | °C 209 208 207 208

Tabla N°9: Resumen de resultados de Gases de Combustion?®®

Gases de combustiéon

Composicién Emision
Flujo Gases |47.405 m3N/h-seco
Parametro % ppmv ppmv 6%021¢ | mg/m3N kg/h kg/d
O2 10,8 %7 - - - - -
NOx (=NO3) - 68,2 100 128 6,08 146

a)

La medicion de Oxidos de Nitrégeno (NOx) indicé una concentracion
promedio de 68,2 ppmv. Al realizar la correccion por oxigeno al 6% el
resultado corresponde 100 ppmv@6%0:2. Se calcula una emision diaria de
146 kg/d expresada como NO..

12 Ver registro de medicion continua de gases en Anexo N°8
13 La medicion de flujo de gases inicial, intermedia y final se realizé en forma conjunta con el muestreo de Material

Particulado

14 N: Condicion Normalizada de 25°C y 101 kPa
15 Ver calibraciones y certificados de Gases Patrones en Anexos N°2 y N°3.
16 Se realiza correccion de oxigeno al 6% para combustibles sélidos segun tabla N°22 del PPDA de Concepcién
Metropolitano (D.S.N°6/2018)
17 Se utiliza para el calculo de correccion de Oxigeno el valor promedio corregido (10,8%) de la medicién continua de
O2 (medicién de 3 horas).

InfO1E1.M-22-157.Tulsa.CalderaN°4.nov.efu.fsb
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A continuacion, se presenta la figura N°4 con la tendencia de los gases de

combustién durante la medicion.

Medicion Continua de Gases de Combustion

Caldera N° 4 - Tulsa S.A.
25 de noviembre de 2022
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Figura N°4: Mediciéon Continua de Gases de Combustion

Tabla N°10: Promedio de los gases

ppm NOy % O-

Minimo 28,3 6,3
Maximo 95,1 14,5
Promedio Bruto 68,5 10,8
Promedio Calibrado 68,2 10,8
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4. COMENTARIOS

o La operacion de la Caldera N°4 se mantuvo estable y continua durante el
periodo de muestreo y medicion, por lo que los resultados obtenidos son
representativos para este periodo.

o El contenido del presente informe fue realizado considerando los criterios
establecidos en los respectivos métodos de referencia y segun los
criterios establecidos por la Superintendencia del Medio Ambiente en la
Resolucién Exenta N°2051/2021. Sin embargo, la Superintendencia del
Medio Ambiente tiene la facultad de solicitar mayor informacion que no se
encuentra detallada en dicha Resolucién para complementar este informe
de resultados.

o En conclusion, con la medicion, muestreo y analisis realizados el 25 de
noviembre de 2021 se da cumplimiento a la solicitud de Tulsa S.A., de
medir en forma interna las emisiones de Material Particulado (MP) y
Oxidos de Nitrogeno (NOx), provenientes de la chimenea de la Caldera
N°4, de acuerdo a D.S N°6/2018 “Plan de Prevencién y Descontaminacion
de Concepcion Metropolitano”

Mauricio Mera Araya Fernando Castillo S.
Ingeniero Civil Mecénico Ingeniero (E) Mecénico
Gerente de Mediciones Jefe de Proyectos
Proterm S.A. Proterm S.A.
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2 ANEXOS

Listado de Anexos:

Anexo N°1.: Resultados de Muestreo y Analisis de Material Particulado
Anexo N°2: Resultados Calibracion Analizador Continuo

Anexo NO°3: Certificados de Gases Patrones

Anexo N°4: Planillas de Terreno

Anexo N°5: Cadena de Custodia

Anexo N°6: Autorizaciones y Certificaciones Proterm S.A.

Anexo N°7: Declaracion de Ausencia de Conflictos de Intereses

Anexo N°8: Registro bruto sin calibrar de medicion continua de gases
Anexo N°9: Certificado DS10 - Informe Técnico Individual de Caldera N°4

Anexo N°10: Declaracion Anual F138
Anexo N°11: Aviso de Muestreo y Medicién
Anexo N°12:  Calculo de vapor
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Anexo N°1: Resultados de Muestreo y Analisis de Material Particulado
PROTERM S.A. V.3.0
RESULTADOS MUESTREO ISOCINETICO MATERIAL PARTICULADO
Empresa Tulsa S.A.
Fuente Caldera N°4
Lugar de medicion Salida de chimenea
Ensayo N° 2022-M-7530
Fecha 25 de noviembre de 2022
Metodologia CH-5
Condicién Normalizada Temperatura 25|°C
Presion 760|mm Hg
Iltem |Parametro Fecha 25-nov 25-nov 25-nov Promedio |Desviacion
Hora 11:00 - 11:49 | 12:05- 12:56 | 13:15 - 14:06 estandar
Corrida N° 1 2 3
Filtro N° 18.961 18.963 18.882
1.0 [Datos de la fuente
1.1 Didmetro chimenea m 1,445 1,445 1,445
1.2 |Tipo combustible Biomasa
2.0 |Datos del equipo
2.1 Coeficiente @H mm Hg 44,898 44,898 44,898
2.2 [Coeficiente Y 1,000 1,000 1,000
2.3 [Coeficiente pitot 0,84 0,84 0,84
2.4  |Diametro boquilla mm 6,35 6,35 6,35
3.0 |Datos de terreno
3.1 [Ambiente
3.1.1 |Temperatura °C 18,0 19,0 23,0 20,0
3.1.2 [Humedad % 60 50 30 47
3.1.3 |Presion mm Hg 761 761 761 761
3.2 [Fuente
3.2.1 [Temperatura °C 209 208 207 208
3.2.2 |Presion mm c.a. -7,0 -7,0 -7,0 -7,0
3.2.3 [CO2 % 12,0 11,4 10,0 11,1
3.2.4 (02 % 9,3 10,0 11,5 10,3
3.2.5 [CO % 0,0 0,0 0,0 0,0
3.3 [Equipo
3.3.1 [Temperatura DGM °C 23 28 30
3.3.2 [Presi6on DGM mm c.a. 23 22 22
3.3.3 [Volumen DGM m3 0,640 0,638 0,641
3.3.4 [Tiempo muestreo min. 42 42 42
3.3.5 [Delta p pitot mm c.a. 12,2 12,1 12,0
INf01E1.M-22-157.Tulsa.CalderaN°4.nov.efu.fsb 17 de 65
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4.0 |Datos de Laboratorio

4.1 |Volumen condensado ml 62,0 82,0 86,0
4.2 |Agua en silica g 7,7 7,7 7,8
4.3 |Peso material en filtro mg 97,9 126,0 119,0
4.4 |Peso material en acetona mg 75,2 58,0 41,8

5.0 |Resultados intermedios

5.1 Peso material total mg 173,10 184,00 160,80

5.2 |Humedad gases

5.2.1 |Volumen agua ml 69,7 89,7 93,8

5.2.2 |Volumen vapor m3N 0,09 0,12 0,13

5.2.3 |Humedad real % 12,7 16,1 16,7 15,2 2,15
5.3 |Volumen DGM m3N 0,65 0,63 0,63

5.4 |Peso molecular

5.4.1 |Seco g/g-mol 30,3 30,2 30,1

5.4.2 |Himedo g/g-mol 28,7 28,3 28,0

5.5 |Velocidad gases m/s 15,3 15,3 15,2 15,3
5.6 |Exceso de aire % 80,5 93,4 124 99,2
5.7 |Isocinetismo % 98,5 99,9 100,7

6.0 |Resultados finales

6.1 |Flujo gases

6.1.1 |Real himedo m3/h 90.151 90.456 89.997 90.201 233
6.1.2 |Normalizado hiimedo m3N/h 55.742 56.047 55.879 55.889 152
6.1.3 [Normalizado seco m3N/h 48.646 47.036 46.531 47.405 1.105

6.2 |Concentracion particulas

6.2.1 |Normalizado seco mg/m3N 267 290 254 270 18,11

6.2.4 |corregido 6 % O2 mg/m3N 343 397 401 380 32,69

6.3 |Emisién material particulado

6.3.1 |Emision horaria kg/h 13,0 13,6 11,8 12,8 0,92

6.3.2 |Emision diaria kg/d 312 327 284 308 22,08
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Anexo N°2: Resultados Calibracién Analizador Continuo

y RGIT-0-08-21 Vet T
dProterm
CALIBRACION ANALIZADOR CONTINUO
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Lugar de medicien  © .1
Irspactor Ambientd @ "3 2 0 Cadera: 3recas [N
Facha > le1 12 2. Otre; 4reeas [
Merscaogia LQMDA LC D= O
Calibracion del Analizador
2 Error ce
Kerdficacién Gas Rescuesta g : -
Escas Equipo Calibragon Anai Diferencia c‘(f;:]“
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Anexo N°3:

Airgas

o Air Livguie connporsy

Certificados de Gases Patrones

CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA Protocol

Part Mumber: EQ4MIQ9E1540183 Refersnce Number:

Cyflinder Mumiser: EBO112733 Cylinder Volume:

| aboratony: 124 - Riverton (SAP) - NJ Cylinder Pressure:

PGVP Number: B52018 Valve Cutlet:

zas Code: CO,NONOX 502 BALM Certification Date:
Expiration Date: Aug 14, 2026

Airgas Specinlty Gases
Aj TSA, LLC

ding Road
0, ML OBOT- 0
Alrgas.com

824012664851
1444 CF

2013 PSIG

6&0

Aug 14, 2018

Cerification periormed In acoordance with "EFA, Traceabilty Protocal for Assay and Certification of Gaseous Calbration Standands (May 2012)" document EFA
EDOVR-12/531, using the assay proosdures Iisted. Anaiytical Methodology does not require comecSon for analytical interference. This cyinder has a total anatyScal
uncertainty as stated below with a confidence level of 55%. There are no signficant Impurites which aect e use of this calbration mixture. A5 concentraSons ars on a

volumefvolume basls unkzss otherais: noted.

Do Mot se This Cylinder befow 100 psig, Le. 0.7 megapascals.
_

ANATYTICAL RESULTS
Component Requested Actual Protocol Total Relative Assay
Concentration Concenfration Method Uncertainty Dates
HOX 150.0 PPM 152.0 PPM Gl +- 1.2% NIST Traceabie 080712018, DE/14/2013
SULFUR MOXIDE 100.0 PPM 93.4B PPM G1 +- 1.2% NIST Traceable 08/m71201E, DE/14/2018
NITRIC OXIDE 150.0 PPM 152.0 PPM (23] +- 1.2% NIST Traceable 0872018, DEM14/2013
CARBOM MOMNOXIDE 250.0 PPM 2501 PPM G1 +i- 0.4% MIST Traceabis DaM72018
NITRCGEN Balance -
CALIBRATION STANDARDS
Type Lot ID Cylinder No Concentration Uncertainty Expiration Date
HNTRM 11010414 KALDO4Ta2 95.6 PPM SULFUR DIOXIDENITROGEM +- 0LB% Jul 28, 2023
PRM 12368 S604115 29.56 PPM NITROGEN DICXIDEAIR +- 1.5% Jun 02, 2017
NTRM 17060241 EBDO795aT 100.3 PPM NITRIC OXIDENITROGEN +- 1.0% May 11, 2015
GMIS Th42010104 cCsiEa 5.101 PPM NITROGEN DICXIDENITROGEN +H- 2. 0% Jum 01, 2020
NTRM 13010208 KalDa3109 246.9 PPM CARBON MONOXIDEMITROGEN +- 0.3% Jan 14, 2019
The SRA, FRM or RGM noted above 1= only In eference fo the GMIS used in the assay and not part of the analysis
ANATNTICAL EQUIPMENT
Instrument/Make/Model Analytical Principle Last Multipoint Calibration
Micolet 6700 APW1100351 SO FTIR Jul 19, 2018
Micolet G700 APW1 100351 NO FTIR Aug 08, 2018
Micolet 6700 APW1 100351 NO2 FTIR Aug 03, 2018
Micolet G700 APW1 100351 502 FTIR Aug 02, 2018

Triad Data Available Upon Request

NOTES:
Met weight: 10.4 lbs
Gross weight 61.7 bs

Signature on file

Approved for Release

Page 1 of 82-4012684835-1
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CERTIFICADO DE ANALISIS

- HiQ®
* EPA PROTOCOL
e 1
Adﬂ LIPDE 645 CHILE 5.8
— AT ATy O a5 ES ESpetrales
Vicente Reyes #7212, Maipd
Santiagn, Chile
fiente / Customer M= de andlisis / Anolysis N 886-21
PROTERM 5.4, N.=de clindro / Cylinder 8 ppq 28600
INGLESA 55 N.* de orden ;/ Order ie MYPS114
Cilindra Conexidn de valvula/ Presidn de llenado, Vaolumen /
Cplinder type ‘Walve conection Filling pressure Voltme
Aluminic 29.4 | LA EB0 140 Ear 1.1 m?
Resultados analiticos © Analpricol @asuits
Compasichdn ; Metado de
Componente / Component requerida fRequest | Resublado, Result rn:weza{l{hl;h}:m-]a ! Profocolo Fecha Ensayo/
cancentration PEEHTIRTHY 0 £ Frotocal Method fest amie
Oxida nitrica HO 270,00 ppm 266,50 ppm + - 0.7 Trazable NEET 1 12-05-2021
NOx NOx 27000 ppm Zh6.61 ppm 4= 0.7 Trazable MisT Gl | 12-405-2001
Didsicho de a@ufne S 180,00 ppm 170.5% ppm # /- 1.0 Trazable NEST 31 | 12-05-2031
Monguidy de carbono: o 450,00 ppm 461.05 ppm +- 0.5 Trazable NiST Gl 12052071
Hitrdgenn M Balance
Estandar de calibracien / Califrolion standoe Equipos Analiticas,’ Anaiytical Eguipment
5 ; - . Ultima Calibracién
Tipe Late Concentracidn Incerteza % | N” Cllindra Equipn Mullipunte
MIST | dD19ET0ET | WO: 250.1 ppm +/-0.7 % EBDADGES Therme Model 42i-HL 0Z-02-2021
NOx: 2530.3 ppm -7 W Testo 350 6L 0Z-02-2021
50z 250.0 ppm + 7% 108
£0: 2527 ppm + 4 .58

Codige - Mambre products / Code - Froduct nome

Mivel de confianza / Confidence fevel

Talerancia de preparacién / Slend tolerance

Temperatura recomendada / fecommended storage ang wage B
Presion minima de wso [/ Méinimum pressire af 5e
Fecha de fabricacion / Fabricotion dote

Lugar de analisis f Anofysis sife

Fecha emision reporte / Report date

Fecha expiracidn /Expirotion dote

GES01012- EPA LINDE NO /502 /00 PRI, BAL N2
EEL ]

5 % relativa /% relative

0a, 10 20%C

3 bar

06-05-20211

Labaratorio Gases Especiales

12-05-2021

12-05-2030

Comeantanias / Comments : Las recultados estin refendas Gnicaments 2 hos items ensavados, Este informe o puede ser reproducido, excapio en su totalidad, sin

I3 aprobacian escita de Laberatoio de Gases Especiales, Lirde Gas Chile 5.4,

Cestificacion realizada de acverde con el documento *EPA Traceabdity Protorol for Assay and Certification af Gaseaus Cabibration Standards” (maya 2012)
Oecurmento EPA 600,/8-12,/531, ublizardo los procedimientos de ensayo enumerados. Mo hay impurezas significativas que afecten el uso de la mazcla-da.

calibracidn

La informacion del cliente se mantendid siempre confidencial, $i por fuerza mayor se debe exponer informacion del Cliente, se ke
elecirinion. La dnica excepidn es que, por ey, nos exijan dar infarmacidn del Cliente y esté prohbido informar.

Teléfono: E0E00242
copglicelinge com
Lenguaje vilido aficial espaial

ificara _n_t_:-'_-gec]_:.. 5
-~ .r'.. -

Daniel Diaz W.
Analista Quimice JIr.
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CERTIFICADO DE ANALISIS
EPA PROTOCOL

c:él_!}f{?

LIMDE GAS CHILE 5.4,
L)1 s ]
Vicente Reyes 8722, Maipd
Santlaga, Chike
Cliente / Customer N." de andlisis / Analysis v B13-21
FROTERM 5.4, M.* de cilindro / Cylinder N p10112760
INGLESA 55 H.° de orden / Order N® MYPST1
Cilindra / Conexidn de vahlula,/ Prasion de llenada,” Valumen/
Cylingder frype Valve conection Filliing pressure Voiurme
Aluminio 254 1 CoA 580 140 Bar 4.1 m?
Resuliados snaliticos ¢ 4mal il B ]
Lomposician Metadn de
Lomponente ¢/ Companent requerida Jiieques! | Resultado/ Kol I"{E.nmeﬁrﬁf"‘:tlrla ! Prafocaln / ‘Hr'a L".s?'m"f
carpceniratian LU Bratacal Wefhod st Jole
Didzick de Cabana £o, 13.50% 13.54 +/- 0.7 Trazables MiST G1 05-05-2021
Oxigeno 03 13.50 % 1337 % +7-0.5 Trazahle MIST [ 05-05-2021
Hitrdgeno M1 Balance
estandar de calibracian ¢ Colbvation stangor Equipas Analiticos, Anophical £ guipment
“ i Ultima Calsbracidn
Tipo Loe Concentracitin Incerteza % | N° Cilindro Equipa itk
HIST | 401304398 C0;: 15.51% LT % BIS65 Teledyne 254010 02-02-2021
Oy: 14.55 % +f-0.5% Serames 52304 02-02-1021
Codige - Mombre producte / Code - Proguct nome © GERO1044 - EPA LINDE 02 %, (02 00 BAL N2
Nivel de confianza / Conflidence level : 9504
Telerancia de preparacién / Blend toleronce = 1 %relativa / 8 relative
Temperatura recomendada / Recommended storage and usoge (9 = Dagto20°C
Presidn minima de uso / Ainimum pressore of use 1 bar
Fecha de fabricacian / Fobrication date = 01-05-2021
Lugar de analisis § Anolysis site = Laboratorio Gases Especiales
Fecha emision feporte / Repi! dole - 05-05-2021
Fecha expiracidn fExpiration date = 05-05-2030

Comentarios / Comaments - Los resulladas estan referidos dnicamende a los items ensayados. Esbe mforme no puede ser repraducida, exceto en su tetakidad, sin
la aprabacidn escrita de Laboratorio de Gases Espedales, Linde Gas Chile § A

Certificacion realizada de acuevdo con el dacuments "EPA Trace ability Protocal v Assay and Cenification of Gaseoys Calibration Standards® fl'ﬂi',ll:- 201%)
Dacumentn EPA G00,/R-12,531, utilicando ks procedirientos de ensaye enumerados. Mo hay impurezas significativas que afecten o uso de la mezda de

ralibracidn e,
La informacién del ciente se mantendrd siempre confidencial. i por fuerza mayor se debe exponer informacidn del Cliente, se |g na{;i-rf&m Pr Eor
electrdnico. La nica excapoitn es que, par ey, nes exijan dar informacidn del Clienge y esté prohibide informa |\% e A

Daniel Diaz W,

Analista Quirmica Jr.

1de1

Teléfonne BIGRONZAZ
ci.clacdinde com
Lenguaje wilide afidal espafiol
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- Airgas Specialty Gases
e\ Airgas USA, LLC
Y o MWV 6141 Easton Read
an Ar Liquide company ), Bldg 2
-~ Plumsteadville, PA 18949
Alngass com
CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA Protocol
Part Number: EO3NIS4E15A0003 Referance Number: 160-402075637-1
Cylinder Number: CC748437 Cylinder Velume: 163.6 CF
Laboratory: 124 - Plumsteadville - PA Cylinder Pressure: 2015 PSIG
PGVP Number A12021 Valve Outlet: 590
Gas Code: C02,02, BALN Certification Date:  May 04, 2021
Expiration Date: May 04, 2029
Cerification performed n 'co wth EPA T y Prowocol for Asssy and C of G Caibration {May 2012)" document EPA

S00R-12531, Lsing the assay procecures Isted. Analytical Methodology does mot requing comection for analyfcal inedurance. This oyfinder has 3 total srstyicsl
uncerainty 25 stated below with a confidence level of 25%. There are no sgnificent impurites which affect the use of this caibration mboure. All concentrations are oo §
mote/mole bass urfess otherwise noied.

00 Nt Use This C‘dnder telow 100 ﬁ' L8 0.7 WS

ANALYTICAL RESULTS
Component Requested Actual Protocol Total Relative Assay
Concentration Concentration Method Uncertainty Dates
OXYGEN 21.00 % 2056 % G1 +/- 0.4% NIST Traceablke 05042021
CARBON DIOXIDE 2420% 2422% G1 +/- D.4% NIST Traceable Q5042021
NITROGEN Balanca
CALIBRATION STANDARDS
Type Lot ID Cylinder No Concentration Uncertainty Expiration Date
NTRM 08010230 Ko0s5228 23.20 % OXYGENNITROCGEN +10.4% Jun 01, 2024
TRM 200605-04 B5088258Y 24 63 % CARBON DIOXIDENITROGEN w-0.4% Feb 08, 2027
ANALYTICAL EQUIPMENT
Instrument/Make/Model Analytical Principle Last Multipoint Calibration
HORIBA VAS011 TSVEVUSP NDIR CO2 NDIR Apr 15, 2021
SIEMENS OXYMAT & - N1-W5-951 - 02 PARAMAGNETIC Apr 20, 2021
Triad Data Available Upon Request
NOTES:
Gross Weight: 28.5 Kg
Net Weight: 6.21 Kg
Approved for Release Page 1 of 160-402075637-1
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Anexo N°4:
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Anexo N°5: Cadena de Custodia
N°VERSION : 3
Cadena de Custodia Muestras y Recepcién de g‘a’gy&u
Muestras Requisito:
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Anexo N°6: Autorizaciones y Certificaciones Proterm S.A.

(¢7.

®4  Gobiero
)ﬁ‘,,‘. de Chile

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobiero de Chile

W SMA

RENUEVA AUTORIZACION DE PROTERM S.A.
COMO ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION
AMBIENTAL, RESPECTO DE LA SUCURSAL QUE
INDICA.

RESOLUCION EXENTA N° 3 9
Santiago, { () ENE 2020

VISTO:

Lo dispuesto en el Decreto con Fuerza de Ley N°
1/19.653, de 2001, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que fija el texto refundido,
coordinado y sistematizado de la Ley N° 18.575, Organica Constitucional de Bases Generales de la
Administracion del Estado; en la Ley N° 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; en la Ley
Orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente, fijada en el articulo segundo de la Ley N°
20.417, que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacion Ambiental y la Superintendencia del Medio
Ambiente; en el Decreto Supremo N° 38, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental de la Superintendencia del
Medio Ambiente; en la Resolucion Exenta N"424, de 12 de mayo de 2017, de la Superintendencia
del Medio Ambiente, que fija la Organizacion Interna de la Superintendencia del Medio Ambiente;
en las Resoluciones Exentas N°559, de 14 de mayo de 2018, N°438, de 28 de marzo y N°1619, de 21
de noviembre, ambas de 2019, que modifican la resolucidon exenta N°424, de 2017; en la Resolucion
Exenta N°126, de 25 de enero de 2019, que dicta instruccién de caracter general que establece los
requisitos para la autorizacion de las entidades técnicas de fiscalizacion ambiental e inspectores
ambientales; en la Resolucién Exenta N°127, de 25 de enero de 2019, que dicta instruccién de
caracter general que establece directrices generales para la operatividad de las entidades técnicas
de fiscalizacién ambiental e inspectores ambientales y en la Resolucion N27, de 2019 y sus
modificaciones, de la Contraloria General de la Republica.

CONSIDERANDO:

1. Que, con fecha 11 de enero de 2018, a través de
la resolucion exenta N°51-notificada el dia 12 del mismo mes y afio, mediante correo electrdnico-,
la Superintendencia del Medio Ambiente traspasé al régimen normal y homologé alcances a
Proterm S.A., RUT N° 78.155.540-1, autorizandola para actuar como entidad técnica de fiscalizacion
ambiental (en adelante e indistintamente, ETFA) respecto de su sucursal Proterm S.A., codigo ETFA
014-01, en los alcances indicados en el informe final de evaluacion que forma parte de ese acto
administrativo.

22, Que, el articulo 10 del reglamento ETFA dispone
que la renovacion de la autorizacion que se otorgue a una entidad técnica de fiscalizacion ambiental
se regira, en lo que corresponda, por lo sefialado en los articulos 5° a 9° del mismo cuerpo
normativo. Igualmente el citado articulo indica que, la renovacion de la autorizacién que se otorgue

Pt ia del Medio bi = Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago / +56 2 2617 1800 / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
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Gobierno
. de Chile

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

N SMA

a la entidad técnica de fiscalizacion ambiental tendrad una duracién de cuatro afios, contados desde

su notificacion.

32, Que, mediante la resolucién exenta N°126, de
2019, publicada en el Diario Oficial, el 31 de enero de 2019, se dicté la instruccién de caracter
general que establece los requisitos para la autorizacion de las entidades técnicas de fiscalizacion
ambiental e inspectores ambientales, donde se establecen los requisitos que deben cumplir las ETFA
para renovar su autorizacion.

42, Que, con fecha 22 de julio de 2019, la ETFA
Proterm S.A. solicité la renovacién de su autorizacion.

52. Que, por memorando N°46456, de 26 de julio de
2019, la Division de Fiscalizacion solicité a la Fiscalia un informe de evaluacién de cumplimiento legal
de los antecedentes presentados por la ETFA, el cual fue emitido con fecha 18 de diciembre de 2019,
mediante memorando N°368, indicdndose que esta Gltima habia cumplido con lo dispuesto en el
articulo 3° del reglamento ETFA y con lo previsto en los puntos 5.6.ii de la resolucién exenta N°126,
de 2019.

62. Que, conforme a lo dispuesto en el articulo 10 del
reglamento ETFA, con fecha 8 de enero de 2020, el Departamento de Analisis Ambiental, a través
del memorando N°2377, adjunto el “Informe de Solicitud de Renovacion de Autorizacién ETFA”, de
esa misma fecha, en el que recomendé la renovaciéon de la autorizacién de la ETFA.

72. Que, el fundamento para renovar la autorizacién
de la ETFA se encuentra en el “Informe de Solicitud de Renovacién de Autorizacion ETFA”, el cual
serd notificado en conjunto con la presente resolucion y posteriormente publicado en el Registro
Nacional de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, junto con ésta, por lo que dicto la
siguiente

RESOLUCION:

1. RENUEVASE la autorizacién conferida a Proterm
S.A., para actuar como entidad técnica de fiscalizacion ambiental, respecto de la sucursal que se
indica a continuacion, por un lapso de 4 afios, a partir del 13 de enero de 2020:

22 julio de 2019 n 78.155.540-1

Proterm S.A.
Avda. Sanhueza N°1825-B, comuna de Concepcion, region del
Biobio

2. PREVIENESE que la presente renovacion se otorga
para todos los alcances autorizados mediante la resolucion exenta N°51, de 2018, segun indica el
“Informe de Solicitud de Renovacién de Autorizacién ETFA”, que forma parte integrante de esta.

3. PUBLIQUESE Y ACTUALICESE en el Registro
Nacional de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, la presente resolucion, los alcances

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 7, 8y 9, Santiago / +56 2 2617 1800 / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
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especificos renovados y los demds antecedentes que correspondan, conforme lo dispuesto en el
articulo 14 del reglamento ETFA.

4. NOTIFIQUESE a la interesada esta resolucién junto
con el respectivo informe final de evaluacion, los cuales forman parte integrante de la misma,
conforme dispone el articulo 30 de la ley N° 19.880.

ANOTESE, COMUNIQUESE, COMPLASE Y ARCHIVESE.
\“ENDtNUA DEL Mg, 0

/&/\‘

U RDUGO CASTILL

l SUPERIN §ENDENTE BELOMEDIO AKIBIENTE (5)
%/RRM/ VG/MVS

ADJ.: “Informe de Solicitud de Renovacion de Autorizacion ETFA”

Notificacién por correo electrénico:
- cward@proterm.cl

Distribucién:

- Gabinete

- Fiscalia

- Division de Fiscalizacion

- Divisién de Sancién y Cumplimiento
- Oficinas Regionales

- Departamento de Andlisis Ambiental
- Oficina de Partes y Archivo

Exp. 677/20

Super di del Medio Ambi ~ Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 7, 8y 9, Santiago / +56 2 2617 1800 / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
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Accredited Laboratory

A2LA has accredited

PROTERM S.A.

Concepcion, CHILE

for technical competence in the field of

Environmental Testing

This laboratory is accredited in accordance with the recognized International Standard ISO/IEC 17025:2017
General requirements for the competence of testing and calibration laboratories. This laboratory also meets A2LA R219
— Specific Requirements — TNI Field Sampling and Measurement Organization Accreditation Program. This accreditation

demonstrates technical competence for a defined scope and the operation of a laboratory quality management
system (refer to joint ISO-ILAC-IAF Communiqué dated April 2017).

Presented this 18th day of March 2021.

Vice President, Accreditation Services
For the Accreditation Council
Certificate Number 5088.01

Valid to December 31, 2022

For the tests to which this accreditation applies, please refer to the laboratory's Environmental Scope of Accreditation.
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Instituto de

Salud Pablica

Lasorataiie e Catteacsinde
Equipos e Medkodn de
Corraminantes fmosfécicss
Seccitn Tecnologs en ef Trabwn

1.~ IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: PROTERM S. A

- Representante Legal: CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO
- RUT:78.155540 - 1; Teléfono: 41-233 14 12

- Ubicacibr Calle: AV. INGLESA; N® 55; PEDRO DE VALD IVIA - CONCEPCION

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo

- Marca

- Modelo

- NOSerie

- N°Regwstro

- SISTEMA DE MEDICION
: GRASEBY ~ NUTECH
:2010.00

180944
:15P-M5-15-01

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 024/22
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Equapo Patrin Medidor de Gas Homedo
Marca/Modelo Shinagawa Corporation/W-NK-5A
NO Serle 538885
i ibracién N° - 4/ 20 de
NO de Certificado de calibeacitn Certificado de Cﬂl' acion N° 20V - 16342 de fecha 24/11/20
Shinagawa Corporation Flow Measure Lab.
Trazablea ALLT. (Amd Industrial Science and Technology) y NM I 1 (Natineal
Metrology Institute Japan)

4,- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

- Factor Calibracion Promedio

-Y=1000

- Diferenclal Velocidad Promedio

- AH @ = 44,985 mm H;0

- Velocidad de Fuga

=V = 00000 m¥/min

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 55 %; Temperatura: 20,8 °C; Presion barométrica 711,0mmHg.

6.- METODO UTILIZADO: La calioracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacitn de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucidn Exenta N® 689 de

fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Métade CH-
5 Determinacién de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologlas de Medicon y

Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado serd valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendré una vigencia

de un afo a partir de la fecha de emision,

Fecha: 07/01/22

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

3 JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAJG

fes, iy athon 1000 fluioa Santiego

Mesa Contral 4
Irdormaciones (56 21 25

wwew ispch.cl
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Instituto de

Salud Pablica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 003/22
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobiemo de Chile

Laborstore e Caltracsn deo
Toupon de Medcian de
Coramineste Atmofircos
Secciin Tecrakoghe e o Tribax

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social PROTERM SA.

- Representante Legal CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO

- RUT:78155540 - 1; Teléfono: 41-233 14 12

- Ubicacion: Calle: AV, INGLESA; N° 55; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipa : SENSOR DE TEMPERATURA DE ENTRADA MEDIDOR DE GAS SECO SISTEMA DE MEDICION REGISTRO
ISP-MS-15-01

- N°Registro :I1SP-ST-15-01

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patron Bano Termo Regulado

Marca/Modelo/N® Serie | JETO TECH/RW - 0525G/ V046220

N° de Certificado de |Certificado de Calibracion N° 19-JN-CA-7428 de fecha 23/08/19 del
Caliracion Laboratorio de Calibracion Desarrollo de Tecnologias y Sistemas Ltda.

Trazable a Laboratorio de Calibracion acreditado en magnitud Temperatura, DTS Ltda,

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fuente Lz;:ee;a::;ge Temperatura( :Ice) Tennocupl) Diferencia Temperatura (%}
Etilenglicol 00 0 Q00
Etilengticol 250 25 000
Etilenglicol 50,0 49 031

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humadad Relativa 48 % temperatura 20,3 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacin de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucién Exenta N° 689 de
fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicién y
Andlisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado seré valido mientras el equipe no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia
de un afo a partir de la fecha de emision.

Fecha: 06/01/22

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAJO,

Av. Marazhen 1000, Rutes, Sarciage

Cémdln 48 Cormeo 21 - Cogo Postal 7780050
Mesa Corgral: 1%
Inforrmaciones: 155

wwispch.el
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Instituto de
Salud Publica

Gobiema de Chile CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 004/22
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Lascranans de Caltvadsn de
Eqaipas de Medicidn Oc
Cortasinantes Amosfinioos
Secciin Tecrod el

1.~ IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: PROTERM SA.

- Representante Legal CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO

- RUT:78.155540 - 1; Teléfonc: 41-233 14 12

- Ubicacidre Calle: AV. INGLESA N° 55; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE SALIDA MEDIDOR DE GAS SECO SISTEMA DE MEDICION REGISTRO
ISP-MS-15-01

- NCRegistro :ISP-ST-15-02

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patron Bafo Termo Regulado

Marca/Modelo/N° Serie | JETO TECHRW - 0525G/V046220

N° de Certificado de| Certificado de Calibracién N° 19-JN-CA-7428 de fecha 23/09/19 del
Calibracion Laboratorio de Calibracion Desarrollo de Tecnologlas y Sistemas Ltda.

Trazable a Laboratorio de Calibracitn acreditado en magnitud Temperatura, DTS Ltda.

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fuente L::_::l:;gf Tempevatur.z :cej ERTCNS Diferencia Temperatura (%)
Etilenglicol 0,0 0 0,00
Etilenglicol 250 25 0,00
Etilenglicol 500 50 0,00

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad Relativa 48 % temperatura 20,3 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 689 de
fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Métado CH-
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionanias del Manual de Metodologias de Medicion y

Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado serd valido mientras el equipo no sufra modificaciones v/o reparaciones, Tendrd una vigencia
de un afio a partir de la fecha de emision.

Fecha: 06/01/22

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABASLQC

INSTIT!
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United States - Chile Free Trade Agreement

Tratado de Libre Comercio Chile - Estados Unidos

CERTIFICATE OF ORIGEN CERTIFICADO DE ORIGEN
i on e q al revarca)
1 Exporter's Name, Agidress and Tax kientification Number: 2 Blankst Period

Beombre, dineccion y NOmem: de Rol Unioo Tributsrio del exportssor Pariodo que cubne:

Fgika Ventures LLC

500 Mickel Cresk Circle

Cary, NC 27318 USA oM Y-A o MoY-A
Fom | 22| 8| 22 To 3 1z| 222

EIM: 56-2270353 De A

i

FrOOuCEr’s Name, AJoress and Tax idensncation Nurmber:
Mombre, direcoitn i NOmen de Rol Unico Tributrio ded productor:

Disponible a solicitud de la Aduana

Deescription of Good|s] - Descripoion de {ios) bien (e}

4 Importer’s Mame, Agdress and Tax identfication Number:
Momibne:, direccion i Memen de Riol Unkoo Tributano del importador:

FITOT TIP.YBACK 38" 55.7.58°L0
PITOT 38" 68,17 50", PMIO2 5

Inwolos BOS12

Proterm 3.A.
An. Inglesa 55, Casilla 3023
ion, Chile
78.155.540-1 |
§  HETanm T Frefererce | 8 E 10

ClassMcation Crierion Froducer RNC Country of Q
Casificacien Crisfopaat  Frogucor VR Fais oz ongl
Arancsara pretanencial
S0CTI ] [=T{H Bty [T
202710 ] MO} s11) us

I centtty that

- The Irformation on Mis documst Is Tue and accurate and | assume the
responsability for proving such representations. | understand that 1 am
llable for amy falkse stalements or miaterial omissions made on of In
CONNECHon With this document;

- | agree to mantaln, and presant upon request, documeantation necessary
o sipport this Certtficate, and to Infom, In writting, @l persons to whom
fhe Certificat= was glven of any changes that would affect the accuracy o
waldty of this Cerifficate;

- The onginated In the tenftory of ane or more of Me Parties, and
compy WM Mé onigin requirements spedfied for those goods In the
United States-Chile Fres Trade Agreement, and unless specticaly
oxampied In Artige 411 of Annex 41, there has besn no further
production or any other operation outside the tamtories of the Parties; and

This Certificate consisis of
Esie Cenifcado s2 compane, de

Declan balo juramenio gque:

-ummﬂmeﬂ&sﬂmbﬁiﬂfﬂmyﬂm}'m
hago responsable ot comprobar I aqul decirado. Esoy cONsCaNts que
e responsable por cudiguier deciaracion fasa u omisién hecha en o
FEIACION303 Con & Presents GOCUMENto,

- Me comprometo a conservar y presentar, en caso de &7 reguendo, los
documentos Necesaris que 2l contenido del prasente cerifcado,
a5l coma a notificar por esciito 3 todas |as personas 3 quisnas enegue &l
erifcado, de cudiquier cambio que pudisra afeciar I3 exaciud o
valtez del misma.
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D.Dn, 678 ¢ 05102022

AT AN . R ORO: N° !

I0: BEG714

ANT.: Certificados de arigen.

MAT.: Asignacion N® de registro a equipos.

SANTIAGO

DE - JEFE DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

A CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO
PROTERM 5.4
AV SANHUEZA NP 1825 - B PEDRD DE MALDIVIA - CONCEPCION

1. De acverdo & lo solicitade por ustad este Instituto ha procedido a tomar conocimiento de la
adquisicion de sus nuavos eguipos e medicion compuestas por un conjunto de &0 tubos de Pitot
tipo "5" de 387,57y 3 tubos de Pitat tipo "5" de 3/E"x17.57 A estos equipasse les hanasignado los
Siguientes ndmeras de registro:

ISP-TP-15-155 ISP-TP-15-156 ISP-TP-15-157 ISP-TP-15-158
ISP-TP-15-150 [SP-TP-15-160 ISP-TP-15-161 ISP-TP-15-162
I5R-TP-15-151 ISR-TP-15-154 ISP-TR-15-155 [5P-TR-15-166
ISP-TP-15-157 ISP-TP-15-158 ISP-TR-15-153 ISP-TR-15-170
ISP-TP-15-171 ISP-TP-15-172 ISP-TP-15-173 ISP-TP-15-174
ISP-TP-15-175 ISP-TP-15-175 ISP-TP-15-177 5F-TP-15-178
ISP-TP-15-17% ISP-TP-15-1500 ISP-TP-15-181 ISP-TP-15-182
|SP-TP-15-143 |SP-TP-15-184 SP-TP-15-185 SP-TP-15-135
ISP-TP-15-187 ISP-TP-15-138 ISP-TP-15-18% I5P-TP-15-150
ISP-TP-15-131 ISP-TP-15-132 ISP-TR-15-191 ISP-TP-15-154
SP-TP-15-195 ISP-TP-15-155 ISP-TP-15-197 I5P-TR-15-158
ISP-TP-15-1%% ISP-TP-15-200 ISP-TP-15-201 ISP-TP-15-202
ISP-TP-15-203 ISP-TP-15-204 ISP-TP-15-205 ISP-TP-15-206
SP-TP-15-207 ISP-TP-15-208 ISP-TP-15-209 [SP-TP-15-210
[SP-TP-15-211 ISP-TP-15-212 I5P-TP-15-213 I5P-TP-15-214

- Tubos de Pitot tipo *5° de 308"« 17 5%
ISP-TP-15-215% ISF-TP-15-216 ISP-TP-15-217

z For tratarse de equipas nueyvos gue cuentan Con decumentacion de origen que na han sufrido
dana durante su traslada, este Instituto considera valid dicha-documentacionpor un periodo de
un afo desde la fecha de su emision 52 les recuerda que cada uno de los elementos indicados
debe ser marcadecon el nlimero daregistro asignado

InfO1E1.M-22-157.Tulsa.CalderaN°4.nov.efu.fsb 38 de 65



2022-M-7530

3.~ De acverdo a lo establecido en el Art. 11 del D5 NP 2467 del MINSAL la periodicidad de la
calibracion es definida por la autoridad sanitaria respectiva ¥ de acuerde a lo indicadao en la
Resolucion N® 2051 de fecha 140921 de la Superintendencia del Medio Ambiente, la werificacion
de este equipo=edebe realizar anualmenta.

Saluda atentamente austed

oo PATRICIO HERMAN MIRAMDA ASTORGA
\ JEFE DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
| —_—3 | INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
et/ FECHA: D4/10/2022 HORA: 10:20:22
MLECE TMER

AR Este documents ha sido firmado electronicamente de acuerdo con La ley N® 12700
Para verificar la integridad y autenticidad de este documento ingrese el codigo de verificacion: 1?I]12?5-béh?‘f &
Hittos:iidoe. digital gob. clivalidador
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Instituto de
Salud Pablica

Winistedo de S

erno de Chile CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 175/22
(DECRETO SUPREMO N°® 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD}

Laberutece de Caltrain e

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Raz6n Sociak PROTERM S. A

- Representante Legal CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO

- RUT:78.155.540 - 1; Teléfono: 41-3838200

- Ubicacién: Calle: AV. INGLESA; N° 55; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo: JUEGO BOQUILLA SONDA DE ACERO INOXIDABLE DE: 1 /4; 1./4; 1/4; 5/16; 5/16;5/15 y 5/16 pulg.

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:
Pie de metro digital, rango de 0 - 150 mm, resolucién de 0,01 mm,

Patrén
Eqiipa P Medidor de angulos, rango de 0 - 360°, resolucion de 5
Pie de metro, marca STARRETT, modelo: EC7994-6/150
Marcal
N Medidor de angulos, marca Mitutoyo, modelo: 187-901
NO Serie Pie de metroc N° 20/110026

Medidor de angulos: 31555-1; Cadigo Tag N° 1616

Ple de metro, Certificado de Calibracion N° SMI-127278L de fecha 28/04/21, del
N® de Certificados de | Laboratorio de Callbracidn en la Magnitud Longitud SMI SpA,

Calibracién Medidor de dngulos, Certificadio de Calibraciin N® SMI-1374551 de fecha 30/11/21 del
Laboratorio de Calibracion en L Magnitud Longitud SMI SpA

Pie de metro: Blogues Patrones STARRETT de SMI SpA

Medidor de angulos: Proyector de Perfiles STARRETT de Laroyiab STARRETT

Trazable a

4.- RESULTADOS: El equipo identificado anteriormente, tiene Las siguientes dimensiones:

| [t | e | s [ b e
85-15-42 | Ac Inoxidable 1/4 635 0,06 15 0
85-15-74 | Ac.Inoxidable 14 630 0,04 15 1
85-15-76 | Ac. Inoxidable 1/4 630 004 15 0
BS-15-26 | Ac. Inoxidable 516 751 002 17 0
BS-15-27 | Ac. Inoxidable 516 756 008 15 1
BS-15-50 | Ac. Inoxidable 516 758 009 16 0
BS-15-79 | Ac. Inoxidable 5/16 788 0,04 15 0

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 42 %; Temperatura: 200 °C

6.~ METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efiectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emislones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 689 de fecha
30/07/2021 del Ministerio de Salud

7.~ CONCLUSIONES: El equipo anterormente individualizaido, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-5:
Determinacién de Las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologlas de Medician y Andlisis de
Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado serd valido mientras §l equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendrd una vigencia de un
afo a partir de la fecha de emision,

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

JEFE
SECCION TECNDLOGIAS EN EL TRABAJO
i e
Coslla 48 Cormmo 21 - Chxdign Prsted 7780060
Mess Coneral 156 2 2575 51 01
Informacinss: {56 3 25755201

www ispchel
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nstituto de
Salud Pablica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 382/22
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Labsranarts de Cadbraciin de
Fouipos fe Meckatn cw
Corearvrantes femenfinoss
Secsén Tecrelogis on ol Tba

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: PROTERM SA.

- Representante Legal: CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO

- RUT:78.155.540 - L Teléfonec 41-233 14 12

- Ubicacidre Calle: AV, INGLESA; N© 55; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipe :SENSOR DE TEMPERATURA DE 4° IMPINGER
- N°Regstro  :ISP-ST-15-53

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipe Patron Sistema Termométrico Digltal
Marca'Modelo YCT/YC-722
NP Serie 6040901; TAG N° 1626
N° de Certificado de | Certificado de Calibracitn N° SMI-138055TE de fecha 18/12/2021 del
caliracidn Laboratorio de Calibracion en la magnitud temperatura

Laboratorio de Calibracidn acreditado en magnitud Temperatura, Serviclo de
Trazatlea

Metrologla Integral SpA.

4.~ RESULTADOS: El equipe individualizado anteriormente, presenta Los sigulentes valores:

Fuente ;;”:e:x;: I enveratu‘.:::; Diferencia Temperatura (%)
Etllengticol 00 0 000
Etilenglicol 250 P 0,00
Elenglicol 50,0 50 0,00

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad Relativa 44 %: vemperatura 20,0 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibeacién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Métedo CH-5:
Determinacibn de las Emisiones de Particulas desda Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucién Exenta N© 639 de fecha
30/07/2021 del Ministeno de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anterorments individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Métado CH-5:
Determinacitn de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicidn y Aniisis de

Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado serd valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones, Tendrd una vigencia de un
aho a partir de La fecha de emision.

Fecha: 02/06/22

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCURMGI
o JEFE

SECCION TECMOLOGIAS EN EL TRABAJO

fs Marsthon
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Instituto de

Laboranonia de Ca i de
EQugos de Megictn e
Cortarminant.es Ramosfinces
SeccHin Tecaologtys en el Taabago

1.- IDENTIFICACION:

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 296/22

(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

- Nombre Empresa o Razén Social: PROTERM SA.

- Representante Legal: CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO

- RUT:78.155540 - 1; Teléfono: 41-233 14 12

- Ubicacion: Calle: AV. INGLESA; N° 55; PEDRO DE VALDIV'IA - CONCEPCION

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE CALEFACTOR DE SONDA

- NORegstro  :ISP-ST-15-42

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patrén Sistemna Termomitrico Digitat
Marca/Modelo YCT/YC-722
N@ Seria 6040901; TAG N° 1626
N® de Certificade de|Certificado de Calibracion N° SMI-1380SSTE de fecha 18/12/2021 del
calibracidn Laboratocl de Calibracién en la magnitud temperatura
Trazable a Laboratocio de Calibracidn acreditado en magnitud Temperatura, Servicio de
Meatrologia Integral Spa.
Equipo Patrén Sisterna Termomaétrico Digital
Marca’Modedo YCT/YC-722
N® Serie 6040934; TAG N° 1609
N® de Centificado de| Certificado de Calbracion N® SMI-136005TE de fecha 08/11/2021 del
calibracidn Laboratorio de Calibrackdn en la magnitud temperatura
1 53 Laboratorio de Calibracadn acreditado en magnitud Temperatura, Servicio de
Metrologia Integral SpA.
4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los sigulentes valores:
Temperatura de Temperatura de Termocupla ’ )
T
Fuente Referencia (°0) ©0 Diferencia Temperatura (3%}
Etilenglicol 00 -3 110
Etllenglicol 900 89 028
Aceite Silicona 1500 150 0.00

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad Relativa 43 % temperatura 21.0 °C

6- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procediméento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de Las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 689 de fecha

30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equino anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Métado CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias d2 Medicion y Andlisis de

Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera
aflo 2 partir de 1a fecha de emision

Fecha: 09/05/22

valido méentras Bl equipo no sufra modificaciones v/o reparaciones. Tendra una vigencia de un

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

EFE

JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EX EL TRABAKD

A Marathan 1000
(=1 PR
Meza Gt

Infeerrecien

www. ispchel
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Instituto de
Salud Publica

Lazcemons de Cabtrasén ce
Equipes de Mediodn de
Contarsrantes Mtmenféncos
Seccin Tecroiagien wn o Trduio

1.- IDENTIFICACION:
Nombre Empresa o Razon Social: PROTERM SA.

Representants Legal: CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO

RUT:78.155540 - 1; Teléfono: 41-233 14 12

Ubicacione Calle: AV. INGLESA: N° S5; PEDRO DE VALDIWIA - CONCEPCION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 288/22

(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE CHIMENEA (LARGO = 1.760 mm.)
N®Registro  :ISP-ST-15-23

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patrén Sistema Termométrico Digital
Marca/Modelo YCTNYC-722
N© Serle 6040901; TAG N° 1626

N® de Cenificado de
calibracion

Cerificade de Calibracion N° SMI-138055TE de fecha 18/12/2021 del
Laboratorio de Calibracitn en la magnitud temperatura

Laboratorio de Calibrackin acreditado en magnitud Temperatura, Senvicio de

1

it Metrologia Integral Spa.
Equipo Patrfa Homo Pozo Seco
Marca/Modelo/N° Sere | Fluke/9173/B8C401

Ne de Certificado de
Catibracién

Certificado de Calibtracsn N° SMI-125032TE de fecha 12/04/21 del Laboratoric
de Calbracién acreditado en la Magnitud Temperatura del Servicio de
Metrologla Integral SphA

Trazable a Laboratorio Tecnoldgico de Uruguay.
4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los sigulentes valores
Temperatura de Temperatura de Termocupla ’ g "
T ¢
Fuente Referencia (OC) ©0 Diferencia Temperatura (%)

Etilenglical 00 -3 110
Etilenglicol 90,0 89 028

Homo Poza Seco 2500 248 038

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad Relativa 43 % temperatura 21,0°C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracin del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-Sc
Determinaciin de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resoluckdn Exenta N° 689 de facha

30/07/2021 ded Ministena de Salud

7.- CONCLUSIONES: El equipo anters individuatizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-5:
Determinacibn de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionanias del Manual de Metodologias de Mediclon y Andlisis de

Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado serd vilido mientras
aiho a partir de la fecha de emision

Fecha: 09/05/22

INSTITUYO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

JEF Sl
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRAB»‘«JqN

equipo no sufra modificaciones y/o reparacicnes. Tendra una vigencia de un
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Instituto de
Salud Publica

Sals

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°® 584/22
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Latoratene de Catbraotn ce
Equipos oo Mediciin ¢
Corcansinantes Rtmosfincos
Seccin Tecroiog e e ol Traban

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razdn Social PROTERM SA.

- Representante Legal: CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO

- RUT:78.155540 - 1; Teléfono: 41-233 1412

- Ubicacion Calle: AV. INGLESA; N° 55; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE CAA CALEFACCION FILTRO
- N°Registro  :ISP-ST-15-20

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patrdn Slstema Termométrico Digital
Marca/Modeto YCT/YC-722
N° Serie 6040901: TAG N® 1626
N de Certificado de | Certificado de Calbracion N° SMI-138055TE de fecha 18/12/2021 del
calibeackin Laboratorio de Calibracidn en la magnitud temperatura
Trazable a Laboratorio de Calibracién acreditado an magnitud Temp ra, Servick de
Metrologfa Integral Spi.
Equipo Patrdn Sistema Termométrico Digital
Marca/Modelo YCT/YC-722
N° Serie 6040934, TAG N° 1609
N° de Certificado  de | Certificade de Calracion N° SMI-136005TE de fecha 08/11/2021 del
calibracidn Laboratorio de Calibracidn en la magnitud temperatura
Laboratorio de Calibracidn acreditado en magnited Temperatura, Servicio de
Trazable a
Metrologfa Integral SpA.
4.- RESULTADOS: El equipo Individuallzado anter p los siguientes valores:
Temperatura de Temperatura de Termocupla . . .
Fuente Referencia (90) 00 Diferencia Temperatura (%)
Etilengiicol 00 2 073
Etilenglicol 90.0 91 028
Aceite Sicona 1500 1nu 0,00

5.~ CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad Relativa 44 9%; temperatura 21,0 °C

6~ METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuverdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
D inacion de (as € de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucitn Exenta N© 689 de facha
30/07/2021 del Ministerio da Salud,

7.~ CONCLUSIONES: El equipo anteri individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-5:
Determinacion de tas Emisiones de Particutas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y Analisis de
Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado serd valido mientra$ el equipo no sufra modificaciones v/o reparacicnes. Tendrd una vigencia de un
ano a partir de la fecha de emisidn. (

Fecha 08/08/22

NOTrESE

INETI
DEP,

nEes

LUD PUBLICA DE CHILE
CUPACIONAL

) JE

SECCIO® TECKOLOG

Loy Merathon 1000, Btia, Santl

353 &2 Coreo 21 -

Mess Central 56211575 3

rformacores (56 2 2575 52
o
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PRECISION Certificado de Calibracion UU) &

NN - CHILE
Acreditacion LC 018

Numero 50309

Acreditacion : LC 018 segin requerimientos NCH-ISO 17025, Instituto Macional de Normalizacion, INM

Identificacion del Cliente

Cliente . PROTERM S.A.
Direccion : Av. Inglesa N® 55, Pedro de Valdivia
Comuna . Concepcion

Laboratorio Calibracion

Razdn Social : Precision Servicio SpA

Direccion : El Salto #4291

Comuna : Huechuraba

Division Metroldgica : Laboratorio de Calibracién en la Magnitud Masa

Identificacion del Equipo

Tipo de Equipo : Balanza
Fabricada por : Precisa
Modelo : 100A-300M
Nimero de serie : 47785
Numero Interno : T01-BA1-TH

Plataforma modelo L
Numero de serie plataforma @ ———

Capacidad Maxima 300 a
Rango de utilizacion 1 100 g
Escalafon Real d 00001 g
Escalafon de Verificacione @ 0,0010 g
Clase OIML ol

Instalada en : Laboratorio

Trazabilidad de la Medicién y Calibracion

Valor Nominal :Deimgaz00g
Serie : BS13772646

Clase OIML : E2

Trazabilidad : CESMEC S.ALC D02
Segun certificado numero : DKM-6768

Vigencia Set de masas hasta : Apr-27

Condiciones Ambientales de Calibracion

Temperatura : 16,5°C
Humedad Relativa : 45,0%

Metodo y Fecha de Calibracion

Método de Calibracion : Comparacion PR-LC-008 Nro 21, Basado en OIML R76-1 ed 2006 NCh2562
of 2001, Ley 19171/92 Articulo 8° Decreto 18/93 NIST Handbook 44
Fecha de Calibracion 1 02-09-2022
Fecha de Emision : 09-09-2022
Fecha proxima Calibracién =~ @ ——— Pag1de 2
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PRECISION Resultados de la Calibracion ) s

INM - CHILE
Acreditackdn L 018
Numero 50309
Fi 3 4
1.- Excentricidad , el O 12345]
Carga de ensayo : 30g
1 2 3 4 5 Unidad
Lectura Inicial 30,0000 29,9999 50,0000 29,9994 29,9959 a
Lectura Final 30,0000 20,9999 30,0000 29,9999 29,9999 gJ
Max_ diferencia 0,0001 1]
Error max. Permitido 0,0010 1]
2.- Linealidad
Min 2 3 ! 5 [ Nidades
Carga Nominal [1] 0,5 2 10 50 100 a
Lectura Inicial 0,0000 0,5000 2,0000 49,9999 49,9997 99,9951 a
Lectura Final 0,0000 0,5000 2,0000 10,0000 50,0000 100,0000 ]
Error balanza Uﬁﬁhﬂ 0,0000 0,0000 0,0000 01,0000 0,0000 a
3.- Repetibilidad
Carga de ensayo ol 100 — g
Carga # Lecturas Lecturas Lecturas Unidades
Primer Rango W undo Ra Tercer Rango
1 o0, 0000 | J—— [7]
2 20,0000 100,0000 [— [i]
3 50,0000 100,0000 ———e 4]
4 20,0000 100,0000 [— [i]
5 50,0000 100,0000 e ]
[i] 50,0000 100,0000 ———e 1]
i 50,0000 100,0000 ———e [i]
8 50,0000 100,0000 [ [i]
9 o0, 0000 00,0000 e [1]
10 50,0000 100,0000 e d
Desviacion Tipicaj  U,00000 0,00000 ———— [i]
4.- La incertidumbre se calcula con un 95% de confiabilidad. (K=2)
Wi, 2 3 ] 5 5 JUnidades
Carga Nominal 0 0,b 2 10 ol 100 [1]
Error balanza 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 ] IRan )|
Error max permitido Uﬁﬁqﬂ 0,0010 0,0010 0,0010 10,0010 0,0020 a .'|+§_
Incertidumbre 0,00008 1, 00008 0,00008 0,00008 000008 0,00008 [i] (+-

5.-Observaciones : Sin Observaciones

Los resultados contenidos en el presente certificado, se refieren al momento y condiciones en que se realizo |a calibracion. Los resultados solo
estan relacionados con los items calibrados.

El equipa ha sido calibrado aplicando el método directo y CUMPLE con los requisitos de la norma internacional OIML R T6-1 {Edicion 2006) y la
norma Chilena NCH 2382

Los patrones utilizados en la calibracién cuentan con trazabilidad a patrones nacionales ylo internacionales los que a su vez estan referidos a
patrones primarios de acuerdo al sistema internacional (S1).

El Labaratorio no asume responsabilidad por dafios posteriores a la calibracion, ocasionados por el mal empleo del instrumento o patrén.

Revisado por: SOLEDAD ESPINDOSA S.
Calibrado por Juvenal Yevenes Alvarez
Jefe de Laboratorio: FERNANDO FERNANDEZ C. i

P IS\}‘PN Pag 2 de 2

El contenido de este certificado sdlo puede ser reproducido en forma completa
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ACETONA

Certificate of Analysis

1.00014.2511 Acetone for analysis EMSURE® ACS,|SO,Reag. Ph Eur

Batch K52883014

Spec. Values Batch Values
Assay (GC) >099.8 % 99.9 %
Identity (IR) conforms conforms
Identity B (Ph Eur) conforms conforms
Identity C (Ph Eur) conforms conforms
Appearance of solution conforms conforms
Solubility in water conforms conforms
Water-insoluble substances conforms conforms
Color =10 Hazen <5 Hazen
Density (d 20 °C/20 °C) 0.790-0.793 0.791
Acidity or alkalinity conforms conforms
Titrable acid < 0.0002 meq/g 0.0001 meg/g
Titrable base = 0.0002 meq/g < 0.0002 meg/g
Related substances (GC) (Methanal (Impurity = 0.05 % 0.01 %
A)
Related substances (GC) (2-Propanol <0.05 % <0.01 %
(Impurity B))
Related substances (GC) (Benzene (Impurity <2 ppm <1 ppm
C)
Related substances (GC) (other impurity) <0.05 % <0.05 Y%
Cyclohexane (residual solvent) (GC) <0.01 % <0.01 Y
Diacetone (GC) <0.02 % <0.01 Y
Ethanol (GC) <0.01 % <0.01 %
Aldehydes (as formaldehyde) <0.001 % <0.001 Y
Substances reducing potassium < 0.00025 % < 0.00025 Yo
permanganate (as O)
Reducing substances conforms conforms
Chiloride (CI) <100 ppb <20 ppb
Nitrate (NOs) <100 ppb <20 ppb
Phosphate (PO4) <100 ppb <20 ppb
Sulfate (SO4) <100 ppb <20 ppb
Ag (Silver) < 0.000002 % < 0.000002 %
Al (Aluminium) < 0.00005 % < 0.00005 %
As (Arsenic) < 0.000002 % < 0.000002 %
Au (Gold) < 0.000002 % < 0.000002 %
B (Boron) < 0.000002 % < 0.000002 %
Ba (Barium) < 0.00001 % < 0.00001 %
Be (Beryllium) < 0.000002 % < 0.000002 %
Bi (Bismuth) < 0.000002 % < 0.000002 %
Ca (Calcium) < 0.00005 % < 0.00005 %
Cd (Cadmium) < 0.000005 % < 0.000005 %
Co (Cobalt) < 0.000002 % < 0.000002 %
Cr (Chromium) < 0.000002 % < 0.000002 %
Merck KGaA, Frankfurter StraBe 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 2

EMD Millipore Corporation - a subsidiary of Merck KGaA, Darmstadt, Germany
400 Summit Drive, Burlington, MA 01803, USA, Phone +1 (781) 533-6000
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Certificate of Analysis

1.00014.2511 Acetone for analysis EMSURE® ACS,ISO,Reag. Ph Eur

Batch K52883014

Cu (Copper) < 0.000002 % < 0.000002 %
Fe (Iron) < 0.00001 % < 0.00001 %
Ga (Gallium) < 0.000002 % <0.000002 %
Ge (Germanium) < 0.000002 % < 0.000002 %
In (Indium) < 0.000002 % <0.000002 %
Li (Lithium) < 0.000005 % < 0.000005 %
Mg (Magnesium) < 0.00001 % <0.00001 %
Mn (Manganese) < 0.000002 % < 0.000002 %
Mo (Molybdenum) < 0.000002 % < 0.000002 %
Ni (Nickel) < 0.000002 % < 0.000002 %
Pb (Lead) < 0.00001 % < 0.00001 %
Sb (Antimony) < 0.000002 % < 0.000002 %
Sn (Tin) < 0.00001 % < 0.00001 %
Ti (Titanium) < 0.000002 % <0.000002 %
TI (Thallium) < 0.000002 % < 0.000002 %
V (Vanadium) < 0.000002 % < 0.000002 %
Zn (Zinc) < 0.00001 % <0.00001 %
Zr (Zirconiumy) < 0.000002 % < 0.000002 %
Evaporation residue <0.0005 % 0.0001 %
Water <0.05 % 0.02 %

Date of release (DD.MM.YYYY) 11.11.2020
Minimum shelf life (DD.MM.YYYY) 31.10.2025

Jeannette David

Responsible laboratory manager quality control

This document has been produced electronically and is valid without a signature.

Merck KGaA, Frankfurter Stralle 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0
EMD Millipore Corporation - a subsidiary of Merck KGaA, Darmstadt, Germany

400 Summit Drive, Burlington, MA 01803, USA, Phone +1 (781) 533-6000
SALSA Version 1015075/990000790830// Date: 11.11.2020

Page 2 of 2
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Anexo N°7: Declaracion de Ausencia de Conflictos de Intereses

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Christine Ward Pérez-Canto RUT N°12.933.599-8, domiciliada en Avenida Inglesa N°55,
Concepcién, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de Fiscalizacion
Ambiental Proterm S.A. c6digo ETFA 014-01, declaro que, la persona juridica que represento,

en los dos ultimos afios:

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Tulsa S.A. , RUT
96.664.360-9 titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la fiscalizacién
ambiental.

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipo laboral con don Roberto Fuente-
Alba Prat, 12.525.729-1, representante legal de Empresa y planta, titular del proyecto,
sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Tulsa S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de
acciones o titulos en circulacion Tulsa S.A.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Tulsa S.A.

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Tulsa S.A.

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral

con don Roberto Fuente-Alba Prat, 12.525.729-1, representante legal ni con Tulsa S.A.

Declaro también que, no existe un vinculo familiar de parentesco — hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive —, entre los propietarios y los representantes

legales de Tulsa S.A. y los propietarios y representantes legales de esta ETFA.
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Toda la informacion contenida en el informe de resultados InfO1E1.M-22-157 es veraz,
auténtica (que no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone
el reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo

sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

N
/

;/aéééé/
sl
Christine Ward Pérez-Canto

Firma Representante Legal
Fecha: 26.12.2022
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Guido Poza Jiménez, RUT N°15.210.726-9, domiciliado en Avenida Inglesa 55,
Concepcidn, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 15.210.726-9 / 014-01, declaro que en

los ultimos dos afos:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantil o laboral Tulsa S.A. ,
RUT 96.664.360-9 titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la
fiscalizaciébn ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Roberto
Fuente-Alba Prat, 12.525.729-1 representante legal de Tulsa S.A., titular del proyecto,
sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalizaciébn ambiental.

- No he sido legalmente reconocida como asociados en negocios con Tulsa S.A.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de
acciones o titulos en circulacion de Tulsa S.A.

- No he controlado, directa ni indirectamente, a Tulsa S.A.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco- hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes
del titular fiscalizado.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados InfO1E1.M-22-157 es veraz,

auténtica (que no corresponde a una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.
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Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone
el reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo

sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Guido Poza Jimenez
Firma Inspector Ambiental
Fecha: 26.12.2022
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Pablo Moreno Catalan, RUT N°16.657.302-5, domiciliado en Avenida Inglesa N°55,
Concepciédn, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 16.657.302-5 / 014-01, declaro que en

los ultimos dos afos:

No he tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantil o laboral Tulsa S.A. ,
RUT 96.664.360-9 titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la
fiscalizaciébn ambiental.

No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Roberto
Fuente-Alba Prat, 12.525.729-1 representante legal de Tulsa S.A., titular del proyecto,
sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

No he sido legalmente reconocida como asociados en negocios con Tulsa S.A.

No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de
acciones o titulos en circulacion de Tulsa S.A.

No he controlado, directa ni indirectamente, a Tulsa S.A.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco- hasta el tercer grado de

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes

del titular fiscalizado.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados InfO1E1.M-22-157 es veraz,

auténtica (que no corresponde a una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.
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Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone
el reglamento ETFA, segln lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo

sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Pablo Moreno Catalan

Firma Inspector Ambiental
Fecha: 26.12.2022
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Anexo N°8: Registro bruto sin calibrar de medicién continua de gases

PROTERM S.A.

Empresa Tulsa S.A.

Fuente Caldera N°4

Fecha 25 de noviembre de 2022

Fecha/hora ppm NOx % 02

25-11-2022 11:00 78,7 9,0
25-11-2022 11:01 81,1 8,6
25-11-2022 11:02 80,1 8,3
25-11-2022 11:03 29,9 13,3
25-11-2022 11:04 82,2 8,4
25-11-2022 11:05 53,6 12,3
25-11-2022 11:06 74,5 9,4
25-11-2022 11:07 78,3 9,8
25-11-2022 11:08 32,7 13,9
25-11-2022 11:09 72,8 10,0
25-11-2022 11:10 73,1 9,9
25-11-2022 11:11 38,0 13,5
25-11-2022 11:12 76,5 9,7
25-11-2022 11:13 82,2 8,8
25-11-2022 11:14 35,6 13,6
25-11-2022 11:15 83,4 8,7
25-11-2022 11:16 83,4 8,4
25-11-2022 11:17 40,1 13,2
25-11-2022 11:18 85,6 8,3
25-11-2022 11:19 63,5 11,6
25-11-2022 11:20 79,2 9,1
25-11-2022 11:21 84,6 8,2
25-11-2022 11:22 37,9 13,6
25-11-2022 11:23 87,0 8,3
25-11-2022 11:24 83,9 8,6
25-11-2022 11:25 37,1 13,6
25-11-2022 11:26 86,7 8,6
25-11-2022 11:27 59,5 12,2
25-11-2022 11:28 80,4 8,9
25-11-2022 11:29 86,7 8,6
25-11-2022 11:30 33,8 14,0
25-11-2022 11:31 87,6 8,7
25-11-2022 11:32 86,8 8,4
25-11-2022 11:33 34,6 13,7
25-11-2022 11:34 86,6 8,9
25-11-2022 11:35 38,4 14,0
25-11-2022 11:36 80,0 9,4
25-11-2022 11:37 74,7 10,6
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PROTERM S.A.

Empresa Tulsa S.A.

Fuente Caldera N°4

Fecha 25 de noviembre de 2022

Fecha/hora ppm NOx % 02

25-11-2022 11:38 30,6 13,7
25-11-2022 11:39 77,7 10,2
25-11-2022 11:40 68,5 10,7
25-11-2022 11:41 30,8 14,2
25-11-2022 11:42 66,8 10,9
25-11-2022 11:43 65,2 10,8
25-11-2022 11:44 61,5 11,0
25-11-2022 11:45 59,6 11,0
25-11-2022 11:46 60,9 10,7
25-11-2022 11:47 29,7 13,9
25-11-2022 11:48 61,1 11,1
25-11-2022 11:49 59,5 11,1
25-11-2022 11:50 58,3 11,2
25-11-2022 11:51 59,1 11,1
25-11-2022 11:52 58,8 11,0
25-11-2022 11:53 28,3 13,6
25-11-2022 11:54 62,9 11,0
25-11-2022 11:55 59,8 11,1
25-11-2022 11:56 59,5 11,1
25-11-2022 11:57 59,1 11,1
25-11-2022 11:58 60,3 11,0
25-11-2022 11:59 61,1 10,8
25-11-2022 12:00 61,2 10,7
25-11-2022 12:01 61,8 10,7
25-11-2022 12:02 62,5 10,6
25-11-2022 12:03 64,1 10,2
25-11-2022 12:04 37,7 13,3
25-11-2022 12:05 67,6 10,2
25-11-2022 12:06 65,0 10,7
25-11-2022 12:07 64,6 10,7
25-11-2022 12:08 64,9 10,6
25-11-2022 12:09 44,6 12,8
25-11-2022 12:10 38,2 13,1
25-11-2022 12:11 68,0 10,5
25-11-2022 12:12 34,6 13,9
25-11-2022 12:13 67,1 10,8
25-11-2022 12:14 66,7 10,6
25-11-2022 12:15 38,1 13,5
25-11-2022 12:16 56,7 11,4
25-11-2022 12:17 69,1 10,7
25-11-2022 12:18 68,2 10,6
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PROTERM S.A.

Empresa Tulsa S.A.

Fuente Caldera N°4

Fecha 25 de noviembre de 2022

Fecha/hora ppm NOx % 02

25-11-2022 12:19 68,0 10,5
25-11-2022 12:20 69,0 10,3
25-11-2022 12:21 28,7 14,1
25-11-2022 12:22 74,6 10,4
25-11-2022 12:23 75,0 10,2
25-11-2022 12:24 80,2 9,7
25-11-2022 12:25 86,4 9,4
25-11-2022 12:26 91,9 9,2
25-11-2022 12:27 93,6 8,8
25-11-2022 12:28 90,1 8,8
25-11-2022 12:29 90,8 8,4
25-11-2022 12:30 91,1 8,3
25-11-2022 12:31 92,0 8,0
25-11-2022 12:32 89,4 8,2
25-11-2022 12:33 59,2 11,7
25-11-2022 12:34 80,4 8,9
25-11-2022 12:35 90,3 8,0
25-11-2022 12:36 35,0 13,8
25-11-2022 12:37 92,1 7,7
25-11-2022 12:38 43,2 134
25-11-2022 12:39 66,9 10,2
25-11-2022 12:40 89,6 8,4
25-11-2022 12:41 34,3 13,9
25-11-2022 12:42 92,1 7,9
25-11-2022 12:43 37,8 13,8
25-11-2022 12:44 74,8 9,3
25-11-2022 12:45 59,5 12,4
25-11-2022 12:46 32,5 14,0
25-11-2022 12:47 92,0 8,2
25-11-2022 12:48 41,1 13,9
25-11-2022 12:49 90,4 8,1
25-11-2022 12:50 91,5 8,1
25-11-2022 12:51 39,2 13,8
25-11-2022 12:52 93,9 7,5
25-11-2022 12:53 43,5 13,6
25-11-2022 12:54 94,1 7,3
25-11-2022 12:55 73,3 10,7
25-11-2022 12:56 61,4 10,5
25-11-2022 12:57 93,6 6,9
25-11-2022 12:58 41,5 13,2
25-11-2022 12:59 95,1 6,3
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PROTERM S.A.

Empresa Tulsa S.A.

Fuente Caldera N°4

Fecha 25 de noviembre de 2022

Fecha/hora ppm NOx % 02

25-11-2022 13:00 48,8 12,7
25-11-2022 13:01 94,4 6,4
25-11-2022 13:02 64,0 11,4
25-11-2022 13:03 72,6 8,1
25-11-2022 13:04 91,5 7,6
25-11-2022 13:05 445 12,7
25-11-2022 13:06 94,4 7,0
25-11-2022 13:07 48,4 12,9
25-11-2022 13:08 95,1 7,6
25-11-2022 13:09 82,2 9,6
25-11-2022 13:10 36,9 134
25-11-2022 13:11 93,4 8,2
25-11-2022 13:12 44,8 13,7
25-11-2022 13:13 63,3 11,1
25-11-2022 13:14 79,3 10,7
25-11-2022 13:15 34,1 13,6
25-11-2022 13:16 91,0 9,3
25-11-2022 13:17 48,3 13,7
25-11-2022 13:18 65,5 11,5
25-11-2022 13:19 86,6 10,5
25-11-2022 13:20 67,2 12,4
25-11-2022 13:21 52,0 12,9
25-11-2022 13:22 70,5 11,7
25-11-2022 13:23 68,3 11,7
25-11-2022 13:24 69,7 115
25-11-2022 13:25 72,2 11,3
25-11-2022 13:26 81,6 10,6
25-11-2022 13:27 39,2 13,7
25-11-2022 13:28 86,2 10,5
25-11-2022 13:29 90,6 10,2
25-11-2022 13:30 41,6 13,5
25-11-2022 13:31 93,6 9,8
25-11-2022 13:32 57,0 13,1
25-11-2022 13:33 87,4 10,0
25-11-2022 13:34 94,4 10,0
25-11-2022 13:35 37,9 14,2
25-11-2022 13:36 93,0 10,1
25-11-2022 13:37 94,1 10,3
25-11-2022 13:38 35,5 14,4
25-11-2022 13:39 92,7 10,5
25-11-2022 13:40 94,1 10,4
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PROTERM S.A.

Empresa Tulsa S.A.

Fuente Caldera N°4

Fecha 25 de noviembre de 2022

Fecha/hora ppm NOx % 02

25-11-2022 13:41 72,7 12,6
25-11-2022 13:42 81,1 11,0
25-11-2022 13:43 93,3 10,5
25-11-2022 13:44 68,5 12,9
25-11-2022 13:45 83,1 11,0
25-11-2022 13:46 90,8 10,9
25-11-2022 13:47 93,5 10,6
25-11-2022 13:48 91,9 10,6
25-11-2022 13:49 91,2 10,6
25-11-2022 13:50 47,7 14,1
25-11-2022 13:51 84,8 10,9
25-11-2022 13:52 89,4 10,8
25-11-2022 13:53 47,7 14,5
25-11-2022 13:54 83,9 11,3
25-11-2022 13:55 91,3 10,9
25-11-2022 13:56 86,6 11,6
25-11-2022 13:57 71,4 12,1
25-11-2022 13:58 92,8 10,8
25-11-2022 13:59 94,1 10,5
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Anexo N°9: Certificado DS10 - Informe Técnico Individual de Caldera N°4

Andrés Carrasco Cisternas
Registro N"18 FECHA: 05/08,/2020
Seremi de Salud Bio Bio Of. Thno 040-2020

INFORME TECNICO INDIVIDUAL

RUT 96.664.360-9 Razdn Social o Persona Natural Tulsa S.A.

Direccidn Valle Colcura S/N Lota
Teléfono Fijo 041-2400600 Teléfono Celular 99152 4559 Correo Electrdnico rhenriquez@@tulsa.cl

Registro S5CON-118

Marca Biochamm Modelo  BGV-25000 Afio de Fabricacién 2004 Horas de Operacion 24
N° Fabrica 2096 Sup calefaccion {m®) 1217 N° tubos 783  Mat de fabricacion ASTM A-516 Gr70:

Quemador marca/modelo - Combustible principal/consumo Biomasa / 10900 kg/h Combustible alternativo/con -

Potencia eléctrica (kw) - Presion méx trabajo (ke/cm?) 23,0 barg Produccién vapor (kg/h) 25.000
NOMBRE COMPLETO RUN NUMERO CERTIFICADO COMPETENCIA
OSCAR VALVERDE MALDONADO 6.730.378-4 840/2014 baja, media, alta presién
MAGNO ESPARZA GOMEZ 8.392.558-2 872/2015 baja, media, alta presion
DAVID SILVA ALARCON 9.333.843-K 1117/2015 baja, media, alta presién
JUAN ARANEDA ABURTO 9.043,360-1 4579/2015 baja, media, alta presién
RAMON RIQUELME CACERES 10.793.427-8 224-2019 baja, media, alta presion

4.~ RESULTADOS DE LAS REVISIONES ¥ PRUEBAS

NO CONFORMIDAD - CAUSALES -

MATERIA FECHA . CONFORMIDAD OBSERVACIONES
Revision Externa 24/05/2020 \/ ‘Equipo y accesorios en buenas condiciones -
! Previo a las pruebas se realiza una
:5in deformaciones ni fugas visibles. La revision inspeccion interna al estado de los
e 11/04/2020 e interna lado agua indica que el estado de los tubos estayes y elementos internos, Se
vision Interna . K ) . )
24/05/2020 es satisfactorio y que el tratameinto de agua de la encuentra un grieta en anillo del
caldera es adecuado y efectivo. manhole, el cual es reparado el
mismo dia.
Cuerpo de presion cumple con requisitos de
Prueba hidrostatica 24/05/2020 \/ prueba, sin disminucién de presidn por 15 min =
Presidn de prueba: 37,5 barg
Viélvulas de seguridad reguladas a un 6% de la La mantencion y calibracion de las
Pruebas de Vapor vélvulas presidn méxima de trabajo en banco de preuba valvulas de seguridad se realizo en
de seguridad 03/08/2020 \/ ‘.Vl o 23,6 barg MTV -INGECERT con fecha
Presidn de pruebas: W2 1 24,0 barg 12/07/2020 y CIA Services el
Va3 24,3 barg 27/07/2020
Vialvulas instaladas son capaces de evacuar la La prueba de acumulacién se
totalidad del vapor generado por la caldera « . realizé con una produccion de
. _operando en su maxima produccién de vapor, sin vapor de 27 ton/h. siendo la
Rinshes S RIdc B3/{A020; / consumo, y admite hasta un 10% de exceso de la capacidad de las valvulas de
presién maxima de trabajo seguridad de 45 ton/h en
Presién de prueba i 24,2 barg conjunto.

Los componentes del sistema de generacion vapor,
red de distribucidn y sus accesorios cumplen con =
requisitos que indica la norma

Revisidn de la red de
03/08/2021
distribucion de vapor Lo v

Se realizan pruebas a los sistemas de switch y

Pruebas Especiales 03/08/2020 v alarma de nivel y presostato, siendo las pruebas
satisfactorias
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FECHA ESTADO
CONFORMIDAD
La caldera, sus equipos y accesorios se encuentra emplazada dentro de una galpdn que cumple con las condiciones
de instalacion segun lo requerido por la normativa. Tanto en lo que respecta la materialidad, dimensiones,
habilitaciones para el personal, orden y limpieza.

£l resultado de las preubas y revisiones realizadas en las fechas indicadas son satisfactorias seglin requisistos del
reglamento.
05/08/2020

Se deberd poner en servicio a la brevedad la trasferencia automatica del generador de emergencia,

Este informe tiene validez siempre que el equipo identificado no sea intervenido con motivo de reaparacion,
reformacién y/o transformacion realizada posteriormente, o bien ante dafios evidentes como consecuencia
inmediata de un terremoto u otros esfuerzos mecdnicos imprevistos.

Vigencia de 3 afios Fecha de vencimiento: 24/05/2023
NO CONFORMIDAD
No presenta no conformidades

Las condiciones de instalacién de la caldera se mantienen sin modificacion respecto de la situacion enccntrada alafecha de la anterlor
certificacion en 2018,

La caldera cuenta con libro de vida, con las caracteristicas técnicas de la caldera, capacidaddes, accesorios, memoria de cédlculo y manual de
operacidn,

El agua de alimentacién de la caldera es suministrada a través de 1 de 2 bombas, la caldera cuenta ademads con generador diesel en caso de
‘emergencia. El tratamuiento de agua se realiza correctamente.

En la sala de caldera no se almacenan combustibles liguidos

La caldera cuenta con sus accesorios de observacion, segruridad y control automético segun los requerimeintos normativos. Los cuales operan

correctamente.

Carrasco Cisternas
Anexo 1: Certrﬁcad? de calibracién manémetro pruebas A ”m'r“éﬁ;ﬂ:’“;::m
Anexo 2: Acredtacién profesional facultado Seremi Salud Of, Talcahuana
Anexo 3: Certificados de calibracion valvulas de seguridad # Profesional Facultado
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Anexo N°10: Declaracion Anual F138

COMPROBANTE - RECEPCION DE

A INFORMACION

L] SISTEMA VENTANILLA UNICA DEL RETC

\-ﬂ T' DECLARACION ANUAL F133
Ry wtra cb

chs Emviiaicoies REGISTRI} UNIOD DE EMISIONES ATMOSFERICAS

FUERA DE PLAZO
Falio 40092 Estado ENVIADA
Establecimiento - TULSA
Empresa TULSAS A
Rut 066643609
Fecha 202240502 12:36:08 Penodo - 2021
Comuna Lota
Tipo Fuenie Hro.Infemao

Cakdera Industrial (Genersdora de Vapor o Agua Calenke)

Cakdera Industrial (Generadon de Vapor ¢ Agua Calents)

Gnapo Elecirdégeno

Grupo ElecindgeEno

{Grupa Elsctragena

Gnapo Elecirdégeno

Gnupo Elecinigeno

‘Grupo Elecirdgeno

B pressnte cerificado soko da ouenta de la necepdon de la iInformacion declarada en o sisterma F138. En ningun caso represenia la aprobackin de la misma.

Caidera 1

TO-HGENT

TO-1-GENZ

TOHHGEN3

TO-1-GENS

TO-1HGENS

TO-1HGENS

Hombre

Caidera 4

Caidera 1

Generador 1

Geenerador 2

Generador 3

Generador 4

GeEnerador S

Genemdor 6
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Anexo N°11: Aviso de Muestreo y Medicion

Fecha Aviso Fecha Medicion Dias de anticipacion

11-11-2022 25-11-2022 10

N7 SMA [t

AVISO DE MUESTREO/MEDICION
EMISIONES ATMOSFERICAS DE FUENTES FIJAS
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL (ETFA)

ETFA-REG-0Z/V0E

1. DATOS DE LA ETFA

Codigo ETFA 014-1

MNombre PROTERM S5.A.

Direccion Avenida Inglesa 55, Pedro de Valdivia, Concepcion
Teléfono 41-383 82 00

Correo electranico mmera@proterm.cl

2. DATOS DE LA PERSONA NATURAL ENCARGADO DE LA ACTIVIDAD (de la ETFA)
Mombre Completo Luiz Fernandez Fernandez
Mumero de contacto (celular) 9894782580

1

3. INFORMACION DEL TITULAR

Razon Social TULSA 5.4

RUT Razon Social GE554360-0

Direccion WALLE COLCURA S/N LOTA
Teléfono 41-2873000

Mombre Contacto Establecimiento David Tighe

Correo electranico de contacto dtighe@tulza.cl

InfO1E1.M-22-157.Tulsa.CalderaN°4.nov.efu.fsb 63 de 65



2022-M-7530

4, INFORMACION DE LA ACTIVIDAD (ETFA)
Actividad (2) [#] Huestrea [] medicdn
MNombre Establecimiento TULSA S.A
Direccion (calle, nimero ¥ comuna) |VALLE COLCURA S/N LOTA
Central Temesekectrica Celubxsa Fundician Otro

Proce=o Productivo g Plana de inc Ineracin. _:E,,m,zz,i.”ﬂE‘,:,,_,_,_.. ando Epmﬁm Pancles
Tipl:l de fuente [¥] caldera [ Grupo Eecirdgens [ Harma Fanadern [ Froceso
Tipoe de combustible utilizado Biomasza -
Nombre de la fuente Caldera N°4
N* registro de la fuente (3} IN-GEW-12557
W* (nico de registro SEREMI (4) SSCON-118
Fecha programada inicio 25-11-2022
Fecha programada término 25-11-2022
Hora inicio muestreo/medicion 10:00
Instrumento de gestidn ambiental 0O awe
aplicable ° [ e demesin [ roaeon [ Soa [ smpuesta verse Especificar:
Parametros contaminantes a medir b e O = O =z 0 e O e

[w] Mo O co [ ooz [0 Wetales pesados | Especificar:

[2] Actividades descritas en Resolucidn Exenta M126/2019 de la SMA
[3] Seqin el cddigo asignado en el marco de la Declaracidn de Emisiones de Fuentes Fijas [Decreto Suprema M13802005 Ministerio de Salud)
[4] Seqin el eddigo otorgado por la Seremi de Salud (aplica a RM, en otras regiones segan corresponda)

5. JUSTIFICACION DE LA SUSPENSION (Usar sdlo en caso de suspension de la actividad)

6. DATOS DEL RESPONSABLE DE AVISO

Mombre Maria Loz Angeles Cisternas
Cargo Asigtente Adminizgtrativo de Mediciones
Fecha 11-11-2022
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Anexo N°12: Calculo vapor promedio segun Res. 2063/2005 Ministerio de Salud

Consumo Combustible Caldera N°4

PCI 14.651 KJ/kg 3.499 kcallkg
GES 4,4 m3N/kg s/g tabla 2
Ae 4,41 m3N/kg s/g tabla 2
EA 99,2 % Planilla Resultados
Temp. Gases 208 °C Planilla Resultados
GRS 8,77472 m3N/kg Calculo
Q 47405 m3N/h Planilla Resultados
CcC 5402,5 kg/h

Calculo Vapor
Potencia 18.904.065 kcal/h
Produccién de vapor 22,05 t/h
Nominal 25,00 t/h
% Carga 88,22
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