Plan de mantenimiento y operacion de los sistemas de
tratamiento de aguas residuales, separadores API, lagunas de
ecualizacién / retencidn, reactores y emisarios

Planta TPI

1 Cdmara 300 TPI

1.1 Carta Gantt con fechas de ejecucidn de las mantenciones.
El programa de mantencidn considera inspecciones visuales en forma mensual, con la excepcién del
mes de junio, donde se ejecuta la inspeccidon y mantencion de la referida cdmara.
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1.2 Procedimiento de ejecucion de las mantenciones
El procedimiento de inspeccidn visual es supervisado por el Jefe de Planta, y ejecutado por el
mecanico de Planta, quien realiza la rutina de inspeccion, la cual incluye la revisién de nivel y estado
de la cdmara.

Si durante el proceso de inspeccion visual se encuentra algin sobrenadante y/o iridiscencia, se
procede a su retiro mediante camion de empresa certificada.

Sin perjuicio de los resultados de las inspecciones visuales, en el mes de junio de cada afio se lleva
a cabo la mantencién de la cdmara separadora APl N° 300, donde se procede a vaciarla por
completo, se procede a su limpieza, donde los residuos que son retirados se disponen en un sitio de
disposicion final autorizado, para lo cual se contrata los servicios de contratistas certificados.

1.3 Medidas que se adoptaran para cada una de las mantenciones.
Para la ejecucion del mantenimiento de la cdmara separadora APl N° 300, se consideran las
siguientes medidas previas:

e Revision de condiciones meteoroldgicas favorables.

e Segregacién de zona de trabajo.



e Mantencién del area de trabajo despejada, limpia y ordenada.
e Realizacién de una inspeccidn visual a toda el drea de trabajo, identificando la zona
de transito peatonal y la zona de reunidén en caso de emergencia.

e Uso de elementos de proteccion personal para los trabajadores.

1.4 Plan de contingencia para la ejecucién de las actividades de mantencidn, si
existiera.
No existe un plan de contingencia especifico para la mantencion de esta camara separadora, sin
perjuicio que se cuenta con un documento denominado “Permiso de Trabajo”, que para el caso de
la actividad de “Retiro de liquidos y sélidos contenidos en la camara 300", al igual que para el resto
de los trabajos que se realizan dentro de la planta, considera las siguientes medidas para situaciones
de emergencia:

- Detenga inmediatamente la actividad.

- Accione alarma local o general.

- Informe lo sucedido al supervisor.

- De existir lesionados no abandone al herido y espere auxiliadores.

- De existir derrames o rebalses concéntrese en contener el producto.

- Evallde opciones, si no esta seguro de que hacer, pida ayuda.

- Dependiendo de la magnitud del derrame ocupe material absorbente o aplicacion de
espuma.

- Paralarecuperacién del producto planifique la mejor alternativa en conjunto con el jefe de
la instalacion.

- Recuerde que es obligatorio reportar cualquier tipo de incidente al jefe de la instalacion
durante la ejecucion de los trabajos.

2 Camaras API sin emisiones planta TPI

2.1 Procedimiento
Dado que estas camaras no generan emision, segun lo estipulado en el PPDA correspondiente, el
procedimiento es notablemente mas simple que en el caso de la cdmara 300.

El procedimiento de inspeccidn visual es ejecutado por el mecanico de Planta, quien realiza la rutina
de inspeccidn, la cual incluye la revisidn de nivel y estado de la cdmara de forma mensual.

Sin perjuicio de los resultados de las inspecciones visuales, una vez al afio se lleva a cabo la
mantencién de las camaras APIl, donde se procede a vaciarlas por completo, se procede a su
limpieza, donde los residuos que son retirados se disponen en un sitio de disposiciéon final
autorizado, para lo cual se contrata los servicios de contratistas certificados.



3 Planta de efluentes TPI

3.1 Procedimiento de ejecucidon de las mantenciones
Las actividades y procedimientos que se pasan a describir para cada equipo que conforma el sistema
de separacién de residuos liquidos, son ejecutadas por empresas contratistas.

Skimmer SK — 2300

e Limpieza del equipo: Lavar con hidrolavadora y detergentes las zonas del equipo que lo
requieran.

e Revisiony desarme de equipo: Inspeccionar el equipo (rejillas, receptaculo, raspadores fijos
y poleas), informar cualquier observacion relevante (ej. Piezas deterioradas). Luego
proceder a desarme de equipo.

e Mantencidn parte interna: Lubricar rodamientos y partes mdviles. Realizar limpieza
mecanica (grata, pafios, solventes, entre otros). SSPC — SP2.

e Mantencidn parte externa y puesta en marcha: Realizar tratamiento de superficie con
pintura epoxica anticorrosiva y de terminacién en las zonas que lo requieran. Luego
proceder al armado del equipo y verificacion del funcionamiento. Trabajo de soldadura, si
fuese necesario.

DAF - 300

e Limpieza del equipo Lavar con hidrolavadora y detergentes las zonas del equipo que lo
requieran.

e Revision del equipo: Inspeccionar el equipo (rejillas, filtros, rascadores, sumideros,
estanques, tuberias, valvulas y bombas), informar cualquier observacién relevante (ej.
piezas deterioradas).

e Drenaje y Desarme de equipo: Realizar drenaje y limpieza de estanque, rascadores,
sumideros y partes moviles, retirar sedimentos. Luego proceder al desarme del equipo.

e Mantencidon parte interna: Lubricar rodamientos y partes mdviles. Realizar limpieza
mecadnica (grata, pafios, solventes, entre otros).

e Mantencidn parte externa y puesta en marcha: Realizar tratamiento de superficie con
pintura epdxica anticorrosiva y de terminacién en las zonas que lo requieran. Realizar
soldadura, si fuese necesario. Luego proceder al armado del equipo y verificacion del
funcionamiento.



Filtro malla 2”

e Linea presurizaday filtro: Despresurizar linea hidraulica. Luego proceder a desarmar el filtro.

e Mantencidn parte interna: Realizar limpieza interna del cuerpo del filtro y limpieza con hidro
lavadora del canastillo (malla). Realizar limpieza mecanica (Si aplica). Realizar soldadura, si
fuese necesario.

e Mantencién parte externa: Realizar tratamiento de superficie con pintura epdxica
anticorrosivo y pintura epdxica de terminacidn, si es requerido.

e Revision del equipo y puesta en marcha: Inspeccionar todas las piezas. Armar filtro. Verificar
el correcto funcionamiento, corregir fugas que se presenten.

Coagulador — Floculador

e Limpieza del equipo.

e Drenarlos estanques. Luego proceder a la limpieza y lavado ayudado con una hidro lavadora
y detergente.

e Revision del equipo Inspeccionar estanques, tuberias, valvulas y bombas.

e Mantencidn parte interna.

e Realizar desarme de piezas moéviles. Luego proceder a una limpieza mecanica, realizar
limpieza mecanica (grata, pafos, solventes, entre otros). Reparar soldadura, si fuese
necesario.

e Mantencién parte externa Realizar tratamiento de superficie con pintura epdxica
anticorrosivo y pintura epdxica de terminacidn en las zonas que lo requieran.

e Puesta en marcha del equipo.

Bombas LMI — Dosificacion tratamiento fisico/quimico

e Limpieza del equipo: Primero proceder a despresurizar sistema. Luego limpiar las partes de
succion e inyeccion.

e Mantencidn parte externa Realizar limpieza exterior de la bomba con pafios secos.

e Puesta en marcha del equipo: Verificar el correcto funcionamiento, corregir fugas si se
presentan. Finalmente armar equipo y verificar el correcto funcionamiento.

Termino de servicio en terreno

e Una vez realizada las tareas correspondientes a la mantencion general del sistema de
separacion de residuos liquidos, se debe limpiar la zona de trabajo asegurando dejar las
instalaciones en las mismas condiciones en la que se encontraron.

e Entrega de equipo y area de trabajo al supervisor del area.

e Entrega de informe en terreno en conformidad con el supervisor del area.



3.3

Finalmente se debe elaborar un informe con todos los aspectos técnicos de la visita e incluir
fotografias del antes y el después de los trabajos.

Medidas que se adoptaran para cada una de las mantenciones.

Coordinar con supervisor del drea los trabajos a realizar.

Realizar charla de seguridad antes de dar inicio a las actividades a desarrollar.

Obtener permisos de trabajo.

Coordinar con operador la parada y el corte de energia de equipos, despresurizacion,
drenaje, cierre y bloqueo de valvulas de alimentacidn, descarga y dosificaciéon de quimicos.
Aplicar blogueos de equipos (si aplica).

Segregar zona de trabajo.

Mantener el area de trabajo, despejada, limpia y ordenada.

Realizar una inspeccién visual a toda el drea de trabajo, identificar zona de transito peatonal,
zona de reunion en caso de emergencia.

Plan de contingencia para la ejecucion de las actividades de mantencidn, si
existiera.

No existe un plan de contingencia especifico para la mantencién del sistema de separacion de

residuos liquidos, sin perjuicio que se cuenta con un documento denominado “Permiso de Trabajo”,

que para el caso de la actividad de “Mantencidn integral de sistema de separacion de efluente”, al

igual que para el resto de los trabajos que se realizan dentro de la planta, considera las siguientes

medidas para situaciones de emergencia:

Detenga inmediatamente la actividad.

Accione alarma local o general.

Informe lo sucedido al supervisor.

De existir lesionados no abandone al herido y espere auxiliadores.

De existir derrames o rebalses concéntrese en contener el producto.

Evalle opciones, si no esta seguro de que hacer, pida ayuda.

Dependiendo de la magnitud del derrame ocupe material absorbente o aplicaciéon de
espuma.

Para la recuperacion del producto planifique la mejor alternativa en conjunto con el jefe de
la instalacién.

Recuerde que es obligatorio reportar cualquier tipo de incidente al jefe de la instalacién
durante la ejecucion de los trabajos.



4 Emisario TPI

4.1 Procedimiento de ejecucion de las mantenciones
Las actividades y procedimientos que se pasan a describir para el mantenimiento anual del emisario,
son ejecutadas por empresas contratistas.

Las tareas a realizar son las siguientes:

a) Inspeccién general visual

b) Inspeccidn de anclajes

c) Revisiony evaluacion del estado de las uniones de las cafierias
d) Medicién de sistema de proteccién catddica

e) Revision de difusores

f) Medicion de espesores

g) Inspeccidn tapa de registro

Se debe entregar un informe en el que se registren todas las actividades realizadas, con mediciones,
fotografias y registro de todos los aspectos técnicos.

4.2 Medidas que se adoptaran para cada una de las mantenciones.
e Coordinar con supervisor del drea los trabajos a realizar.
e Realizar charla de seguridad antes de dar inicio a las actividades a desarrollar.
e Obtener permisos de trabajo.
e Coordinar con operador la parada y el corte de energia de equipos, despresurizacién,
drenaje, cierre y bloqueo de valvulas de alimentacidn, descarga y dosificacion de quimicos.
e Aplicar bloqueos de equipos (si aplica).

e Segregar zona de trabajo.

5 Camara 109 Concdn

5.1 Procedimiento
Las actividades y procedimientos que se pasan a describir para la cdmara 109 se realizan por parte
del mecanico de la planta.

Se realizara la apertura de la camara 109, camara que recibe el afluente de todas las zonas
potencialmente contaminadas, de forma diaria para realizar inspeccion visual del nivel de agua y
producto de la cdmara.

De haber un alto nivel, se realiza la remocidn de la borra y producto restante mediante un camidn
de lodos, para ser trasladado a disposicidn final mediante una empresa certificada.

El agua presente en la cdmara sera procesada por la planta de efluentes.



Ademas, de forma anual, se realiza el vaciado de la cdmara y su posterior limpieza. Todo el producto
resultante se dirige a disposicion final mediante una empresa certificada.

5.2 Medidas que se adoptaran para cada una de las mantenciones.
Para la ejecucién del mantenimiento de la cdmara 109, se consideran las siguientes medidas previas:

e Revision de condiciones meteorolégicas favorables.

e Segregacién de zona de trabajo.

e Mantencién del area de trabajo despejada, limpia y ordenada.

e Realizacidn de una inspeccion visual a toda el area de trabajo, identificando la zona
de transito peatonal y la zona de reunidn en caso de emergencia.

e Uso de elementos de proteccién personal para los trabajadores.

6 Camaras APl sin emisiones planta Concdn

6.1 Procedimiento
Dado que estas camaras no generan emision, segun lo estipulado en el PPDA correspondiente, el
procedimiento es notablemente mas simple que en el caso de la cdmara 109.

El procedimiento de inspeccidn visual es ejecutado por el mecanico de Planta, quien realiza la rutina
de inspeccidn, la cual incluye la revisién de nivel y estado de la cdmara de forma mensual.

Sin perjuicio de los resultados de las inspecciones visuales, una vez al afio se lleva a cabo la
mantencién de las camaras APIl, donde se procede a vaciarlas por completo, se procede a su
limpieza, donde los residuos que son retirados se disponen en un sitio de disposiciéon final
autorizado, para lo cual se contrata los servicios de contratistas certificados.

7 Planta de efluentes Concon

7.1 Procedimiento de ejecucion de las mantenciones
Las actividades y procedimientos que se pasan a describir para cada equipo que conforma el sistema
de separacion de residuos liquidos, son ejecutadas por empresas contratistas.

Skimmer

e Limpieza del equipo: Lavar con hidrolavadora y detergentes las zonas del equipo que lo
requieran.

e Revisiony desarme de equipo: Inspeccionar el equipo (rejillas, receptaculo, raspadores fijos
y poleas), informar cualquier observacion relevante (ej. Piezas deterioradas). Luego

proceder a desarme de equipo.



Mantencién parte interna: Lubricar rodamientos y partes moéviles. Realizar limpieza
mecanica (grata, pafios, solventes, entre otros). SSPC — SP2.

Mantencidn parte externa y puesta en marcha: Realizar tratamiento de superficie con
pintura epdxica anticorrosiva y de terminacién en las zonas que lo requieran. Luego
proceder al armado del equipo y verificacidn del funcionamiento. Trabajo de soldadura, si
fuese necesario.

Termino de servicio en terreno

7.2

7.3

Una vez realizada las tareas correspondientes a la mantencidon general del sistema de
separacion de residuos liquidos, se debe limpiar la zona de trabajo asegurando dejar las
instalaciones en las mismas condiciones en la que se encontraron.

Entrega de equipo y area de trabajo al supervisor del area.

Entrega de informe en terreno en conformidad con el supervisor del area.

Finalmente se debe elaborar un informe con todos los aspectos técnicos de la visita e incluir
fotografias del antes y el después de los trabajos.

Medidas que se adoptaran para cada una de las mantenciones.

Coordinar con supervisor del area los trabajos a realizar.

Realizar charla de seguridad antes de dar inicio a las actividades a desarrollar.

Obtener permisos de trabajo.

Coordinar con operador la parada y el corte de energia de equipos, despresurizacion,
drenaje, cierre y bloqueo de valvulas de alimentacidn, descarga y dosificacion de quimicos.
Aplicar bloqueos de equipos (si aplica).

Segregar zona de trabajo.

Mantener el area de trabajo, despejada, limpia y ordenada.

Realizar una inspeccidn visual a toda el area de trabajo, identificar zona de transito peatonal,
zona de reunion en caso de emergencia.

Plan de contingencia para la ejecucion de las actividades de mantencién, si
existiera.

No existe un plan de contingencia especifico para la mantencidn del sistema de separacidn de

residuos liquidos, sin perjuicio que se cuenta con un documento denominado “Permiso de Trabajo”,

gue para el caso de la actividad de “Mantencidn integral de sistema de separacion de efluente”, al

igual que para el resto de los trabajos que se realizan dentro de la planta, considera las siguientes

medidas para situaciones de emergencia:

Detenga inmediatamente la actividad.
Accione alarma local o general.



Informe lo sucedido al supervisor.

De existir lesionados no abandone al herido y espere auxiliadores.

De existir derrames o rebalses concéntrese en contener el producto.

Evalle opciones, si no esta seguro de que hacer, pida ayuda.

Dependiendo de la magnitud del derrame ocupe material absorbente o aplicacion de
espuma.

Para la recuperacion del producto planifique la mejor alternativa en conjunto con el jefe de
la instalacion.

Recuerde que es obligatorio reportar cualquier tipo de incidente al jefe de la instalacién
durante la ejecucion de los trabajos.




