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INFORME OFICIAL DE MUESTREO
ISOCINÉTICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGÍA CH-5

FORESTAL BUTROS LIMITADA CALDERA

Fecha Medición: 23-05-2022
informe N°: 

Código SG: SG-RO-002

RUT
5.1 INDIVIDUALIZACIÓN DEL TITULAR DE LA FUENTE

APELLIDO MATERNO NOMBRES
Forestal Butro Limitada
NOMBRE DE FANTASÍA
Forestal Butro Limitada
5.2 IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE
N° ESTABLECIMIENTO GIRO DEL ESTABLECIMIENTO COMUNA CALLE NUMERO

Chillán Colonia Bernardo O'Higgins Parcela 28
N° INTERNO FUENTE TIPO DE FUENTE REGISTRO FUENTE SEREMI MARCA MODELO

Caldera Generación de Vapor CÓDIGO NUMERO Socometal Igniotubular mixto
COMBUSTIBLE Leña trozos AASS REGISTRO DS 138

5.3 INDIVIDUALIZACIÓN DEL LABORATORIO DE MEDICIÓN Y ANÁLISIS
NOMBRE O RAZÓN SOCIAL  CÓDIGO RUT
ECOINGEN FISCALIZACIÓN AMBIENTAL SPA ETFA 0-61 76.447.831-2
IDENTIFICACIÓN DEL RESPONSABLE DE LA MEDICIÓN
NOMBRE  RUT
CLAUDIO MERIÑO NAVARRETE 14.059.668-K
FECHA DE REALIZACIÓN DE LAS CORRIDAS DE MEDICIÓN DE EMISIONES
FECHA DE ACTIVIDAD  N° INTERNO ARCHIVO CONTROL

0
5.4 INFORME MEDICIÓN DE EMISIONES
MÉTODO DE MUESTREO DE MUESTREO UTILIZADO
CH1, CH2, CH3, CH3A, CH3B, CH4, CH5
UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO 6.00 m desde la perturbación más próxima aguas arriba (A)

4.7 m desde la perturbación más próxima aguas abajo (B)

ÍTEMS

Consumo de combustible (kg/h)
Tiempo utilizado en cada medición (min)
Hora de realización de la corrida
Concentración de MP medido (mg/m³N)
Concentración MP corregido por oxígeno (mg/m³N)
Emisión horaria de contaminante (kg/h)
Caudal de gases real (m³/h)
Caudal de gases base seca Std (1 atm y 25°C) (m³N/h)
O2 (%)
CO2 (%)
CO (ppm)
Porcentaje de Isocinetismo (%)
Humedad de gases (%)
Velocidad de gases (m/s)
Temperatura de gases de salida (°C)
Peso molecular en base seca Md (g/mol)
Peso molecular en base húmeda Ms (g/mol)
Relación aire (real/teórico)
* Condiciones Normales (N) de acuerdo al DS 31: 1 atm y 25°C
DECLARO QUE LOS DATOS CONSIGNADOS, SON EXPRESIÓN FIEL DE LA REALIDAD, POR LO QUE ASUMO LA RESPONSABILIDAD CORRESPONDIENTE
Fecha de informe: 10 de junio de 2021

NOMBRE Y FIRMA DEL LABORATORIO DE MEDICIÓN DE ANÁLISIS
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lunes, 23 de mayo de 2022

PRIMERA 
CORRIDA

SEGUNDA 
CORRIDA

TERCERA 
CORRIDA

MEDIA ENTRE 
CORRIDAS

FORMULARIO 4
RESUMEN DE MEDICIÓN DE EMISIONES

76.319.475-2

RAZÓN SOCIAL O APELLIDO PATERNO

Servicio de secado de madera

1
SSÑUB-42

#DIV/0! #DIV/0!
60 60

0:00 0:00

#N/A #N/A #N/A #N/A
#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

#N/A #N/A #N/A #N/A

#DIV/0!

#DIV/0!

S/D #DIV/0!

#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

S/D S/D #DIV/0!
S/D

#DIV/0! #DIV/0!
S/D S/D #DIV/0!

#DIV/0!
#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

#DIV/0!
#DIV/0! #DIV/0!
#DIV/0! #DIV/0!

#DIV/0! #DIV/0!

ECOINGENFISCALIZACION AMBIENTAL SpA

#VALUE! #VALUE!
#VALUE! #VALUE!
#VALUE! #VALUE!
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1. Antecedentes del laboratorio y autorizaciones

NOMBRE Ecoingen Fiscalización Ambiental SPA
RUT 76.447.831-2
DIRECCIÓN Torre de la Vela 1220, Concepción
RES Nº SMA ETFA 0-61, Resolución de Autorización Nº 10.212, bajo DS 2467/93 MINSAL

Equipamiento autorizado empleado
Tren Isocinético C-5102-BOL Cód.: ISP-MS-53-02
Analizador Electroquímico Testo 340 cód.: ISP- AGE -53-01
Analizador tipo Orsat cód.: Ecoingen SpA OR-01
Tubo Pitot cód:ISP-TP-53-04
Balanza granataria de terreno AND Q94061012

EQUIPO DE TRABAJO

Informe y Análisis Claudio Escobar Antoine. Químico Amiental / Doctor en Ingeniería Química
Revisión Claudio Meriño Navarrete. Ingeniero Ambiental / Magister en Ing. Industrial
Inspector Ambiental Dans Mundaca Ortega RUT 14.272.827-3
Operador Unidad de Control Rubén Castro Opazo
Operador Sonda Fabián Pozo Estrada
Operador de Apoyo

2. Metodología empleada

Tabla N° 2: Métodos aplicables en el muestreo realizado
Cód. Mét. Revisión Fecha

CH-1 Localización de puntos de muestre y de medición de velocidad para fuentes fijas 1 Mar-96
CH-2 Determinación de la velocidad y del flujo volumétrico en gases de chimenea Pitot S 1 Mar-96
CH-3 Análisis de gas para la determinación del peso molecular seco 1 Mar-96

CH-3A Determinación de concentraciones O2,CO2,CO con analizador instrumental 1 Mar-96
CH-3B Análisis de gas para determinar factor de corrección de la velocidad de emisión o EA 1 Mar-96
CH-4 Determinación del contenido de humedad en gases de chimenea 1 Mar-96
CH-5 Determinación de las emisiones de partículas desde fuentes estacionarias 3 Dec-20
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El presente muestreo, es realizado por Ecoingen SPA, Entidad Técnica de Fiscalización Ambiental, registro N° 0-61 autorizada por la
Superintendencia del Medio Ambiente de Chile (Resolución N°310 de la SMA) y Laboratorio de medición y análisis de emisiones
atmosféricas, autorizado por el MINSAL, mediante resolución Nº 10.212, ejecutando sus alcances con equipos autorizados por el
Instituto de Salud Publica y calibraciones al día.

Tabla N° 1: Información del laboratorio de medición

Para la realización de este informe se emplearon las siguientes metodologías, todas estas provenientes del libro de metodologías
aprobadas para la medición de fuentes estacionarias por el Instituto de Salud Pública, ISP.

Nombre
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3. Datos de la empresa

Tabla N° 3: Información del titular de la fuente.

Propiedad de la Fuente
Rut
Giro 
Representante Legal 
Contacto 
Dirección
Comuna

4. Datos de la fuente medida

Tabla N° 4: Información técnica de la fuente fija.

Fecha Inscripción

1967

1500
7300

Tabla N° 5: Potencia térmica de la fuente medida

Combustible Unidades 0.000001163 1kcal = mw
Poder calorífico inferior kcal/kg 0.001163 1kcal = kW
Consumo de combustible kg/hr
Potencia térmica MWt
Potencia térmica kWt
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Socometal

Socometal

Forestal Butro Limitada
76.319.475-2
Servicio de secado de madera
Alex Bustos Acuña

Igniotubular mixto

Producción nominal (kg/h)

Modelo Motor / Quemador

Año Fabricación
Año Instalación en la planta
Marca Motor / Quemador

Combustible Utilizado 

Especificar tipo de fuente

N° de Serie

Uso del Equipo

Marca 

6109

1500
6.11

En función de la potencia térmica de la fuente, esta debe cumplir con el limite de emisión para calderas nuevas y existentes de 30
mg/m3N, establecido en para equipos con potencia térmica mayor a 1 MWt y menor o igual a 20 MWt, de acuerdo a aplicación del
PDA DS 31, articulo 36 tabla N° VI -1.

3502
Leña trozos

Leña trozos

0.66
Producción de vapor(kg/h)
Diámetro Interno Chimenea (m)

Altura desde el suelo (m)

  

10.7

Sistema Control Emisiones
13.7

Consumo  nominal de combustible (Kg/h)

Lavador de gases

N° de Serie Motor / Quemador

Altura del Ducto (m) 

Ciro  González 
Colonia Bernardo O'Higgins Parcela 28
Chillán

Tipo de Proceso 

1967

Modelo 
539

N° Interno
Nº Registro Autoridad Sanitaria

Caldera Generación de Vapor
Caldera >1 MWt

---

Parrilla Refrigerada Inclinada-Retráctil

Caldera Generación de vapor
1
SSÑUB-42
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9.1 Hoja de Datos de Terreno, Preliminar Medición 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Código SG SG-RO-013  V01

Fecha Elab

Aprobación CMN-CEA

EMPRESA Forestal Butro Limitada DIRECCION Colonia Bernardo O'Higgins Parcela 28 FUENTE Caldera Generación de Vapor TIPO FUENTE Caldera FECHA

Medición CH-5 PPDA / PDA Sección ducto Circular Distancia A (m) 6.00

N° Registro fte SSÑUB-42 Combustible Diámetro (m) 0.660 Distancia B (m) 4.7 12

Altitud (msnm) 136 Presión Barométrica Est(hPa) 1001.0 Largo copla (m) 0.100 N° diámetros A 9.1 N° de puertos 2

Alt. EM SP (msnm)155 Presión Barométrica (mm Hg) 752 Espesor ducto (m) 0.003 N° diámetros B 7.1 Tubo Pitot Tipo S

12.90 DI + 1e + Largo Copla (m) 0.763 Largo L (m) Ancho W (m)

Punto N° Parámetros

DI cm DCC cm T1 T2 T3 T4 T5 T1 T2 T3 T4 T5 T1 T2 T3 T4 T5 T1 T2 T3 T4 T5

1 2.90 12.90 5.0 5.0 6.5 6.5 2.5 114.0 116.0

2 9.64 19.64 5.0 5.0 7.5 7.5 114.0 116.0

3 19.54 29.54 2.0 5.0 8.5 8.5 115.0 117.0

4 46.46 56.46 0.0 10.0 9.0 9.0 115.0 117.0

5 56.36 66.36 0.0 15.0 9.0 9.0 2.5 115.0 117.0

6 63.10 73.10 0.0 10.0 8.5 8.5 115.0 117.0

Tiempo min Tmo DGM (m3) Tm 17 °C DnC 7.54 mm

0 14 35.8100 Bws 6.00 % CC 1500 kg/h CC 436 kg/h CC 29 (%) Dne 7.03 BS-53-10 mm

2
14 Método

Estimación
Vapor 7300 kg/h Vapor 2165 kg/h Vapor 30 (%) Qm aprox 

18.42
L/min

4 14 Tiempo 60 min total

6 14 Tiempo 5.00 min/pto

8 15 Vi mL Wi g O2 16.86 % Md 29.31 g/mol Vm aprox 1.105 m³

10 15 36.0210 Vf mL Wf g CO2 3.98 % Ms 28.63 g/mol Vm (std) 1.125 m³

WH2O g Vw m³ N SO2 0 ppm Ts 115.7 °C K 4.30

T° Promedio 14.3 °C Vm m³ N CO 389 ppm Vs 11.28 m/s ∆H aprox 35.11 mm H2O

Tiempo Efectivo 10 min H2O % N2 79.12 % Ps 752.6 mm Hg I 100.1

Volumen DGM 0.2110 m³ EA 416.1 % Fo EA 0.484

Yc 0.9924 Qs 13055 m³/h Pm 753.9 mm Hg Equipo ISP-MS-53-02

Y ± 3% 0.9593 - 1.0187 Qs (std) 9913 m³N/h An 3.8814E-05 m2 Fecha

Resultado dentro de rango SI ⃝  NO ⃝ Inspector Ambiental N° Corridas 2 FoCP 1.010 ∆H @ 46.226 mm H2O

Opdor. Consola Y 0.9890

Opdor. sonda Cp 0.84

Operador Apoyo Fuga Pitot Ok ⃝

Equipos Utilizados: Sistema de medicion : ISP-MS-53-02 Sensor de t° Caja caliente ISP-ST-53-08 Tubo Pitot tipo S ISP-TP-53-04

Sensor de t° DGM: ISP-ST-53-06 Sensor de t° Chimenea ISP-ST-53-13 Boquillas acero inoxidable  BS-53-10

Sensor de t° 4° Impactador: ISP-ST-53-07 Sensor de t° Sonda ISP-ST-53-14 Analizador Electroquimico   Testo 340 ISP- AGE -53-01

prueba de estanquedad Inicial: Aprobado Final: Aprobado

REGISTRO OPERACIONAL

Promedio 5.17 8.17 2.50

Flujo Ciclónico (°) ∆P (mm H20) Pg (mm H20) (Presión Estática)

Registro de Parámetros Preliminares y de Operación de la Fuente Fija, Previo a Medición, Método CH5 14-06-2021

Estimaciones VERIFICACIÓN DE CARGA (Combustión)

CRPC

T stack °C 

MUESTREO

Cálculo Carga

115.7

EQUIPO DE TRABAJO 12-05-2022

Puntos por 

corrida

23-05-2022

MÉTODO CH 4 PARÁMETROS DE FLUJO

DATOS DE CALIBRACIÓN(Tarjar si no se usa estimación de H2O por CH4)

Verificación de Yc

Rubén Castro Opazo

Fabián Pozo Estrada

Analizador tipo ORSAT  Ecoingen SpA OR-01

Balanza granataria de terreno AND Q94061012

Chillán y Chillán Viejo

Dans Mundaca Ortega

Leña trozos
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9.2 Hoja de Datos de Terreno, Corrida 1 

 
 

No se logran las condiciones de carga, por lo que no se puede hacer la corrida 1. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

INFORME MUESTREO DE REFERENCIA 
ISOCINÉTICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGÍA CH-5 

FORESTAL BUTROS S.A. CALDERA 

 

Fecha Medición: 23-05-2022 
Informe N°: 

Código SG: SG-RO-002 

 

Ecoingen Fiscalización Ambiental SpA – Prohibida su reproducción total o parcial sin aprobación expresa-     Pág. 9 de 33 

 
 

9.3 Hoja de Datos de Terreno, Corrida 2 

 
 

No se logran las condiciones de carga, por lo que no se puede hacer la corrida 2. 
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9.4 Hoja de Datos de Terreno, Corrida 3 

 

No se logran las condiciones de carga, por lo que no se puede hacer la corrida 3. 
  



 

 
 

INFORME MUESTREO DE REFERENCIA 
ISOCINÉTICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGÍA CH-5 

FORESTAL BUTROS S.A. CALDERA 

 

Fecha Medición: 23-05-2022 
Informe N°: 

Código SG: SG-RO-002 

 

Ecoingen Fiscalización Ambiental SpA – Prohibida su reproducción total o parcial sin aprobación expresa-     Pág. 11 de 33 

 
 

9.5 Registro Servicio en terreno 
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9.6 Resoluciones ETFA y Laboratorio de Medición 
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9.7 Resolución Exenta 1132 7 de Julio de 2020, Extiende certificados de Calibración 
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9.8 Certificados de Calibración de Equipos de Medición y sus Componentes  
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9.9 Informe de Ensayos a Gases de Calibración Protocolo EPA 
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9.10 Certificado de calibración de balanza analítica 
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9.11 Aviso de muestreo 

 

 


	Informe

