MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

INDIVIDUALIZACION DEL TITULAR DE LA FUENTE

FORMULARIO 4
RESUMEN DE MEDICION DE EMISIONES

(ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

RAZON SOCIAL NOMBRE DE FANTASIA RUT
LUVAL S.A LUVAL S.A 79.894.160-7
REPRESENTANTE LEGAL CORREO ELECTRONICO CONTACTO N° ESTABLECIMIENTO REGION
Alejandro Reyes Celedon simon.santos@]uval.cl ID-3825 Metropolitana
GIRO DEL ESTABLECIMIENTO CALLE N°[COMUNA
Fabricacién de productos de la refinacion del petréleo Presidente Jorge Alessandri Rodriguez 12251|San Bernardo
IDENTIFICACION DE LA FUENTE
N° DE REGISTRO D.S. 138 TIPO DE FUENTE MARCA MODELO ANO
CF-GEV-29486 (CA-5084) |Puntual Garioni Naval THV 1250 2005
COMBUSTIBLE UTILIZADO CONSUMO NOMINAL DE COMBUSTIBLE (Kg/hr) PRODUCCION NOMINAL SISTEMA CONTROL DE EMISIONES
Gas Natural 107 kg/h No aplica No posee
INDIVIDUALIZACION DE LA E.T.F.A.
NOMBRE O RAZON SOCIAL RUT CODIGO ETFA
MENDEZ ASOCIADOS LIMITADA 76.207.060-K 008-01
RESPONSABLE DE LA MEDICION RUT INSPECTOR AMBIENTAL RUT
lvonne Méndez Soto 14.259.857-4 Guillermo Méndez Soto 13.031.057-5
FECHA ACTIVIDAD FECHA INFORME DE RESULTADOS IDENTIFICACION DEL INFORME
9 de abril de 2025 22 de mayo de 2025 144-0425-G
METODOS UTILIZADOS / CONTAMINANTE / PRINCIPIO DE OPERACION.
Método CH-3A / O2 / Celda Electroquimica - Método CH-3A / CO2 / Infrarojo no dispersivo - Método CH-3A / CO / Infrarojo no dispersivo
Método CH-7E / NOx / Luminiscencia quimica
Método CH-6C / SO2 / Fluorescencia ultravioleta
RESULTADOS
UNIGACION DE PUNTOS DE MUESTREO 5,2 m DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIBA NUMERO DE 2
2,9 m DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO CORRIDAS GASES
PIMERA CORRIDA | SEGUNDA CORRIDA | TERCERA CORRIDA | MEDIA CORRIDAS DEESST\QQS'SRN
CONSUMO DE COMBUSTIBLE (kg/h) 101,0 100,9 98,3 i il
HORARIO DE MEDICION DE CAUDAL( 3 CORRIDAS) 11:24 -11:32 13:08-13:21 14:53-15:01 b el
CAUDAL DE GASES BASE SECA (m°N/h) 1627 1615 1594 1612 17
HUMEDAD DE GASES (%) 15 15 15 15 0
VELOCIDAD DE GASES (m/s) 10,74 10,87 10,74 10,79 0,08
TEMPERATURA DE LOS GASES (°C) 272,5 283,4 284,1 280,0 6,51
MEDICION DE GASES 2 CORRIDAS DE 90 MIN C/U 1c 2C
11:33 -13:02 13:22-14:51
UNIDAD co NOx S02
CONCENTRACION DEL GAS ppm 16,68 72,29 0,29
CONCENTRACION DEL GAS CORREGIDO 3% 02 ppm 17,80 77,15 0,31 0, UTILIZADO EN LA CORRECCION
CONCETRACION NORMALIZADA mg/m3N 19,19 135,90 0,75 4,128 %
CONCETRACION NORMALIZADA CORREGIDA 3% mg/m3N 20,47 145,04 0,8
EMISION HORARIO CONTAMINANTE Kg/h 0,031 0,219 0,00
EMISION ANUAL GASES Ton/afio 0,271 1,919 0,01
IVONNE  Frrededigiamens
DECLARO QUE LOS DATOS CONSIGNADOS VIVIANA MENDEZ SOTO

SON EXPRESION FIEL DE LA REALIDAD

FECHA
DIA MES ANO
22 5 2025

POR LO QUE ASUMO LA RESPONSABILIDAD

CORRESPONDIENTE

Fecha: 2025.06.13

MENDEZ SOTO 13.40:29 0400

MENDEZ ASOCIADOS LTDA.
NOMBRE Y FIRMA DEL LABORATORIO

Prohibida su reproduccién total o parcial.

DE MEDICION DE ANALISIS
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(ACCREDITED)
MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental

Numero de Informe:

144-0425-G CF-GEV-29486 (CA-5084)

Informe de Resultado de Gases
LUVAL S.A

Caldera de Fluido Térmico (Gas Natural)

9 de abril de 2025

ETFA 008-01 Informe N°144-0425-G
info@atischile.cl PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

(+56)227754124 (+56) 9 89201006
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental

®n

[ACCREDITED)

CERTIFICADO N°5425.01

INFORME DE RESULTADO DE GASES

Realizado a

Direccion

Region

Proceso Productivo

Tipo de Fuente

Tipo de Combustible
Nombre de la Fuente

N° de Registro de la Fuente

Instrumento de gestién ambiental
Variable Ambiental
Contaminante Medido

Actividad

Método(s) Utilizado(s)

N° Corridas

Realizado por

Cédigo ETFA

Gerente Técnico ETFA
Inspector Ambiental

Cadigo Inspector Ambiental
Operador Unidad de Control
Operador Sonda

Fecha aviso de Medicién
Fecha de Muestreo

Fecha del Informe

N° Interno del Informe

Gui”ermo Firmado digitalmente
. por Guillermo
AIeJandro Alejandro Méndez Soto

L, Fecha: 2025.06.13
Méndez Soto 134113 0400

Inspector Ambiental
Guillermo Méndez Soto
13.031.057-5

LUVAL S.A

Presidente Jorge Alessandri Rodriguez N° 12251, San Bernardo
Metropolitana

Prod. Refinacion Petréleo

Puntual

Gas Natural

Caldera de Fluido Térmico (Gas Natural)

CF-GEV-29486 (CA-5084)

PPDA: Decreto N°31

Aire

CO, NOx, SO2

Medicion

CH-3A, CH-7E, CH-6C,

2

MENDEZ ASOCIADOS LTDA.
Federico Gallardo 2514, Quinta Normal, Santiago.
Teléfono: (+56-2) 27754124
Correo: info@atischile.cl
008-01

Guillermo Méndez Soto
Guillermo Méndez Soto
13.031.057-5

Federico Sanhueza Figueroa
Sebastian Pilquil Q.

01 de abril de 2025

9 de abril de 2025

22 de mayo de 2025

144-0425-G
Firmado digitalmente
IVONNE por IVONNE VIVIANA
VIVIANA MENDEZ SOTO
Fecha: 2025.06.13
MENDEZ SOTO 13:41:37 -04'00"

Representante Legal
Ivonne Méndez Soto
14.259.857-4

Informe N°144-0425-G
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

ETFA 008-01
info@atischile.cl

(+56)227754124 (+56) 9 89201006
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01
Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental
INDICE
N° pagina

DATOS DE LA FUENTE 4

RESULTADOS DE LA MEDICION 5

UBICACION DE LOS PUERTOS DE MUESTREOQ 6

RESUMEN DE DATOS DE LA MEDICION 7

COMENTARIOS

ANEXOS

a) Datos de la medicion de gases de chimenea y Grafico de Medicion
b) Error de calibracion del analizador y test de desviacion del sistema
c) Concentracién del gas efluente
d) Esquema- Imagen de la fuente
e) Esquema- Imagen de los puertos de muestreo
f) Calculos:Potencia Térmica nominal y Correccion por Oxigeno.
g) Hoja de terreno Calibracién gases
h) Hoja de terreno caudal
i) Certificado de Gases de Calibracion
j) Datos brutos de la medicion
k) Certificados de Calibracion Equipos de Medicién
I) Informe Técnico de la Caldera
m) Aviso de medicién
n) Declaracion de emisiones vigente
o) Certificado |.S.P. equipos utilizados

p) Declaraciones de operatividad

ETFA 008-01 Informe N°144-0425-G
info@atischile.cl PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

(+56)227754124 (+56) 9 89201006
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental

Propietario o Razén Social

Rut empresa

Giro del Establecimiento
Representante Legal

Direccion

Comuna

Region

Teléfono

Correo electronico contacto

N° Establecimiento

Nombre de la fuente

N° de Registro Fuente Fija

N° Interno

Fabricante/Marca

Modelo

Afo de Fabricacion

Marca de Quemador

Modelo de Quemador

Numero de Serie

Produccién nominal (kgv/h)

Tipo de Combustible

Horas/Dia de Funcionamiento
Dias/Afo de Funcionamiento
Sistema de Evacuacion de Gases
Sistema de Control de Emisiones
Consumo de combustible (kg/h)
Potencia Térmica Nominal (MWt)

ETFA 008-01
info@atischile.cl
(+56)227754124 (+56) 9 89201006

(ACCREDITED
CERTIFICADO N°5425.01

DATOS DE LA FUENTE

LUVAL S.A
79.894.160-7
Fabricacion de productos de la refinacién del petroleo

. Alejandro Reyes Celedén

Presidente Jorge Alessandri Rodriguez N° 12251
San Bernardo

Metropolitana

22-3458000

simon.santos@luval.cl

ID-3825

Caldera de Fluido Térmico (Gas Natural)
CF-GEV-29486 (CA-5084)

1

Garioni Naval

: THV 1250

2005
RIELLO
M.G.AB.S.CL.A.0.50
2175000072
No aplica
Gas Natural
8

365
Forzado

No posee
107

1,73

Informe N°144-0425-G
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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(ACCREDITED]
MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01
Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental
RESULTADOS DE LA MEDICION
Caldera de Fluido Térmico (Gas Natural)
02 CO2 CO NOXx SO2
Concentraciéon de gas corregida por la| 4,128% 9,7 % 16,68 72,29 0,29
calibracion (ppm)
Concentracion de gas en condiciones| = b 19,19 135,90 0,75
normales (mg/m°®N)
L . i i 0,0309 0,219 0,0012
Emisién horaria de gas (Kg/h)
Emision de SO, (ng/J) ok — — 0,252
Concentracion de gas corregidos al 3% de|  **** Hrr 17,80 77,15 0,31
02 (ppm)

GUi“ermo Firmado digitalmente

por Guillermo Alejandro

AIeJandrO Méndez Soto
Fecha: 2025.06.13

Méndez Soto 134215 -0400
Guillermo Méndez Soto
Gerente Técnico
Autoriza reporte de resultados

La Caldera Industrial de este infome debe cumplir la siguiente Norma de Emision:
Decreto 31 PPDA Articulo 41: Limite de emisiéon para NOx: 200 ppm, corregido al 3% O2.
Decreto 31 PPDA Articulo 40: Limite de emisiéon para CO: 100 ppm, corregido al 3% O2.
Decreto 31 PPDA Articulo 38: Limite de emision para SO2: 10 (ng/J), corregido al 3% O2.

Los resultados informados en el presente informe corresponden solo al item muestreado: Caldera de
Fluido Térmico, nimero de registro CF-GEV-29486 (CA-5084) en Sistema Ventanilla Unica.

El presente Informe es valido por un afno y quedara nulo en caso de reparaciones de consideracion,
traslado de la unidad o cambio de combustible.

ETFA 008-01 Informe N°144-0425-G

info@atischile.cl PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
(+56)227754124 (+56) 9 89201006
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental

ETFA 008-01
info@atischile.cl

(ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Esquema Basico del Ducto

A |
ot (v » 1]

[ ls ™=

Posicion del Ducto
Singularidad Aguas arriba
Singularidad Aguas abajo
Tipo de Seccién

Diametro Interno
Distancia "A"

Distancia "B"

N° diametros "A"

N° diametros "B"

L

W

Diametro equivalente
Matriz de los Puntos de Muestreo
Largo de las Coplas

Vertical
Atmosfera
Codo 45°
circular
0,35 m
52m
29m
14,86
8,29

*kkk
*kkk

*kkk

2x4
4 cm

Distancia Pared Interna Distancia Entre Boquilla 'y
N° de Punto al Centro de la Boquilla Marca Sonda con Largo Copla
(cm) (cm)
1 2,30 6,30
2 8,80 12,80
3 26,30 30,30
4 32,70 36,70

(+56)227754124 (+56) 9 89201006

Informe N°144-0425-G

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental

HOJA RESUMEN DE DATOS

Resumen calculo de caudal para la obtencion de emision de contaminante gaseoso

(ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

C, C, Cs Prom.
Presion barométrica lugar de muestreo Pbar (mmHg) 716 716 716 716
Coeficiente de Pitot Cp 0,84 0,84 0,84 0,84
Porcentaje de Oxigeno % O, 4,2 41 4,3 4,20
Porcentaje de Dioxido de Carbono % CO, 9,6 9,6 9,5 9,6
Porcentaje de Monoxido de Carbono % CO 0,002 | 0,002 | 0,001 0,002
Peso molecular seco Md (g/mol) 29,70 29,70 29,69 29,70
Humedad estimada de gases Bws (%) 15,0 15,0 15,0 15,0
Peso molecular humedo Ms (g/mol) 27,95 | 27,95 | 27,94 27,94
Velocidad promedio de gases AP (mmH,0) 4,90 4,93 4,80 4,88
Presion chimenea Ps (mmHg) 715,7 | 715,7 | 7157 715,7
Temperatura gases de chimenea Ts (°C) 272,5 | 283,4 284,1 280,0
Velocidad de flujo Vs (m/s) 10,74 10,87 10,74 10,8
Caudal real de gas Q (m°/h) 3720 3767 3721 3736
Caudal de gas estandarizado Q (m*N/h) 1627 1615 1594 1612

ETFA 008-01
info@atischile.cl
(+56)227754124 (+56) 9 89201006

Informe N°144-0425-G
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental

COMENTARIOS

ANTECEDENTES

LUVAL S.A. es una empresa dedicada a la fabricacion de productos de Is refinaciéon del petréleo. La

B

[ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

fuente fija evaluada se encuentra ubicada en la Region Metropolitana, comuna de San Bernardo.

La medicion es supervisada por el Inspector Ambiental Sr. Guillermo Méndez Soto, y se desarrolla sin

inconvenientes.

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

La fuente medida corresponde a una Caldera de Fluido Térmico, con niumero de registro CF-GEV-29486
(CA-5084), Marca Garioni Naval, Modelo TH V 1250, Afio 2005. Durante la mediciéon se utilizé6 Gas

Natural como combistible.

CONDICIONES DE OPERACION

La medicion de gases se efectia alcanzando un consumo de combustible promedio de 100 kg/hr , lo que

representa un 93,5% de la plena carga.

A continuacién se muestra la tabla resumen para el calculo de carga para cada medicién de caudal:

Parametro C1 Cc2 C3 Prom
Consumo de combustible (kg/h) 101,0 100,9 98,3 100,0
Porcentaje de carga Consumo de combustible (%) 94,4 94,3 91,9 93,5
EA(%) 22,6 21,9 23,3 22,6
GRS(m3N/kg) 16,1 16,0 16,2 16,1

ETFA 008-01
info@atischile.cl
(+56)227754124 (+56) 9 89201006

Informe N°144-0425-G
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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|ACCREDITED)
MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental

ANEXOS

ETFA 008-01 Informe N°144-0425-G
info@atischile.cl PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

(+56)227754124 (+56) 9 89201006
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(ACCREDITED)
MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental

DATOS DE LA MEDICION DE GASES DE CHIMENEA

Caldera de Fluido Térmico (Gas Natural)
9 de abril de 2025

ETFA 008-01 Informe N°144-0425-G
info@atischile.cl PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

(+56)227754124 (+56) 9 89201006
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental

ETFA 008-01
info@atischile.cl
(+56)227754124 (+56) 9 89201006

DATOS DE MEDICION

HORA 0, Co, co NOx SO,
(%) (%) (ppm) (ppm) (ppm)
11:33 4,10 9,60 20,00 69,90 0,60
11:34 4,10 9,60 19,50 70,00 0,40
11:35 4,10 9,60 19,60 70,20 0,20
11:36 4,10 9,40 19,10 70,50 0,80
11:37 4,10 9,40 18,80 69,10 0,90
11:38 4,10 9,50 19,30 71,60 0,20
11:39 4,20 9,50 19,90 70,30 0,10
11:40 4,20 9,50 19,50 70,40 0,30
11:41 4,20 9,50 19,00 70,30 0,70
11:42 4,20 9,50 17,30 69,70 0,80
11:43 4,20 9,40 16,70 71,30 0,30
11:44 4,20 9,50 16,90 70,50 0,60
11:45 4,30 9,50 16,80 71,60 0,50
11:46 4,20 9,50 15,20 71,00 0,20
11:47 4,20 9,50 13,20 73,20 0,80
11:48 4,20 9,50 14,10 71,90 0,40
11:49 4,20 9,50 15,40 71,50 0,90
11:50 4,20 9,50 14,40 71,90 0,10
11:51 4,20 9,50 14,40 71,70 0,20
11:52 4,20 9,50 14,20 71,80 0,70
11:53 4,20 9,50 13,90 70,30 0,80
11:54 4,10 9,50 14,00 71,50 0,60
11:55 4,20 9,50 13,50 70,20 0,20
11:56 4,20 9,50 13,00 70,70 0,30
11:57 4,20 9,60 13,30 71,00 0,40
11:58 4,20 9,50 13,20 70,60 0,70
11:59 4,20 9,60 13,00 69,50 0,80
12:00 4,30 9,60 13,10 70,70 0,60
12:01 4,30 9,50 13,00 70,70 0,20
12:02 4,20 9,60 13,00 69,20 0,30
12:03 4,20 9,50 13,00 71,40 0,10
12:04 4,20 9,60 13,00 68,60 0,80
12:05 4,30 9,50 12,60 69,40 0,70
12:06 4,30 9,60 12,50 69,80 0,60
12:07 4,30 9,60 12,60 70,30 0,20
12:08 4,20 9,50 12,90 69,60 0,10
12:09 4,30 9,60 12,50 68,00 0,20
12:10 4,30 9,60 12,70 70,10 0,60
12:11 4,30 9,60 12,50 69,90 0,80
12:12 4,30 9,60 12,20 68,90 0,90

(ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

Informe N°144-0425-G

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental

ETFA 008-01
info@atischile.cl
(+56)227754124 (+56) 9 89201006

DATOS DE MEDICION

HORA 0, Co, co NOx SO,
(%) (%) (ppm) (ppm) (ppm)
12:13 4,30 9,60 12,20 69,50 0,70
12:14 4,30 9,60 12,20 70,20 0,40
12:15 4,30 9,60 12,50 69,40 0,50
12:16 4,20 9,60 12,00 69,10 0,60
12:17 4,20 9,60 12,40 70,90 0,70
12:18 4,20 9,60 12,10 69,30 0,80
12:19 4,20 9,60 12,00 70,20 0,60
12:20 4,20 9,60 12,00 71,00 0,60
12:21 4,20 9,60 11,90 69,40 0,40
12:22 4,20 9,60 12,10 69,20 0,20
12:23 4,20 9,60 12,00 69,20 0,50
12:24 4,20 9,60 11,90 71,20 0,80
12:25 4,20 9,60 12,20 69,40 0,40
12:26 4,20 9,60 12,10 70,20 0,90
12:27 4,30 9,70 12,00 69,10 0,20
12:28 4,30 9,60 12,30 70,60 0,40
12:29 4,20 9,70 12,00 71,30 0,30
12:30 4,20 9,70 12,30 68,60 0,10
12:31 4,20 9,70 12,30 70,50 0,50
12:32 4,10 9,70 12,60 71,30 0,80
12:33 4,10 9,70 12,30 71,80 0,40
12:34 4,10 9,70 12,70 69,90 0,80
12:35 4,10 9,70 12,10 70,70 0,60
12:36 4,10 9,70 12,50 70,90 0,70
12:37 4,10 9,70 12,20 70,00 0,40
12:38 4,10 9,70 12,20 70,60 0,80
12:39 4,10 9,70 12,40 70,10 0,90
12:40 4,10 9,60 12,00 71,30 0,60
12:41 4,10 9,70 12,40 69,70 0,80
12:42 4,20 9,70 12,60 70,70 0,40
12:43 4,10 9,60 12,40 71,60 0,20
12:44 4,10 9,70 12,40 69,70 0,30
12:45 4,20 9,70 12,00 70,10 0,60
12:46 4,20 9,70 12,40 70,00 0,80
12:47 4,20 9,70 13,10 69,50 0,70
12:48 4,20 9,60 12,60 71,00 0,90
12:49 4,10 9,70 12,60 70,90 0,50
12:50 4,30 9,60 13,30 70,70 0,40
12:51 4,20 9,70 13,90 70,20 0,20
12:52 4,20 9,70 13,60 71,80 0,30

(ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

Informe N°144-0425-G

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental

ETFA 008-01
info@atischile.cl
(+56)227754124 (+56) 9 89201006

DATOS DE MEDICION

HORA 0, C02 co NOx SO,
(%) (%) (ppm) (ppm) (ppm)
12:53 4,10 9,70 14,10 71,30 0,60
12:54 4,10 9,70 14,60 71,70 0,90
12:55 4,20 9,70 13,60 70,70 0,40
12:56 4,20 9,70 14,30 71,30 0,50
12:57 4,20 9,60 15,40 70,70 0,20
12:58 4,20 9,70 15,10 71,70 0,80
12:59 4,20 9,70 14,60 70,60 0,90
13:00 4,20 9,70 14,50 71,80 0,40
13:01 4,20 9,70 14,70 71,50 0,50
13:02 4,10 9,70 14,90 70,50 0,80
13:22 4,10 9,60 15,80 71,60 0,50
13:23 4,20 9,70 14,80 71,20 0,60
13:24 4,20 9,70 15,40 71,90 0,80
13:25 4,20 9,70 15,60 72,10 0,40
13:26 4,20 9,70 16,00 71,90 0,50
13:27 4,20 9,70 16,40 70,90 0,60
13:28 4,20 9,60 16,10 70,10 0,90
13:29 4,20 9,60 16,70 70,50 0,70
13:30 4,20 9,70 16,70 72,40 0,20
13:31 4,20 9,70 16,90 72,30 0,30
13:32 4,20 9,70 17,20 71,50 0,80
13:33 4,20 9,70 16,50 71,50 0,50
13:34 4,20 9,70 16,40 72,50 0,60
13:35 4,20 9,60 16,90 72,00 0,40
13:36 4,20 9,70 16,20 71,20 0,20
13:37 4,30 9,70 17,60 69,90 0,60
13:38 4,20 9,70 16,90 72,10 0,30
13:39 4,20 9,70 17,90 73,30 0,10
13:40 4,20 9,70 17,30 71,00 0,80
13:41 4,20 9,70 17,50 71,50 0,90
13:42 4,20 9,70 17,30 74,50 0,40
13:43 4,20 9,60 17,70 71,90 0,70
13:44 4,20 9,60 17,70 72,80 0,50
13:45 4,20 9,70 17,90 71,50 0,60
13:46 4,30 9,70 18,80 71,60 0,10
13:47 4,20 9,70 17,60 71,80 0,80
13:48 4,20 9,70 17,90 71,30 0,40
13:49 4,20 9,70 16,40 70,90 0,60
13:50 4,20 9,60 16,10 70,10 0,80
13:51 4,20 9,60 16,70 70,50 0,90

(ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

Informe N°144-0425-G

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental

ETFA 008-01
info@atischile.cl
(+56)227754124 (+56) 9 89201006

DATOS DE MEDICION

HORA 02 C02 co NOx S02

(%) (%) (ppm) (ppm) (ppm)
13:52 4,20 9,70 16,70 72,40 0,40
13:53 4,00 9,80 18,40 74,10 0,20
13:54 4,00 9,80 17,30 74,50 0,60
13:55 4,00 9,80 17,90 76,40 0,10
13:56 4,00 9,80 17,20 75,30 0,20
13:57 4,20 9,80 18,60 74,90 0,80
13:58 4,10 9,80 17,50 74,80 0,60
13:59 4,10 9,80 17,40 75,90 0,60
14:00 4,10 9,80 17,40 74,20 0,40
14:01 4,00 9,80 17,60 74,40 0,20
14:02 4,00 9,80 16,60 75,00 0,80
14:03 4,00 9,80 18,50 72,30 0,90
14:04 4,00 9,80 18,40 74,10 0,70
14.05 4,00 9,80 17,30 74,50 0,50
14:06 4,00 9,80 17,90 76,40 0,20
14.07 4,00 9,80 17,20 75,30 0,60
14:08 4,00 9,80 17,50 73,30 0,30
14:09 4,00 9,90 17,90 75,40 0,10
14:10 4,10 9,80 17,30 74,50 0,20
14:11 3,90 9,90 16,60 74,60 0,70
14:12 4,00 9,90 15,70 75,40 0,80
14:13 4,00 10,00 13,40 74,80 0,90
14:14 4,00 9,80 15,30 71,80 0,40
14:15 4,00 9,80 15,10 73,00 0,50
14:16 4,00 9,80 15,20 73,20 0,30
14:17 4,00 9,80 14,70 71,10 0,20
14:18 4,00 8,50 14,80 73,00 0,60
14:19 4,20 9,70 17,50 71,50 0,50
14:20 4,20 9,70 17,30 74,50 0,80
14:21 4,20 9,60 17,70 71,90 0,90
14:22 4,20 9,60 17,70 72,80 0,40
14:23 4,20 9,70 17,90 71,50 0,20
14:24 4,20 9,60 16,70 70,50 0,20
14:25 4,20 9,70 16,70 72,40 0,60
14:26 4,00 9,80 18,40 74,10 0,40
14:27 4,10 9,80 17,50 74,80 0,80
14:28 4,10 9,80 17,40 75,90 0,60
14:29 4,10 9,80 17,40 74,20 0,40
14:30 4,00 9,80 17,60 74,40 0,90
14:31 4,00 9,80 16,60 75,00 0,70

(ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

Informe N°144-0425-G
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental

ETFA 008-01
info@atischile.cl
(+56)227754124 (+56) 9 89201006

DATOS DE MEDICION

HORA 0, co2 co NOx S0,
(%) (%) (ppm) (ppm) (ppm)
14:32 4,00 9.80 18,50 72,30 0.80
14:33 4,00 9,80 18,40 74,10 030
14:34 420 9.70 16,40 72,50 0.60
14:35 4,20 9,60 16,90 72,00 0,70
14:36 420 9.70 16,20 71,20 0.80
14:37 430 9.70 17,60 69,90 0,60
14:38 420 9.70 16,90 72,10 090
14:39 420 9.70 17,90 73,30 020
14:40 4,20 9.70 17,30 71,00 0,60
14:41 420 9.70 14,30 71,30 040
14:42 4,20 9,60 15,40 70,70 0,70
14:43 420 9.70 15,10 71,70 050
14:44 420 9,70 14,60 70,60 030
14:45 4,20 9.70 14,50 71,80 0,20
14:46 4,20 9.70 14,70 7150 0,60
14:47 4,20 9,60 16,10 70,10 0,10
14:48 4,20 9,60 16,70 70,50 090
14:49 420 9.70 16,70 72,40 050
14:50 4,20 9.70 16,90 72,30 040
14:51 4,20 9,70 17,20 71,50 0,80
PROM. 4,16 9,66 15,32 71,56 053
MiN. 3,90 8,50 11,90 68,00 0,10
MAX. 4,30 10,00 20,00 76,40 090
D.EST. 0,09 014 232 176 024

(ACCREDITED
CERTIFICADO N°5425.01

Informe N°144-0425-G

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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(ACCREDITED

MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental

GRAFICOS DE DATOS

MEDICION CONTINUA DE GASES
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02 (%) CO2 (%) = C0O (ppm) NOX (ppm) s=——S02 (ppm)
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental

(ACCREDITED)

CERTIFICADO N°5425.01

ERROR DE CALIBRACION DEL ANALIZADOR Y TEST DE DESVIACION DE SISTEMA

Se efectia una revisidon para detectar desviaciones en el sistema de muestreo, introduciendo gases de calibracion. Se
usa para este chequeo gas cero, gas de rango medio y span.

Concentracién gas Respuesta Error. cble.r'\idc Respuesta inicial De§v\acién ) Res?ue%la Desviacion Resvpuesta final Daan B @)
e ey calibracion sistema de inicial intermedia sistema intermedia sistema de e e
analizador 2% medicion obtenida de medicion obtenida medicion
Preentaje de (R : "
cGC cilindro con RC ((CG,C - Ri RC)/E)*100 Rii (RIERCYERICY R (RF-RC)/E)*100 <5% | (Rf-Ri)/E)*100 <3%
RC)/E)*100 <5%
respectoala <5%
escala
Gas 0, |[o== 0,00 0,00 0,10 -0,50 0,10 0,00 0,20 0,50 0,20 0,50 0,50
Escala as rango medio 9,97 49,97 9,700 1,35 95 -1,00 96 0,50 97 0,00 1,00
0-1995  |as rangosatio 19,95 100,00 19,900 0,25 19,5 2,01 19,7 -1,00 19,6 -1,50 0,50
Gas CO2 |eas cero 0,00 0,00 0,10 -0,50 0,10 0,00 0,20 0,50 0,30 1,01 1,01
Escala as rango medio 9,88 49,65 10,10 1,11 9,40 3,52 9,60 2,51 9,60 2,51 1,01
0-199 Gas rango alto 19,90 100,00 19,80 0,50 19,80 0,00 19,70 -0,50 19,40 2,01 2,01
Gas CO [ewcen 0,00 0,00 0,300 -0,30 1,9 2,19 0.2 -0,10 09 1,19 1,00
Escala as rango medio 50,05 49,80 50,000 0,05 495 0,50 496 -0,40 49,2 0,80 0,30
0-1005  |casrangoaito 100,50 100,00 99,700 0,80 99,4 0,30 29,9 0,20 99,3 0,40 0,10
Gas NOx [eeceo 0,00 0,00 0,40 -0,40 0,60 0,20 0,30 0,10 0,30 0,10 0,30
Escala (as rango medio 49,90 49,41 51,500 -1,58 51 0,50 493 2,18 522 0,69 1,19
0-101 Gas rango alto 101,00 100,00 101,200 40,20 100,5 0,69 99,2 -1,98 99,1 2,08 1,39
Gas SO, [o== 0,00 0,00 0,200 -0,20 02 0,00 03 0,10 03 0,10 0,10
Escala (as rango medio 49,70 49,35 50,100 -0,40 51,2 1,09 49,1 0,99 514 1,29 0,20
0-1007  |oasrangosatto 100,70 100,00 99,500 1,19 98 1,49 98,4 -1,09 98,2 1,29 0,20

ETFA 008-01
info@atischile.cl

(+56)227754124 (+56) 9 89201006

Informe N°144-0425-G
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[ACCREDITED)

MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental

CONCENTRACION DEL GAS EFLUENTE

Se determina la concentracién promedio del efluente de gas de la concentraciéon promedio de gas obtenida por el
analizador de gas y se ajusta para las revisiones de manera de detectar desviaciones en el sistema de muestreo.

02 CO2 CO NOXx S02
Co 0,15% 0,2% -1,4 ppm 0,45 ppm 0,25 ppm
Cm 19,55 % 19,6 % 99,35 ppm 99,8 ppm 98,1 ppm
Cgas prom 4,16 % 9,66 % 15,32 ppm 71,56 ppm 0,53 ppm
Cgas 4,128 % 9,7 % 16,68 72,29 0,29
Donde:
Co: Promedio de respuestas iniciales y finales para detectar desviaciones del sistema.
Cm: Promedio de respuestas iniciales y finales para detectar desviaciones del sistema a maxima escala.
Cgas prom: Concentracion promedio de gas indicada por el analizador, base seca.
Cgas: Concentracion de gas corregida por la calibracion, base seca.
c, - R;cero + R ,cero Cm — R;rango alto + R ;rango alto  Cgas= (CgaspromCo)-%
2 2
ETFA 008-01 Informe N°144-0425-G
info@atischile.cl PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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IACCRE'DITED
MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental

ESQUEMA - IMAGEN DE LA FUENTE

llustracién: Caldera de Fluido Térmico

ETFA 008-01 Informe N°144-0425-G
info@atischile.cl PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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IACCRE'DITED
MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental

ESQUEMA - IMAGEN DE LOS PUERTOS DE MUESTREOS

llustracién: Puertos de Muestreos.

ETFA 008-01 Informe N°144-0425-G
info@atischile.cl PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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[ACCREDITED)

MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental

CALCULO DE POTENCIA TERMICA NOMINAL

La potencia térmica nominal solo es posible determinarla en fuentes con combustion, ya sean fuentes
tipo Proceso o Caldera. Para esta determinacion se utilizala siguiente ecuacion, obtenida del Manual
de Registro de Calderas y Turbinas(Version 03) del Ministerio del Medio Ambiente.

PTN = (CN x PCS) x FC

Donde:
PTN= Potencia Térmica Nominal
CN= Consumo Nominal de combustible(kg/h)
PCS= 13879,64 (Kcal/kg) Poder calorifico superior del Combustible
F= Factor de conversion 1,1 63*10'6(Mth(KcaI/h))
Célculo
PTN= (107 x13879,64) x 0,000001163 = 1,73

CALCULO DE CORRECCION POR OXIiGENO PARA EL NOx

La formula para correccion por oxigeno utilizada en este informe es obtenida de la Resolucién Exenta
N°2063 de la SEREMI de salud de la Regién Metropolitana.

CC=FxCm
F= (20,9%0,referencia%)/(20,9%-0,medido%)
Donde:
CcC= Concentracion corregida.
Cm= Promedio de la concentracion medida, corregida por factores de calibracion
= Factor de correccion por oxigeno de referencia.
Calculo
F= (20,9%-3%)/(20,9%-4,128%)=1,0672549487
CC =1,0672549487 x 72,29 ppm
CC=77,15 ppm
ETFA 008-01 Informe N°144-0425-G
info@atischile.cl PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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(ACCREDITED)
MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental

Declaracion Jurada para la Operatividad de la Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental

Yo, Ivonne Méndez Soto, en mi calidad de Representante Legal de la Entidad Técnica de Fiscalizaciéon Ambiental:
Méndez Asociados Ltda., sucursal Federico Gallardo 2514, Quinta Normal, Santiago., Coédigo ETFA:008-01, (R.E.
N° 30 del 10/01/2024 SMA), para los efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la Ley Organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N°
38, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de
Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que la
empresa que represento no tiene relacién directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con
LUVAL S.A, RUT: 79.894.160-7, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la fiscalizacién
ambiental, de modo tal que, sin que la enunciacién sea taxativa:

No estamos ni hemos estado, en los ultimos dos afos, legalmente reconocidos como asociados en
negocios;

- No hemos tenido, en los ultimos dos afos, directa o indirectamente, la propiedad de, el control o la
posesion de acciones o titulos en circulacion de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los ultimos dos afos, directa o indirectamente a la otra;

- No hemos sido controlados, en los ultimos dos afios, directa o indirectamente, por una misma tercera
persona;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de afinidad
inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular fiscalizado y los propietarios y
representantes legales de esta Entidad Técnica de Fiscalizaciéon Ambiental.

Toda la informacién contenida en el Informe de Resultados N° 144-0425-G, es veraz, auténtica (que no
corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el Reglamento de
Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan en
conformidad a lo sefalado en el Titulo Il de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Por ultimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segdn mi mejor conocimiento y
entendimiento.

Firmado digitalmente por
IVONNE IVONNE VIVIANA MENDEZ
VIVIANA SOTO

Fecha: 2025.06.13 14:05:22

MENDEZ SOTO o400

Firma del Representante Legal
22 de mayo de 2025

ETFA 008-01 Informe N°144-0425-G
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[ACCREDITED)

MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacién Amblental

Declaracion Jurada para la Operatividad del Inspector Ambiental

Yo, Guillermo Méndez Soto, RUN N° 13.031.057-5, domiciliado en Av. Segunda Transversal #4211, Maipu., en mi
calidad de Inspector Ambiental Codigo IA N° 13.031.057-5, Codigo ETFA: 008-01 (R.E. N° 30 del 10/01/2024 SMA),
declaro que, en los ultimos dos afios:

- No he tenido una relaciéon directa ni indirecta, mercantil o laboral con LUVAL S.A, RUT N° 79.894.160-7, titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Alejandro Reyes Celedén , RUT N°
8.799.353-1, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Alejandro Reyes Celeddn.

- No he tenido directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulacion de LUVAL S.A

- No he controlado, directa ni indirectamente a LUVAL S.A

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el Informe de Resultados N° 144-0425-G, es veraz, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas segun mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el Reglamento ETFA., segun lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan en conformidad a lo sefialado en el Titulo Ill de la Ley Organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Gui”ermo Firmado digitalmente

por Guillermo Alejandro

Alejandro Méndez Soto
Fecha: 2025.06.13

Méndez Soto 140707 0400
Firma del Inspector Ambiental

22 de mayo de 2025

ETFA 008-01 Informe N°144-0425-G
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscallzacidn Ambieatal

HOJA EN TERRENO
MEDICION GASES

Cédigo: R-MET-05

n° version: 01

Empresa: LUVALS.A Fecha 09-04-2025
Fuente Caldera de Fluido Térmico (C CF-GEV-29486 (CA-5084) N° Medicién : 144-0425-G
Gas a medir Concentracion gas Verificacién de la Error obtenido o Desviacién inicial ] ) Pesviacién Respuesta final del Desviacién final Desviacién final
" . . " " calibracion analizador | Respuesta inicial del Respuesta intermedia del sistema intermedia
02 calibracion Porcentaje con calibracion respuesta ) L s ) sistema de (RFRE)
o ™ . . sistema de medicion . de medicién Rii-RC i —1]-100 RE-Ri
N° de cilindro respecto a la directa GC: RC) 100 Ri=RC) | (T)qoo medicion E — 100
Escala cGC escala E ) Ri (T) 100 Ri i <+5% \ F\. _
0-19,95 RC <£2% <45% Rf +39% Drift
Cero CC765235 0,0 0,00 0,1 11:01 -0,50 0,10 11:17 0,0 0,2 13:06 0,50 0,2 14:55 0,5 0,50
Rango medio RR03899 9,97 49,97 9,7 11:13 1,35 9,50 11:29 -1,0 9,6 13:18 -0,50 9,7 15:07 0,0 1,00
Rango alto EB0159063 19,95 100,00 19,9 11:09 0,25 19,50 11:25 -2,0 19,7 13:14 -1,00 19,6 | 15:03 -1,5 0,50
Gas a medir Concentracion gas Verificacién de la Error obtenido o Desviacion inicial . : Desviacion Respuesta final del Desviacion final Desviacion final
" . " " L calibracion analizador | Respuesta inicial del Respuesta intermedia del sistema intarmadia .
CO2 calibracion Porcentaje con calibracion respuesta ) L L sistema de Rf-Ri
N° de cilind 0al direct sistema de medicion ; de medicion dicio Rf-RC ——)-100
Ve e cilindro coc respecto a la irecta e ne (m RC)-]OO Rii-RC . medicion ( = ) 100 E ‘
escala T) -100 Ri E Rii (75 i < +3% Drift
0-19,90 RC <i2% <+5% it RF <£5%
Cero CC765235 0 0,0 0,1 11:01 -0,50 0,1 11:17 0,00 0,2 13:06 0,5 0,3 14:55 1,0 1,01
Rango medio RR03899 9,88 49,6 10,1 11:13 -1,11 9.4 11:29 -3,52 9,6 13:18 -2,5 9,6 15:07 -2,5 1,01
Rango alto EB0159063 19,90 100,0 19,8 11:09 0,50 19,8 11:25 0,00 19,7 13:14 -0,5 19,4 | 15:03 -2,0 -2,01
i6 ificacié Error obtenido Desviacion inicial Desviacio s D ion final | D ion final
Gas a medir Con;::at)r:z;: gas Porcentaje con ca\llis:!fi::cr);zie‘zta calibracién analizador Respuesta inicig\ .d'e\ eswﬁacmn e Respuesta intermgdié del sistema in?es::::joi: Reszt}:;ﬁ:l o e:;:ccmn o ESV‘\anIDn i
CO . . Ny sistema de medicion Ri-RC 100 de medicion RIi-RC " ( )_100 Rf-Ri
Escala N° de cilindro cec reszt:ztac:: la directa ((G(. Rt)mo T ( = )-100 medicién E — -100
0-100,5 RC oy R o Ri <% Rf o = £3%Din
Cero EB0159063 0,0 0,00 0,3 11:09 -0,30 -1,9 11:25 -2,19 0,2 13:14 -0,10 -0,9 | 15:03 -1,2 1,00
Rango medio CC758630 50,05 49,80 50 11:05 0,05 49,5 11:21 -0,50 49,6 13:10 -0,40 49,2 | 14:59 -0,8 -0,30
Rango alto CC765235 100,5 100,00 99,7 11:01 0,80 99,4 11:17 -0,30 99,9 13:06 0,20 99,3 | 14:55 -0,4 -0,10
Gas a medir Error obtenido Desviacion inicial Desviacion Desviacion final Desviacion final
NOX Concer}\traciévn gas . Yerifiggcién dela collyecien oollenar Respuesta inicial del . Respuesta intermedia del sistema imomedia Respuesta final del Rf-RC Rf-Ri
calibracion Porcentaje con | calibracion respuesta ) L Ri-RC . L sistema de —) 100 — 100
o - ; CGC-RC sistema de medicion ) 00 de medicion Rii-RC I, ( E ) )
N° de cilindro respecto a la directa (f).mo E < 100 medicion iy L vbun
Escala CGC escala : Ri <+5% Ri il +5% +3% Dri
RC - Rf
0-101
Cero EB0159063 0,0 0,00 0,4 11:09 -0,40 0,6 11:25 0,20 0,3 13:14 -0,1 0,3 | 15:03 -0,1 -0,30
Rango medio CC758630 49,9 49,41 51,5 11:05 -1,58 51 11:21 -0,50 49,3 13:10 -2,2 52,2 | 14:59 0,7 1,19
Rango alto CC765235 101,0 100,00 101,2 11:01 -0,20 100,5 11:17 -0,69 99,2 13:06 -2,0 99,1 | 14:55 -2,1 -1,39
Gas a medir Error obtenido Desviacion inicial Desviacion Desviacion final Desviacion final
S02 Concer}\tracié]n gas ) Yerifiggcién dela Eolibrecion sneleader Respuesta inicial del Respuesta intermedia del sistema intermedia Respuesta final del RE-RC) RE-Ri
calibracion Porcentaje con calibracion respuesta . L . L sistema de 1100 — 100
o - : "GC-RC sistema de medicion Ri-RC de medicién : i E
N° de cilindro respecto a la directa 7).\00 (7)-100 (leRC) medicion <+5% < +3% Drift
cGC escala ; . E X 100 - a0
Escala <$2% Ri <45% Rii E
0-100,7 R¢ <+5% Rf
Cero EB0159063 0,0 0,00 0,2 11:09 -0,2 0,2 11:25 0,0 0,3 13:14 0,1 0,3 | 15:03 0,1 0,10
Rango medio CC758630 49,7 49,35 50,1 11:05 -0,4 51,2 11:21 1,1 49,1 13:10 -1,0 51,4 | 14:59 1,3 0,20
Rango alto CC765235 100,7 100,00 99,5 11:01 1,2 98,0 11:17 -1,5 98,4 13:06 -1,1 98,2 | 14:55 -1,3 0,20
Gui”ermo Firmado digitalmente
. por Guillermo Alejandro
AleJandro Méndez Soto
, Fecha: 2025.06.13
_ Cy C Méndez Soto 14:07:29-0400
Inicio 11:33 13:22
Término 13:02 14:51 Inspertor Unidad Fuentes Fijas

Nombre y Firma
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FORMULARIO

Cadigo: R-MET-04

IWROEE AtpeiDEy it HOJA DE REGISTRO MEDICION DE CAUDAL, METODO CH-2 Pagina:1 de 1

Version N°1

|N® de Corrida: j

Fecha: :i’g ‘} / 02 /2’< N Interno: ,”fzf' o agzi‘bEmDresa: /U [ A// 5. A

Fuente: Cﬁr\%m DE f_rLU Do Pﬁﬂ»r‘{,{)

_—
EQUIPO DE TERRENO ASIGNADOS 1A~ (M1 ouc: 4% AT S

DATOS DEL DUCTO i
Distancia A (m) 5 A N°Diametros A f{{r E‘h‘-‘ Perturbacién A M MS?‘?Z!’M

{ 0
Distancia B (m) 2 \ ‘% N°Diametros B, u ! J‘f Perturbacion B, (L]‘;!/D H{

Posicién del Ducto _|/ER. L M

Matriz_ L X Y Largo de Coplas(cm) H

O - 004 (G )

Diametro Interno(m)__(0 | 55 Seccion Cire /. Rect_— L(m) — _Wm) = (m) ==
IDENTIFICACION DEL EQUIPO DE MEDICION A UTILIZAR
N° Di DCcC Hora |N° AP Ts Hora AP Ts Pg Flujo Ciclénico
Trav.| inicio Trav.| inicio |N° a’1 a2
(cm) {cm) término mmH,0 °C término mmH;0 °C mmH,0
11 2% | [, 1] b 25% Bl b 2y | ~ 4.y 2 3
2| §.80| 12,40 2l kb | 200 4 ub | 209 1 z
3| 2601 %050 3l US| 2y | 2 sl ub [ 280 | -4y z 2
4|2230| 26 30 4| &Y Z‘&q 6] Y.z f/f’g g Z-
5 5 17
6 : 6 18
7 7 18
8 8 20
9 g 21
10 10 22
11 111 23
12 12 i
o g Parametros
AP (mmH,0), Y 90 Ts(°C} Vi 50 POromeae(mmb;0)_ =~ 4 W0 w728

Bws(%)_ /S Pbar(mmHg) ?"(0 cp O, %‘/ %0, &f, Z- %CO % C)

copem)_/. 9 Md(g/mol) 28,70 Ps(mmHg)_2/S . 7

(m3N/h)

Lo2e. G

Ms@imol /2.2 S Vs (mis) 19, Y QReal (m3h) 2 > 20 QNor
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MA

ATCHITE ABBCIABEY LT

FORMULARIO

Codigo: R-MET-04

HOJA DE REGISTRO MEDICION DE CAUDAL, METODO CH-2

Version N°1

Pagina:1 de 1

2

N°® de Corrida;

Fecha: 0# /&y/&( N? Interno; ’/ 4{?' o ‘fﬂ"?Empresa: &/ VA/{ S L

Fuente: _@’{ Dena e ?:{UJI\M '#E{J}MJK.:.&‘

EQUIPO DE TERRENO ASIGNADOS (A - éﬂ ous P& v S ,? (- sogy / 6r)
DATOS DEL DUCTO
Distancia A (m)___ ™ N°Diametros A Perturbacion A — Posicion del Ducto —
Distancia B (m) o N°Diametros B, - Perturbacién B Matriz - Largo de Coplas(cm) =
Diametro Interno{m)___ = Seccion Circ_~_ Rect._ ™~ L{m) S Wim) D (), -
|IDENTIFICACION DEL EQUIPO DE MEDICION A UTILIZAR
N° Di DCC Hora | N° AP Ts Hora AP Ts Pg Flujo Ciclénico
Trav.| inicio Trav.| inicio |N° a’ 1 a2
(cm) {cm) término mmH,0 °c término mmH,0 °C mmH,0
) e 1152 2% Bl 6 [ 20 [-4d [ TN %
2|\ ) 2| 4. | 222 M Wb | 28 |
g / 3| 4i® | 28 o w4 | 286 |-4.Y |
4 AT E s B “Y | 280 | |
5 ] 5 i ! I
6 / / 6 L | |
7 I I 7 19 / I
s| | 8 = [ [
of | 5 21 / [
10 10 i / |
11 \ 1 & /
12 \ 12 24 l
1 ! Parametros =
Poressmiiion L G T5CCransa 2004 DD Poesatmmioy_ = MO o —
Bws(t)__J 5 PbarmmHg)_ & cp 0 O w0, Yol %co 0?(5’ CO(ppm) ,/ . Md{g/mol) 2%?’0 Ps(mmHg) HY ﬁ?‘
Msgimol)__” Qj"n S v (s)_{ n{ g QReal (mafh) 336+ QNormalizado (m3Nh)___ /[~ 4 ‘3'&. i
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FORMULARIO

Codigo: R-MET-04

NAA

MICMLET ASDCIATON LTOA

HOJA DE REGISTRO MEDICION DE CAUDAL, METODO CH-2

Version N°1
Pagina:1 de 1

N° de Corrida: ?J

Fuente: /4’/0&'/’4 ,_)b ;—L{/ 0) /6%%"01)

|Fecha: f}‘?‘.ﬂ }L{/CS Ne Jnterno:‘fﬂlf’(/_ WZ( éEmpresa: l’A/J/-. .5: ﬂ(

EQUIPG DE TERRENO ASIGNADOS 1A: Il owc: FS At S '(f] C4 - 5084 [6w)
DATOS DEL DUCTO
Distancia A (m) N°Diametros A, e Perturbacion A__" Posicion del Ducto
Distancia B (m) = N°Diametros B____ — Perturbacion B__— Matriz, ~ __ lLargo de Coplas(cm)__
Diametro Interno(m) Seccion Circ_— _Rect_— __ L(m) - Wi(m) S (m) =
|IDENTIFICACION DEL EQUIPO DE MEDICION A UTILIZAR
N° Di DCC Hora |N° AP Ts Hora AP Ts Pg Flujo Ciclénico
Trav.| inicio Trav.| inicio |N° a’1 a’2
(cm) (cm) término mmH;0 °C término mmH,0 °C mmH,0
. . " i S.% | T¥E B 59 | 282 |-%Y | —~
, \ \ 2| 4l | 282 4 oy | 240 | F %
s| | | 3| Wb | 29 | , o i | 289 |- %Y l |
a | 4 s G| 246 | ol 4 | 299 / /
s| [ ] 5 17 / /
o] | [ 6 % / /
7 f / 7 12 / /
of [ [ ] ) 20 / /
o| | ! 0 2 / /
1o | \‘ 10 s [ /
11 J'I : 11 23 { {
12 12 i - \
Parametros
AParmesa(mmi0)_ Lk 290 T8 Chpramesn LB D Poomaemmi0)_= AU D)  apopese =~ "
lewscs) Poar(mmHg)__ {2 o D, DM %0, 4D wco, 9 copem. /2 Md(gimol) 1969 psimmia) HE
Ms(g/mol) "”? 94 s mis) /O IY  aReamamy_ 3324 an o (manm)__ A 5‘3._3: 6

/

nSpecipr Ambiental
re y Firma

il
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CCASTAL

SPECIALTY GAS

AN [ comPANY

Customer:
Alr Test Lab

Certificate of Analysis — EPA Protocol Gas

Las Delicias Oriente, N° 281

Cordilera, Chile

Cylinder Number
CCT85235

Size Concentration Basis

ALS Mole

AIRTEST LAB#5

CGS-10-27716 (5 0f 7)

6/20/2024

Certificate ID
04-07022401

Carbon Monoxide =
Nitric Oxide =

NOx =

Sulfur Dicxida=
Nitrogen =

Component
Carboen Maonoxide
Nitric Oxide
Sulfur Dioxide

First Assay Date

Component

Carbon Monoxide

Nitric Oxide

NOx

Sulfur Dioxide (1st assay)
Sulfur Dioxide {2nd assay)
Mitrogen

CO GMIS certified by:
Component

Carbon Monoxide
Mitrogen

NO GMIS certified by
Component

Nitric Oxide

Nitrogen Oxides (NOx)
Mitrogen

S02 GMIS certified by:
Component

Sulfur Dioxide

Sulfir Dioxide
Mitrogen

100.5 ppm
100.1 ppm
101.0 ppm
300. 7 ppm

Balance Gas

6/24/2024

SRM #
1679c

SRM #
1684b
1684b

SRM #
16583a
PRM

Certified Concentration

Uncertainty
+i- 0.7 ppm
+i-1.1 ppm

+H-tppm -

Analytical Information

Analyzer Make/Model/SN

Reference Standard(s)
GMIS # Cylinder #
10-20634 CC172543
10-24166 CC740251
10-24166 CC740251
2-17-2103 EBO009703
10-27135 $G9168255

N.L.S.T. Sample #
03-K-50
N.I.S.T. Sample#
A4-1-21
44-U-21

N.I.S.T. Sample #
96-N-60

Cylinder #
FF24541

Cylinder #
FF55495
FF55495

Cylinder #
FF28076
[alal itk

Analytical Principle
Thermo Nicolet iS50 AUP2210530 FT-IR
Thermo Nicolet iS50 AUP2210530 FT-IR
Thermo Nicolet iS50 AUP2210530 FT-IR

Last Calibration Date

/1412024
61312024
Th/2024

Second Assay Date

71212024

Concentration  Uncertainty Expiration Date

103.5 ppm +-03ppm 10/5/2028

102.5 pprm +-08ppm  10/3/2026

1035 ppm 10/3/2026

52.58 ppm +-033ppm 21712025

253.2 ppm +-11ppm  4/30/2028 .
Balance Gas

Ci ation U inty (! n Date

99.28 ppm +/-0.21 ppm  9/25/2022

Balance Gas

Concentration  Uncertainty Expiration Date

98.85 ppm +-075% ppm 81472025 %
98,85 ppm +-078 ppm  814/2025

Balance Gas

Concentration  Uncertainty Expiration Date

50.18 ppm +1-0.28 pom 612712023

2500 ppm +L0.7 oom  Qrra0sy — -

Balance Gas

This calibration standard has been certified per the 2012 EPA Traceability Protocol, Document EPA BO0IR-12/531

using the procedure G1.

Do Mot Use This Standard Below 100 psig (0 7 Megapascals).

Walve Outiet Connection CGA
Mix Pressurelpsig g@70F
Centification Date

Shelf Lite

Expiration date

Certified By:

Produced By:
Coastal Spacialty Gas:

660
1300
Ti22024
4 years
Ti2/2028

(409} 881-7700
2150 Interstate 10 East, Beaumont, TX 77703
Coastal Specialty Gas PGVFP Vendor ID: 012024
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Ry
CCASTAL =
St

SPECIALTY GAS b=

17025

e,
(
\

A

| B

J
I Calibration and Tesling
Accreditation# 76452

Certificate of Analysis — EPA Protocol Gas

Customer: PO Number: 9

Electronica Neyenmapu Control LTDA Reference#: CGS-10-22875 (10 of 10)

Semiario 7 of 202 Providencia Date Filled: 11/15/2021

Santiago, Chile Customer Part #:

Serial Number Size Concentration Basis Standard type Certificate ID

RR0O3899 ALS Mole EPA Protocol 07-01032210
Certified Concentration

Oxygen = 9.97% +- 0.04%

Carbon Dioxide= 9.88% +- 0.06%

Nitrogen = Balance Gas

Analytical Information

Component Analyzer Make/Model/'SN Analytical Principle Last Calibration Date
Oxygen Servomex 5200 12730 Paramagnetic 10/28/2021
Carbon Dioxide Thermo Nicolet 6700 APW100179 FT-IR 12/28/2021
02 Assay Date 11/22/2021 CO2 Assay Date  12/30/2021

Reference Standard(s)
Component GMIS # Cylinder # Concentration Uncertainty Expiration Date
Oxygen 4838-3-2 CcC121923 10.03% +- 0.04% 5/5/2028
Carbon Dioxide 10-15142-5-2 EB0005338 16.23% +-0.12% 8/31/2026
Nitrogen Balance Gas
02 GMIS certified by:
Component SRM # N.I.S.T. Sample # Cylinder # Concentration Uncertainty Expiration Date
Oxygen 2658a 72-D-61 CAL016903 9.918% +-0.022% 2/3/2024
Nitrogen Balance Gas
CO2 GMIS certified by:
Component SRM# N.LS.T. Sample # Cylinder # Concentration  Uncertainty Expiration Date
Carbon Dioxide 2745 9-D-10 FF13635 16.080% +/-0.020% 4/8/2021
Nitrogen Balance Gas

This calibration standard has been certified per the 2012 EPA Traceability Protocol, Document EPA 600/R-12/531,
using the procedure G1.

Do Not Use This Standard Below 100 psig (0.7 Megapascals).

Valve Outlet Connection CGA: 580
Mix Pressure(psig)@70F : 2000

Certification Date: 1/312022
Shelf Life : 8 years
Expiration date: 1/3/2030
.
Produced By:

Coastal Specialty Gas: (409) 838-3757 Fax (409) 835-1522
2150 Interstate 10 East, Beaumont, TX 77703
Coastal Specialty Gas PGVP Vendor ID: 012022
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- Airgas Specialty Gases
AI as Airgas USA LLC

o /\4 | “\ ; 6141 Easton Road
an Air Liquide company \ \‘ O L/{ c Plumsteadville, PA 18949

Airgas.com

CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA PROTOCOL STANDARD

Customer: LINDE GAS CHILE SA

Part Number: EO3NIGOE15A0286 Reference Number: 160-402603483-1
Cylinder Number: EB0158063 Cylinder Volume: 158.6 CF
Laboratory: 124 - Plumsteadville - PA Cylinder Pressure: 2015 PSIG
PGVP Number: A12022 Valve Outlet: 590

Gas Code: C02,02,BALN Certification Date:  Dec 05, 2022

Expiration Date: Dec 05, 2030
Certification performed in accordance with "EPA Traceability Protocol for Assay and Certification of Gaseous Calibration Standards (May 2012)" document EPA
B00/R-12/531, using the assay procedures listed. Analytical Methodology does not require correction for analytical interference. This cylinder has a total analytical
uncertainty as stated helow with a confidence level of 85%_ There are no significant impuritiss which affest the use sf this-eanbratiei inixiure. All concenirations are on a
mole/mole basis unless otherwise noted. The results relate only to the iterns tested. The report shall not be reproduced except in full without approval of the laboratory. Do
Mot Use This Cylinder below 100 psig, i.e. 0.7 megapascals.

ANALYTICAL RESULTS
Component Requested Actual Protocol Total Relative Assay
Concentration Concentration Method Uncertainty Dates
CARBON DIOXIDE 20.00 % 19.90 % G1 +/- 0.4% NIST Traceable 12/05/2022
OXYGEN 20.00 % 19.95 % G1 +/-0.4% NIST Traceable 12/05/2022

NITROGEN Balance

CALIBRATION STANDARDS
Type Lot ID Cylinder No Concentration Uncertainty Expiration Date
NTRM 200605-04 6088256Y 24.63 % CARBON DIOXIDE/NITROGEN +/-0.4% Feb 08, 2027
NTRM 08010205 K001516 23.2 % OXYGEN/NITROGEN +-0.4% Jun 01, 2024

ANALYTICAL EQUIPMENT

Instrument/Make/Model Analytical Principle Last Multipoint Calibration
HORIBA VA5011 T5VEVUSP NDIR CO2 NDIR Nov 28, 2022
SIEMENS OXYMAT 6 - N1-W5-951 - 02 PARAMAGNETIC Nov 10, 2022

Triad Data Available Upon Request

NOTES:Gross Weight: 29.6 Kg
Net Weight: 6.0 Kg

ﬂ%\n@rb\ﬁ Y/

Approved for RJease Page 1 of 1
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‘Alrgas Myl 240

an Air Liquide company gL

Customer: LINDE GAS CHILE SA

Part Number: E04NI9SE15A0078 Reference Number:
Cylinder Number: CC758630 Cylinder Volume:
Laboratory: 124 - Plumsteadyville - PA Cylinder Pressure:
PGVP Number: A12022 Valve Outlet:

Gas Code: CO,NO,NOX,S02,BALN Certification Date:

Expiration Date: Dec 27, 2030

Airgas Specialty Gases
Airgas USALLC

6141 Easton Road
Plumsteadville, PA 18049
Airgas.com

MA T
CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA PROTOCOL STANDARD

160-402609
150.0 CF
2015 PSIG
660

71941

Dec 27, 2022

ﬁ
Certification performed in accordance with "EPA Traceability Protocol for Assay and Certification of Gaseous Calibration Standards (May 2012)" document EPA
600/R-12/531, using the assay procedures listed. Analytical Methodology does not require correction for analytical interference. This cylinder has a total analytical
uncertainty as stated below with a confidence level of 95%. There are no significant impurities which affect the use of this calibration mixture--All-eenicentrations sre on a
mole/mole basis unless otherwise noted. The results relate only to the items tested. The report shall not be reproduced except in full without approval of the laboratory. Do

Not Use This Cylinder below 100 psig, i.e. 0.7 megapascals.

NITROGEN Balance

CALIBRATION STANDARDS

ANALYTICAL RESULTS
Component Requested Actual Protocol Total Relative Assay
Concentration Concentration Method Uncertainty Dates
NOX 50.00 PPM 49.91 PPM G1 +/-1.4% NIST Traceable 12/20/2022, 12/27/2022
CARBON MONOXIDE 50.00 PPM 50.06 PPM G1 +/- 0.7% NIST Traceable 12/20/2022
NITRIC OXIDE 50.00 PPM 49.91 PPM G1 +/- 1.4% NIST Traceable 12/20/2022, 12/27/2022
SULFUR DIOXIDE 50.00 PPM 49.70 PPM G1 +/- 0.8% NIST Traceable 12/20/2022, 12/27/2022

ANALYTICAL EQUIPMENT

Type Lot ID Cylinder No Concentration Uncertainty Expiration Date
NTRM 140604-48 CC434407 49.88 PPM CARBON MONOXIDE/NITROGEN +-0.6% Feb 13, 2026
PRM 12395 DB87660 9.91 PPM NITROGEN DIOXIDE/AIR +-2.0% Feb 22, 2022
NTRM 210607-21 CC708065 48.41 PPM NITRIC OXIDE/NITROGEN +-1.2% Sep 21, 2025
GMIS 124206889104 CC322509 4.326 PPM NITROGEN DIOXIDE/AIR +/-2.0% Feb 21, 2025
NTRM 160102-32 KALD04062 97.69 PPM SULFUR DIOXIDE/NITROGEN +/-0.8% Nov 01, 2027

The SRM, NTRM, PRM, or RGM noted above is only in reference to the GMIS used in the assay and not part of the analysis.

Instrument/Make/Model Analytical Principle Last Multipoint Calibration
Nicolet iS50 FTIR AUP2010245 CO FTIR . Dec 08, 2022
Nicolet iS50 FTIR AUP2010245 NO FTIR Dec 15, 2022
Nicolet iS50 FTIR AUP2010245 NO2 FTIR Dec 01, 2022
Nicolet iS50 FTIR AUP2010245 SO2 FTIR Dec 22, 2022

Triad Data Available Upon Request

NOTES:Gross Weight: 27.3 Kg
Net Weight: 4.8 Kg

"’ Approved for Reléase

Page 1 of 1
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Date
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025

Time
11:01:00
11:02:00
11:03:00
11:04:00
11:05:00
11:06:00
11:07:00
11:08:00
11:09:00
11:10:00
11:11:00
11:12:00
11:13:00
11:14:00
11:15:00
11:16:00
11:17:00
11:18:00
11:19:00
11:20:00
11:21:00
11:22:00
11:23:00
11:24:00
11:25:00
11:26:00
11:27:00
11:28:00
11:29:00
11:30:00
11:31:00
11:32:00
11:33:00
11:34:00
11:35:00
11:36:00
11:37:00
11:38:00
11:39:00
11:40:00
11:41:00
11:42:00
11:43:00
11:44:00
11:45:00
11:46:00
11:47:00
11:48:00
11:49:00
11:50:00
11:51:00
11:52:00

02

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
5,5
13,4
16,7
19,9
12,4
11,2
10,3
9,7
7,1
4,3
11
0,1
0,2
0,2
0,2
0,2
5,5
13,4
18,9
19,5
13,4
10,2
9,7
9,5
4,5
3,2
2,9
41
41
41
41
41
41
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,3
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2

co2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
7,4
13,4
19,2
19,8
13,6
12,4
10,9
10,1
8,1
3,8
0,8
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
6,4
14,4
19,1
19,8
9,7
9,4
9,5
9,4
5,2
7,2
9,8
9,6
9,6
9,6
9,4
9,4
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,4
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5

co

99,7
85,3
53,1
52,2
50
28,4
5,2
08
0,3
0,1
0,1
0,1
0,1
26,4
51,3
99,6
99,4
88,2
64,1
54,6
49,5
28,7
5,1
1,2
1,9
0,2
0,2
0,2
0,2
5,5
8,4
10,1
20
19,5
19,6
19,1
18,8
19,3
19,9
19,5
19
17,3
16,7
16,9
16,8
15,2
13,2
14,1
15,4
14,4
14,4
14,2

NOX
101,2
88,2
59,1
53,2
51,5
30,1
6,6
0,6
0,4
0,1
0,1
0,1
0,1
32,1
61,3
98,9
100,5
79,4
63,4
50,2
51
30,1
7,9
0,8
0,6
0,2
0,2
0,3
0,3
25,7
65,1
70,2
69,9
70
70,2
70,5
69,1
71,6
70,3
70,4
70,3
69,7
71,3
70,5
71,6
71
73,2
71,9
71,5
71,9
7,7
71,8

S0O2

99,5 Spam directo CO, NOx, SO2 Cero directo 02, CO2

84,4
61,3
51,1

50,1 Media directo CO, NOx, SO2

29,4
7,1
0,6
0,2
0,1
0,2
0,2
0,2

28,7

59,6

97,1

Spam directo 02, CO2

Medio directo 02, CO2

Cero directo CO, NOX, SO2

98 Spam sistema CO, NOx, SOZ Cero sistema 02, CO2

80,1
60,2
53,5

51,2 Media sistema CO, NOx, SO2

28,9
9,1
1,2
0,2
0,3
0,3
0,3
0,3
0,2
0,2
4,3
0,6
0,4
0,2
0,8
0,9
0,2
0,1
0,3
0,7
0,8
0,3
0,6
0,5
0,2
0,8
0,4
0,9
0,1
0,2
0,7

Spam sistema 02, CO2

Medio sistema 02, CO2

Cero sistema CO, NOX, SO2

0 NO O WN -~
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09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025

11:53:00
11:54:00
11:55:00
11:56:00
11:57:00
11:58:00
11:59:00
12:00:00
12:01:00
12:02:00
12:03:00
12:04:00
12:05:00
12:06:00
12:07:00
12:08:00
12:09:00
12:10:00
12:11:00
12:12:00
12:13:00
12:14:00
12:15:00
12:16:00
12:17:00
12:18:00
12:19:00
12:20:00
12:21:00
12:22:00
12:23:00
12:24:00
12:25:00
12:26:00
12:27:00
12:28:00
12:29:00
12:30:00
12:31:00
12:32:00
12:33:00
12:34:00
12:35:00
12:36:00
12:37:00
12:38:00
12:39:00
12:40:00
12:41:00
12:42:00
12:43:00
12:44:00
12:45:00

4,2
41
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,3
4,3
4,2
4,2
4,2
4,3
4,3
4,3
4,2
4,3
4,3
4,3
4,3
4,3
4,3
4,3
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,3
4,3
4,2
4,2
4,2
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
4,2
41
41
4,2

9,5
9,5
9,5
9,5
9,6
9,5
9,6
9,6
9,5
9,6
9,5
9,6
9,5
9,6
9,6
9,5
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,7
9,6
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,6
9,7
9,7
9,6
9,7
9,7

13,9

14
13,5

13
13,3
13,2

13
13,1

13

13

13

13
12,6
12,5
12,6
12,9
12,5
12,7
12,5
12,2
12,2
12,2
12,5

12
12,4
121

12

12
11,9
121

12
11,9
12,2
121

12
12,3

12
12,3
12,3
12,6
12,3
12,7
121
12,5
12,2
12,2
12,4

12
12,4
12,6
12,4
12,4

12

70,3
71,5
70,2
70,7

71
70,6
69,5
70,7
70,7
69,2
71,4
68,6
69,4
69,8
70,3
69,6

68
70,1
69,9
68,9
69,5
70,2
69,4
69,1
70,9
69,3
70,2

71
69,4
69,2
69,2
71,2
69,4
70,2
69,1
70,6
71,3
68,6
70,5
71,3
71,8
69,9
70,7
70,9

70
70,6
70,1
71,3
69,7
70,7
71,6
69,7
70,1

0,8
0,6
0,2
0,3
04
0,7
0,8
0,6
0,2
0,3
0,1
0,8
0,7
0,6
0,2
0,1
0,2
0,6
0,8
0,9
0,7
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,6
0,6
0,4
0,2
0,5
0,8
0,4
0,9
0,2
0,4
0,3
0,1
0,5
0,8
0.4
0,8
0,6
0,7
0,4
0,8
0,9
0,6
0,8
04
0,2
0,3
0,6

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
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09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025

12:46:00
12:47:00
12:48:00
12:49:00
12:50:00
12:51:00
12:52:00
12:53:00
12:54:00
12:55:00
12:56:00
12:57:00
12:58:00
12:59:00
13:00:00
13:01:00
13:02:00
13:03:00
13:04:00
13:05:00
13:06:00
13:07:00
13:08:00
13:09:00
13:10:00
13:11:00
13:12:00
13:13:00
13:14:00
13:15:00
13:16:00
13:17:00
13:18:00
13:19:00
13:20:00
13:21:00
13:22:00
13:23:00
13:24:00
13:25:00
13:26:00
13:27:00
13:28:00
13:29:00
13:30:00
13:31:00
13:32:00
13:33:00
13:34:00
13:35:00
13:36:00
13:37:00
13:38:00

4,2
4,2
4,2
41
4,3
4,2
4,2
41
41
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
41
1,6
0,6
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
5,5
13,4
19,1
19,7
12,3
10,1
9,9
9,6
7,2
3,4
2,7
41
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,3
4,2

9,7
9,7
9,6
9,7
9,6
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,6
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
8,9
6,1
11
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
6,7
14,2
19,1
19,7
13,4
11,3
9,7
9,6
9,8
10,2
10,4
9,6
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,6
9,6
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,6
9,7
9,7
9,7

12,4
131
12,6
12,6
13,3
13,9
13,6
141
14,6
13,6
14,3
15,4
15,1
14,6
14,5
14,7
14,9
25,7
65,4
93,1
99,9
78,4
62,4
52,4
49,6
29,4
5,5
0,8
0,2
0,2
0,3
0,2
0,2
5,5
12,4
13,6
15,8
14,8
15,4
15,6
16
16,4
16,1
16,7
16,7
16,9
17,2
16,5
16,4
16,9
16,2
17,6
16,9

70
69,5
71
70,9
70,7
70,2
71,8
71,3
7,7
70,7
71,3
70,7
7,7
70,6
71,8
71,5
70,5
85,6
92,4
96,4
99,2
81,4
68,1
53,6
49,3
30,1
7,8
11
0,3
0,2
0,3
0,3
0,3
25,6
48,8
63,4
71,6
71,2
71,9
72,1
71,9
70,9
70,1
70,5
72,4
72,3
71,5
71,5
72,5
72
71,2
69,9
72,1

0,8
0,7
0,9
0,5
04
0,2
0,3
0,6
0,9
0,4
0,5
0,2
0,8
0,9
0,4
0,5
0,8
17,9
33,5
67,9

74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

98,4 Spam sistema CO, NOx, SOZ Cero sistema 02, CO2

79,4
62,4
52,3

49,1 Media sistema CO, NOx, SO2

25,4
51
0,4
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,4
0,5
0,6
0,5
0,6
0,8
0.4
0,5
0,6
0,9
0,7
0,2
0,3
0,8
0,5
0,6
04
0,2
0,6
0,3

Spam sistema 02, CO2

Medio sistema 02, CO2

Cero sistema CO, NOX, SO2

91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
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09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025

13:39:00
13:40:00
13:41:00
13:42:00
13:43:00
13:44:00
13:45:00
13:46:00
13:47:00
13:48:00
13:49:00
13:50:00
13:51:00
13:52:00
13:53:00
13:54:00
13:55:00
13:56:00
13:57:00
13:58:00
13:59:00
14:00:00
14:01:00
14:02:00
14:03:00
14:04:00
14:05:00
14:06:00
14:07:00
14:08:00
14:09:00
14:10:00
14:11:00
14:12:00
14:13:00
14:14:00
14:15:00
14:16:00
14:17:00
14:18:00
14:19:00
14:20:00
14:21:00
14:22:00
14:23:00
14:24:00
14:25:00
14:26:00
14:27:00
14:28:00
14:29:00
14:30:00
14:31:00

w N
AR B ADNDNOSSD™DNDAENEDNDDAEAEDDN

> H APAr A BAr DM DdH
A A 2 2 a2 BN DNMNDNDNDNNNODDND DM

9,7
9,7
9,7
9,7
9,6
9,6
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,6
9,6
9,7
9,8
9,8
9,8
9,8
9,8
9,8
9,8
9,8
9,8
9,8
9,8
9,8
9,8
9,8
9,8
9,8
9,9
9,8
9,9
9,9

10
9,8
9,8
9,8
9,8
8,5
9,7
9,7
9,6
9,6
9,7
9,6
9,7
9,8
9,8
9,8
9,8
9,8
9,8

17,9
17,3
17,5
17,3
17,7
17,7
17,9
18,8
17,6
17,9
16,4
16,1
16,7
16,7
18,4
17,3
17,9
17,2
18,6
17,5
17,4
17,4
17,6
16,6
18,5
18,4
17,3
17,9
17,2
17,5
17,9
17,3
16,6
15,7
13,4
15,3
15,1
15,2
14,7
14,8
17,5
17,3
17,7
17,7
17,9
16,7
16,7
18,4
17,5
17,4
17,4
17,6
16,6

73,3

71
715
74,5
71,9
72,8
71,5
71,6
71,8
71,3
70,9
70,1
70,5
72,4
74,1
74,5
76,4
75,3
74,9
74,8
75,9
74,2
74,4

75
72,3
74,1
74,5
76,4
75,3
73,3
75,4
74,5
74,6
75,4
74,8
718

73
73,2
71,1

73
71,5
74,5
71,9
72,8
71,5
70,5
72,4
74,1
74,8
75,9
74,2
74,4

75

0.1
0,8
0,9
04
0,7
0,5
0,6
0,1
0,8
0,4
0,6
0,8
0,9
0,4
0,2
0,6
0,1
0,2
0,8
0,6
0,6
0,4
0,2
0,8
0,9
0,7
0,5
0,2
0,6
0,3
0,1
0,2
0,7
0,8
0,9
0,4
0,5
0,3
0,2
0,6
0,5
0,8
0,9
0.4
0,2
0,2
0,6
0,4
0,8
0,6
04
0,9
0,7

108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
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09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025
09-04-2025

14:32:00
14:33:00
14:34:00
14:35:00
14:36:00
14:37:00
14:38:00
14:39:00
14:40:00
14:41:00
14:42:00
14:43:00
14:44:00
14:45:00
14:46:00
14:47:00
14:48:00
14:49:00
14:50:00
14:51:00
14:52:00
14:53:00
14:54:00
14:55:00
14:56:00
14:57:00
14:58:00
14:59:00
15:00:00
15:01:00
15:02:00
15:03:00
15:04:00
15:05:00
15:06:00
15:07:00

4,2
4,2
4,2
4,3
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
1,6
0,5
0,3
0,2
0,3
0,3
0,3
0,3
5,7
13,6
19,1
19,6
12,4
11,1
10,2
9,7

9,8
9,8
9,7
9,6
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,6
9,7
9,7
9,7
9,7
9,6
9,6
9,7
9,7
9,7
6,6
0,8
0,3
0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
7,6
14,5
19,1
19,4
13,4
11,2
10,1
9,6

18,5
18,4
16,4
16,9
16,2
17,6
16,9
17,9
17,3
14,3
15,4
15,1
14,6
14,5
14,7
16,1
16,7
16,7
16,9
17,2
35,1
59,6
91,4
99,3
81,4
61,3
50,1
49,2
28,4

8,6

1,2
-0,9

0,3

0,3

0,3

0,3

72,3
74,1
72,5

72
71,2
69,9
72,1
73,3

71
71,3
70,7
7,7
70,6
71,8
71,5
70,1
70,5
72,4
72,3
71,5
82,6
91,4
99,1
99,1
79,4
59,4
50,1
52,2
30,4
26,1

0,8

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,8
0,3
0,6
0,7
0,8
0,6
0,9
0,2
0,6
0,4
0,7
0,5
0,3
0,2
0,6
0,1
0,9
0,5
0,4
0,8
25,5
65,5
93,1
98,2 Spam sistema CO, NOx, SOZ
80,3
57,9
49,8
51,4 Media sistema CO, NOx, SO2
29,4
24,1
1,3
0,3 Spam sistema 02, CO2
0,3
0,3
0,3
0,3 Medio sistema 02, CO2

161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180

Cero sistema 02, CO2

Cero sistema CO, NOX, SO2
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Analizador de Emisiones de Fuentes Fijas o Procesos

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°3323

Mondxido de Carbono - CO

Laboratorio de Calibracién de Magnitudes de Concentraciones de Gases

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION
NN « CHILE

Acreditacion LC-098

Datos ftem Datos Estdndar de Gas
Marca - Modelo Horiba - VA-5112 Nombre MRC PAT-AYT-204-CO
N° de Serie RIHSOUSR Fabricante Airgas
Fecha Calibracién 24 de febrero de 2025 N° Cilindro EB0169127
Fecha Emisién 25 de febrero de 2025 N° Certificado 160-402858927-1
Datos Cliente Fecha de Vencimiento 17 de octubre de 2031
Razon Social Méndez Asociados Ltda. Laboratorio Emisor Airgas
Direccién Federico Gallardo 2514, Quinta Normal.  Trazabilidad Inmediata Airgas Specialty Gases
Teléfono 562 2774 5977 Datos Dilutor de Gases
Parametros Calibracion Nombre Dilutor PAT-AYT-055
Ubicacién Servicio Técnico Fabricante Environics
Presion Ambiente (mbar) 948 N° de Serie 6531
HR Ambiental (%) 40 N° Certificado N*® 3295, 3296, 3297 y 3298
T° Ambiental (°C) 23 Fecha de Vencimiento 6 de agosto de 2025
Flujo Total (Lpm) 2.0 Laboratorio Emisor AyT
Flujo de muestreo (Lpm) 0.5 Trazabilidad Inmediata Mesa Laboratories Inc.
Parametros Analizador de Gases
Rango 2000.0 Tiempo de Respuesta (min) 2
Unidad Rango {ppm) Origen Tipo Error Validacidn de laboratorio
Tipo de Error Rango
Resultado de Calibracién
Concentracién Flujos Dilutor Calibracidn Preliminar Calibracién Final
Generada Gas Aire Promedio Error Promedio Error u
(ppm) (scem) (sccm) (ppm) (%F.S.) (ppm) (%F.S.) (%)
(*)0 0.0 2000.0 2.0 0.1 -04 0.0 6.8
900.0 178.7 1821.3 845.0 -2.8 893.7 -0.3 6.8
1800.0 357.5 16425 1700.0 -5.0 1802.0 0.1 6.8
Error Prom. : -0.1 Pendiente, m : 1.00 Valor Pendiente, m:  1.05>m >0.95
Error Maximo : +/-1 Intercepto, b : N -3.57 Valor Intercepto, b:  No aplica
Unidad Error : (%F.S.} Correlacién, R : 1.00 Valor Linealidad : R=0,999
AyT Servicios Ltda.
Los Alerces # 2425, ufioa, Chile 1/2

F. +56 2 22381604

REG-LAB-04, Version 13
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°3323

g ,37 Mondxido de Carbono - CO 2’5 ma’!}?&%‘?‘&b
- __.E":, Ay I Laboratorio de Calibracion de Magnitudes de Concentraciones de Gases el
I L & 8 Analizador de Emisiones de Fuentes Fijas o Procesos Acreditacion LC-098

Meétodos de Calibracion

Las calibraciones son realizadas siguiendo las especificaciones y recomendaciones entregadas por el fabricante, siguiendo el procedimiento PRO-
LAB-01, el cual estd basado en metodologias normalizadas y recomendaciones técnicas internacionales.

El Laboratorio de Calibracién posee la competencia técnica y cumple con las exigencia de la norma NCh-ISO 17025 "Requisitos generales para la
competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion”.

Este certificado no puede ser reproducido, excepto en su totalidad.

Trazabilidad de las Mediciones

Los patrones utilizados en la calibracion cuentan con trazabilidad a patrones internacionales los que a su vez estén referidos a patrones primarios
de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (Sl). Los resultados consignados en este certificado, se refieren tnicamente al equipo sometido a
calibracién al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones.

Las unidades del Sistema Internacional 10”2 mol/mol, 10°® mol/mol y 10" mol/mol son representadas por las unidades %Vol, ppm y ppb
respectivamente.
Incertidumbre Calibracién

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k = 2. El valor del mensurando se
encuentra dentro del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.

Observaciones

(*) Punto fuera del Rango Acreditado, el Valor Acreditado mas bajo para este Parametro es 11.1 ppm

Nombre y Firma Realiza: ‘Vlarco Ca 3 Nombre y Firma Autoriza:
Tékpigotle sw
/
AyT Servicios Ltda.
Los Alerces # 2425, Nufioa, Chile 2/2
F. +56 2 22381604 REG-LAB-04, Versién 13
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°3324

Oxido Nitrico - NO g'esﬁ:ﬂé Eg?ﬁ‘\?:‘?g rli
Laboratorio de Calibracién de Magnitudes de Concentraciones de Gases 1NN CHILE
Analizador de Emisiones de Fuentes Fijas o Procesos Acreditacion LC-098
Datos item Datos Estdndar de Gas
Marca - Modelo Horiba - VA-5112 Nombre MRC PAT-AYT-204-NO
N° de Serie R9HSOUER Fabricante Airgas
Fecha Calibracién 25 de febrero de 2025 N° Cilindro : EB0169127
Fecha Emision 25 de febrero de 2025 N° Certificado 160-402858927-1
Datos Cliente Fecha de Vencimiento 17 de octubre de 2031
Razdn Social Méndez Asociados Ltda. Laboratorio Emisor Airgas
Direccion Federico Gallardo 2514, Quinta Normal. Trazabilidad Inmediata Airgas Specialty Gases
Teléfono 562 2774 5977 Datos Dilutor de Gases
Pardmetros Calibracién Nombre Dilutor PAT-AYT-055
Ubicacién Servicio Técnico Fabricante Environics
Presion Ambiente (mbar) 948 N° de Serie 6531
HR Ambiental (%) 49 N° Certificado N® 3295, 3296, 3297 vy 3298
T° Ambiental (°C) 22 Fecha de Vencimiento 6 de agosto de 2025
Flujo Total (Lpm) 2.0 Laboratorio Emisor AyT
Flujo de muestreo (Lpm) 0.5 Trazabilidad Inmediata Mesa Laboratories Inc.
Pardmetros Analizador de Gases
Rango 2000.0 Tiempo de Respuesta (min) 2
Unidad Rango {ppm) Origen Tipo Error Validacion de laboratorio
Tipo de Error Rango
Resultado de Calibracion
Concentracién Flujos Dilutor Calibracién Preliminar Calibracién Final
Generada Gas Aire Promedio Error Promedio Error U
(ppm) (sccm) (scem) (ppm) (%F.S.) (ppm) (%F.S.) (%)
(*)0 0.0 2000.0 1.0 0.1 0.8 0.0 6.8
900.0 352.3 1647.7 1436.0 26.8 895.4 -0.2 6.8
1800.0 704.6 1295.4 2315.0 25.8 1798.0 -0.1 6.8
Error Prom. : -0.1 Pendiente, m : 1.00 Valor Pendiente, m:  1.05>m > 0.95
Error Maximo : +/-1 Intercepto, b : N 0.00 Valor Intercepto, b:  No aplica
Unidad Error : (%F.S.) Correlacién, R : 1.00 Valor Linealidad : R20,999
AyT Servicios Ltda.
Los Alerces # 2425, Nufioa, Chile 1/2
F. +56 2 22381604 REG-LAB-04, Version 13
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°3324

- 5 e SISTEMA NACIONAL
b Oxido Nitrico - NO DE ACREDITACION
- '] y A i 2 i INN - CHILE
VRl Laboratorio de Calibracién de Magnitudes de Concentraciones de Gases
i R Analizador de Emisiones de Fuentes Fijas o Procesos Acreditacion LC-098
Métodos de Calibracion

Las calibraciones son realizadas siguiendo las especificaciones y recomendaciones entregadas por el fabricante, siguiendo el procedimiento PRO-
LAB-01, el cual estd basado en metodologias normalizadas y recomendaciones técnicas internacionales.

El Laboratorio de Calibracion posee la competencia técnica y cumple con las exigencia de la norma NCh-ISO 17025 "Requisitos generales para la
competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion”.

Este certificado no puede ser reproducido, excepto en su totalidad.

Trazabilidad de las Mediciones

Los patrones utilizados en la calibracién cuentan con trazabilidad a patrones internacionales los que a su vez estdn referidos a patrones primarios
de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (Sl). Los resultados consignados en este certificado, se refieren Gnicamente al equipo sometido a
calibracién al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones.

Las unidades del Sistema Internacional 107 mol/mol, 10°® mol/mol y 10°® mol/mol son representadas por las unidades %Vol, ppm y ppb
respectivamente.

Incertidumbre Calibracion
La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estadndar por el factor de cobertura k = 2. El valor del mensurando se

encuentra dentro del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.

Observaciones

(*) Punto fuera del Rango Acreditado, el Valor Acreditado mas bajo para este Parametro es 5.6 ppm

Nombre y Firma Autoriza:

: 9.4 alez

Nombre y Firma Realiza:

AyT Servicios Ltda.
Los Alerces # 2425, Nufica, Chile 2/2
F. +56 2 22381604 REG-LAB-04, Versién 13
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°3326

Oxigeno - 02

Laboratorio de Calibracion de Magnitudes de Concentraciones de Guases

Analizador de Emisiones de Fuentes Fijas o Procesos

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION
NN - CHILE

Acreditacion LC-098

Datos item Datos Estdndar de Gas

Marca - Modelo Analitica - K16-1001 Nombre MRC Estandar de Gas
N° de Serie 1001-01 Fabricante Airgas
Fecha Calibracién 24 de febrero de 2025 N° Cilindro EB0O170633
Fecha Emision 25 de febrero de 2025 N° Certificado 160-402971243-1

Datos Cliente Fecha de Vencimiento 23 de febrero de 2032
Razén Social Méndez Asociados Ltda. Laboratorio Emisor Airgas
Direccion Federico Gallardo 2514, Quinta Normal. Trazabilidad Inmediata Airgas Specialty Gases
Teléfono 562 2774 5977 Datos Dilutor de Gases

Pardmetros Calibracién Nombre Dilutor PAT-AYT-055
Ubicacion Servicio Técnico Fabricante Environics
Presién Ambiente (mbar) 948 N° de Serie 6531
HR Ambiental (%) 41 N° Certificado N® 3295, 3296, 3297 y 3298
T° Ambiental (°C) 23 Fecha de Vencimiento 6 de agosto de 2025
Flujo Total (Lpm) 2.0 Laboratorio Emisor AyT
Flujo de muestreo (Lpm) 0.5 Trazabilidad Inmediata Mesa Laboratories Inc.
Parédmetros Analizador de Gases

Rango 25.0 Tiempo de Respuesta (min) 2
Unidad Rango (%Vol.) Origen Tipo Error Validacién de laboratorio
Tipo de Error Rango

Resultado de Calibracidn
Concentragon Flujos Dilutor Calibracién Preliminar Calibracién Final
Generada Gas Aire Promedio Error Promedio Error u
(%Vol.) (sccm) (scem) (%Vol.) (%F.S.) (%Vol.) (%F.S.) (%)
(*)o 0.0 2000.0 0.0 0.0 0.1 0.4 6.8
10.0 890.9 1109.1 10.3 12 9.7 -14 6.8
15.0 1692.7 307.3 19.2 0.8 18.9 -0.3 6.8
Error Prom. : -0.4 Pendiente, m: 0.99 Valor Pendiente, m:  1.05>m >0.95
Error Maximo : +/-1 Intercepto, b : " 0.09 Valor Intercepto, b:  No aplica
Unidad Error : (%F.S.) Correlacién, R : 1.00 Valor Linealidad : R=0,999
AyT Servicios Ltda.
Los Alerces # 2425, ufioa, Chile 1/2

F. +56 2 22381604
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°3326

SISTEMA NACIONAL

g pé' Oxigeno - 02 DE ACREDITACION

7 & Ay I Laboratorio de Calibracién de Magnitudes de Concentraciones de Gases 1138~ CHILE

R R AURE L Analizador de Emisiones de Fuentes Fijas o Procesos Acreditacién LC-098
Métodos de Calibracion

Las calibraciones son realizadas siguiendo las especificaciones y recomendaciones entregadas por el fabricante, siguiendo el procedimiento PRO-
LAB-01, el cual esta basado en metodologias normalizadas y recomendaciones técnicas internacionales.

El Laboratorio de Calibracion posee la competencia técnica y cumple con las exigencia de la norma NCh-ISO 17025 "Requisitos generales para la
competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién".

Este certificado no puede ser reproducido, excepto en su totalidad.

Trazabilidad de las Mediciones

Los patrones utilizados en la calibracién cuentan con trazabilidad a patrones internacionales los que a su vez estan referidos a patrones primarios
de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (Sl). Los resultados consignados en este certificado, se refieren unicamente al equipo sometido a
calibracion al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones.

Las unidades del Sistema Internacional 10 mol/mol, 10" mol/mol y 10" mol/mol son representadas por las unidades %Vol, ppm y ppb
respectivamente.
Incertidumbre Calibracion

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k = 2. El valor del mensurando se
encuentra dentro del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.

Observaciones
{*) Punto fuera del Rango Acreditado, el Valor Acreditado mas bajo para este Parametro es 0.2 %Vol.
Nombre y Firma Realiza: MageéCaceres Nombre y Firma Autoriza:
AyT Servicios Ltda.
Los Alerces # 2425, Nufioa, Chile 22
F. +56 2 22381604 REG-LAB-04, Version 13

Pagina 43 de 62
Prohibida su reproduccion total o parcial



NG

Marca - Modelo

N° de Serie

Fecha Calibracién

Fecha Emision
Razén Social
Direccién

Teléfono

Ubicacion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°3327

Dioxido de Azufre - SO2

Laboratorio de Calibracion de Magnitudes de Concentraciones de Gases

Analizador de Emisiones de Fuentes Fijas o Procesos

Datos ftem
Thermo - 43C Nombre MRC
9700259 Fabricante
25 de febrero de 2025 N° Cilindro
25 de febrero de 2025 N° Certificado
Datos Cliente Fecha de Vencimiento

Méndez Asociados Ltda. Laboratorio Emisor
Federico Gallardo 2514, Quinta Normal,

562 2774 5977

Trazabilidad Inmediata

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacién LC-098

Datos Estandar de Gas
Estandar de Gas
Airgas
EBO170091
160-403125772-1
10 de septiembre de 2032
Airgas
Airgas Specialty Gases

Datos Dilutor de Gases

Presion Ambiente {mbar)

HR Ambiental (%)

T° Ambiental (°C)

Flujo Total (Lpm)

Flujo de muestreo (Lpm)

Pardmetros Analizador de Gases

Pardmetros Calibracién Nombre Dilutor PAT-AYT-055
Servicio Técnico Fabricante Environics
947 N° de Serie 6531
50 N° Certificado N°® 3295, 3296, 3297 y 3298
23 Fecha de Vencimiento 6 de agosto de 2025
2.0 Laboratorio Emisor AyT
0.6 Trazabilidad Inmediata Mesa Laboratories Inc.

Rango 100.0 Tiempo de Respuesta (min) 2
Unidad Rango {ppm) Origen Tipo Error Validacion de laboratorio
Tipo de Error Rango
Resultado de Calibracion
Concentracién Flujos Dilutor Calibracién Preliminar Calibracién Final
Generada Gas Aire Promedio Error Promedio Error u
(ppm) (scem) (scem) (ppm) (%F.S.) (ppm) (%F.S.) (%)
(*)o 0.0 2000.0 0.0 0.0 0.2 0.2 6.8
40.0 789.0 1211.0 31.6 -8.4 40.5 0.5 6.8
80.0 1577.9 422.1 64.4 -15.6 80.1 0.1 6.8
Error Prom. : 0.3 Pendiente, m : 1.00 Valor Pendiente, m:  1.05>m >0.95
Error Maximo : +/-1 Intercepto, b : : 0.33 Valor Intercepto, b:  No aplica
Unidad Error : (%F.S.) Correlacién, R : 1.00 Valor Linealidad : R=0,999
AyT Servicios Ltda.
Los Alerces # 2425, flufioa, Chile 1/2

F. +56 2 22381604

REG-LAB-04, Version 13
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°3327

éﬁ%’ Diéxido de Azufre - SO2 BE ACREDITACION
o ‘E:, AY I Laboratorio de Calibracién de Magnitudes de Concentraciones de Gases k- CHRE
: ord Analizador de Emisiones de Fuentes Fijas o Procesos Acreditacion LC-098

Métodos de Calibracién

Las calibraciones son realizadas siguiendo las especificaciones y recomendaciones entregadas por el fabricante, siguiendo el procedimiento PRO-
LAB-01, el cual esta basado en metodologias normalizadas y recomendaciones técnicas internacionales.

El Laboratorio de Calibracién posee la competencia técnica y cumple con las exigencia de la norma NCh-1SO 17025 "Requisitos generales para la
competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién",

Este certificado no puede ser reproducido, excepto en su totalidad.

Trazabilidad de las Mediciones

Los patrones utilizados en la calibracién cuentan con trazabilidad a patrones internacionales los que a su vez estan referidos a patrones primarios
de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (Sl). Los resultados consignados en este certificado, se refieren Ginicamente al equipo sometido a
calibracién al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones.

Las unidades del Sistema Internacional 10 mol/mol, 10°® mol/mol y 10°° mol/mol son representadas por las unidades %Vol, ppm y ppb
respectivamente.
Incertidumbre Calibracién

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estéandar por el factor de cobertura k = 2. El valor del mensurando se
encuentra dentro del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.

Observaciones

(*) Punto fuera del Rango Acreditado, el Valor Acreditado mas bajo para este Parametro es 5.4 ppm

Nombre y Firma Realiza: I M Céceres Nombre y Firma Autoriza:
@
AyT Servicios Ltda.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°3325

Dioxido de Carbono - CO2

Laboratorio de Calibracién de Magnitudes de Concentraciones de Gases

Analizador de Emisiones de Fuentes Fijas o Procesos

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacién LC-098

Datos item Datos Estdndar de Gas
Marca - Modelo Horiba - VA-5001 Nombre MRC Estandar de Gas
N° de Serie 9IMITG39 Fabricante Airgas
Fecha Calibracién 24 de febrero de 2025 N° Cilindro EB0170633
Fecha Emisi6n 25 de febrero de 2025 N° Certificado 160-402971243-1
Datos Cliente Fecha de Vencimiento 23 de febrero de 2032
Razén Social Méndez Asociados Ltda. Laboratorio Emisor Airgas
Direccién Federico Gallardo 2514, Quinta Normal.  Trazabilidad Inmediata Airgas Specialty Gases
Teléfono 56 2 2774 5977 Datos Dilutor de Gases
Pardmetros Calibracion Nombre Dilutor PAT-AYT-055
Ubicacién Servicio Técnico Fabricante Environics
Presién Ambiente (mbar) 948 N° de Serie 6531
HR Ambiental (%) 41 N® Certificado N® 3295, 3296, 3297 y 3298
T° Ambiental (°C) 23 Fecha de Vencimiento 6 de agosto de 2025
Flujo Total (Lpm) 2.0 Laboratorio Emisor AyT
Flujo de muestreo (Lpm) 0.5 Trazabilidad Inmediata Mesa Laboratories Inc.
Parametros Analizador de Gases
Rango 25.0 Tiempo de Respuesta (min) 2
Unidad Rango (%Vol.) Origen Tipo Error Validacién de laboratorio
Tipo de Error Rango
Resultado de Calibracién
Concentracién Flujos Dilutor Calibracién Preliminar Calibracién Final
Generada Gas Aire Promedio Error Promedio Error u
(%Vol.) (scem) (scem) (%Vol.) (%F.S.) (%Vol.) (%F.S.) (%)
(*)o 0.0 2000.0 0.0 0.0 0.0 0.1 6.8
10.0 898.1 1101.9 11.0 4.0 10.0 -0.1 6.8
19.0 .1706.3 293.7 21.8 11.3 19.1 0.5 6.8
Error Prom. : 0.2 Pendiente, m : 1.01 Valor Pendiente, m:  1.05 >m >0.95
Error Maximo : +/-1 Intercepto, b : 0.03 Valor Intercepto, b:  No aplica
Unidad Error : (%F.S.) Correlacion, R : 1.00 Valor Linealidad : R20,999
AyT Servicios Ltda. )
Los Alerces # 2425, Nufioa, Chile 1/2

F. +56 2 22381604

REG-LAB-04, Versién 13
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°3325

%ﬁ Didxido de Carbono - CO2 SISTEMA NAGIONAL
_:-{‘:'?Av I Laboratorio de Calibracion de Magnitudes de Concentraciones de Gases INN - CHILE
' L Analizador de Emisiones de Fuentes Fijas o Procesos Acreditacién LC-098

Métodos de Calibracion

Las calibraciones son realizadas siguiendo las especificaciones y recomendaciones entregadas por el fabricante, siguiendo el procedimiento PRO-
LAB-01, el cual estd basado en metodologias normalizadas y recomendaciones técnicas internacionales.

El Laboratorio de Calibracidn posee la competencia técnica y cumple con las exigencia de la norma NCh-ISO 17025 "Requisitos generales para la
competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion”.

Este certificado no puede ser reproducido, excepto en su totalidad.

Trazabilidad de las Mediciones

Los patrones utilizados en la calibracidn cuentan con trazabilidad a patrones internacionales los que a su vez estan referidos a patrones primarios
de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (Sl). Los resultados consignados en este certificado, se refieren Ginicamente al equipo sometido a
calibraciéon al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones.

Las unidades del Sistema Internacional 107 mol/mol, 10°® mol/mol y 10°° mol/mol son representadas por las unidades %Vol, ppm Yy ppb
respectivamente.

Incertidumbre Calibracion
La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estdndar por el factor de cobertura k = 2. El valor del mensurando se

encuentra dentro del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.

Observaciones

{*) Punto fuera del Rango Acreditado, el Valor Acreditado mas bajo para este Parametro es 0.02 %Vol.

Nombre y Firma Autoriza: 1

échico de Servicio Jera Zt‘:rib
! W {/ fé\u\% 1/

Nombre y Firma Realiza:

AyT Servicios Ltda.

Los Alerces # 2425, Nurioa, Chile 2/2
F. +56 2 22381604 REG-LAB-04, Version 13
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. Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

AVISO DE MUESTREO/MEDICION
EMISIONES ATMOSFERICAS DE FUENTES FIJAS
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL (ETFA)

ETFA-REG-02/V06

1. DATOS DE LA ETFA

Cédigo ETFA 008-01

Nombre MENDEZ ASOCIADOS LTDA.

Direccion FEDERICO GALLARDO N° 2514 - QUINTA NORMAL
Teléfono 22-7745977 | 22-7754124

Correo electrénico info@atischile.cl

2. DATOS DE LA PERSONA NATURAL ENCARGADO DE LA ACTIVIDAD (de la ETFA)

Nombre Completo ROBIN MENDEZ SOTO
Numero de contacto (celular) 9-94494790

1

3. INFORMACION DEL TITULAR

Razon Social LUVAL S.A

RUT Razon Social 79,894,160-7

Direccion PDTE JORGE ALESSANDRI RODRIGUEZ N° 12251. SAN BERNARDO
Teléfono 22-3458000

Nombre Contacto Establecimiento SR SIMON SANTOS

Correo electrénico de contacto simon.santos@Iuval.cl

4. INFORMACION DE LA ACTIVIDAD (ETFA)

Actividad (2) ] Muestreo Medicion
Nombre Establecimiento LUVAL S.A
Direccién (calle, nimero y comuna) PDTE JORGE ALESSANDRI RODRIGUEZ N° 12251. SAN BERNARDO
. ] Central Termoeléctrica [ ] Celulosa [] Fundicién [J otro PROD REFINACION
Proceso Productivo D Planta de incineracion, coincineracion y coprocesamiento Especificar: PETROLEO
Tipo de fuente Caldera [] Grupo Electrégeno ] Horno Panadero [] Proceso
Tipo de combustible utilizado Gas Natural/PET 2
Nombre de la fuente CALDERA DE FLUIDO TERMICO
N° registro de la fuente (3) CF-GEV-29486
N° Unico de registro SEREMI (4) CA-5084
Fecha programada inicio MIERCOLES 09 DE ABRIL 2025
Fecha programada término MIERCOLES 09 DE ABRIL 2025
Hora inicio muestreo/medicion 10:30 HRS
rrjitégggnto e AR [ Norma de emision PPDA/PDA [ | RCA [ ] Impuesto Verde Esp::::car:
Parametros contaminantes a medir O e O s 502 L cor L owo
NOX co [] co2 [[] Metales pesados Especificar:

(2) Actividades descritas en Resolucién Exenta N°126/2019 de la SMA
(3) Segun el codigo asignado en el marco de la Declaracion de Emisiones de Fuentes Fijas (Decreto Supremo N°138/2005 Ministerio de Salud)
(4) Segun el codigo otorgado por la Seremi de Salud (aplica a RM, en otras regiones segun corresponda)

5. JUSTIFICACION DE LA SUSPENSION (Usar sélo en caso de suspensién de la actividad)

Pagina 48 de 62
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4. INFORMACION DE LA ACTIVIDAD (ETFA)

6. DATOS DEL RESPONSABLE DE AVISO

Nombre CAROLINA GARRIDO ARAVENA
Cargo JEFE ADMINISTRATIVA
Fecha 01-04-2025
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INFORME TECNICO CFT-01. Nov. 2024

CALDERA DE FLUIDO TERMICO
FUENTE DE ENERGIA POR COMBUSTION

HITOS DEL PROCESO FECHA

Aviso de revisiones y pruebas 09.12.2024
Fecha de inicio de revisiones y pruebas 13.12.2024
Fecha de termino de revisiones y pruebas 13.12.2024
Fecha de entrega de informe a propietario 26.12.2024

INFORME TECNICO CFT-01

“VERIFICACION DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LA CALDERA DE
FLUIDO TERMICO, COMPONENTES, ACCESORIOS Y CIRCUITO DE
CALEFACCION”
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2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA CALDERA DE FLUIDO TERMICO

 INFORMACION ESPECIFICA DE LA CALDERA DEFLUIDO TERMICO. € NC_
CAidos3,DSN'IOZ0ZMSAG

.~ TipodeCaldera CFT-01 [ horas uso diaria 8
| Fabricante (marca) |  GARIONINAVAL [ Modelo | THV 1250
| Numero de fabrica/afio |  215.05/2005 ﬁl 215

350 (° C)

 Potencia térmica nominal 1454 (kw) [ Normade disefio | ISO 9001

3
432 (m?) ()
_|

. sow0  uQuoo  GASEOSO
el

6,86 (kg/cm?)

DIESEL
SOLO DE RESPALDO GAS NATURAL

10260 (keal/kg) | PCS

121 kg/h)

| (keal/kg) | 11700(kcal/kg)

(kg/h)

107 (kg/h)

ZING | Material de fabricacién ~CAPA D EACERO
2(mm) © Espesor 7(mm)
lanadevidio ©  Dimensiones L1600 X D 4600 MM

(unidades)

5084 RM

- COPIADELREGISTROOTORGADOPORLASEREMIDESALUD
X COPIADE ULTIMO INFORME TECNICO INFORMADO ALASEREMIDE SALUD

2 PCS: Poder calorifico superior
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3. CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION

DESCRIPCION DE MATERIAS ESPECIFICAS RESULTADO?
3.1.- CARACTERISTICAS DEL LUGAR DE EMPLAZAMIENTO Y CONDICIONES BASICAS DE HIGIENE Y
C NC NA
SEGURIDAD
Articulos 3, 55 D.S. 10/2012 Min Salud y articulos 5,6,7,8,11,32,33,34,35,36,37,44,46 Y 47 D.S. 594/99 Min Salud. C

LA CALDERA ESTA REGISTRADA Y CUENTA CON SU NUMERO DE REGISTRO

LA REVISION ES PARA RENOVAR SU PERMISO DE FUNCIONAMIENTO

CUENTA CON CONDICIONES DE HIGIENE Y SEGURIDAD, ZAPATOS ANTIDESLIZANTE PARA SUS TRABAJADORES, VENTILADA, ILUMINADA,
EXTINTOR, ESTANQUE DE EXPANSION ABIERTO CON SISTEMA DE ANTIDERRAME, DESAGUES, LUZ EMERGENCIA, VALVULA DE
SEGURIDAD ,OPERADORES AUTORIZADOS, CON MANTENCIONES.

Articulo 3.- Toda caldera y autoclave debera estar incorporado a un registro que lleva la Secretaria Regional Ministerial de
Salud correspondiente, previo al inicio de su operacién y funcionamiento. Este registro le asignarad un nimero con validez
nacional que permita identificarlos, el que serd comunicado al propietario.

Para solicitar dicho registro, el propietario debera proporcionar, la siguiente informacion, seglin corresponda:

a. Nombre del propietario, Rut, direccién.

b. Nombre del representante legal, Rut, direccion, en su caso.

c. Direccion de la instalacion del equipo.

d. Nombre del fabricante.

e. NUmero de fabricacion y afio.

f. Superficie de calefaccion.

g. Presion maxima de trabajo en kg/cm2.

h. Produccion de vapor en kg/hr.

i. Tipo(s) de combustible(s) empleado(s) y consumo por kg/hr.

j- Tipo de aislacion térmica del equipo y red de distribucién de vapor y agua caliente.

k. Volumen en litros 0 metros cubicos.

I. Informe técnico emitido por un profesional facultado, que dé cuenta del cumplimiento por una caldera o autoclave de las
exigencias de este reglamento.

m. Identificacién del profesional facultado que efectda el informe técnico.

n. Certificado de prueba hidraulica al término de la fabricacion, respecto de calderas, autoclaves y equipos que utilizan
vapor de agua, nuevos y sin uso.

0. Copia del manual de operacidn del equipo en espafiol.

p. Sistema de tratamiento de agua de alimentacion.

g. Catalogo de la caldera o autoclave.

r. Plano general de planta a escala, de la instalacion y de la sala de caldera. En ambos casos se debera indicar la ubicacion y
direccion de la red de fluido, puntos de consumo identificando el tipo de equipo, depdsito de combustible, estanque de
alimentacién de agua, purgas Yy accesorios.

s. Inscripcion de la declaracion en la Superintendencia de Electricidad y Combustibles SEC, de la instalacién eléctrica y
suministro de combustibles liquidos y gaseosos.

t. Resolucién de Calificacion Ambiental, cuando corresponda.

u. Indicar norma de disefio y normas técnicas de construccion de la caldera y autoclave.

v. Libro de vida de la caldera y autoclave, foliado, tamafio oficio.

w. Copia de documento que acredita el registro del equipo, cuando se trate de aquellos que han sido trasladados o
transferidos.

La modificacion o cambio de alguno de los antecedentes presentados para su incorporacion al registro, debe contar con
autorizacion previa de la autoridad sanitaria

Avrticulo 55.- El emplazamiento de las calderas de calefaccion y las calderas de fluidos térmicos deberd cumplir con los
siguientes requisitos:

a) De higiene y seguridad establecidas en la normativa vigente.

b) Contar con sistema de alumbrado para emergencia.

8¢ Cumple normativa; NC: No cumple normativa; NA: No aplica
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c) Cuando la caldera esté instalada en un subterraneo y no cuente con comunicacion directa con el exterior, debera contar
con un sistema de inyeccion mecanico de aire a la sala, necesario para la combustion y para renovacion de aire de los
espacios de trabajo. Ademas, aquellas que utilicen combustibles gaseosos deberan disponer de un sistema de deteccion por
fuga de gases inflamables, que detenga el quemador cuando se registren trazas de combustible en el aire de la sala.

d) Los gases de combustion de las calderas deberan ser evacuados hacia el exterior de la instalacion.

e) Ofrecer la necesaria seguridad para realizar labores de mantencién, mediciones de contaminantes producto de la
combustion y limpieza general.

f) Debera contar con un sistema que permita retener o canalizar cualquier fuga de fluido, por falla de sus componentes o
accesorios, como también en situaciones de emergencia.

g) Se deberan sefializar las direcciones y sentido del flujo del fluido caliente con una flecha de color rojo y el flujo del
fluido de retorno en color azul, ambos claramente visibles.

h) Dar cumplimiento a lo establecido en la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones en las materias atingentes a
esta materia.

i) En las zonas o salas donde se instalen las calderas de calefaccion y calderas de fluidos térmicos deben colocarse en lugar
visible carteles indicadores, perfectamente legibles, con las instrucciones sobre las maniobras necesarias para la puesta en
marcha y detencion del artefacto y las maniobras de emergencia.

Se exceptlan de las exigencias de las salas de calderas a las calderas de calefaccion y a las calderas de fluidos térmicos,
sean fijas 0o maviles, cuyo uso sea exclusivamente industrial o de proceso, no obstante ello, deberan cumplir con los
requisitos sefialados en este articulo.

3.2.- INSTALACION INTERIOR ELECTRICA E INSCRIPCION EN LA SUPERINTENDENCIA DE
ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES (SEC)

Articulos 3,55, D.S.10/2012 Min Salud; Articulos 39, 42 D.S. 594/99 Min Salud NA
INSTALACION ANTIGUA Y DECLARADA CON ANTERIORIDAD

3.3.- INSTALACION INTERIOR DE COMBUSTIBLES LiQUIDOS E INSCRIPCION EN SEC C NC NA
Articulos 3, 55, 70, 71 D.S. N° 10/2012 Min Salud; D N° 160/2008 Min Economia, Articulo 39, 42 D.S. N° 594/1999 Min NA
Salud

INSTALACION ANTIGUA'Y DECLARADA CON ANTERIORIDAD

3.4.- INSTALACION INTERIOR DE COMBUSTIBLES GASEOSOS E INSCRIPCION EN SEC C NC NA
Articulos 3,55, 70, D.S. 10/2012 Min Salud ; Articulos 39 D.S. 594/99, D.S. 66/2007 Min Energia NA
INSTALACION ANTIGUA Y DECLARADA CON ANTERIORIDAD

Pagina 53 de 62
Prohibida su reproduccion total o parcial



4. CALDERA DE FLUIDO TERMICO, COMPONENTES Y ACCESORIOS

~ DESCRIPCIONDEMATERIASESPECIFICAS  RESULTADO
(41-PLACADEFABRICA C NC NA
CAiado7DSNI020ZMSA €

LA CALDERA CUENTA CON SU PLACA DE FABRICACION CON LOS DATOS Y ADEMAS TIENE SU PLACA DONDE APARECE SU
NUMERO DE REGISTRO

|42 ACCESORIOS DE OBSERVACION: MANOMETROS ~~ C NC NA
(AidossSTDS.NI02012Minsad €

CUENTA CON UN MANOMETRO ANALOGO DONDE MARCA LA PRESION DE TRABAJO

ﬁﬁﬁ

| WINTER \ | 0,1-0,1
| ! | 0-100 |

_--_
TR T —

LA FUENTE TIENE UN TERMOMETRO DIGITAL DONDE SE SETEA TEMPERATURAS DE TRABAJO

. Marcatermémetro  Unidaddemedida ~ Rango  Divisiondeescala
| DIGITAL | \ |

| | | |

| 4.5.- ACCESORIOS DE SEGURIDAD: VALVULA(S)DEALVIO ~~ C NC NA
Articulos 56,59, 60 D5.N* 10/2012 MinSalud

LA CALDERA EN SU TRAYECTO CUENTA CON UNA VALVULA DE SEGURIDAD , SIN EMBARGO, EL SISTEMA ES ATMOSFERICO
POR LO QUE SI HAY UNA SOBREPRESION LO ABSORVE EL ESTANQUE DE EXPANSION QUE CUENTA CON SU REBALSE QUE
VA A ESTANQUE DE REBALSE.

EL SISTEMA CUENTA CON ESTANQUE DE EXPANSION ABIERTO EN LA PARTE MAS ALTA DEL SISTEMA
CUENTA CON SISTEMA DE REBALSE Y PURGAS

47.-ACCESORIO DE CONTROL AUTOMATICO: TERMOSTATO. C  NC NA
Artedosse 6LDS. N 02012 Mnsad

LA FUENTE CUENTA CON TERMOSTATO DIGITAL DONDE ALLI SE ELIGE LA TEMPERATURA DE TRABAJO
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ESTANQUE DE EXPANSION

PROGRAM SELECTION ENTER

N

> )

RESTART AUT/MAN O 7
RESET

5. MODIFICACIONES EN EL DISENO DE LA CALDERA DE FLUIDO TERMICO

OTROS: TERMOSTATO

5.1.- MODIFICACION EN LA SUPERFICIE DE CALEFACCION C NC NA
Articulos 49, 71 D.S. N° 10/2012 Min Salud NA
5.2.- MODIFICACION EN EL TIPO DE COMBUSTIBLE C NC NA
Articulos 49, 71 D.S. N° 10/2012 Min Salud NA
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6. REVISIONES Y PRUEBAS

~ DESCRIPCIONDEMATERIASESPECIFICAS ~ RESUTADO
(61-REVISIONINTERNAYEXTERNA  Fecha  13/122024  C  NC  NA
o Atilose2,63,6,650S.N° 102012 Mnsad

SE REVISA SALA DE LA INSTALACION, ACCESORIOS, CHIMENEA, DESAGUE, ILUMINACION, VENTILACIONES, OPERADORES A
CARGO D LA FUENTE, MANEJO DEL PERSONAL EN SU FUNCIONAMIENTO, REDES RECUBIERTAS, REDES CON FLECHAS ROJO
IDA Y AZUL RETORNO.

LA FUENTE USA GAS NATURAL COMO COMBUSTIBLE HABITUAL PERO SU QUEMADOR ES DUAL Y TAMBIEN ESTA
HABILITADO PARA USAR PETROLEO SI ASI LO NECESITAN.

me— ) e (6]

o Aiclose2 63,6466 05N 10202 Minsalud €

EL SISTEMA CUENTA CON UNA VLAVULA DE SEGURIDAD , SIN EMBARGO, EL SISTEMA ES ABIERTO Y CUENTA CON UN ESTANQUE DE
EXPANSION ATMOSFERICO Y CON REBALSE SI HAY UNA SOBREPRESION

 63.- VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO DE LOSTERMOSTATOS  Fecha  13/12/2024  C NC  NA
o Anielose, 63,64, 670S N 10202 Mnsalkd

EL SISTEMA CUENTA CON TERMOSTATO DE CONTROL DE TEMPERATURA DIGITAL DONDE SE PONE LA TEMPERATURA DESEADA SEGUN
EL PROCESO.

e

o Aniclose2,63,64, 680510202 MinSalud €

EL SISTEMA CUENTA CON UN MANIFOLD QUE DISTRIBUYE EL FLUIDO A FUENTES Y EN TODO SUS TRAYECTO CUENTA CON
REDES REVESTIDAS Y ACCSESORIOS EN BUEN ESTADO Y RETORNANDO A LA CALDERA.

(65-PRUEBASESPECIALES [ Fecha dc/mm/acen | €
o Anicdoss9DSINI0202MRSaud
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- OTROS

7. ANTECEDENTES COMPLEMENTARIOS

Ejemplos: esquemas y/o diagramas; memorias de calculo; certificaciones de pruebas especiales,otros documentos de
fabrica; especificaciones técnicas de combustibles, catdlogo de quemadores, vélvulas, etc.

Calentadores de aceite diatérmico horizontales y verticales

Tipologia: Serpentin, 3 vueltas, hogar pasante, horizontal o vertical, para aceite diatérmico
Potencialidad: 150.000 kcal/h — 7.000.000 kcal/h

Calentadores de aceite térmico en version horizontal y vertical para temperaturas hasta 320°C (versiones

especiales de hasta 400°C).

Estas calderas han sido especialmente estudiadas para poder obtener la maxima eficiencia. Sobre estas es

posible instalar cualquier tipo de quemador monobloque del mercado, facilitando de este modo la

asistencia en cualquier zona y al minimo coste.

El modelo TH estéa caracterizado por:

Dimensiones reducidas

Rapidez de puesta en régimen

Maéxima seguridad de funcionamiento
Cantidad minima de material refractario

Tracto de tubos con uno o varios principios envueltos en espiral, equilibrados y bien medidos de

modo de prevenir fendmenos de cracking

Camara de combustién de gran volumen
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Los calentadores de aceite diatérmico de la serie TH estan realizados sea en version horizontal que
vertical, para adaptarse mejor a las exigencias de espacio del cliente.

La version /AR incluye un intercambiador de humos/aire que calienta previamente el aire comburente
utilizando el calor residuo de los humos, mejorando ain mas el rendimiento del aparato.

8. RESULTADOS Y CONCLUSION

C

NA

~ NOCUMPLECON NORMATIVAVIGENTE
 CUMPIECONLANORVATVAVIGENTE  C

!ﬂ RAQUEL SESHRA
Maria Raquel Segura Aguirre odiniy Ve
Ingeniero Revisor Calderas <
Registro 84
Seremi Salud R.M

FIRMA
Fecha 26-12-24
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COMPROBANTE - RECEPCION DE
INFORMACION

f_\% Tc SISTEMA VENTANILLA UNICA DEL RETC
;A | 'L'. . “ Sermen i . DECLARACION ANUAL F138
==~.._,.~.r’1 B oo o ot REGISTRO UNICO DE EMISIONESATMOSFERICAS
Folio 198851 Estado :ENVIADA
Establecimiento :LUVAL S.A.
Empresa ‘LUVALS A
Rut :79894160-7
Fecha :2025-04-22 12:24:10 Periodo : 2024
Comuna :San Bernardo
Tipo Fuente Nro.Interno Nombre
Caldera de Fluido Térmico 1 CALDERA FLUIDO TERMICO

El presente certificado sélo da cuenta de la recepcion de la informacion declarada en el sistema F138. En ninglin caso representa la aprobacién de la misma.
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Instituto de
Salud Pablica
<HEFER Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 412/24
(DECRETO SUPREMO N©° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboratorio de Catibracion de
Eguipos de Medician de
Contaminantes Atmaosféricos
Seccion Tecnologias enel Trabajo |

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: MENDEZ ASOCIADOS LTDA.

- Representante Legal: IVONNE MENDEZ SOTO

- RUT.76.207.060-K; Teleéfono: 2774 5977

- Ubicacion: Calle: FEDERICO GALLARDO; N° 2514; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE CHIMENEA (LARGO = 2.800 mm.)
- N@Registro :ISP-ST-28-04

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patron Sistema Termomeétrico Digital
Marca/Modelo LUTRON/TM-907-A
N© Serie [373184; TAGN® 10742
N de Certificado de | Certificado de Calibracion N° T-24-0726 de fecha 30/04/2024 del
calibracion Laboratorio de Calibracién en la magnitud temperatura

Laboratorio de Calibracion acreditado en magnitud Temperatura, CALMAREP
Trazablea SpA

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

— Temperatura de Temperatura de Termocupla | Diferencia Temperatura
Referencia (°C) (°0) (%)
Etilenglicol 00 1. 037
Etilenglicol 90,0 88 0,55
Horno Pozo Seco 2500 251 0,19

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad Relativa 40 %; temperatura 20,1 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobade mediante Resolucién Exenta N° 689 de
fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y
Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera valido mientr8s el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia
de un afo a partir de la fecha de emision.

Fecha: 22/05/24
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Instituto de
Salud Pablica
L Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 378/24
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboratorio de Caliracin de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

= Nombre Empresa o Razon Social: MENDEZ ASOCIADOS LTDA.

- Representante Legal: IVONNE MENDEZ SOTO

- RUT.76.207.060-K; Telefono: 2774 5977

- Ubicacion: Calle: FEDERICO GALLARDO; N° 2514; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : TUBO DE PITOT TIPO *S*
- Ne Serie : SIN NOMERO
- N°Registro ISP-TP-28-02

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Pie de metro digital, rango de 0 - 150 mm, resolucion de 0,01 mm.,

Medidor de angulos, rango de 0 - 360°, resolucion de 5~

Pie de metro, marca STARRETT; Modelo: EC799A-6/150

Medidor de angules, marca Mitutoyo,

Pie de metro: N° 20/110026

Medidor de angulos: Tag N° 1616

Pie de metro, Certificado de Calibracion N® SMI-175011L de fecha 14/09/23, del Laboratorio
N® de Certificado | de Calibracion en la Magnitud Longitud del Servicio de Metrologia Integral SpA.

de Calibracion Medidor de angulos, Certificado de Calibracion N° SMI-161568L de fecha 14/04/23 del
Laboratorio de Calibracion en la Magnitud Longitud SMI SpA

Pie de metro: STARRETT

Medidor de angulos: Laboratorio LaroyLab

Equipo Patron

Marca/Modelo

N° Serie

Trazable a

4.- RESULTADOS: El equipo identificade anteriormente, tiene las siguientes dimensiones;

~a1=00 © ~02=10 ©
-B1=00 © -B»=00 ©
-Z=079 (mm) -W=040 (mm)
: - Pa=11,40(mm.) - Py =11,40 (mm)
- Dy =953 (mm) ISP-TP-28-02

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 41 %: Temperatura; 19,6 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucitn Exenta N° 689 de fecha
30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.— CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y Analisis de
Emisiones de Fuentes Fijas. "

8.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el ¢quipo no sufra modificacibnes y/o reparaciones. Tendra una vigencia de un
ano a partir de la fecha de emision.

Fecha: 07/05/24
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Centro de Instrumentacién y Desarrollo Electrénico
Laboratorio de Calibracién Acreditado en la Magnitud Presién

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Seamedy

INN - CHILE UdeSantiago
Acreditacion LC 068 -gde Chile
FO-SC-27 rev. 05
Certificado de Calibracion: CCP 228-2024 Fecha de emision: 21 de noviembre de 2024 Pagina 1 de 2

Cliente . MENDEZ ASOCIADOS LIMITADA

Direccion »  FEDERICO GALLARDO N° 2514, QUINTA NORMAL - SANTIAGO
Descripcion Baroémetro con indicacién digital

Marca NETG:=

Modelo AB034905

Serie Sin Informacién

Identificacion MA-02

Patron utilizado

Marca

Modelo

N° certificado patrén
Certificado emitido por
Trazabilidad

Préxima calibracion patron

Manémetro Digital (EP-87)
WIKA - MENSOR
CPG2500 /' CPT6100 -
DAKkS P01837

LCPNP - ENAER

LCPNP - ENAER

marzo de 2026

Lugar de la calibracién
Condiciones ambientales
Método

Fecha de calibracion

CIDE-USACH, Avda. Libertador Bernardo O'Higgins N° 3363, Estacion Central - Santiago
(22+4)°C - (50+20)% HR

PR-CA-10 v08, comparacion directa con patrén de referencia, basado en guia técnica DKD-
R 6-1 Calibration of Pressure Gauges ed|t|on 03!2014

20 de noviembre de 2024

* Los resultados expresados en el presente certificado de calibracion son validos solo para el instrumento identificado y para las
condiciones establecidas en el momento de la calibracién y que son documentadas en el presente certificado de calibracion.
* Los patrones usados en la presente calibracién son trazables a patrones nacionales o |nternacmnales de acuerdo al Sistema

Internacional de Unidades SI.

« La incertidumbre informada ha sido est1mada muittpiicendo ]a lncemdumbre estandar combmada por el factor de cobertura k=2. El
valor del mensurando se encuentra dentro del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.

* Los laboratorios de calibracion CIDE-USACH, se encuentran acreditados por el Sistema Nacional de Acreditacién, bajo la
norma NCh-ISO/IEC 17025:2017 "Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracién".

« EI CIDE no asumg responsabilidades por dafios posteriores a la calibracién, ocasionados por el mal empleo del mstrumento

« Este certtificado

puede s

reproducifio de manera parcial,

T" L

3 MR W]

Rdberto Figuéroa Mufio:
Jefe Laboratori

Mauricio Araya Castro

Calibracion Responsable Técnico

Teléfono: 227183147 website: www .cide.usach.cl

FINAL DE INFORME
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‘ (ACCREDITED)
MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental

FORMULARIO 4
RESUMEN DE MEDICION DE EMISIONES

INDIVIDUALIZACION DEL TITULAR DE LA FUENTE

RAZON SOCIAL NOMBRE DE FANTASIA RUT

Luval S.A. Luval S.A. 79.894.160-7
REPRESENTANTE LEGAL CORREO ELECTRONICO CONTACTO N° ESTABLECIMIENTO REGION

Alejandro Reyes Celedén simon.santos@Iuval.cl ID 3825 Metropolitana

GIRO DEL ESTABLECIMIENTO CALLE N°|COMUNA

Fabricacion de Productos de la Refinacién del Petréleo Presidente Jorge Alessandri Rodriguez 12251|San Bernardo

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

N° REGISTRO D.S. 138 TIPO DE FUENTE MARCA MODELO ARO
CF-GEV-29486 (CA-5084) [Caldera de Fluido Térmico Garioni Naval THV 1250 2005
COMBUSTIBLE UTILIZADO CONSUMO NOMINAL DE COMBUSTIBLE POTENCIA NOMINAL TERMICA (MWt) SISTEMA CONTROL DE EMISIONES
Gas Natural 107 kg/h 1,73 No Posee
INDIVIDUALIZACION E.T.F.A.
NOMBRE O RAZON SOCIAL RUT CODIGO ETFA
Méndez Asociados Ltda. 76.207.060-K 008-01
CONTAMINANTE INSPECTOR AMBIENTAL RUT
Material Particulado Robin Méndez S. 14.539.496-1
METODO UTILIZADO FECHA ACTIVIDAD FECHA INFORME RESULTADOS IDENTIFICACION DEL INFORME
CH-5, CH-4, CH-3, CH-3B, CH-2, CH-1 10 de abril de 2025 9 de mayo de 2025 147-0425-P
RESULTADOS
UBICACION DEL PUNTO DE MUESTREO .
NUMERO DE
5,2 m DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIBA CORRIDAS 3
-TIPO MATERIA PRIMA Gas Natural 2,9 m DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO
-CAPACIDAD PLENA CARGA 107 kg/h PRIMERA SEGUNDA TERCERA MEDIA DESVIACION
-CARGA DURANTE MUESTREO 87,4 kg/h CORRIDA CORRIDA CORRIDA CORRIDAS ESTANDAR
CONSUMO COMBUSTIBLE kg/h 87,7 87,3 87,2 87,4 e
TIEMPO UTILIZADO EN CADA MEDICION min 56 56 56 i il
HORA DE REALIZACION CORRIDA h 13:27 14:37 15:50 ek i
CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO mg/m3N 1,4 1,6 1,3 1,4 0,2
CONCENTRACION CORREGIDA (3% Oxigeno) mg/m3N 1,5 1,7 1,3 1,5 0,2
EMISION HORA DE CONTAMINANTE kg/h 0,002 0,002 0,002 0,002 0,000
CAUDAL DE GASES BASE SECA m3N/h 1359 1349 1346 1351 6,8
EXCESO DE AIRE % 18,3 18,1 17,8 18,1 il
02 % 3,5 3,5 3,5 3,5 0,0
C0O2 % 9,8 9,9 9,9 9,8 0,0
cO ppm 20 19 20 19,8 0,4
PORCENTAJE ISOCINETISMO % 101 101 101 101 0,2
HUMEDAD DE GASES % 15,4 15,8 16,1 15,8 0,4
VELOCIDAD DE GASES m/s 9,0 9,1 9,1 9,0 0,0
TEMPERATURA DE GASES °C 273 276 276 275 1,5
PESO MOLECULAR BASE SECA g/mol 29,71 29,72 29,72 29,71 0,0
PESO MOLECULAR BASE HUMEDA g/mol 27,91 27,86 27,83 27,87 0,0
RELACION AIRE real/tedrico| 0,8 0,8 0,8 0,8 ook
EFICIENCIA COMBUSTION % 80,2 80,2 80,2 80,2 il
VOLUMEN DE MUESTREO Nm3 1,076 1,073 1,069 1,073 il
CARGA POR CORRIDA kg/h 87,7 87,3 87,2 87,4 e
CARGA POR CORRIDA % 82,0 81,6 81,5 81,7 il
PROMEDIO DE FLUJO CICLONICO ° 3,63
Firmado digitalmente
IVONNE por IVONN?VIVIANA
DECLARO QUE LOS DATOS CONSIGNADOS VIVIANA MENDEZ SOTO
FECHA SON EXPRESION FIEL DE LA REALIDAD Fecha: 2025.06.13
DIA MES ARO POR LO QUE ASUMO LA RESPONSABILIDAD MENDEZ 50TO 13:34:53 -04'00'
9 5 2025 CORRESPONDIENTE MENDEZ ASOCIADOS LIMITADA.
NOMBRE Y FIRMA DEL LABORATORIO
DE MEDICION DE ANALISIS
ETFA 008-01 Version N°001
info@atischile.cl Prohibida su reproduccion total o parcial

(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006
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2025 CF-GEV-29486 (CA-5084)
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10 de abril de 2025

Informe N° 147-0425-P

ETFA-008-01 Version N°001
info@atischile.cl Prohibida su reproduccion total o parcial

(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006
Pagina 2 de 51



MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

(ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

INFORME DE RESULTADOS DE MATERIAL PARTICULADO

Realizado a

Direccion

Regién

Proceso Productivo

Tipo de Fuente

Tipo de Combustible

Nombre de la Fuente

N° de Registro de la Fuente
Instrumento de gestién ambiental
Variable Ambiental
Contaminante Medido
Actividad

Método(s) Utilizado(s)
Sistema de medicion (equipo)
Tipo de Fuente

N° Corridas

Realizado por

Cédigo ETFA

Inspector Ambiental

Cadigo Inspector Ambiental
Operador de Unidad de Control
Operador Sonda

Fecha de Muestreo

Fecha de Envié Aviso Previo
Fecha del Informe

N° Interno del Informe

IVONNE Firmado digitalmente
VIVIANA por IVONNE VIVIANA
MENDEZ SOTO
MENDEZ Fecha: 2025.06.13
SOTO 13:35:13-04'00"

Representante Legal
Ivonne Méndez Soto
14.259.857-4

ETFA-008-01
info@atischile.cl
(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006

: LUVAL S.A.

. Presidente Jorge Alessandri Rodriguez N° 12251, San Bernardo
. Metropolitana

. Fabricacion de Productos de la Refinacion del Petréleo

. Caldera

. Gas Natural

. Caldera de Fluido Térmico

. CF-GEV-29486 (CA-5084)

. Decreto Supremo N°31/2016 del Ministerio del Medio Ambiente
: Aire

: MATERIAL PARTICULADO

: Muestreo

. CH-5, CH-4, CH-3, CH-3B, CH-2, CH-1

. ISP-MS-28-01

: Puntual

3

. Méndez Asociados Ltda.

Federico Gallardo N° 2514, Q. Normal, Santiago.
Teléfono: (+56) 2 2774 5977 (+56) 9 8920 1006
Correo: info@atischile.cl

: 008-01
. Robin Méndez S.

14.539.496-1

. Mauricio Gémez

. Sebastian Pilquil

: 10 de abril de 2025
. 2 de abril de 2025

: 9 de mayo de 2025
1 147-0425-P

ROBIN PAOLO Frdeganent
MENDEZ MENDEZ SOTO
SOTO

Fecha: 2025.06.13
13:35:46 -04'00'

Inspector Ambiental
Robin Méndez S.
14.539.496-1

Informe N° 147-0425-P

Versién N°001
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental
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DATOS DE LA FUENTE 4
RESULTADOS DE LA MEDICION 5
UBICACION DE LOS PUERTOS DE MUESTREO 6
RESUMEN DE DATOS DE LA MEDICION 7
COMENTARIOS 8
Anexos

a) Analisis de laboratorio

b) Esquema basico o imagen digital de la fuente

c) Esquema basico o imagen digital de los Puertos de Muestreos

d) Declaracién jurada para la operatividad:

Inspector Ambiental
Entidad técnica de Fiscalizacién Ambiental

e) Planilla de analisis de laboratorio gravimétrico

f) Cadena de custodia

g) Hojas de terreno de muestro isocinético

h) Certificado I.S.P. equipos utilizados

i) Calibracion de instrumentos y equipos utilizados
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

CERTIFICADO N°5425.01

DATOS DE LA FUENTE

Propietario o Razén Social

Rut empresa

Giro del Establecimiento
Representante Legal

Direccién

Comuna

Region

Teléfono

Nombre Contacto Establecimiento
Correo electrénico contacto

N° Establecimiento
Nombre de la Fuente

N° de Registro Fuente Fija
N° Interno
Fabricante/Marca

Modelo

Ano de Fabricacion

Produccién Nominal (kcal/h)

Consumo Nominal de Combustible
Tipo de Combustible

Potencia Térmica Nominal (Mwt)
Horas/Dia de Funcionamiento
Dias/Ano de Funcionamiento
Sistema de Evacuacion de Gases
Control de Emisiones

Fecha Ultima Revision de Caldera
Tipo Quemador

Marca Quemador

Produccion de Vapor ITI (kgv/h)
Presion Maxima de Trabajo (kg/cm2)
CC Maximo en ITI (Kg/h)

CC Méaximo en Quemador (Kg/h)

ETFA-008-01
info@atischile.cl
(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006

. 8
: 360

Luval S.A.

1 79.894.160-7

Fabricacién de Productos de la Refinacion del Petréleo

. Alejandro Reyes Celedén

Presidente Jorge Alessandri Rodriguez 12251

. San Bernardo

Metropolitana

1 22 3458000
. Simon Santos
. simon.santos@luval.cl

ID 3825

. Caldera de Fluido Térmico
. CF-GEV-29486 (CA-5084)

1

. Garioni Naval
: THV 1250
. 2005

1.223.224
107 kg/h

. Gas Natural

1,73

Inducida

No Posee

13 de diciembre de 2027
Mecanico

Riello RLS - 190/MMZ

Informe N° 147-0425-P

Version N°001
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(ACCREDITED)

MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD

Caldera de Fluido Térmico

Parametros C, C, Cs
Fecha de la actividad 10-04-2025 | 10-04-2025 | 10-04-2025
Hora de inicio 13:27 14:37 15:50
Hora de término 14:26 15:38 16:49
Variables C; C, C, PROM. c A
Concentracién de MP (mg/m°N) 1,4 1,6 1,3 1,44 0,18 b
Concentracién Corregida de MP (ma/m*N) 1,5 1,7 1,3 1,49 0,19 b
Emision Horaria de MP (kg/h) 0,002 0,002 0,002 0,0020 0,000
Caudal de Gases estandar (m*N/h) 1359 1349 1346 1351,2 6,8
Exceso de Aire (%) 18 18 18 18,06 0,21
% O, 3,5 3,5 3,5 3,5 0,03
% CO, 9,8 9,9 9,9 9,8 0,03
% CO 0,0020 0,0019 0,0020 0,0020 0,0000
Isocinetismo (%) 101 101 101 101,2 0,20
Humedad de los Gases (%) 15,38 15,84 16,12 15,8 0,38
Velocidad de los Gases (m/s) 9,0 9,1 9,1 9,0 0,02
Temperatura de los Gases (°C) 273 276 276 2751 1,48
Consumo de Combustible (Kg/hr) 87,7 87,3 87,2 87,4 0,28
*Condicién estandar 25 °C y 1 atm
Desviacion de los Resultados de Concentracién de Material Particulado: 0,18  (mg/m°N)
Ci = Corrida numero i
Prom = Promedio de las corridas
c = Desviacion estandar
A = Dispersion
GUi”ermO Firmado digitalmente
por Guillermo
Alejand ro Alejandro Méndez Soto
J Fecha: 2025.06.13
Méndez Soto 133727 0400
Guillermo Méndez Soto
Gerente Técnico
Autoriza reporte de resultados
DECLARACION Y VIGENCIA DE INFORME
El presente Informe es valido por un afio y quedara nulo en caso de reparaciones de
consideracion, traslado de la unidad o cambio de combustible.
Los resultados informados en el presente informe corresponden solo al item
muestreado: Caldera de Fluido Térmico, nimero de registro CF-GEV-29486 (CA-5084) en
Sistema Ventanilla Unica.
Informe N° 147-0425-P
ETFA-008-01 Version N°001
info@atischile.cl Prohibida su reproduccion total o parcial
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Esquema Basico del Ducto

o, QI

Posicién del Ducto
Singularidad Aguas arriba
Singularidad Aguas abajo
Tipo de Seccién
Diametro Interno
Distancia "A"

Distancia "B"

N° diametros "A"

N° diametros "B"
Distancia "A1"

Distancia "B1"

N° diametros "A1"

N° diametros "B1"

L

w

Diametro equivalente
Matriz de muestreo

Distancia entre los Puertos de Muestreos

Vertical
Atmoésfera
Empalme
CIRCULAR
0,35 m
52m
2,9m
14,86

8,29

*kk

2x4
27,5

Largo de las Coplas : 4 cm

o Distancia Pared Interna Distancia Entre Boquilla y

N° de .

Punto al Centro de la Boquilla Marca Sonda con Largo Copla

(cm) (cm)
1 2,3 6,3
2 8,8 12,8
3 26,3 30,3
4 32,7 36,7
5 *kk *kk
6 *kk *kk
7 *kk *kk
8 *kk *kk
9 *kk *kk
10 *kk *kk
1 1 *kk *kk
12 *kk *kk
Informe N° 147-0425-P
ETFA-008-01 Version N°001

info@atischile.cl
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

HOJA RESUMEN DE DATOS

(ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

Variables Cy C, [ Prom.
Presion barométrica lugar de muestreo Ppar(mmHg) 715,5 715,5 715,5 715,5
AH del equipo AH(mmH,0) 45,891 45,891 45,891 45,891
Coeficiente de calibracion DGM Y(adim) 0,996 0,996 0,996 0,996
Coeficiente de Pitot Cp(adim) 0,84 0,84 0,84 0,84
Diametro boquilla Dn(Pulg) 0,3996 0,3996 0,3996 0,400
Area de boquilla An(m?) 0,00008 | 0,00008 | 0,00008 0,00008
Area transversal de la chimenea A(mz) 0,0962 0,0962 0,0962 0,096
Tiempo total de muestreo t(min) 56 56 56 56
Volumen registrado en el DGM Vp(m®) 1,165 1,167 1,169 1,167
Diferencia de presién promedio en la placa de orificio AH(mmH,0) 40,86 40,86 40,86 40,859
Presion Inicial en el DGM P..(mmHg) 718,5 718,5 718,5 718,50
Temperatura en el DGM Tm(K) 303,9 305,4 307,0 305,43
Volumen registrado en el DGM en CSTP Vpn(m®N) 1,076 1,073 1,069 1,073
Porcentaje de Oxigeno % O, 3,5 3,5 3,5 3,50
Porcentaje de Diéxido de Carbono % CO, 9,8 9,9 9,9 9,84
Porcentaje de Monoxido de Carbono % CO 0,0020 0,0019 0,0020 0,0020
Peso molecular seco My(g/mol) 29,71 29,72 29,72 29,71
Humedad en el DGM Buwm(%) 0 0 0 0,0
Humedad estimada de gases Bys(%) 15,0 15,0 15,0 15,0
\/’o_lumen total del liquido recogido en los impingers y Vic (ml) 144.20 148,90 151,50 148,20
silica gel
Volumen de vapor de agua en CSTP Vw(std) (m3N) 0,1955 0,2019 0,2054 0,201
Fraccion de humedad en volumen Bus(%) 15,4 15,8 16,1 15,777
Peso molecular himedo M(g/mol) 27,91 27,86 27,83 27,87
Velocidad promedio de gases AP(mmH;0) 3,45 3,45 3,45 3,45
Presién chimenea Ps(mmHg) 715,2 715,2 715,2 715,21
Temperatura gases de chimenea Ts (K) 546,4 548,9 549,0 548,08
Velocidad de flujo V¢(m/s) 9,0 9,1 9,1 9,05
Caudal en el DGM Q,,(m*/min) 0,0208 0,0208 0,0209 0,0208
Caudal real de gas Qg(m*/min) 3126 3136 3139 3133,8
Caudal de Gases Base Seca Q(m3N/h) 1359 1349 1346 1351,2
Isocinetismo 1(%) 101 101 101 101,2
Peso de material particulado en filtro m¢(mg) 0,7 0,8 0,7 0,73
Peso de material particulado en acetona m,(mg) 0,9 1,0 0,7 0,82
Concentracion material particulado Cs(mglm3N) 1,4 1,6 1,3 1,44
Conc. material particulado corregido por 3%02 Cc (mg/m3N) 1,5 1,7 1,3 1,49
Emision horaria E(kg/h) 0,002 0,002 0,002 0,0020

*CSTP: Condicién estandar temperatura y presion; 25 °C y 1 atm

Informe N° 147-0425-P
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[ACCREDITED

EM dEldﬂPEZ .l-‘\jsg)CIIADQSA L;I'DAI CERTIFICADO N°5425.01
ntidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental
COMENTARIOS

ANTECEDENTES
LUVAL S.A., es una compafia dedicada a la Fabricacién de Productos de la Refinacién del Petréleo . La Fuente

Fija evaluada se encuentra ubicada en Presidente Jorge Alessandri Rodriguez 12251, comuna de San Bernardo.
La medicion es supervisada por el Inspector Ambiental Sr. Robin Méndez S., y se desarrolla sin inconvenientes.

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

La Fuente medida corresponde al Caldera de Fluido Térmico, con nimero de registro CF-GEV-29486 (CA-5084)
en Ventanilla Unica. Marca Garioni Naval, Modelo TH V 1250, Afio 2005.

CONDICIONES DE OPERACION

El proceso consiste en calentar el aceite térmico y transferir la energia a los equipos de las distintas etapas
productivas del establecimiento.

Esta Fuente cuenta con un quemador dual habilitado para funcionar con Gas Natural y Petréleo Diesel N°2

Los tiempos de funcionamiento fueron coordinados con el operador de la caldera en funcién del desarrollo de los
muestreos.

Para el desarrollo de la mediciéon con Gas Natural, la Fuente trabajo de manera continua y se mantuvo a plena
carga, para esto el sistema fue operado de forma manual y llevado a su posicion maxima. El calor y energia
generado en exceso fue entregado y distribuido a las distintas zonas del recinto.

Las particulas en suspension son dirigidas hacia Chimenea Independiente de manera Inducida y posteriormente
evacuadas a la atmosfera.

El valor nominal de Consumo de Combustible segun Informe Técnico Individual es de 107 kg/h de Gas Natural.

El Muestreo Isocinético de Material Particulado fue efectuado a plena carga, alcanzando una produccién promedio
de 87,4 kg/h de Gas Natural, equivalente a un 81,7% de la Carga Nominal (107 kg/h de Gas Natural).

CUADRO RESUMEN CARGAS

A continuacion se muestra la tabla resumen para el calculo de carga:

La carga nominal de la Fuente corresponde a : 107 kg/h de Gas Natural

Parametros Unidad Cc1 C2 C3 Prom

cC cC cC cC

Carga Horaria kg/h 87,7 87,3 87,2 87,4
Porcentaje de carga % 82,0 81,6 81,5 81,7

Carga Nominal kg/h

Prom. Consumo Horario kg/h

% carga %

CONCLUSION

Se obtiene una concentracion corregida de material particulado promedio de 1,49 mg/m3N, equivalente a una
emision horaria de 0,002 kg/hr.

Informe N° 147-0425-P

ETFA-008-01 Version N°001
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Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

ANEXOS

Informe N°147-0425-P

ETFA-008-01 Version N°001
info@atischile.cl Prohibida su reproduccion total o parcial

(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006
Pagina 10 de 51



MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

Realizado en

Fuente medida

Fecha de inicio del analisis
Fecha de término del andlisis :
Contaminante medido
Realizado por

Volumen agua impinger (ml)
Volumen agua silica gel (ml)
Volumen total de agua (ml)
Vol. de acetona inicial (I)
Peso inicial vaso pp (g)
Peso final vaso pp (9)
Blanco en acetona (g/l)
Diferencia de peso (Q)
Identificacion del filtro

Peso inicial filtro (g)

Peso final filtro (g)
Diferencia de peso (Q)

_,_.a--'"_ﬂ)—.‘-
- —-—'—"'-'_F._'_'

!

e i
T

Tamara Pardo Gonzalez
Laboratorista
Nombre y firma

ETFA-008-01
info@atischile.cl
(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006

(ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

ANALISIS DE LABORATORIO

LUVAL S.A.

Caldera de Fluido Térmico

10 de abril de 2025

22 de abril de 2025

Material Particulado

Méndez Asociados Ltda.

Federico Gallardo N° 2514, Q. Normal, Santiago.
Teléfono: (+56) 2 2774 5977 (+56) 9 8920 1006
Correo: info@atischile.cl

C, C, Cs
126 136 142
18,2 12,9 9,5
144,2 148,9 151,5
0,10 0,10 0,10
35,5085 34,6110 35,0785
35,5094 34,6120 35,0792
0,00005 0,00005 0,00005
0,0009 0,0010 0,0007
3254 3255 3256
0,6611 0,6590 0,6622
0,6618 0,6598 0,6629
0,0007 0,0008 0,0007
Firmado
Guillermo digitalmente por
. Guillermo Alejandro
Alejandro e dercoto.

Méndez Soto Fecha: 2025.06.13
13:37:51 -04'00'

Guillermo Méndez Soto
Encargado de Laboratorio
Nombre y firma

Informe N°147-0425-P

Versién N°001
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

ESQUEMA - IMAGEN DE LA FUENTE

Bvs. s

CALDERA FLUIDO TERMICO
REGISTRO # 5084

DE FECHA 20/07/2006

o)

llustracion: Caldera de Fluido Térmico.

Informe N°147-0425-P
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

ESQUEMA - IMAGEN DE LOS PUERTOS DE MUESTREOS

llustracion: Puertos de Muestreos.

Informe N°147-0425-P

ETFA-008-01 Version N°001
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

RUTAS DE CALCULO

POTENCIA TERMICA NOMINAL

Donde:

PTN: Potencia Térmica Nominal (MW}1t)

CN: Consumo Nominal del Combustible (Kg/hr) 6 (m3/hr)

PCS: Poder Calorifico Superior del Combustible (Kcal/hr) 6 (Kcal/m3)
FC: Factor de Conversion 1.163*10°6 (MWt/(Kcal/hr))

Por lo tanto:

PTN = CN x PCs x Fc |

PTN = 107x__13879x 0,000001163]
PIN= | 1,73 MWt

DESVIACION ESTANDAR

La desviacion de la concentracion respecto a la media sera:

Donde:
. . - |IE (c —x )2
Desviacidorn Estandoar —
I (92— 1)
e
Variables C, C, Cs
Conc. de MP (mg/m3N) 1,4 1,6 1,3
(x)_ 1,4
(x—x) -0,004 0,186 -0,182
(x —x)? 0,000 0,035 0,033
n 3
2 0,18

Informe N°147-0425-P

ETFA-008-01 Version N°001
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(ACCREDITED)
MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

RUTAS DE CALCULO

CORRECCION POR OXIGENO

El factor de correccion por Aire en Exceso sera :

- 20,9 — % O, referencia
20,9 - 20, medido

Donde:

O, ref = Valor de referencia de acuerdo al D.S.N°31/2016, MMA. PPDA (%)
O, med = Promedio del Valor medido (%)

Por lo tanto:
Fc = 20,9 - 3
209 - 350 1029

Cs corregida = Cs medida x Fc

Cs corregida = 1,4 X 1,029

Cs corregida = 1,49 mg/m3N

Informe N°147-0425-P

ETFA-008-01 Version N°001
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

Declaracion Jurada para la Operatividad de la Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental

Yo, lvonne Viviana Méndez Soto, RUN N° 14.259.857-4, domiciliado en Federico Gallardo N°2514, Quinta Normal,
Santiago., en mi calidad de Representante Legal de la Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental: Méndez
Asociados Ltda., sucursal Federico Gallardo N°2514, Quinta Normal, Santiago., Cédigo ETFA:008-01, (R.E. N° 30 del
10/01/2024 SMA), para los efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la Ley Organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N° 38,
de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion
Ambiental y lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que la empresa que
represento no tiene relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con Luval S.A., RUT:
79.894.160-7, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la fiscalizacién ambiental, de modo tal que,
sin que la enunciacion sea taxativa:

- No estamos ni hemos estado, en los ultimos dos afios, legalmente reconocidos como asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los Ultimos dos afos, directa o indirectamente, la propiedad de, el control o la posesion de
acciones o titulos en circulacion de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los ultimos dos afios, directa o indirectamente a la otra;

- No hemos sido controlados, en los ultimos dos afos, directa o indirectamente, por una misma tercera persona;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de afinidad
inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular fiscalizado y los propietarios y
representantes legales de esta Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados N° 147-0425-P, es veraz, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el Reglamento de Entidades
Técnicas de Fiscalizacién Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan en conformidad a lo sefialado
en el Titulo Il de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Por ultimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segun mi mejor conocimiento y entendimiento.

|VONNE Firmado digitalmente

por IVONNE VIVIANA

VIVIANA MENDEZ SOTO
Fecha: 2025.06.13

MENDEZ SOTO 13:38:14 -0200

Firma del Representante Legal

9 de mayo de 2025

Informe N°147-0425-P

ETFA-008-01 Version N°001
info@atischile.cl Prohibida su reproduccion total o parcial

(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

Declaracion Jurada para la Operatividad del Inspector Ambiental

Yo, Robin Méndez S., RUN N° 14.539.496-1, domiciliado en Pasaje Ferrer N°2312, Quinta Normal, en mi calidad
de Inspector Ambiental Cédigo IA N° 14.539.496-1, Codigo ETFA: 008-01 (R.E. N° 30 del 10/01/2024 SMA),
declaro que, en los ultimos dos afios:

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con Luval S.A., RUT N° 79.894.160-7, titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Alejandro Reyes Celedén, RUT N°
8.799.353-1, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion
ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Alejandro Reyes Celed6n

- No he tenido directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulacién de Luval S.A.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Luval S.A.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el Informe de Resultados N° 147-0425-P, es veraz, auténtica (que no
corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas segun mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el Reglamento ETFA.,, segun lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan en conformidad a lo sefialado en el Titulo Ill de la Ley Organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

ROBIN PAOLO Firmado digitalmente

por ROBIN PAOLO
MENDEZ MENDEZ SOTO

Fecha: 2025.06.13
SOTO 13:38:54 -04'00'

Firma del Inspector Ambiental

9 de mayo de 2025

Informe N° 147-0425-P

ETFA-008-01

Version N°001

info@atischile.cl Prohibida su reproduccion total o parcial

(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006
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FORMULARIO

Codigo: R-LAB -05

WMENDEZ ASOCIADOS LTDA

Erthlad Tooniss de Flaenil zackin Ambbantal

PLANILLA DE ANALISIS
GRAVIMETRICO

Version N ; 03

Paginas : 1 de 1

1.- Identificacion

*Método de Analisis / Normativa

" Determinacién de las mediciones de particulas desde fuentes estacicnarias " Métede CH-5 Libra
de Metodologias aprobadas, Ministerio de Salud, Noviembre 2012

Codigo de medicion

147-0425-P

|Equipo Utilizado

Balanza Analitica Boeeco Bas 31 Plus, Serie 581273/19

Fecha de recepcion 10-04-2025
Fecha de inicio analisis 10-04-2025
feha termino de anaisis 22-04-2025

2.-Peso inicial en Filtro
N2 de corrida

C2

Ne de ﬁltr6 3254 3255 3256

Peso Incial de filtro (g) 0,6611 0,659 0,6622

Fecha 03-04-2025 03-04-2025 03-04-2025

Hora 12:22 12:23 12:24

Temperatura (2C) 20,3 20,3 20,3

Humedad (%) 42,3% 42,3% 42,3%

3.-Peso Inicial liquido de lavado de sonda

N2 de corrida C1 Cc2 C3

Volumen Inicial (ml) 100 ml 100ml 100ml

N2 de vaso 3254 3255 3256

Peso Inicial de Vaso p.p (g) 35,5085 34,611 35,0785

Blanco de Acetona (g/L) 0,0005

4.- Pesadas Finales
Masada 1 11-04-2025| 17:14 23,8 41,2% 0,6618 0,6598 0,6629
Masada 2 14-04-2025| 17:13 22,5 41,4% 0,6618 0,6558 0,6629
Masada 3 15-04-2025| 17:02 21,1 41,2% 0,6618 0,6598 0,6629

Peso Final 0,6618 0,6598 0,6629

Masa mg 0,0007 0,0008 0,0007

i i

Masada 1 [18-0a-2025] 35,5094 | 34,612
Masada 2 21-04-2025| 17:12 23,5 41,4% 35,5094 34,612
Masada 3 22-04-2025| 17:24 21,9 41,0% 35,5094 34,6119 35,0792
35,5094 34,612| 35,0792
i ; Masa mg 0,0009 0,0010 0,0007
__//Lfﬁ ﬂL l?f |2y pyete /
Ifspgctor Amhbjental ' Laboratorista

79 Nombre y IiiLm:/J Nombre y Firma / ji'{
MENDEZASOCIADOS LTDA

Federico Gallarde 2514- Ouinta normnal - Santiage -Chile

Telefonos (56-2) 27743977 - E-muil: infota atischile.cf
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Cédigo: R-MET-01 FECHA: 10-04-2025 P.barométrica: 7155 | mmHg |
= Version: 14
BARRIDO DE MUESTREO ISOCINETICO !
Fecha: 15-05-2020 INFORME: 147-0425-P Hora: 13:15
EMPRESA: Luval S.A. FUENTE: Caldera de Fluido Térmico REGISTRO VU: _ CF-GEV-29486 (CA-5084)
DATOS DEL DUCTO Caracteristicas Dimensiones Distancia B1 (CH-1A): bl m |
Perturbaciones Seccion: CIRCULAR A= 5,20 m LC= 4 cm Deq= m
Aguas Arriba (A): Atmoésfera Posicion (V,H, 1): Vertical = 2,90 m = i m Puntos/corrida: 8
Aguas Abajo (B): Empalme N° de Puertos: 2 D= 0,35 m w= bl m Distancia A1 (CH-1A): *xx m |
kS Punto | DI pcc Flujo Ciclénico, °a AP mm H20 Pg mm H20 Ts, °C °C
§ N° cm cm T, T, T, T, Ts T, T, Ts T, Ts T, T, T3 T, Ts T T, T; Ty Ts
g 1 2,3 6,3 7 3 3,2 3,2 -4,0 -4,0 251 254
1<)
g— 2 8,8 12,8 6 1 3,8 3,8 el el 268 271
2 3 26,3 30,3 5 0 3,6 3,8 -4,0 -4,0 286 285
8 4 32,7 36,7 4 3 3,2 3,4 el el 289 288
) 5 . . ok ok ok ok e hx hx hx
e
5 2 7 . . ok ok ok ok e hx hx hx
o 8 ek . ok ok ok ok e hx hx hx =
z 5
T 9 . . ok ok ok ok e hx hx hx 32
) &
-g 10 . . ok ok ok ok e hx hx hx 3
- xk xk ok ok ok ok ok . . . g
5 n £
5 12 xx xx ok ok ok ok . . . . E
= PROMEDIOS 3,63 3,50 -4,00 274,00 £
Datos de Calibracion de la Consola y Pitot Método CH 4 (corrida preliminar) Parametros del Muestreo Verificacion de Yc (obligatorio) VERIFICACION DE CARGA
Equipo: ISP-MS-28-01 Vi = mL Wi g Tm: 35,0 °C Hora: 13:04 EN CALDERAS
Fecha : 04-03-2025 VF: bl mL WH: wx g DnC: 0,4018 plg Tiempo| Tm DGM, °C Lectura (Seccién independiente de la planilla)
AH@ : 45,891 mm H,0 Wigo: g vw: N Dne: 0,3996 plg min Tm; Tm, DGM, m* [[Fuel:  Gas Natural
Y: 0,996 Cp: | 0,84 | Vm: ** m°N (Volumen aproximado) Qm 0,02077 m%min 0 30 30 25,190 PCl: 11.432 kcallkg
Parametros del Flujo de Gases H,0 = 15,0 % (humedad de gases) K= 11,84 2 30 30 COpmax: 12,20 %
0, 3,6 % Md 29,71  g/mol (Tarjar si no se usa estimacion de H20 por EPA 4) AH aprox: 41,5 mmH,0 4 30 30 Ae: 14,38 m3N/kg
CO, 980 % Ms 27,96 g/mol Iteracion tiempo de muestreo 6 30 30 Calculo de CC
SO, 0  ppm Ts 2740 °C Grupo de trabajo en terreno Vm aprox : 1,163 m3 8 30 30 GRS = 15,55 m3N/kg
co 20 ppm Vs 9,09 m/s Inspector Amb.: Robin Méndez S. Tiempo: 7,0 min/pto 10 30 30 25,408 CC= 88,3 kg/h
N, 86,60 % Ps 715,21 mmHg |Op. Instrumental: ~ Mauricio Gémez Tiempo total: 56 min total |[Tm' = 30,0 °C,vm'= 0,217 m® [Calculo de Vapor
EA 18,68 % Fo 1,765 Operador Sonda: ~ Sebastian Pilquil Vm aprox : 1,163 m?  ||Tiempo efectivo: 10 min Prrab: * Kg/lcm2
Qs 3.149 m’h Vm = 1,060 m3N  (Volumen, vm: 7,6774 pie’ | Toguer - og
QSietq) 1.372 m°N/h Pruebas de Filtraciones Calculo de Yc = 1,0145 Ef.cald: *™ %
H,0: 150 % Tubo Pitot (a 76 mm H,0) Y + 3 %: 0,9661 - 1,0259 ([Pabs: *x psia
Método est. humedad: CH-4 Inicial (Cara A) | 122 | Inicial (Cara B) | 132 Resultado: Yc DENTRO de RANGO |(hfg = *x keallkg
Final (Cara A) | 122 [ Final (Cara B) | 132 Vapor=  ** kg/h
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i i Cédigo:  R-MET-03
REGISTRO DE DATOS DE MUESTREO ISOCINETICO. METODO |version: 1
LW W' = CH-5 Fecha:  15-05-2020 Informe N° 147-0425-P
Punto | PARAMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO| K = 11,84 Lectura DGM Empresa: Luval S.A.
N° [Tiempo] Pg AP AH Ts Tm, TM, | Vacio | Timpingers| Tsonda | Tfiltro m3 K i Fuente: Caldera de Fluido Térmico
min [mm H,0|mm H,0| mm H,0| °C °C °C |plgHg| °C °c °C 68 Fecha: 10-abr.-2025 Caja fria N°: 1
1 7 -4,0 3,2 37,90 252 30 30 1,5 10 117 119 Corrida N°: 1 Filtro N°: 3254
2 14 e 3,8 45,00 273 30 30 1,5 11 118 121 Hora inicio: 13:27 Hora final: 14:26
3 21 -4,0 3,6 42,64 279 30 30 1,5 1 119 122
4 28 ok 3,2 37,90 282 31 31 1,5 11 119 121 Datos de Calibracion ISP Pruebas de Filtraciones
1 35 -4,0 3,2 37,90 255 31 31 1,5 11 119 121 Equipo: ISP-MS-28-01 Tren de Muestreo
2 42 e 3,8 45,00 277 31 31 1,5 12 120 122 Fecha : 4-3-2025 Inicial Inter. Final
3 49 -4,0 3,6 42,64 283 32 32 1,5 12 121 123 AH@ : 45,891 mm H,O|  L/min 0 b 0
4 56 b 3,2 37,90 286 32 32 1,5 12 122 123 Y: 0,996 plg Hg 15 rhk 5
Boquilla N°: BS-28-15
Termocupla sonda N°: ISP-ST-28-12 Cp: 0,84
Tubo Pitot N°: ISP-TP-28-01
am.,: 20,80 umin | Vm: 1,165 m*
Parametros para el muestreo siguiente (Corrida 2)
Dnc: 0,4018 plg Tm: 30,9 °C
Dne: 0,3996 plg Vm 1,165 m®
am,,: 0,0208 mmin [H20: 14,39 %
Tiempo: 7,0 min/pto  (Pbar: 715,5 mm Hg
Tiempo: 56 min total O mBar
Resultados de la Corrida
vm: 1,070 m°N Qs: 3.124 m3/h
% I: 100,69 % Qs(std): 1.364 m°N/h
26,6217 Bws: 14,39 % CC: 87,73 kg/h
Vs: 902 mis
Pg AP AH Ts Tm ANALISIS DE GASES Personal a cargo del muestreo
0 2Dl0E -4,00 3,45 40,86 | 273,38 30,88 Gas 1 2 3 Orsat | Prom
RECUPERACION DE IMPINGERS Peso Mol. Seco 0,3, % 3,6 3,5 3,5 3,6 3,5 Inspector Ambiental Robin Méndez S.
Imp. Peso de Impingers 29,71 g/mol CO,, % 9,80 9,82 9,81 9,80 9,81 Operador de Consola Mauricio Gomez
N° Inicial Final Peso Mol. Humedo CO, ppm 20 21 19 0 20 Operador de Sonda Sebastian Pilquil
1 150,0 mL 220,0 mL 27,96 g/mol SO,, ppm 0 0 0 0 0
2 150,0 mL 192,0 mL Notas Firma del Supervisor (conformidad)
3 0,0 mL 14,0 mL A L
4 200,0 g 218,2 g N
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i i Cédigo:  R-MET-03
REGISTRO DE DATOS DE MUESTREO ISOCINETICO. METODO |version: 1
LW W' = CH-5 Fecha:  15-05-2020 Informe N° 147-0425-P
Punto | PARAMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO| K = 11,84 Lectura DGM Empresa: Luval S.A.
N° [Tiempo] Pg AP AH Ts Tm, TM, | Vacio | Timpingers| Tsonda | Tfiltro m3 K i Fuente: Caldera de Fluido Térmico
min [mm H,0|mm H,0| mm H,0| °C °C °C |plgHg| °C °c °C 6,674 Fecha: 10-abr.-2025 Caja fria N°: 1
1 7 -4,0 3,2 37,90 256 32 32 1,5 12 115 117 Corrida N°: 2 Filtro N°: 3255
2 14 e 3,8 45,00 277 32 32 1,5 12 117 119 Hora inicio: 14:37 Hora final: 15:38
3 21 -4,0 3,6 42,64 282 32 32 1,5 12 118 120
4 28 Hx 3,2 37,90 284 32 32 1,5 12 120 120 Datos de Calibracion Pruebas de Filtraciones
1 35 -4,0 3,2 37,90 261 32} 32} 1,5 12 118 120 Equipo: ISP-MS-28-01 Tren de Muestreo
2 42 e 3,8 45,00 279 33 33 1,5 13 119 121 Fecha : 4-3-2025 Inicial Inter. Final
3 49 -4,0 3,6 42,64 283 33 33 1,5 13 121 121 AH@ : 45,891 mm H,O|  L/min 0 b 0
4 56 b 3,2 37,90 285 33 33 1,5 13 122 122 Y: 0,996 plg Hg 15 rhk 5
Boquilla N°: BS-28-15
Termocupla sonda N°: ISP-ST-28-12 Cp: 0,84
Tubo Pitot N°: ISP-TP-28-01
Qm..: 20,84 Lmin | Vm: 1,167 m®
Parametros para el muestreo siguiente (Corrida 3)
Dnc: 0,4018 plg Tm: 32,4 °C
Dne: 0,3996 plg Vm 1,167 m?
am,,: 0,0208 mmin [H20: 14,76 %
Tiempo: 7,0 min/pto  (Pbar: 715,5 mm Hg
Tiempo: 56 min total O mBar
Resultados de la Corrida
Vm: 1,067 m°N Qs 3.132 m3/h
% I: 101,16 %  Qs(std): 1.361 m°N/h
27,8417 Bws: 14,76 % CC: 87,30 kg/h
Vs 9,04 m/s
Pg AP AH Ts Tm ANALISIS DE GASES Personal a cargo del muestreo
0 2Dl0E -4,00 3,45 40,86 | 275,88 32,43 Gas 1 2 3 Orsat | Prom
RECUPERACION DE IMPINGERS Peso Mol. Seco 0,3, % 3,5 34 3,6 3,6 3,5 Inspector Ambiental Robin Méndez S.
Imp. Peso de Impingers 29,71 g/mol CO,, % 9,84 9,90 9,82 9,80 9,85 Operador de Consola Mauricio Gomez
N° Inicial Final Peso Mol. Humedo CO, ppm 18 20 20 0 19 Operador de Sonda Sebastian Pilquil
1 150,0 mL 218,0 mL 27,96 g/mol SO,, ppm 0 0 0 0 0
2 150,0 mL 206,0 mL Notas Firma del Supervisor (conformidad)
3 0,0 mL 12,0 mL
4 200,0 g 212,9 g

Pagina 22 de 51
Prohibida su reproduccion total o parcial




i i Cédigo:  R-MET-03
REGISTRO DE DATOS DE MUESTREO ISOCINETICO. METODO |version: 1
LW W' = CH-5 Fecha:  15-05-2020 Informe N° 147-0425-P
Punto | PARAMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO| K = 11,84 Lectura DGM Empresa: Luval S.A.
N° [Tiempo] Pg AP AH Ts Tm, TM, | Vacio | Timpingers| Tsonda | Tfiltro m3 K i Fuente: Caldera de Fluido Térmico
min [mm H,0|mm H,0| mm H,0| °C °C °C |plgHg| °C °c °C Fecha: 10-abr.-2025 Caja fria N*: 1
1 7 -4,0 3,2 37,90 254 33 33 1,5 13 119 119 Corrida N°: 3 Filtro N°: 3256
2 14 e 3,8 45,00 275 33 33 1,5 13 120 120 Hora inicio: 15:50 Hora final: 16:49
3 21 -4,0 3,6 42,64 281 33 33 1,5 13 120 120
4 28 Hx 3,2 37,90 286 34 34 1,5 14 121 121 Datos de Calibracion Pruebas de Filtraciones
1 35 -4,0 3,2 37,90 255 34 34 1,5 14 120 121 Equipo: ISP-MS-28-01 Tren de Muestreo
2 42 e 3,8 45,00 284 35 35 1,5 14 120 121 Fecha : 4-3-2025 Inicial Inter. Final
3 49 -4,0 3,6 42,64 286 35 35 1,5 14 121 122 AH@ : 45,891 mm H,O|  L/min 0 b 0
4 56 b 3,2 37,90 287 35 35 1,5 14 120 121 Y: 0,996 plg Hg 15 rhk 5
Boquilla N°: BS-28-15
Termocupla sonda N°: ISP-ST-28-12 Cp: 0,84
Tubo Pitot N°: ISP-TP-28-01
am.,: 20,88 umin | Vm: 1,169 m*
Parametros para el muestreo
Dnc: 0,4018 plg Tm: 34,0 °C
Dne: 0,3996 plg Vm 1,169 m®
am,,: 0,0208 mmin [H20: 1496 %
Tiempo: 7,0 min/pto  (Pbar: 715,5 mm Hg
Tiempo: 56 min total O mBar
Resultados de la Corrida
vm: 1,063 m°N Qs: 3.132 m3/h
% I: 101,14 % Qs(std): 1.361 m°N/h
29,0619 Bws: 14,96 % CC: 87,22 kg/h
Vs: 9,04 m/s
Pg AP AH Ts Tm ANALISIS DE GASES Personal a cargo del muestreo
0 2Dl0E -4,00 3,45 40,86 | 276,00 34,00 Gas 1 2 3 Orsat | Prom
RECUPERACION DE IMPINGERS Peso Mol. Seco 0,3, % 3,5 3,5 3,4 3,6 3,5 Inspector Ambiental Robin Méndez S.
Imp. Peso de Impingers 29,71 g/mol CO,, % 9,84 9,82 9,90 9,80 9,85 Operador de Consola Mauricio Gomez
N° Inicial Final Peso Mol. Humedo CO, ppm 20 21 19 0 20 Operador de Sonda Sebastian Pilquil
1 150,0 mL 214,0 mL 27,96 g/mol SO,, ppm 0 0 0 0 0
2 150,0 mL 210,0 mL Notas Firma del Supervisor (conformidad)
3 0,0 mL 18,0 mL -
4 200,0 g 209,5 g =
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N7 SMA

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

AVISO DE MUESTREO/MEDICION

EMISIONES ATMOSFERICAS DE FUENTES FIJAS

ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL (ETFA)

ETFA-REG-02/V06

1. DATOS DE LA ETFA

Codigo ETFA 008-01

Nombre MENDEZ ASOCIADOS LTDA.

Direccion FEDERICO GALLARDO N° 2514 - QUINTA NORMAL
Teléfono 22-7745977 | 22-7754124

Correo electronico

info@atischile.cl

2. DATOS DE LA PERSONA NATURAL ENCARGADO DE LA ACTIVIDAD (de la ETFA)

: Nombre Completo

ROBIN MENDEZ SOTO

Numero de contacto (celular) 9-94494790

3. INFORMACION DEL TITULAR

Razén Social LUVAL S.A

RUT Razoén Social 79,894,160-7

Direccion PDTE JORGE ALESSANDRI RODRIGUEZ N° 12251. SAN BERNARDO
Teléfono 22-3458000

Nombre Contacto Establecimiento SR SIMON SANTOS

Correo electronico de contacto simon.santos@luval.cl

4. INFORMACION DE LA ACTIVIDAD (ETFA)

Actividad (2)

Muestreo [] Medicion

Nombre Establecimiento

LUVAL S.A

Direccion (calle, nimero y

comuna) PDTE JORGE ALESSANDRI RODRIGUEZ N° 12251. SAN BERNARDO

. ] Central Termoeléctrica [ ] Celulosa [] Fundicién [J otro PROD REFINACION
Proceso Productivo o .
] Planta de incineracion, coincineracion y coprocesamiento Especificar: |PETROLEO
TipO de fuente Caldera [] Grupo Electrégeno ] Horno Panadero [] Proceso
Tipo de combustible utilizado Gas Natural/PET 2

Nombre de la fuente

CALDERA DE FLUIDO TERMICO

N° registro de la fuente (3)

CF-GEV-29486

N° unico de registro SEREMI (4) CA-5084
Fecha programada inicio JUEVES 10 DE ABRIL 2025
Fecha programada término JUEVES 10 DE ABRIL 2025
Hora inicio muestreo/medicion 10:30 HRS
— : ot
;npslit(r:l;r;gnto e G Sl (] Norma de emisién PPDA/PDA [ ] RCA [] Impuesto Verde Espec:car:
) . . MP ] TRrs ] so2 [J cor [ otro
Parametros contaminantes a medir
] Nox ] co ] coz2 [[] Metales pesados Especificar:

(2) Actividades descritas en Resolucién Exenta N°126/2019 de la SMA

(3) Segun el codigo asignado en el marco de la Declaracion de Emisiones de Fuentes Fijas (Decreto Supremo N°138/2005 Ministerio de Salud)

(4) Segun el codigo otorgado por la Seremi de Salud (aplica a RM, en otras regiones segun corresponda)

5. JUSTIFICACION DE LA SUSPENSION (Usar sélo en caso de suspension de la actividad)
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4. INFORMACION DE LA ACTIVIDAD (ETFA)

6. DATOS DEL RESPONSABLE DE AVISO

Nombre CAROLINA GARRIDO ARAVENA
Cargo JEFE ADMINISTRATIVA
Fecha 02-04-2025
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INFORME TECNICO CFT-01. Nov. 2024

CALDERA DE FLUIDO TERMICO
FUENTE DE ENERGIA POR COMBUSTION

HITOS DEL PROCESO FECHA

Aviso de revisiones y pruebas 09.12.2024
Fecha de inicio de revisiones y pruebas 13.12.2024
Fecha de termino de revisiones y pruebas 13.12.2024
Fecha de entrega de informe a propietario 26.12.2024

INFORME TECNICO CFT-01

“VERIFICACION DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LA CALDERA DE
FLUIDO TERMICO, COMPONENTES, ACCESORIOS Y CIRCUITO DE
CALEFACCION”
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2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA CALDERA DE FLUIDO TERMICO

 INFORMACION ESPECIFICA DE LA CALDERA DEFLUIDO TERMICO. € NC_
CAidos3,DSN'IOZ0ZMSAG

.~ TipodeCaldera CFT-01 [ horas uso diaria 8
| Fabricante (marca) |  GARIONINAVAL [ Modelo | THV 1250
| Numero de fabrica/afio |  215.05/2005 ﬁl 215

350 (° C)

 Potencia térmica nominal 1454 (kw) [ Normade disefio | ISO 9001

3
432 (m?) ()
_|

. sow0  uQuoo  GASEOSO
el

6,86 (kg/cm?)

DIESEL
SOLO DE RESPALDO GAS NATURAL

10260 (keal/kg) | PCS

121 kg/h)

| (keal/kg) | 11700(kcal/kg)

(kg/h)

107 (kg/h)

ZING | Material de fabricacién ~CAPA D EACERO
2(mm) © Espesor 7(mm)
lanadevidio ©  Dimensiones L1600 X D 4600 MM

(unidades)

5084 RM

- COPIADELREGISTROOTORGADOPORLASEREMIDESALUD
X COPIADE ULTIMO INFORME TECNICO INFORMADO ALASEREMIDE SALUD

2 PCS: Poder calorifico superior
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3. CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION

DESCRIPCION DE MATERIAS ESPECIFICAS RESULTADO?
3.1.- CARACTERISTICAS DEL LUGAR DE EMPLAZAMIENTO Y CONDICIONES BASICAS DE HIGIENE Y
C NC NA
SEGURIDAD
Articulos 3, 55 D.S. 10/2012 Min Salud y articulos 5,6,7,8,11,32,33,34,35,36,37,44,46 Y 47 D.S. 594/99 Min Salud. C

LA CALDERA ESTA REGISTRADA Y CUENTA CON SU NUMERO DE REGISTRO

LA REVISION ES PARA RENOVAR SU PERMISO DE FUNCIONAMIENTO

CUENTA CON CONDICIONES DE HIGIENE Y SEGURIDAD, ZAPATOS ANTIDESLIZANTE PARA SUS TRABAJADORES, VENTILADA, ILUMINADA,
EXTINTOR, ESTANQUE DE EXPANSION ABIERTO CON SISTEMA DE ANTIDERRAME, DESAGUES, LUZ EMERGENCIA, VALVULA DE
SEGURIDAD ,OPERADORES AUTORIZADOS, CON MANTENCIONES.

Articulo 3.- Toda caldera y autoclave debera estar incorporado a un registro que lleva la Secretaria Regional Ministerial de
Salud correspondiente, previo al inicio de su operacién y funcionamiento. Este registro le asignarad un nimero con validez
nacional que permita identificarlos, el que serd comunicado al propietario.

Para solicitar dicho registro, el propietario debera proporcionar, la siguiente informacion, seglin corresponda:

a. Nombre del propietario, Rut, direccién.

b. Nombre del representante legal, Rut, direccion, en su caso.

c. Direccion de la instalacion del equipo.

d. Nombre del fabricante.

e. NUmero de fabricacion y afio.

f. Superficie de calefaccion.

g. Presion maxima de trabajo en kg/cm2.

h. Produccion de vapor en kg/hr.

i. Tipo(s) de combustible(s) empleado(s) y consumo por kg/hr.

j- Tipo de aislacion térmica del equipo y red de distribucién de vapor y agua caliente.

k. Volumen en litros 0 metros cubicos.

I. Informe técnico emitido por un profesional facultado, que dé cuenta del cumplimiento por una caldera o autoclave de las
exigencias de este reglamento.

m. Identificacién del profesional facultado que efectda el informe técnico.

n. Certificado de prueba hidraulica al término de la fabricacion, respecto de calderas, autoclaves y equipos que utilizan
vapor de agua, nuevos y sin uso.

0. Copia del manual de operacidn del equipo en espafiol.

p. Sistema de tratamiento de agua de alimentacion.

g. Catalogo de la caldera o autoclave.

r. Plano general de planta a escala, de la instalacion y de la sala de caldera. En ambos casos se debera indicar la ubicacion y
direccion de la red de fluido, puntos de consumo identificando el tipo de equipo, depdsito de combustible, estanque de
alimentacién de agua, purgas Yy accesorios.

s. Inscripcion de la declaracion en la Superintendencia de Electricidad y Combustibles SEC, de la instalacién eléctrica y
suministro de combustibles liquidos y gaseosos.

t. Resolucién de Calificacion Ambiental, cuando corresponda.

u. Indicar norma de disefio y normas técnicas de construccion de la caldera y autoclave.

v. Libro de vida de la caldera y autoclave, foliado, tamafio oficio.

w. Copia de documento que acredita el registro del equipo, cuando se trate de aquellos que han sido trasladados o
transferidos.

La modificacion o cambio de alguno de los antecedentes presentados para su incorporacion al registro, debe contar con
autorizacion previa de la autoridad sanitaria

Avrticulo 55.- El emplazamiento de las calderas de calefaccion y las calderas de fluidos térmicos deberd cumplir con los
siguientes requisitos:

a) De higiene y seguridad establecidas en la normativa vigente.

b) Contar con sistema de alumbrado para emergencia.

8¢ Cumple normativa; NC: No cumple normativa; NA: No aplica
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c) Cuando la caldera esté instalada en un subterraneo y no cuente con comunicacion directa con el exterior, debera contar
con un sistema de inyeccion mecanico de aire a la sala, necesario para la combustion y para renovacion de aire de los
espacios de trabajo. Ademas, aquellas que utilicen combustibles gaseosos deberan disponer de un sistema de deteccion por
fuga de gases inflamables, que detenga el quemador cuando se registren trazas de combustible en el aire de la sala.

d) Los gases de combustion de las calderas deberan ser evacuados hacia el exterior de la instalacion.

e) Ofrecer la necesaria seguridad para realizar labores de mantencién, mediciones de contaminantes producto de la
combustion y limpieza general.

f) Debera contar con un sistema que permita retener o canalizar cualquier fuga de fluido, por falla de sus componentes o
accesorios, como también en situaciones de emergencia.

g) Se deberan sefializar las direcciones y sentido del flujo del fluido caliente con una flecha de color rojo y el flujo del
fluido de retorno en color azul, ambos claramente visibles.

h) Dar cumplimiento a lo establecido en la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones en las materias atingentes a
esta materia.

i) En las zonas o salas donde se instalen las calderas de calefaccion y calderas de fluidos térmicos deben colocarse en lugar
visible carteles indicadores, perfectamente legibles, con las instrucciones sobre las maniobras necesarias para la puesta en
marcha y detencion del artefacto y las maniobras de emergencia.

Se exceptlan de las exigencias de las salas de calderas a las calderas de calefaccion y a las calderas de fluidos térmicos,
sean fijas 0o maviles, cuyo uso sea exclusivamente industrial o de proceso, no obstante ello, deberan cumplir con los
requisitos sefialados en este articulo.

3.2.- INSTALACION INTERIOR ELECTRICA E INSCRIPCION EN LA SUPERINTENDENCIA DE
ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES (SEC)

Articulos 3,55, D.S.10/2012 Min Salud; Articulos 39, 42 D.S. 594/99 Min Salud NA
INSTALACION ANTIGUA Y DECLARADA CON ANTERIORIDAD

3.3.- INSTALACION INTERIOR DE COMBUSTIBLES LiQUIDOS E INSCRIPCION EN SEC C NC NA
Articulos 3, 55, 70, 71 D.S. N° 10/2012 Min Salud; D N° 160/2008 Min Economia, Articulo 39, 42 D.S. N° 594/1999 Min NA
Salud

INSTALACION ANTIGUA'Y DECLARADA CON ANTERIORIDAD

3.4.- INSTALACION INTERIOR DE COMBUSTIBLES GASEOSOS E INSCRIPCION EN SEC C NC NA
Articulos 3,55, 70, D.S. 10/2012 Min Salud ; Articulos 39 D.S. 594/99, D.S. 66/2007 Min Energia NA
INSTALACION ANTIGUA Y DECLARADA CON ANTERIORIDAD
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4. CALDERA DE FLUIDO TERMICO, COMPONENTES Y ACCESORIOS

~ DESCRIPCIONDEMATERIASESPECIFICAS  RESULTADO
(41-PLACADEFABRICA C NC NA
CAiado7DSNI020ZMSA €

LA CALDERA CUENTA CON SU PLACA DE FABRICACION CON LOS DATOS Y ADEMAS TIENE SU PLACA DONDE APARECE SU
NUMERO DE REGISTRO

|42 ACCESORIOS DE OBSERVACION: MANOMETROS ~~ C NC NA
(AidossSTDS.NI02012Minsad €

CUENTA CON UN MANOMETRO ANALOGO DONDE MARCA LA PRESION DE TRABAJO

ﬁﬁﬁ

| WINTER \ | 0,1-0,1
| ! | 0-100 |

_--_
TR T —

LA FUENTE TIENE UN TERMOMETRO DIGITAL DONDE SE SETEA TEMPERATURAS DE TRABAJO

. Marcatermémetro  Unidaddemedida ~ Rango  Divisiondeescala
| DIGITAL | \ |

| | | |

| 4.5.- ACCESORIOS DE SEGURIDAD: VALVULA(S)DEALVIO ~~ C NC NA
Articulos 56,59, 60 D5.N* 10/2012 MinSalud

LA CALDERA EN SU TRAYECTO CUENTA CON UNA VALVULA DE SEGURIDAD , SIN EMBARGO, EL SISTEMA ES ATMOSFERICO
POR LO QUE SI HAY UNA SOBREPRESION LO ABSORVE EL ESTANQUE DE EXPANSION QUE CUENTA CON SU REBALSE QUE
VA A ESTANQUE DE REBALSE.

EL SISTEMA CUENTA CON ESTANQUE DE EXPANSION ABIERTO EN LA PARTE MAS ALTA DEL SISTEMA
CUENTA CON SISTEMA DE REBALSE Y PURGAS

47.-ACCESORIO DE CONTROL AUTOMATICO: TERMOSTATO. C  NC NA
Artedosse 6LDS. N 02012 Mnsad

LA FUENTE CUENTA CON TERMOSTATO DIGITAL DONDE ALLI SE ELIGE LA TEMPERATURA DE TRABAJO
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ESTANQUE DE EXPANSION

PROGRAM SELECTION ENTER

N

> )

RESTART AUT/MAN O 7
RESET

5. MODIFICACIONES EN EL DISENO DE LA CALDERA DE FLUIDO TERMICO

OTROS: TERMOSTATO

5.1.- MODIFICACION EN LA SUPERFICIE DE CALEFACCION C NC NA
Articulos 49, 71 D.S. N° 10/2012 Min Salud NA
5.2.- MODIFICACION EN EL TIPO DE COMBUSTIBLE C NC NA
Articulos 49, 71 D.S. N° 10/2012 Min Salud NA
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6. REVISIONES Y PRUEBAS

~ DESCRIPCIONDEMATERIASESPECIFICAS ~ RESUTADO
(61-REVISIONINTERNAYEXTERNA  Fecha  13/122024  C  NC  NA
o Atilose2,63,6,650S.N° 102012 Mnsad

SE REVISA SALA DE LA INSTALACION, ACCESORIOS, CHIMENEA, DESAGUE, ILUMINACION, VENTILACIONES, OPERADORES A
CARGO D LA FUENTE, MANEJO DEL PERSONAL EN SU FUNCIONAMIENTO, REDES RECUBIERTAS, REDES CON FLECHAS ROJO
IDA Y AZUL RETORNO.

LA FUENTE USA GAS NATURAL COMO COMBUSTIBLE HABITUAL PERO SU QUEMADOR ES DUAL Y TAMBIEN ESTA
HABILITADO PARA USAR PETROLEO SI ASI LO NECESITAN.

me— ) e (6]

o Aiclose2 63,6466 05N 10202 Minsalud €

EL SISTEMA CUENTA CON UNA VLAVULA DE SEGURIDAD , SIN EMBARGO, EL SISTEMA ES ABIERTO Y CUENTA CON UN ESTANQUE DE
EXPANSION ATMOSFERICO Y CON REBALSE SI HAY UNA SOBREPRESION

 63.- VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO DE LOSTERMOSTATOS  Fecha  13/12/2024  C NC  NA
o Anielose, 63,64, 670S N 10202 Mnsalkd

EL SISTEMA CUENTA CON TERMOSTATO DE CONTROL DE TEMPERATURA DIGITAL DONDE SE PONE LA TEMPERATURA DESEADA SEGUN
EL PROCESO.

e

o Aniclose2,63,64, 680510202 MinSalud €

EL SISTEMA CUENTA CON UN MANIFOLD QUE DISTRIBUYE EL FLUIDO A FUENTES Y EN TODO SUS TRAYECTO CUENTA CON
REDES REVESTIDAS Y ACCSESORIOS EN BUEN ESTADO Y RETORNANDO A LA CALDERA.

(65-PRUEBASESPECIALES [ Fecha dc/mm/acen | €
o Anicdoss9DSINI0202MRSaud
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- OTROS

7. ANTECEDENTES COMPLEMENTARIOS

Ejemplos: esquemas y/o diagramas; memorias de calculo; certificaciones de pruebas especiales,otros documentos de
fabrica; especificaciones técnicas de combustibles, catdlogo de quemadores, vélvulas, etc.

Calentadores de aceite diatérmico horizontales y verticales

Tipologia: Serpentin, 3 vueltas, hogar pasante, horizontal o vertical, para aceite diatérmico
Potencialidad: 150.000 kcal/h — 7.000.000 kcal/h

Calentadores de aceite térmico en version horizontal y vertical para temperaturas hasta 320°C (versiones

especiales de hasta 400°C).

Estas calderas han sido especialmente estudiadas para poder obtener la maxima eficiencia. Sobre estas es

posible instalar cualquier tipo de quemador monobloque del mercado, facilitando de este modo la

asistencia en cualquier zona y al minimo coste.

El modelo TH estéa caracterizado por:

Dimensiones reducidas

Rapidez de puesta en régimen

Maéxima seguridad de funcionamiento
Cantidad minima de material refractario

Tracto de tubos con uno o varios principios envueltos en espiral, equilibrados y bien medidos de

modo de prevenir fendmenos de cracking

Camara de combustién de gran volumen
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Los calentadores de aceite diatérmico de la serie TH estan realizados sea en version horizontal que
vertical, para adaptarse mejor a las exigencias de espacio del cliente.

La version /AR incluye un intercambiador de humos/aire que calienta previamente el aire comburente
utilizando el calor residuo de los humos, mejorando ain mas el rendimiento del aparato.

8. RESULTADOS Y CONCLUSION

C

NA

~ NOCUMPLECON NORMATIVAVIGENTE
 CUMPIECONLANORVATVAVIGENTE  C

!ﬂ RAQUEL SESHRA
Maria Raquel Segura Aguirre odiniy Ve
Ingeniero Revisor Calderas <
Registro 84
Seremi Salud R.M

FIRMA
Fecha 26-12-24
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COMPROBANTE - RECEPCION DE
INFORMACION

f_\% Tc SISTEMA VENTANILLA UNICA DEL RETC
;A | 'L'. . “ Sermen i . DECLARACION ANUAL F138
==~.._,.~.r’1 B oo o ot REGISTRO UNICO DE EMISIONESATMOSFERICAS
Folio 198851 Estado :ENVIADA
Establecimiento :LUVAL S.A.
Empresa ‘LUVALS A
Rut :79894160-7
Fecha :2025-04-22 12:24:10 Periodo : 2024
Comuna :San Bernardo
Tipo Fuente Nro.Interno Nombre
Caldera de Fluido Térmico 1 CALDERA FLUIDO TERMICO

El presente certificado sélo da cuenta de la recepcion de la informacion declarada en el sistema F138. En ninglin caso representa la aprobacién de la misma.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 403/24
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Firma:... 1. N “/‘4
Fecha: . 23 (OS5 :24 CION:
- Inpresa o Razén Social: MENDEZ ASOCIADOS LTDA.
- Representante Legal: IVONNE MENDEZ SOTO
- RUT.:76.207.060-K; Telefono: 2774 5977
- Ubicacion: Calle: FEDERICO GALLARDO; N° 2514; Comuna: QUINTA NORMAL: Ciudad: SANTIAGO.

....... o

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SISTEMA DE MEDICION

- Marca : ENVIRONMENTAL SUPPLY CO.
- Modelo :C-5102-SL

- Serie 12359

- N@Registro ISP-MS-28-01

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patron Medidor de Gas Himedo
Marca/Modelo Shinagawa Corporation/W-NK-5A
N° Serie 538885

Certificado de Calibracion N© 23 V - 20571 de fecha 22/12/2023 de
Shinagawa Corporation Flow Measure Lab.

AlST. (Advanced Industrial Science and Technology) y N.M.LJ.
(National Metrology Institute Japan)

N©° de Certificado de calibracion

Trazable a

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores;

- Factor Calibracion Promedio -Y=0976
- Diferencial Velocidad Promedio - AH @ = 45,750 mm H,0.
- Velocidad de Fuga - V¢ =0,0000 m?/min

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 52 %; Temperatura: 18,9 °C: Presion atmosférica: 713,0 mm Hg.

6.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectué de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N© 689 de
fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud,

7.~ CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y
Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera valido mientraf el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia
de un afo a partir de la fecha de emision.

Fecha: 22/05/24
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Instituto de
Salud Pablica

Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 405/24
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno'de Chile

Laboratorio de Calibracion ce
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccién Tecnotogias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social: MENDEZ ASOCIADOS LTDA.

- Representante Legal: IVONNE MENDEZ SOTO

- RUT.76.207.060-K; Teléfono: 2774 5977

- Ubicacion: Calle: FEDERICO GALLARDO; N° 2514; Comuna: QUINTA NORMAL: Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE SALIDA MEDIDOR DE GAS SECO SISTEMA DE MEDICION
REGISTRO: ISP-MS-28-01
- NO9Registro . 1SP-5T-28-01

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patron Sistema Termométrico Digital
Marca/Modelo LUTRON/TM-807-A
Ne Serie 1373184, TAG N° 10742
N° de Certificado de| Certificado de Calibracion N°® T-24-0726 de fecha 30/04/2024 del
calibracion Laboratorio de Calibracidn en la magnitud temperatura

Laboratorio de Calibracion acreditado en magnitud Temperatura, CALMAREP
Trazable a SpA

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

FiigAEs Temperatura de Temperatura de Termocupla | Diferencia Temperatura
Referencia (°C) (°Q) (%)
Etilenglicol 0.0 0 0,00
Etilenglicol 250 24 034
Etilenglicol 50,0 . 48 062

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad Relativa 40 %; temperatura 20,1 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucién Exenta N© 689 de
fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacién de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicién vy
Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera valido mien ILas el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendrd una vigencia
de un afo a partir de la fecha de emisién.

Fecha: 22/05/24
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Instituto de
Salud Publica

Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 410/24
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboratorio de Calibracian de
Equipos de Medician de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnologlas en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social: MENDEZ ASOCIADOS LTDA.

- Representante Legal: WONNE MENDEZ SOTO

- RUT.:76.207.060-K; Teléfono: 2774 5977

- Ubicacion: Calle; FEDERICO GALLARDO; N° 2514; Comuna: QUINTA NORMAL: Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE CHIMENEA (LARGO = 1.200 mm.)
- N@Registro :ISP-5T-28-12

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patron Sisterna Termométrico Digital
Marca/Modelo LUTRON/TM-907-A
N@ Serie 1373184; TAGN® 10742
N® de Certificado de| Certificado de Calibracion N°® T-24-0726 de fecha 30/04/2024 del
calibracién Laboratorio de Calibracién en la magnitud temperatura

Laboratorio de Calibracion acreditado en magnitud Temperatura, CALMAREP
Trazable a SpA.

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores;

P Temperatura de Temperatura de Termocupla | Diferencia Temperatura
Referencia (°C) {oE) (%)
Etilenglicol 0,0 0 0,00
Etilenglicol 90,0 91 0,28
Horno Pozo Seco 2500 254 0,76

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad Relativa 40 %; temperatura 20,1 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectué de acuerdo a procedimiento establecido en el Mé&todo CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucién Exenta N© 689 de
fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicién y

Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera valido mienttas el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia
de un afio a partir de la fecha de emisian, '

Fecha: 22/05/24
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Instituto de
Salud Puablica

Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 407/24
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboratorio de Calibracion de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnologias en el Trabajo

=

IDENTIFICACION:
Nombre Empresa o Razon Social: MENDEZ ASOCIADOS LTDA.
Representante Legal: IVONNE MENDEZ SOTO
RUT.76.207.060-K; Telefono: 2774 5977

Ubicacion: Calle: FEDERICO GALLARDO; N° 2514; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE CALEFACTOR DE SONDA
N° Registro 1 ISP-ST-28-05

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patrén Sistema Termométrico Digital
Marca/Modelo LUTRON/TM-907-A
Ne Serie 1373184, TAGN® 10742

calibraci6n Laboratorio de Calibracian en la magnitud temperatura

N° de Certificado de|Certificado de Calibracion N° T-24-0726 de fecha 30/04/2024 del

Trazable a

SpA.

Laboratorio de Calibracion acreditado en magnitud Temperatura, CALMAREP

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fuente Temperatura de Temperatura de Termocupla | Diferencia Temperatura
Referencia (°Q) (°0 (%)
Etilenglicol 0,0 1 037
Etilenglicol 90,0 89 028
Aceite Silicona 1500 150 0,00

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad Relativa 40 %; temperatura 20,1 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N© 689 de
fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Metodo CH-
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y
Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera valido mientrag el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia

de un ano a partir de la fecha de emisian.

Fecha: 22/05/24

SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAID
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Instituto de
Salud Pablica

Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 409/24
(DECRETO SUPREMO N©° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboratorio de Calibracion de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnelogias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social: MENDEZ ASOCIADOS LTDA.

- Representante Legal: IVONNE MENDEZ SOTO

- RUT:76207.060-K Telefono: 2774 5977

- Ubicacion: Calle: FEDERICO GALLARDO; N° 2514; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE CAJA CALEFACCION FILTRO
- N°Registro :ISP-5T-28-08

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patron Sisterna Termométrico Digital
Marca/Modelo LUTRON/TM-907-A
N© Serie 1373184, TAG N° 10742
N° de Certificado de | Certificade de Calibracion N° T-24-0726 de fecha 30/04/2024 del
calibracion Laboratorio de Calibracién en la magnitud temperatura

Laboratorio de Calibracion acreditado en magnitud Temperatura, CALMAREP
Trazable a SpA

4.- RESULTADQOS: E{ equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fuente Temperatura de Temperatura de Termocupla | Diferencia Temperatura
Referencia (°0) (°C) (%)
Etilenglicol 00 0o . 0,00
Etilenglicol 90,0 91 028
Aceite Silicona 150,0 153 0,71

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad Relativa 40 %; temperatura 20,1 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 689 de
fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacién de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y

Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera valido mientras, el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia
de un afio a partir de la fecha de emision.

Fecha: 22/05/24

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE

HILE |
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Instituto de
* Salud Piblica

SN Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 406/24

Gobierno de Chile
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Laboratorio de Calibracién de
Equipos da Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnelogias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social: MENDEZ ASOCIADOS LTDA.

- Representante Legal: IVONNE MENDEZ SOTO

- RUT.: 76.207.060-K; Teléfono: 2774 5977

- Ubicacion: Calle: FEDERICO GALLARDO; N° 2514; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE 4° IMPINGER
- N°Registro :ISP-ST-28-09

T

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patron Sistemna Termomeétrico Digital
Marca/Modelo LUTRON/TM-907-A
N© Serie 1.373184; TAG N° 10742
N® de Certificado de | Certificado de Calibracion N° T-24-0726 de fecha 30/04/2024 del
calibracion Laboratorio de Calibracion en la magnitud temperatura

Laboratorio de Calibracion acreditado en magnitud Temperatura, CALMAREP
Trazable a SpA

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fuente Temperatura de Temperatura de Termocupla | Diferencia Temperatura
Referencia (°C) (°Q) (%)
Etilenglicol 0,0 0 0,00
Etilenglicol 25,0 24 034
Etilenglicol 50,0 49 031

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad Relativa 40 %; temperatura 20,1 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectué de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N© 689 de
fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.~ CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicién y
Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera valido mientr b el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia
de un afio a partir de la fecha de emision.

Fecha: 22/05/24

INSTITUTO DE S¢
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Instituto de
£ Salud Pablica
<SEFER>  Ministeriode Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 377/24

SERIEESESY  (DECRETO SUPREMO N© 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Laboratorio de Calibracion de
Equipos de Medicién de
Contaminantes Atmosféricos
Seccitn Tecnotogias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social: MENDEZ ASOCIADOS LTDA.

- Representante Legal: IVONNE MENDEZ SOTO

- RUT.:76.207.060-K; Teleéfono: 2774 5977

- Ubicacion: Calle: FEDERICO GALLARDO; N° 2514; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : TUBO DE PITOT TIPO *S”
- N°Serie : SIN NOMERO
- N°®Registro (ISP-TP-28-01

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Pie de metro digital, rango de 0 - 150 mm, resolucion de 0,01 mm,,

Medidor de angulos, rango de 0 - 3600, resolucion de 5~

Pie de metro, marca STARRETT, Modelo: EC799A-6/150

Medidor de angules, marca Mitutoyo,

Pie de metro: N° 20/110026

Medidor de angulos: Tag N° 1616

Pie de metro, Certificado de Calibracion N° SMI-175011L de fecha 14/09/23, del Laboratorio
N® de Certificado | de Calibracion en la Magnitud Longitud del Servicio de Metrologia Integral SpA.

de Calibracion Medidor de angulos, Certificado de Calibracion N° SMI-161568L de fecha 14/04/23 del
Laboratorio de Calibracion en la Magnitud Longitud SMI SpA

Pie de metro: STARRETT

Medidor de angulos: Laboratorio LaroyLab

Equipo Patrén

Marca/Modelo

N° Serie

Trazable a

4.- RESULTADOS: El equipo identificado anteriormente, tiene las siguientes dimensiones:

-a1=10 © -a=10 ©
-B1=10 © -B2=00 ©
-2=039 (mm) -W=079 (mm)
-P3=1129(mm) - Py =11,29 (mm)
'
-Dr=956 (mm) ISP-TP-28-01

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 41 %; Temperatura: 19,7 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 689 de fecha
30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-5;
Deterrninacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y Analisis de
Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera valido mientras gl equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de un
ano a partir de la fecha de emision.

Fecha: 07/05/24

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE | - .
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Instituto de
Selurd Peblien

Mintsbaibo
dr Sedigt

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 402/24
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

cevrv i - —.ipresa o Razon Social: MENDEZ ASOCIADOS LTDA.
- Representante Legal: IVONNE MENDEZ SOTO
- RUT: 76.207.060-K; Teléfono: 2774 5977
- Ubicacién: Calle: FEDERICO GALLARDO; N° 2514; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : ANALIZADOR DE GASES TIPO ELECTROQUIMICO
- Marca : TESTO

- Modelo 1330 - 2LL

- N9 de Serie 12672542

- N°®Registro . ISP-AGE-28-04

3.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Gas Calibracion Concerftraci't’:’n — Concentraciﬁln e Desviacion Promedio (%)
Calibracion Medida
co 179,50 ppm 182 ppm 139
Cco 101,00 ppm 101 ppm 0.00
co 50,52 ppm 51 ppm 095
0; 10,02 % 9.9 % 120
05} 5,959 % 6,0 % 069
o s AR USSR

4.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 40 %; temperatura: 17,5 °C

5.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION: Estandar de Calibracion utilizados Gas Protocolo EPA;

GAS N° MARCA N°© DE CILINDRO CONCENTRACION CO FECHA EXPIRACION
1 Airgas CC-739893 50,52 ppm 22/10/2028
2 Airgas CC-739966 101,00 ppm 22/10/2028
3 Airgas EB0125418 179,50 ppm 26/06/2027
GAS N° MARCA N© DE CILINDRO CONCENTRACION O3 FECHA EXPIRACION
1 Airgas |  mmmmmrmmmmmems | mmmmmemeeee ] e
2 Airgas EB0112792 5,959 % 23/07/2026
3 Airgas EB0112813 10,020 % 23/07/2026

6.- DURACION: Este certificado sera valido mientras e\equipo no sufra madif‘raciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de un
ano a partir de la fecha de emision.

Fecha: 14/05/24

{KSTITUTO DE SALUD PUBLICS
DEPARTAMENTO SA'UD OL ,
JEFE ING. MIGUEL L. FAMUs BUSTOS sgina 43 do 51
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Salud Pablica
Y Winisterio de Salud ARNOS

rsu!auto de

[SALUD Y] . e
s EGURIDAD '
s OCIAL
CERTIFICADO DE CALIBRACION N© 869/24
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboratorio de Calibracion de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION: Firma
- Nombre Empresa o Razon Social: MENDEZ ASOCIADOS LTDA. Fecha: ..0) f " /4 / ?4

- Representante Legal: IVONNE MENDEZ SOTO T
- RUT.: 76.207.060-K; Teléfono: 2774 5977

- Ubicacion: Calle: FEDERICO GALLARDO; N° 2514; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Equipo : ANALIZADOR DE GASES TIPO ORSAT
- Registro :ISP-AG-28-01

3.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores;

Eas Concentracion Gas Concentracién Error (%) Peir;?:ixf;b)
Calibracion (%) Medida (%)
Dy | sesssssasmseses | cowsussessies | s ——e-
CO2 9,975 10,0 0,03 05
CO; 4,946 ’ 4.8 0,15 05
02 3 I R R AEPr
0; 5,959 6,0 0,04 05
0; 10,02 10,0 0,02 05

4.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION: Estandar de Calibracidn utilizados Gas Protocolo EPA:

GAS N° MARCA N° DE CILINDRO | CONCENTRACION CO; FECHA EXPIRACION
1 | e | cliowecsmies || catestsammtsy |00 cbescameeaies
2 Airgas EB0112792 9.975 % 23/07/2026
3 Airgas EB0112813 4,946 % 23/07/2026
GAS N° MARCA N° DE CILINDRO CONCENTRACION 0; FECHA EXPIRACION
- T | =t | aimmeremis || enitiorcmmmmmen || ieomomemememee
2 Airgas EB0112792 5,959 % 23/07/2026
3 Airgas EB0112813 10,02 % 23/07/2026

5.- DURACION: Este certificado sera valido mientré
un ano a partir de la fecha de emision,

Fecha: 05/11/24

#

{

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

ING/ MIG

|
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-

s el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendrd una vigencia de

i JEFE SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAJO
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAJO |NSTITUTO D! UD POB DE CHILE

A Marathan 1.000, Nufina, Santiago

Casilla 48, Correo 21 - Codigo Postal 7780050
Contact Center (56 2) 25755600 - (56 2) 25755601
www.ispch.cl

Pagina 44 de 51
Prohibida su reproduccion total o parcial



Instituto de
Salud Pablica

Ministerio de Satud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 416/24
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboratorio de Calibracion de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricas
Seccidn Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social; MENDEZ ASOCIADOS LTDA.

- Representante Legal: IVONNE MENDEZ SOTO

- RUT.:76.207.060-K; Teléfono: 2774 5977

- Ubicacion: Calle: FEDERICO GALLARDO; N° 2514; Comuna: QUINTA NORMAL: Ciudad: SANTIAGO.

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo: JUEGO DE BOQUILLA SONDA DE: 1 /4; 13/32; 7/16 y 5/8 pulg.

3.~ TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Pie de metro digital, rango de 0 - 150 mm, resolucién de 0,01 mm,

Medidor de angulos, rango de 0 - 360°, resolucion de 5~

Pie de metro, marca STARRETT; Modelo: EC799A-6/150

Medidor de angulos, marca Mitutoyo,

Pie de metro: N°® 20/110026

Medidor de angulos: Tag N° 1616

Pie de metro, Certificado de Calibracion N® SMI-175011L de fecha 14/09/23, del Laboratorio
N® de Certificado | de Calibracién en la Magnitud Longitud del Servicio de Metrologia Integral SpA.

de Calibracion Medidor de angulos, Certificado de Calibracion N° SMI-161568L de fecha 14/04/23 del
Laboratorio de Calibracion en la Magnitud Longitud SMI SpA

Pie de metro: STARRETT

Medidor de angulos: Laboratorio LaroyLab

Equipo Patron

Marca/Maodelo

N° Serie

Trazable a

4.- RESULTADOS: El equipo identificado anteriormente, tiene las siguientes dimensiones:

Boguilla N° omid Diémetro Diametro Promedio ?ﬁerencfa Angulo Angulo
Nominal (pulg) (mm.) Maxima (mm.) Punta (°) | Transversal (°)
BS-28-11 | Ac. Inoxidable 1/4 6,82 0,04 16 0
B5-28-15 | Ac. Inoxidable 13/32 10,15 0,04 16 1
BS-28-16 | Ac. Inoxidable 7/16 1111 0,07 16 0
BS-28-18 | Ac. Inoxidable 5/8 15,93 0,04 15 0

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 42 %; Temperatura: 19,3 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectué de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N°© 689 de fecha
30/07/2021 del Ministerio de Salud. '

7.~ CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Matodo CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manuat de Metodologias de Medicién y Analisis de
Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera valido mientras £l equipo no sufra modificaciones y/0 reparaciones. Tendra una vigencia de un
afio a partir de la fecha de emision.

Fecha: 24/05/24
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Servicio de Metrologia Integral \5‘ ’e
A CERTIFICADO DE CALIBRACION AN AMIRL AWML RALL
INNA-CEEIIJITE\GCN MASA LC060 Laboratorio de Calibracion Acreditado en la Magnitud Masa.
Certificado de Calibracion  : SMI-191852M Fecha de Emision: 05 de julio de 2024
1. IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Cliente : MENDEZ ASOCIADOS LTDA
Solicitante : IVONNE MENDEZ
Direccion FEDERICO GALLARDO N° 2514 , QUINTA NORMAL - REGION METROPOLITANA
II. IDENTIFICACION DEL iTEM CALIBRADO
Descripcion del item : BALANZA ANALITICA
Marca : BOECO
Modelo : BAS 31 PLUS
Serie : 581273/18
Cddigo interno . NO TIENE
1ll. TRAZABILIDAD
Patrén utilizado : Juego de Masas 1 mg a 200 g
Numero Identificacion : M-21
Marca : Mettler Toledo
Modelo : NO TIENE
Certificado de calibracion N° ; LNM- 023
Préxima calibracion de patron : 8 de agosto de 2024
Emitido por : LCPN-M
Trazabilidad inmediata LCPN-M
IV. CONDICIONES DE CALIBRACION
Lugar de calibracion : Instalaciones del cliente: FEDERICO GALLARDO N° 2514, QUINTA NORMAL - REGION METROPOLITANA
T2 media en calibracion : (194+1,1)°C
Humedad en calibracion : (43,5 £5)%H.R.
Método de calibracion : Comparacién directa con patron
Procedimiento de calibracion : SMI-PT01-IMASO1 Rev. 19 Basado en: OIML R76-1:2006
Fecha de calibracién : 5 de julio de 2024
La incertidumbre expandida ha sido estlmada multiplicando la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k = 2. El valor del mensurando se encuentra dentro
del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.
Los patrones utilizados en la calibracion cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales los que a su vez estén referidos a patrones primarios de
acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (SI).
El Laboratorio de Calibracion de SMI posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-ISO 17025 "Requisitos Generales para la
Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion”
SMI' no asume responsabilidades por dafios posteriores a la calibracién ocasionados por el mal empleo de instrumentos o por intervencion de personas ajenas a
nuestro servicio.
Los resultados de la calibracion estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las mediciones.
Los resultados de la calibracion son aplicables solo al item calibrado e identificado en el presente certificado.
Este certificado de calibracion no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permiso de SMI.
Gabriel Matus
Subrogante Gerencia Técnica
. . ° .
José Miguel Carrera N° 555, Santiago - Fonos (56) 22556 35 99 - 22556 3781 Pagina 1 de 2
SMI-PTO1-IMASO1 R4 ventas@smilab.cl - www.smilab.cl SMI-191852M
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Servicio de Metrologia Integral o« E
ErviCho rologia Integr: \:}‘ F
Certificado de Calibracion : SMI-191852M
V. CARACTERISTICAS DEL iTEM CALIBRADO
Descripcion del item : BALANZA ANALITICA  Clase de la Balanza
Rango : 0a220¢g
Rango Calibrado : 0a100g
Graduacion/Resolucion : 0,0001 g
RESULTADOS DE CALIBRACION
Tabla de resultados antes de ajuste
Patrén Corregido SP Valor Nominal Indicacion EC Error Ec - Sp
g g g g
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,5000 0,5000 0,5000 0,0000
1,0000 1,0000 0,9998 -0,0002
20,0000 20,0000 19,9995 -0,0005
50,0000 50,0000 49,9995 -0,0005
100,0000 100,0000 99,9994 -0,0006
Tabla de resultados después de ajuste
1.- Linealidad de la Balanza (carga Creciente)
Error Incertidumbre Expandida
Valor nominal Patron Corregido SP Indicacion EC u
Ec- Sp k=2
g g g g g
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001
0,5000 0,5000 0,5000 0,0000 0,0001
1,0000 1,0000 1,0000 0,0000 0,0001
20,0000 20,0000 20,0001 0,0001 0,0001
50,0000 50,0000 50,0002 0,0002 0,0001
100,0000 100,0000 100,0004 0,0004 0,0001
2.- Repetibilidad de la carga
Nominal 1° 2° 3° 4° 52 Promedio
g g g g g g g
20,0000 20,0001 20,0001 20,0001 20,0001 20,0001 20,0001
3.- itucion de Cero
Lectura inicial 0,0000 g
Lectura Final 0,0000 g
4.-E icidad de la balanza.
Valor masa de referencia Al A2 A3 A4 AS
g g g g g 9
60,0000 60,0000 60,0001 60,0002 60,0002 60,0001
Leyenda SP: Sistema de Medicion Patron de Calibracion
EC: Elemento de Medicion Calibrado
U gss: Incertidumbre de calibracion con un factor de cobertura k =2
Nota:
Puntos de calibracion solicitados por el cliente seglin sus procesos.
La Balanza cumple con los requerimientos de error maximo permisible (Tabla 6 de OIML R76) aplicado segin la clase | y acorde a
numeral 3.5.2 y apartado 8.3.3 para las pruebas de restitucion de cero y tara; repetibilidad;linealidad y excentricidad segun Norma
Internacional de Metrologia Legal OIML R76-1:2006.
Fin del Certificado.
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Servicio de Metrologia Integral \5‘ ’e
A CERTIFICADO DE CALIBRACION AN ANIRLAVAAIMARAIL
INNA-CEEIIJITE\GCN MASA LC060 Laboratorio de Calibracion Acreditado en la Magnitud Masa.
Certificado de Calibracion  : SMI-191851M Fecha de Emision: 05 de julio de 2024
1. IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Cliente : MENDEZ ASOCIADOS LTDA
Solicitante : IVONNE MENDEZ
Direccion FEDERICO GALLARDO N° 2514 , QUINTA NORMAL - REGION METROPOLITANA
II. IDENTIFICACION DEL iTEM CALIBRADO
Descripcion del item : BALANZA DIGITAL
Marca : JADEVER
Modelo : SKY-1500
Serie : 1706210021919
Cddigo interno . NO TIENE
1ll. TRAZABILIDAD
Patrén utilizado : Juego de Masas 1ga 1kg
Numero Identificacion : M-22
Marca : NO TIENE
Modelo : NO TIENE
Certificado de calibracion N° ; SMI-153811M
Préxima calibracion de patron : 15 de noviembre de 2024
Emitido por : SMI SpA.
Trazabilidad inmediata SMI SpA.
IV. CONDICIONES DE CALIBRACION
Lugar de calibracion : Instalaciones del cliente: FEDERICO GALLARDO N° 2514, QUINTA NORMAL - REGION METROPOLITANA
T2 media en calibracion : (196+1,1)°C
Humedad en calibracion : (63,0 £ 5)%H.R.
Método de calibracion : Comparacién directa con patron
Procedimiento de calibracion : SMI-PT01-IMASO1 Rev. 19 Basado en: OIML R76-1:2006
Fecha de calibracién : 5 de julio de 2024
La incertidumbre expandida ha sido estlmada multiplicando la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k = 2. El valor del mensurando se encuentra dentro
del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.
Los patrones utilizados en la calibracion cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales los que a su vez estén referidos a patrones primarios de
acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (SI).
El Laboratorio de Calibracion de SMI posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-ISO 17025 "Requisitos Generales para la
Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion”
SMI' no asume responsabilidades por dafios posteriores a la calibracién ocasionados por el mal empleo de instrumentos o por intervencion de personas ajenas a
nuestro servicio.
Los resultados de la calibracion estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las mediciones.
Los resultados de la calibracion son aplicables solo al item calibrado e identificado en el presente certificado.
Este certificado de calibracion no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permiso de SMI.
Gabriel Matus
Subrogante Gerencia Técnica
. . ° .
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Certificado de Calibracion : SMI-191851M
V. CARACTERISTICAS DEL iTEM CALIBRADO
Descripcion del item : BALANZA DIGITAL Clase de la Balanza : Il
Rango : 0a1500g
Rango Calibrado : 0a1000g
Graduacion/Resolucion : 0,059
RESULTADOS DE CALIBRACION
Tabla de resultados antes de ajuste
Patrén Corregido SP Valor Nominal Indicacion EC Error Ec - Sp
g g g g
0,00 0,00 0,00 0,00
200,00 200,00 199,95 -0,05
400,00 400,00 399,90 0,10
600,00 600,00 599,85 -0,15
800,00 800,00 799,85 0,15
1000,00 1000,00 999,80 -0,20
Tabla de resultados después de ajuste
1.- Linealidad de la Balanza (carga Creciente)
Error Incertidumbre Expandida
Valor nominal Patron Corregido SP Indicacion EC u
Ec- Sp k=2
g g g g g
0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
200,00 200,00 200,00 0,00 0,04
400,00 400,00 400,00 0,00 0,04
600,00 600,00 600,00 0,00 0,04
800,00 800,00 800,00 0,00 0,04
1000,00 1000,00 1000,00 0,00 0,05
2.- Repetibilidad de la carga
Nominal 1° 2° 3° 4° 52 Promedio
g g g g g g g
600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00
A3 A4 3.- itucion de Cero
Lectura inicial 0,00 g
Lectura Final 0,00 g
a2 A5 4.-E icidad de la balanza.
Valor masa de referencia Al A2 A3 A4 AS
g g g g g 9
500,00 500,00 499,50 500,00 500,00 500,00
Leyenda SP: Sistema de Medicion Patron de Calibracion
EC: Elemento de Medicion Calibrado
U gss: Incertidumbre de calibracion con un factor de cobertura k =2
Nota:
Puntos de calibracion solicitados por el cliente seglin sus procesos.
La Balanza cumple con los requerimientos de error maximo permisible (Tabla 6 de OIML R76) aplicado segn la clase Il y acorde a
numeral 3.5.2 y apartado 8.3.3 para las pruebas de restitucion de cero y tara; repetibilidad;linealidad y excentricidad segun Norma
Internacional de Metrologia Legal OIML R76-1:2006.
Fin del Certificado.
. . ° .
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LABORATORIO OE CALIBRAGION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Centro de Instrumentacién y Desarrollo Electrénico
Laboratorio de Calibracion Acreditado en la Magnitud Presién

AR S

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

ELECTHO INN - CHILE UdeSantiage
Acreditacion LC 068 . e Chile
FO-8C-27 rev. 05
Certificado de Calibracion: CCP 132-2024 Fecha de emisién: 25 de julio de 2024 Pagina 1 de 2
Cliente MENDEZ ASOCIADOS LTDA. . .
Direccién FEDERICO GALLARDO N° 2514, QUINTA NORMAL - SANTIAGO_ :
Descripcién Bardmetro con indicacion digital
Marca AT G
Modelo . AB034905
Serie _
Identificacion Sin Informacién

Patron utilizado

Marca

Modelo

N° certificado patrén
Certificado emitido por
Trazabilidad

Préxima calibracién patrén

;:MENSOR

Manoémetro Digital (EP-121)
'WIKA - MENSOR :
CPG2500 / CPT 6100

237531

noviembre de 2024

Lugar de la calibracién
Condiciones ambientales
Método

Fecha de calibracién

: CIDE-USACH, Avda. Libertador Bernardo O ngglns N° 3363, Estacion Central - Santiago

(22+4)°C - (50x20)%HR . -

PR-CA-10 v08, comparacién directa con patrén de referenma basado en guia técnica DKD-
R 6-1 Calibration of Pressure Gauges edition 03/2014.

24 de j'I..I|I0 de 2024

* Los resultados expresados en el presente certificado de calibracién son validos solo para el instrumento identificado y para las
condiciones establecidas en el momento de la calibracién y que son documentadas en el presente.certificado de calibracion.
* Los patrones usados en la presente calibracidn son trazables a patrones nacionales o mternacmnales de acuerdo al Sistema

Internac:[onal de Umdades Sl

» Los laboratorios de calibracion CIDE- USACH se encuentran acreditados por el ‘Sistema Namonal de Acreditacién, bajo la
norma NCh-ISO/IEC 17025:2017 "Requisitos generales para  |la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion”.
 El CIDE no asume responsabmdades por dafos posteriores a la calibracion, ocasionados por el mal empleo del mstrumento

» Este certtificado no puede serreproducido de manera parmar 4

4 N\\\:J\)

Mauricio Araya Castro
Jefe Subrogante Laboratorio Calibrgcion

Mauricio Araya Cas
Responsable Técnice

Teléfono: 227183147 website: www.cide.usach.cl
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION

PRESION ABSOLUTA
Indicacion Instrumento Error

mbar mbar

708 8

747 -7
7
7
i Al
7 i
=
7
7 i

T TR CALBRAGION

- Intervalo de Calibracién | © (700 a 1100) mbar

- Resolucién : 1 mbar
- Exactitud . Ver Nota Inferior

- Secuencia de Calibracién | i A
- Posicién - : Vertical”

- Medio Transmisién de la Presién : Aire

- Resolucién Adoptada para la Calibracion

- Nota: Exactitud del instrumento no es especificada por

| Certificado --

Teléfono: 227183147 website: www.cide.usach.cl
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