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INFORME OFICIAL DE MUESTREO ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO

METODOLOGIA CH-5

INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

FORMULARIO 4
RESUMEN DE MEDICION DE EMISIONES

Fecha Medicién: 02-10-2024
informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

[RUT | 76.080.655-2

5.1 INDIVIDUALIZACION DEL TITULAR DE LA FUENTE
RAZON SOCIAL O APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO NOMBRES
Indugras S.A
NOMBRE DE FANTASIA
Indugras S.A
5.2 IDENTIFICACION DE LA FUENTE
N° ESTABLECIMIENTO |GIRO DEL ESTABLECIMIENTO COMUNA CALLE NUMERO

Fabricacién de productos del mar Coronel Calle E, lote 17 A, Parque Industrial N° 1
N° INTERNO FUENTE TIPO DE FUENTE REGISTRO FUENTE SEREMI|{MARCA MODELO

Caldera Diesel CODIGO|NUMERO Innocon Igneotubular 2 pasos
COMBUSTIBLE Diésel AASS  |SSCOR-V11 REGISTRO DS 138]  IN-GEV-9263
5.3 INDIVIDUALIZACION DEL LABORATORIO DE MEDICION Y ANALISIS
NOMBRE O RAZON SOCIAL CODIGO RUT
ECOINGEN FISCALIZACION AMBIENTAL SPA ETFA 0-61 76.447.831-2
IDENTIFICACION DEL RESPONSABLE DE LA MEDICION
NOMBRE RUT
CLAUDIO MERINO NAVARRETE 14.059.668-K

FECHA DE REALIZACION DE LAS CORRIDAS DE MEDICION DE EMISIONES

FECHA DE ACTIVIDAD
miércoles, 02 de octubre de 2024

N° INTERNO ARCHIVO CONTROL
2410-457

5.4 INFORME MEDICION DE EMISIONES

CH1, CH2, CH3, CH3A, CH3B, CH4, CH5

METODO DE MUESTREO DE MUESTREO UTILIZADO

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO 5,40 m desde la perturbacién mas préxima aguas arriba (A)

46 m desde la perturbacién mas proxima aguas abajo (B)
iTEMS PRIMERA SEGUNDA TERCERA MEDIA ENTRE

CORRIDA CORRIDA CORRIDA CORRIDAS

Consumo de combustible (kg/h) 127,7 128,1 128,0
Tiempo utilizado en cada medicion (min) 72 72 72
Hora de realizacién de la corrida 11:45 13:25 15:02
Concentracion de MP medido (mg/m3N) 0,2 0,3 0,3 0,3
Concentracion MP corregido por oxigeno, 3% (mg/m3N) 0,3 0,4 0,5 0,4
Emision horaria de contaminante (kg/h) 0,0005 0,0008 0,00 0,0007
Caudal de gases real (m3/h) 4270,1 4325,4 4341,3 4312,2
Caudal de gases base seca Std (1 atm y 25°C) (m3N/h) 2626,3 2644,7 2643,2 2638,1
0, (%) 9,3 9,3 9,3 9,3
co, (%) 8,7 8,6 8,6 8,6
co (ppm) 0,0 0,0 0,0 0,0
Porcentaje de Isocinetismo (%) 104,8 103,9 102,7 103,8
Humedad de gases (%) 6,2 5,1 49 5,4
Velocidad de gases (m/s) 4,8 4,8 4,8 48
Temperatura de gases de salida (°C) 216,4 219,3 221,4 219,1
Peso molecular en base seca Md (g/mol) 29,8 29,8 29,8
Peso molecular en base himeda Ms (g/mol) 29,0 29,2 29,2
Relacion aire (real/tedrico) 1,8 1,8 1,8

* Condiciones Normales (N) de acuerdo al DS 31: 1 atm y 25°C
DECLARO QUE LOS DATOS CONSIGNADOS, SON EXPRESION FIEL DE LA REALIDAD, POR LO QUE ASUMO LA RESPONSABILIDAD CORRESPONDIENTE

Fecha de informe: 17 de octubre de 2024
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ACION AMBIENTAL SpA

NOMBRE Y FIRMA DEL LABORATORIO DE MEDICION Y ANALISIS
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1. Antecedentes del laboratorio y autorizaciones

Fecha Medicién: 02-10-2024
informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

El presente muestreo, es realizado por Ecoingen SPA, Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental, registro N° 0-61 autorizada por

la Superintendencia del Medio Ambiente de Chile (Resolucién N°310 de la SMA) y Laboratorio de medicion y analisis de emisiones

atmosféricas, autorizado por el MINSAL, mediante resoluciéon N2 10.212, ejecutando sus alcances con equipos autorizados por el

Instituto de Salud Publica y calibraciones al dia.
Tabla N° 1: Informacion del laboratorio de medicion

NOMBRE Ecoingen Fiscalizacion Ambiental SPA

RUT 76.447.831-2

DIRECCION Torre de la Vela 1220, Concepcién

RES N2 SMA ETFA 0-61, Resolucion de Autorizacion N2 10.212, bajo DS 2467/93 MINSAL

Equipamiento autorizado empleado

Tren Isocinético C-5102-BOL Céd.: ISP-MS-53-02
Analizador Electroquimico Testo 340 céd.: ISP- AGE -53-01
Analizador tipo Orsat céd.: ISP-AG-53-01

Tubo Pitot céd:ISP-TP-53-07

Balanza granataria de terreno AND Q94061012

EQUIPO DE TRABAJO

Informe y Analisis Ana Moraga Manquilef / Ingeniera en gestion y control ambiental

Revisidn Claudio Merifio Navarrete. Ingeniero Ambiental / Magister en Ing. Industrial
Inspector Ambiental Dans Mundaca Ortega RUT 14.272.827-3

Operador Unidad de Control ~ Rubén Castro Opazo

Operador Sonda Lorenzo Chamorro Moncada

Operador de Apoyo

2. Metodologia empleada

Para la realizacion de este informe se emplearon las siguientes metodologias, todas estas provenientes del libro de metodologias
aprobadas para la medicion de fuentes estacionarias por el Instituto de Salud Publica, ISP.

Tabla N° 2: Métodos aplicables en el muestreo realizado

Cod. Mét. Nombre
CH-1  Localizacién de puntos de muestreo y de medicién de velocidad para fuentes fijas
CH-2  Determinacion de la velocidad y del flujo volumétrico en gases de chimenea Pitot S
CH-3  Andlisis de gas para la determinacién del peso molecular seco
CH-3A Determinacion de concentraciones O,,C0,,CO con analizador instrumental
CH-3B Analisis de gas para determinar factor de correccién de la velocidad de emision o EA
CH-4  Determinacién del contenido de humedad en gases de chimenea
CH-5 Determinacién de las emisiones de particulas desde fuentes estacionarias

Revisidn
1

WR R R R

Fecha
mar-96
mar-96
mar-96
mar-96
mar-96
mar-96

dic-20
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3. Datos de la empresa

INFORME OFICIAL DE MUESTREO ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO
METODOLOGIA CH-5
INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

Tabla N° 3: Informacién del titular de la fuente.

Fecha Medicién: 02-10-2024
informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

Propiedad de la Fuente Indugras S.A
Rut 76.080.655-2
Giro Fabricacion de productos del mar

Representante Legal

Luis Eduardo Sepulveda Toepfer

Contacto GUILLERMO LEIGHTON BORQUEZ
Direccion Calle E, Lote 17 A, Parque Industrial N°1
Comuna Coronel

4. Datos proporcionados por el cliente de la fuente medida

Tabla N° 4: Informacidn técnica de la fuente fija.

Tipo de Proceso

Caldera >1 MWt

Especificar tipo de fuente

Caldera Diesel

Uso del Equipo

Caldera de generacion de vapor

N° Interno

N2 Registro Autoridad Sanitaria SSCOR-V11

Fecha Inscripcion ---

Marca Innocon

Modelo Igneotubular 2 pasos
N° de Serie 2019-02-CPT-BIO-002
Afio Fabricacion 1962

Afio Instalacién en la planta 2019

Marca Motor / Quemador Power Flame
Modelo Motor / Quemador CT 6030

N° de Serie Motor / Quemador -

Produccién nominal (kg/h) No Aplica
Combustible Utilizado Diésel

Consumo nominal de combustible (Kg/h) 142,0

Produccién de vapor(kg/h) 2200

Diametro Interno Chimenea (m) 0,58

Altura del Ducto (m) 10

Altura desde el suelo (m) 13

Sistema Control Emisiones No posee

Tabla N° 5: Potencia térmica de la fuente medida

Combustible Unidades Diésel
Poder calorifico inferior kcal/kg 10268
Consumo de combustible kg/h 142
Potencia térmica MWt 1,70
Potencia térmica kWt 1696
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INFORME OFICIAL DE MUESTREO ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO
METODOLOGIA CH-5
INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

5. Descripcion de fuente y condiciones de operacion

Fecha Medicién: 02-10-2024
informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

El dia 02 de octubre de 2024, se realiza muestreo isocinético de material particulado bajo método CH-5 a la fuente, Caldera de
generacion de vapor, registro IN-GEV-9263. La fuente muestreada corresponde a una caldera de generacion de vapor la cual utiliza
diésel como combustible, la operacion de la fuente se mantuvo continua y estable durante la medicién.

La fuente fija, al momento del muestreo, operd con una produccién de vapor en el muestreo promedio de 1859 kg/hr, equivalente al

84% del valor nominal.

Tabla N° 6: Nivel de carga en la operacién de fuente.

6. Descripcion de ducto y parametros iniciales de muestreo

Parametros de carga de la fuente Corrida 1 Corrida 2 Corrida 3 Promedio
Produccién nominal de vapor kg/h 2200 2200 2200 2200
Produccion de vapor en muestreo kg/h 1855 1862 1859 1859

% 84 85 85 84

El disefio de la traversa, considera una seccién circular con 2 coplas y 6 puntos por traversas, en las que se distribuyen 12 puntos de
muestreo de acuerdo a la tabla de traversas.

El tiempo de muestreo comprende 6 minutos por punto y 1,01m*® aproximadamente, como volumen de muestreo por cada corrida, y
un caudal Qs (Estd) 2613 m3N/h, debiendo realizar 3 corridas, cuya duracion es de 72 minutos cada una.

Para determinar la composicion de gases de combustion, se utiliza un analizador de gases marca TESTO modelo 340 y para el
muestreo de material particulado, se usa un tren isocinético de material particulado, modelo C-5100-MV. Ambos equipos y sus
componentes, debidamente autorizados por el ISP de Chile. (Ver Anexos)

Tabla N° 7: Informacién del ducto, traversas realizadas y pardmetros preliminares

Caracteristicas ducto Valor

Seccién ducto Circular
Didmetro (m) 0,580

Largo copla (m) 0,100 -
Espesor ducto (m) 0,003
Distancia A (m) 5,40
Distancia B (m) 4,60

N° didmetros A 9,3

N° didmetros B 7,9

N° de puertos 2
Puntos por corrida 12
Parametros de operacion Valor
Flujo ciclénico (°) 2,8
AP (mm H,0) 1,2
Pg (mm H,0) (Presidn estatica) 1,8

T stack °C 206,2

Punto |Traversa
Dl cm DCC cm
1 2,55 12,55
2 8,47 18,47
3 17,17 27,17
4 40,83 50,83
5 49,53 59,53
6 55,45 65,45
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INFORME OFICIAL DE MUESTREO ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO
METODOLOGIA CH-5

Ecéingen

INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

7. Resultado del muestreo

Fecha Medicién: 02-10-2024
informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

De acuerdo a la medicion realizada, primero se determina el tipo de fuente fija, lo cual en funciéon de su caudal volumétrico en
condiciones estandar, medido a plena carga, corresponde al tipo: Fuente estacionaria Puntual.

Tabla N° 8: Resumen de parametros de muestreo y medicién

Tabla resumen de datos de muestreo y medicién c1 c2 Cc3 Prom D Est
Concentracion de MP medido mg/m3N 0,2 0,3 0,3 0,3 0,1
Concentracién MP corregido por oxigeno, 3% mg/m3N 0,3 0,4 0,5 0,4 0,1
Emisién horaria Kg/h 0,0005 0,0008 0,001 0,0007

Caudal de gases real m*N/h 4270 4325 4341 4312

Caudal de gases base seca Std (1 atm y 25°C) m>N/h 2626 2645 2643 2638

Concentracién de O, % 9,28 9,32 9,33 9,31

Concentracién de CO, % 8,7 8,6 8,6 8,63

Concentracion de CO ppm 0 0 0 0

Concentracion de CO corregido ppm 0 0 0 0

Isocinetismo % 105 104 103 104

Vapor de agua en la corriente gaseosa % 6,2 5,1 49 5,4

Velocidad de los gases m/s 4,8 4,8 4,8 4,8

Temperatura gases de chimenea °C 216 219 221 219

Fecha del muestreo y medicion dd-mm-aa| 02/10/24

Hora del muestreo hh:mm 11:45 | 1325 | 15:02

* Condiciones Normales (N) de acuerdo al DS 31: 1 atm y 25°C

Con relacidn a los resultados del analisis de muestras en laboratorio, se obtiene una concentracion promedio de material particulado de
0,4 mg/m3N con una desviacidn estandar de 0,1 mg/m3N un coeficiente de variacion de 22,2% y una emision horaria de 0,001 kg/h.

Para el caso de la fuente medida y considerando que el promedio de las concentraciones de MP es inferior a 56 mg/m?3N, se considera
como criterio de aceptabilidad una desviacién estandar de 7 mg/m3 normalizado (la desviacidon estandar obtenida es de 0,1 mg/m3N).
Cumpliendo con los criterios de aceptabilidad para ser un informe de carécter oficial. Este indicador es de validez del informe, no implica
cumplimiento normativo, decision sobre la cual esta ETFA no se pronuncia, solo informa de los valores obtenidos.

7.1 Normativa Aplicable

D.S. N°6/2018 Establece Plan de Prevencion y de Descontaminacion Atmosférica para las comunas de Concepcién Metropolitano

Articulo 29, tabla N°18 Para calderas existentes mayores a 1 MWt y menores o igual a 20 MWt se establece un limite maximo de

material particulado de 50 mg/m3N.
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43 INFORME OFICIAL DE MUESTREO ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO Fecha Medicién: 02-10-2024
€coingen METODOLOGIA CH-5 informe N°: 2410-457
INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263 Cédigo SG: SG-RO-002

8. Comentarios

Indugras S.A fabricacién de productos del mar. Ubicada en Calle E, lote 17 A, Parque Industrial N° 1 Comuna de Coronel. El Muestreo
es supervisado por el inspector ambiental Dans Mundaca Ortega y se desarrolla sin inconvenientes.

La fuente muestreada corresponde a Caldera Diesel SSCOR-V11.

El presente informe se realiza en conformidad y cumpliendo con las condiciones de carga segun lo establecido en la resolucién exenta
2051 de la Superintendencia de Medio Ambiente 2021. Por otra parte la variabilidad entre las corridas esta dentro de los criterios de
aceptabilidad para el informe de muestreo y medicién como uno de caracter oficial segun la metodologia CH-5.

Se obtiene una concentracion corregida de material particulado promedio de 0,4 mg/m3N, equivalente a una emisién horaria de
0,0007 Kg/hr.

El presente Informe es valido por 12 meses, de acuerdo a lo indicado en el PPDA DS N°6 en el articulo 40, tabla N°24. Este informe
qguedara nulo en caso de reparaciones de consideracion o traslado de la unidad.

Los resultados informados en el presente informe corresponden solo al item muestreado: Caldera de generacién de vapor registro
F138 SSCOR-V11 perteneciente a Indugras S.A
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METODOLOGIA CH-5

9. Hoja resumen de parametros de muestreo y medicion

Tabla N° 9: Resumen de parametros de muestreo y medicién

INFORME OFICIAL DE MUESTREO ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO

INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

Fecha Medicién: 02-10-2024

informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

Parametros 12 Corrida 22 Corrida 32 Corrida
Tiempo total de muestreo t (min) 72 72 72
Concentracion de MP medido mg/m’N 0,2 0,3 0,3
Concentraciéon MP corregido por oxigeno, 3% mg/m’N 0 0 0,5
Caudal de gases base seca Std (1 atm y 25°C) m’N/h 2626 2645 2643
Emision horaria Kg/h 0,001 0,001 0,001
Exceso de aire % 75 76 76
Carga por Generacion de Vapor % 84 85 85
Temperatura gases chimenea Ts (2C) 216 219 221
Velocidad de los gases m/s 4,8 4,8 4,8
Isocinetismo % 105 104 103
Concentracion de oxigeno % 0, 9,28 9,32 9,33
Concentracion de didxido de carbono % CO, 8,65 8,62 8,61
Concentracidon de mondxido de carbono CO (ppm) 0 0 0
Concentracidon de mondxido de carbono % CO 0 0 0
Concentracion corregida CO CO (ppm) 0 0 0
Presidn inicial en el DGM Pm (mm Hg) 769 769 769
Temperatura en el DGM Tm (2C) 18,1 20,8 23,1
Coeficiente del Pitot Cp 0,84 0,84 0,84
Humedad en el DGM Bwm (%) 0 0 0
Humedad estimada de gases Bws (% en volumen)|6 6 6
Fraccidon de humedad en volumen Bws (% en volumen)|6,21 5,06 4,88
Peso molecular huimedo Ms (g/mol) 29,03 29,16 29,18
Presion de chimenea Ps (mmHg) 768 768 768
Presion diferencial promedio de gases AP (mm H,0) 1,2 1,2 1,2
Produccién nominal de vapor kg/h 2200 2200 2200
Diametro boquilla Dn (mm) 10,32 10,32 10,32
AH@ del equipo AH@ (mm H20) 47,157 47,157 47,157
Peso molecular seco Md (g/mol) 29,76 29,75 29,75
Diferencia de presion placa orificio AH (mm H20) 19,6 19,7 19,8
Caudal en el DGM Qm (L/min) 13,99 14,10 14,04
Coeficiente de calibracién Y 1,002 1,002 1,002
Volumen registrado en el DGM vm (m?) 1,007 1,015 1,011
Presidn barométrica lugar de muestreo Pbar (mm Hg) 767 767 767
Volumen registrado en el DGM, (std) vm std (m°N) 1,045 1,043 1,031
* Condiciones Normales (N) de acuerdo al DS 31: 1 atm y 25°C
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INFORME OFICIAL DE MUESTREO
ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5
INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

Fecha Medicién: 02-10-2024
Informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

10.1 Hoja de Datos de Terreno, Preliminar Medicion

. REGISTRO OPERACIONAL Cédigo SG SG-RO-013 Vo1
€coi ngen Registro de Pardmetros Preliminares y de Operacién de la Fuente Fija, Previo a Medicion, Método CH5 Fecha Elab 14062021
Aprobacién cun-cen
‘EMPRESA Indugras S.A DIRECCION Calle E, lote 17 A, Parque Industrial N°1  FUENTE  Caldera de generacion de vapor TIPO FUENTE Caldera FECHA 02-10-2024
Medicién CH-5 PPDA / PDA Concepcién Seccién ducto Circular Distancia A (m) 5,40 Puntos por
N° Registro fte IN-GEV-9263 [¢ Diésel Didmetro (m) 0,580 Distancia B (m) 46 corrida 12
Altitud (msnm) 7 Presion Barométrica Est(hPa) 1022,5 Largo copla (m) 0,100 N° didmetros A 93 N° de puertos 2
Alt. EM SP (msnn 13 Presi6n Barométrica (mm Hg) 767 Espesor ducto (m) 0,003 N° didmetros B 79 Tubo Pitot Tipo s
DI + 1e + Largo Copla (m) 0,683 largoL(m) Ancho W (m)
Punto N° Pardmetros Flujo Ciclénico (°) AP (mm H,0) Pg (mm H,0) (Presién Estatica) T stack °C
Dicm DCCem b 7| 18| T ] i ¥l 3 T4 iH] n| n iE] 4 ] m il L] 1 ]
1 26 12,55 00 00 1,0 1,0 2,000 203,0 207,0
2 85 18,47 20 00 1,0 10 204,0 207,0
3 17,2 27,17 50 00 1,0 1,0 204,0 208,0
4 40,8 50,83 10,0 20 1,0 1,0 205,0 208,0
5 49,5 59,53 50 20 15 15 1,500 205,0 208,0
6 55,4 65,45 50 20 15 15 206,0 209,0
Promedio 2,75 117 1,75 206,2
Verificacion de Yc VERIFICACION DE CARGA (C MUESTREO
Tiempo min Tmo DGM (m?) Tm 22°C CRPC Célculo Carga DnC N 12,93 mm
o 15 96,0600  Bws 60 % 1420 ke cc 1276 ke/h | CC 90 (%) |pne 1032 BS-53-24 mm
) 15 Mitodo Vapor 2200 kg/h Vapor 1853  kg/h | Vapor 84 (%) |Qm aprox 1351 L/min
4 15 Tiempo 72 mintotal
6 15 METODO CH 4 PARAMETROS DE FLUJO Tiempo 6,00 min/pto
B 15 mL wi g 0, 923 % Md 29,76 g/mol|[Vim aprox 0,972 m?
10 15 96,2710 Vi wr g co, 869 % Ms 29,05 g/mol|[Vm (std) 1,019 m?
W20 g Vw m so, 0 ppm s |k 16,81
T° Promedio 150 °C Vm m*N co_ 1 ppm Vs m/s | AH aprox 19,61 mm H,0
Tiempo Efectivo 10 min H,0 % N, 8208 % Ps 767,6 mm He|l 1028
\olumen DGM 0,2110 m* (Tarjar si no se usa estimacién de H,0 por CH4) EA 74 % Fo EA 0,689 DATOS DE CALIBRACION
e 0,9837 Qs 4159 m¥h Pm 7689 | mmHglEquipo  ISP-Ms-53-02
_ 09837 s 4159
Y £3% 0,9719-1,0321 EQUIPO DE TRABAJO Qs (std) 2613  m3N/h An 83620505 m?|Fecha 09-05-2024
Resultado dentro de rango SI @ NO Q)|Inspector Ambiental Dans Mundaca Ortega N° Corridas FoCP 1,343 AH @ mm H,0
Opdor. Consola Rubén Castro Opazo Y
Opdor. sonda Lorenzo Chamorro Moncada [=3
Operador Apoyo Fuga Pitot
Equipos Utilizados: Sistema de medicion : ISP-Ms-53-02 Sensor de t° Caja caliente  ISP-ST-53-08 Tubo Pitot tipo S 1SP-TP-53-07 Analizador tipo ORSAT _ISP-AG-53-01
Sensor de t* DGM: ISP-ST-53-06 Sensor de t* Chimenea ISP-ST-53-13 Boquillas acero inoxidable BS-53-24 Balanza granataria de terreno AND Q94061012
Sensor de t° 4° Impactador: ISP-ST-53-07 Sensor de t° Sonda ISP-ST-53-14 Analizador Electroquimico Testo 340 ISP- AGE -53-01
prueba de Inicial: Aprobado Final: Aprobado
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ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5
INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

INFORME OFICIAL DE MUESTREO

Fecha Medicién: 02-1i
Informe N°: 24

Cddigo SG: SG-RO-002

0-2024
10-457

10.2 Hoja de Datos de Terreno, Corrida 1

o REGISTRO OPERACIONAL Codigo 6 5G-R0-014
ECO i ngen Registro de Parametros de Control de la Medicién y Recuperacién de Muestras, Método CH5 Fecha Elab 18-09-2017
: ‘ Aprobacién CMN-CEA
CLIENTE Indugras S.A INFORME N° 2410-457
FUENTE "
Caldera de generacién de vapor PARAMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO DGM
Punto N° N . T4 N o Ki
Tle"r:;:o PgHZr;m A:m o AH Hzomm Tstack °C | TProbe°C T F|lt(¢:ar Impinger ;Gﬁn | Vacio plg Hg (m?)
N°REGISTRO IN-GEV-9263 °C
Fecha 02-10-2024 1| 6,00 15 1,00 17,1 192 120 117 11 17 2,5 96,2770 17,06
Filtro N2 21095 Corrida N2 1 2| 12,00 1,00 16,5 209 121 119 12 17 2,5 16,46
Hra. Inicio 11:45 Hra. Final 13:05 3| 18,00 1,00 16,1 220 120 120 12 17 2,5 16,09
4| 24,00 1,50 24,3 219 121 120 12 18 2,5 16,18
PRUEBAS DE FUGA (tren de muestreo) 5| 30,00 1,50 24,3 219 120 120 13 18 2,5 16,18
Inicial Final 6| 36,00 1,50 24,2 220 120 120 13 18 2,5 16,15
L/min 0 0 7| 42,00 1,00 16,2 219 121 122 14 18 2,5 16,18
plg Hg 15 11 8| 48,00 1,00 16,1 220 120 120 14 18 2,5 16,15
9| 54,00 15 1,00 16,2 219 120 120 14 19 2,5 16,23
MUESTREO 10| 60,00 1,00 16,2 220 119 120 15 19 2,5 16,20
Dne 10,32 mm 11| 66,00 1,50 24,3 220 121 121 15 19 2,5 16,20
Qm aprox 13,51 L/min 12| 72,00 1,50 24,3 220 120 120 16 19 2,5 97,2840 16,20
Tiempo 6,00 min/pto
Tiempo 72 min total
Vm aprox 0,972 m?
Pbar 767 mm Hg
Qm real Volumen Muestro
13,99 L/min DGM Inc (L) = 96,2770
Vm L 1.007
RECUPERACION UNIDAD DE CONDENSACION (i
N Inicial Final Unidad
1 150 180|mL
2 150 164jmL P di 1,5 1,2 20 216 120 120 13 18
3 0 0jmL
4 200 207|g Vicisuay M’ 0,0597
Viwsgstd) m? 0,0095 RECUPERACION UNIDAD DE CONDENSACION ANALISIS DE GASES
EQUIPO DE TRABAJO Firma Inspector Ambiental Vm (std) 1,045 m? Qs 4270 m3/h Pardmetro Testo Orsat
Inspector bi | Dans Mundaca Ortega %1 104,75 % Qs(std) 2626 m3N/h 0, (%) 9,28
Operador Consola Rubén Castro Opazo Bws 6,21 % Vap 1855 Kg/h CO, (%) 8,65
Operador Sonda Lorenzo Chamorro Moncada Vs m/s cc 128 kg/h CO (ppm) 0,0
Operador Apoyo FoCP 1,34 Carga Cc 90 % CO corregido(ppm) 0,0
pl~— Produccion Kg/h Carga Va 84 % SO, (ppm) 0,00
Ecoingen Fiscalizacién Ambiental SpA — Prohibida su reproduccion total o parcial sin aprobacién expresa- Pdag. 12 de 42




.\.
€coingen

INFORME OFICIAL DE MUESTREO
ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5
INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

Fecha Medicién: 02-10-2024
Informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

10.3 Hoja de Datos de Terreno, Corrida 2

- REGISTRO OPERACIONAL Codigo 56 SG-RO-014
GCOlnan Registro de Parametros de Control de la Medicion y Recuperacion de Muestras, Metodo CH5 Fecha Elab 18-09-2017
N Aprobacion CMN-CEA
CLIENTE Indugras S.A INFORME N° 2410-457
FUENTE Caldera de generacién de vapor PARAMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO
Punto N° |Tiempo |Pg mm |AP AH mm |Tstack T Probe |T Filter T4 T°C Volumen Ki
min H,0 | mmH,0 H0 °c °c oc Impinger °C DGM | Vacio plg Hg DGM (m?)
N°REGISTRO IN-GEV-9263
Fecha 02-10-2024 1| 6,00 15 1,000 16,3 216 121 119 16 19 2,5 97,2900 16,33
Filtro N2 21098 Corrida N2 2 2| 12,00 1,000 16,3 219 120 120 14 20 2,5 16,29
Hra. Inicio 13:25 Hra. Final 14:45 3| 18,00 1,000 16,3 220 119 120 13 20 2,5 16,26
4| 24,00 1,500 24,5 220 120 121 13 21 2,5 16,31
PRUEBAS DE FUGA (tren de muestreo) 5| 30,00 1,500 24,5 220 121 120 13 21 25 16,31
Inicial Final 6| 36,00 1,000 16,3 220 121 121 12 21 2,5 16,31
L/min 0 0 7| 42,00 1,000 16,3 219 121 120 13 21 2,5 16,35
plg Hg 15 10 8| 48,00 1,000 16,3 219 120 120 13 21 2,5 16,35
9| 54,00 2| 1,500 24,5 220 121 120 13 21 2,5 16,31
MUESTREO 10| 60,00 1,500 24,5 219 121 121 13 21 2,5 16,35
Dne 10,31875 mm 11| 66,00 1,500 24,6 220 120 121 14 22 2,5 16,37
Qm aprox 13,51 L/min 12| 72,00 1,000 16,4 220 120 120 14 22 2,5 98,3050 16,37
Tiempo 6,00 min/pto
Tiempo 72 min total
Vm aprox 0,972 m®
Pbar 767,4 mm Hg
Qm real Volumen Muestro
14,10 L/min DGMInc(l) 97,2900
Vm L 1.015
RECUPERACION UNIDAD DE CONDENSACION (impingers)
N° Inicial Final Unidad
1 150 174|mL
; 1(5)0 16; :t Pr i 1,8 1,2 19,7 219 120 120 13 21
4 200 205(g Vocug M 0,048
Visglstd) m* 0,0068 RECUPERACION UNIDAD DE CONDENSACION ANALISIS DE GASES
EQUIPO DE TRABAJO Firma Inspector Ambiental Vm (std) 1,043 m? Qs 4325 m*/h Parametro Testo Orsat
Inspector Ambiental Dans Mundaca Ortega %1 103,87 % Qs(std) 2645 m3N/h 0, (%) 9,32
Operador Consola Rubén Castro Opazo Bws 51% Vap 1862 Kg/h CO, (%) 8,62
Operador Sonda Lorenzo Chamorro Moncada Vs 4,79 m/s cc 128 kg/h CO (ppm) 0,0
Operador Apoyo FoCP 1,343 Carga 90 % CO corregido(ppm) 0,0
pl~— Produccién Kg/h Carga Va 84,6 % S0, (ppm) 0,00

Ecoingen Fiscalizacion Ambiental SpA — Prohibida su reproduccidn total o parcial sin aprobacién expresa-

Pag. 13 de 42




.\.
€coingen

INFORME OFICIAL DE MUESTREO

ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5
INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

Fecha Medicién: 02-10-2024
Informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

10.4 Hoja de Datos de Terreno, Corrida 3

o REGISTRO OPERACIONAL Codigo SG SG-RO-014
ECO i ngen Registro de Parametros de Control de la Medicion y Recuperacion de Muestras, Metodo CH5 Fecha Elab 18-09-2017
N Aprobacion CMN-CEA
CLIENTE Indugras S.A INFORME N° 2410-457
FUENTE Caldera de generacién de vapor PARAMETROS DE CONTROL DEL MUESTREOQ
N . T4 Volumen
Punto N° | Tiempo ap .| T Probe | T Filter . s ° " 3 Ki
min Pg mmH,0 mm H,0 AH mmH,0|Tstack °C oc oc Impinger °C | T °C DGM | Vacio plgHg | DGM (m3)
N°REGISTRO IN-GEV-9263
Fecha 02- 024 1 6,00 15 1,000 16,4 219 122 118 11 22 2,5 98,3110 16,40
Filtro N2 21099 Corrida N2 3 2| 12,00 1,000 16,4 219 121 120 11 22 2,5 16,40
Hra. Inicio 15:02 Hra. Final 16:20 3| 18,00 1,500 24,6 220 120 122 12 22 2,5 16,37
4] 24,00 1,500 24,6 220 120 120 12 23 25 16,42
PRUEBAS DE FUGA (tren de muestreo) 5| 30,00 1,500 24,6 220 120 120 12 23 2,5 16,42
Inicial Final 6| 36,00 1,000 16,4 220 119 121 13 23 2,5 16,42
L/min 0 0 7| 42,00 1,000 16,4 221 120 120 13 23 2,5 16,39
plg Hg 15 10 8| 48,00 1,000 16,4 222 120 121 14 23 2,5 16,36
9| 54,00 2[ 1,000 16,4 223 121 120 14 24 2,5 16,38
MUESTREO 10| 60,00 1,000 16,3 224 120 120 15 24 2,5 16,35
Dne 10,31875 mm 11| 66,00 1,500 24,5 224 120 120 15 24 2,5 16,35
Qm aprox 13,51 L/min 12| 72,00 1,500 24,5 225 120 119 15 24 2,5 99,3220 16,31
Tiempo 6,00 min/pto
Tiempo 72 min total
'Vm aprox 0,972 m®
Pbar 767,4 mm Hg
Qm real Volumen Muestro
14,04 L/min DGM Inc (L) 98,3110
Vm (L) 1.011
RECUPERACION UNIDAD DE CC 10N (i
N° Inicial Final Unidad
1 150 174|mL
2 150 158)mL Promedios 1,8 1,2 19,8 221 120 120 13 23
3 0 0jmL
4 200 207)g Vi M° | 0,043392
Visg(std) m’ 0,009506 RECUPERACION UNIDAD DE CONDENSACION ANALISIS DE GASES
EQUIPO DE TRABAJO Firma Inspector Ambiental Vm (std) 1,031 m? Qs 4341 m3/h Pardmetro Testo Orsat
Inspector Ambiental Dans Mundaca Ortega % | 102,73 % Qs(std) 2643 m3N/h 0, (%) 9,33
Operador Consola Rubén Castro Opazo Bws 4,88 % Vap 1859 Kg/h CO, (%) 8,61
Operador Sonda Lorenzo Chamorro Moncad Vs 4,80 m/s cc 128 kg/h CO (ppm) 0
Operador Apoyo FoCP 1,344 Carga 90,11 % CO corregido( 0
pr—— Produccién Kg/h Carga Vap 84,5 % SO, (ppm) 0,00
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INFORME OFICIAL DE MUESTREO
ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5
INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

Fecha Medicién: 02-10-2024
Informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

10.5 Registro de Gravimetria de Filtros.

N
€coingen

INFORME RESULTADOS
ENSAYO DE GRAVIMETRIA DE FILTROS DE MP
ECOINGEN FISCALIZACION AMBIENTAL SPA

Codigo SG SG-RO-037

EMPRESA Indugras S.A

REGISTRO SSCOR-V11

FUENTE Caldera de generacién de vapor
FECHA M 02-10-2024

21095 21098 21099
Incertidumbre Balanza (g) 0,00020 Tara Inicial Filtro (g)
Resolucion Balanza (g) 0,0001 Cl | C2 C3
Incertidumbre Balanza (mg) 0,2 0,3373 | 0,3365 0,3388
Resolucién Balanza (mg) 0,1
CORRIDA 1 CORRIDA 2 CORRIDA 3
Horas 24 30 36 24 30 36 24 30 36
Mf + MP (g) 0,3376 0,3376 0,3375 0,3375 0,3374 0,3368 0,3397 0,3395 0,3391
Dif. Masa (mg) 0,0 0,1 0,1 0,6 0,2 04
Mf + MP-tara (g) 0,0003 0,0003 0,0002 0,0010 0,0009 0,0003 0,0009 0,0007 0,0003
% Desviacién 0,0% 33,3% 10,0% 66,7% 22,2% 57,1%
[ corriDA 1 [ CORRIDA 2 | [ cormipA3 |
n gk (g) gk (mg) n ak (g) gk (mg) n ak (g) gk (mg)
1 0,3375 0,2 1 0,3368 0,3 1 0,3391 0,3
2 0,3375 0,2 2 0,3368 0,3 2 0,3391 0,3
3 0,3375 0,2 3 0,3368 0,3 3 0,3391 0,3
4 0,3375 0,2 4 0,3368 0,3 4 0,3391 0,3
5 0,3375 0,2 5 0,3368 0,3 5 0,3391 0,3
6 0,3375 0,2 6 0,3368 0,3 6 0,3391 0,3
7 0,3375 0,2 7 0,3368 0,3 7 0,3391 0,3
8 0,3375 0,2 8 0,3368 0,3 8 0,3391 0,3
9 0,3375 0,2 9 0,3368 0,3 9 0,3391 0,3
10 0,3375 0,2 10 0,3368 0,3 10 0,3391 0,3
X 0,3375 0,2 X 0,3368 0,3 X 0,3391 0,3
s (qk) 0,00000 0,00 s (qk) 0,0000 0,00 s (qk) 0,0000 0,00
n 10 10 n 10 10 n 10 10
t 1 1 t 1 1 t 1 1
k 2 2 k 2 2 k 2 2
JEd 9 9 gl 9 9 gl 9 9
u(xi)rep 0,00000 0,00 u(xi)rep 0,00000 0,00 u(xi)rep 0,00000 0,00
u(xi)cert 0,0001 0,1 u(xi)cert 0,0001 0,1 u(xi)cert 0,0001 0,1
resolucion 0,0001 0,1 resolucion 0,0001 0,1 resolucion 0,0001 0,1
u(xi)res 0,00003 0,03 u(xi)res 0,00003 0,03 u(xi)res 0,00003 0,03
uc 0,0001 0,1 uc 0,0001 0,1 uc 0,0001 0,1
U(xi) 0,0002 0,21 U(xi) 0,0002 021 U(xi) 0,0002 0,21
0,2+0,2 0,3+0,2 0,3+0,2
LAVADO ACETONA
/ , A7/
N° Corrida | Masa Vaso Precipitado (g) Vomme(r;:)cemna '\C::Z E?;)l I'_:ISZZOM(:)
1 VP802 104,2478 100 104,2566 0,0088
2 VP803 100,6309 110 100,6395 0,0086 Representante Legal ECONGEN SPA
3 VP804 101,7596 110 101,7692 0,0096 Claudio Merifio Navarrete
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INFORME OFICIAL DE MUESTREO
ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5
INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

Fecha Medicién: 02-10-2024
Informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002
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10.6 Condicidn de Operacion.

CONDICIONES DE OPERACION PARA
N CALDERAS
ECOIngen Cadigo: Revision: Pagina:
rosniera @ peranele SG-RO-018 r 00 ldel
FECHA : 02.10.2024 INFORME N° 2410-457
Datos de la Caldera
Fuente: Caldera Diesel N° Registro: SSCOR-V11
Marca: Innocon Modelo: igneo tubular 2 pasos N° Registro RETC:
N° Interno: Afio: 2019 Serie: 2019-02 CPT BIO 002
Capacidad nominal: 5000 kg/h vapor Capacidad utilizada: 2200 kg/h vapor
Tipo de combustible: DIESEL Consumo nominal (kg/h): 142 kg/h
DATOS DE OPERACION Unidad CORRIDA 1 CORRIDA 2 CORRIDA 2 PROMEDIO

Presion de trabajo bar 7 6,5 7,5 6,5
Temperatura agua alimentacion °C 85 85 85 85
Generacion de Vapor kag/h 1855 1862 1859 1859
Consumo de Combustible kg/h 127,7 128,1 128 127,9
Temperatura gas chimenea °C 216 219 221 218,6
Presion inyeccién combustible S/ S/ S/
Presion de gas en linea S/l S/ S/
% Carga por vapor % 84,3 84,6 84,5 84,5
% Carga por combustible % 90 90 90,1 90
Temperatura aire de combustion °C S/l S/l S/
Purgas de vapor ok mSi vNo | mSi vNo | mSi Nov ok
Detenciones de la fuente ok mSi vNo | mSi v No | mSi Nov i
Datos del quemador
Marca: Power Flame CT 6030 Tipo: Modelo:
Ne Serie Afio: - Boquillas:
P. Inyeccion: N° etapas: N° posiciones modulador:
Rango de operacion: Combustible alternativo:
Fecha Ultima mantencion: Encargado:
Tipo de atomizacion: Mecéanica v Aire Vapor
OTROS ANTECEDENTES
Damper salida de gases m Si v" No Uso de la caldera
Emisiones fugitivas m Si v No
Ducto compartido m Si v' No funcionamiento normal de forma continua.
Uso de aditivos m Si v No
Humos visibles m Si v No
Procedencia del combustible Nacional
Sistema de evacuacion de gases Forzado
Sistema de control de emisiones No posee ( \

Dans MundacaNQ.

*Nombre y Firma del Inspector Ambiental
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INFORME OFICIAL DE MUESTREO Fecha Medicién: 02-10-2024
o] ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5 Informe N°: 2410-457
ECO ingen INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263 Cédigo SG: SG-R0-002

10.7 Registro Operacional de Filtros.

REGISTRO OPERACIONAL Codigo SG SG-RO-2017-004
.\- Fecha Elab 18-09-2017
ECO| ngen Registro de Procesamiento de Filtros y Lavado de Muestras,
sonierta & Desarstlo Método CH5 Aprobacion CMN-CEA
EMPRESA Indugras S.A DIRECCION Calle E, lote 17 A, Parque Industrial N° 1
FUENTE Caldera de generacion de vapor IN-GEV-9263 FECHA 07-10-2024

GRAVIMETRIA INICIAL DE FILTROS

Tiempo Secado

N° Corrida N° Filtro Int Fecha T SaIaQBaIanza AT el Horno a 105°C Tiempo
(°C) Balanza (%) . Desecado
antes y después (h)
1 21095 10-10-2024 23 44 0 24
2 21098 10-10-2024 23 44 0 24
3 21099 10-10-2024 23 44 0 24

RESULTADO DE GRAVIMETRIA DE FILTROS POST MEDICION

Masa Inicial Masa Final Filtro | Masa Final MP en | Desv Estandar

N° Corrid Fech A P di
orrida echa Filtro (g) Vm std (m”) ® Filtro (mg) ) romedio (mg)
1 10-10-2024 0,3373 1,045 0,3375 0,200 0,1 0,3
2 10-10-2024 0,3365 1,043 0,3368 0,300
3 10-10-2024 0,3388 1,031 0,3391 0,300

REGISTRO DE LAVADO DE MUESTRAS
N . Masa Vaso Volumen Masa Final Vaso | Masa MP Lavado EEme el Masa MP Dlesv
N° Corrida Fecha . acetona de Lavados - Estdndar
Precipitado (g) | Acetona (ml) P (g) (8)
lavado (mg) Blanco (mg) (mg)
1 10-10-2024 104,2478 100 104,2566 0,0088 23,5 0,0
2 10-10-2024 100,6309 110 100,6395 0,0086 25,9 0,0 -
3 10-10-2024 101,7596 110 101,7692 0,0096 25,9 0,0
RESULTADO DE CONCENTRACION DE EMISIONES

P @t MP Total MP Corregido Promedio Desv Estandar Coeficiente de

orrida
(mg/m>N) (mg/m>N) (mg/m>N) (mg/m>N) variacién (%)

1 0,2 03 0,4 0,1 22,2
2 03 04
3 03 0,5

REGISTRO DE RESULTADO DE BLANCO DE ACETONA

Concentracion
PR i Tiempo Masa Vaso Volumen Masa Final Vaso P blanco de
Evaporacion (h) | Precipitado (g) Acetona (ml) (g) acetona
(mg/meg)
1 07-10-2024 36 104,2478 100 104,2736 0,0003
2 07-10-2024 36 100,6309 100 100,6521 0,0003
Promedio 0,00030
p acetona (g/mL) 0,792
p acetona (mg/mL) 792
Datos lote de Acetona / ﬁ/
Proveedor: WINKLER LTDA.
N° Factura: 733496 Fecha Factura: 06-03-2024

Lote de acetona:29_B072815

Repres(entar[te Legdl ECOINGEN SPA
Claudio Merifio Navarrete
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INFORME OFICIAL DE MUESTREO Fecha Medicién: 02-10-2024
o] ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5 Informe N°: 2410-457
ECQ ingen INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263 Cédigo SG: SG-R0-002

10.8 Declaraciones Juradas Representante Legal e Inspector Ambiental

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Claudio Alejando Merifio Navarrete, RUN N2 14.059.668-K, domiciliado en Torre de la Vela 1220 Torreones,
comuna de Concepcidén, ciudad de Concepcién, Regidon del Biobio, en mi calidad de representante legal de
ECOINGEN FISCALIZACION AMBIENTAL SPA, Sucursal Ecoingen Concepcidn, codigo ETFA 061-01, declaro que, la
persona juridica que represento, en los dos Ultimos afios:

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con: Indugras S.A RUN N° 76.080.655-2 ,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta, de tipo laboral con don Luis Eduardo Sepulveda Toepfer RUN
N°9.561.370-5, representante legal de Indugras S.A , titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto
de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Indugras S.A

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesiéon de acciones o titulos en
circulacién de Indugras S.A

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Indugras S.A

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Indugras S.A

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Luis Eduardo
Sepulveda Toepfer , RUN N29.561.370-5, representante legal de Indugras S.A

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Indugras S.A y los propietarios y
representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacidn contenida en el informe de resultados del Informe 2410-457 , es veraz, auténtica (que no
corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segun mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segun lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Firma del Repl?esentante Legal
Claudio Meriio Navarrete
lunes, 16 de septiembre de 2024

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago — Chile | +56 2 26171800 |
registroentidades @sma.gob.cl |www.sma.gob.cl
Operatividad general - ETFA-GEN-02
V.02
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL

INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Dans Hugo Mundaca Ortega, RUN N° 14.272.827-3 domiciliado en Av. Manuel Rodriguez 2750, casa 11, comuna
de Chiguayante, ciudad de Concepcidn, Region del Biobio, en mi calidad de inspector ambiental N° 14.272.827-3

emitiendo el informe por el cédigo ETFA 061-01, declaro que, en los Ultimos dos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantil con: Indugras S.A RUN N° 76.080.655-2 ,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha tenido una relaciéon directa ni indirecta, de tipo laboral con don Luis Eduardo Sepulveda Toepfer RUN
N°9.561.370-5, representante legal de Indugras S.A , titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto
de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha sido legalmente reconocido como asociado en negocios Indugras S.A

No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o titulos en
circulacion de Indugras S.A
- No ha controlado, directa ni indirectamente a Indugras S.A
- No ha sido controlado, directa ni indirectamente por Indugras S.A
- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad vy

segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado

Toda la informacién contenida en el informe de resultados del Informe 2410-457 , es veraz, auténtica (que no

corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento y

declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segun lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Ill de la ley organica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

ot

Firma del inspector ambiental
Dans Hugo Mundaca Ortega

lunes, 16 de septiembre de 2024

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago — Chile | +56 2 26171800 |
registroentidades @sma.gob.cl |www.sma.gob.cl
Operatividad general - ETFA-GEN-02

V.02
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10.9 Cadena de Custodia

LN
€coingen

CADENA DE CUSTODIA

SG-R0O-008

Coadigo: Revision:

00

Pagina:

1de1

Cliente: Indugras S.A. Informe N°: 2410-457
Fuente: Caldera Diesel Registro RETC:

Fecha de preparacion: 11/07/2024 Fecha de ingreso: 07/10/2024
Encargado de Laboratorio: Alvaro Saavedra F. Inspector Ambiental: Dans Mundaca O.

Identificacion de la Muestra el oe _M.Lgestreo / Analisis N° Envases Observaciones
Medicion
F 21095/ V 21095 02/10/2024 Gravimetria 2
F 21098/ V 21098 02/10/2024 Gravimetria 2
F 21099/ V 21099 02/10/2024 Gravimetria 2
Método de envio de muestras: Terrestre
Temperatura / preservantes: N/A
N

—d

v

Firma de Encargado de Laborarorio

Firma de Encargado de Inspector Ambiental
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10.10 Resoluciones ETFA y Laboratorio de Medicion

Supenatendi i
réhe

RENUEVA AUTORIZACION DE  ECOINGEN
FISCALIZACION AMBIENTAL SPA COMO ENTIDAD
TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

RESOLUCION EXENTA N° 324

Santiago, 6 de marzo de 2024

VISTO:

Lo dispuesto en el Decreto con Fuerza de Ley N*
1/19.653, de 2000, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que fija el texto refundido,
coordinado y sistematizado de la Ley N* 18.575, Orgénica Constitucional de Bases Generales de la
Administraciéon del Estado; en la Ley N* 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; en la Ley
Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente, fijada en el articulo segundo de la Ley N*
20.417, que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacién Ambiental y la Superintendencia del Medio
Ambiente (en adelante, “LOSMA”); en el Decreto Supremo N* 38, de 15 de octubre de 2013, del
Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental de la
Superintendencia del Medio Ambiente; en el Decreto N°70, de 28 de diciembre de 2022 del
Ministerio del Medio Ambiente, que nombra a Marie Claude Plumer Bodin en el cargo de
Superintendenta del Medio Ambiente; Resolucién Exenta N* 52, de 12 de enero de 2024, de la
Superintendencia del Medio Ambiente, que Fija Organizacion Interna de la Superintendencia del
Medio Ambiente; en la Resolucién Exenta N°575, de 18 de abril de 2022, que dicta instruccién de
caracter general que establece los requisitos para la autorizacion de las entidades técnicas de
fiscalizaciéon ambiental e inspectores ambientales; en la Resolucién Exenta N°574, de 18 de abril de
2022, que dicta instruccion de caracter general la operatividad de las entidades técnicas de
fiscalizacion ambiental e inspectores ambientales; y en la Resolucion N27, de 2019 y sus
modificaciones, de la Contraloria General de la Republica.

CONSIDERANDO:

1. Mediante resolucién exenta N*310, de fecha 4 de
marzo de 2022, la Superintendencia del Medio Ambiente (en adelante e indistintamente, la
superintendencia o SMA) autorizé -a contar del 8 de marzo de 2022- a Ecoingen Fiscalizacion
Ambiental SpA (en adelante e indistintamente, la ETFA) para actuar como entidad técnica de
fiscalizacién ambiental respecto de su sucursal Ecoingen Concepcion, cédigo ETFA 061-01, en los
alcances indicados en los informes finales de evaluacion que forman parte de ese acto
administrativo.

2. Que, en razén de la solicitud de renovacién
presentada por la ETFA con fecha 25 de agosto de 2023, Fiscalia elaboré un informe de evaluacion
de cumplimiento legal de los antecedentes presentados por 1a ETFA, el cual concluyé que esta Glitima
habia cumplido con lo dispuesto en el articulo 3* del reglamento ETFA, asi como con el punto 5.5.ii
de la resolucién exenta N°575, de 2022.
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Gobierno
L de Chile

3. A la fecha de dictacion del presente acto, los
requisitos para la renovacién de las autorizaciones de las entidades técnicas de fiscalizacion
ambiental se encuentran establecidos en la resolucion exenta N°575, de 2022, mediante la que se
dictd la instruccion de caracter general que establece los requisitos para la autorizacion de las
entidades técnicas de fiscalizacién ambiental y de los inspectores ambientales, asi como también
los requisitos para la renovacion de esas autorizaciones.

4. Por memorando N* 8869, del S de marzo de 2024,
el Departamento de Entidades Técnicas y Laboratorio envié un informe denominado “Informe
Solicitud de Renovacién de Autorizacién ETFA Ecoingen Fiscalizacion Ambiental SpA-Sucursal
Ecoingen Concepcion”, de fecha 5 de marzo de 2024, respecto de la solicitud de renovacién
solicitada, sefialando haber revisado los antecedentes evaluados respecto del certificado de
acreditacién 6155.01. Dicho certificado fue descargado desde la pagina web del respectivo
organismo acreditador, y tras su estudio, se recomendé renovar los alcances autorizados que indica
el registro publico de la SMA, en razén de que los mismos dan cumplimiento a los requisitos técnicos
pertinentes.

5. Los fundamentos para autorizar la renovacién
de autorizacién solicitada se encuentran en el “Informe Solicitud de Renovacién de Autorizacién
ETFA Ecoingen Fiscalizacién Ambiental SpA-Sucursal Ecoingen Concepcion”, el cual serd notificado
en conjunto con la presente resolucién y posteriormente publicado, junto con ésta, en el Registro
Nacional de Entidades Técnicas de Fiscalizacién Ambiental.

6. En forma adicional, con fecha 06 de marzo de
2024, |a ETFA presentd su carta sin nimero, de fecha 06 de marzo de 2024, mediante la cual solicité
un cambio en el Registro Nacional de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, a fin de que el
nombre de la sucursal autorizada corresponda a “Ecoingen fiscalizacion Ambiental SPA”, situacién
que ya refleja el mencionado certificado que fue revisado. No habiendo razén para dictar un acto
distinto del presente, en observancia del principio de Economia Procedimental consagrado en el
articulo 9 de la ley 19.880, ni tampoco para oponerse a que el mencionado registro refleje Ia realidad
que los certificados que fueron considerados para tomar la decisién principal de este acto, es que
vengo en dictar la siguiente

RESOLUCION:
1°. RENUEVASE la autorizacién conferida a Ecoingen

Fiscalizacion Ambiental SpA, para actuar como entidad técnica de fiscalizacién ambiental, respecto
de la sucursal que se indica a continuacion, por un lapso de 4 afios, a partir del 8 de marzo de 2024:

FECHA DE SOLICITUD 25deagostode2023 |  RUT |  76.447.8312
NOMBRE SUCURSAL Ecoingen fiscalizacién Ambiental SPA.
DIRECCION SUCURSAL ;?;;:ode la Vela N* 1220, comuna de Concepcibn, regién del
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Supevintendendia
del Moo Ambrente
Cotrernn de Ohvile

W7 SMA

22, PREVIENESE que la presente renovacién se otorga
para todos los alcances autorizados en la resolucién exenta N° 310, del 2022, y en las demds que
corresponda, segun indica el “Informe Solicitud de Renovacién de Autorizacion ETFA Ecoingen
Fiscalizacién Ambiental SpA-Sucursal Ecoingen Concepcion”, por las razones que alli se indican.

39, ADVIERTESE que la interesada tendra un plazo de
cinco dias hdbiles para interponer recurso de reposicién, ante la autoridad que suscribe, conforme
lo previsto en el articulo 59 de la Ley N° 19.880.

42, PUBLIQUESE Y ACTUALICESE en el Registro Nacional
de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, la presente resolucién, los alcances especificos
renovados y los demads antecedentes que correspondan, conforme lo dispuesto en el articulo 14 del
reglamento ETFA.

52, TENGASE PRESENTE el requisito indicado en el literal
c) del articulo 3, entendido al alero del articulo 12, ambos del reglamento ETFA, en atencién a que
la pérdida de vigencia de los certificados que acreditan el cumplimiento del requisito sefialado,
establecido para poder ser autorizada como ETFA, ralan ion | riz
otorgada para cada alcance segln corresponda.

62. NOTIFIQUESE por correo electrénico a la interesada
esta resolucion junto con el respectivo informe final, conforme lo dispuesto en el articulo 30 letra
a) de la ley N*19.880.

ANOTESE, COMUNIQUESE, CUMPLASE Y ARCHIVESE.

BRS/JAA/DIS/CIT/LMS

ADJ.: “Informe Solicitud de Renovacibn de Autorizacion ETFA Ecoingen Fiscalizacién Ambiental SpA-Sucursal
Ecoingen Concepcion” de 5 de marzo de 2024.

Notifiquese por correo electrénico:

cmerino@ecoingen.com

Distribucién:
- Gabinete
Departamento de Entidades Técnicas y Laboratorio
Fiscalia
registroentidades@sma.gob.cl
Oficinas regionales
Oficina de Partes

Exp. N* 5006/2024
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LT AMBIENTALES QUE SE INDICAN.

L8P / 0BG / oon.
RESOLUCIONNe __ 010219

2201C %0

Concepcion,

AUTORIZA REALIZAR MEDICIONES

VISTOS: Solicitud presentada con fecha 14/12/2017 por Claudio Alejandro Merifo
Navarrete, Rut: 14.059.668-K, en su calidad de Representante Legal de la empresa
ECOINGEN FISCALIZACION AMBIENTAL SPA, ubicada en calle Torre de la Vela N©
1220, Barro Torreones, comuna de Concepcidn, con el objeto de autorizar
Laboratorio de Medicion y Analisis de Emisiones Atmosféricas de Fuentes
Estacionarias; lo cstablecido en los articulos 30, 99 letras a) y D) y 42° del D.F.L. N°
725/68 “Codaigo Sanitario”; D.F.L. N°1/200S; articulo 3° y siguiente del D.S.N®
2467/1993, del Ministerio do Salud, que aprucba el “Reglamento de Laboratorios de
Medicidn y Andilisis de Emisloncs Atmosféricas Provenientes de Fuentes Estacionarias®;
1as atriduciones que me confleren Loy 19.937 "Que ostablece una nueva concepcidn de
Ia Autoridad Sanitaria®; D.S. N° 66/2014, todos del Ministerio de Salud; Res. Exenta N©
300/2011 y NO 4870/2017 de L Seremi de Salud Regidn del Bio Bio y Resol, N©

1600/08 de la Contraloria Genoral de la Repibl iCa, aicto la siguiente:

1< AUTORIZASE o 1o empress ECOINGEN FISCALIZACION AMBIENTAL SPA, RUT:
N® 76.447.831-2, Ropresentada Legalmento para estos fines por Dn, Claudio

Alejandro Merifo Navarrete, ubcada on Torre de la Vela N® 1220,
comunae de Concepcidn, Laboratorio de Medicién Yy Analisis

Barrio Torreones,
de Emisiones

Atmosféricas de Fuentes Estacionarias, para realizar mediciones amblentales de
material particulado, contaminantes gaseosos, emisiones de particulas y gases y

determinacidn de factores de emisidn, concontracién de material
CONtaminantes gaseosos, de acuerdo a los sigulentes métodos oficiales Y

a Méeodo O3 Localizacion de puntos de muestreo y de medicién de

velocidad para fuentes fijas.

particulado y
referenciales:

b. Método CH-A Metodologla simpificada de medicidn para fuentes grupales

3 potrdleo diésel, kerosene o gas.

¢ Método CH-1A Determinacién de traversas de muestreo y velocidad para

chimeneas y ductos pequefios.

d Método CH-2 Determinacidn de veloddad y flujo volumétrico en gases de

chimenoa (tubo pitot S)

. Método CH-2A Medicidn directa de volumen Qas chimened y ductos

pequefios,

' Método CH-2C Determinacidn de la volocidad y del Nujo volumétrico en
chimeneas pequedias y ductos con tubo pRot esténdar,

9. Método CH-2D Medicién de flujo volumétrico dot 9as en chimencas y ductos

pequehos

h Método CH-3 Andlisis de gas para la detorminacién gol peso molecular

woo

[ Método CH-3A Daoterminacion de 1y concentracién de 02, Co2,

emisiones de fuentos fijas (Instrumental),

J Metodo CH-3B Andlisis del gas para la detorminacion del factor de

CO, en las

correceidn de la velocikdad de la omisidn o of eXCO%0 do aire.

K Método CH-4 Determinacion del contenido de Humedad en gases do
chimones

| Método CH-S Determinacidn de las emisiones do particulas desdo Fuontes
Estacionarias,

m. Método CH-5G  Determinacién de las emisiones de particulas de
Calefactores a loha modidas desde un tanel de dilucidn,
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N Méodo CH-SH  Determinacikdn de particulas emitidas desde un calefactor 3
lef\a en un sitio de b chimenea,

0. Método CH-10 Determinacidn de emisiones e mondxido de Carbono desde
fuentes estaconarias,

p.  Mditodo CH-108  Determinacién de emisiones de gases T.R.S. desde fuentes
estacionarias,

2.+ La empresa deberd cefiirse estrictamente a 1o dispuesto en kos articulos 92 y 107 del
D.5.N° 2467/1993 del Minzal.

3. - La empresa deberd cumplie con o sefialado on el articulo 11° del D.S.N®
2467/1993 del Minsal, en 10 que respecta a la mantencidn y calbrackn de sus equipos
€ instalaciones on b siguiente frecuencia:
. Cada 3 series de mediciones, una mantencién completa;
. Cada cincuenta (50) series de mediciones, una Calibracién por Laboratorio
Autorizado,
. Cada 1 a%0, una revisidn de los equipos y métodos en el Instituto de Salud
Miblice de Chile.

4.- Toda modficacidén de los antecedentes que refiere ef articulo 62 del D.S.N°
2467/1991 del Minzal, doberd sor informado por escrito 3 la Autoridad Sanitaria de la
Regién del BioBio.

5.« Tanto el Programa de Aseguramiento de Calidad, como ¢ Manual de Operaciones y
Control ce Calidad, el Libro de Registro de Calibraciones y Certificaciones de 1os equipos
e instalaciones, debord estar en todo momento disponible pare su auditoria por
funcionarios de (3 Autoridad Sanitaria,

6.- La presente Resclucion tendrd valider de tres (3) ofos, plazo que se entenderd
sutomticamente renovado por Periodos iguales y sucesivos, en caso de no mediar una
Resolucion Santaria que indique lo contrario,

/.- Todo cambio de equipos ¢ instrumentos de medicidn o andlisis deberd ser
AULON2ACO proviamente DOr €51 Scremi de Salud. lguwaimente toda modificacion a la
Que reflere el articulo 6° del D.S.N® 2467/1993 col Minsal.

8. Notifiquese presente Resoluckdn por medio de funcionarios de la Oficina de Trabajo
Concepcdn de la Secretaria Rogional Ministerial de Salud Regidn del Bio Bio.

ANOTESE Y COMUNIQUESE

ACCION SANITARIA
EGION DEL BIO BIO.

“POR LA FACULTAD DELEGADA DE LA SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL

DE SALUD REGION (} BIO BI
| 5, ‘. 7;‘9.:.: . > : w?o f}
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:.-:'m«-”;l.l“:::nnnu ). N / l | ;"-[.'%d(’ SlE
IS TR X 156 Caadd go. M J‘\ll«'”&'f" J (§“ {/
Cov s o e tenie L BT TN,
Ao LA - A / nn - <
s Vot ORD. o Res. w [N 2 < fechy £ 4

Comin Dm g W 1 P0000% 20202
LTI N L e Y L ) R T
.

OG04 32 Jxtumento y reode ¢

\A YALE
e P
\ /

wl W

\
0‘“;&'\

o
L

Ecoingen Fiscalizacién Ambiental SpA — Prohibida su reproduccidn total o parcial sin aprobacion expresa-

Pag. 25 de 42



7> 3 INFORME OFICIAL DE MUESTREO i Fecha Medicion: 02-10-2024
o e ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5
EWQQ_[QQGH INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

Informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

. ez

10.11 Certificados de Calibracion de Equipos de Medicion y sus Componentes

CERTIFICADO DE CALIBRACION N© 162/24
Goblecho sl Chits (DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Tecnotog! baje
1.- IDENTIFICACION:
- Nombre Empresa o Razén Social: ECOINGEN FISCALIZACION AMBIENTAL SP.A.

- Representante Legal: CLAUDIO ALEJANDRO MERINO NAVARRETE

- RUT.76.447.831-2 Teléfono: 56 9 98446361

- Ubicacién: Calle: TORRE DE LA VELA; N° 1220; Comuna: CONCEPCION; Ciudad: CONCEPCION.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo ANALIZADOR DE GASES TIPO ORSAT
- Registro ISP-AG-53-01

3.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Gas Concentracion Gas Concentracion Error (%) Error Max. Permitido
Calibracion (%) Medida (%) (%)

co; 1498 150 002 05

Cco; 9,975 102 023 05

Co; 4946 50 0,05 05

0; 2,958 34 044 05

0; 5959 56 036 05

0z 1002 96 042 05

4.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION: Estandar de Calibracion utilizados Gas Protacolo EPA:

GASN® | MARCA | N° DE CILINDRO CONCENTRACIONCO; | FECHA EXPIRACION

1 Airgas EB0112809 " 1498% ‘ 24/07/2026

2 | Aigas EB0112792 9975 % 23/07/2026

3 Airgas £B0112813 4,946 % | 23072026 |
GASN° | MARCA N®DECILINDRO |  CONCENTRACION O; FECHA EXPIRACION

1 Airgas | EB0112809 2,958 % 24/07/2026

2 Airgas £80112792 | 5.959 % | 231072026

3 Airgas |  EBO112813 1002 % 23/07/2026 |

5.- DURACION: Este certificado sera valido mientrgs el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de
|

un afo a partir de la fecha de emisidn.

Fechar12/01/24

Ecoingen Fiscalizacién Ambiental SpA — Prohibida su reproduccidn total o parcial sin aprobacion expresa-
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INFORME OFICIAL DE MUESTREO
® ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5
1gen INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

Fecha Medicidn: 02-10-2024
Informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 382/24
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

no de Chile

Laboratono 9= Calinracion de
£Quipos d9 Medicion de
Contaminantes Atmostoncos
Seccitn Tecnotogias enel Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social: ECOINGEN FISCALIZACION AMBIENTAL SPA.

- Representante Legal: CLAUDIO ALEJANDRO MERINO NAVARRETE

- RUT:76.447.831-2 Teléfono: 56 9 98446361

- Ubicacién: Calle: TORRE DE LA VELA; N° 1220; Comuna: CONCEPCION; Ciudad: CONCEPCION.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SISTEMA DE MEDICION

- Marca - ENVIRONMENTAL SUPPLY CO.
- Modelo :C-5102-BL

- NOSerie :2256

- N°Registro :1SP-MS-53-02 !

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patran Medidor de Gas Himedo
Marca/Modelo Shinagawa Corporation/W-NK-5A
N° Serie 538885

Ne de Certificado de calibracion * i
de Shinagawa Corporation Flow Measure Lab.

Certificado de Calibracion N°® 23 V - 20571 de fecha 22/12/2023

Trazable a

(National Metrology Institute Japan)

AIST. (Advanced Industrial Science and Technology) y N.M.LJ

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

- Factor Calibracion Promedio -Y=1002
- Diferencial Velocidad Promedio - AH @ = 47,157 mm H,0.
- Velocidad de Fuga -V, =0,0000 m*/min

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 39 %; Temperatura: 20,0 °C. Presi6n atmosférica: 712,0 mm Hg.

6.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobade mediante Resolucion Exenta N® 689 de

fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y

Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado serd valido mientrs el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia

de un afo a partir de la fecha de emision,

Fecha: 09/05/24
1511TUTO DE SALUD PUL UE CHILE
DEPARTA 0 SALUD A

SECCION TECNOLOG EL TRABA

A Marathdn 1000, Bufioa, Santiaga
Casilla 48, Correo 21 - Coogo Po:
Contact Center (56 2) 25755600 - (56 2
www.ispchocl

Ecoingen Fiscalizacién Ambiental SpA — Prohibida su reproduccion total o parcial sin aprobacién expresa- Pag. 27 de 42



> INFORME OFICIAL DE MUESTREO Fecha Medicién: 02-10-2024
O\T © ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5 Informe N°: 2410-457
GCOI 1gen INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263 Cédigo SG: SG-RO-002
e T
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)
Laboraono de Cabeacion o
Equpcs de Medcin do
Contamenates Atmosféricos
Secobn Tecrologles en el Trabao

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa ¢ Razon Social: ECOINGEN FISCALIZACION AMBIENTAL SPA.

- Representante Legal: CLAUDIO ALEJANDRO MERINO NAVARRETE

- RUT:76.447.831-2; Teléfono: 56 9 98446361

- Ubicacién: Calle: TORRE DE LA VELA; N° 1220; Comuna: CONCEPCION; Ciudad: CONCEPCION.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo
REGISTRO: ISP-MS-53-02
- NOPRegistro :ISP-ST-53-06

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

: SENSOR DE TEMPERATURA SALIDA MEDIDOR DE GAS SECO DE SISTEMA DE MEDICION

SpA.

Equipo Patron Sistema Termométrico Digital

Marca/Modelo LUTRON/TM-907-A

N® Serie 1373183, TAG N° 10743

N® de Certificado de|Certificado de Calibracion N° T-23-2097 de fecha 20/11/2023 del
calibracion Laboratorio de Calibraciin en la magnitud temperatura

Traniles Laboratorio de Calibracidn acreditado en magnitud Temperatura, CALMAREP

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fiionte Temperatura de Temperatura de Termocupla Diferencia Temperatura
Referencia (°C) 0 (%)
Etilenglicol 00 0 0,00
Etilenglicol 250 24 034
Etilenglicol 50,0 49 031

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad Relativa: 38 %; temperatura: 18,6 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracitn del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de (as Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N© 689 de fecha

30/07/2021 del Ministeric de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y Analisis de

Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera valido mientras
ano a partir de la fecha de emisidn.

Fecha: 08/05/24

ﬁl equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones, Tendra una vigencia de un

DEPARTAMERNT(
JE
SECCION 7

A Marathén 1000 Rufos, Sentiage

Cashia 48 Correo 21 - Cidigo Postal 7780050

> ITUTO DE SALUD PL

{ILE

ING. MIGHEL T0S
SECCION!TECNOLOGIAS EN EY/ TRABAJO
INSTITUT! UBLIGA DE CHILE

Comact Center (56 2) 25755600 - (56 21 25755601

www.ispch.cl
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INFORME OFICIAL DE MUESTREO

ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5
INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

Fecha Medicidn: 02-10-2024
Informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

Gobierno de Chile

Lab0r3n0no ge Cablbeacsdn de

| EQuipos 08 Medickin ge
Comamenartes ALmOstenkos

| Seccion Tecnoiogtas on ol Trabso

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: ECOINGEN FISCALIZACION AMBIENTAL SPA.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 384/24

(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

- Representante Legal: CLAUDIO ALEJANDRO MERINO NAVARRETE
- RUT:76.447.831-2; Teléfono: 56 9 98446361
- Ubicacion: Calle: TORRE DE LA VELA; N° 1220; Comuna: CONCEPCION; Ciudad: CONCEPCION.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo
- N°Registro

: SENSOR DE TEMPERATURA DE 4° IMPINGER
:ISP-ST-53-07

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patron Sistema Termométrico Digital

Marca/Modelo LUTRON/TM-S07-A

N° Serie 1373183, TAGN® 10743

N° de Certificado de | Certificado de Calibracion N° T-23-2097 de fecha 20/11/2023 del
calibracion Laboratono de Calibracidn en la magnitud temperatura

Trahla ;.;t:\oratono de Calibracion acreditado en magnitud Temperatura, CALMAREP

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Eip Temperatura de Temperatura de Termocupla Diferencia Temperatura
Referencia (°C) 0 (%%)
Etilenglicol 00 -1 0,37
Etilenglicol 250 22 101
Etilenglicol 50,0 48 062

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad Relativa: 38 %; temperatura: 196 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucién Exenta N° 689 de fecha

30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y Analisis de
Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera valido mien

ano a partir de a fecha de emision,

Fecha: 08/05/24

INSTITUTO DE SALUD PI
DEPARTAMENTO I!
JE
SECCION TECN

A Marathén 1.000 Rufoa, Santiago

+ DE CHILE | IN

Casilla 48, Correo 21 - Codigo Postal 7780050
Contact Center (56 21 25755600 - (56 2 25755601

www.ispch.cl

el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de un
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INFORME OFICIAL DE MUESTREO

ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5
INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

Fecha Medicidn: 02-10-2024
Informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

[ Ciboratonio ce Calkraconde |

] Equipos de Medicion de

| Contaminantes ALmOsTICos
Seccion Tecnologhas en ol Trabag

Instituto de
Salud Pablica

Minaterio de Sabud

Gobierno de Chile

1.- IDENTIFICACION:
Nombre Empresa o Razon Social: ECOINGEN FISCALIZACION AMBIENTAL S.P.A.
Representante Legal: CLAUDIO ALEJANDRO MERINO NAVARRETE

RUT:76.447.831-2; Teléfono: 56 9 98446361

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 633/23

(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Ubicacion: Calle: TORRE DE LA VELA; N° 1220; Comuna: CONCEPCION: Ciudad: CONCEPCION.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Equipo
NO Registro

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

: SENSOR DE TEMPERATURA DE CHIMENEA (LARGO = 1.000 mm.)
:ISP-ST-53-13

Equipo Patrén Sistema Termométrico Digital
Marca/Modelo LUTRON/TM-907-A
N Serie 1.373184; TAG N°® 10742

N° de Certificado
calibracion

de | Certificado de Calibracion N° T-22-2400 de fecha 11/10/2022 del

Laboratorio de Calibracion en la magnitud temperatura

Trazable a

SpA.

Laboratorio de Calibracitn acreditado en magnitud Temperatura, CALMAREP

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fiente Temperatura de Temperatura de Termocupla | Diferencia Temperatura
Referencia (°C) (°0 (%)
Etilenglicol 00 0 0,00
Etilenglicol 90,0 9% 0,00
Horno Pozo Seco 2500 249 019

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad Relativa 43 %; temperatura 21,0 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectué de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Dy inacion de las Er

30/07/2021 del Ministerio de Salud.

de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 689 de fecha

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y Andlisis de
Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de un
afio a partir de la fecha de emision, |

Fecha: 16/08/23
1!.‘" TITUTO OE SALUD PUBLICA DE CHILE .
[ DEPAR T up 0 NAL
e <o | ING. MIGUEL LICAMUS BUSTO
SRR - SECCION TECNOLOGIAS ENEL 0
INSTITUTD DE \/ BLICA DE QHILE

Ecoingen Fiscalizacién Ambiental SpA — Prohibida su reproduccidn total o parcial sin aprobacion expresa-
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ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5
INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

INFORME OFICIAL

DE MUESTREO

Fecha Medicidn: 02-10-2024
Informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

no de Chile

L30oratong de Calitwaciin de
EQUOss 08 Medeion o8
Conamnantes ATmosiancos
Secown Tecologias en o Tratap

1.- IDENTIFICACION:

Nombre Empresa o Razon Social: ECOINGEN FISCALIZACION AMBIENTAL SPA.

CERTIFICADO

DE CALIBRACION N° 386/24

(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Representante Legal: CLAUDIO ALEJANDRO MERINO NAVARRETE
RUT:76.447.831-2; Teléfono: 56 9 98446361
Ubicacion: Calle: TORRE DE LA VELA; N° 1220; Comuna: CONCEPCION; Ciudad: CONCEPCION.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Equipo
N° Registro

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

: SENSOR DE TEMPERATURA DE CALEFACTOR DE SONDA
:ISP-ST-53-14

Equipo Patrdn Sistema Termométrico Digital
Marca/Modelo LUTRON/TM-907-A
N° Serie 1.373183; TAGN® 10743
N° de Certificado de | Certificado de Calibracion N° T-23-2097 de fecha 20/11/2023 del
calibracion Laboratorio de Calibracidn en la magnitud temperatura

Laboratorio de Calibracion acreditade en magnitud Temperatura, CALMAREP
Trazable a Spi

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

R Temperatura de Temperatura de Termocupla Diferencia Temperatura
Referencia (°C) Q) (%)
Etilenglicol 00 1 037
Etilenglicol 90,0 88 055
Aceite Silicona 1500 147 0.71

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad Relativa: 38 %; temperatura: 19,6 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N 689 de fecha
30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y Anélisis de

Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera valido mientras
ano a partir de la fecha de emision,

Fecha: 08/05/24

InaTiTU

NEPART

TO OE SA

A Marathon 1000, Rudoa, Santiago

Casilia 43, Correo 21 - Codigo
Contact Center

www.ispch.cl

stal 7780

1§

E CHILE |
ING.

L TRAS SECCION
INSTITUT! DE

IG

56 2) 25753600 - (56 2 25755601

el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de un
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INFORME OFICIAL DE MUESTREO

ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5
INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

Fecha Medicidn: 02-10-2024
Informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

Instituto de
Salud Publica

Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N© 949/23
Gobiemo de Chile

Equipos de Medicitn g2
Concammantes Himasséngos
Secoidn Tecnologhas en o Tratup

1.- IDENTIFICACION:

- Representante Logal: CLAUDIO ALEJANDRO MERINO NAVARRE TE
- RUI:76.447.831 2. Telefono: 56 9 98446361

2. IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

(DECRETO SUPREMO N© 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Nombre Empresa o Razon Satial: ECOINGEN FISCAL 1ZACION AMBIENTAL SPA

Ubicacion: Calle: TORRE DE LA VELA: N° 1220; Comuna CONCEPCION; Ciudad: CONCEPCION

- Equipo: JUEGO DE BOQUILLA SONDA DE: 3 /4; 13/32; 11/32,9/32; 7/32, 7/32 y 3/16 pulg.

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Pie de metro digital, rango de 0 - 150 mm. resolucién de 0.01 mm

Medidor de angulos: 31555-1; Cadigo Tag N° 1616

Equi T
T Medidor de angulos, rango de 0 - 360°, resolucion de 5° —
Marca/Modelo Pie de metro, marca STARRETT, modelo: EC799A-6/150
Medidor de angulos, marca Mitutoyo, modelo: 187-901
Ne Sesie Pie de metro: N® 20/110026

Pie de metro, Certificado de Calibracidn N° SMI-150428L de fecha 12/0%22 el
N® de Certfficados de | Laboratonio de Calibracidn en la Magnitud Longitud SMI SpA.
Calibracién Medidor de angulos, Certificado de Calibracion N® SMI-161568L de fecha 14/04/23 del
Laboratorio de Calibracién en la Magnitud Longitud SMI SpA

Trazable a Pie de metro: Blogues Patrones STARRETT de SMI SpA

Medidor de angulos: Proyector de Perfiles STARRETT de Laroylab STARRETT

4.- RESULTADOS: El equipo ientificado anteriormente, tiene (as siguientes dimensiones:

DUGRNR | *Meamaral Nomt:::lg) mmzfm Mm:"(ﬁfm Angu?:)m ’ rm:sti:zm:
BS-53-17 | Aclnoxidable|  3/4 1912 005 15 2
BS5-53-13 | Acinoxidable| 13732 1030 002 15 1
BS-53-11 | Acinoxidable| 11732 866 007 15 1
B5-53-20 | Ac Inoxidable | /32 7.8 004 15 0
BS-53-21 | Ac Inoxidable | 7/32 599 002 15 0
B5-53-22 | Ac Inoxidable | 732 581 008 16 2
BS-53-23 | AcInoddable| 316 455 004 14 0

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa 49 %; Temperatura: 21,8 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracsdn del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5
[ 60 de las Emisi de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 689 de fachy

30/07/2021 del Ministerio de Salud

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con Los requenmientos establecidos en el Metodo CH =
Determinaciin de Las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y Analiss e

Emisiones de Fuentes Fias

8.- DURACION: Estee certific. i serd vislido mientraf el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones, Tendd una vigencia de un

ano 3 partir de la fecha de ermsion

Fecha 28/12/23

INSTITUTO DE SALUD POBLICA DE CHILL
DEPARTAIMEN 10 SALUD OCUPACIONAL

JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAJD

A Marathén 1000, Rufioa. Santiago
Caslla 48 Corrao 21 - Céchgo Postal 7780050

Cornact Concer 156 2) 25755600 - 156 21 25755601
s femrh o
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INFORME OFICIAL DE MUESTREO

ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5
INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

Fecha Medicidn: 02-10-2024
Informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

Lavoratono de Catibracon e |
£qupos e Medicion 08 |
Comamnantes Atmasfdricos
Seccidn Tecnaloghas en el Tratajo

1.- IDENTIFICACION:

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 385/24

(DECRETO SUPREMO N°© 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

- Nombre Empresa o Razén Social: ECOINGEN FISCALIZACION AMBIENTAL SPA
- Representante Legal: CLAUDIO ALEJANDRO MERINO NAVARRETE

- RUT:76.447.831-2: Teléfono: 56 9 98446361

- Ubicacion: Calle: TORRE DE LA VELA; N° 1220; Comuna: CONCEPCION; Ciudad: CONCEPCION.

2.- IDENTIFICACION DEL

EQUIPO:

- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE CHIMENEA (LARGO = 1.500 mm.)
- N®Registro :ISP-ST-53-09
3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION: -
Equipo Patron Sistema Termométrico Digital
Marca/Modelo LUTRON/TM-S07-A
NO Serie 1373183, TAG N® 10743
N° de Certificado de | Certificado de Calibraciobn N° T-23-2097 de fecha 20/11/2023 del
calibracion Laboratorio de Calibracién en la magnitud temperatura
rearaiia ;ap;matono de Calibracion acreditado en magnitud Temperatura, CALMAREP

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Niaiee Temperatura de Temperatura de Termocupla | Diferencia Temperatura
Referencia (°C) (°Q) (9%)
Etilenglicol 00 1 037
Etilenglicol 90,0 90 0,00
Horno Pozo Seco 2500 248 038

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad Relativa: 38 %; temperatura: 19,6 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionanas aprobado mediante Resolucion Exenta N° 639 de fecha
30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y Analisis de
Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado serd valido mientr,
ano a partir de a fecha de emision.

Fecha: 08/05/24

s 11TUTO DE SA

JEPARTAMENTO

A Marathon 1000, Rufoa, Sentiage
Cas#ia 48 Correo 21 - Codigo Pos! B0

Contact Cener (56 2 25755600 - (545 2) 2575560

www.ispch.cl

el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de un
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INFORME OFICIAL DE MUESTREO
ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5
INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

Fecha Medicidn: 02-10-2024
Informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

Instituto de
Salud Pablica

Ministerio de Salug

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® 914/23
(DECRETO SUPREMO N° 2467794 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laborat
taupo de
Cortemmantes Atmoskrces
St Teontogan on ol Trahay

1.- IDENTIFICACION

- Nombre Empresa o Razon Social: ECOINGEN FISCALIZACION AMBIENTAL SPA
- Representante Legal CLAUDIO ALE JANDRO MERINO NAVARRETE

- RUT. 76.447.831-2; Teléfono: 56 9 98446361

Ubicacioe: Calle: TORRE DE LA VELA; N° 1220; Comuna CONCEPCION; Ciudad: CONCEPCION

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo - TUBO DE PITOT TIPO *S*
- N°Serie - SIN NUMERO
N° Registro ISP-TP-53-02

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

| Pie de metro digital, rango de 0 - 150 m, resolucion de 001 mm,

Equipo Patron
e Medidor de angulos. rango de 0 - 360°, resolucion de 5
Pie : olo: !
Marca/Modelo e de metro, marca STARRETT; Modelo: EC7994-6/150
Medidor de angulos, marca Mitutoyo,
P otro: N©
N° Serie e de metro: N© 20110026

| Medidor de angulos. Tag N° 1616

N° de Certificado
de Calibracyon

Pie de metro, Certificado de Calibracion N° SMI-175011L de fecha 14/09/23, del Laboratorio
de Calibracion en 1a Magnitud Longitud del Servicio de Metrologia Integral SpA.
Medidor de angulos, Certificado de Calibracion N° SMI-161568L de fecha 14/04/23 del

Laboratorio de Calibracion en ta Magmitud Longitud SMI SpA

Pie de metro: STARRETT

Trazable a A
Medidor de angulos: Laboratorio LaroyLab

4.- RESULTADOS: El equipo identificado anteriormente, tiene Las siguientes dimensiones:

-a;=10 °© -a,=00 °
-B1=10 ° ~B2<00 ©
-Z=041 (mmJ} | -W=041 (mm}
P.= 1176 (mm) - Po= 11,76 (mm)
- 0;=951 (mm) = I—SP-TP—53-02

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relatva: 40 %; Temperatura: 22,0 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipe se efectut de acuerde a procedimiento establecido en el Método CH 5
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N© 689 de focha

30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Metodo CH-5;
Determinacion de las Emisiones de Particdas desde Fuentes Estacionanias del Manual de Metodologias de Medicion y Analisis de

Emisiones de Fuentes Fijas

8.- DURACION: Este certificado sera valido mientras €l gquipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de un

afio a partir de la fecha de emision.

Fecha: 07/12/23
INLTITUT0 (F SALHD PUBLICA DE CHILE |

A {18 } QCHPACIONAL

A Marathén 1000, Rufiva Ssntiago

Casila 48 Coreo 21 - Coaigo Postal /780050
Contact Center 156 2 25755600 - 56 20 25755601
woww ispeh.cl
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INFORME OFICIAL DE MUESTREO

ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5
INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

Fecha Medicidn: 02-10-2024
Informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

Instituto de
Salud Pablica

Minturerie de Salud

Goblerne de Chile

LabScatonn e Cuba i go
Tawpon 0 Medi 0n e
Contamnan o Aok 0s
Sl Terrickoghn e o Trabiajs

1. IDENTIFICACION:

= Nombre Empresa o Razon Social: ECOINGEN FISCALIZACION AMBIENTAL SP.A.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N© 503/24

{DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

= Representante Legal: CLAUDIO ALEJANDRO MERINO NAVARRETE
= RUT:76.447.831-2; Teléfono: 56 9 98446361

- Ubicacion: Calle: TORRE DE LA VELA; N° 1220; Comuna: CONCEPCION; Ciudad: CONCEPCION

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo ANALIZADOR DE GASES TIPO ELECTROQUIMICO
- Marca TESTO

- Modelo 1 1-340

= N9deSerie 60902680

= NORegistio ISP-AGE-53-01

3.~ RESULTADOS: £l equipo mndividualizado anteriormente, presenta Los siguientes valores:

M;,as Catibracion [ Conreﬁttacnén Gas Concentracion Promedio Desviacion Promedio (%)
Calibracion 4| Medgda
co 17850 ppm 171 ppm 492
(0] 101,000 ppm 96 ppm 495 2T
= Cb ) 50,52 ppm = 54 ppm 499
0; 10,02 % 10,31 % 286
0, I 5959 % = 6252 i _4.94 =2
0:

4.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa 45 %; te Tperaturd; 202 °C

5.~ TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION: Estandar de Calibracion utilizados Gas Protocolo EPA

| GASN® | MARCA | N°DECILNDRO | CONCENTRACION CO FECHA EXPIRACION |
1 | Aigas €C-739893 50,52 ppm 22/10,2028
2 | Riges [ o736 101,00 ppm 22/10/2028
o T B ETTE 179,50 ppm 26/06/2027
| GASN® | MARCA N° DE CILINDRO CONCENTRACION 0; FECHA EXPIRACION
1 = e [ e Ry
2 | migas £B0112792 5,959 % 23/07/2026
3| Aigas £B0112813 \ 10,020 % 23/07/2026

6.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el ' quipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendr una vigencia de un

ano a partir de [a fecha de emision

Fecha 18/06/24

JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRAB,

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

AJO

A Merathdn 1000 Runoa Santaga

Castla 48, Cocree 21 - Codigo Postal 7780050
Contact Center (56 21 25755600 - 156 24 245755600
wwwispehcl

enttto de
Selud iy v

USE
e alat
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- INFORME OFICIAL DE MUESTREO Fecha Medicidon: 02-10-2024
Jo ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5 Informe N°: 2410-457
E,_'goAlngen INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263 Cédigo SG: SG-RO-002

10.12 Informe de Ensayos a Gases de Calibracion Protocolo EPA

INDUIRN
Certificado de analisis
Indura S. A,
Cgoqumdo 6750 Depto. 801 6750
SLCONDES
Fecha de impresion: 08 FEB 2024
Tipo de envase: X5A - 5L Botella de Aluminio
Peso neto: 0.811kg
| Material | Fecha envasado | Fecha de analisis | Consumir antes de
| 3902275 Mezcla de gases 08 FEB 2024 09 FEB 2024 \ 09 FEB 2029
Lote Lote de inspeccion | Centro de Produccién
| 3508712 040009482361 j 4703
NSC NSI: KW27VT4,3731223;
Limite [ Limite Valor Valor Unid Incert Nr.rep. | Analitica
inferior Jupecior nominal | actual Expandida | DesEst | Fase |Frecuencia Meétodo —]
Oxigeno
15.00 15.00 % mole *2%rel kw27vt4 I Grav
Nitrégeno
85.0 % mole + 2%rel | Grav
Este certificado ha sido expedido electrénicamente y es valido sin firma
Observaciones:

Frecuencia analitica : |= Analisis individual, B= Analisis por lote; C= Valor calculado; S= Materia prima
El sufijo (m) en la Unidad de Medida hace referencia a masa

La incertidumbre expandida se ha calculado con un factor de cobertura k=2.

Este certificado es conforme con la ISO 6141 : )
Los resultados certificados son trazables a materiales de referencia de gases o a masa trazables a patrones nacionales.

Para obtener informacion detallada sobre la trazabilidad aplicable, pbéngase en contacto con nosotros

No utilizar por debajo de una presion de 3 bar excepto productos suministrados a menos de 10 bar.
Mantener la temperatura de utilizacion y almacenaje entre -10 y 50 °C.
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7> INFORME OFICIAL DE MUESTREO Fecha Medicién: 02-10-2024
e/ ® ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5 Informe N°: 2410-457
E}_'ggmgen INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263 Codigo SG: SG-R0-002
INDUIRN
Certificado de analisis
RS6aaindo 6750 Depto. 801 6750
uindo epto.
LRSCONDES "
Fecha de impresion: 12 FEB 2024
Tipo de envase: X5A - 5L Botella de Aluminio
Peso neto: 1.115kg
| Material o | Fecha envasado Fecha de analisis | Consumir antes de
| 396478 Mezcla de gases 09 FEB 2024 | 12 FEB 2024 09 FEB 2029 |
| Lote Lote de inspeccion I | Centro de Produccion
| 3508714 040009482362 | | 4703
NSC,NSI: KW27VR8,3731222;
Limite Limite Valor Valor | Unid Incert Nr. rep. Analitica |
inferior superior nominal actual | Expandida | DesEst | Fase |Frecuencial “Método |
Mondxido de Carbono
200.0 206.0 ppmmo t 1%rel | Grav
Nitrégeno
99.9 % mole + 0.2%rel | Grav

Observaciones:

Este certificado ha sido expedido electrénicamente y es valido sin firma.

Frecuencia analitica : I= Andlisis individual; B= Analisis por lote; C= Valor calculado; S= Materia prima.
El sufijo (m) en la Unidad de Medida hace referencia a masa.

La incertidumbre expandida se ha calculado con un factor de cobertura k=2

Este certificado es conforme con la 1ISO 6141 _
Los resultados certificados son trazables a materiales de referencia de gases 0 a masa trazables a patrones nacionales.

Para obtener informacion detallada sobre la trazabilidad aplicable, péngase en contacto con nosotros.

No utilizar por debajo de una presion de 3 bar excepto productos suministrados a menos de 10 bar.
Mantener la temperatura de utilizacién y almacenaje entre -10 y 50 °C.
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INFORME OFICIAL DE MUESTREO Fecha Medicion: 02-10-2024
J ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5 Informe N°: 2410-457
ECO I gen INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263 Codigo SG: SG-RO-002

10.13 Certificado de calibracion de balanza analitica

s o CERTIFICADO DE CALIBRACION
K‘é,;‘g’}',‘li,\c.on LC 042 Laboratorio de Calibracién Acreditado en la Magnitud Masa ifyknvn’.grolg
LASORATORIO DE CALIBRACION
Solicitante : Pesamatic S.A. S.PST-82287

Atencion : Alexis Ormefio

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Empresa : ECOINGEN FISCALIZACION AMBIENTAL SPA
Atencion . Alvaro Saavedra

Direccion . Joaquin Prieto 1170 - Concepcion

Fecha de Emision : 9 de agosto de 2024

IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO

Descripcion : Balanza Analitica
Ubicacion . Laboratorio Gavimetria
Marca : MELDIC
Modelo - JF2004

Numero de Serie - 2036 - 2004
Numero Interno : SN

Capacidad Maxima - 200 g
Division Minima - 0.0001 g
Escala de Verificacione : 0.001 g
Clasificaciéon OIML ) |

Sello de Calibracion . 77099

CONDICIONES Y FECHA DE CALIBRACION

Fecha Calibracion : 9 de agosto de 2024
Temperatura : 10.2 °C 10.3 °C
Humedad Relativa £ 60.5 Y% 64.0 %
Presion Atmosférica - 1020.0 mbar 1024.0 mbar
Lugar de Calibracion : Dependencias del Cliente

TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION

Trazabilidad . Rice Lake Weighing Systems

Patron Utilizado : Set 1 mga 500 g E2 SPE-03
Certificado - 3494868B

Procedimiento . P-7.2-1 Version 17

Vigencia Patron Utilizado : Abril.2025

Direccion Laboratorio . Emesto Pinto Lagarrigue 148 - Recoleta

Los patrones utilizados en la calibracion cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales los que a
su vez estan referidos a patrones primarios de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (SI).
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0\? ¢ ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5 Informe N°: 2410-457
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sisTEMn NacionaL CERTIFICADO DE CALIBRACION sfgwaos
INH - CHILE
ACREDITACION LC 042 Laboratorio de Calibraciéon Acreditado en la Magnitud Masa

LABORATORI0 DE CALIBRACION

S.PST-82287
TABLA DE RESULTADOS DE CALIBRACION
1.- Excentricidad (g) :

Posicion #1 #2 #3 #4 #5 Dif. Max.
Indic. Inicial 70.0023 70.0026 70.0021 70.0024 70.0022 0.0005
Indi. Final 70.0031 70.0029 70.0032 70.0029 70.0030 0.0003
Diferencia maxima admisible entre las distintas posiciones: 0.0020
5.- Carga distribuida creciente (g) :
Valor Error Error Despues Incertidumbre E. M. Permitido
Nominal Inicial de Ajuste 95% Para Cada Carga
0.1000 0.0006 0.0000 + 0.0002 + 0.0010
0.3000 0.0005 0.0000 + 0.0002 + 0.0010
0.5000 0.0007 0.0000 + 0.0002 + 0.0010
1.0000 0.0005 -0.0001 + 0.0002 + 0.0010
2.0000 0.0007 -0.0001 + 0.0002 + 0.0010
10.0000 0.0003 0.0000 + 0.0002 + 0.0010
50.0000 0.0013 -0.0001 + 0.0006 + 0.0010
100.0000 0.0034 -0.0001 + 0.0003 + 0.0020
150.0000 0.0054 -0.0002 + 0.0003 + 0.0020
200.0000 0.0076 -0.0001 + 0.0003 + 0.0020
2.- Repetibilidad de Carga (g) : Error. Max.
Valores Dif. Max. Permitido
50.0020 50.0013 50.0016 50.0018 50.0016 0.0007 0.0010
150.0063 150.0056 150.0059 150.0057 150.0059 0.0007 0.0020

3.- Sensibilidad-Discriminacion (g) :

Carga Min. Sobrecarga Indicacion Carga Max. Sobrecarga Indicacion
0.1000 0.0010 0.1010 200.0076 0.0010 200.0086
4.- Restitucion de Cero (g) : 0.- Histéresis (g) :
Indicacion maxima observada 0.0000 Indicacion maxima observada 0.0010

Indicacion maxima permisible |+  0.0010

El Laboratorio de Calibracion de Servicios Pesamatic S.A., posee la competencia técnica v cumple con las exigencias de
la norma NCh-ISO 17025:2017 "Requisitos generales para la competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion™.
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ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5
INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

INFORME OFICIAL DE MUESTREO

Fecha Medicién: 02-10-2024
Informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

10.14 Aviso de muestreo

NP SMA i

AVISO DE MUESTREO/MEDICION

EMISIONES ATMOSFERICAS DE FUENTES FIJAS

ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL (ETFA)

ETFA-REG-HEVDE

1. DATOS DE LA ETFA

Codigo ETFA 061-01

Nombre Ecoingen Fiscalizacion Ambsantal Sph
Dareccion Joaquin Prieto 1170 Concepeidn
Telefono +560 0844 6361

Correo electrdnico

cmerinoE ecoingan.cl

2. DATOS DE LA PERSONA NATURAL ENCARGADO DE LA ACTIVIDAD (de la ETFA)

] Nombre Completo

Dans Mundaca Ortega

MNumern de contacto (calular)

+550 626 7737 / +5680 4590 3326

3. INFORMACION DEL TITULAR

Razdn Social Indugras S.A

RUT Razin Social 76.080.655-2

Direccion Calle E, Lote 17 A, Pargue Industrial M*1 Coronsal
Telefono +56 9 7916 B711

Mombre Contacto Establecimianto

GUILLERMO LEIGHTON BORQUEZ

Carred electronico de comtacto

gleighton@indudgras.cl

4. INFORMACION DE LA ACTIVIDAD (ETFA)

Actividad [2] | Mugstnen Madickin
Mombre Establecimiento Indugras 5. A
Direccion (calle, numero y comuna) Calle E, Lote 17 A, Parque Industrial N*1 Coroneal
Procasa Productiva : Caniral Termvoekcinics ] Coluboca Fundicidn 2| em
Flanta de incineracidn, coincineraciin y coprocessmienio Espeofican [.H'I:IIjL.I'_'1U!i ezl muar
Tipo de fuente | Caldera [ Grups Blactedgens | Homa Panaders | Proceso

Tipo de combustible utilizado

Petrdleo 2 (Digsel)

MNombre de la fuente

Caldera Industrial M2

N* registro de la fuente (3) IN-GEW-9263
N* tnico de registro SEREMI (4) SSCOR-V1
Fecha programada inicio 02-10-2024
Fecha programada terming 02-10-2024
Hara inicio muesirea'medician 10:00
Instrumento de gestidn ambiantal - » L 1
. | Homa de emisiin PPowFDA L] RCa TPt Verd
aplicable Esprofican
Farametros contaminantes a medic _ " ™ b= i L
] FOw 1 oo 1 ooz Motali= prsadie Espeofican

12) Actividades descrilas en Resolucan Exenta N 126/2019 de la SMA

13) Segun &

o asigrada en el marce de la Declaracian de Emisiones de Fuenles Fijas [Deorelo Supremo N1 3802005 Minisierio de Salwd)

14) Sequn & codigo clorgada por 2 Seremi de Salud (aplica a RM, en olras regiones sequn comesponda)

5. JUSTIFICACION DE LA SUSPENSION (Usar sdlo en caso de suspensicn de la actividad)

6. DATOS DEL RESPONSABLE DE AVISO

Mambre Rubén Castro Opazo
Cargo Encargado de avisos
Facha 16-00-2024
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ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGIA CH-5
INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACION DE VAPOR IN-GEV-9263

Fecha Medicidn: 02-10-2024
Informe N°: 2410-457
Codigo SG: SG-RO-002

10.15 Informe técnico individual

Wilson Urrutia Diaz
N° 14 SSBIOBIO-Concepcién
Seremi de Salud Regién del Bio Bio

INFORME TECNICO INDIVIDUAL

“CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION Y SEGURIDAD DE LAS CALDERAS DE VAPOR,
AUTOCLAVES Y EQUIPOS QUE UTILIZAN VAPOR DE AGUA, SUS COMPONENTES Y ACCESORIOS"
1.- PROPIETARIO DEL EQUIPO
RUT  76.080.655-2

FECHA: 14/09/2022

Razén social o personal Indugras S.A.

natural
Direcciéon Calle E, lote 17 A, Parque Industrial N° 1 Comuna Coronel
Teléfono Fijo 41-2462797 Teléfono Celular +56 9 82890471  Correo El i lo@ind 1

Registro  SSCOR-V/11
Ao Horas de operacion
Marca Innocon Modelo Igneotubular 2 pasos Gbhcacion 2019 disiia 24
N° de 2019-02- - Material de
fabri CPT-BIO-002 Sup calefaccion (m?) 160 N° tubos 156 fhncacion A516 Gr 70
Quemador Combustible Diesel Combustible .
Marca/modelo Power Flame / CT 6030 principal/consumo 142 kg/h  alternativo/consumo
Potenda eléctrica (kw) 2= Presi6n maxima de
(equipo eléctrico) trabajo (kg/cm?) & Produccién de vapor (kg/h) 6 (ton/h) 2200 kg/h
3.- OPERADORES
NOMBRE COMPLETO RUN NUMERO CERTIFICADO COMPETENCIA
Luis Alberto Burgos Machuca 9.531.405-8 520/26.02.2015 Operador de c“';’g“’""fs';‘;’;é:"s""‘““‘ yARa
Hugo Rodolfo Alarcon Cartes 8.058.895-k 525/26.02.2015 Ovaradorde cr::‘:';‘“"‘?” /20;':""““ VAka
Segundo Uriola Cruz 10.500.458-3 522/26.02.2015 Oparador. def:fz‘f‘u‘:“ﬁ;érs“h“ vARa
José Monsalve Apablaza 17.321.298-4 588 Operador do c""":r‘; "_‘"’ Mediana y Alta

RESULTADO DE LAS REVISIONES Y PRUEBAS.
MATERIA (*) FECHA CONFORMIDAD ALY e TR s
Revision externa 13/09/22 Equipo y accesorios en condiciones aceptables.
Revision interna 13/09/22 Equipo en condiciones aceptables.
13/09/22 Cuerpo de presion de la caldera y antehogar cumple con requisitos de
Prueba hidrostatica X prueba. Presion de prueba: 10,55 kg/cm2=150 psig “\W
)
Prueba de va 13/09/22 Valvula Sex i . = i (5
g. N° 1, Prueba satisfactoria a 7,24 kg/cm2=103 psig <! Tt
valvula(s) de seguridad X Valvula Seg. N° 2, Prueba satisfactoria a 7,45 kg/cm2= 106 psig W
13/09/22 Valvulas instaladas son capaces de evacuar la totalidad del vapor
Prueba de acumulacion X generado por la caldera operando en su maxima produccion de vapor, sin
consumo.
13/09/22 Componentes del sistema de generacion de vapor, red de distribucion y
mﬁ:"‘ﬁ‘&w’ X  sus accesorios, al interior de la sala de calderas cumplen con requisitos
componentes y accesorios que indica normativa.
Pruebas especiales
5.- CONCLUSIONES
FECHA ESTADO
CONFORMIDAD:
La Caldera, sus componentes y accesorios cumple con lo indicado en la normativa vigente.
i de toyr de seguridad de la instalacion cumplen con lo que sefiala normativa.
14 d%:i‘:;"“"e Este miorme tiene validez siempre que el equipo identificado no sea intervenido con motivo de reparacon, reformacion y/o

transformacién realizada posteriormente, o bien ante dafios evidentes como consecuencia inmediata de un terremoto u otros
esfuerzos mecanicos imprevistos
Vigencia de revisiones y pruebas realizadas es de tres afios, fecha de v : 12 de i bre de 2025

6.- CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION

Materias a desarrollar:

Titulo II. “De las dicic de il lacion y idad de las cald , equipos que utilizan vapor de agua
Parrafos I al v
La sala de calderas cumple con los articulos 9, 10, 11, 12 y 14. La caldera no tiene material aislante con Asbesto.
La sala de calderas no requiere de un hgar para mlaclon Yy de servnclo énico exduslvo, dado que Ia empresa cuenta regularmente con dos
Operadores de Caldera que se sus 6git en las i por la P para
todos sus trabajadores. Este sistema de trdsa]o le permite cumplir con el articulo 15.
Res)ecto del Disefio mnarumvo de la aldu’a, se indica que estan construida por el mismo fabricante Innocon, bajo el cédigo ASME Boiler para
de yr i a presion.

El sistema de generacion de vapor cuenta con un manometro para la observacion de la presion. Cuenta con dos valvulas de seguridad tipo resorte,
dos indicadores de nivel y un medidor de la temperatura de los gases de la combustion en la caja de humo. El resto de los accesorios requeridos para
la distribucion de vapor esta en buenas condiciones.
Respecto del agua, basado en los analisis realizados por los operadores se concluye que ésta cumple con las letras A, By C del artlculo 19.
Como accesorio de control automahco, la caldera cuenta un controlador de nivel tipo Mc Donell y un p diferencial
En acuerdo con jefatura técnica se baja la produccion de vapor de 5000 kvh a 2200 kvh dado que el quemador no le permite generar la potencia

i para la pr i nommal de fabrica y los requerimientos de la planta impiden alcanzar la produccion de vapor nominal. Dado lo
anterior, el de se bl en 142 kg/h para una produccion de vapor de 2200 KVH.
Titulo IV “De los combustibles”
El combusti:le que utiliza la mldera diesel provemente de un estanque diario menor a 1 m3 el cual cumple todas las exigencias SEC en materia de

Sin go, la empresa cuenta con un estanque de 10000 litros de capaddad certificado. Con lo

de vapor,

esta
anterior, la mldera cumple con el articulo 70.
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10.16 Control de calidad

OBSERVACIONES NORMATIVA CUMPLE
Isocinetismo Valores entre 90% y 110 % SI
Carga fuente El valor de carga total debe ser mayor o igual a valor de carga Sl
durante la medicion
Condiciones de Operacidén [Se deberan realizar mediciones de caudal de gases, al inicio, N/A
fuentes estacionarias: intermedio y término de la medicién
Caudal de gases
Muestreo: Las mediciones se realizaran considerando tres corridas de muestreo a |SI
Promedio Caudal de aquellas fuentes que resulten tener un caudal igual o superior a 1000 m3/hr.
gases informado Estandarizado y dos corridas con caudal menor a este valor.
Dispersion relativa de Unadispersidon menoraun 12,1% (Porcentaje de desviacién estdndar sobre la media| N/A
resultados aritmética) se considera aceptable en el caso de un valor medido superior a 56
mg/m?3 estandarizado.
Se podran realizar los muestreos y/o mediciones a una capacidad diferente de la|SI
Condiciones de capacidad maxima de funcionamiento, lo que implica realizar muestreos y/o
Operacion Fuentes mediciones entre el 80% (inclusive) y 100% de plena carga, para cada una de las
Estacionarias corridas de muestreo requeridas.
Informadas
El volumen de muestra tomado (corregido a condiciones estandares) exceda el |g]
Volumen de Muestra volumen total minimo requerido de muestra de gas (1,0 m3 estandar, para fuentes
Informado por corrida fijas donde se estime que emitan concentraciones de material particulado inferior
o igual a 20 mg/m3N y 0,6 m® estindar para fuentes fijas que emitan
concentraciones superiores a 20 mg/m3N. Esto Ultimo estd basado sobre un
promedio aproximado de la velocidad de muestreo. Para estos efectos se debera
considerar la concentracién de material particulado indicado en el tltimo informe
de muestreo isocinético oficial con una antigliedad no mayor de dos afios.
Desviacion Estandar Si el promedio aritmético de las concentraciones es igual o inferior a 56 mg/m® |SI
de resultados estandarizados se considera como criterio de aceptabilidad una desviacion
estandar de 7 mg/m? estandarizados.
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