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RUT

5.1 INDIVIDUALIZACIÓN DEL TITULAR DE LA FUENTE

APELLIDO MATERNO NOMBRES

Indugras S.A

NOMBRE DE FANTASÍA

Indugras S.A

5.2 IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE

N° ESTABLECIMIENTO GIRO DEL ESTABLECIMIENTO COMUNA CALLE NUMERO

 Coronel Calle E, lote 17 A, Parque Industrial N° 1

N° INTERNO FUENTE TIPO DE FUENTE REGISTRO FUENTE SEREMI MARCA MODELO
Caldera Diesel CÓDIGO NUMERO Innocon Igneotubular 2 pasos

COMBUSTIBLE Diésel AASS REGISTRO DS 138 IN-GEV-9263

5.3 INDIVIDUALIZACIÓN DEL LABORATORIO DE MEDICIÓN Y ANÁLISIS

NOMBRE O RAZÓN SOCIAL  CÓDIGO RUT

ECOINGEN FISCALIZACIÓN AMBIENTAL SPA ETFA 0-61 76.447.831-2

IDENTIFICACIÓN DEL RESPONSABLE DE LA MEDICIÓN

NOMBRE  RUT

CLAUDIO MERIÑO NAVARRETE 14.059.668-K

FECHA DE REALIZACIÓN DE LAS CORRIDAS DE MEDICIÓN DE EMISIONES

FECHA DE ACTIVIDAD  N° INTERNO ARCHIVO CONTROL

2410-457

5.4 INFORME MEDICIÓN DE EMISIONES

MÉTODO DE MUESTREO DE MUESTREO UTILIZADO

CH1, CH2, CH3, CH3A, CH3B, CH4, CH5

UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO 5,40 m desde la perturbación más próxima aguas arriba (A)
4,6 m desde la perturbación más próxima aguas abajo (B)

ÍTEMS

Consumo de combustible (kg/h)

Tiempo utilizado en cada medición (min)

Hora de realización de la corrida

Concentración de MP medido (mg/m³N)

Concentración MP corregido por oxígeno, 3% (mg/m³N)

Emisión horaria de contaminante (kg/h)

Caudal de gases real (m³/h)

Caudal de gases base seca Std (1 atm y 25°C) (m³N/h)

O2 (%)
CO2 (%)

CO (ppm)

Porcentaje de Isocinetismo (%)

Humedad de gases (%)

Velocidad de gases (m/s)

Temperatura de gases de salida (°C)

Peso molecular en base seca Md (g/mol)

Peso molecular en base húmeda Ms (g/mol)

Relación aire (real/teórico)

* Condiciones Normales (N) de acuerdo al DS 31: 1 atm y 25°C

DECLARO QUE LOS DATOS CONSIGNADOS, SON EXPRESIÓN FIEL DE LA REALIDAD, POR LO QUE ASUMO LA RESPONSABILIDAD CORRESPONDIENTE

Fecha de informe: 17 de octubre de 2024

NOMBRE Y FIRMA DEL LABORATORIO DE MEDICIÓN Y ANÁLISIS
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216,4 219,3 221,4 219,1

6,2

104,8 103,9 102,7 103,8

2626,3

8,6 8,6 8,6

4270,1 4325,4 4341,3 4312,2

0,0 0,0 0,0

ECOINGENFISCALIZACION AMBIENTAL SpA

29,8 29,8 29,8

29,0 29,2 29,2

1,8 1,8 1,8

4,8 4,8 4,8

5,1 4,9 5,4

4,8

0,3 0,4 0,5 0,4

0,0005 0,0008 0,00 0,0007

9,3

0,0

8,7

2644,7 2643,2 2638,1

9,3 9,3 9,3

0,2 0,3 0,3 0,3

127,7 128,1 128,0

72 72 72

11:45 13:25 15:02

FORMULARIO 4

RESUMEN DE MEDICIÓN DE EMISIONES

76.080.655-2

RAZÓN SOCIAL O APELLIDO PATERNO

Fabricación de productos del mar

---
SSCOR-V11

miércoles, 02 de octubre de 2024

PRIMERA 

CORRIDA

SEGUNDA 

CORRIDA

TERCERA 

CORRIDA

MEDIA ENTRE 

CORRIDAS
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1. Antecedentes del laboratorio y autorizaciones

NOMBRE Ecoingen Fiscalización Ambiental SPA

RUT 76.447.831-2

DIRECCIÓN Torre de la Vela 1220, Concepción

RES Nº SMA ETFA 0-61, Resolución de Autorización Nº 10.212, bajo DS 2467/93 MINSAL

Equipamiento autorizado empleado
Tren Isocinético C-5102-BOL Cód.: ISP-MS-53-02

Analizador Electroquímico Testo 340 cód.: ISP- AGE -53-01

Analizador tipo Orsat cód.: ISP-AG-53-01

Tubo Pitot cód:ISP-TP-53-07

Balanza granataria de terreno AND Q94061012

EQUIPO DE TRABAJO

Informe y Análisis Ana Moraga Manquilef / Ingeniera en gestión y control ambiental

Revisión Claudio Meriño Navarrete. Ingeniero Ambiental / Magister en Ing. Industrial

Inspector Ambiental Dans Mundaca Ortega RUT 14.272.827-3

Operador Unidad de Control Rubén Castro Opazo

Operador Sonda Lorenzo Chamorro Moncada
Operador de Apoyo

2. Metodología empleada

Tabla N° 2: Métodos aplicables en el muestreo realizado

Cód. Mét. Revisión Fecha
CH-1 Localización de puntos de muestreo y de medición de velocidad para fuentes fijas 1 mar-96
CH-2 Determinación de la velocidad y del flujo volumétrico en gases de chimenea Pitot S 1 mar-96
CH-3 Análisis de gas para la determinación del peso molecular seco 1 mar-96

CH-3A Determinación de concentraciones O2,CO2,CO con analizador instrumental 1 mar-96

CH-3B Análisis de gas para determinar factor de corrección de la velocidad de emisión o EA 1 mar-96

CH-4 Determinación del contenido de humedad en gases de chimenea 1 mar-96
CH-5 Determinación de las emisiones de partículas desde fuentes estacionarias 3 dic-20
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Para la realización de este informe se emplearon las siguientes metodologías, todas estas provenientes del libro de metodologías

aprobadas para la medición de fuentes estacionarias por el Instituto de Salud Pública, ISP.

Nombre

Tabla N° 1: Información del laboratorio de medición

El presente muestreo, es realizado por Ecoingen SPA, Entidad Técnica de Fiscalización Ambiental, registro N° 0-61 autorizada por

la Superintendencia del Medio Ambiente de Chile (Resolución N°310 de la SMA) y Laboratorio de medición y análisis de emisiones

atmosféricas, autorizado por el MINSAL, mediante resolución Nº 10.212, ejecutando sus alcances con equipos autorizados por el

Instituto de Salud Publica y calibraciones al día.
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3. Datos de la empresa

Tabla N° 3: Información del titular de la fuente.

Propiedad de la Fuente

Rut

Giro 

Representante Legal 

Contacto 

Dirección

Comuna

4. Datos proporcionados por el cliente de la fuente medida

Tabla N° 4: Información técnica de la fuente fija.

Fecha Inscripción

2019

142,0

2200

Tabla N° 5: Potencia térmica de la fuente medida

Combustible Unidades 0,000001163 1kcal = mw

Poder calorífico inferior kcal/kg 0,001163 1kcal = kW

Consumo de combustible kg/h
Potencia térmica MWt
Potencia térmica kWt
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Modelo 

Caldera >1 MWt

2019-02- CPT-BIO-002

N° Interno

Nº Registro Autoridad Sanitaria

Caldera Diesel

---

Innocon

 CT 6030

Indugras S.A

76.080.655-2

Fabricación de productos del mar

Luis Eduardo Sepúlveda Toepfer  

Caldera de generación de vapor

---

SSCOR-V11

GUILLERMO LEIGHTON BÓRQUEZ   

Calle E, Lote 17 A, Parque Industrial  N° 1

 Coronel

Tipo de Proceso 

Igneotubular 2 pasos

Producción nominal (kg/h)

Modelo Motor / Quemador

Año Fabricación

Año Instalación en la planta

Marca Motor / Quemador

No Aplica

Combustible Utilizado 

Especificar tipo de fuente

N° de Serie

Uso del Equipo

Marca 

1962

142
1,70

Producción de vapor(kg/h)

Diámetro Interno Chimenea (m)

Altura desde el suelo (m)

  

En función de la potencia térmica de la fuente, esta debe cumplir con el limite de emisión para calderas nuevas y existentes de 30

mg/m3N, establecido en para equipos con potencia térmica mayor a 1 MWt y menor o igual a 20 MWt, de acuerdo a aplicación del

PDA DS 31, articulo 36 tabla N° VI -1.

1696

Power Flame 

10268

Diésel

-

10

Sistema Control Emisiones

13

Consumo  nominal de combustible (Kg/h)

No posee

N° de Serie Motor / Quemador

Altura del Ducto (m) 

Diésel

0,58
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5. Descripción de fuente y condiciones de operación

Tabla N° 6: Nivel de carga en la operación de fuente.

Parámetros de carga de la fuente

kg/h

kg/h

%

6. Descripción de ducto y parámetros iniciales de muestreo

Tabla N° 7: Información del ducto, traversas realizadas y parámetros preliminares

Características ducto Valor Punto Traversa 

Sección ducto Circular DI cm DCC cm

Diámetro (m) 0,580 1 2,55

Largo copla (m) 0,100 2 8,47
Espesor ducto (m) 0,003 3 17,17
Distancia A (m) 5,40 4 40,83
Distancia B (m) 4,60 5 49,53 59,53
N° diámetros A 9,3 6 55,45 65,45
N° diámetros B 7,9

N° de puertos 2

Puntos por corrida 12

Parámetros de operación Valor

Flujo ciclónico (°) 2,8

∆P (mm H20) 1,2
Pg (mm H20) (Presión estática) 1,8

T stack °C 206,2
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La fuente fija, al momento del muestreo, operó con una producción de vapor en el muestreo promedio de 1859 kg/hr, equivalente al

84% del valor nominal.

El diseño de la traversa, considera una sección circular con 2 coplas y 6 puntos por traversas, en las que se distribuyen 12 puntos de

muestreo de acuerdo a la tabla de traversas.

Corrida 3

2200

1859

85

El dia 02 de octubre de 2024, se realiza muestreo isocinético de material particulado bajo método CH-5 a la fuente, Caldera de

generación de vapor, registro IN-GEV-9263. La fuente muestreada corresponde a una caldera de generación de vapor la cual utiliza

diésel como combustible, la operación de la fuente se mantuvo continua y estable durante la medición. 

Producción de vapor en muestreo

2200 2200

Promedio

1859

Corrida 1 Corrida 2

85

2200

1855

84

Producción nominal de vapor

84

1862

El tiempo de muestreo comprende 6 minutos por punto y 1,01m³ aproximadamente, como volumen de muestreo por cada corrida, y

un caudal Qs (Estd) 2613 m³N/h, debiendo realizar 3 corridas, cuya duración es de 72 minutos cada una.

Para determinar la composición de gases de combustión, se utiliza un analizador de gases marca TESTO modelo 340 y para el

muestreo de material particulado, se usa un tren isocinético de material particulado, modelo C-5100-MV. Ambos equipos y sus

componentes, debidamente autorizados por el ISP de Chile. (Ver Anexos)

50,83

12,55

27,17

18,47
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7. Resultado del muestreo 

Tabla N° 8: Resumen de parámetros de muestreo y medición

Tabla resumen de datos de muestreo y medición C1 C2 C3 Prom D Est

Concentración de MP medido mg/m3N 0,2 0,3 0,3 0,3 0,1

Concentración MP corregido por oxígeno,  3% mg/m3N 0,3 0,4 0,5 0,4 0,1

Emisión horaria Kg/h 0,0005 0,0008 0,001 0,0007

Caudal de gases real m3N/h 4270 4325 4341 4312

Caudal de gases base seca Std (1 atm y 25°C) m3N/h 2626 2645 2643 2638
Concentración de O2 % 9,28 9,32 9,33 9,31
Concentración de CO2 % 8,7 8,6 8,6 8,63

Concentración de CO ppm 0 0 0 0

Concentración de CO corregido ppm 0 0 0 0

Isocinetismo % 105 104 103 104

Vapor de agua en la corriente gaseosa % 6,2 5,1 4,9 5,4

Velocidad de los gases m/s 4,8 4,8 4,8 4,8

Temperatura gases de chimenea °C 216 219 221 219

Fecha del muestreo y medición dd-mm-aa 02/10/24

Hora del muestreo hh:mm 11:45 13:25 15:02

* Condiciones Normales (N) de acuerdo al DS 31: 1 atm y 25°C
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De acuerdo a la medición realizada, primero se determina el tipo de fuente fija, lo cual en función de su caudal volumétrico en

condiciones estándar, medido a plena carga, corresponde al tipo: Fuente estacionaria Puntual.

Con relación a los resultados del análisis de muestras en laboratorio, se obtiene una concentración promedio de material particulado de

0,4 mg/m³N con una desviación estándar de 0,1 mg/m³N  un coeficiente de variación de 22,2% y una emisión horaria de 0,001 kg/h. 

7.1 Normativa Aplicable

Para el caso de la fuente medida y considerando que el promedio de las concentraciones de MP es inferior a 56 mg/m³N, se considera

como criterio de aceptabilidad una desviación estándar de 7 mg/m³ normalizado (la desviación estándar obtenida es de 0,1 mg/m³N).

Cumpliendo con los criterios de aceptabilidad para ser un informe de carácter oficial. Este indicador es de validez del informe, no implica

cumplimiento normativo, decisión sobre la cual esta ETFA no se pronuncia, solo informa de los valores obtenidos.

D.S. N°6/2018 Establece Plan de Prevención y de Descontaminación Atmosférica para las comunas de Concepción Metropolitano

Artículo 29, tabla N°18 Para calderas existentes mayores a 1 MWt y menores o igual a 20 MWt se establece un límite máximo de

material particulado de 50 mg/m³N.
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8. Comentarios
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Indugras S.A fabricación de productos del mar. Ubicada en Calle E, lote 17 A, Parque Industrial N° 1 Comuna de Coronel. El Muestreo

es supervisado por el inspector ambiental Dans Mundaca Ortega y se desarrolla sin inconvenientes.

El presente Informe es válido por 12 meses, de acuerdo a lo indicado en el PPDA DS N°6 en el artículo 40, tabla N°24. Este informe

quedará nulo en caso de reparaciones de consideración o traslado de la unidad.

Los resultados informados en el presente informe corresponden solo al Ítem muestreado: Caldera de generación de vapor registro

F138 SSCOR-V11 perteneciente a Indugras S.A

El presente informe se realiza en conformidad y cumpliendo con las condiciones de carga según lo establecido en la resolución exenta

2051 de la Superintendencia de Medio Ambiente 2021. Por otra parte la variabilidad entre las corridas está dentro de los criterios de

aceptabilidad para el informe de muestreo y medición como uno de carácter oficial según la metodología CH-5.

Se obtiene una concentración corregida de material particulado promedio de 0,4 mg/m³N, equivalente a una emisión horaria de

0,0007 Kg/hr.

La fuente muestreada corresponde a Caldera Diesel SSCOR-V11.
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9. Hoja resumen de parámetros de muestreo y medición

Tabla N° 9: Resumen de parámetros de muestreo y medición

Parámetros 1º Corrida 2º Corrida 3º Corrida

Tiempo total de muestreo t (min) 72 72 72

Concentración de MP medido mg/m3N 0,2 0,3 0,3

Concentración MP corregido por oxígeno, 3% mg/m3N 0 0 0,5

Caudal de gases base seca Std (1 atm y 25°C) m3N/h 2626 2645 2643

Emisión horaria Kg/h 0,001 0,001 0,001

Exceso de aire % 75 76 76

Carga por Generación de Vapor % 84 85 85

Temperatura gases chimenea Ts (ºC) 216 219 221
Velocidad de los gases m/s 4,8 4,8 4,8

Isocinetismo % 105 104 103

Concentración de oxígeno % O2 9,28 9,32 9,33

Concentración de dióxido de carbono % CO2 8,65 8,62 8,61

Concentración de monóxido de carbono CO (ppm) 0 0 0

Concentración de monóxido de carbono % CO 0 0 0

Concentración corregida CO CO (ppm) 0 0 0

Presión inicial en el DGM Pm (mm Hg) 769 769 769

Temperatura en el DGM Tm (ºC) 18,1 20,8 23,1

Coeficiente del Pitot Cp 0,84 0,84 0,84

Humedad en el DGM Bwm (%) 0 0 0

Humedad estimada de gases Bws (% en volumen) 6 6 6

Fracción de humedad en volumen Bws (% en volumen) 6,21 5,06 4,88

Peso molecular húmedo Ms (g/mol) 29,03 29,16 29,18

Presión de chimenea Ps (mmHg) 768 768 768
Presión diferencial promedio de gases ∆P (mm H2O) 1,2 1,2 1,2

Producción nominal de vapor kg/h 2200 2200 2200

Diámetro boquilla Dn (mm) 10,32 10,32 10,32
∆H@ del equipo ∆H@ (mm H20) 47,157 47,157 47,157

Peso molecular seco Md (g/mol) 29,76 29,75 29,75

Diferencia de presión placa orificio ∆H (mm H20) 19,6 19,7 19,8

Caudal en el DGM Qm (L/min) 13,99 14,10 14,04

Coeficiente de calibración Y 1,002 1,002 1,002

Volumen registrado en el DGM Vm (m3) 1,007 1,015 1,011

Presión barométrica lugar de muestreo Pbar (mm Hg) 767 767 767

Volumen registrado en el DGM, (std) Vm std (m3N) 1,045 1,043 1,031

* Condiciones Normales (N) de acuerdo al DS 31: 1 atm y 25°C
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Código SG SG-RO-013  V01

Fecha Elab

Aprobación CMN-CEA

EMPRESA Indugras S.A DIRECCION Calle E, lote 17 A, Parque Industrial  N° 1 FUENTE Caldera de generación de vapor TIPO FUENTE Caldera FECHA

Medición CH-5 PPDA / PDA Sección ducto Circular Distancia A (m) 5,40

N° Registro fte IN-GEV-9263 Combustible Diámetro (m) 0,580 Distancia B (m) 4,6 12

Altitud (msnm) 7 Presión Barométrica Est(hPa) 1022,5 Largo copla (m) 0,100 N° diámetros A 9,3 N° de puertos 2

Alt. EM SP (msnm)13 Presión Barométrica (mm Hg) 767 Espesor ducto (m) 0,003 N° diámetros B 7,9 Tubo Pitot Tipo S

12,55 DI + 1e + Largo Copla (m) 0,683 Largo L (m) Ancho W (m)

Punto N° Parámetros

DI cm DCC cm T1 T2 T3 T4 T5 T1 T2 T3 T4 T5 T1 T2 T3 T4 T5 T1 T2 T3 T4 T5

1 2,6 12,55 0,0 0,0 1,0 1,0 2,000 203,0 207,0

2 8,5 18,47 2,0 0,0 1,0 1,0 204,0 207,0

3 17,2 27,17 5,0 0,0 1,0 1,0 204,0 208,0

4 40,8 50,83 10,0 2,0 1,0 1,0 205,0 208,0

5 49,5 59,53 5,0 2,0 1,5 1,5 1,500 205,0 208,0

6 55,4 65,45 5,0 2,0 1,5 1,5 206,0 209,0

Tiempo min Tmo DGM (m3) Tm 22 °C DnC 12,93 mm

0 15 96,0600 Bws 6,0 % CC 142,0 kg/h CC 127,6 kg/h CC 90 (%) Dne 10,32 BS-53-24 mm

2
15 Método

Estimación
Vapor 2200 kg/h Vapor 1853 kg/h Vapor 84 (%) Qm aprox 

13,51
L/min

4 15 Tiempo 72 min total

6 15 Tiempo 6,00 min/pto

8 15 Vi mL Wi g O2 9,23 % Md 29,76 g/mol Vm aprox 0,972 m³

10 15 96,2710 Vf mL Wf g CO2 8,69 % Ms 29,05 g/mol Vm (std) 1,019 m³

WH2O g Vw m³ N SO2 0 ppm Ts 206,2 °C K 16,81

T° Promedio 15,0 °C Vm m³ N CO 1 ppm Vs 4,65 m/s ∆H aprox 19,61 mm H2O

Tiempo Efectivo 10 min H2O % N2 82,08 % Ps 767,6 mm Hg I 102,8

Volumen DGM 0,2110 m³ EA 74 % Fo EA 0,689

Yc 0,9837 Qs 4159 m³/h Pm 768,9 mm Hg Equipo ISP-MS-53-02

Y ± 3% 0,9719 - 1,0321 Qs (std) 2613 m³N/h An 8,3624E-05 m2 Fecha

Resultado dentro de rango SI ⃝  NO ⃝ Inspector Ambiental N° Corridas 3 FoCP 1,343 ∆H @ 47,157 mm H2O

Opdor. Consola Y 1,0020

Opdor. sonda Cp 0,84

Operador Apoyo Fuga Pitot Ok ⃝

Equipos Utilizados: Sistema de medicion : ISP-MS-53-02 Sensor de t° Caja caliente ISP-ST-53-08 Tubo Pitot tipo S ISP-TP-53-07

Sensor de t° DGM: ISP-ST-53-06 Sensor de t° Chimenea ISP-ST-53-13 Boquillas acero inoxidable  BS-53-24

Sensor de t° 4° Impactador: ISP-ST-53-07 Sensor de t° Sonda ISP-ST-53-14 Analizador Electroquimico   Testo 340 ISP- AGE -53-01

prueba de estanquedad Inicial: Aprobado Final: Aprobado

Analizador tipo ORSAT   ISP-AG-53-01

Balanza granataria de terreno AND Q94061012

Dans Mundaca Ortega

DATOS DE CALIBRACIÓN(Tarjar si no se usa estimación de H2O por CH4)

Rubén Castro Opazo

Lorenzo Chamorro Moncada

EQUIPO DE TRABAJO 09-05-2024

MÉTODO CH 4 PARÁMETROS DE FLUJO

14-06-2021

Estimaciones VERIFICACIÓN DE CARGA (Combustión)

CRPC

T stack °C 

MUESTREO

Cálculo Carga

206,2

Puntos por 

corrida

02-10-2024

REGISTRO OPERACIONAL

Promedio 2,75 1,17 1,75

Flujo Ciclónico (°) ∆P (mm H20) Pg (mm H20) (Presión Estática)

Registro de Parámetros Preliminares y de Operación de la Fuente Fija, Previo a Medición, Método CH5

Concepción

Diésel

Verificación de Yc
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10.2 Hoja de Datos de Terreno, Corrida 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Código SG SG-RO-014

Fecha Elab 18-09-2017

Aprobación CMN-CEA

CLIENTE Indugras S.A INFORME N° 2410-457

FUENTE

N°REGISTRO IN-GEV-9263

Tiempo 

min

Pg   mm 

H20
∆P          
mm H20

∆H     mm 

H20
Tstack      °C T Probe °C

T Filter    

  °C

T 4° 

Impinger 

°C 

T °C 

DGM 
| Vacío plg Hg

Fecha 02-10-2024 1 6,00 1,5 1,00 17,1 192 120 117 11 17 2,5 96,2770 17,06 ####

Filtro Nº 21095 Corrida Nº 1 2 12,00 1,00 16,5 209 121 119 12 17 2,5 16,46

Hra. Inicio 11:45 Hra. Final 13:05 3 18,00 1,00 16,1 220 120 120 12 17 2,5 16,09

4 24,00 1,50 24,3 219 121 120 12 18 2,5 16,18

5 30,00 1,50 24,3 219 120 120 13 18 2,5 16,18

Inicial Final 6 36,00 1,50 24,2 220 120 120 13 18 2,5 16,15

L/min 0 0 7 42,00 1,00 16,2 219 121 122 14 18 2,5 16,18

plg  Hg 15 11 8 48,00 1,00 16,1 220 120 120 14 18 2,5 16,15

9 54,00 1,5 1,00 16,2 219 120 120 14 19 2,5 16,23

MUESTREO 10 60,00 1,00 16,2 220 119 120 15 19 2,5 16,20

Dne 10,32 mm 11 66,00 1,50 24,3 220 121 121 15 19 2,5 16,20

Qm aprox 13,51 L/min 12 72,00 1,50 24,3 220 120 120 16 19 2,5 97,2840 16,20

Tiempo 6,00 min/pto

Tiempo 72 min total

Vm aprox 0,972 m
3

Pbar 767 mm Hg

Qm real Volumen Muestro

13,99 L/min DGM Inc (L) 96,2770

Vm L 1.007

N° Inicial Final Unidad

1 150 180 mL

2 150 164 mL

3 0 0 mL

4 200 207 g VWC(std) m
3 0,0597

Vwsg(std) m
3 0,0095 RECUPERACIÓN UNIDAD DE CONDENSACIÓN

Vm (std) 1,045 m³ Qs 4270 m³/h Parámetro Testo Orsat

Inspector Ambiental Dans Mundaca Ortega % I 104,75 % Qs(std) 2626 m³N/h O2 (%) 9,28

Operador Consola Rubén Castro Opazo Bws 6,21 % Vap 1855 Kg/h CO2 (%) 8,65

Operador Sonda Lorenzo Chamorro Moncada Vs 4,79 m/s CC 128 kg/h CO (ppm) 0,0

Operador Apoyo FoCP 1,34 Carga Comb. 90 % CO corregido(ppm) 0,0

Producción Kg/h Carga Vap 84 % SO2 (ppm) 0,00

Vlc 51,0 CC 14,8 kg/h

EQUIPO DE TRABAJO Firma Inspector Ambiental

PRUEBAS DE FUGA (tren de muestreo)

120 13 18

Registro de Parámetros de Control de la Medición y Recuperación de Muestras, Método CH5

Punto N° KI

PARÁMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO

REGISTRO OPERACIONAL

Volumen DGM 

(m³)

Caldera de generación de vapor

ANÁLISIS DE GASES

RECUPERACION UNIDAD DE CONDENSACIÓN (impingers)

Promedios 1,5 1,2 20 216 120
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10.3 Hoja de Datos de Terreno, Corrida 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Codigo SG SG-RO-014

Fecha Elab 18-09-2017

Aprobación CMN-CEA

CLIENTE Indugras S.A INFORME N° 2410-457

FUENTE Caldera de generación de vapor

N°REGISTRO IN-GEV-9263

Tiempo 

min

Pg   mm 

H20

∆P          
mm H20

∆H     mm 

H20

Tstack      

°C

T Probe 

°C

T Filter    

 °C

T 4° 

Impinger °C 
T °C 

DGM 
| Vacío plg Hg

Fecha 02-10-2024 1 6,00 1,5 1,000 16,3 216 121 119 16 19 2,5 97,2900 16,33 ####

Filtro Nº 21098 Corrida Nº 2 2 12,00 1,000 16,3 219 120 120 14 20 2,5 16,29

Hra. Inicio 13:25 Hra. Final 14:45 3 18,00 1,000 16,3 220 119 120 13 20 2,5 16,26

4 24,00 1,500 24,5 220 120 121 13 21 2,5 16,31

5 30,00 1,500 24,5 220 121 120 13 21 2,5 16,31

Inicial Final 6 36,00 1,000 16,3 220 121 121 12 21 2,5 16,31

L/min 0 0 7 42,00 1,000 16,3 219 121 120 13 21 2,5 16,35

plg  Hg 15 10 8 48,00 1,000 16,3 219 120 120 13 21 2,5 16,35

9 54,00 2 1,500 24,5 220 121 120 13 21 2,5 16,31

MUESTREO 10 60,00 1,500 24,5 219 121 121 13 21 2,5 16,35

Dne 10,31875 mm 11 66,00 1,500 24,6 220 120 121 14 22 2,5 16,37

Qm aprox 13,51 L/min 12 72,00 1,000 16,4 220 120 120 14 22 2,5 98,3050 16,37

Tiempo 6,00 min/pto

Tiempo 72 min total

Vm aprox 0,972 m
3

Pbar 767,4 mm Hg

Qm real Volumen Muestro

14,10 L/min DGM Inc (L) 97,2900

Vm L 1.015

N° Inicial Final Unidad

1 150 174 mL

2 150 162 mL

3 0 0 mL

4 200 205 g VWC(std) m
3

0,0488

Vwsg(std) m
3

0,0068 RECUPERACIÓN UNIDAD DE CONDENSACIÓN

Vm (std) 1,043 m³ Qs 4325 m³/h Parámetro Testo Orsat

Inspector Ambiental Dans Mundaca Ortega % I 103,87 % Qs(std) 2645 m³N/h O2 (%) 9,32

Operador Consola Rubén Castro Opazo Bws 5,1 % Vap 1862 Kg/h CO2 (%) 8,62

Operador Sonda Lorenzo Chamorro Moncada Vs 4,79 m/s CC 128 kg/h CO (ppm) 0,0

Operador Apoyo FoCP 1,343 Carga 90 % CO corregido(ppm) 0,0

Producción Kg/h Carga Vap 84,6 % SO2 (ppm) 0,00

CC 14,8 kg/h

21

REGISTRO OPERACIONAL

ANÁLISIS DE GASES

EQUIPO DE TRABAJO Firma Inspector Ambiental

1,2 19,7 219 120 120 13

PRUEBAS DE FUGA (tren de muestreo)

RECUPERACION UNIDAD DE CONDENSACIÓN (impingers)

Promedios 1,8

Registro de Parametros de Control de la Medicion y Recuperacion de Muestras, Metodo CH5

Punto N°

PARÁMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO
Volumen 

DGM (m³)
KI
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10.4 Hoja de Datos de Terreno, Corrida 3 

 

                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Codigo SG SG-RO-014

Fecha Elab 18-09-2017

Aprobacion CMN-CEA

CLIENTE Indugras S.A INFORME N° 2410-457

FUENTE Caldera de generación de vapor

N°REGISTRO IN-GEV-9263

Tiempo 

min
Pg   mm H20

∆P          
mm H20

∆H     mm H20 Tstack      °C
T Probe 

°C

T Filter    

°C

T 4° 

Impinger °C T °C DGM | Vacío plg Hg

Fecha 02-10-2024 1 6,00 1,5 1,000 16,4 219 122 118 11 22 2,5 98,3110 16,40 ##

Filtro Nº 21099 Corrida Nº 3 2 12,00 1,000 16,4 219 121 120 11 22 2,5 16,40

Hra. Inicio 15:02 Hra. Final 16:20 3 18,00 1,500 24,6 220 120 122 12 22 2,5 16,37

4 24,00 1,500 24,6 220 120 120 12 23 2,5 16,42

5 30,00 1,500 24,6 220 120 120 12 23 2,5 16,42

Inicial Final 6 36,00 1,000 16,4 220 119 121 13 23 2,5 16,42

L/min 0 0 7 42,00 1,000 16,4 221 120 120 13 23 2,5 16,39

plg  Hg 15 10 8 48,00 1,000 16,4 222 120 121 14 23 2,5 16,36

9 54,00 2 1,000 16,4 223 121 120 14 24 2,5 16,38

MUESTREO 10 60,00 1,000 16,3 224 120 120 15 24 2,5 16,35

Dne 10,31875 mm 11 66,00 1,500 24,5 224 120 120 15 24 2,5 16,35

Qm aprox 13,51 L/min 12 72,00 1,500 24,5 225 120 119 15 24 2,5 99,3220 16,31

Tiempo 6,00 min/pto

Tiempo 72 min total

Vm aprox 0,972 m
3

Pbar 767,4 mm Hg

Qm real Volumen Muestro

14,04 L/min DGM Inc (L) 98,3110

Vm (L) 1.011

N° Inicial Final Unidad

1 150 174 mL

2 150 158 mL

3 0 0 mL

4 200 207 g VWC(std) m
3

0,043392

Vwsg(std) m
3 0,009506 RECUPERACIÓN UNIDAD DE CONDENSACIÓN

Vm (std) 1,031 m³ Qs 4341 m³/h Parámetro Testo Orsat

Inspector Ambiental Dans Mundaca Ortega % I 102,73 % Qs(std) 2643 m³N/h O2 (%) 9,33

Operador Consola Rubén Castro Opazo Bws 4,88 % Vap 1859 Kg/h CO2 (%) 8,61

Operador Sonda Lorenzo Chamorro Moncada Vs 4,80 m/s CC 128 kg/h CO (ppm) 0

Operador Apoyo FoCP 1,344 Carga 90,11 % CO corregido(ppm) 0

Producción Kg/h Carga Vap 84,5 % SO2 (ppm) 0,00

CC 10 kg/h

EQUIPO DE TRABAJO Firma Inspector Ambiental

1,2 19,8 221

PRUEBAS DE FUGA (tren de muestreo)

RECUPERACION UNIDAD DE CONDENSACIÓN (impingers)

Promedios 1,8

REGISTRO OPERACIONAL

23120 120 13

Registro de Parametros de Control de la Medicion y Recuperacion de Muestras, Metodo CH5

Punto N°

PARÁMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO
Volumen 

DGM (m³)

ANÁLISIS DE GASES

KI
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10.5 Registro de Gravimetría de Filtros. 

 

 

 

 

Codigo SG SG-RO-037

INFORME RESULTADOS EMPRESA Indugras S.A

ENSAYO DE GRAVIMETRÍA DE FILTROS DE MP REGISTRO SSCOR-V11

ECOINGEN FISCALIZACION AMBIENTAL SPA FUENTE Caldera de generación de vapor

FECHA M 02-10-2024

21095 21098 21099

Incertidumbre Balanza (g) 0,00020 Tara Inicial Filtro (g)

Resolución Balanza (g) 0,0001 C1 C2 C3

Incertidumbre Balanza (mg) 0,2 0,3373 0,3365 0,3388

Resolución Balanza (mg) 0,1

CORRIDA 1 CORRIDA 2 CORRIDA 3

Horas 24 30 36 24 30 36 24 30 36

Mf + MP (g) 0,3376 0,3376 0,3375 0,3375 0,3374 0,3368 0,3397 0,3395 0,3391

Dif. Masa (mg) 0,0 0,1 0,1 0,6 0,2 0,4

Mf + MP-tara (g) 0,0003 0,0003 0,0002 0,0010 0,0009 0,0003 0,0009 0,0007 0,0003

% Desviación 0,0% 33,3% 10,0% 66,7% 22,2% 57,1%

CORRIDA 1 CORRIDA 2 CORRIDA 3

n qk (g) qk (mg) n qk (g) qk (mg) n qk (g) qk (mg)

1 0,3375 0,2 1 0,3368 0,3 1 0,3391 0,3

2 0,3375 0,2 2 0,3368 0,3 2 0,3391 0,3

3 0,3375 0,2 3 0,3368 0,3 3 0,3391 0,3

4 0,3375 0,2 4 0,3368 0,3 4 0,3391 0,3

5 0,3375 0,2 5 0,3368 0,3 5 0,3391 0,3

6 0,3375 0,2 6 0,3368 0,3 6 0,3391 0,3

7 0,3375 0,2 7 0,3368 0,3 7 0,3391 0,3

8 0,3375 0,2 8 0,3368 0,3 8 0,3391 0,3

9 0,3375 0,2 9 0,3368 0,3 9 0,3391 0,3

10 0,3375 0,2 10 0,3368 0,3 10 0,3391 0,3

X 0,3375 0,2 X 0,3368 0,3 X 0,3391 0,3

s (qk) 0,00000 0,00 s (qk) 0,0000 0,00 s (qk) 0,0000 0,00

n 10 10 n 10 10 n 10 10

t 1 1 t 1 1 t 1 1

k 2 2 k 2 2 k 2 2

gl 9 9 gl 9 9 gl 9 9

u(xi)rep 0,00000 0,00 u(xi)rep 0,00000 0,00 u(xi)rep 0,00000 0,00

u(xi)cert 0,0001 0,1 u(xi)cert 0,0001 0,1 u(xi)cert 0,0001 0,1

resolución 0,0001 0,1 resolución 0,0001 0,1 resolución 0,0001 0,1

u(xi)res 0,00003 0,03 u(xi)res 0,00003 0,03 u(xi)res 0,00003 0,03

uc 0,0001 0,1 uc 0,0001 0,1 uc 0,0001 0,1

U(xi) 0,0002 0,21 U(xi) 0,0002 0,21 U(xi) 0,0002 0,21

0,2 ± 0,2 0,3 ± 0,2 0,3 ± 0,2

LAVADO ACETONA

N° Corrida
Masa Final 

Vaso P (g)

Masa MP 

Lavado (g)

1 VP802 104,2478 104,2566 0,0088

2 VP803 100,6309 100,6395 0,0086 Representante Legal ECOINGEN SPA

3 VP804 101,7596 101,7692 0,0096 Claudio Meriño Navarrete

Volumen Acetona 

(ml)
Masa Vaso Precipitado (g)

100

110

110
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10.6 Condición de Operación. 

 

FECHA : 02.10.2024 INFORME N° 2410-457

Datos de la Caldera

Fuente: Caldera Diesel N° Registro: SSCOR-V11

Marca: Innocon Modelo: igneo tubular 2 pasos N° Registro RETC:

N° Interno: Año: Serie: 2019-02 CPT BIO 002

Capacidad nominal: 5000 kg/h vapor Capacidad utilizada: 2200 kg/h vapor

Tipo de combustible: DIESEL Consumo nominal (kg/h): 142 kg/h

90

Datos del quemador

Marca: Power Flame CT 6030 Tipo: Modelo:

Nº Serie Año: Boquillas:

P. Inyección: Nº etapas: Nº posiciones modulador: 

Rango de operación: Combustible alternativo: 

Fecha última mantención: Encargado: 

Tipo de atomización: Mecánica P Aire Vapor

OTROS ANTECEDENTES

Damper salida de gases P Uso de la caldera

Emisiones fugitivas P

Ducto compartido P funcionamiento normal de forma continua.

Uso de aditivos P

Humos visibles P

Procedencia del combustible

Sistema de evacuación de gases

Sistema de control de emisiones

Dans Mundaca  O.

S/I S/I

Temperatura gas chimenea °C 216 219 221 218,6

Presión inyección combustible S/I

S/I S/I S/IPresión de gas en línea

% Carga por vapor % 84,3 84,6 84,5 84,5

***

S/I S/I

% Carga por combustible % 90 90,1 90

Temperatura aire de combustión

m Si P No m Si No P

m

m Si No

Nombre y Firma del Inspector Ambiental

No

No

m Si No

Si No

m Si

m Si

Nacional

Forzado

No posee

CONDICIONES DE OPERACIÓN PARA 

CALDERAS
Código: Revisión: Página:

SG-RO-018 00 1 de 1

DATOS DE OPERACIÓN Unidad CORRIDA 1 CORRIDA 2 CORRIDA 2 PROMEDIO

2019

1859

Presión de trabajo bar 7 6,5 7,5 6,5

Temperatura agua alimentación 85°C 85

Generación de Vapor kg/h 1855

Consumo de Combustible kg/h

85 85

1862 1859

127,7 128,1 128 127,9

Purgas de vapor 

Detenciones de la fuente *** m Si P No m Si P No m Si  NoP ***

°C S/I

*** m Si P No 
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10.7 Registro Operacional de Filtros. 

 

 

Código SG SG-RO-2017-004

Fecha Elab 18-09-2017

Aprobación CMN-CEA

EMPRESA Indugras S.A DIRECCION Calle E, lote 17 A, Parque Industrial  N° 1

FUENTE Caldera de generación de vapor  IN-GEV-9263 FECHA 07-10-2024

GRAVIMETRíA INICIAL DE FILTROS

N° Corrida N° Filtro Int Fecha
T° Sala Balanza 

(°C)

Humedad Sala 

Balanza (%)

Tiempo Secado 

Horno a 105°C 

antes y después (h)

Tiempo 

Desecado 

1 21095 10-10-2024 23 44 0 24

2 21098 10-10-2024 23 44 0 24

3 21099 10-10-2024 23 44 0 24

RESULTADO DE GRAVIMETRÍA DE FILTROS POST MEDICIÓN

N° Corrida Fecha
Masa Inicial 

Filtro (g)
Vm std (m3)

Masa Final Filtro 

(g)

Masa Final MP en 

Filtro (mg)

Desv Estándar 

(mg)
Promedio (mg)

1 10-10-2024 0,3373 1,045 0,3375 0,200 0,1 0,3

2 10-10-2024 0,3365 1,043 0,3368 0,300

3 10-10-2024 0,3388 1,031 0,3391 0,300

REGISTRO DE LAVADO DE MUESTRAS 

N° Corrida Fecha
Masa Vaso 

Precipitado (g)

Volumen 

Acetona (ml)

Masa Final Vaso 

P (g)

Masa MP Lavado  

(g)

Blanco de la 

acetona de 

lavado (mg)

Masa MP 

Lavados - 

Blanco (mg)

Desv 

Estándar 

(mg)

1 10-10-2024 104,2478 100 104,2566 0,0088 23,5 0,0

2 10-10-2024 100,6309 110 100,6395 0,0086 25,9 0,0

3 10-10-2024 101,7596 110 101,7692 0,0096 25,9 0,0

RESULTADO DE CONCENTRACIÓN DE EMISIONES

N° Corrida
MP Total 

(mg/m
3
N)

MP Corregido 

(mg/m
3
N)

Promedio 

(mg/m
3
N)

Desv Estándar 

(mg/m
3
N)

Coeficiente de 

variación (%)

1 0,2 0,3 0,4 0,1 22,2

2 0,3 0,4

3 0,3 0,5

REGISTRO DE RESULTADO DE BLANCO DE ACETONA

N° B Fecha
Tiempo 

Evaporación (h)

Masa Vaso 

Precipitado (g)

Volumen 

Acetona (ml)

Masa Final Vaso P 

(g)

Concentración 

blanco de 

acetona 

(mg/mg)

1 07-10-2024 36 104,2478 100 104,2736 0,0003

2 07-10-2024 36 100,6309 100 100,6521 0,0003

Promedio 0,00030

ρ acetona (g/mL) 0,792

ρ acetona (mg/mL) 792

Datos lote de Acetona

Proveedor: WINKLER LTDA.

N° Factura: 733496 Fecha Factura: 06-03-2024

Lote de acetona:29_B072815

Claudio Meriño Navarrete

Representante Legal ECOINGEN SPA

Registro de Procesamiento de Filtros y Lavado de Muestras, 

Método CH5

REGISTRO OPERACIONAL

                     - 



 

 
 

INFORME OFICIAL DE MUESTREO  
ISOCINÉTICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGÍA CH-5 

INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACIÓN DE VAPOR IN-GEV-9263 

 

Fecha Medición: 02-10-2024 
Informe N°: 2410-457 

Código SG: SG-RO-002 

 

Ecoingen Fiscalización Ambiental SpA – Prohibida su reproducción total o parcial sin aprobación expresa-     Pág. 18 de 42 

 
 

10.8 Declaraciones Juradas Representante Legal e Inspector Ambiental 

 

 - 

 - 

 - 

 - 

 - 

 - 

 - 

V.02

No ha controlado, directa ni indirectamente a Indugras S.A

No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Indugras S.A

No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA 

ENTIDAD TÉCNICA DE FISCALIZACIÓN AMBIENTAL

Yo, Claudio Alejando Meriño Navarrete, RUN Nº 14.059.668-K, domiciliado en Torre de la Vela 1220 Torreones,

comuna de Concepción, ciudad de Concepción, Región del Biobio, en mi calidad de representante legal de

ECOINGEN FISCALIZACIÓN AMBIENTAL SPA, Sucursal Ecoingen Concepción, código ETFA 061-01, declaro que, la

persona jurídica que represento, en los dos últimos años:

No ha tenido una relación directa ni indirecta de tipo mercantil con: Indugras S.A RUN N° 76.080.655-2 ,

titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalización ambiental.

No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Indugras S.A

No ha tenido una relación directa ni indirecta, de tipo laboral con don Luis Eduardo Sepúlveda Toepfer RUN

N° 9.561.370-5 , representante legal de Indugras S.A , titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto

de la actividad de fiscalización ambiental.

No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o títulos en

circulación de Indugras S.A

registroentidades@sma.gob.cl |www.sma.gob.cl

Operatividad general - ETFA-GEN-02

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Luis Eduardo

Sepúlveda Toepfer   , RUN Nº 9.561.370-5, representante legal de Indugras S.A

Declaro también que, no existe vínculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo

de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Indugras S.A y los propietarios y

representantes legales de esta ETFA.

Toda la información contenida en el informe de resultados del Informe 2410-457 , es veraz, auténtica (que no

corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y entendimiento y

declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, según lo

dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo señalado en el Título III de la ley orgánica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

Firma del Representante Legal

Claudio Meriño Navarrete

________________________________

lunes, 16 de septiembre de 2024

Superintendencia del Medio Ambiente

Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago – Chile | +56 2 26171800 |
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 - 

 - 

 - 

 - 

-

-

registroentidades@sma.gob.cl |www.sma.gob.cl

Operatividad general - ETFA-GEN-02

Firma del inspector ambiental

Dans Hugo Mundaca Ortega

lunes, 16 de septiembre de 2024

Superintendencia del Medio Ambiente

Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago – Chile | +56 2 26171800 |

________________________________

No ha sido legalmente reconocido como asociado en negocios Indugras S.A

No ha controlado, directa ni indirectamente a Indugras S.A

No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o títulos en

circulación de Indugras S.A

No ha sido controlado, directa ni indirectamente por Indugras S.A

No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

No ha tenido una relación directa ni indirecta de tipo mercantil con: Indugras S.A RUN N° 76.080.655-2 ,

titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalización ambiental.

No ha tenido una relación directa ni indirecta, de tipo laboral con don Luis Eduardo Sepúlveda Toepfer RUN

N° 9.561.370-5 , representante legal de Indugras S.A , titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto

de la actividad de fiscalización ambiental.

Igualmente declaro que no tengo vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y

segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado

Toda la información contenida en el informe de resultados del Informe 2410-457 , es veraz, auténtica (que no

corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y entendimiento y

declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, según lo

dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo señalado en el Título III de la ley orgánica de la

Superintendencia del Medio Ambiente.

V.02

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL 

INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Dans Hugo Mundaca Ortega, RUN N° 14.272.827-3 domiciliado en Av. Manuel Rodríguez 2750, casa 11, comuna

de Chiguayante, ciudad de Concepción, Región del Biobio, en mi calidad de inspector ambiental N° 14.272.827-3

emitiendo el informe por el código ETFA 061-01, declaro que, en los últimos dos años:
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10.9 Cadena de Custodia 
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10.10 Resoluciones ETFA y Laboratorio de Medición 
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10.11 Certificados de Calibración de Equipos de Medición y sus Componentes  
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10.12 Informe de Ensayos a Gases de Calibración Protocolo EPA 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

INFORME OFICIAL DE MUESTREO  
ISOCINÉTICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGÍA CH-5 

INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACIÓN DE VAPOR IN-GEV-9263 

 

Fecha Medición: 02-10-2024 
Informe N°: 2410-457 

Código SG: SG-RO-002 

 

Ecoingen Fiscalización Ambiental SpA – Prohibida su reproducción total o parcial sin aprobación expresa-     Pág. 37 de 42 

 
 

 

 

 

 

 



 

 
 

INFORME OFICIAL DE MUESTREO  
ISOCINÉTICO DE MATERIAL PARTICULADO METODOLOGÍA CH-5 

INDUGRAS S.A CALDERA DE GENERACIÓN DE VAPOR IN-GEV-9263 

 

Fecha Medición: 02-10-2024 
Informe N°: 2410-457 

Código SG: SG-RO-002 

 

Ecoingen Fiscalización Ambiental SpA – Prohibida su reproducción total o parcial sin aprobación expresa-     Pág. 38 de 42 

 
 

10.13 Certificado de calibración de balanza analítica 
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10.14 Aviso de muestreo 
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10.15 Informe técnico individual 
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10.16 Control de calidad 

 

 

 OBSERVACIONES NORMATIVA CUMPLE 

1 Isocinetismo Valores entre 90% y 110 % SI 

2 Carga fuente 
El valor de carga total debe ser mayor o igual a valor de carga 

durante la medición 

SI 

3 
Condiciones de Operación 

fuentes estacionarias: 
Caudal de gases 

Se deberán realizar mediciones de caudal de gases, al inicio, 

intermedio y término de la medición 

N/A 

 

4 

 

Promedio Caudal de 

gases informado 

Muestreo: Las mediciones se realizarán considerando tres corridas de muestreo a 

aquellas fuentes que resulten tener un caudal igual o superior a 1000 m3/hr. 

Estandarizado y dos corridas con caudal menor a este valor. 

SI 

 

5 
Dispersión relativa de 
resultados 

Una dispersión menor a un 12,1% (Porcentaje de desviación estándar sobre la media 

aritmética) se considera aceptable en el caso de un valor medido superior a 56 

mg/m3 estandarizado. 

N/A 

 
 

6 

Condiciones de 

Operación Fuentes 

Estacionarias 

Informadas 

Se podrán realizar los muestreos y/o mediciones a una capacidad diferente de la 

capacidad máxima de funcionamiento, lo que implica realizar muestreos y/o 

mediciones entre el 80% (inclusive) y 100% de plena carga, para cada una de las 

corridas de muestreo requeridas. 

SI 

 

 
 
 

 

 

7 

Volumen de Muestra 

Informado por corrida 

El volumen de muestra tomado (corregido a condiciones estándares) exceda el 

volumen total mínimo requerido de muestra de gas (1,0 m3 estándar, para fuentes 

fijas donde se estime que emitan concentraciones de material particulado inferior 

o igual a 20 mg/m3N y  0,6 m3 estándar para fuentes fijas que emitan 

concentraciones superiores a 20 mg/m3N. Esto último está basado sobre un 

promedio aproximado de la velocidad de muestreo. Para estos efectos se deberá 

considerar la concentración de material particulado indicado en el último informe 

de muestreo isocinético oficial con una antigüedad no mayor de dos años. 

SI 

 

8 
Desviación Estándar 

de resultados 

Si el promedio aritmético de las concentraciones es igual o inferior a 56 mg/m3 

estandarizados se considera como criterio de aceptabilidad una desviación 

estándar de 7 mg/m3 estandarizados. 

SI 


