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Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

N7 SMA

CALIFICA CON REPRESENTATIVIDAD POBLACIONAL PARA
MP2.5 A LA ESTACION DE MONITOREO DE CALIDAD DEL
AIRE “COLEGIO PEDRO VERGARA KELLER” DE
“CODELCO".

RESOLUCION EXENTA N® 9 1 4

Santiago, []1 AGD 2013
VISTOS:

Lo dispuesto en el articulo segundo de la Ley N° 20.417,
que fija el texto de la Ley Orgéanica de la Superintendencia del Medio Ambiente; en la Ley N° 19.300,
sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en la Ley N° 19.880, que establece las Bases de los
Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracion del Estado;
en el Decreto Supremo N° 12, de 18 de enero de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que
establece la norma primaria de calidad ambiental para MP2.5; en la Resolucion Exenta N° 106, de
31 de enero de 2013, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que establece criterios de
emplazamiento para calificar estaciones de monitoreo de MP2.5 como de representatividad
poblacional; el Decreto Supremo N° 37, de 08 de septiembre de 2017, del Ministerio del Medio
Ambiente que renueva la designacion de don Cristian Franz Thorud como Superintendente del
Medio Ambiente; en la Resolucidn Exenta N° 424, de 2017, de la Superintendencia del Medio
Ambiente, que fija la Estructura Interna de la Superintendencia del Medio Ambiente, modificada
por la Resolucion Exenta N° 599, de 14 de mayo de 2018; y en la Resolucién N°1.600, de 30 de
octubre de 2008, de la Contraloria General de la Republica, que fija normas sobre exencion del
tramite de Toma de Razon.

CONSIDERANDO:

1°  Lla Superintendencia del Medio Ambiente es el
servicio publico creado para ejecutar, organizar y coordinar el seguimiento y fiscalizacion de los
instrumentos de cardcter ambiental que establece la ley, entre los cuales se encuentran las normas
de calidad ambiental;

2° Que, el monitoreo de la calidad del aire con fines de
politica publica se realiza por medio de estaciones que cuenten con los requisitos técnicos que
aseguren la representatividad de los datos obtenidos;

3° Que, en ejercicio de su potestad normativa
establecida en la letra i) del articulo 3 de la Ley Orgdnica de la Superintendencia del Medio
Ambiente, corresponde a dicho organismo determinar y verificar los criterios de emplazamiento
para calificar estaciones de monitoreo de MP2.5 como de representatividad poblacional;

4° El articulo 33 de la Ley 19.300 que establece que el
Ministerio del Medio Ambiente administrara la informacion de los programas de medicion y control
de la calidad ambiental del aire, agua y suelo para los efectos de velar por el derecho a vivir en un
medio ambiente libre de contaminacion;

5° El Oficio N° 180273/2018, del Ministerio del Medio
Ambiente, que solicita la calificacion de representatividad poblacional para MP2.5 de la estacion de
monitoreo de calidad del aire “COLEGIO PEDRO VERGARA KELLER” de “CODELCO”, ubicada en la
calle Guatemala N2 3686, comuna Calama, Region de Antofagasta; :

6° El informe de fiscalizacion ambiental DFZ-2018-
1857-11-NC, elaborado por la Division de Fiscalizacién de la Superintendencia del Medio Ambiente
que, como resultado del andlisis y verificacion de la informacion proporcionada, permitié constatar
que la estacién de calidad del aire “COLEGIO PEDRO VERGARA KELLER”, se encuentra emplazada
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en un area urbana, utiliza un equipo de medicion de Material Particulado fino MP2,5 que se
encuentra dentro del listado de métodos de la EPA, y cuenta con una exposicion 6ptima del cabezal
del equipo a la atmésfera. Ademas el informe de fiscalizacién da cuenta de la correcta operacion,
mantencién y calibracion del equipo de medicién de MP2,5.
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7° Por lo anterior, se concluye que la estacion da
cumplimiento a los criterios de emplazamiento para calificar con representatividad poblacional a
estaciones de monitoreo de material particulado fino (MP 2,5).

RESUELVO:

PRIMERO. DECLARESE que la estacién de monitoreo de
calidad del aire “COLEGIO PEDRO VERGARA KELLER” de “CODELCO”, ubicada en la calle Guatemala
N¢ 3686, comuna Calama, Region de Antofagasta, cuenta con representatividad poblacional para
material particulado fino respirable MP2,5, desde el dia 10 de mayo de 2018, y tiene las siguientes
caracteristicas:

i Configuracién

Componente Marca — Modelo — Referencia Serie

Monitor Thermo Scientific - Partisol — 2025i-D [Manual Equivalent Method:
EQPS-0509-180] 202D12_01101208
Balanza N/A N/A
Cabezal Thermo Scientific PM-10 inlet [standard inlet — 40 CFR 50 Appendix | ----
L]
Ciclén N/A N/A
Filtro N/A N/A
i ~ Principio de Funcionamiento:

Muestreador gravimétrico de bajo volumen, configurado para muestreo doble de filtro fino (PM2.5) y grueso
(PM10 menos 2.5), operado con una entrada US EPA PM10 y utilizando un impactador virtual para separar
material particulado fino y grueso.

__ Ubicacién Geografica

i

Coordenadas UTM Datum WGS84, Huso 19 S. l Este 506.893 | Norte 7.518.257

SEGUNDO: TENGASE PRESENTE que la representatividad
poblacional para MP2,5 podré ser reevaluada en el caso de que se verifiquen desviaciones en los
criterios establecidos en el informe de fiscalizacion ambiental DFZ-2018-1857-1I-NC y en lo
presentado en el parrafo anterior, y que afecten la veracidad de los datos medidos para MP2,5.

TERCERO: TENGASE PRESENTE que, en caso de cambio
de equipo de monitoreo o de suspension de mediciones por mas de 90 dias consecutivos, deberd
informarse de tales hechos a la Superintendencia del Medio Ambiente.

CUARTO: NOTIFIQUESE por carta certificada.
ANOTESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

4,

* Subsecretaria del Medio Ambiente [San MartM 73 piso 9, Santiago]
Distribucion:

. Fiscalia

L Division de Fiscalizacion

. Oficina de Partes

Cartacertificada
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El presente documento da cuenta de la evaluacidn de |a representatividad poblacional por material
particulado fino respirable MP2,5, realizada por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), a la
estacion de calidad del aire Colegio Pedro Vergara Keller, en virtud de la solicitud efectuada mediante
el oficio N®180273 del 22 de enero de 2018, por parte del Ministerio del Medio Ambiente (MMA).

La actividad considerd una inspeccién a la estacion “Colegio Pedro Vergara Keller” (en adelante CPVK),
ubicada en la Escuela Pedro Vergara Keller de Calama, en la Provincia de El Loa de la Regién de
Antofagasta, y que es administrada por CODELCO Divisién Chuquicamata. La inspeccién se realizé entre
los dias 14 y 15 de mayo de 2018, y considerd la verificacién del cumplimiento, en lo relativo a la
representatividad poblacional, de la Norma Primaria de calidad del aire para material particulado fino
respirable MP2,5, D.S. N° 12/2011 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA); el cumplimiento del
Reglamento de Estaciones de Medicion de Contaminantes Atmosféricos, D.S. N° 61/2008, modificado
por el D.S. N° 30/2009, del Ministerio de Salud (MINSAL) y el cumplimiento de la Resolucidn N° 106/2013
de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA). Adicionalmente, se realizé el examen de los
antecedentes técnicos, relativos a la estacion evaluada, remitidos a la SMA por CODELCO Divisién
Chuguicamata.

La Norma Primaria de Calidad Ambiental para Material Particulado Fino Respirable MP2,5, establecida
en el D.S. N° 12/2011 del MMA, es un instrumento de caricter ambiental, cuyo objetivo es proteger la
salud de las personas de los efectos agudos y crdnicos de dicho contaminante, con un nivel de riesgo
aceptable' .Para efectos de evaluar esta norma se consideraran las mediciones registradas en
estaciones de monitoreo que sean calificadas como de representatividad poblacional, las que para
contar con dicha calificacion deben cumplir lo establecido en el Articulo 2°, letra k) del D.S. N° 12/2011
del Ministerio del Medio Ambiente.

De acuerdo al articulo 8° del D.S. N°12/2011 del MMA, corresponde a la Superintendencia de Medio
Ambiente, mediante resolucion fundada, aprobar la calificacién de una estacién monitora de material
particulado respirable MP2,5 como una EMRP, asi como velar por que las mediciones provengan de
estaciones de monitoreo con la debida representatividad poblacional. Para establecer los criterios de
emplazamiento para calificar estaciones de monitoreo de material particulado fino (MP2,5) como de
representatividad poblacional, la Superintendencia del Medio Ambiente dicté la Resolucidn Exenta
N°106/2013.

Las principales materias evaluadas incluyeron el instrumento y su metodologia de medicién de Material
Particulado Fino Respirable MP2,5, el emplazamiento de la estacion de monitoreo, las condiciones de
exposicién, existencia de fuentes de combustién cercanas, distancias a calles y la documentacidn
requerida de acuerdo al D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 de MINSAL.

Entre los principales aspectos constatadaos en la evaluacion para calificar como estacién de monitoreo
con representatividad poblacional por MP2,5 a la estacion CPVK se encuentran:

L Art. N°1D.S. N°12/2011 del MMA.

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280 pisos 7, 8y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
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e Se constatd que la estacidn se encuentra emplazada en un drea urbana, utiliza un equipo de
medicidn de Material Particulado fino MP2,5 que se encuentra dentro del listado de métodos de
la EPA?, cuenta con una exposicién éptima del cabezal del equipo a la atmdsfera, de acuerdo a lo
que indica la normativa, y mantiene una distancia adecuada a fuentes de emisiones, equipos y
obstrucciones.

e Con respecto a su emplazamiento, se constaté que al Oeste (O) de la estacion se ubica un sitio
eriazo, a aproximadamente 30 metros medidos desde el cabezal del equipo, el cual, de acuerdo a
sus dimensiones (1 hectdrea), puede comportarse como un sitio emisor de polvo, ya que al
momento de la inspeccidn estaba siendo utilizado por vehiculos como estacionamiento. Esta
situacion se debe tener en cuenta si a futuro se produjera un cambio en el uso del terreno
calindante a la estacidn y se observan mediciones fuera del comportamiento normal.

e De acuerdo a lo constatado en terreno, en la estacidn no se mantiene copia fisica de las fichas de
calibracion y mantencion realizadas al equipo y sus sensores meteoroldgicos. Esta informacion fue
solicitada por la SMA a CODELCO para revisidn y constatacion de la ejecucién de dichas actividades,
la informacion fue enviada en formato digital, el dia 3 de julio de 2018, a partir de lo cual se realizé
el respectivo examen de informacién. La revision de dicha informacion, permitié constatar que las
fichas de calibracién no cumplen con el contenido minimo exigido en la letra a del Art. 12° D.S.
N°61/2008 MINSAL, debido a que no se indica el nimero de serie del equipo calibrado, falta indicar
el nimero de serie del patrén utilizado y falta sefialar el registro de las condiciones ambientales.
Cabe sefialar que la calibracién anual de sensores meteoroldgicos durante el afio 2017 no fue
realizada, esto se debe tener en cuenta al momento de realizar cdlculos de concentraciones de
material particulado y en la evaluacién de la norma de calidad del aire realizada por la SMA.

De acuerdo a lo anterior, se determina que existen desviaciones asociados a la correcta implementacion
de las registros de calibraciones y mantenciones, sin embargo, éstas no influyen en la representatividad
de la estacidn CPVK, pero deben ajustarse a las exigencias del reglamento (D.S. N°61/2008, modificado
por D.S. N°30/2009 de MINSAL). Por lo anterior, se concluye que la estacion da cumplimiento a los
criterios de emplazamiento para calificar estaciones de manitoreo de material particulado fino (MP2,5)
como de representatividad poblacional.

2 https://www.epa.gov/sites/production/files/2018-01/documents/amtic_list_dec_2017_update_1-20-2018_0.pdf

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280 pisos 7, 8 y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
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2. IDENTIFICACION DEL TITULAR DE

2.1. Antecedentes Generales

LA ESTACION

Identificacién de la Estacion:
Colegio Pedro Vergara Keller
Regidn: de Antofagasta Ubicacidn especifica de la estacién:
Ubicada al interior de la Escuela Pedro Vergara Keller,
Provincia: especificamente  en Guatemala N2 3686, Poblacion
£loa Independencia, Calama.
Comuna:
Calama
Direccién:
Guatemala 3686
Titular de la estacion: RUT o RUN:
CODELCO 61.704.000-K
Domicilio titular: Correo electrénico:
Avda. 11 Norte N2 1291 Villa Exdtica|mrive034@codelco.cl
Calama, Il Regidn Teléfono:
956599657
Identificacién del representante legal: RUT o RUN:
lorge Lagos Rodriguez. 10.502.232-8
Domicilio representante legal: Correo electrénico:
Huérfanos 1270 Vicepresidencia de Asuntos | pgutierr@codelco.cl
Corporativos y Sustentabilidad.
Teléfono:
5

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280 pisos 7, 8 y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl

DF2-2018-1857-1I-NC




IN-I1-£S8T-BTOZ-Z4Q
[raoFews mmm / FGod ews@ewis o1 S odenues ‘g Ag ‘2 s0sid 0§T sounea)
DIUBIGLUY OIPALY 2P EDUBPUaULIEANS

(8107 ‘Yie3 3|3008 :3juan) [euoiFay ugiIedIgN ap edely T eindid

nohet A ugnealqn 7'z



IN-II-£58T-8102-240
P OO BlIS MMM / |77qOB BlUsS @I eLUS 010EIU02 / 08ellues ‘5 A g ‘¢ sosid gz sounes)
JJUBNGLUY QIPBIN (AP eDUSpUIIULIRdNg

W £68°905 :3 LN W /ZTBIS' LN IALN S6T :0snH 8 SOM wnieq

(8 SOM INNLYQ U3) BIDUBI3J3I 3P ALLN SEPEUBPIO0)

(8707 ‘y11e3 3|8000 :33uan4) [e207 UOIEIGN 2p BdelN ‘7 BANSI

VINS ZN

D 3P OUIKGOL)
IRGUY 0PI [P
viuapuauLaKing




IN-II-LS8T-8T0Z-Z40
[FHOTEDS MR | Fod eis@ews 01981000 / odenues ‘a A g £ sosid Oge soues)
ULy CIpay [ep eluapudjuadng

"G'ZdN esed
ejualquie pepljed
S'CdIN _ m_unm:m_,m:ﬂ_
IS S3UOIoEdI}IpOW UlS Jod dy3 Sp upe.iRI3p VININ 1102 ZT.N'S'a mEB:.BmBBmu T
eled ugpen|eas .
VIAN |9p
TT0Z/2T.N'S'd
epejnsai
opezi|easy sopeIUaWOo) . uoIN}ISU| eips4 uoidusag ojuaWNJIsul o
ojusawnAsu| / uoisiwo) /N ap odi ¢

‘pepInde e 3p JAqLUON

SOpEezi|edsy) |ejuaiqiuy 1930e4e) 9p SOUSWNIISU| Sp UoEILIUSP|

"NOIDVLS3I V1 NYIN93Y IND TVLNIIGINY H3LOVHEVYD 3d SOLNIWNYLSNI '€




4. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE VERIFICACION.

4.1. Motivo de la Actividad.

Motivo: Descripcién del motivo:

Programada El Ministerio del Medio Ambiente solicita la declaracién de representatividad
poblacional por MP2,5 para la estacién de calidad del aire CPVK, actividad que se
enmarca dentro del Programa de Fiscalizacion Ambiental de Normas de Calidad
Ambiental para el afio 2018, definido en la R.E. N° 1527 del 26 de diciembre de 2017,

4.2. Materia Especifica Objeto de la Actividad.

Para la calificacion de estaciones de monitorea como de Representatividad Poblacional (EMRP) por Material
Particulado Fino Respirable MP2,5 se consideran las siguientes materias objeto en la inspeccién:

e Cumplimiento del articulo 6 de la narma de calidad D.S. N°12/2011 del MMA

* Resolucidn Exenta N°106/2013 de la SMA.

* Cumplimiento de D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 de MINSAL.

4.3. Aspectos relativos a la ejecucién de la verificacién.

4.3.1. Descripcion de verificacién en Terreno

Fecha de realizacién: 14/05/2018 v [Hora de inicio: 8:00 Hora de finalizacién: 17:00
15/05/2018

Fiscalizador encargado de la actividad: Valeska Mufioz Torres Organo: SMA
Fiscalizadores participantes: Rubén Verdugo, Juan Pablo Rodriguez Organo(s): SMA
Iri’:s'ta_l'a'ciones?Egﬁsfjec;ﬁdnadas_:‘ - = : [Estacién Colegio Pedro Vergara Keller

En;:;ga de antt;;edentes solicitados: SI ' | Entrega de acta: SI (Anexo 1y 2)

Superintendencia del Medio Ambiente
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4.4, Aspectos relativos a la verificacion

4.4.1. Documentos Revisados

Nombre del Elaborado|  Fecha de %
informe(s) e recepcion Materia Observaciones
revisado (s) documento
Envia documentos
Antecedentes técnicos en respuesta a
remitidos por solicitudes realizadas a :
Carta GACS?DN CORELCO| 28/05/2018 través de actas de No:aplica
N°191/2018 fiscalizacidon del 14 y 15
de mayo de 2018.
La informacidn ha sido entregada por
Envia documentos CODELCO a la SMA mediante correo
Antecedentes técnicos en respuesta a |electrénico, a la espera de que dichos
remitidos por CODELCO| 03/07/2018 | solicitudes realizadas a antecedentes sean remitidos de
correo electrénico través de correo manera fomal en respuesta a
eléctronico por SMA requerimiento de informacidn
emitido por la SMA,

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280 pisos 7, 8'y 9, Santiago / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
DFZ-2018-1857-II-NC
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5. VERIFICACION DE REQUISITOS PARA OTORGAR REPRESENTATIVIDAD POBLACIONAL
5.1. Evaluacion de los requerimientos especificos.
N° |  Exigencia Asociada : Resultado(s) Obtenidos :
1 | Articulo 6° del D.S. | Enlainspeccion realizada los dias 14y 15 de mayo de 2018 se constato que
N°12/2011 del MMA, | en la estacion se encontraba monitoreando MP2,5, un equipo Thermo

norma de calidad primaria
para material particulado
fino MP2,5. Emplear
instrumentos de medicién
de concentraciones
ambientales de
contaminantes

atmosféricos incluidos en
la lista de Métodos
Denominados de
Referencia y Equivalentes
publicada por la Agencia de
Proteccion Ambiental de
los Estados Unidos de
Norteamérica (USEPA), o
que cuenten con
certificacion de alguna de
las agencias de los paises

miembros de la
Comunidad Europea, que
implementan las
directrices del Comité
Europeo para
Estandarizaciones o que
cuenten con la
certificacion que de
cumplimiento a los
estandares de calidad
exigidos en el pais de
origen, entregada por

algun ente acreditado por
el gobierno de ese pais.
Cumplimiento de D.S.
N°61/2008, modificado
por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones, Instrumental
e Insumos: articulo 5° y
articulo 6°.

Scientific Partisol 2025i-D, numero de serie 202D12_01101208. Dicho
equipo se encuentra dentro del listado de métodos con aprobacidn EPA de
junio de 2018, y se describe a continuacién en la Tabla N°1:

Tabla N*1 Descripcion del equipo de monitoreo inspeccionado

Método de
Equipo | Marca ~ Modelo Serie Referencia o
: Y it Equivalente EPA
Monitor Therma . . 202012_01101
MP2,5 Scientific Partisol 2025i-D 208 EQPS-0509-180

Fotografia N°1 .

Para que el equipo Thermo Scientific Partisol 2025i-D sea considerado
equipo de monitoreo EPA debe cumplir con lo establecido en la lista de
Métodos Denominadosde Referenciay Equivalentes publicada porla Agencia
de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica (USEPA)
para el método de referencia EQPS -0509-180. A continuaciénse describe el
método de medicion del equipo:

El equipo Partisol, Thermo Scientific Partisol® 2025i-D, es un muestreador
de aire secuencial dicotémico, configurado para muestreo doble de filtro
fino (PM2.5) y grueso (PM10 menos PM2.5), con una entrada US EPA PM10,
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Resultado(s) Obtenidos :

mediante el cabezal Thermo Scientific PM-10 inlet (standard inlet — 40 CFR
50 Appendix L), el que ademds utiliza un impactador virtual para separar el
material particulado fino y grueso en dos muestras que son recolectadas en
dos filtros separados y operadas con el mecanismo de filtro modificado. El
periodo de muestreo es continua por 24 horas. Todo lo anterior fue
constatado por el fiscalizador, dando cumplimiento a lo establecido en el
método.

Por otra parte, se constaté que el toma muestra se ubica a 2,2 metros de
altura sobre el techo de la estacién y a S metros sobre el suelo, cumpliendo
con lo que establece el D.S. N°61/2008 MINSAL (Fotografia N°2)

Fotografia N°2

Cabe sefialar, que la estacién cuenta con UPS para proporcionar energia en
caso de alglin corte de energia eléctrica, el cual posee 4 horas de autonomia.
Por otro lado, el material de los filtros utilizados en el equipo Partisol es de
teflén (47mm) y, de acuerdo a lo sefialado por CODELCO, el laboratorio que
realiza pesaje de los filtros y andlisis quimico de éstos, corresponde al
laboratorio de SGS, el cual cuenta con acreditacién ISO 17025,

El equipo debe estar configurado para operar con un flujo total de 16,67
Lpm, lo cual fue verificado conforme en la inspeccién, con una desviacién
dentro del rango aceptable (+10%), a través de una medicién de flujo
realizada por el fiscalizador, de la cual se obtuvieron los siguientes
resultados:
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Resultado(s) Obtenidos ;

Tabla N°2 Calibracién de flujo por parte de la SMA

 Ccalibrador | Mo

Marca/modelo/N® 3
L {Lpm)

serie
Thermo Scientific/
Partisol 2025i-D/
202012 01101208

Desviacién
(%)

0,5

Equipo. Fecha

BGI Tetracal;
Mesalabs
N/S 144457

Monitor

MP2,5 15/05/2018

16,59

La medicién de flujo en el equipo Partisol 2025i-D indica que éste se
encontraba operando con una desviacion del 0,5% con respecto al valor
dptimo que indica el fabricante. De acuerdo a lo anterior, el valor se
encuentra dentro del rango exigido (+10%) por el articulo 11° del D.S.
N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 de MINSAL.

Por lo tanto, se verifica que el tipo de equipe utilizado para medir MP2,5
cumple con los requisitos establecidos en el método de referencia.

Articulo 1° Ex.
N°106/2013 SMA.
Numeral 1) Localizacién
en drea urbana.

La estacion debe ubicarse
en un area calificada como
urbana por los
instrumentos de
planificacién territorial, en
la que exista al menos un
area edificada habitada, en
un circulo de radio de 2
kilémetros, medidos desde
el punto de ubicacién de la
estacion. Ademads, se
deben  considerar los
factores sefialados en el
articulo 72 del decreto
supremo N2 12, de 18 de
enero de 2011, del
Ministerio del Medio
Ambiente, que establece
norma primaria de calidad
ambiental para material
particulado fino respirable
(2,5). Se deben evitar
lugares limitrofes de
sectores urbanos o de otro
tipo, asi como lugares que
limiten con otro tipo de
uso de suelo,
especialmente lugares
como el borde de la ciudad,
pueblo o localidad.

Res.

Respecto de la ubicacion de la estacion, ésta se encuentra localizada en el
area urbana de la comuna, definida por el limite urbano establecido en el
Plan Regulador de Calama, aprobado y publicado en el Diario Oficial el afio
2004 (Resolucion N2 38 de 2004 del Gobierno Regional de Antofagasta),
especificamente en una zona correspondiente a “Expansion Residencial de
Densidad Baja”. En la Fotografia N°3 se puede observar la ubicacién de la
estacién con respecto al limite urbano de la comuna de Calama.

Fotografia N°3

Por otro lado, la estacion CPVK se ubica en un drea habitada en un radio de
2 kildmetros, medidos desde la ubicacion de la estacion (derecha de la
Fotografia N°3).

En funcién de dichos antecedentes, es posible establecer que la estacion se
encuentra localizada en un lugar que cumple con los requisitos establecidos
en el articulo 1° de la Resolucidn Exenta N° 106/2013 de la SMA.
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Numeral 3) Distancia de
fuentes emisoras de
material particulado. Se
debe evitar la instalacién
de la estacién contigua a
fuentes que distorsionen la
medicion de la norma de
calidad especifica, como el

N° |  Exigencia Asociada Resultado(s) Obtenidos :

3 | Articulo 1° Res. Ex. | Dela Fotografia N°4, se observa la exposicion de la estacion en los 8 puntos
N°106/2013 SMA. | cardinales sin obstdculos que puedan interferir en la libre circulacién de los
Numeral 2) Exposicion. vientos y/o alterar la libre exposicién del cabezal del equipo de MP2,5. Lo
La estacion debe tener una | anterior, debido a que el techo de la caseta de la estacion se ubica a la altura
exposicion optima a la | del techo de las salas de clases (Fotografia N°2), por lo tanto, el cabezal
atmésfera de la zona que | queda ubicado por sobre las edificaciones de la escuela, y @ mds de 50
se va a monitorear, | metros de la zona residencial mas cercana (Este).
teniendo cielo despejado
sobre ella, considerando NOR-OESTE NOR-ESTE
las caracteristicas
meteorologicas y el
régimen de vientos. Debe
evitar lugares con
obstrucciones a la
circulacion del viento,
como la presencia de
arboles, edificios o
topografia compleja ESTE
(condiciones de valle,
quebradas, bruscos
cambios en la pendiente o
altura), buscando Ia
correcta representacion de
la concentracion
predominante de MP2,5.

SUR-OESTE SUR-£STE
Fotografia N°4
De acuerdo a lo anterior, se verifica que la estacion tiene una exposicion
optima a la zona a monitorear, sin obstdculos que impidan la correcta
representacion de la concentracién predominante de MP2,5, de acuerdo a
lo exigido en el numeral 2 del Articulo 1° de la Res. Ex. N°106/2013 de la
SMA.,

4 | Articulo 1° Res. Ex. | Enlainspeccidn a laestacidn se corroboraron las distancias a calles, fuentes

N°106/2013 SMA. | de emisidn de material particulado y obstrucciones.

En la ficha que se muestra en la Tabla N°3 se registraron los datos levantados
en terreno por esta Superintendencia, respecto a distancias a calles, fuentes
de emisidn de material particulado y obstrucciones:
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Exigencia Asociada

Resultado(s) Obtenidos :

drea contigua a carreteras,
acopios de  material,
fuentes industriales vy/o
megafuentes, o sitios
emisores de polvo. En el
caso de fuentes de
combustion en base a
carbon, lefia o petrdleo, y
otras fuentes fijas
similares, la estacién se
debe emplazar a mas de 50
metros de ellas.

Tabla N“3 Distancia desde el cabezal de MP2,5 a fuentes emisoras de material particulado,
calles y obstrucciones.

a) Distancla desde el cabezal de MP2,5 a:
Torte:
Industrigls]] | Residencial| ]___ Caminos] |__ Cabe] ]___ Avenida] i__ Esmacicramiertos] )
Arbolie)| | Ed®cios|X]dm Owes| ]___
Moz Este
Industialsl] | Resdemcial] | Caminosl | Cabel 1 Avemidal |___ Esscicnsmiertos{]
Arbolfs}] ) EdSicies] )__ Owes] 1
Este
Industrizisl] | Residenciall | Caminosl | Cave] ] Avenida] | Estaciorsmisrtos] ]
Arbolfs)! 1__Ed#cios| ]__ Owes] 1
Sur Este
Industriais]] |__ Residencial] ]___ Caminos] ] Cafie] ]___ Avenidal ]___ Estacioremiertos] }
Arbolfsl] 1___Ediiioe] 1 Owos] 1
Sur
Ingustriaisl] | Residencial] ] Camincs] | Calle] X [40m Avenida] | Emaciorsmienos] 1
Arpotts){ ]| EdFcies{X]im Otes[ J___
Sur Deste
Industriais]] |___Residenciall ]___ Caminos| |___ Calfle] ]___ Avenida] ]___ Estacicremientos] 1
Arboltsi] 1___Edificos{ ] Owos| 1
OCeste
Ingustzials)] |__Residenciet| ]__ Caminos{ | Calle[X] 20m Avenida] |___ Estacioramientos] |__
Arbol(s){ 1___Edficios| ]___ Otros|X]Sitio Erare 30 m
MNor Deste
Irgustialsli | Residenciall | Caminos] | Cale] 1 Avenidal | Estacicoamientos| ]
Arbol(sj] 1 EdSciesf 1 Owes| 1 __

Como se menciond anteriormente, la estacion se encuentra localizada en
medio de las salas de clases de la escuela Pedro Vergara Keller
(construcciones de la escuela ubicadas a 1 y 4 metros de distancia de la
caseta de la estacidn de monitoreo, en direccion norte y sur
respectivamente), las cuales no constituyen un obstdculo debido a que el
cabezal del equipo se ubica por sobre la altura de los techos de |as salas de
clase (ver fotografia 2).

Se constatd que las calles aledafias mas cercanas a la estacidn,
corresponden a la calle Honduras, que se ubica a una distancia de 20m
medidos desde el cabezal en direccion oeste (O) y la calle Independencia,
que se ubica a una distancia de 40m medidos desde el cabezal en direccion
sur (S), ambas cumpliendo con la distancia minima establecida en el Articulo
1°. Res. Ex. N°106/2013 de la SMA (Numeral 4).

Cabe sefialar, que al momento de la visita se observé que a una distancia de
aproximadamente 30m en direccién Oeste (O) del cabezal del equipo, se
ubica un sitio eriazo el cual, de acuerdo a sus dimensiones (1 hectarea),
podria comportarse como un sitio emisor de polvo, ya que al momento de
la inspeccién estaba siendo utilizado como estacionamiento para vehiculos,
situacién que se debe tener en cuenta si a futuro se produjera un cambio en
el uso del terreno en el que se emplaza la estacion o si aumentase la
cantidad de vehiculos que circulan en el sector, en el marco de su uso como
estacionamiento.

De acuerdo a los antecedentes recopilados, se constatd que se cumple el
criterio establecido en este punto.
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Numeral 6) Distancia del
cabezal respecto a
obstrucciones espaciales.
La distancia del cabezal
respecto a obstrucciones
espaciales debe ser mayor
a 2 metros para muros u
obstaculos verticales; y
debe  mantener una
distancia en la horizontal
de, a lo menos, 2 veces la
diferencia de altura entre
la toma de muestra y la
altura méxima de un
obstaculo. El flujo de aire
no debe tener
obstrucciones a lo menos
en un arco de 270°. la
distancia debe ser mayor a
20 metros de la linea de

N Exigencia Asociada : Resultado(s) Obtenidos :

5 | Articulo 1°. Res. Ex. | Se constatd que las calles aledafias mds cercanas a la estacion,
N°106/2013 SMA. | corresponden a la calle Honduras, que se ubica a una distancia de 20m
Numeral 4) Distancia del | medidos desde el cabezal en direccién oeste (Q) y la calle Independencia,
cabezal. La distancia del | que se ubica a una distancia de 40m medidos desde el cabezal en direccion
cabezal a las calles debera | sur (S).
ser mayor a 10 metros para
callesinternas de pueblosy | De acuerdo a los antecedentes recabados se da por conforme el requisito
localidades, mayor a 15 | establecido en este punto.
metros para avenidas o
calles principales y mayor a
50 metros para autopistas
urbanas y carreteras.

6 | Articulo 1°. Res. Ex. | En la estacién se observd que, ademas del equipo que se evalla en el
N°106/2013 SMA. | presente informe, funciona otro equipo, correspondiente a un equipo
Numeral 5) Distancia | TEOM1405-DF monitoreando material particulado (MP10 y MP2,5). Segun
horizontal del cabezal | lo constatado en terreno, la distancia entre los cabezales de ambos equipos
respecto a otros cabezales | corresponde a 2,3 metros.
de otros equipos.

La distancia horizontal del | De acuerdo a lo anterior, se da por conforme el requisito que establece las
cabezal respecto a otros | distancias minimas respecto a otros cabezales de equipos midiendo en la
cabezales de otros equipos | estacidn.

debera ser mayor a 1

metro respecto a toma de

muestras de gases a alturas

similares, y mayor a 2

metros respecto a

cabezales de equipos de

alto volumen.

7 | Articulo 1°. Res. Ex. | La Fotografia N°4, muestra las inmediaciones de |a estacion en los 8 puntos
N°106/2013 SMA. | cardinales, lo que evidencia que el cabezal de MP2,5 se ubica libre de

obstrucciones, edificios, muros u otros. En el punto de exposicion de la
estacion de monitoreo se aprecia el entorno y el flujo de aire sin
obstrucciones (ver fotografia N°4).
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N° Exigencia Asociada Resultado(s) Obtenidos :
goteo de un grupo de
arboles.

8 | Cumplimiento de D.S. | El equipo de monitoreo de calidad del aire de MP2,5 se mantiene
N°61/2008, modificado | sincronizado, de acuerdo a la hora oficial de Chile continental de invierno
por D.S. N°30/2009 de | (GMT-4). En la visita a la estacién se confirma la hora del equipo instalado.
MINSAL. Titulo |
Disposiciones Generales: | De acuerdo a lo verificado en terreno, se da por conforme el requisito
articulo 2°. establecido en este punto.

9 | Cumplimiento de D.S. | La estacion cumple con los requisitos de estar construida en material sélido
N°61/2008, modificado | y resistente a las condiciones climaticas imperantes del lugar. La estacidn
por D.S. N°30/2009 de | CPVK se ubicaal interior de la Escuela Pedro Vergara Keller y tiene un cerco
MINSAL. Titulo Il De las | perimetral que impide el acceso a terceros.

Instalaciones, Instrumental
e Insumos: articulo 4°, De acuerdo a lo verificado en terreno, se da por conforme el requisito
establecido en este punto.

10 Cumplimiento de D.S. | Enla estacidn se mantiene un registro de los pardmetros operacionales del
N°61/2008, modificado | equipo de MP2,5, el registro es completado en cada visita por el operador,
por D.S. N°30/2009 de | en una bitdcora destinada para este fin.

MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones, Instrumental | De acuerdo a lo verificado en terreno, se da por conforme el requisito
e Insumos: articulo 7°. establecido en este punto.

11 Cumplimiento de D.S. | Enlaestacion se mantiene un libro foliado o bitdcora (Fotografia N°5), la que
N°61/2008, modificado | es completada en cada visita de acuerdo a lo establecido en el articulo 8° del
por D.S. N°30/2009 de | D.S.N°61/2008 de MINSAL, modificado por D.S. N° 30/2009.

MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones, Instrumental
e Insumos: articulo 8°.
Fotografia N°5
De acuerdo a lo verificado en terreno, se da por conforme el requisito
establecido en este punto.
12 Cumplimiento de D.S. | La estacion se encuentra climatizada por un sistema de aire acondicionado,

N°61/2008, modificado
por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones, Instrumental
e Insumos: articulo 9°.

que al momento de la inspeccidn registraba 23°C. Cabe mencionar que el
articulo 9° del D.S. N° 61/2008 de MINSAL exige que la temperatura del aire
acondicionado dentro de la caseta se mantenga entre los 20 y 30°C, lo que
se verifica conforme.
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Fotografia N°6

13

Cumplimiento de D.S.
N°61/2008, modificado
por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones, Instrumental
e Insumos: articulo 11°.

a) Calibracion de flujos y
presiones en los
analizadores de gases,
muestreadores de material
particulado y en los
sistemas de calibracion de
gases, a lo menos una vez
al afio y cada vez que se
realice una intervencion
mayor que  implique
desarme o reemplazo de
partes de estos equipos,
utilizando para tal efecto
un patrén con certificacion
vigente. La  exactitud
maxima permitida entre el
patron y el equipo
calibrado es de un 10%. Un
porcentaje mayor obliga a
hacer ajustes. En todo
caso, si las calibraciones
antes sefialadas tienen una
frecuencia mayor, definida
por el fabricante, se
deberdn observar dichas
frecuencias.

Segun lo indicado por el operador y en la bitdcora, las calibraciones cumplen
con la frecuencia exigida en este punto, se revisan los pardmetros una vez a
la semana, y se ajustan cuando es necesario {cuando el desvio del flujo
medido con respecto al valor éptimo recomendado por el fabricante supera
el 10% de diferencia, segin el D.S. N°61/2008, modificado por D.S.
N°30/2009 de MINSAL).

El registro de la dltima calibracién de flujo realizada al equipo Thermo
Scientific Partisol 2025i-D, fue realiza por el operador con fecha 10 de mayo

de 2018, a continuacién se detalla lo realizado:

Tabla N°4 Chequeo de flujos realizado por el operador®

Flujo Flujo Flujo Desviacién T
£ . . Flujo Final

Equipo Patrdn | Referencia Equipo {Lpm)

(Lpm) (Lpm) (Lpm) (%)
IO bracson 15 | 1521 15 (-1,38) 15
Fina
Flujo Fraccion 1,67 1,55 1,7 7,74 1,65
Gruesa
Flujo Total 16,67 16,76 16,67 (-0,54) 16,65

En el registro, del 10 de mayo de 2018, se indica que el equipo se encontraba
operando con un flujo total de 16,76 Lpm, es decir, con una desviacion de
0,54% con respecto al valor éptimo (16,67 Lpm), el cual se ajusta a 16,65
Lpm {con un desvio de 0,12%). El flujo de la fraccidn gruesa se encontraba a
1,55 Lpm, con una desviacion de 7,74% respecto de la referenciaa 1,7 Lpm,
el flujo es ajustado a 1,65 Lpm, y por ultimo el flujo de la fraccidn fina se
encontraba a 15,21 Lpm, con una desviacion de -1,38 respecto de la
referencia a 15 Lpm, por lo que el flujo es ajustado a 15 Lpm. La calibracién
se realizd con el patrén BGI AIR CALIBRATOR modelo TETRACAL, en las fichas
no se indica su nimero de serie, sin embargo el operador presentd equipo
y certificado de patron, verificindose que éste posee como Ultima fecha de
calibracion el 11 de mayo de 2017, por lo que se encontraba vigente al
momento de la medicién (Fotografia N°7). El operador registra |a siguiente
observacidn al final de la ficha: “Se realiza prueba de fuga a equipo, la cual
es exitosa. Se chequean flujos no encontrandose desvios importantes, por

3 Informacion extraida del registro de Calibracidn del 10 de mayo, realizado por el operador 5GS.
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N° Exigencia Asociada : ¥ Resultado(s) Obtenidos : el
lo tanto se cumple con lo establecido en el D.S. N°61. Sin embargo, se
ajustan los flujos a valores ideales”.
Fotografia N°7
De acuerdo a lo verificado en terreno, se da por conforme el requisito
establecido en este punto.
Cumplimiento de D.S. | De acuerdo a la documentacion revisada, no se entregan registros de
14 i i : z S . s
N°61/2008, modificado | calibraciones realizadas a los sensores meteoroldgicos (tales como direccion
por D.S. N°30/2009 de | yvelocidad delviento, temperaturay presién) de la estacion CPVK, por parte
MINSAL. Titulo Il De las | deltitular, sin embargo, se revisaron los registros de la dltima mantencién a
Instalaciones, Instrumental | éstos, realizada el dia 10 de mayo de 2018 de manera preventiva,
e Insumaos: articulo 11°. constatdndose que se llevéd a cabo una verificacién de la velocidad y
b) Calibracion de | direccién del viento, realizdndose un ajuste del sensor de direccién del
medidores y/o sensores | viento (MetOne-/010C-020C/N8696-N8627), mediante una brijula.
meteoroldgicos, con una
frecuencia nosuperioraun | Cabe sefialar que la calibracién anual de sensores meteoroldgicos durante
afio. Si las condiciones | el afio 2017 no fue realizada, esto se debe tener en cuenta al momento de
ambientales a las que | realizar los cdlculos de las concentraciones de material particulado y la
dichos sensores estdn | evaluacion de la norma de calidad del aire realizada por la SMA. En
expuestos son muy | conclusion, se constatd que no se dio cumplimiento a la letra b) del Articulo
desfavorables para el buen | 11° del D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 de MINSAL.
funcionamiento de los
medidores, se deberd
hacer la calibracion a
intervalos menores, segin
determine la autoridad
sanitaria, sobre la base de
las condiciones concretas
existentes.
15 Cumplimiento de D.S. | En la inspeccidn se solicitd al operador los registros de las calibraciones
N°61/2008, modificado | realizadas al equipo, asi como los correspondientes certificados de los

por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones, Instrumental
e Insumos: articulo 12°
Con el objeto de asegurar

patrones respectivos, éstos Ultimos se encontraban en la estacidn, sin
embargo, las fichas de las calibraciones fueron enviadas posteriormente en
formato digital por el titular, ya que no se encontraban fisicamente en la
estacidn.
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'Né

i

Exigencia Asociada

Resultado(s) Obtenidos:

el correcto
seguimiento
obligaciones

de

precedentes,

mantencién  para
elementos alli regulados.
a) Ficha de calibraciones:

calibrado.

Fecha de realizacidn.

ambientales,

ambiental.

valores
nominales.

patrones

deben, a

caso de los

el principio
transduccién
gravimétrica

registro vy
las
establecidas
en los articulos 10 y 11,
se deberd
mantener, en la estacion
de monitoreo, una ficha de
calibracion y una ficha de

Con respecto a los contenidos que figuran en las fichas utilizadas para el

registro de las calibraciones, se constatd lo siguiente:

Tabla N° 5 Verificacién del contenido de la Ficha de Calibracion

Contenido exigido Art 12° D.S. N°61/2008
MINSAL

o

Observacién al cumplimiento

Identificacién del equipo calibrado

Se indica marca y modelo. Falta
precisar el numero de serie del
equipo calibrado.

los

e |dentificacion del equipo

e Nombre de la empresa,

Nombre de la empresa, laborataric o personal

; : i Conforme.
que realiza la calibracidn
Fecha de realizacion Conforme.
Hora de inicio y de término de la calibraciéon Conforme.
Identificacion del operador Conforme.

Definicidon del patrén utilizado, de acuerdo al
articulo 22

Falta indicar el numero de serie
del patrén utilizado

laboratoric o personal
que realiza la calibracidn.

Condiciones ambientales, como minimo la
temperatura ambiental

Falta el registro de |las

condiciones ambientales,

e Hora de inicio y de
término de la
calibracidn.

o |dentificacidon del
operador.

¢ Definicion del patron
utilizado, de acuerda al
articulo 29,

s Condiciones

como
minimo la temperatura

Cuadro comparativo con

Calculo de la exactitud
del equipo calibrado. Se
debera registrar todos
los datos utilizados para
dicho cdlculo, los cuales
lo menos,
incluir los flujos del gas
patron y dilucién para el
equipos
monitores de gases; los
valores obtenidos para
los filtros pre-masados
en el caso de los equipos
medidores de material
particulado basados en
de

de

Cuadro comparativo con valores patrones o
nominales

Conforme.

Célculo de la exactitud del equipo calibrado

Conforme.

De acuerdo a lo constatado en terreno, en la estacion no se mantiene copia
fisica de las fichas de calibracién, y por otro lado, éstas no incluyen todo el
contenido exigido en la letra a del Art. 12° D.5. N°61/2008 MINSAL (no se
indica el nimero de serie del equipo calibrado, falta indicar el nimero de
serie del patrén utilizado y falta sefalar el registro de las condiciones

ambientales).
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Exigencia Asociada

Resultado(s) Obtenidos :

oscilaciones inducidas; la
curva del calibrador de
los equipos medidores
de material particulado
de alto volumen.

16

Cumplimiento de D.S.
N°61/2008, modificado
por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones, Instrumental
e Insumos: articulo 12°
Con el objeto de asegurar
el correcto registro vy
seguimiento de las
obligaciones establecidas
en los articulos 10 y 11,
precedentes, se debera
mantener, en la estacion
de monitoreo, una ficha de
calibracién y una ficha de
mantencion  para los
elementos alli regulados.
b) Ficha de
mantencién:
» Identificacion del equipo
al cual se le realizd la
mantencion.
Nombre de la empresa,
laboratorio o personal
que realiza la
mantencidn.
Fecha de realizacidn.
e Hora de inicio y de
término de la
mantencién. Especificar
sila mantencidn es causa
de pérdida de datos,
Definicion de si |la
mantencion es
preventiva o correctiva.
Calibracién  preliminar
del equipo (cuando es
posible utilizar estos
datos para el diagnostico
preliminar o para ajuste
de datos anteriores a la
mantencidn).
e Diagndstico
del equipo.

preliminar

En la inspeccion se solicito al operador los registros de las mantenciones
realizadas al equipo, los que fueron enviados posteriormente en formato
digital por el titular, ya que no se encontraban fisicamente en |a estacién.

Con respecto a los contenidos gue figuran en las fichas utilizadas para el
registro de las mantenciones, se constaté lo siguiente:

Tabla N® 6 Verificacion del contenido de la Ficha de Mantencién

ntenido exigido Art 12° D.S. N°61/2008 :
s servacion al cumplimie
MINSAL Observacién iplimienta

Identificacion del equipo al cual se le realizd Ia

A Conforme
mantencion
Nombre de la empresa, laboratorio o persanal

. L Conforme
que realiza la mantencidn
Fecha de realizacidn Conforme
Hora de inicio y de término de la mantencion.
Especificar si la mantencidn es causa de | Conforme
pérdida de datos
Definicion de si la mantericion es preventiva o

. Conforme

correctiva
Calibracién preliminar del equipo Conforme
Diagnéstico preliminar del equipo. Conforme
Detalle del trabajo efectuado con el equipo Conforme
Resultados de la calibracién final del equipa Conforme
Diagnastico final del equipo. Conforme

De acuerdo a lo constatado en terreno, las mantenciones son registradas en
sus respectivas fichas de acuerdo al contenido minimo exigido en el Art 12°
D.S. N°61/2008 MINSAL, sin embargo, en la estacién no se mantenia una
copia fisica de las fichas de mantencidn de acuerdo a lo requerido en este

punto.
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Exigencia Asociada

Resultado(s) Obtenidos :

e Detalle del trabajo
efectuado con el equipo.

e Resultados de la
calibracion  final  del
equipo, para lo cual se
deben adjuntar todos los
datos que correspondan
de la letra a), anterior.

e Diagnastico final del
equipo.

17

Cumplimiento de D.S.
N°61/2008, modificado
por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las
Instalaciones, Instrumental
e Insumos: articulo 15°. El
personal de
instrumentacion debe
pertenecer a alguna de las
siguientes tres dreas y
poseer la calificacion que,
en cada caso, se indica:
Supervisor de operacion y
mantencidon: capaz de
establecer programas vy
procedimientos de trabajo
en conjunto con
instrumentistas y
operadores, con el objetivo
de mantener los
analizadores,
muestreadores, sensores y
cada subsistema operando
en optimas condiciones
para garantizar que el dato
sea correctamente medido
desde el punto de vista
técnico.

Instrumentista
especializado: profesional
o técnico especializado en
la mantencion preventivay
correctiva de los
analizadores,
muestreadores, sensores y
cada subsistema de una
estacion de monitoreo.

La revision de curriculos, enviados por CODELCO, correspondientes al
personal que tiene directa relacion con la supervision, operacién y
mantencion de la estacidn CPVK, se resume en la siguiente tabla:

Tabla N* 7: Descripcion del personal encargado de la operacién de la estacidn

FEee ; T P
. Ccargo Estudios Expe;lem:; . Des_n_ipﬁ'ﬁ%ﬁ
El  supervisor se  ha
Ingeniero de desempefiado como
Ejecucidn administrador de contrato
Supervisor de Metalurgia de la Red Division
operacién y Extractiva; 20 afios Chuquicamata Distrito Norte
mantencion Magister en (desde 2003), ademds de
Medio haber realizado labores de
Ambiente control y supervision de
proyectos.
® Técnico
Electrénico
= Técnico de Operacion, mantencién,
Instrumentista nivel medio en = manejo y monitoreo de
- - >3 afios ) . .
especializado Electricidad equipos de calidad del aire y
= Técnico meteorologia.
Senido y
Acustica
* Ingeniero de
Ejecucidn en Operacién y mantencién de
Operador Sonidao. >3 afios equipos de calidad del aire y
®* |ngeniero en meteorologia a nivel usuario.
Informatica

De acuerdo al Articulo 4° del D.S. N°® 38/2013 del MMA, en el cual se
establecen los requisitos para la autorizacion de los Inspectores
Ambientales, se realizd de manera referencial la revisién de cada curriculoy
su funcidn, a través de lo que se pudo concluir que la experiencia y nivel
académico del Supervisor, del instrumentista especializado y del operador
estd de acuerdo a los requisitos establecidos. No obstante lo expuesto y
mientras no se encuentre desarrollado el alcance para calidad del aire como
parte del proceso de autorizacion de entidades técnicas, se aceptara como
operadores de estaciones de monitoreo a profesionales con la calificacién
técnica sobre la materia.
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N° Exigencia Asociada Resultado(s) Obtenidos :

Operador: Persona
calificada o entrenada para
la utilizacién de todos los
componentes de una
estacion a nivel de usuario,
por lo que debe ser capaz
de determinar el buen
funcionamiento de estos
componentes y detectar
fallas en terreno para
comunicarlas al
instrumentista
especializado o supervisor.
Ademas de calificacion
técnica, el operador debe
estar calificado para la
revision del entorno de la
estacion y determinar la
influencia de situaciones
externas que puedan
afectar el monitoreo.
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6. CONCLUSIONES.

La actividad de verificacién de la estacién Colegio Pedro Vergara Keller como EMRP para MP2,5,
considerd las exigencias asociadas a Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Fino
Respirable MP2,5, D.S. N°12/2011 del MMA, la Resolucidn Exenta N° 106/2013 de la Superintendencia
del Medio Ambiente y el D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 del MINSAL, en relacién al
cumplimiento de las condiciones para otorgar la Representatividad Poblacional para la estacion de
monitoreo de material particulado respirable fino (MP2,5).

Del total de exigencias verificadas, se identificaron los siguientes hallazgos:

Exigencia asociada

Hallazgos Obtenidos:

Articulo 1° Res. Ex. N°106/2013 SMA.
Numeral 3) Distancia de fuentes
emisoras de material particulado. Se
debe evitar la instalacién de la estacion
contigua a fuentes que distorsionen la
medicién de la norma de calidad
especifica, como el drea contigua a
carreteras, acopios de material, fuentes

Al Qeste (0) del equipo se ubica un sitio eriazo a
aproximadamente 30 metros medidos desde el cabezal, el cual,
de acuerdo a sus dimensiones (1 hectdrea), puede comportarse
como un sitio emisor de polvo, ya que al momento de la
inspeccién estaba siendo utilizado por wvehiculos como
estacionamiento.

Esta situacién que se debe tener en cuenta si a futuro se

articulos 10 y 11, precedentes, se
deberd mantener, en la estacion de
monitoreo, una ficha de calibracién y
una ficha de mantenciéon para los
elementos alli regulados. Letra a)

4 | - i produjera un cambio en el uso del terreno colindante a la
industriales y/o megafuentes, o sitios i i .
eisares de polie: En el caso de estacion y se observan mediciones fuera del comportamiento

¥ normal.

fuentes de combustion en base a

carbon, lefia o petrdleo, y otras fuentes

fijas similares, la estacion se debe

emplazar a més de 50 metros de ellas.

Articulo Transitorio R. E. N°744/2017 | Cabe sefialar que la calibracion anual de sensores
SMA meteoroldgicos durante el afio 2017 no fue realizada, esto se
Cumplimiento de D.S. N°61/2008, | debe tener en cuenta al momento de realizar los cdlculos de las

14 modificado por D.S. N°30/2009 de | concentraciones de material particulado y la evaluacion de Ia
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones, | norma de calidad del aire realizada por la SMA. En conclusion,
Instrumental e Insumos: articulo 11°. se constatd que no se dio cumplimiento a la letra b) del Articulo
b) Calibraciéon de medidores y/o | 11° del D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 de
sensores meteorologicos, MINSAL.

Cumplimiento de D.S. N°61/2008, | En la inspeccidn se solicitd al operador los registros de las
modificado por D.S. N°30/2009 de | calibraciones realizadas al equipo, asi como los
MINSAL. Titulo |l De las Instalaciones, | correspondientes certificados de los patrones respectivos,
Instrumental e Insumos: articulo 12°. | éstos dltimos se encontraban en la estacién, sin embargo, las
Con el objeto de asegurar el correcto | fichas de las calibraciones fueron enviadas posteriormente en
registro y seguimiento de las | formato digital por el titular, ya que no se encontraban
15 | obligaciones establecidas en los | fisicamente en |a estacion.

De acuerdo a lo constatado en terreno, en la estacion no se
mantiene copia fisica de las fichas de calibracién, y por otro
lado, éstas no incluyen todo el contenido exigido en la letra a
del Art. 12° D.S, N°61/2008 MINSAL (no se indica el nimero de
serie del equipo calibrado, falta indicar el nimero de serie del
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patron utilizado y falta sefialar el registro de las condiciones
ambientales).

16

Cumplimiento de D.S. N°61/2008,
modificado por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones,
Instrumental e Insumos: articulo 12°.
Con el objeto de asegurar el correcto
registro y seguimiento de las
obligaciones establecidas en los
articulos 10 y 11, precedentes, se
deberd mantener, en la estacién de
monitoreo, una ficha de calibracién y

En la inspeccion se solicitd al operador los registros de las
mantenciones realizadas al equipo, los que fueron enviados
posteriormente en formato digital por el titular, ya que no se
encontraban fisicamente en |a estacion.

De acuerdo a lo constatado en terreno, las mantenciones son
registradas en sus respectivas fichas de acuerdo al contenido
minimo exigido en el Art 12° D.S. N°61/2008 MINSAL, sin
embargo, en la estacién no se mantenia una copia fisica de las
fichas de mantencién de acuerdo a lo requerido en este punto.

una ficha de mantencion para los
elementos alli regulados. Letra b)

La evaluacion de la EMRP por MP2,5, permitié constatar que la estacién de calidad del aire Colegio
Pedro Vergara Keller, se encuentra emplazada en un drea urbana, utiliza un equipo de medicién de
material particulado fino MP2,5 que se encuentra dentro del listado de métodos de la EPA, cuenta con
una exposicion optima del cabezal del equipo a la atmdsfera y mantiene una distancia adecuada a
fuentes de emisiones, equipos y obstrucciones. Ademas, el informe de fiscalizacién da cuenta de la
correcta operacion, mantencion y calibracion del equipo de medicién de MP2,5, no obstante, se
constatd que la calibracién anual de los sensores meteoroldgicos no fue realizada durante el afio 2017,
lo que si bien no afecta la representatividad poblacional, si incide en la evaluacién de la norma de
calidad. Ademds, existen observaciones asociados a la correcta implementacién de los registros de
calibraciones y mantenciones, las que si bien, no influyen en la representatividad de la estacidn, deben
ajustarse a las exigencias del reglamento (D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 de MINSAL).
De acuerdo a lo revisado, se concluye que la estacidn da cumplimiento a los criterios de emplazamiento
para calificar estaciones de monitoreo de material particulado fino (MP2,5) como de representatividad
poblacional.

En virtud de lo anterior, la representatividad poblacional para MP2,5 de la estacién Colegio Pedro
Vergara Keller, debera ser otorgada a partir del dia 10 de mayo de 2018, de acuerdo a la Ultima
calibracion realizada al equipo.

Cabe sefialar que la representatividad poblacional para MP2,5 podra ser reevaluada en el caso de que
se verifiquen desviaciones de los criterios establecidos, y que afecten la veracidad de los datos medidas
para MP2,5, por lo anterior la estacién podria perder su calidad de EMRP por MP2,5.
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7. DOCUMENTACION SOLICITADA Y RECEPCIONADA.
N° de Plazo
N° | Documentoy | Documentos solicitados de 2 i/ Observaciones
: e Fecha entrega
Fecha entrega
La informacion ha sido
entregada por CODELCO a
A mediante ¢
Solicitado por Curriculos del personal Remitido por A SM, _me ey
. i = electrdnico, a la espera de
correo que tiene directa relacion correo -
1 ; . ey ;i que dichos antecedentes
eléctronico el con la supervision, N/A electrénico el .
. == < ; . - sean remitidos de manera
dia 26 de junio operacién y mantencién dia 03 de julio foivial 6n Fesisuigsta
de 2018 de las estaciones 2018 g P
requerimiento de
informacion emitido por la
SMA.
Fichas de las calibraciones L informasion ha sifo
: e = entregada por CODELCO a
realizadas en el dltimo afio ;s
e : - la SMA mediante correo
Solicitado por para todos los equipos de Remitido por -
; electronico, a la espera de
correo las estaciones correo i i AT EE A
2 | eléctronico el inspeccionadas los dias 14 N/A electrénico el 9 S
X i ; o sean remitidos de manera
dia 27 de junio y 15 de mayo 2018 vy los dia 03 de julio
i fomal en respuesta a
de 2018 sensores meteorolégicos 2018 e
requerimiento de
que operan para cada uno . ) =
Al informacion emitido por la
SMA.
Fichas de las La informacién ha sido
mantenciones realizadas entregada por CODELCO a
I en el Gitimo afo para . la SMA mediante correo
Solicitado por , Remitido por % s
todos los equipos de las electrénico, a la espera de
correo = ; : correo s
3 : 3 estaciones inspeccionadas e que dichos antecedentes
eléctronico el p N/A electrénico el .
; L los dias 14 y 15 de mayo , ) sean remitidos de manera
dia 27 de junio dia 03 de julio
2018 y los sensores fomal en respuesta a
de 2018 G 2018 5
meteoroldgicos que requerimiento de
operan para cada uno de informacion emitido por la
ellos SMA.
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8. ANEXOS.
N° Anexo i : ~ Nombre Anexo
1 Acta de inspeccién Dia 1
2 Acta de inspeccion Dia 2
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