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CALIFICA CON REPRESENTATIVIDAD POBLACIONAL
PARA MP2.5 A LA ESTACION DE MONITOREO DE
CALIDAD DEL AIRE “ESTACION UNIVERSIDAD DE
TALCA” DEL “MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE”.

¥ aye,
RESOLUCION EXENTA N° «5 (3 2

Santiago, 2 § ABR 2016

VISTOS:

Lo dispuesto en el articulo segundo de la Ley N°
20.417, que fija el texto de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente; en |a
Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en la Ley N° 19.880, que establece
las Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la
Administracién del Estado; en el Decreto Supremo N° 12, de 18 de enero de 2011, del
Ministerio del Medio Ambiente, que establece la norma primaria de calidad ambiental para
MP2.5; en la Resolucién Exenta N° 106, de 31 de enero de 2013, de la Superintendencia del
Medio Ambiente, que establece criterios de emplazamiento para calificar estaciones de
monitoreo de MP2.5 como de representatividad poblacional; en el Decreto Supremo N° 76, de
10 de octubre de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente; la Resolucién Exenta N° 157, de 9
de marzo de 2015, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que delega facultades en el
lefe de la Division de Fiscalizacién de la Superintendencia del Medio Ambiente; y en la
Resolucion N°1.600, de 30 de octubre de 2008, de la Contraloria General de la Reptiblica, gue
fija normas sobre exencidn del trdmite de Toma de Razdn;

CONSIDERANDO:

1°  La Superintendencia del Medio Ambiente es
el servicio publico creado para ejecutar, organizar y coordinar el seguimiento y fiscalizacién de
los instrumentos de cardcter ambiental que establece la ley, entre los cuales se encuentran las
normas de calidad ambiental;

2°  Que, el monitoreo de la calidad del aire con
fines de politica pdblica se realiza por medio de estaciones que cuenten con los requisitos
técnicos que aseguren |a representatividad de los datos obtenidos;

35 Que, en ejercicio de su potestad normativa
establecida en la letra fi) del articulo 3 de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio
Ambiente, corresponde a dicho organismo determinar y verificar los criterios de
emplazamiento para calificar estaciones de monitoreo de MP2.5 como de representatividad
poblacional;

4°  El Oficio N° 145022/2014, del Ministerio del
Medio Ambiente, que solicita la calificacién de representatividad poblacional para MP2.5 de la
estacion de monitoreo de calidad del aire “ESTACION UNIVERSIDAD DE TALCA” de
“MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE", ubicada en la calle Av. Lircay s/n, comuna de Talca,
Regidén del Maule;

5° El informe de fiscalizacién ambiental DFz-
2016-945-VII-NC-El, elaborado por la Divisién de Fiscalizacién de la Superintendencia del
Medio Ambiente que, como resultado del andlisis y verificacién de la informacién
proporcionada, constaté que la estacion de calidad del aire “ESTACION UNIVERSIDAD DE




TALCA”, se encuentra emplazada en un 4rea urbana, utiliza un equipo de medicion de material
particulado fino MP2,5 que se encuentra dentro del listado de métodos de la EPA, mantiene
una distancia adecuada a fuentes de emisiones, equipos y obstrucciones. Adicionalmente se
verifica que el equipo de MP2,5 modelo BAM 1020 dispone de la configuracién requerida para
operar como monitor de MP2,5, seglin método EPA, por lo tanto, se concluye que es posible
otorgar la representatividad poblacional para MP2,5 a la estaciéon Universidad de Talca. Si bien
se considera conforme la representatividad poblacional, queda pendiente verificar la
calibracion para flujo posterior al reemplazo del sensor de temperatura y presion, lo cual serd
considerado en la auditoria de datos para evaluar cumplimiento normativo.

RESUELVO:

1. CALIFIQUESE la estacién de monitoreo de
calidad del aire “ESTACION UNIVERSIDAD DE TALCA” del “MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE”, con representatividad poblacional para material particulado fino respirable
MP2.5, ubicada en la calle Av. Lircay s/n, comuna de Talca, Region del Maule, la cual tiene las
siguientes caracteristicas:

Configuracion

Componente Marca — Modelo — Referencia Serie
Manitor MetOne BAM1020 JAutomated Equivalent Method: EQPM-0308-170] M11089
Balanza N/A N/A
Cabezal Met One Instruments BX-802 inlet [standard inlet —40 CFR 50 Appendix L] | M8007
Ciclén BX-808 Particle size separator VCC' - A PM2,5 BGl Inc 200411-49
Filtro N/A N/A

: Principio de Funcionamiento:
BAM [Beta Attenuation Monitoring]

Ubicacién Geografica
Coordenadas Geogréficas l UTM E 260863 N 6078671, Huso 19 S, Datum WG5S84

Se hace presente que la representatividad
poblacional para MP2,5 podra ser reevaluada en el caso de que se verifiquen desviaciones de
los criterios establecidos en el parrafo anterior, y que afecten la veracidad de los datos
medidos para MP2,5, por lo anterior la estacién podra perder su calidad de EMRP por MP2,5.

2. SE HACE PRESENTE que, en caso de cambio de
equipo de monitoreo o de suspensién de mediciones por mas de 90 dias consecutivos, debera
informarse tal hecho a la Superintendencia del Medio Ambiente.

3. NOTIFIQUESE por carta certificada.

5E, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

ME/JEMHM

Gérta certificada
L] SEREMI Medio Ambiente —Regidn del Maule [2 Poniente N° 1529, Talca]
= Subsecretaria del Medio Ambiente [San Martin 73 piso S, Santiago]
Distribucidn:
- Fiscalia
Ll Division de Fiscalizacion
- Oficina de Partes
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1. RESUMEN.

El presente documento da cuenta de la evaluacién de la representatividad poblacional por material particulado
fino respirable MP2,5, realizada por la Superintendencia del Medio Ambiente, a la estacién de calidad del aire de
Universidad de Talca, en virtud de la solicitud efectuada mediante el oficio N® 145022 del 29 de diciembre de
2014, por parte del Ministerio del Medio Ambiente.

La actividad considerd la visita a la estacion Universidad de Talca, ubicada en la Ciudad y Provincia de Talca, de la
VIl Regidn del Maule, donde se encuentra instalada la estacion de monitoreo administrada por el Ministerio de
Medio Ambiente y que forma parte de la Red SIVICA (Sistema de vigilancia de Calidad del Aire). La inspeccion se
realizd el dia 9 de junio de 2015, la cual considerd la verificacion del cumplimiento de la norma de calidad del
aire para MP2,5 D.S. N° 12/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, el cumplimiento del D.S. N° 61/2008,
modificado por el D.S. N° 30/2009, del MINSAL y el cumplimiento de la Resolucién N° 106/2013 de la
Superintendencia del Medio Ambiente. Adicionalmente, en la visita se realizé el examen de los antecedentes
técnicos remitidos por el Ministerio del Medio Ambiente.

La Norma Primaria de Calidad Ambiental para Material Particulado Fino Respirable MP2,5, establecida en el D.S.
N° 12/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, es un instrumento de gestién ambiental cuyo objetivo, de
acuerdo al Articulo 1° del mencionado decreto, es proteger la salud de las personas de los efectos agudos y
crénicos de dicho contaminante, con un nivel de riesgo aceptable. Para efectos de evaluar esta norma se
consideraran las mediciones registradas en estaciones de monitoreo que sean de representatividad poblacional,
las que para contar con esta calificacién deben cumplir con lo establecido en el Articulo 2°, letra k) del D.S. N°
12/2011 del Ministerio del Medio Ambiente.

De acuerdo al articulo 8° del D.S. N°12/2011 del MMA, corresponde a la Superintendencia de Medio Ambiente,
mediante resolucién fundada, aprobar la calificacién de las estaciones como de representatividad poblacional,
EMRP2,5, asi como velar por que las mediciones provengan de estaciones de monitoreo con la debida
representatividad. Para establecer los criterios de emplazamiento para calificar estaciones de monitorec de
material particulado fino (MP2,5) como de representatividad, la Superintendencia dicté la Resolucion Exenta
N°106/2013 SMA,

Las principales materias evaluadas incluyeron Metodologia/Instrumento de medicién de Material Particulado
Fino Respirable MP2,5, emplazamiento de la estacién de monitoreo, condiciones de exposicidn, fuentes de
combustién, distancia a calles y la documentacion requerida de acuerdo al D.S. N° 61/2008, modificado por D.S.
N® 30/2009 de MINSAL.

Entre los principales hallazgos constatados en la evaluacién para calificar como estacion monitoreo de la
Universidad de Talca con representatividad poblacional por MP2,5, se encuentran:

1. De acuerdo a los antecedentes recibidos mediante el oficio N° 161092 de 29 de marzo de 2016 del
MMA, se verifica que el 16 de junio de 2015 se modificé el sensor de meteorologia, instalando el sensor
BX-596 de temperatura y presidn, de esta forma, el equipo de MP2,5 cumple con lo establecido en lista
de Métodos Denominados de Referencia y Equivalentes publicada por la Agencia de Proteccién
Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica (USEPA) para el método de referencia EQPM-0798-
170, por lo tanto, es apto para medir material particulado MP2,5.

2. En la visita de evaluacion de la representatividad de la estacién se constataron caminos internos poco
transitados y a distancias mayores de 17 m. Por el minimo impacto del trédnsito de vehiculos producto
de la baja frecuencia, se determina que este no altera las mediciones de MP2,5. En consecuencia la
estacion cumple con el requisito establecido en este punto y no constituye una desviacion.

3. Se aprecian arboles ubicados a una distancia mayor a 24 m y a una altura que al momento de la
inspeccién no alteran la libre exposicién del cabezal y no afectan la libre circulacién de los vientos. Se
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debe controlar la altura de los arboles para evitar que estos constituyan un obstdculo a la libre
circulacién de los vientos.

Mediante el oficio N° 155400 de 18 de diciembre de 2015 del MMA, se verifica que el sensor BX-596
que habia sido calibrado el 28 de abril de 2015, es retirado, de acuerdo a lo informado por el operador,
el 06 de junio de 2015 y reemplazado por el modelo BX-592 segun lo verificadd en inspeccidn del 09 de
junio de 2015. Posteriormente el 16 de junio de 2015 el sensor BX-596 es reinstalado y calibrado el dia
23 de junio de 2015. Ademas en base a los antecedentes recibidos mediante el oficio N° 161092 de 29
de marzo de 2016 del MMA, se puede sefialar que el equipo de MP2,5 modelo BAM 1020; serie
M11089 se encuentra equipado con un smart inlet heater modelo BX-830. Considerando lo antes
sefialado, se verifica que el equipo de MP2,5 modelo BAM 1020; serie M11089 dispone de un sensor
combinado de temperatura y presion modelo BX-596 y un Smart Inlet Heart modelo BX-830.

En los antecedentes recibidos mediante el oficio N® 155400 de 18 de diciembre de 2015 del MMA y el
oficio N° 161092 de 29 de marzo de 2016 del MMA, no se adjunta el registro que permite verificar la
calibracién para flujo posterior al reemplazo del sensor de temperatura y presion. Cabe sefialar que,
cuando se realiza una intervencidon mayor que implique desarme o reemplazo de partes del equipo, se
debe realizar la calibracién de flujo y dejar registro de la actividad en la ficha de calibracion.

Finalmente se verifica que el equipo de MP2,5 modelo BAM 1020 dispone de la configuracién requerida
para operar como monitor de MP2,5, por lo tanto, se concluye que es posible otorgar la
representatividad poblacional para MP2,5 a la estacién Universidad de Talca. Si bien se considera
conforme la representatividad poblacional para la estacién, queda pendiente verificar la calibracién
para flujo posterior al reemplazo del sensor de temperatura y presion, de acuerdo a lo establecido en el
articulo 11° del D.S. N°61/2008, modificado por el D.S. N°30/2009 de MINSAL. Lo anteriormente
sefialado sera considerado en la auditoria de datos para evaluar cumplimiento normativo.
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2. IDENTIFICACION DEL TITULAR DE LA ESTACION

2.1. Antecedentes Generales

Identificacion de la Estacion:
Estacidn Universidad de Talca

Regidn: Del Maule

Ubicacidn especifica de la estacion:

Provincia:
Talca

Comuna:

Talca

Universidad de Talca.

Direccion:

Av. Lircay s/n, Campus Talca.

Titular de la estacién:

Ministerio del Medio Ambiente

RUT o RUN:
61.979.930-5

Domicilio titular:

San Martin N°73, Santiago

Correo electrénico:

pvillavicencio@mma.gob.cl

Teléfono:
02-25735600

Identificacidn del representante legal:

Ministerio del Medio Ambiente

RUT o RUN:
61.979.930-5

Domicilio representante legal:

San Martin N°73, Santiago.

Correo electrénico:

pvillavicencio@mma.gob.cl

Teléfono:

02-25735600

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierno de Chile
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2.2. Ubicacién y Layout

Figura 1. Mapa de Ubicacion Regional (Fuente: Google Earth, 2013).




Figura 2. Mapa de Ubicacién Local (Fuente: Google Earth, 2013).

Coordenadas UTM de referencia (En DATUM WGS 84)

Datum
HEEE

Huso: 19 UTM N: 6078671 m UTM E

: WGS 84

: 260863 m
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3.

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL QUE REGULAN LA ESTACION.

Identificacién de Instrumentos de Gestion Ambiental que regulan Ia actividad, proyecto o fuente evaluada.

N°/

| zo_.:_u_.m dela m&&am?

. Tipo de Comisidn . Instrumento
N . S Fecha i i proyecto o fuente Comentarios :
instrumento Descripcion Institucion fiscalizado
regulada
D.S. N°12/2011
del MMA. -
Establece norma Evaiuacion gare
1 o D.S. N°12 2011 MMA declaracién de EMRP por Sin modificaciones Si
primaria de MP2 5
calidad ambiental ’
para MP2,5.
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4. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE VERIFICACION.

4.1. Motivo de la Actividad.

Motivo: Descripcion del motivo:
No Programada El Ministerio del Medio Ambiente, solicita mediante el oficio N°145022 del 29 de

diciembre de 2014, la declaracién de representatividad poblacional para MP2,5 de las
estaciones de Talca y Curicé.

4.2. Materia Especifica Objeto de la Actividad.

Para la calificacion de estaciones de monitoreo como de Representatividad Poblacional {EMRP) por Material
Particulado Fino Respirable MP2,5 se consideran las siguientes materias objeto en la inspeccion:

* Cumplimiento de la norma de calidad D.S. N°12/2011 del MMA

® Resolucion Exenta N°106/2013 del MMA.

e Cumplimiento de D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009 de MINSAL.

4.3. Aspectos relativos a la ejecucién de la verificacion.

4.3.1. Descripcién de verificacién

Fecha de realizacién: 09/06/2015 Hora de inicio: 14:40 Hora de finalizacion: 15:45

Fiscalizador encargado de la actividad: Sandra Hernandez Orellana Organo: SMA

Fiscalizadores participantes: Isabel Leiva Campos, Juan Pablo Rodriguez  (Organo(s): SMA

'Irj$jiala¢iunes_lnspeccionadas: 1. Estacién Universidad de Talca

Entrega de antecedentes solicitados: Sl Entrega de acta: SI (Anexo 3)




4.4. Aspectos relativos a la verificacion

4.4.1. Documentos Revisados

U. de Talca

Nombre del Fecha de :
: z Elaborado ey S
informe(es) revisado | recepcion Materia o :
- - Por: o . Ohservaciones
{s) : documento | ' _
Antecedentes a
presentar para
calificar
LR Misilsterio de) Envia documentos técnicos para
monitoreo como de Medio 29-12-2014 X P No aplica
=% ; otorgamiento de EMRP
representatividad Ambiente
poblacional para
material particulado
(EMRP) para MP2,5
lfrEda Ministerio del Envia informe de mantencién del
= Medio 24-11-2014 equipo de MP2,5 y registro de No Aplica
Mantencion . 5 oz ;
Ambiente calibracién de flujo.
Pendiente
Documentos técnicos |Ministerio dell  3-07-2015 ; " . documentos
c : . Envia documentos técnicos del equipo gy
solicitados en el acta Medio Y de MP2.5 técnicos de la
de fiscalizacion Ambiente 8-07-2015 = meteorologia de la
estacion.
Re a a observaciones de SMA
Registros para Ministerio del spuest bEe valc on &
otorgamiento de Medio e Blotgatien i No aplica
conpeRenEaEvidad Ambiente 21-12-2015 representatividad Ord N°
P 1620/sep/2015
Antecedentes para
otorgamiento de  [Ministerio del Envia documento para otorgamiento
Representatividad Medio 04-04-2016 de Representatividad Poblacional No aplica
Poblacional Estacién Ambiente Estacion U. de Talca

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
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5. VERIFICACION DE REQUISITOS PARA OTORGAR REPRESENTATIVIDAD POBLACIONAL

5.1. Evaluacién de los requerimientos especificos.

No

Exigencia Asociada

Resultado(s) Obtenidos :

1

Articulo 6° del D.S. N°12/2011 del
MMA, norma de calidad primaria
para material particulado fino MP2,5.
Emplear instrumentos de medicién de
concentraciones  ambientales de
contaminantes atmosféricos incluidos
en la lista de Métodos Denominados
de Referencia y Equivalentes publicada
porla Agencia de Proteccién Ambiental
de los Estados Unidos de
Norteamérica (USEPA), o que cuenten
con certificacion de alguna de las
agencias de los paises miembros de la
Comunidad Europes, que
implementan las directrices del Comité
Europeo para Estandarizaciones o que
cuenten con la certificacién que de
cumplimiento a los estandares de
calidad exigidos en el pais de origen,
entregada por algin ente acreditado
por el gobierno de ese pais.
Cumplimiento de D.S. N°61/2008,
modificado por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo I De las Instalaciones,
Instrumental e Insumos: articulo 5° y
articulo 6°.

En la visita de fiscalizacion del 9 de junio de 2015, se constaté que el
equipo utilizado para el monitoreo de MP2,5, Fotografia N°1, se
encuentra dentro del listado de métodos con aprobacién EPA (Dic. 2015)
sélo para MP10, el equipo ha sido modificado para medir MP2,5
utilizando un ciclén y un sensor que sélo mide temperatura (modelo BX-
592).

Fotografia N°1

El equipo utilizado en la estacién se describe a continuacién:

- Equipo. Serie
Monitor
i MetOne BAM1020 M11089 EQPM-0798-122
Cabezal | MetOne BX-802 M8007 EQPM-0798-122
BX-808
. Particle size
(qu;lg ';) BGI separator | 200411-49 S
2 vee™- A
PM2,5 BGI Inc

El equipo instalado en la estacidn para medir MP2,5 es una modificacion
de uno con aprobacién EPA para MP10, por lo tanto el equipo no posee
aprobacién EPA para MP2,5. Fotografia N°2.

Fotografia N°2

Dentro de las diferencias fundamentales entre un equipo protocolo EPA
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N° | Exigencia Asociada Resultado(s) Obtenidos :
para MP10 y un equipo protocolo EPA para MP2,5, se encuentran las
siguientes:

1. Los tiempos de conteo y muestreo entre los equipos protocolo EPA
para MP10 y MP2,5 son diferentes.

Count Time | BAM Sample ; : for
oA min 50 min #My; monitoring, units without a count time setting E

6 min Adbmin . aatased
min 42 min ' Al Pas FEM, PM-coarse, £4 P, s monitoring it

o

Ref. Standard Operi;ting Procedure for th.e Continuous Measurement of Particulate Matter,Met One
BAM-1020 PM2.5 Federal Equivalent Method EQPM-0308-170.

2. El equipo de MP2,5 requiere estar equipado con un Sensor
combinado modelo BX-596 que mida la temperatura ambiente y la
presién barométrica. Esto lo utiliza para control del flujo y la
estadistica del flujo. El equipo de MP10 s¢lo utiliza un sensor BX-592
que mide temperatura.

3. El equipo MP2,5 debe estar equipado con un Smart Inlet Heater
modelos BX-827 (110V) o BX-830 (230V), cuya humedad relativa debe
estar seteada a un 35% y el control Delta-T desactivado.

4. El equipo requiere de un kit de calibracién del filtro cero modelo BX-
302. Este kit deberad ser utilizado para auditar el valor BKGD al
desplegarse la unidad y posteriormente de forma periddica, de
acuerdo a lo descrito en el manual de BX-302 y el manual del equipo.

Por antecedentes recopilados en terreno v la documentacion entregada
posteriormente, se realizé un analisis que concluye que no basta con la
instalacion de un ciclén para MP2,5, para considerar un equipo protocolo
EPA MP10 como equipo protocolo EPA MP2,5, de acuerdo a los requisitos
definidos para el método de referencia EQPM-0308-170, del listado de
métodos de referencia y equivalencia de la EPA (Dic. 2015).

De acuerdo a los antecedentes verificados en terreno y al analisis de la
informacién enviada posteriormente, es posible determinar que el
equipo originalmente instalado para medir material particulado MP2,5 no
cumple con lo establecido en este criterio.

Luego a través de la revisién de nuevos antecedentes aportados por el
Ministerio del Medio Ambiente, se actualiza el examen de informacion
considerando el oficio N° 161092 de 29 de marzo de 2016 del MMA. Al
respecto se puede sefialar lo siguiente:

— A través de la carta de 11 de febrero de 2016, la empresa Setec
ltda, representante en Chile de MetOne Instruments acredita
que el equipo monitor beta BAM1020 N/S M11089 puede
operar coma MP 2,5 siempre que cuente con las modificaciones
correspondientes, las que incluyen el uso del sensor
temperatura y presion BX-596, Firmware 2.5, expresar
concentraciones a condiciones actuales y activacién de heater a

35%.

A continuacion se detallan las acciones ejecutadas por el operador para
implementar las modificaciones en el equipo Yy asi subsanar las
diferencias detectadas en la inspeccién de 09 de junio de 2015.
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Exigencia Asociada

Resultado(s) Obtenidos :

— Respecto al punto N° 1 se observa en la Fotografia N°3 que el
count time se encuentra en 8 min. y el BAM Sample en 42 min.,
cumpliendo con lo especificado en el método EQPM-0308-170.

Fotografia N°3

— Respecto al punto N° 2 se constata cambio de sensor
meteorolégico del equipo MP 2,5 (modelo BX-592) por sensor
combinado de temperatura y presién modelo BX-596. A
continuacion se evidencia Fotografia N°4 que muestra el cddigo

del sensor BX-596 de temperatura y presién.

Fotografia N°4

— Respecto al punto N°3, se evidencia en la Fotografia N°5 que
equipo de MP2,5 modelo BAM 1020; serie M11089 se encuentra
equipado con un smart inlet heater modelo BX-830.
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Exigencia Asociada

Resultado(s) Obtenidos :

Fotografia N°5

—  Respecto al punto N°4, se evidencia que se ejecuta la calibracién
cero desde el 07-01-16 al 11-01-16, y se observa en graficos el
chequeo de concentracién en valores cero.

Considerando los cambios antes sefialados y sus respectivas evidencias,
se verifica que el equipo cumple con lo establecido en lista de Métodos
Denominados de Referencia y Equivalentes publicada por la Agencia de
Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica (USEPA)
para el método de referencia EQPM-0308-170.

Articulo 1° R. Ex. N°106/2013 SMA.
Numeral 1) Localizacion en drea
urbana.

La estacién debe ubicarse en un drea
calificada como wurbana por los
instrumentos de planificacién
territorial, en la que exista al menos
un drea edificada habitada, en un
circulo de radio de 2 kildmetros,
medidos desde el punto de ubicacién
de la estacién. Ademds, se deben
considerar los factores sefialados en
el articulo 72 del decreto supremo N2
12, de 18 de enero de 2011, del
Ministerio del Medio Ambiente, que
establece norma primaria de calidad
ambiental para material particulado
fino respirable (2,5). Se deben evitar
lugares limitrofes de sectores urbanos

La estacién se encuentra ubicada en el sector NE (Noreste) de Talca,
dentro de un drea urbana, inserta en un sector principalmente residencial
con caracteristicas homogéneas. Fotografia N°6.

Fotografia N6

En la revisién del plan regulador de Talca, N°342 promulgado el 29 de
agosto de 2011 y publicado en el diario oficial el 26 de octubre de 2011,
se verifica que la estacién se encuentra dentro de los limites del plan
regulador. Fotografia N°6.

La estacion se ubica en un area habitada en un radio de 2 Km, medidos
desde la ubicacién de la estacién. Fotografia N°6.
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N° | Exigencia Asociada Resultado(s) Obtenidos :
o de otro tipo, asi como lugares que | De acuerdo a los antecedentes revisados la estacién cumple con estar
limiten con otro tipo de uso de suelo, | ubicada en un drea edificada urbana.
especialmente lugares como el barde
de la ciudad, pueblo o localidad.
: °
e E N Ex: .l\!°106/2013 ShAA Se observa en la Fotografia N°7, una buena exposicién de la estaciéh en
Numeral 2) Exposicién. - i , i ; ;
La estacién debe tener una exposicién Ic.:s 8 pl:ll:ltos cardu?ales, sin obstdculos que puedan interferir en la libre
il circulacion de los vientos.
optima a la atmdsfera de la zona que
se va a monitorear, teniendo cielo b il ORI
despejado sobre ella, considerando
las caracteristicas meteoroldgicas y el
régimen de vientos. Debe evitar . e
lugares con obstrucciones a la :
circulacion del viento, como la
presencia de arboles, edificios o
topografia compleja (condiciones de
valle, quebradas, bruscos cambios en i s51E
la pendiente o altura), buscando la
correcta  representacion de |la
concentracion  predominante de
MP2,5.
SUR-OESTE SURESTE
Fotografia N°7
Se aprecian drboles ubicados a una distancia mayor a 24 m y a una altura
que al momento de la inspeccién no alteran la libre exposicién del
cabezal y no afectan la libre circulacién de los vientos. Se debe controlar
la altura de los drboles para evitar que estos constituyan un obstéculo a la
libre circulacién de los vientos.
4 Articulo 1° R. Ex. N°106/2013 SMA.

Numeral 3) Distancia de fuentes
emisoras de material particulado. Se
debe evitar la instalacién de Ia
estacion contigua a fuentes que
distorsionen la medicién de la norma
de calidad especifica, como el drea
contigua a carreteras, acopios de
material, fuentes industriales y/o
megafuentes, o sitios emisores de
polvo. En el caso de fuentes de

En la visita a la estacidn se corrobararon las distancias a calles, fuentes de
emision de material particulado y obstrucciones, proporcionadas en la
ficha elaborada por el Ministerio del Medio Ambiente,

En la siguiente Tabla N° 1 se verifican las distancias correctas levantadas
en terreno por el fiscalizador de la Superintendencia:
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N° | Exigencia Asociada Resultado(s) Obtenidos :
combustion en base a carbon, lefia o | Tabla N°1 Distancia desde el cabezal de MP2,5 a fuentes emisoras de material particulado,
petréleo, y otras fuentes fijas - Ca,“??"_' ARFEONES.
similares, la estacién se debe b) Distancia desde &l cabezal de MP2,5 a5
emplazar a mas de 50 metros de ellas. Norte B
industria{sy] 1___ Reswlencial{ |____ caminosl X1 B1 m calle] ) Avenida[ ] Estacionamientosi
1 Arbol{s}ix B2 m gdificies[ 1 Otros| J___
Nog Este
industria(si{ ] Residencial{ |___ Caminos{X128 m Caltel ]___ Avenida{ | __ Estacionamientos|
] Arbol{s}{x}33 m tdificios{ ]____ Otros{ 1___
Este
tndustrisfs}l 1 Residenciaf{ J__ Caminos{X) 17 m Caiel |__ Avenids| ]___ Estacionamientos]
| Arhol{s X124 m edificies] I Oteosi |
Sur Este
mdustrialsy{ ] Residenciat] ]___ Camines{X]120 m Callel j___ Avenida[ 1___Estaclonamientos|
| Abolisi{¥128m rdificies] 1 Otrosf{ |___
Sur
ndustriafs}f 1 Residencial[ ] Camnos{X]42 m Cael 1___ Avemida| |___ Estacionamientos]
1 Arboi{s)[X 146 m Edificios] §___ Otrosf 1
Sur Oeste
industriasil ] Residencial] |___ Ceminos{ X160 M Callel ]__ Avenida 1 estacicnamientos]
1 Arbol{si{x )56 m edificies{ J____ Otros{ J___
Deste
industria{s)i ]___ Residenciat{ ]__ Caminos[ §___ Callef 1 hvenida[ ]__ Estacionamientos{ §___
}_ Awel{s}{x133 m edificies] ]___ Otresf |
Nor Oeste
tadustriafsji }____ Residencial{ }__ Caminos{ J___ Casllel 1 Avenidal ] Estacionsmientes{ ]___
j__ Arboifs}ix134 m edifidos{ 1 Oiros[ ]
En la Tabla N° 1, se aprecia la existencia de caminos de tierra a distancias
mayores a 17 m, estos corresponden a caminos internos dentro de la
Universidad de Talca, que de acuerdo a lo constatado por el fiscalizador,
son poco transitados por vehiculos y no influyen en las mediciones de
MP2,5 ni interfieren con la representatividad de la estacidn.
- -3 0
5 || Anield R: £ N 106/2013 SKIR: De la Tabla N° 1, no se registraron calles o avenidas, ya que las distancias
Numeral 4) Distancia del cabezal. La .. .
: ; son mayores a los limites establecidos para cada una, por lo que no fue
distancia del cabezal a las calles ; . . 3
= considerado dentro de las distancias constatadas. Sélo se constataron
deberd ser mayor a 10 metros para R . : K .
. caminos internos poco transitados y a distancias mayores de 17 m.
calles internas de pueblos vy
localidades, mayor a 15 metros para | En consecuencia la estacién cumple con el requisito establecido en este
avenidas o calles principales y mayor a | punto y no constituye una desviacion.
50 metros para autopistas urbanas y
carreteras.
= = "
. AFHRLIO: 1. . R'. B N 106/?013 S, La distancia medida desde el cabezal del MP2,5 respecto del cabezal de
Numeral 5) Distancia horizontal del ; : : ;
MP10 fue 1,2 m (Fotografla N° 8), distancia mayor a la establecida entre
cabezal respecto a otros cabezales de . . . .
s tomamuestras de equipos de material particulado de bajo volumen o
otros equipos.
La distancia horizontal del cabezal gases.
respecto a otros cabezales de otros
equipos debera ser mayor a 1 metro
respecto a toma de muestras de gases
a alturas similares, y mayor a 2 metros
respecto a cabezales de equipos de
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N°® | Exigencia Asociada Resultado(s) Obtenidos :
alto volumen.
Fotografia N°8
7 Articulo 1°. R. Ex. N°106/2013 SMA. ; : - crra
" . / El cabezal de MP2,5 se ubica libre de obstrucciones edificios, muros u
Numeral 6) Distancia del cabezal _ i 2 ; )
. . otros. En el punto exposicién de la estacién de monitoreo se aprecia el
respecto a obstrucciones espaciales. ; . ;
: . entorno y el Flujo de aire sin obstrucciones a lo menos en un arco de
La distancia del cabezal respecto a 2 M
; ) 270°. Fotografia N° 7.
obstrucciones espaciales debe ser
mayor a 2 metros para muros u
obstaculos  verticales; y  debe
mantener una distancia en la
horizontal de, a lo menos, 2 veces la
diferencia de altura entre la toma de
muestra y la altura maxima de un
obstaculo. El flujo de aire no debe
tener obstrucciones a lo menos en un
arco de 270°, La distancia debe ser
mayor a 20 metros de la linea de
goteo de un grupo de arboles.
8 Cumplimiento de D.S. N°61/2008 ; 7 ; .
P. ol / ' | El equipo de monitoreo de calidad del aire se debe mantener
modificado por D.S. N°30/2009 de | : s ; . R
) ; i sincronizado a la hora oficial de Chile continental de invierno (GMT-4),
MINSAL, Titulo | Disposiciones ; ; y ;7
. - Respecto del equipo de MP2,5 se observan diferencias minimas de hora
Generales: articulo 2°, .
entre el equipo y la hora real (GMT-4).
9 | Cumplimiento de D.S. N°61/2008, o i : :
b 5 La estacién cumple con los requisitos de estar construida en material
modificado por D.S. N°30/2009 de | ° . : - S claenigh
: 3 sélido y resistente a las condiciones climaticas imperantes del lugar. La
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones, w2 : - ¥ ¢ . ; .
: ¥ estacion Universidad de Talca se ubica al interior de Ia Universidad, con
Instrumental e Insumos: articulo 4°. 3 e
un cerco perimetral que impide el acceso de terceros.
limi d .S. N°61/2008 . = E . ;
10 Cumplimienta: de D.5 61/2008, En la estacién se mantiene un registro de los parametros operacionales

modificado por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones,
Instrumental e Insumos: articulo 7°.

del equipo de MP2,5 denominado “Bitdcora Analizador BAM-1020
MetOne”, el registro es completado en cada visita por el operador.
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Exigencia Asociada

Resultado(s) Obtenidos : w

11

Cumplimiento de D.S. N°61/2008,
modificado por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones,
Instrumental e Insumos: articulo 8°.

En la estacién se mantiene un libro foliado o bitdcora, la que es
completada en cada visita de acuerdo a lo establecido en el articulo 8° del
D.S. N° 61/2008 de MINSAL, modificado por D.S. N° 30/2009.

12

Cumplimiento de D.S. N°61/2008,
modificado por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones,
Instrumental e Insumos: articulo 9°.

La estacibn se encuentra climatizada por un sistema de aire
acondicionado que mantiene la temperatura interna en un rango entre
20°C — 30°C, la que al momento de la visita registraba 22,5°C en su
interior.

13

Cumplimiento de D.S. N°61/2008,
modificado por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones,
Instrumental e Insumos: articulo 10°.

En la inspeccién se realizé un chequeo de las sefiales entre el equipo ¥
datalogger, a continuacién en la tabla siguiente, se describen los
resultados de la comparacién:

Fechay | P:: émétr Dato '-'-";‘V.D'a'to
HoraZal v 2 f Logger _Equipo
20150609 | MPL5
’ 1 2
1343 | emy | OB 1

De la tabla se observan diferencias entre el valor del equipo y el dato del
datalogger, se debe ajustar el datalogger al equipo MP2,5.
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Cumplimiento de D.S. N°61/2008,
modificado por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones,
Instrumental e Insumos: articulo 11°,

a) Calibracion de flujos y presiones en
los analizadores de gases,
muestreadores de material
particulado y en los sistemas de
calibracién de gases, a lo menos una
vez al afio y cada vez que se realice
una intervencion mayor que implique
desarme o reemplazo de partes de
estos equipos, utilizando para tal
efecto un patrén con certificacién
vigente. Lla exactitud ~maxima
permitida entre el patron y el equipo
calibrado es de un 10%. Un porcentaje
mayor obliga a hacer ajustes. En todo
caso, si las calibraciones antes
sefialadas tienen una frecuencia
mayor, definida por el fabricante, se
deberan observar dichas frecuencias.

En la visita de inspeccién de la estacién se solicité al operador de la
estacién el registro de calibracion de flujo del equipo de MP2,5 y el
certificado del calibrador de flujo utilizado para calibrar los equipos. Enel
archivador de la estacién se encontraba disponible sélo el registro de la
calibracion de flujo.

A través del acta de fiscalizacién con fecha 9 de junio de 2015 se le
solicitd el certificado del calibrador de flujo al MMA.

Mediante el oficio N°152627 del 3 de julio de 2015, el MMA remitié a
esta Superintendencia el certificado del calibrador de flujo, temperatura y
presién, marca BIOS, modelo Definer 220H vy serie N°136879, fecha de
calibracién del equipo de referencia 17 de septiembre de 2014.

El registro de la dltima calibracion de flujo realiza al equipo de MP2,5
entrego los siguientes resultados:

'. s Fechade Flujo
e Calibracién | (Lom)
MP2,5 e 28/04/2015 15,59J

En los nuevos antecedentes recibidos mediante el oficio N 155400 de 18
de diciembre de 2015 del MMA y el oficio N° 161092 de 29 de marzo de
2016 del MMA, no se adjunta el registro que permite verificar la
calibracion para flujo posterior a la intervencién del equipo de MP2,5
para el reemplazo del sensor de temperatura y presién, cuyo reemplazo
se ejecutt el 16 de junio de 2015.

15

Cumplimiento de D.S. N°61/2008,
modificado por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones,
Instrumental e Insumos: articulo 11°.
b) Calibracién de medidores y/o
sensores meteoroldgicos, con una

En la visita de inspeccién de la estacién se solicité al operador de la
estacién los registros de calibracién de los sensores meteorolégicos y los
certificados de los patrones con los cuales se calibrd. Solo se encontraban
en el archivador de la estacién los registros de la calibracién de los
sensores meteorolégicos realizada el dia 5 de marzo de 2015. Mediante

e
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Exigencia Asociada

Resultado(s) Obtenidos :

frecuencia no superior a un afo. Si las
condiciones ambientales a las que
dichos sensores estidn expuestos son
muy desfavorables para el buen
funcionamiento de los medidores, se
deberd hacer la calibracién a
intervalos menores, seglin determine
la autoridad sanitaria, sobre la base
de las condiciones concretas
existentes.

el acta de fiscalizacién se le solicito al MMA los certificados de los
patrones con los que se calibraron los sensores meteoroldgicos.

Ademds, se constatd la calibracion de los sensores de temperatura y
presion del equipo de MP2,5, de acuerdo a la siguiente tabla:

T :k-VaiDF = :
_ Posteriar | % Error |
__calibracién | ‘
14,7°C
751
mmHg

' Valor Sin

e Calibrar

0%
0%

Temperatura 14,7°C
751

mmHg

MP2,5 28-04-2015

Presidn

El equipo calibrador de temperatura y presién utilizado es marca BIOS,
modelo Definer 220H y serie N°136879, fecha de calibracién del equipo
de referencia 17 de septiembre de 2014. La calibracién realizada el dia 28
de abril de 2015 establece que el equipo no presenta desviaciones
respecto del calibrador.,

En el certificado de calibracién de temperatura y presién de monitores de
particulas, no se indica la unidad de medicién de los parametros
calibrados.

Cabe sefialar, que el sensor calibrado con fecha 28 de abril de 2015
corresponde al modelo BX-596, no obstante al momento de la inspeccidn
del 09 de junio de 2015 el sensor que se encontraba instalado
correspondia al modelo BX-592 que sélo mide temperatura.

De acuerdo al examen de informacién de los antecedentes recibidos
mediante el oficio N° 155400 de 18 de diciembre de 2015 del MMA, se
puede sefalar los siguiente:

— Elsensor BX-596 que habia sido calibrado el 28 de abril de 2015,
es retirado, de acuerdo a lo informado por el operador, el 06 de
Jjunio de 2015 y reemplazado por el modelo BX-592 segun lo
verificadd en inspeccidn del 09 de junio de 2015. Posteriormente
el 16 de junio de 2015 el sensor BX-596 es reinstalado y
calibrado el dia 23 de junio de 2015.

De acuerdo a los nuevos antecedentes recibidos mediante el oficio N°
161092 de 29 de marzo de 2016 del MMA, se puede sefialar que el
equipo de MP2,5 modelo BAM 1020; serie M11089 se encuentra
equipado con un smart inlet heater modelo BX-830.

Considerando lo antes sefialado, se verifica que el equipo de MP2,5
modelo BAM 1020; serie M11089 dispone de un sensor combinado de
temperatura y presién modelo BX-596 y un Smart Inlet Heart modelo BX-
830.

16

Cumplimiento de D.S. N°61/2008,
modificado por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo 1l De las Instalaciones,
Instrumental e Insumaos: articulo 12°,
Con el objeto de asegurar el correcto
registro y seguimiento de |las
obligaciones establecidas en los

En la visita de inspeccidn de la estacién Universidad de Talca, se solicit al
operador de la estacidn el registro de calibracién de flujo del equipo de
MP2,5 y el certificado del calibrador de flujo. En la estacién solo se
encontraba el registro de calibracién. A través del acta de fiscalizacién
con fecha 9 de junio de 2015, se le solicitd el certificado del calibrador de
flujo. El documento es enviado mediante el oficio N°152627 del 3 de julio

19

Superintendencia del Medio Ambiente — Gohierno de Chile
Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago / (56) 02- 2617 1800 / contacto.sma@sma.aob.cl [ www.sma.gob.cl




Nn

Exigencia Asociada

Resultado(s) Obtenidos :

articulos 10 y 11, precedentes, se

debera mantener, en la estacién de

monitoreo, una ficha de calibracion y

una ficha de mantencién para los

elementos alli regulados.

a) Ficha de calibraciones:

Identificacién del equipo calibrado.

» Nombre de la empresa, laboratorio
o personal que realiza |la
calibracion.

¢ Fecha de realizacion.

¢ Hora de inicio y de término de la
calibracidn.

» |dentificacién del operador.

¢ Definicién del patrén utilizado, de
acuerdo al articulo 2°.

= Condiciones ambientales, como
minimo la temperatura ambiental.

e Cuadro comparativo con valores
patrones o nominales.

e Cilculo de la exactitud del equipo
calibrado. Se debera registrar todos
los datos utilizados para dicho
calculo, los cuales deben, a lo
menos, incluir los flujos del gas
patrén y dilucién para el caso de
los equipos monitores de gases; los
valores obtenidos para los filtros
pre-masados en el caso de los
equipos medidores de material
particulado basados en el principio
de transduccién gravimétrica de
oscilaciones inducidas; la curva del
calibrador de los  equipos
medidores de material particulado
de alto volumen.

de 2015.

Se observa en el registro “Ficha de calibracion de flujo”, que no se incluye
un item que identifique cual es el contaminante medido por el equipo
sometido a calibracién, sélo se indica la marca, modelo y numero de
serie.

Se observa en el registro “Ficha de calibracion de temperatura y presién”,
que no se incluye un item que identifique el modelo y N° de serie del
sensor de temperatura y presion.
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Cumplimiento de D.S. N°61/2008,
modificado por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Il De las Instalaciones,
Instrumental e Insumos: articulo 12°.
Con el objeto de asegurar el correcto
registro y seguimiento de las
obligaciones establecidas en los
articulos 10 y 11, precedentes, se
debera mantener, en la estacién de
monitoreo, una ficha de calibracion y
una ficha de mantencién para los
elementos alli regulados.

b) Ficha de mantencién:

» |dentificacion del equipo al cual se

le realizé la mantencidn.

En la visita se verifica el uso del registro “Informe técnico de mantencién
por equipo”, en el se describen las mantenciones preventivas con fecha
del 28 de abril de 2015, a continuacién detallan:

Calibracion de de flujo de equipo MP2,5
Calibracién de sensor de temperatura y presién
Calibracion de masa del equipo de MP2,5
Chequeo de salidas analogicas

il

Mediante el acta de fiscalizacion del 9 de junio de 2015, se le solicit al
MMA remitir a la Superintendencia los siguientes documentos:

Documento de set de masas con las cuales se calibré la masa en
equipo MP10 y MP2,5.
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Nn

Exigencia Asociada

Resultado(s) Obtenidos :

* Nombre de la empresa, laboratorio
o personal que realiza la
mantencion.

* Fecha de realizacién.

* Hora de inicio y de término de la
mantencién. Especificar si la
mantencion es causa de pérdida de
datos.

e Definicién de si la manutencién es
preventiva o correctiva.

* Calibracién preliminar del equipo
(cuando es posible utilizar estos
datos para el diagndstico
preliminar o para ajuste de datos
anteriores a la mantencidn).

* Diagndstico preliminar del equipo.

* Detalle del trabajo efectuado con el
equipo.

¢ Resultados de la calibracion final
del equipo, para lo cual se deben
adjuntar todos los datos que
correspondan de la letra a),
anterior.

* Diagndstico final del equipo.

Mediante correo electrénico, el dia 8 de julic de 2015, el MMA remitié el
certificado de calibracion de la membrana de masa con el cual se calibré
el equipo modificado para MP2,5. El certificado enviado corresponde a:

5. Certificado de Calibracion BAM1020 Serie M11089

De acuerdo a la documentacidon entregada posteriormente, se da
cumplimiento a lo solicitado.

183

Cumplimiento de D.S. N°61/2008,
modificado por D.S. N°30/2009 de
MINSAL. Titulo Ill De las Instalaciones,
Instrumental e Insumos: articulo 15°.
El personal de instrumentacién debe
pertenecer a alguna de las siguientes
tres dreas y poseer la calificacion que,
en cada caso, se indica:

Supervisor de operacién y
mantencién: capaz de establecer
programas y procedimientos de

trabajo en conjunto con
instrumentistas y operadores, con el
objetivo de mantener los
analizadores, muestreadores,

sensores y cada subsistema operando
en  optimas  condiciones para
garantizar que el dato sea
correctamente medido desde el punto
de vista técnico.

Instrumentista especializado:
profesional o técnico especializado en
la mantencién preventiva y correctiva
de los analizadores, muestreadores,
sensores y cada subsistema de una
estacién de monitoreo.

Operador: Persona calificada o

Curriculos del personal relacionado directamente con la supervision,
operacién y mantencién de la estacién La Florida, a continuacién se
resumen:

Cargo Experiencla | Descripcion
El  supervisor se ha
: desempefiado como Jefe

1 Ingeniero 55

Supervisor de s zonal, administrador de
operacion y ejecucion > 5 afios contrato, encargado de
mantencion . 5 proyectos, coordinador de

Ambiental /i =1 . ;
drea de emisiones, ingeniero

de proyectos, entre otros.
Téc. Operacion, mantencion,
Instrumentista Universitari 2 afiosy 6 manejo y monitoreo de
especializado oen meses equipos de calidad del aire y

Electrdnica meteorologia,

Téchico = Operacién y mantencidn de

2 afiosy 6 X = 3
Operador Electromec e | equipos de calidad del aire y
anico meteorologia a nivel usuario.

De acuerdo al Articulo 4° del D.S. N° 38/2013 del MMA, en el cual se
establecen los requisitos para la autorizacidon de los Inspectores
Ambientales, se realizd de manera referencial la revisién de cada
curriculo y su funcién, por lo cual se puede concluir que el Supervisor en
cuanto a su experiencia y nivel académico es aceptable. Respecto de la
experiencia del instrumentista especializado y el operador, se puede

constatar que aun no alcanzan el nivel aceptable en el manejo de
o |
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Exigencia Asociada

Resultado(s) Obtenidos :

entrenada para la utilizacién de todos
los componentes de una estacion a
nivel de usuario, por lo que debe ser
capaz de determinar el buen
funcionamiento de estos
componentes y detectar fallas en
terreno para comunicarlas  al
instrumentista especializado o]
supervisor. Ademas de calificacion
técnica, el operador debe estar
calificado para la revisién del entorno
de la estacion y determinar la
influencia de situaciones externas que
puedan afectar el monitoreo.

estaciones de calidad del aire, ya que no cuentan con 3 afios de
experiencia.

No obstante lo expuesto y mientras no se encuentre desarrollado el
alcance para calidad del aire como parte del proceso de autorizacion de
entidades técnicas, se aceptard como operadores de estaciones de
monitoreo a profesionales con la calificacién técnica sobre la materia.
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6. CONCLUSIONES.

La actividad de verificacién de la estacién como EMRP para MP2,5, considerd las exigencias asociadas a Norma
de Calidad Primaria para Material Particulado Fino Respirable MP2,5, D.S. N°12/2001 MMA, la Resolucién Exenta
N° 106/2013 de la Superintendencia del Medioc Ambiente y el D.S. N°61/2008, modificado por D.S. N°30/2009
del MINSAL, en relacién al cumplimiento de las condiciones para otorgar la Representatividad Poblacional para

estaciones de monitoreo de material particulado respirable fino (MP2,5) de la estacién Universidad de Talca.

Del total de exigencias verificadas, se identificaron los siguientes resultados:

N® Exigencia asociada Resultados Obtenidos:
rticulo 6° D.S. N°1 11 o ¢ e ey _ -
el o mls ZIZ.D En la visita de fiscalizacién del 9 de junio de 2015, se constaté que
del MMA, norma de calidad ; o .
g i X el equipo utilizado en esa fecha para el monitoreo de MP2,5,
primaria para material st ; ;
. Fotografia N°1, se encuentra dentro del listado de métodos con
particulado fino MP2,5. Emplear i - . : Y
; Ty aprobacion EPA (Dic. 2015) sélo para MP10, el equipo ha sido
instrumentos de medicion de i , g o
: , modificado para medir MP2,5 utilizando un ciclén y un sensor que
concentraciones ambientales de | ', g
. gt sdlo mide temperatura (modelo BX-592).
contaminantes atmosféricos
incluidos en la lista de Métodos | El equipo originalmente instalado en la estacién para medir MP2,5
Denominados de Referencia y | esuna modificacion de uno con aprobacién EPA para MP10, por lo
Equivalentes publicada por Ia | tanto el equipo no posee aprobacion EPA para MP2,5. Fotografia
Agencia de Proteccidn Ambiental | N°2.
e | E id .
d w . Stados  Unidos: -de A través de la carta de 11 de febrero de 2016, la empresa Setec
Norteamérica (USEPA), o que : ;
CHBITESH ol GARIRGEIEH e Itda, representante en Chile de MetOne Instruments acredita que
. el equipo monitor beta BAM1020 N/S M11089 puede operar como
alguna de las agencias de los : e
- . MP 2,5 siempre que cuente con las modificaciones
paises miembros de la 2 :
. correspondientes, las que incluyen el uso del sensor temperaturay
Comunidad Europea, que i ! ]
1 . : . presion BX-596, Firmware 2.5, expresar concentraciones a
implementan las directrices del e G T
= condiciones actuales y activacién de heater a 35%.
Comité Europeo para
Estandarizaciones o que cuenten | En razén de lo anterior, el Ministerio de Medio ambiente entregd
con la certificacién que de | documentacién con el detalle de las modificaciones
cumplimiento a los esténdares de | implementadas, permitiendo verificar que actualmente el equipo
calidad exigidos en el pais de | cumple con lo establecido en lista de Métodos Denominados de
origen, entregada por algiin ente | Referencia y Equivalentes publicada por la Agencia de Proteccidn
acreditado por el gobierno de ese | Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica (USEPA) para el
pais. método de referencia EQPM-0308-170.
Cumplimiento de D.S.
N°61/2008, modificado por
D.S. N°30/2009 de MINSAL.
Titulo I De las Instalaciones,
Instrumental e Insumos:
articulo 5° y articulo 6°.
Articulo 1° R. Ex. N°106/2013 | Se aprecian arboles ubicados a una distancia mayor a 24 my a una
SMA. Numeral 2) Exposicién. altura que al momento de la inspeccién no alteran la libre
3 exposicion del cabezal y no afectan la libre circulacién de los
3 | Lla estacion debe tener una | , -
R , vientos. Se debe controlar la altura de los drboles para evitar que
exposicion optima a la atmdsfera ; S ; ; i
estos constituyan una obstruccién de la libre circulacién de los
de la zona que se va a| .
: 5 i vientos.
monitorear,  teniendo cielo |
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No

Exigencia asociada

Resultados Obtenidos:

despejado sobre ella,
considerando las caracteristicas
meteorolégicas y el régimen de
vientos. Debe evitar lugares con
obstrucciones a la circulacion del
viento, como la presencia de
drboles, edificios o topografia
compleja (condiciones de valle,
quebradas, bruscos cambios en la
pendiente o altura), buscando la
correcta representacién de la
concentracion predominante de
MP2,5.

14
16

Cumplimiento de D.S.
N°61/2008, modificado por D.S.
N°30/2009 de MINSAL. Titulo Il
De las Instalaciones, Instrumental
e Insumos: articulo 11°.

a) Calibracién de flujos vy
presiones en los analizadores de
gases, muestreadores de material
particulado y en los sistemas de
calibracién de gases, a lo menos
una vez al afio y cada vez que se
realice una intervencién mayor
gue implique desarme ©
reemplazo de partes de estos
equipos, utilizando para tal efecto
un patrén con certificacién
vigente. La exactitud maxima
permitida entre el patrén y el
equipo calibrado es de un 10%.
Un porcentaje mayor obliga a
hacer ajustes...

Cumplimiento de D.S.
N°61/2008, modificado por D.S.
N°30/2009 de MINSAL. Titulo Il
De las Instalaciones, Instrumental
e Insumos: articulo 12°. Con el
objeto de asegurar el correcto
registro y seguimiento de las
obligaciones establecidas en los
articulos 10 y 11, precedentes, se
deberd mantener, en la estacion
de monitoreo, una ficha de
calibracion y wuna ficha de
mantencion para los elementos
alli regulados.

a) Ficha de calibraciones:

En la visita de inspeccién de la estacion se solicité al operador de
la estacién el registro de calibracién de flujo del equipo de MP2,5y
el certificado del calibrador de flujo utilizado para calibrar los
equipos, ya que en el archivador de la estacién se encontraba
disponible sélo el registro de la calibracién de flujo.

A través del acta de fiscalizacion con fecha 9 de junio de 2015 se le
solicitd el certificado del calibrador de flujo al MMA.

Mediante el oficio N°152627 del 3 de julio de 2015, el MMA
remitié a esta Superintendencia el certificado del calibrador de
flujo, temperatura y presién, marca BIOS, modelo Definer 220H y
serie N°136879, fecha de calibracién del equipo de referencia 17
de septiembre de 2014,

El registro de la Gltima calibracién de flujo realizada al equipo de
MP2,5 entregd los siguientes resultados:

R S Fechade | Flujo
Equipo ‘Marcafmode{ofN. serie libiaaen - flom)
MP2,5 MetOne/BAM1020/M11089 28/04/2015 16,69

En los nuevos antecedentes recibidos mediante el oficio N°
155400 de 18 de diciembre de 2015 del MMA y el oficio N° 161092
de 29 de marzo de 2016 del MMA, no se adjunta el registro que
permite verificar la calibracidn para flujo posterior al reemplazo
del sensor de temperatura y presién, cuyo reemplazo se ejecuto el
16 de junio de 2015.

Se observa en el registro “Ficha de calibracion de temperatura y
presion”, que no se incluye un {tem que identifique el modelo y N°
de serie del sensor de temperatura y presion.
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NO

Exigencia asociada

Resultados Obtenidos:

Identificacion del equipo
calibrado...

Calculo de la exactitud del equipo
calibrado. Se deberd registrar
todos los datos utilizados para
dicho célculo, los cuales deben, a
lo menos, incluir los flujos del gas
patrdn y dilucién para el caso de
los equipos monitores de gases;
los valores obtenidos para los
filtros pre-masados en el caso de
los equipos medidores de
material particulado basados en
el principio de transduccién
gravimétrica de  oscilaciones
inducidas; la curva del calibrador
de los equipos medidores de
material particulado de alto
volumen.

17

Cumplimiento de D.S.
N°61/2008, modificado por D.S.
N°30/2009 de MINSAL. Titulo II
De las Instalaciones, Instrumental
e Insumos: articulo 12°, Con el
objeto de asegurar el correcto
registro y seguimiento de las
obligaciones establecidas en los
articulos 10 y 11, precedentes, se
debera mantener, en la estacidon
de monitoreo, una ficha de
calibracion y una ficha de
mantencién para los elementos
alli regulados.

b) Ficha de mantencién

En el acta de fiscalizacién del 9 de junio de 2015, se le solicitd al
MMA remitir a la Superintendencia el certificado de masa de
calibracién. Mediante correo electrénico, el dia 8 de julio de 2015,
el MMA remitié el certificado de calibracién de la membrana de
masa con el cual se calibré el equipo modificado para MP2,5. El
certificado enviado corresponde a:

1. Certificado de Calibracion BAM1020 Serie M11089

De acuerdo a la documentacién entregada posteriormente, se da
cumplimiento a lo solicitado.

El Informe de evaluacién de la representatividad poblacién para MP2,5, concluye que es posible otorgar la
representatividad poblacional para MP2,5 a la estacién Universidad de Talca. Si bien se considera conforme la
representatividad poblacional para la estacién, queda pendiente verificar la calibracién para flujo posterior al
reemplazo del sensor de temperatura y presién, de acuerdo a lo establecido en el articulo 11° del D.S.
N°61/2008, modificado por el D.S. N°30/2009 de MINSAL. Lo anteriormente sefialado sera considerado en la
auditoria de datos para evaluar cumplimiento normativo.

Superintendencia del Medio Ambiente ~ Gobierne de Chile
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7. DOCUMENTACION SOLICITADA Y RECEPCIONADA.
N°de ' Pass dé | Documento/
N° | Documento Documentos solicitados/recibidos Fecha Observaciones
entrega
y Fecha entrega

a) Registro de calibracion de flujo del
equipo de MP2,5 (serie M11089).

b) Certificados de equipos de referencia Sélo los
de meteorologia  (temperatura, documentos de
humedad, velocidad y direccién del oOf. Ord las letras a) y d)

) Act.a d?, viento). N°1A5262.7 se remitieron a la
Fiscalizacion . o : SMA. La letra e)

1 ¢) Registro de la mantencion y ajuste } - Laletr

del 9 de o . 03/07/2015 se remitié

: del sensor de direccién del viento, 3 de julio de
Junio de . it ] mediante correo
2015 posterior a la calibracion del 7 de 2015 I o L di
marzo de 2015. € ectroz:ncP eldia
8 de julio de

d) Documento de set de masas con las 2015
cuales se calibré la masa en equipo '
MP10y MP2,5.

e) Curriculo del operador de la estacién.

a) Registro de calibracién de sensor de En documentos
temperatura y presion de 28 de abril recibidos no se
de 2015. evidencian

b) Bitacora de intervencion en terreno Of. Ord fotografias que

; 0 - 5 : permitan
ord. 1620 (zigle5qmpo de MP2,5 de 06 de junio de N°155400 il
de 15 de : . = « ;
2 : ¢) Bitdcora con informacion de cambio No aplica modlﬁca?mnes
septiembre ) 18 de que requiere el
de 2015 de sensor de 16 de junio de 2015 diciembre atquipo
respectivamente. de 2015 BAM1020:

d) Registro de calibracidn de sensor de M11089 pa'ra
temperatura y presion de 23 de junio operar como
de 2015. MP2,5.
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‘f“N“de, : o :
Documento Documentos solicitados/rec | Observaciones
vEeeha o . o
e} Carta del proveedor o el fabricante
que acredita que el equipo
BAM1020; N°Serie 11089, es apto
para medir MP2,5.
f) Fotografia de la configuracién
interna del equipo.
g) Fotografia que sefiala el modelo y
nimero de serie del sensor de
temperatura y presién. Of. Ord.
Ord. 1620 | h) Registro de calibracién del sensor N° 161092
3 de 15 de de temperatura y presién de 28 de No aplica _
septiembre abril de 2015. Y5 Fritag
de 2015 i) Registro de mantencién preventiva de 2016
del equipo BAM1020.
i) Registro de calibracién de flujo de
06 de junio de 2015.
k) Fotografia del dispositivo Smart
Inlet Heater que sefiala modelo y
ndmero de serie.
I} Registros de calibracién del filtro
cero.
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8. ANEXOS.
N° Anexo Nombre Anexo : -

1 Ordinario Solicita Representatividad poblacional para MP2,5 de las estaciones de Talca y
Curicé.

2 Ordinario Antecedentes Técnicos Remitidos por el Ministerio del Medio Ambiente.
Acta de inspeccidn estacién Universidad de Talca.

4 Documentos Técnicos para dictacién de Resolucién de EMRP por MP2,5 de la estacién
Universidad de Talca.

5 Respuesta a observaciones de SMA para otorgamiento de representatividad Ord N°
1620/sep/2015.

6 Ordinario envia documento para otorgamiento de Representatividad Poblacional
Estacion U. de Talca.
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