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Ref.: Resolucion Exenta N° 1.892, de 28 de Septiembre de 2020, de la Superintendencia del
Medio Ambiente (SMA)

De nuestra consideracion:

Junto con saludarlo cordialmente, comunicamos que se ha recibido en la Empresa de los
Ferrocarriles del Estado (EFE) la resolucion de la Ref., mediante la cual se requiere
informacién respecto el cronograma de mantencion de las vias férreas con bateadora en el
Distrito 1 correspondiente al tramo Alameda — Chimbarongo (19 octubre a 30 diciembre
2020), e informacién de emisiones de ruidos actuales en relacion al mantenimiento de las
vias férreas utilizando una bateadora en el Distrito 1 correspondiente a Alameda -
Chimbarongo, en conformidad a lo dispuesto en el articulo 20 del Decreto Supremo N°38,
de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, en relacidn a los articulos 15 y siguientes del
mismo cuerpo normativo, y a la Resolucion N°693, del 21 de agosto de 2015 de la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).

Al respecto, con el objeto de dar integra respuesta al requerimiento en cuestion,
informamos lo siguiente:

I. Descripcién detallada de cronograma de mantencién de las vias férreas con bateadora
en el Distrito 1 correspondiente al tramo Alameda — Chimbarongo (19 octubre a 30
diciembre 2020), indicando el sector especifico —referenciando calles o coordenadas UTM
-y fechas en las que se ejecuta la mantencidn.

Sobre este punto, la informacidn solicitada fue remitida mediante Carta GI N° 327, de 12 de
noviembre de 2020, en la cual se incluyé el cronograma de mantenimiento de vias férreas
en Distrito 1, indicdndose las fechas en las cuales se realizaran los distintos trabajos (fecha
de inicio y fecha de término programada), con el detalle_de las estaciones, kildmetros y
calles correspondientes.
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II. Informar emision de ruidos actuales en relacién al mantenimiento de las vias férreas
utilizando una bateadora en el Distrito 1 correspondiente a Alameda - Chimbarongo, en
conformidad a lo dispuesto en el articulo 20 del Decreto Supremo N°38, de 2011, del
Ministerio del Medio Ambiente, en relacién a los articulos 15 y siguientes del mismo
cuerpo normativo, y a la Resolucién N°693, del 21 de agosto de 2015 de esta
Superintendencia, que Aprueba el contenido y formatos de las fichas para el Informe
Técnico del Procedimiento General de Determinacion del Nivel de Presién Sonora
Corregido (mediciones deben realizarse segiin indicaciones contenidas en la Resoluci6n
de la Ref.).

En relacién al requerimiento contenido en el Numeral Il, se adjunta a este documento el
Informe de Medicién PP-IM-96, de fecha 4 de diciembre de 2020, elaborado por Entidad
Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA) FISAM Fiscalizaciones Ambientales SpA, en el cual
se presentan los resultados obtenidos de la medicién de ruido realizada en 3 jornadas de
medicidn nocturna, en el marco del monitoreo de las actividades de mantenimiento de las
vias férreas con una bateadora en el sector de Portales con Eucaliptus, en la comuna de San
Bernardo.

De acuerdo a lo indicado a través de Carta Gl N° 238, de 15 de septiembre de 2020, las
faenas de mantenimiento de la via férrea que se realizan en el tramo Alameda — Nos, tienen
por objeto ajustar la posicién de la via, nivelar y compactar el balasto (piedra que se utiliza
en la plataforma ferroviaria), el trabajo ejecutado por la maquina bateadora consiste en
transmitir vibracién al balasto y un empuje hacia la parte inferior de la cabeza de los
durmientes, y de esta forma ir corrigiendo la geometria de via férrea. Estos trabajos son de
caracter mavil, pues deben coexistir con la operacidn ferroviaria de transporte de pasajeros
y de carga. Dichas faenas de mantenimiento tienen una importancia principal en el proceso
de transporte y sin la realizacién de estas no podrian operarse los servicios de trenes.

Ahora bien, con el objeto de no interrumpir la operacion, las faenas en cuestion solo pueden
realizarse en horario nocturno. Realizar dichos trabajos en horario diurno implicaria
suspender el transito de trenes durante los dias en que se realizan, con el impacto que ello
tendria sobre los pasajeros y el sistema de transportes en su conjunto.

Cabe destacar que, tal como se ha informado, el mantenimiento de via férrea con bateadora
no es un trabajo que se realice en forma constante. A mayor abundamiento, en el sector en
el cual se realizaron las mediciones, la frecuencia anual de realizacion de dicho
mantenimiento en un punto es de 4 dias al afio.
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De esta forma, considerando que se trata de una faena que solo puede realizarse en horario
nocturno, que inevitablemente genera ruidos, pero que resulta necesaria para el
funcionamiento de trenes, nuestra empresa se encuentra analizando nuevas medidas que
permitan mitigar las molestias ocasionadas a los vecinos de la comuna de San Bernardo.
Asi, EFE implementard las siguientes medidas:

e Potenciar un plan comunicacional robusto, que permita mantener informados a los
vecinos de las fechas y horarios de realizacion de los trabajos.

e Generar reuniones periddicas con los vecinos, que permitan levantar inquietudes y
gestionar soluciones en forma oportuna. ,

e Realizar Estudio de alternativas de ingenieria y analizar los componentes de la
bateadora, con el fin de determinar cual de ellos emite mayor cantidad de ruido y
revisar la factibilidad técnica de encapsular especificamente dichos componentes.

e Incluir en Bases Técnica del nuevo contrato de mantenimiento de vias nuevos

requisitos, de acuerdo a los resultados de los estudios y andlisis a realizar por la
empresa, con el fin de contar con maquinarias que permitan generar el menor ruido
posible.

e Evaluacién de modificacion de turnos y horarios de trabajo, a modo de mitigar la
extension de los turnos en el mismo sector, o establecimiento de jornadas mas
breves de trabajo, dentro de las posibilidades de la operacion.

Sin otro particular, se despide atentamente,

Firmado digitalmente

~ ~|por Jorge Luis Lopez
Gonzdlez

) Fecha: 2021.01.13
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Jorge Lopez Gonzalez

Gerente de Infraestructura EFE

Empresa de los Ferrocarriles del Estado

c.c.: Sr Patricio Perez G — Gerente General Grupo EFE
Sr. Juan Pablo Palomino A — Gerente General TC
Sra. Maria Isabel Seoane E- Gerente Asuntos Corporativos y Sostenibilidad
Sr. Ricardo Oporto J — Gerente Legal Corporativo
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RESUMEN

El presente informe muestra los resultados obtenidos de la medicidn de ruido realizada en tres

jornadas de medicién nocturna, los dias jueves 26 y sabado 28 de noviembre, y el martes 1° de

diciembre del 2020 por la Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA) “FISAM Fiscalizaciones Pagina | 2
Ambientales SpA.”.

La medicidn se realiza en el marco del monitoreo de ruido de las actividades de mantenimiento de
las vias férreas con una Bateadora en el sector de Portales con Eucaliptus, en la comuna de San
Bernardo, por la Empresa de los ferrocarriles del estado, a raiz de denuncias por ruido, lo que derivd
en la Res. Ex. 1892/ Sept. 2020 de la SMA; donde se solicita entregar informacién de su emision de

ruidos actuales.

A continuacidn, se presenta un resumen de los niveles de ruido obtenidos de la presente campafia:

Tabla 1: Resumen de los Niveles de Presién Sonora Corregidos (NPC) Obtenidos.
ID Receptor NPC NPC NPC
Nocturno Nocturno Nocturno
Noche 1 dB(A) Noche2 dB(A) | Noche 3 dB(A)

ANTECEDENTES DEL MANDANTE

Tabla 2: Antecedentes del Mandante.

Razén Social Empresa de los ferrocarriles del
estado

Rut 61.216.000-7

Representante Legal Patricio Pérez Gémez

Rut del Representante Legal 11.847.168-7

Direccion Morandé 115, piso 6, Santiago

Informe de Medicién-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Regién Metropolitana -Norma Internacional

FQS AM 1SO 17020:2012
SpA.



. s Identificacion: PP-

i Informe de Medicidon IM-96
FaSAMSpA Revision: 0

Fecha: 04-12-2020

INTRODUCCION

La informacidon que se desarrollard en el presente informe corresponde a una evaluacién de
emisiones sonoras ocasionadas por las actividades propias de mantenimiento de las vias férreas con
una Bateadora en el sector de Portales con Eucaliptus, en la comuna de San Bernardo, en la Regién
Metropolitana, por la Empresa de los ferrocarriles del estado.

En base a lo definido en la Res. Ex. N°1892/ Sept.2020, se seleccionaran puntos de recepcidén que
sean representativos frente a las emisiones de ruido generadas por las actividades propias del
desarrollo de la mantencién de las vias, en distintos tramos en el distrito 1, correspondiente al tramo
Alameda — Chimbarongo, en este caso, en el sector especifico de Portales con Eucaliptus, en la
comuna de San Bernardo.

Con ello, se realizan mediciones de nivel de presidon sonora con la finalidad de tener registros que
permitan evaluar el cumplimiento de la normativa vigente, Decreto Supremo N°38/2011 “Norma de
emisién de ruidos generados por fuentes que indica” del Ministerio del Medio Ambiente.

OBIJETIVOS

Los objetivos del presente informe son:

1. Mediry analizar los Niveles de Presién Sonora Corregidos (NPC) asociados a los procesos de
mantenimiento de las vias férreas por parte de la empresa de los ferrocarriles del estado;
sobre los puntos receptores sensibles establecidos para tres tramos distintos en tres
jornadas nocturnas diferentes.

2. Evaluar los NPC obtenidos con respecto a los niveles maximos permisibles establecidos en
el Decreto Supremo N°38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente.

FeSAM...
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NORMATIVA

Para los efectos de lo dispuesto en el Decreto Supremo N°38 del 2011 del Ministerio del Medio
Ambiente (D.S.38/11 del MMA), hay que definir que se entendera por:

Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (NPSeq o LAeq): Es el nivel de presidn sonora
constante, expresado en decibeles A, que, en el mismo intervalo de tiempo, contiene la misma
energia total (o dosis) que el ruido medido.

Nivel de Presion Sonora Maximo. (NPSmax o LASmax): Es el NPS mas alto registrado durante el
periodo de medicidn, con respuesta lenta.

Nivel de Presidn Sonora Corregido (NPC): Es aquel nivel de presidon sonora continuo equivalente,
que resulta de aplicar el procedimiento de medicidn y las correcciones establecidas en esta misma
normativa.

La evaluacion y obtencidn de niveles de presién sonora corregido (NPC), se realizard segun el
siguiente procedimiento:

a) Para cada medicion realizada, se elegira el mayor valor entre el NPSeq y el NPSmax disminuido
en 5 dB(A), y se calculara el promedio aritmético de los valores obtenidos.

b) El promedio aritmético sefialado en la letra a) precedente se expresard en nimeros enteros,
aproximando los decimales al numero entero inferior o superior mas cercano, de manera que,
si el decimal es menor a 5, se aproxima al entero inferior, y si el decimal es mayor o igual a 5, se
aproxima al entero superior.

Segun los requerimientos del D.S.38/11 del MMA, los niveles de ruido maximos permitidos para
actividades de fuentes se denotan en la siguiente tabla:

Niveles Maximos Permisibles de Presion Sonora Corregidos (NPC) en dB(A)

Zonificacion
Tramo Diurno 07 a 21 hrs Tramo Nocturno 21 a 07 hrs
Zonal 55 45
Zona ll 60 45
Zona lll 65 50
Zona IV 70 70

FeSAM...
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Para Zonas Rurales se aplicara como nivel maximo permisible de NPC, el menor valor entre:

a) Nivel de ruido de fondo + 10

b) NPC para Zona lll de la Tabla 3.

Para estas Zonas, se define: Pagina | 5

e Zonal: Exclusivamente uso de suelo residencial o bien este uso de suelo o bien este uso de suelo
y algunos de los siguientes usos de suelo: Espacio Publico y/o Area verde.

e Zona ll: Permite ademas de los usos de suelo de Zona |, equipamiento a cualquier escala.

e Zona lll: Permite ademas del uso de suelo de la Zona Il, actividades productivas y/o de
infraestructura.

e Zona IV: Permite sélo usos de suelo de actividades productivas y/o de infraestructura.

e Zona Rural: Aquella ubicada al exterior del limite urbano establecido en el Instrumento de
Planificacién Territorial respectivo.

Segln el Plan Regulador Comunal de San Bernardo, los puntos receptores R-1; R-2 & R-3
seleccionados para la primera noche de medicién se encuentran en una zona denominada ZU10
(Zona de Nos - Portales), cuyos usos de suelo permitidos son Residencial, Equipamiento, Espacio
Publico y Areas Verdes [R; Eq; EP; AV], mientras que para la segunda noche los receptores R-1; R-2
& R-3 se encuentran en una zona denominada ZU-2 (Zona de periferia centro), cuyos usos
permitidos son los mismos anteriores; para la tercera noche, los receptores R-1; R-2 & R-3 se
encuentran en una zona denominada ZU1.2 (Zona de Centro Comunal — Centro; que tiene los
mismos usos permitidos anteriores, por lo que, de acuerdo a sus usos de suelo permitidos y a la
tabla de homologaciones incluida en el Res.Ex.N°491 de mayo del 2016 de la SMA, dichas
zonificaciones se homologan a Zona ll; donde el maximo permisible para Zona Il en horario
nocturno corresponde a 45 dB(A).

A continuacidn, se presenta la Figura 1, Figura 2 y Figura 3, con una imagen de los 3 receptores
seleccionados para cada jornada nocturna de medicidn, y la fuente de ruido, y luego la Tabla 4, con
un resumen de los puntos receptores y su descripcion.

FeSAM...
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Figura 1: Ubicacion de Receptores para Medicion Noche 1, con respecto al IPT. Fuente: Google Earth la 100m.
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Figura 3: Ubicacion de Receptores para Medicidon Noche 3, con respecto al IPT. Fuente: Google Earth; escala 100m.
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En la imagen de las Figura 1, 2 & 3; los puntos en amarillo corresponden a los tres receptores

mientras que el punto rojo corresponde a la fuente, es decir, la Bateadora que realiza la mantencion
de las vias. En el emplazamiento de cada receptor, se deberdn respetar los niveles maximos

permisibles segln el uso de suelo correspondiente asignado.

Informe de Medicién-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Regién Metropolitana -Norma Internacional

FQS AM 1SO 17020:2012
SpA.
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Tabla 4: Descripcion de los Puntos Receptores para Medicion.
ID del Coordenadas UTM-WGS
Receptor 84/Uso 18H Descripcidn

Norte Este

6277761 342005 Casa habitacién interior de condominio, medicion
fuera de reja de acceso.

6277738 341997 Casa restaurant esquina, medicion fuera de reja
de acceso.

6277779 342012 Casa habitacién interior de condominio, medicion
fuera de reja de acceso.

6282295 342425 Casa habitacion, medicion fuera de reja de
acceso.

6282223 342430 Casa habitacién, medicion fuera de reja de
acceso.

6282188 342432 Casa habitacién, medicion fuera de reja de
acceso.

6280903 342470 Casa habitacion, medicién fuera de reja de
acceso.

6280870 342472 Casa habitacién, medicion fuera de reja de
acceso.

6280825 342474 Casa habitacion, medicién fuera de reja de
acceso.

Resolucién Exenta N°1892/ Sept.2020 de la SMA

Se genera esta resolucidon con motivo de denuncias de ruido formuladas contra GRUPO E.F.E, en
especifico en relacion a las tareas de mantenimiento de las vias férreas con una bateadora en el
sector de Av. Portales con Eucaliptus, comuna de San Bernardo, las cuales se ejecutan en periodo
nocturno, y con el fin de conocer y evaluar el correcto cumplimiento normativo y las medidas de
control de ruido por parte de la empresa, resulta necesario contar con informacién acerca de las
actividades y las medidas de control de ruido implementadas.

Por lo anterior, se requirié al titular, mediante Resolucién Exenta N°1248, de 23 de julio de 2020, de
esta Superintendencia, i) descripcidn de sus tareas de mantenimiento de vias férreas, ii) descripcién
de las maquinarias o dispositivos que se utilizan en sus actividades de mantenimiento de vias
férreas, iii) cronograma de operaciones de mantenimiento de vias férreas durante el afio 2020 en
relacién a sus trabajos en el sector de Av. Portales con Eucaliptus, comuna de San Bernardo vy iv)
Medios verificadores que acrediten la implementaciéon de las medidas de control y acciones
tendientes a disminuir el ruido producto de las tareas de mantenimiento debido al uso de
bateadora.

A raiz de esto, se solicitd entonces lo siguiente:

Informe de Medicién-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Regién Metropolitana -Norma Internacional

FQS AM 1SO 17020:2012
SpA.
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Informacién de la emisidn de ruidos actuales en relacién al mantenimiento de las vias férreas
utilizando una bateadora en el Distrito 1 correspondiente a Alameda - Chimbarongo, en
conformidad a lo dispuesto en el articulo 20 del Decreto Supremo N°38, de 2011, del Ministerio del
Medio Ambiente, en relacidn a los articulos 15 y siguientes del mismo cuerpo normativo, y a la
Resolucién N°693, del 21 de agosto de 2015 de esta Superintendencia, que Aprueba el contenido y
formatos de las fichas para el Informe Técnico del Procedimiento General de Determinacién del
Nivel de Presidon Sonora Corregido. Para estos efectos, debera seguir las siguientes indicaciones:

a) Mediciones: Las mediciones deberdn realizarse en tres (03) dias, ejecutandose en periodo
nocturno (entre las 21:00 y 7:00 horas), especificamente, en el momento y condicién de mayor
exposicién al ruido, segun el articulo 16° del D.S. N°38/11 MMA.

b) Puntos de medicién: Se deberan considerar, al menos, tres (03) puntos de medicidn, que
representen la situacion mas desfavorable de exposicion al ruido, segun el articulo 16 del D.S.
N°38/11 MMA.

c) Profesional a cargo: La actividad de medicion debera ser realizada por una Entidad Técnica de
Fiscalizacién Ambiental (ETFA) autorizada en el alcance correspondiente, segun lo dispuesto en el
articulo 21 del reglamento contenido en el decreto supremo N°38, de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente

FeSAM...
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METODOLOGIA

La campaiia de medicidon en los puntos escogidos se llevé a cabo en tres jornadas nocturnas
realizadas los dias jueves 26 y sabado 28 de noviembre, y el martes 1° de diciembre del 2020.

El instrumento de medicién, por tratarse de mediciones externas, en cada uno de los puntos
receptores, se ubicd entre 1,2 y 1,5 metros de su eje vertical (piso) y en lo posible a no menos de 3,5
metros de cualquier superficie reflectante en su eje horizontal (paredes, construcciones u otras
estructuras reflectantes). Todas las mediciones fueron hechas bajo circunstancias normales en los
sectores indicados.

El método de medicidn se explica a continuacion:

Se calibra el equipamiento a utilizar, certificando su uso apropiado. Se miden los Niveles de Presion
Sonora (NPS) con unidad en decibeles y curva de ponderacion “A”, [dB(A)], repuesta Lenta.

Las mediciones en los puntos receptores externos se realizaron bajo las condiciones definidas en el
Decreto Supremo N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, en lo que respecta a tiempos de
medicion segun el tipo de ruido, es decir, se realizaron 3 mediciones de 1 minuto para cada punto
receptor. Estas fueron realizadas en jornada nocturna, durante la cual la fuente de ruido en evaluacién,
en este caso la Bateadora, se encontraban activa.

Los niveles definitivos de ruido de fondo fueron determinados en funcidn de las variaciones de niveles
observados durante cada registro, no existiendo una diferencia mayor de 2 dB(A) entre dos registros
consecutivos de 5 minutos.

Instrumentos de Medicion

Los instrumentos de medicion considerados fueron los siguientes:

e Sondmetro Integrador. Marca BSWA. Modelo 806. Tipo 1

e (Calibrador Acustico (Pistéfono). Marca BSWA. Modelo CA111. Tipo 1
e Pantalla anti-viento.

e Posicionador Global GPS. Marca GARMIN. Modelo ETREX 20.

e (Cdmara Fotografica Marca Nikon. Modelo COOLPIX L16.

e Anemodmetro portatil.

En el Anexo C se presentan los certificados de calibracién de los equipos de medicidn.

FeSAM...
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o s Identificacién: PP-

i Informe de Medicidn IM-96
FQSAMSI)A Revisién: 0

Fecha: 04-12-2020

REPORTE TECNICO

Pagina | 11

Empresa de los ferrocarriles del estado
61.216.000-7
Distrito 1; Tramo Alameda - Chimbarongo - sub tramo San Bernardo

San Bernardo

ZU10-ZU-2 -ZU1.2

WGS84 18G
6277792 342060

[] industrial [ Agricola [] Extraccion [] otro
[] restaurant [] Taller Mecénico [] Local Comercial [ otro
[ piscoteca ] recinto Deportivo | [] Cultura [ otro
[] Religioso [ salud [] comunitario [ otro
[1 Terminal [ Taller de Transporte| [] Estacién Intermedia | [] Otro
[] planta de Tratamiento | [_] Relleno Sanitario ] g?:ttglliﬂ%nnde [ otro
[] Generadora [] Distribucién Eléctrica| [_] Comunicaciones [ otro
[] construccién ] bemolicién [] reparacion [] otro

Carro Bateadora mantenimiento de vias

34406
10-01-2020
SON20190128
CA 111 490083
03-01-2020
CAL20190115
SLOW
[1No

Informe de Medicion-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Region Metropolitana -Norma Internacional

FQS AM ISO 17020:2012
SpA.



FeSAM...

o 7

Informe de Medicion

Identificacion: PP-
IM-96

Revision: 0

Fecha: 04-12-2020

Medicion Noche 1

‘~\. ‘ -~ .
[ s =
o 2 o
13 7
) Y5 0 :
() "‘Q(" ’-71" f
Google Earth
100m
WGS84 Ton
? Bateadora N 6277792 {j{' R-1 N 6277761

E 342060 E 342005
N {j R> N 6277738
E E 341997
N {j’ R3 N 6277779
E E 342012
N
E

1SO 17020:2012

MSM

Informe de Medicién-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Regién Metropolitana -Norma Internacional
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o 7

F QS AMS,,A_ Informe de Medicion

Identificacion: PP-
IM-96

Revision: 0

Fecha: 04-12-2020

R-1

El Salitre (Calle interior)

#05

San Bernardo

WGS84

19H

6277761

342005

ZU10 (Zona de Nos - Portales)

No Aplica

O 1 *] 1 O m ]

v O Rural

26-11-2020

0:50

0:54

[17:00a21:00h 21:00a 7:00 h

[] Medicién Interna Medicién Externa

Casa habitacidén interior de condominio, medicidon fuera de reja de acceso.

] Ventana Abierta ] Ventana Cerrada

Brisa suave, follaje, escaso transito vehicular por Avenida Portales.

1,8

Pedro Pérez B.

il

FISAM, FISCALIZACIONES AMBIENTALES SPA

Informe de Medicién-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Regién Metropolitana -Norma Internacional

FQS AM ISO 17020:2012
SpA.
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FeSAM...

o 7

Informe de Medicion

Identificacion: PP-
IM-96

Revision: 0

Fecha: 04-12-2020

Punto 1

Punto 2

Punto 3

NPSeq

R-1
Z |
NPSeq NPSmin NPSmax
64,6 —» 635 > 68,3
67,5 |—» 632 |7——* 689
685 |—» 67,7 — " 691
NPSeq NPSmin NPSmax
—> Emm—
—> —>
- Y
NPSeq NPSmin NPSmax
—> —
v
26-11-2020 1:10
5' 10' 15' 20' 25' 30'
57,6 57,1

Brisa suave, follaje, escaso transito vehicular por Avenida Portales.

Informe de Medicion-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Region Metropolitana -Norma Internacional

FQS AM ISO 17020:2012
SpA.
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. Identificacion: PP-

i Informe de Medicidon IM-96
FgSAMSpA Revision: 0

Fecha: 04-12-2020

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Informacion del Receptor
r Mayor Identificacion del R-1
NPSeq 64,6 =| 64,6 |—> Receptor N° —
Pagina | 15
Npsmax | 68,3 —>| 63,3 |_ Indicar Condiciones
NPSmax -5 Mayor Medicion Exterior
NPS 67,5 » 67,5 I—* Ventana No Aplica
Punto 14 o |
Npsmax | 68,9 —>| 63,9 |— Modelacion 1SO 9613
NPSmax -5 Mayor No
NPSeq 68,5 ;l 68,5
npsmax | 69,1 _’| 64,1 I-
- NPSmax -5 Mayor
NPSeq - > - ¥
l Promedio + NPC
NPSméx - _’I - I_ Correccién ventana Suma + Correccién
NPSmax -5 Mayor Promedio(*) suma Ruido de Fondo

NPSmax 3 _’I 3 |‘
-5
NPSeq - =| _ III

Correccién ventana
LNPSmax - - A
5

1
Mayor i
1

q 1
NPSeq - T > Lugar Correccién
wson | - P~ H oo v | [y Y 4
max Interior 4a5 -2dB(A)
5 3

punto24 "o ~ ;I - l_’_’| 67 H GZi i 6; |

Correcciéon Ruido de
fopdo
i
1

T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
; Diferencia  Correccién

V.Abierta  +5dB(A) -3 dB(A)

PSmMax-5 FONDO

NPSmax Mayor V.Cerrada -+ 10dB(A) Diferencia < Med. Nula
J—‘ \ 4
< NPSeq - d - ! !
Punto 3 l E i
NPSmax - _’I - |‘ i !
< v :
NPSmax -5 Mayor Correccién ventana !
) !
NPSeq - | - !
1

LNPSm&x - _’I - |‘ \ RUIDO DE

N :
1
1
H

5

£

57
NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a nimeros enteros

FeSAM...



o s Identificacién: PP-

i Informe de Medicidn IM-96
FQSAMSpA Revisién: 0

Fecha: 04-12-2020

R-2
Leonardo Da Vinci Pagina | 16
#02
San Bernardo
WGS84 19H
6277738 341397

ZU10 (Zona de Nos - Portales)

No Aplica

1 1 I [0 m 0 1w O Rural

26-11-2020
0:56
0:59
[17:00a21:00h 21:00a 7:00 h
[] Medicién Interna Medicién Externa

Casa restaurant esquina, medicion fuera de reja de acceso

] Ventana Abierta ] Ventana Cerrada

Brisa suave, follaje, escaso transito vehicular por Avenida Portales.

7
Pedro Pérez B.

FISAM, FISCALIZACIONES AMBIENTALES SPA

: Informe de Medicién-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Regién Metropolitana -Norma Internacional
FQSAMS . S017020:2012
pA.



FQS AMSpA_ Informe de Medic

o 7

ion

Identificacion: PP-
IM-96

Revision: 0

Fecha: 04-12-2020

Punto 1

Punto 2

Punto 3

NPSeq

R-2
Z |
NPSeq NPSmin NPSmax
64,3 —> 62,6 > 66,9
63,8 |—» 622 |7/ * 66,0
63,8 |—» 61,1 — " 682
NPSeq NPSmin NPSmax
—> Emm—
—> —>
- Y
NPSeq NPSmin NPSmax
—> —
Y
26-11-2020 1:10
5' 10' 15' 20' 25' 30'
57,6 57,1

Brisa suave, follaje, escaso transito vehicular por Avenida Portales.

Informe de Medicion-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Region Metropolitana -Norma Internacional

FQS AM ISO 17020:2012
SpA.
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FeSAM...

Informe de Medic

LY 4

on

Identificacién: PP-

IM-96

Revision: 0

Fecha: 04-12-2020

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Punto 14

Punto 2

Punto 3|

NPSeq

NPSméx

NPSeq

NPSméx

NPSeq

NPSméx

NPSeq

NPSméx

NPSeq

NPSmax

NPSeq

LNPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSméx

NPSeq

LNPSm&x

Informacion del Receptor

NPSeq Ruido fondo(*)

FeSAM...

Mayor Identificacion del R-2
64,3 ;l 64,3 |—> Receptor N°
66,9 —>| 61,9 |_ Indicar Condiciones
NPSmax -5 Mayor Medicion Exterior
63,8 >| 63,8 I—* Ventana No Aplica
66,0 —>| 61,0 |— Modelacion 1SO 9613
NPSmax -5 Mayor No
63,8 ’| 63,8
68,2 —>| 63,2 I—
NPSmax -5 Mayor
- ;l - |—>
Promedio + NPC
- _’I - I_ Correccion ventana Suma + Correccion
, . Ruido de Fondo
NPSméx -5 Mayor Promedio(*) Suma
o |
o b e s
_’I F A | A
- - | 1 1
| i :
NPSméx -5 Mayor 1 ! 1
1
1
Correcciéon ventana : Correcciéon Ruido de
- - A 1 foxdo
] 1 .
NPSmax -5 Mayor i ! '
1 1 !
- > _ |—> — ! Diferencia  Correccién
| Lugar Correccién v
) _’| ) F Exterior 0 dB(A) > 1%°am35 _fgg((:))
Interior 4a5 -2dB(A)
NPSmax -5 Mayor 5’23?521 :foddaé@) Diferencia <33 'N?e?f(,\ma
R | 4
- I i i
1 1
1 1
- - 1 1
_’I |‘ v :
NPSmax -5 Mayor Correccién ventana !
1
- > - !
b [o]
1 1
- "I - |‘ : ! RUIDO DE
NPSmax-5 v i FONDO
1
57 * 57 [ ' 57

(*) Aproximar a nimeros enteros

Pagina | 18



o 7

F QS AMS,,A_ Informe de Medicion

Identificacion: PP-
IM-96

Revision: 0

Fecha: 04-12-2020

R-3

Pasaje Cobija

#3080

San Bernardo

WGS84

19H

6277779

342012

ZU10 (Zona de Nos - Portales)

No Aplica

O 1 *] 1 O m ]

v O Rural

26-11-2020

1:00

1:04

[17:00a21:00h 21:00a 7:00 h

[] Medicién Interna Medicién Externa

Casa habitacidn interior de condominio, medicién fuera de reja de acceso

] Ventana Abierta ] Ventana Cerrada

Brisa suave, follaje, escaso transito vehicular por Avenida Portales.

1,6

Pedro Pérez B.

il

FISAM, FISCALIZACIONES AMBIENTALES SPA

Informe de Medicién-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Regién Metropolitana -Norma Internacional

FQS AM ISO 17020:2012
SpA.

Pagina | 19



FQS AMSpA_ Informe de Medic

o 7

ion

Identificacion: PP-
IM-96

Revision: 0

Fecha: 04-12-2020

Punto 1

Punto 2

Punto 3

NPSeq

R-3
Z |
NPSeq NPSmin NPSmax
67,0 |—> 663 |7 *| 681
64,4 —> 62,4 > 66,8
62,8 |—» 636 |~ ™ 659
NPSeq NPSmin NPSmax
—» —»
—» —»
SN .,
NPSeq NPSmin NPSmax
— R
w
26-11-2020 1:10
5' 10' 15' 20' 25! 30'
57,6 57,1

Brisa suave, follaje, escaso transito vehicular por Avenida Portales.

Informe de Medicion-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Region Metropolitana -Norma Internacional

FQS AM ISO 17020:2012
SpA.

Pagina | 20



FeSAM...

Informe de Medic

LY 4

on

Identificacién: PP-

IM-96

Revision: 0

Fecha: 04-12-2020

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Punto 14

Punto 2

Punto 3|

NPSeq

NPSméx

NPSeq

NPSméx

NPSeq

NPSméx

NPSeq

NPSméx

NPSeq

NPSmax

NPSeq

LNPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSméx

NPSeq

LNPSm&x

NPSeq Ruido fondo(*)

FeSAM...

Informacion del Receptor
Mayor Identificacion del
R R N° R-3
67,0 > 67,0 eceptor
68,1 —>| 63,1 |_ Indicar Condiciones
NPSmax -5 Mayor Medicion Exterior
64,4 ;l 64,4 I—* Ventana No Aplica
66,8 —>| 61,8 |— Modelacion 1SO 9613
NPSmax -5 Mayor No
62,8 ’| 62,8
65,9 —>| 60,9 I—
NPSmax -5 Mayor
- ;l - |—>
Promedio + NPC
- _’I - I_ Correccion ventana Suma + Correccion
, . Ruido de Fondo
NPSméx -5 Mayor Promedio(*) Suma
o |
T e e — 64
_’I F A | A
- - | 1 1
| i :
NPSmax-5 Mayor 1 ! 1
1
»l 1
b [o]
Correccién ventana : Correcciéon Ruido de
- - A 1 foxdo
] 1 .
NPSmax -5 Mayor i ! '
1 1 !
- > - |—> ! ! Diferencia  Correccién
| Lugar Correccién v
_’| F Exterior 0 dB(A) > 1%°am35 _fgg((:))
\nte;‘or 4 4a5 -2dB(A)
NPSmax -5 Mayor x:éelfarzlaa :fodaé@) Diferencia <33 'N?e?f(,\ma
R | 4
- P - 1 1
| ! !
1 1
- - 1 1
_’I |‘ v :
NPSmax -5 Mayor Correccién ventana !
1
- P - 1
b [o]
| 1
- "I - |‘ : ! RUIDO DE
NPSmax-5 v i FONDO
1
57 * 57 [ ' 57

(*) Aproximar a nimeros enteros

Pagina | 21



Identificacion: PP-

i Informe de Medicidn IM-96
FQSAMSpA Revisién: 0

Fecha: 04-12-2020

Pagina | 22

R-1 67 57 Il Nocturno 45 Supera
R-2 63 57 Il Nocturno 45 Supera
R-3 64 57 Il Nocturno 45 Supera

Se concluye que en todos los receptores, las emisiones de ruido de la fuente No Cumplen con la
norma seglin D.S. n°38/2011 del MMA.

Declaracion jurada para la operatividad del inspector ambiental y ETFA.
B Fotografias.
Certificado de Calibracion

03-12-2020

Pedro Pérez Z. C/;,Z};‘?f/
Camilo Jiménez. ﬂp

Informe de Medicién-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Regién Metropolitana -Norma Internacional

FQS AM ISO 17020:2012
SpA.



FeSAM...

Informe de Medic

o 7

ion

Identificacion: PP-
IM-96

Revision: 0

Fecha: 04-12-2020

Medicion Noche 2

“ g
d '?f
7 % :
N -.: /','l » A A D. A
."' P 1 -
— R A £
‘ *17_’13“4"
»d? Ee > : > ==
I - : — ,..1
.I
15 a 1 » ~
'*" 2
5 -
b4 <
DOLIIE e | B =
Google Earth
100m
WGS84 191
? Bateadora N 6282239 R-1 N 6282295
N 5 R> N 6282223
E E 342430
N R3 N 6282188
E ) E 342432
N
E

1SO 17020:2012

MSM

Informe de Medicién-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Regién Metropolitana -Norma Internacional
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o s Identificacién: PP-

i Informe de Medicidn IM-96
FQSAMSpA Revisién: 0

Fecha: 04-12-2020

R-1
José Toribio Medina
#123
San Bernardo

Pagina | 24

WGS84 19H

6282295 342425

ZU-2

No Aplica

1 1 I [0 m 0 1w O Rural

28-11-2020
0:13
0:16
[17:00a21:00h 21:00a 7:00 h
[] Medicién Interna Medicién Externa

Casa habitacidon, medicion fuera de reja de acceso.

] Ventana Abierta ] Ventana Cerrada

Transito vehicular escaso por calles aledafias, brisa suave.

7
Pedro Pérez B.

FISAM, FISCALIZACIONES AMBIENTALES SPA

: Informe de Medicién-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Regién Metropolitana -Norma Internacional
FQSAMS . S017020:2012
pA.



FeSAM...

o 7

Informe de Medicion

Identificacion: PP-
IM-96

Revision: 0

Fecha: 04-12-2020

Punto 1

Punto 2

Punto 3

NPSeq

R-1
Z |
NPSeq NPSmin NPSmax
67,3 —> 64,6 > 69,1
65,5 —» 63,2 > 67,7
650 |—» 630 |~ ™ 685
NPSeq NPSmin NPSmax
—> Emm—
—> —>
- Y
NPSeq NPSmin NPSmax
—> —
v
28-11-2020 0:35
5' 10' 15' 20' 25' 30'
41,3 40,4

Transito vehicular escaso por calles aledaias, brisa suave.

Informe de Medicion-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Region Metropolitana -Norma Internacional

FQS AM ISO 17020:2012
SpA.
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. Identificacion: PP-

i Informe de Medicidon IM-96
FgSAMSpA Revision: 0

Fecha: 04-12-2020

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Informacion del Receptor
r Mayor Identificacion del R-1
NPSeq 67,3 :l 67,3 |_> Receptor N° -
Pagina | 26
Npsmax | 69,1 —>| 64,1 |_ Indicar Condiciones
NPSmax -5 Mayor Medicion Exterior
NPS 65,5 » 65,5 I—* Ventana No Aplica
Punto 14 e |
Npsmax | 67,7 —>| 62,7 |— Modelacion 1SO 9613
NPSmax -5 Mayor No
NPSeq 65,0 ;l 65,0
Npsmax | 68,5 _’| 63,5 I-
- NPSmax -5 Mayor
NPSeq - > - ¥
l Promedio + NPC
NPSméx - _’I - I_ Correccién ventana Suma + Correccién
NPSmax -5 Mayor Promedio(*) suma Ruido de Fondo

NPSmax 3 _’I 3 |‘
-5
NPSeq - =| _ III

Correccién ventana
LNPSmax - - A
5

1
Mayor i
1

q 1
NPSeq - T > Lugar Correccién
wson | - P~ H oo v | [0 MY 42
max Interior 4a5 -2dB(A)
5 3

Punto24 "¢ _ ;I - l_’_’| 66 H 646i i 6: |

Correcciéon Ruido de
fopdo
i
1

T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
; Diferencia  Correccién

V.Abierta  +5dB(A) -3 dB(A)

PSmMax-5 FONDO

NPSmax Mayor V.Cerrada -+ 10dB(A) Diferencia < Med. Nula
J—‘ \ 4
< NPSeq - d - ! !
Punto 3 l E i
NPSmax - _’I - |‘ i !
< v :
NPSmax -5 Mayor Correccién ventana !
) !
NPSeq - | - !
1

LNPSm&x - _’I - |‘ \ RUIDO DE

N :
1
1
H

4

£

[ ]
NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a nimeros enteros

FeSAM...



FeSAM...

o s Identificacién: PP-

Informe de Medicidon IM-96

Revision: 0

Fecha: 04-12-2020

R-2

José Toribio Medina

#147

San Bernardo

WGS84 19H

6282223 342430

ZU-2 (Zona de periferia centro)

No Aplica

1 1 I [0 m 0 1w O Rural

28-11-2020

0:18

0:21

[17:00a21:00h 21:00a 7:00 h

[] Medicién Interna Medicién Externa

Casa habitacidon, medicion fuera de reja de acceso.

] Ventana Abierta ] Ventana Cerrada

Transito vehicular escaso por calles aledafias, brisa suave.

1’4

-4
Pedro Pérez B. #

FISAM, FISCALIZACIONES AMBIENTALES SPA

FeSAM...

Informe de Medicién-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Regién Metropolitana -Norma Internacional

1SO 17020:2012
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FeSAM...

o 7

Informe de Medicion

Identificacion: PP-
IM-96

Revision: 0

Fecha: 04-12-2020

Punto 1

Punto 2

Punto 3

NPSeq

R-2
Z |
NPSeq NPSmin NPSmax
73,2 E— 71,1 » 75,8
736 |—» 71,7 |/ * 761
72,7 |—» 70,2 —*® 756
NPSeq NPSmin NPSmax
—> Emm—
—> —>
- Y
NPSeq NPSmin NPSmax
—> —
v
28-11-2020 0:35
5' 10' 15' 20' 25' 30'
41,3 40,4

Transito vehicular escaso por calles aledanias, brisa suave.

Informe de Medicion-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Region Metropolitana -Norma Internacional

FQS AM ISO 17020:2012
SpA.
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. Identificacion: PP-

i Informe de Medicidon IM-96
FgSAMSpA Revision: 0

Fecha: 04-12-2020

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Informacion del Receptor
r Mayor Identificacion del R-2
NPSeq 73,2 :l 73,2 |_> Receptor N° -
Pagina | 29
NPSmax | 75,8 —>| 70,8 |_ Indicar Condiciones
NPSmax -5 Mayor Medicion Exterior
NPS 73,6 » 73,6 I—* Ventana No Aplica
Punto 14 e |
Npsmax | 76,1 —>| 71,1 |— Modelacion 1SO 9613
NPSmax -5 Mayor No
NPSeq 72,7 ;l 72,7
wsmax | 75,6 [%] 706 |-
- NPSmax -5 Mayor
NPSeq - > - ¥
l Promedio + NPC
NPSméx - _’I - I_ Correccién ventana Suma + Correccién
NPSmax -5 Mayor Promedio(*) suma Ruido de Fondo

NPSmax 3 _’I 3 |‘
-5
NPSeq - =| _ III

Correccién ventana
LNPSmax - - A
5

T

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

. :
Mayor , !
' i
v

q 1
NPSeq - T > Lugar Correccién
wson | - P~ H NI R
max Interior 4a5 -2dB(A)
5 3

punto24 "o ~ ;I - l_’_’| 3 H 75 i i 7: |

Correcciéon Ruido de
fopdo
i
1

Diferencia  Correccién

V.Abierta  +5dB(A) -3 dB(A)

PSmMax-5 FONDO

NPSmax Mayor V.Cerrada -+ 10dB(A) Diferencia < Med. Nula
J—‘ \ 4
< NPSeq - d - ! !
Punto 3 l E i
NPSmax - _’I - |‘ i !
< v :
NPSmax -5 Mayor Correccién ventana !
) !
NPSeq - | - !
1

LNPSm&x - _’I - |‘ \ RUIDO DE

N :
1
1
H

4

£

[ ]
NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a nimeros enteros

FeSAM...



FeSAM...

o s Identificacién: PP-

Informe de Medicidon IM-96

Revision: 0

Fecha: 04-12-2020

R-3

José Toribio Medina

#153

San Bernardo

WGS84 19H

6282188 342432

ZU-2 (Zona de periferia centro)

No Aplica

1 1 I [0 m 0 1w O Rural

28-11-2020

0:22

0:26

[17:00a21:00h 21:00a 7:00 h

[] Medicién Interna Medicién Externa

Casa habitacidon, medicion fuera de reja de acceso.

] Ventana Abierta ] Ventana Cerrada

Transito vehicular escaso por calles aledafias, brisa suave.

“ 1’3

-4
Pedro Pérez B. #

FISAM, FISCALIZACIONES AMBIENTALES SPA

FeSAM...

Informe de Medicién-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Regién Metropolitana -Norma Internacional

1SO 17020:2012
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FeSAM...

o 7

Informe de Medicion

Identificacion: PP-
IM-96

Revision: 0
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Punto 1

Punto 2

Punto 3

NPSeq

R-3
Z |
NPSeq NPSmin NPSmax
71,1 E— 69,7 » 73,9
71,3 |——» 696 |7 728
72,2 |—» 70,9 — " 732
NPSeq NPSmin NPSmax
—> Emm—
—> —>
- Y
NPSeq NPSmin NPSmax
—> —
v
28-11-2020 0:35
5' 10' 15' 20' 25' 30'
41,3 40,4

Transito vehicular escaso por calles aledanias, brisa suave.
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Informacion del Receptor
r Mayor Identificacion del
o R-3
NPSeq 71,1 :l 71,1 Receptor N -
Pagina | 32
Npsmax | 73,9 —>| 68,9 |_ Indicar Condiciones
NPSmax -5 Mayor Medicion Exterior
NPS 71,3 » 71,3 I—* Ventana No Aplica
Punto 14 e |
NPsmax | 72,8 —>| 67,8 |— Modelacion 1SO 9613
NPSmax -5 Mayor No
NPSeq 72,2 ;l 72,2
wsmax | 73,2 [%] 682 |1
- NPSmax -5 Mayor
NPSeq - > - ¥
l Promedio + NPC
NPSméx - _’I - I_ Correccién ventana Suma + Correccién
NPSmax -5 Mayor Promedio(*) suma Ruido de Fondo

NPSmax 3 _’I 3 |‘
5

q
NPSeq - T
Correcciéon ventana
LNPSmax - - A
5

1
Mayor i
1

q 1
NPSeq - T > Lugar Correccién
wson | - P~ H NI R
max Interior 4a5 -2dB(A)
5 3

punto24 "o ~ ;I - l_’_’| 72 H 73 i i 7: |

Correcciéon Ruido de
fopdo
i
1

T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
; Diferencia  Correccién

V.Abierta  +5dB(A) -3 dB(A)

PSmax -5 FONDO

NPSmax Mayor V.Cerrada -+ 10dB(A) Diferencia < Med. Nula
J—‘ \ 4
< NPSeq - d - ! !
Punto 3 l E i
NPSmax - _’I - |‘ i !
< v :
NPSmax -5 Mayor Correccién ventana !
) !
NPSeq - | - !
1

LNPSm&x - _’I - |‘ \ RUIDO DE

N :
1
1
H

4

£

[ ]
NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a nimeros enteros
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R-1 66 40 Il Nocturno 45 Supera
R-2 73 40 Il Nocturno 45 Supera
R-3 72 40 Il Nocturno 45 Supera

Se concluye que en todos los receptores las emisiones de ruido de la fuente No Cumplen con la
norma seglin D.S. n°38/2011 del MMA.

Declaracion jurada para la operatividad del inspector ambiental y ETFA.
B Fotografias.
Certificado de Calibracion

03-12-2020

Pedro Pérez Z. C/;,Z};‘?f/
Camilo Jiménez. ﬂp
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Medicion Noche 3

W
e Vi
4 s . N
’ 2 - ) 'y
@
~ & e g
A : :
: 4
5 X :
A :
- i ~ %
1 #
4L 4 5
&y - / g
DCHE A s ! 'Y
Google Earth
100 m
WGS84 Ton

? Bateadora N 6280932 R-1 N 6280903
E 342495 ) E 342470
N ﬁ R> N 6280870
E E 342472
N & R3 N 6280825
E ) E 342474
N
E
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R-1
Avenida Portales
#842
San Bernardo
WGS84 19H
6280903 342470

ZU1.2 (Zona de Centro Comunal - Centro)

No Aplica
1 II O m v 0 Rural
01-12-2020
1:32
1:35
[17:00a21:00h 21:00a 7:00 h
[] Medicién Interna Medicién Externa

Casa habitacidon, medicion fuera de reja de acceso.

] Ventana Abierta ] Ventana Cerrada

Transito vehicular escaso por Avenida Portales, brisa suave, follaje.

1,6

Pedro Pérez B.

il

FISAM, FISCALIZACIONES AMBIENTALES SPA
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R-1
Z |
NPSeq NPSmin NPSmax
64,4 —| 615 > 66,1
Punto 1 68,0 —» 65,0 > 69,9
692 |—» 676 |———* 709
NPSeq NPSmin NPSmax
—> Emm—
Punto 2 —> —>
- Y
NPSeq NPSmin NPSmax
Punto 3 — > N
—> —
v
01-12-2020 0:50
5' 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq 42,3 43,7

Transito vehicular escaso por Avenida Portales, brisa suave, follaje.
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Informacion del Receptor
r Mayor Identificacion del R-1
NPSeq 64,4 =| 64,4 |—> Receptor N° —
Pagina | 37
Npsmax | 66,1 —>| 61,1 |_ Indicar Condiciones
NPSmax -5 Mayor Medicion Exterior
NPS 68,0 » 68,0 I—* Ventana No Aplica
Punto 14 o |
Npsmax | 69,9 —>| 64,9 |— Modelacién ISO 9613
NPSmax -5 Mayor No
NPSeq 69,2 ;l 69,2
npsmax | 70,9 _’| 65,9 I-
- NPSmax -5 Mayor
NPSeq - > - ¥
l Promedio + NPC
NPSméx - _’I - I_ Correccién ventana Suma + Correccién
NPSmax -5 Mayor Promedio(*) suma Ruido de Fondo

NPSmax 3 _’I 3 |‘
5

q
NPSeq - T
Correcciéon ventana
LNPSmax - - A
5

1
Mayor i
1

q 1
NPSeq - T > Lugar Correccién
wson | - P~ H NI R
max Interior 4a5 -2dB(A)
5 3

punto24 "o ~ ;I - l_’_’| 67 H GZi i 6; |

Correcciéon Ruido de
fopdo
i
1

T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
; Diferencia  Correccién

V.Abierta  +5dB(A) -3 dB(A)

PSmax -5 FONDO

NPSmax Mayor V.Cerrada -+ 10dB(A) Diferencia < Med. Nula
J—‘ \ 4
< NPSeq - d - ! !
Punto 3 l E i
NPSmax - _’I - |‘ i !
< v :
NPSmax -5 Mayor Correccién ventana !
) !
NPSeq - | - !
1

LNPSm&x - _’I - |‘ \ RUIDO DE

N :
1
1
H

£

[ ]
NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a nimeros enteros
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R-2
Avenida Portales
#862
San Bernardo
WGS84 19H
6280870 342472

ZU1.2 (Zona de Centro Comunal - Centro)

No Aplica
1 II O m v 0 Rural
01-12-2020
1:36
1:39
[17:00a21:00h 21:00a 7:00 h
[] Medicién Interna Medicién Externa

Casa habitacidon, medicion fuera de reja de acceso.

] Ventana Abierta ] Ventana Cerrada

Transito vehicular escaso por Avenida Portales, brisa suave, follaje.

1,3

Pedro Pérez B.

il

FISAM, FISCALIZACIONES AMBIENTALES SPA
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R-2
Z |
NPSeq NPSmin NPSmax
64,6 —> 624 > 66,8
Punto 1 64,9 —» 64,1 > 66,3
65,2 —» 64,2 > 68,9
NPSeq NPSmin NPSmax
—> Emm—
Punto 2 —> —>
- Y
NPSeq NPSmin NPSmax
Punto 3 — > N
—> —
v
01-12-2020 0:50
5' 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq 42,3 43,7

Transito vehicular escaso por Avenida Portales, brisa suave, follaje.
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Informacion del Receptor
r Mayor Identificacion del R-2
NPSeq 64,6 =| 64,6 |—> Receptor N° —
Pagina | 40
NPsmax | 66,8 —>| 61,8 |_ Indicar Condiciones
NPSmax -5 Mayor Medicion Exterior
NPS 64,9 » 64,9 I—* Ventana No Aplica
Punto 14 e |
Npsmax | 66,3 —>| 61,3 |— Modelacién ISO 9613
NPSméx -5 Mayor No
Npseq | 65,2 > 652
npsméx | 68,9 _’| 63,9 I-
- NPSmax -5 Mayor
NPSeq - > - >
l Promedio + NPC
NPSméx - _’I - I_ Correccién ventana Suma + Correccién
NPSmax -5 Mayor Promedio(*) suma Ruido de Fondo

NPSmax 3 _’I 3 |‘
5

q
NPSeq - T
Correcciéon ventana
LNPSmax - - A
5

1
Mayor i
1

q 1
NPSeq - T > Lugar Correccién
wson | - P~ H oo v | [ MY 4
max Interior 4a5 -2dB(A)
5 3

Punto24 "¢ _ ;I - l_’_’| 65 H 6:’ i i 6: |

Correcciéon Ruido de
fopdo
i
1

T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
; Diferencia  Correccién

V.Abierta  +5dB(A) -3 dB(A)

PSmax -5 FONDO

NPSmax Mayor V.Cerrada -+ 10dB(A) Diferencia < Med. Nula
J—‘ \ 4
< NPSeq - d - ! !
Punto 3 l E i
NPSmax - _’I - |‘ i !
< v :
NPSmax -5 Mayor Correccién ventana !
) !
NPSeq - | - !
1

LNPSm&x - _’I - |‘ \ RUIDO DE

N :
1
1
H

£

[ ]
NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a nimeros enteros

FeSAM...
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R-3
Avenida Portales
#882
San Bernardo
WGS84 19H
6280825 342474

ZU1.2 (Zona de Centro Comunal - Centro)

No Aplica
1 1 i O 1w v O Rural
01-12-2020
1:45
1:49
[17:00a21:00h 21:00a 7:00 h
[] Medicién Interna Medicién Externa

Casa habitaciéon, medicion fuera de reja de acceso

] Ventana Abierta ] Ventana Cerrada

Transito vehicular escaso por Avenida Portales, brisa suave, follaje.

1,3

Pedro Pérez B.

il

FISAM, FISCALIZACIONES AMBIENTALES SPA
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R-3
Z |
NPSeq NPSmin NPSmax
632 |—» 626 |7 * 642
Punto 1 63,3 E—— 62,4 > 64,4
64,0 —» 63,0 > 65,3
NPSeq NPSmin NPSmax
—> Emm—
Punto 2 —P> —>
- -
NPSeq NPSmin NPSmax
Punto 3 — ¥ EEE—
—> —
v
01-12-2020 0:50
5' 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq 42,3 43,7

Transito vehicular escaso por Avenida Portales, brisa suave, follaje.
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Punto 14

Punto 2

Punto 3|

NPSeq

NPSméx

NPSeq

NPSméx

NPSeq

NPSméx

NPSeq

NPSméx

NPSeq

NPSmax

NPSeq

LNPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSméx

NPSeq

LNPSm&x

Informacion del Receptor

NPSeq Ruido fondo(*)

FeSAM...

Mayor Identificacion del
R R N° R-3
63,2 q 63,2 eceptor
64,2 —>| 59,2 |_ Indicar Condiciones
NPSmax -5 Mayor Medicion Exterior
63,3 >| 63,3 I—* Ventana No Aplica
64,4 —->| 59,4 |_ Modelacion I1SO 9613
NPSmax -5 Mayor No
64,0 ’| 64,0
65,3 —>| 60,3 I—
NPSmax -5 Mayor
- ;l - |—>
Promedio + NPC
- _’I - I_ Correccion ventana Suma + Correccion
, . Ruido de Fondo
NPSméx -5 Mayor Promedio(*) Suma
o |
R N Il s S
_’I F A | A
- - | 1 1
| i :
NPSméx -5 Mayor 1 ! 1
1
- =| - |——> i
1
Correcciéon ventana : Correcciéon Ruido de
- - A 1 foxdo
] 1 .
NPSmax -5 Mayor i ! '
1 | 1
- > - |—> ! ! Diferencia  Correccién
| Lugar Correccién v
. 10 0 mé 0 dB(A)
- —>| - |~ Exterior  0.dB(A) ’ 659  -1ds(Al
\nte;‘or 4 4a5 -2dB(A)
NPSmax -5 Mayor x:éelfarzlaa :fodaé@) Diferencia <33 'N?e?f(,\ma
R | 4
- P - 1 1
| ! !
1 1
- - 1 1
_’I |‘ v :
NPSmax -5 Mayor Correccién ventana !
1
- > - !
b [o]
1 1
- "I - |‘ : ! RUIDO DE
NPSmax-5 v i FONDO
1
44 » 4 ' 44

(*) Aproximar a nimeros enteros

Pagina | 43



Identificacion: PP-

i Informe de Medicidn IM-96
FQSAMSpA Revisién: 0

Fecha: 04-12-2020

Pagina | 44

R-1 67 44 Il Nocturno 45 Supera
R-2 65 44 Il Nocturno 45 Supera
R-3 64 44 Il Nocturno 45 Supera

Se concluye que en todos los receptores las emisiones de ruido de la fuente No Cumplen con la
norma seglin D.S. n°38/2011 del MMA.

Declaracion jurada para la operatividad del inspector ambiental y ETFA.
B Fotografias.
Certificado de Calibracion

03-12-2020

Pedro Pérez Z. C/;,Z};‘?f/
Camilo Jiménez. ﬂp

Informe de Medicién-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Regién Metropolitana -Norma Internacional
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ANALISIS DE RESULTADOS

Las mediciones de ruido se realizaron en poblaciones y condéminos cercanos a las via del tren, en

el tramo correspondiente a Portales con Eucaliptus, en la comuna de San Bernardo, en la Regién
Metropolitana, en las actividades relacionadas con la mantencién de las vias con un carro Pagina | 45
Bateadora, siendo ésta la fuente de ruido analizada, se realizé la medicidn en 3 receptores, en tres

tramos distintos, los cuales corresponden a propiedades vecinas a las vias, en este caso no fue

posible acceder a las propiedades, por lo que se midié en los frontis de cada una.

Estas mediciones son de Nivel de Presién Sonora equivalente, las cuales fueron realizadas en los 9
puntos receptores totales de los tres tramos designados segiin RCA N° 1892/Sept. 2020 de la SMA.

Estos poseen diversos comportamientos de acuerdo al ruido propio de las actividades de
mantencién, los niveles obtenidos en horario nocturno de NPC oscilan entre los 64 y 67 dB(A) para
la primera noche de medicion; entre los 66 y 73 dB(A) para la segunda noche, y entre los 64 y 67
dB(A) para la tercera noche, para los 9 receptores de la presente campafia de medicidén. A
continuacién, se muestra en la Tabla 5, Tabla 6 y Tabla 7 un resumen de datos obtenidos en la
medicidn de jornada nocturna para las tres jornadas. Luego se presenta la Figura 4, Figura 5y Figura
6, que muestran los resultados en un grafico de barras de los NPC medidos en los 9 receptores
sensibles, en esta campafia de medicién de noviembre del 2020.

Limite para Jomada Nocturna

IDReceptor| ~ NPC Ruido de Fondo wido de Fordo 0 LiteZoral Evaluacion
Rl b7 5 NA. Supera
R2 63 5 N.A. 15 Supera
R3 64 5 NA. Supera

Limite para Jomada Nocturna

IDReceptor] ~ NPC Ruido de Fondo [— — Evaluacion
Ruido de Fondo + 10 Limite Zona l
Rl 66 40 NA Supera
R2 I£] 10 N.A 45 Supera
R3 n 40 NA. Supera

FeSAM...
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Tabla 7: Resumen de Evaluacion de NPC nocturnos para Noche 3; Campaiia noviembre 2020.

, Limite paraJorada Nocturna y
IDReceptor| ~ NPC Ruido de Fondo w0 deFordo £ 101 Ute Zoral Evaluacion
Rl 67 i NA. Supera
R2 65 i N.A, 15 Supera
R3 64 i NA. Supera

Figura 4: Evaluacion de NPC Obtenidos en Noche 1 Campafia noviembre 2020.

NPC medidos endB(A)

= N W A U O N
O O O O O O ©o o o

NPC medidos noche 1- 26 noviembre 2020

R2

Receptores

B NPC e | imite Max. Perm.

R3

Figura 5: Evaluacion de NPC Obtenidos en Noche 2 Campafa noviembre 2020.

NPC medidos en dB(A)

80
70
60
50
40
30
20
10

NPC medidos noche 2 - 28 de noviembre 2020

R2

Receptores

B NPC e | imite Mdx. Perm.

R3
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Figura 6: Evaluacion de NPC Obtenidos en Noche 3 Campaia noviembre 2020.

NPC medidos noche 3 -1 de diciembre 2020

u o N
o O O

w
o

NPC medido en dB(A)
S 5

iy
o

o

R1 R2 R3

Receptores

B NPC e | imite Mdx. Perm.

Al revisar los resultados expuestos en la Tabla 5, Tabla 6 y Tabla 7, se observa que en los tres dias
de medicién hubo superacion de los limites maximos permisibles.

Los ruidos de fondo percibidos predominantes son trafico vehicular esporadico por calles aledafias
a cada receptor, ademas de brisa suave, follaje.

Al revisar la Figura 4, Figura 5y Figura 6, se puede observar que en todos los receptores se superan
los maximos permisibles, por lo que se concluye que en todos los receptores la fuente No Cumple
con la norma del D.S. n°38/2001 del MMA.

Informe de Medicién-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Regién Metropolitana -Norma Internacional
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CONCLUSIONES

De acuerdo a la campafia de medicidon efectuada los dias 26 y 28 de noviembre y el dia 1° de

diciembre del 2020, en horario nocturno, en receptores aledaios a las vias férreas; ubicados en el

tramo Portales — Eucaliptus, en la comuna de San Bernardo, en la Region Metropolitana, y en base Pagina | 48
a la zonificacidn investigada, sus maximos permisibles de acuerdo a la zona (Zona Il) donde se ubican

los nueve receptores sensibles considerados, y a los resultados obtenidos, se puede concluir que

para todos los receptores, la fuente de ruido NO CUMPLE con la normativa del Decreto Supremo

N°38 del 2011 del Ministerio del Medio Ambiente, para horario nocturno, ya que todos los Niveles

de Presidn Sonora Corregidos (NPC) obtenidos estan superando los niveles maximos permisibles.

MSM
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del Ministerio del Medio Ambiente.
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Corregido.
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para Homologacion de Zonas del Decreto Supremo N2 38, de 2011, del Ministerio del Medio
Ambiente.

Plan Regulador Comunal de San Bernardo. llustre Municipalidad de San Bernardo.

Res. Ex. N°1892/Sept. 2020 de la SMA. Requiere Informaciéon que Indica e Instruye la Forma y Modo
de Presentacién de los Antecedentes Solicitados a Empresa de los Ferrocarriles del Estado.
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ANEXO A. DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA ENTIDAD DE
FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Camilo Alejandro Jiménez Gonzalez, RUN N°15.121.276-k, domiciliado en Avenida la Compafia 014,
Comuna de Rancagua, Rancagua, en mi calidad de Representante Legal de FISAM SpA. Fiscalizaciones
ambientales, cddigo ETFA 062-01, declaro que, la persona juridica que represento, en los dos ultimos afios:

- Nohatenido una relacién directa niindirecta de tipo mercantil con Empresa de los Ferrocarriles del Estado,
RUT N° 61.216.000-7, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de
fiscalizacion ambiental.

No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipo laboral con Don Patricio Pérez Gdmez; RUN
11.847.168-7, representante legal de Empresa de los Ferrocarriles del Estado, RUT N° 61.216.000-7, titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No hasido legalmente reconocida como asociada en negocios con Empresa de los Ferrocarriles del Estado

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulacion de Empresa de los Ferrocarriles del Estado

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Empresa de los Ferrocarriles del Estado

- No hasido controlada, directa ni indirectamente por Empresa de los Ferrocarriles del Estado

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Don Patricio
Pérez Gomez; RUN 11.847.168-7, Representante Legal, ni con Empresa de los Ferrocarriles del Estado

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Empresa de los
Ferrocarriles del Estado y los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados PP-IM-96 es veraz, auténtica (que no corresponde
a una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento
y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segun
lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley orgdnica de
la Superintendencia del Medio Ambiente.

7
Firma del Representante Legal

04 de diciembre de 2020.

FeSAM...
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Pedro Pablo Pérez Bustamante, RUN N° 15.130.502-4, domiciliado en Bergen 250 dpto. 1107,
Las Condes, Santiago, en mi calidad de inspector ambiental N° 15.130.502-4 y la ETFA N° 062-01,
declaro que, en los ultimos dos afos:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Empresa de los
Ferrocarriles del Estado, RUT N° 61.216.000-7, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente,
objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral Don Patricio Pérez Gémez;
RUN 11.847.168-7, representante legal de Empresa de los Ferrocarriles del Estado, RUT N°
61.216.000-7, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de
fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Empresa de los Ferrocarriles
del Estado

- No he controlado, directa ni indirectamente a Empresa de los Ferrocarriles del Estado

- lgualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes
legales del titular fiscalizado.

Toda la informacidn contenida en el informe de resultados PP-IM-96, es veraz, auténtica (que no
corresponde a una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado
en el Titulo Ill de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Firma del inspector ambiental

04 de diciembre de 2020.

FeSAM...
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ANEXO B: Fotografias

RECEPTOR 1- Noche 1

iowy
"dEAN

Fecha 26-11-2020 | Coordenadas: 6277761 N 342005 E

Inspector Responsable: Pedro Pérez B.

26-11-2020 | Coordenadas: 6277738 N 341997 E

RECEPTOR 2 - Noche 1

—\

Inspector Responsable: Pedro Pérez B.

RECEPTOR 3 - Noche 1

o B

Fecha

26-11-2020 Coordenadas: 6277779 N 342012 E

Inspector Responsable: Pedro Pérez B.

FeSAM...
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RECEPTOR 1 - Noche 2

Fecha |  28-11-2020 | Coordenadas: 6282295 N 342425 E
Inspector Responsable: Pedro Pérez B.

RECEPTOR 2 - Noche 2

e n \-: ‘ ?‘:m ) - Ly
Fecha 28-11-2020 | Coordenadas: 6282223 N 342430 E
Inspector Responsable: Pedro Pérez B.

RECEPTOR 3 - Noche 2

Fecha 28-11-2020 Coordenadas: 6282188 N 342432 E

Inspector Responsable: Pedro Pérez B.

FeSAM...
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RECEPTOR1 - Noche 3

e S TP o \
28-11-2020 | Coordenadas: 6280903 N 342470 E
Inspector Responsable: Pedro Pérez B.

- 5 X

Fecha

RECEPTOR 2 - Noche 3

Fecha | 28-11-2020 Coordenadas: 6280870 N 342472 E
Inspector Responsable: Pedro Pérez B.

| RECEPTOR 3 - Noche 3

Fecha 28-11-2020 Coordenadas: 6280825 N 342474 E

Inspector Responsable: Pedro Pérez B.
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ANEXO C: Certificados de Calibracion
Se adjuntan las copias de los certificados de calibracion pertinentes

Calibrador Acustico.

LABCAL - ISP

io de Calibracién Acustica. Instituto de Salud Publica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Codigo: CAL20180115
Pagina 1 de 1 paginas (mas anexo)

DATOS DEL [TEM
FABRICANTE CALIBRADOR : BSWA
MODELO : CA111
NUMERO DE SERIE : 490083
DATOS DEL CLIENTE
CLIENTE : BARRIOS & FUNES SERVICIOS DE INGENIERIA LIMITADA
DIRECCION : TARAPACA N° 415, RANCAGUA, REGION DEL LIBERTADOR

GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

DATOS DE LA CALIBRACION

LUGAR DE CALIBRACION : LABORATORIO DE CALIBRACION ACUSTICA ISP
FECHA RECEPCION : 26/12/2019
FECHA CALIBRACION : 02/01/2020
FECHA EMISION INFORME : 03/01/2020

Hernan Fontecilla Garcia
Técnico de Calibracion

Juan Carlos Valenzuela lllanes
Encargado Laboratorio de Calibracién Acustica

5 32‘\\

 quepafa.und distribucién normal,

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicién por el factor de ucbenumk
auna de cobertura de el 95%. | %

Anexo a este Certificado de Calibracion se adjuntan los valores de los dela junto con las c enla
metrolégica aplicada. Se incluye ademas, una tabla resumen con el resultado de contrastar dichas tolerancias con los resultados, teniendo en cuenta la incertidumbre de
medida. La tabla no supone la conformidad del instrumento con respecto a |a especificacion metrolégica, tan solo con los apartados de dicha especificacion metrolégica.

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las aplicando al sometido a ensayo. Este Informe no
podré ser sin la por escrito del que lo expide.

Laboratorio de Calibracién Acistica. Instituto de Salud Piblica de Chile
Marathén 1000 — Nufioa — Santiago — Chile.
Tel.: (56 - 2) 2575 55 61
www ispeh ¢l
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*  CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T =23°C+3°C/HR. =50%+ 20% / P = 95kPa + 10kPa

*  CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA: i
T=23°C/H.R.=50%/P=101,325kPa f

*  PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:

ME 512 03 002 Calibracién de Calibradores Acusticos de Terreno Segiin Norma Técnica UNE-EN 60942:20051 3

*  ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA: ‘
son las blecidas en el Anexo B de la norma UNE-EN 60942:2005, de Cal
blecidas para un grado de precisién del instrumento CLASE 1.

1 . 1inad

Las p
Actsti Dichas tol ias son las

*  PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:

|5 =
Los patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de laboratorios nacionales acreditados por el lN'ﬁ.,n‘:@r, 2
se refiere a patﬁnges‘—]:
\E

did. £ q.

laboratorios internacionales acreditados. La trazabilidad de las
referencia calibrados periodit

*  OBSERVACIONES:

con los p: de los lab ios de Britel & Kjaer.

Todos los resultados estan referidos a las dicil bientales de refi i blecidas en la especificacion

metrologica aplicada.
*  RESUMEN DE RESULTADOS:

Apartados de la especificacién metrologica
Norma UNE-EN 60942:2005 Lcha Resultadg
Valor inal POSITIVO
Niveles de presion aciistica (Apartados 5.2.2y 5.2.3 - Tabla 1
el (Ap 4 ) Estabilidad | POSITIVO
Distorsion total (Apartado 5.5 — Tabla 6) POSITIVO
Frecuencia (Apartado 5.3.2 - Tabla 3) Valor nominal POSITIVO

= Resultado POSITIVO significa que el instrumento cumple con la especificacién metrolégica aplicada.
* Resultado NEGATIVO significa que el instrumento no cumple con la especificacion metrolégica aplicada.
* Resultado N/A significa que el ensayo no es aplicable al instrumento.

= INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION

CERTIFICADO DE
=
INSTRUMENTO MARCA MODELO |  N°SERIE Ay CALIBRADO POR
GeRerador te STANDEORD DS360 88431 2016-3605 DTS
funciones
Multimetro Digital KEITHLEY 2015-P 2485 20163423 DTS
Modulo de presisn ALMEMO | FDA6I2:SA | 9040332 D-K-15211-01-00 ENAER
Barométrica
Termobigrometro ALMEMO FHAG46.ET | 09070450 D-K-15211-01-00 ENAER
Micrfono Patron | BRUEL & KJAER | 4192 2686091 CDK1707976 BROEL&KJAER

Laboratorio de Calibracién Acistica. Instituto de Salud Piiblica de Chile
Marathén 1000 - Nufioa — Santiago — Chile.
Tel.: (56-2) 2575 55 61.
www ispch.cl

FeSAM...

Informe de Medicién-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Regién Metropolitana -Norma Internacional

1SO 17020:2012

Pagina | 56



o 7

FQS AMSpA. Informe de Medicion

Identificacion: PP-
IM-96

Revision: 0

Fecha: 04-12-2020

Anexo Codigo: CAL20190115
Pégina 2 de 2 paginas

NIVEL DE PRESION SONORA

Valor nominal del NPS
NPS Frecuencia Nivel Desviaci Tol i Tol
(dB) (Hz) Leido (dB) Positiva Negativa
(dB) (dB) (dB)
94.00 1000.00 94.19 0.19 0.40 -0.40
114.00 1000.00 11412 0.12 0.40 -0.40
Estabilidad del NPS
NPS Frecuencia Nivel Nivel Desviaci Ti i
(dB) (Hz) Leido Esperado (dB) (dB)
(dB) (dB)
94.00 1000.00 0.01 0.00 0.01 0.10 +0.011
114.00 1000.00 0.01 0.00 0.01 0.10 +0.011
DISTORSION
NPS F i Distorsi Distorsit Desviacion ~ Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (Hz) Leida Esperada (%) (%) (%)
(%) (%)
94.00 1000.00 0.400 0.000 0.400 3.000 +0.11
114.00 1000.00 2320 0.000 2.320 3.000 +0.63
FRECUENCIA
Valor nominal de la Frecuencia
NPS F i F i F i Desviacié Tol i Tol i idumb
(dB) (Hz) Exacta Leida (Hz) Positiva Negativa (Hz)
(Hz) (Hz) (Hz) (Hz)
94.00 1000.00 1000.00 999.38 -0.62 10.00 -10.00 +0.50
114.00 1000.00 1000.00 999.23 -0.77 10.00 -10.00 +0.50

Si a la 1zquierda de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esta dentro de
establecidas en la especificacion metrolégica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 puPa

las tolerancias

Informe de Medicién-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Regién Metropolitana -Norma Internacional

FQS AM ISO 17020:2012
SpA.
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Sondémetro Integrador.

LABCAL - ISP

ian A

io de Calib

Cadigo: SON20190128
Pagina 1 de 7 paginas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Instituto de Salud Publica de Chile.

DATOS DEL iTEM

FABRICANTE SONOMETRO  : BSWA TECH

MODELO SONOMETRO : BSWA 806

NUMERO SERIE SONOMETRO  : 34409

MARCA MICROFONO : BSWA

MODELO MICROFONO : MP 201

NUMERO SERIE MICROFONO  : 511103
DATOS DEL CLIENTE

CLIENTE

DIRECCION

DATOS DE LA CALIBRACION

LUGAR DE CALIBRACION

FECHA RECEPCION : 26/12/2019
FECHA CALIBRACION : 10/01/2020
FECHA EMISION INFORME : 10/01/2020

: BARRIOS & FUNES SERVICIOS DE INGENIERIA LIMITADA

: TARAPACA N° 415, RANCAGUA, REGION DEL LIBERTADOR
GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

: LABORATORIO DE CALIBRACION ACUSTICA ISP

Juan Carlos Valenzuela lllanes
Técnico de Calibracion

Juan Carlos Valenzuela lllanes

Encargado Laboratorio de Calibracién Acustica

=
La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de coberira-k=2 due. para una
i6n normal, auna de cobertura de aproximadamente el 95%

Anexo a este Certificado de Calibracién se adjuntan los valores

de los.

dela

junto con las hh\@til@mas enla

especificacién metrolégica aplicada. Se incluye ademas, una tabla resumen con el resultado de contrastar dichas tolerancias con los resultados, teniendo
en cuenta la incertidumbre de medida. La tabla no supone la conformidad del instrumento con respecto a la especificacién metrolégica, tan sélo con los

apartados de dicha especificacion metrolégica
Los resultados se refieren al momento y condiciones

Este Informe no podra ser

en que se realizaron las

aplicando U al

Chile, que lo expide.

sin la por escrito del Laboratorio de Calibracion Acistica del Instituto de Salud Publica de

sometido a ensayo

Laboratorio de Calibracién Aciistica. Instituto de Salud Piblica de Chile

Marathén 1000 — Nufioa — Santiago — Chile.
Tel.: (56 -2) 2575 55 61

www ispch.cl

FeSAM...
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*  CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T=23°C+3°C/HR. = 50%% 20%/ P = 95kPa + 10kPa
*  CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
T=23°C /HR.=50%/P=101,325kPa
*  PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:
ME-512.03-001 Calibracién de Sonometros Segin Norma Técnica IEC 61672-3:2006 de Sonémetros.
*  ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:

Las ias aplicadas son las
de precision del instrumento Clase 1.
*  PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:

|
en la Norma IEC 61672-3:2006 de Sonémetros, Dichas tolerancias son las indica‘lg

Pagina 2 de 7 paginas

|z

Im:mlcnonales

Los patrones utilizados izan su através de | i por el INN o por Laboratori
La ilidad de las medidas se refiere a nuestros patrones de referencia calibrados periodicamente cor [E‘ patroncs de |
los laboratorios de Briel & Kjaer. \ _=.' =
* _ RESUMEN DE RESULTADOS: = s
B o
Apartado de la especificacion metrolégica o
(Ref. IEC 61672-3:2006) =
=3
Indicacion a la fr ia de prot de la calibracion (Apartado 9) POSITWO:"
Ruido intrinseco Micréfono Instalado N/A
(Apartado 10) Dispositivo de entrada eléctrica N/A
Ponderacién fr | con sefiales Ponderacién fr ial A N/A
(Apartado 11) Ponderacién frecuencial C POSITIVO
Ponderacion frecuencial A POSITIVO
Ponderacién frecuencial con sefiales eléctricas Ponderacién frecuencial C POSITIVO
(Apartado 12) Ponderacién frecuencial lineal N/A
Ponderacion frecuencial Z POSITIVO
Ponderact 1 fi iales a | kHz Ponderaciones frecuenciales POSITIVO
(Apartado 13) Ponderaciones temporales POSITIVO
Linealidad de nivel en el margen de nivel de referencia (Apartado 14) POSITIVO
Linealidad de nivel incluyendo el selector de margenes de nivel (Apartado 15) N/A
Ponderacion temporal Fast POSITIVO
Respuesta a tren de ondas R
(Apartado 16) Ponderaci6n temporal Slow POSITIVO
Nivel promediado en el tiempo POSITIVO
Nivel de sonido con ponderacion C de pico (Apartado 17) POSITIVO
Indicacion de sobrecarga (Apartado 18) POSITIVO
®  Resultado POSITIVO significa que el i cumple con la aplicada.
* Resultado NEGATIVO significa que el instrumento no cumple con la especificacion metrologica aplicada.
®  Resultado N/A significa que el ensayo no es aplicable al
*  INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION
. , CERTIFICADO DE
INSTRUMENTO MARCA MODELO N° SERIE CALIBRACION CALIBRADO POR
Generador de funciones STANDFORD DS360 88431 18-J0-CA-6564 DTS
Generador Multifrecuencia_| _BRUEL & KJAER 4226 2692339 18LAC1692001 LACAINAC
Mbdulo de presion ALMEMO FDAG12-SA 09040332 o
s AHLBORN Almemo2490-2 | H09050234 s FNAER
Temohigrometro AHLBORN Al s H00242 ENAER

Laboratorio de Calibracion Acistica. Instituto de Salud Piblica de Chile
Marathon 1000 — Nufioa — Santiago — Chile.
Tel.: (56 —2) 2575 55 61

www.ispch.cl
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INDICACION A LA FRECUENCIA DE CALIBRACION

NPA F ia Ponderaci C ion  Ajustado  Nivel
aplicado (Hz) Frecuencial (dB) Leido

(dB) (dB) (dB)

113.96 1000 0 0.2 NO 113.69

PONDERACION FRECUENCIAL ACUSTICA

Ponderacién Frecuencial C

NPA Fi ia  Ponderaci C i Nivel Nivel
aplicado (Hz) Frecuencial (dB) Leido  Esperado
(dB) (dB) (dB) (dB)
113.99 63 -0.8 0 113.14 11312
113.97 125 -0.2 0 113.69  113.70
113.94 250 0 0 11379 113.87
113.93 500 0 0 11379  113.86

113.96 1000 0 0.2 113.69 -

113.94 2000 -0.2 0.5 11339 113.17
113.89 4000 -0.8 1.0 11209 112,02
114.00 8000 -3 33 108.64 107.63
113.96 12500 -6.2 6.5 103.04 10119

Nivel Desviacion U Tolerancia
Esperado (dB) (dB)  positiva
(dB) (dB)

113.76 -0.07 0.20 1.1

Desviaci U Tol ia T
(dB) (dB)  positiva negativa

(dB) (dB)

0.02 0.25 1.5 -1.5
-0.01 0.22 1.5 -1.5
-0.08 0.22 14 -14
-0.07 0.22 14 -1.4
0.22 0.22 1.6 -1.6
0.07 0.22 1.6 -1.6
1.01 0.85 21 -3.1
1.85 0.63 3 -6

Si a la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esta dentro de las tolerancias establecidas

en la especificacion metrologica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 pPa

FeSAM...
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PONDERACION FRECUENCIAL

Ponderacién Frecuencial A

NPA Fi ia  Ponderaci C i Nivel Nivel Desviaci U T ia T i - ¥ H
aplicado (Hz) F ial léctrica)  Leido  Esperad (dB) (dB)  positiva negativa . -~ Paglna | 61
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB) - . \
115.20 63 -26.2 0 89.10 89.00 0.10 0.18 15 -1.5
105.10 125 -16.1 0 89.00 89.00 0.00 0.18 15 -1.5
97.60 250 -8.6 0 88.90 89.00 -0.10 0.18 14 -1.4
9220 500 =32 0 88.90 89.00 -0.10 0.18 14 -1.4
89.00 1000 0 0 89.00 - - - - -
87.80 2000 12 0 89.00 89.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
88.00 4000 1 0 89.00 89.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
90.10 8000 -1.1 0 89.10 89.00 0.10 0.18 21 -3.1
95.60 16000 -6.6 0 88.80 89.00 -0.20 0.18 35 -17
Ponderacién Frecuencial B
NPA F ia | i C ion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia Tolerancia
aplicado (Hz) F ial Iéctri Leido Esperad (dB) (dB)  positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
98.30 63 -93 0 89.00 89.00 0.00 0.18 1.5 -1.5
93.20 125 -4.2 0 89.00 89.00 0.00 0.18 1.5 -1.5
90.30 250 -13 0 88.90 89.00 -0.10 0.18 14 -1.4
89.30 500 -0.3 0 89.00 89.00 0.00 0.18 14 -1.4
89.00 1000 0 0 89.00 - - - - -
89.10 2000 -0.1 0 89.00 89.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
89.70 4000 -0.7 0 89.00 89.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
91.90 8000 -29 0 89.10 89.00 0.10 0.18 2.1 -3.1
97.40 16000 -8.4 0 88.70 89.00 -0.30 0.18 35 -17
Ponderacién Frecuencial C
NPA Fi ia  Ponderaci C i Nivel Nivel Desviaci U T ia  Tol i
aplicado (Hz) F ial ica) Leido Esperad (dB) (dB)  positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
89.80 63 -0.8 0 89.00 89.00 0.00 0.18 1.5 -1.5
89.20 125 <02 0 89.00 89.00 0.00 0.18 1:5 -1.5
89.00 250 0 0 89.00 89.00 0.00 0.18 1.4 -1.4
89.00 500 0 0 89.00 89.00 0.00 0.18 1.4 -1.4
89.00 1000 0 0 89.00 - - - - -
89.20 2000 -0.2 0 89.00 89.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
89.80 4000 -0.8 0 89.00 89.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
92.00 8000 -3 0 89.10 89.00 0.10 0.18 2.1 -3.1
97.50 16000 -8.5 0 88.70 89.00 -0.30 0.18 35 -17

Si a la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esta dentro de las tolerancias establecidas
en la especificacion metrologica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 pPa.
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Ponderacién Frecuencial Z

NPA Fi ia | C Nivel Nivel Desviacié U Tol Tol T
aplicado (Hz) Frecuencial  (cléctrica) Leido  Esperado (dB) (dB)  positiva ncgativa—:
(dB) (dB) @) (@)  (dB) (dB) @) | =
89.00 63 0 0 89.00 89.00 0.00 0.18 1.5 -1.5 l
89.00 125 0 0 89.00 89.00 0.00 0.18 1.5 -1.5 |
89.00 250 0 0 89.00 89.00 0.00 0.18 14 -4 |
89.00 500 0 0 89.00 89.00 0.00 0.18 1.4 -1.4 !
89.00 1000 0 0 89.00 - - - - -
89.00 2000 0 0 88.90 89.00 -0.10 0.18 1.6 -1.6
89.00 4000 0 0 88.90 89.00 -0.10 0.18 1.6 -1.6
89.00 8000 0 0 89.00 89.00 0.00 0.18 2.1 -3.1
89.00 16000 0 0 88.90 89.00 -0.10 0.18 35 -17
LINEALIDAD

NPA  Frecuencia Nivel Nivel D U Tol T

aplicado (Hz) Leido Esperado (dB) (dB)  positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

133.10 8000 OVERLOAD 132.00 - - 1.1 -1l

132.10 8000 131.00 131.00 0.00 0.14 -1l

131.10 8000 130.00 130.00 0.00 0.14 1.1

130.10 8000 129.00 129.00 0.00 0.14 -1.1

125.10 8000 124.00 124.00 0.00 0.14 -1.1

120.10 8000 119.00 119.00 0.00 0.14 -1.1

115.10 8000 114.00 - - - - -

110.10 8000 109.00 109.00 0.00 0.14 1.1 -1l

105.10 8000 104.00 104.00 0.00 0.14 1.1 -1.1

100.10 8000 99.00 99.00 0.00 0.14 1.1 <11

95.10 8000 94.00 94.00 0.00 0.14 11 -1.1

90.10 8000 89.00 89.00 0.00 0.14 1.1 -1.1

85.10 8000 84.00 84.00 0.00 0.14 1.1 -1l

80.10 8000 79.00 79.00 0.00 0.14 L1 -1.1

75.10 8000 74.00 74.00 0.00 0.14 11 -1.1

70.10 8000 69.00 69.00 0.00 0.14 1.1 1.1

65.10 8000 64.00 64.00 0.00 0.14 11 -1.1

60.10 8000 59.00 59.00 0.00 0.14 1.1 -1.1

55.10 8000 54.00 54.00 0.00 0.14 L1 -1l

50.10 8000 49.00 49.00 0.00 0.14 1.1 -1.1

45.10 8000 44.00 44.00 0.00 0.14 1.1 -1l

40.10 8000 39.00 39.00 0.00 0.14 1.1 <11

39.10 8000 38.00 38.00 0.00 0.14 1.1 -1

38.10 8000 37.00 37.00 0.00 0.14 1.1 -1.1

37.10 8000 36.00 36.00 0.00 0.14 11 -1.1

36.10 8000 35.00 35.00 0.00 0.14 121 -1l

35.10 8000 34.00 34.00 0.00 0.14 1.1 1.1

34.10 8000 33.00 33.00 0.00 0.14 1.1 -1l

33.10 8000 31.90 32.00 -0.10 0.14 1.1 -1.1

32.10 8000 30.90 3100 -0.10 0.14 1.1 -1.1

3110 8000 UNDER-RANGE 30.00 - - 1.1 -1.1
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Si a la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esta dentro de las tolerancias establecidas

en la especificacion metrologica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 pPa.
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DIFERENCIA DE INDICACION
Ponderaciones Temporales

NPA  Frecuencia Ponderacion  Nivel Nivel Desviaci u Tol ia T i e

aplicado (Hz) ‘Temporal Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa = Pagl na | 63

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) =

114.00 1000 NPS Fast 114.00 - - - - -

114.00 1000 NPS Slow  114.00  114.00 0.00 0.082 0.3 -03

114.00 1000 Leq 11400  114.00 0.00 0.082 03 -0.3

Ponderaciones Frecuenciales

NPA  Frecuencia Ponderacion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial ~ Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
114.00 1000 A 114.00 - - - = &
114.00 1000 B 11400  114.00 0.00 0.082 0.4 -0.4
114.00 1000 C 11400  114.00 0.00 0.082 0.4 -0.4
114.00 1000 z 114.00  114.00 0.00 0.082 0.4 -0.4

RESPUESTA A TREN DE ONDAS

Ponderacién temporal Fast

NPA Frecuencia Duracién  t_exp  Nivel Nivel Desviaci U T ia T i
aplicado (Hz) (ms) (s) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

130.00  4000.00 - - 131.00 - - - - -

130.00  4000.00 200 0.125 130.00  130.02 -0.02 0.082 0.8 -0.8
130.00  4000.00 2 0.125 11290  113.01 -0.11 0.082 13 -1.8
130.00  4000.00 0.25 0.125 103.80  104.01 -0.21 0.082 1.3 -33

Ponderacién temporal Slow

NPA  Frecuencia Duracion t exp  Nivel Nivel Desviaci6 u T ia T i
aplicado (Hz) (ms) (s) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

130.00 4000.00 - - 131.00 - - - s z
130.00 4000.00 200 1 12340  123.58 -0.18 0.082 0.8 -0.8
130.00 4000.00 2 1 103.80  104.01 -0.21 0.082 13 -33

Nivel promediado en el tiempo
NPA  Frecuencia Duracion  Nivel Nivel Desviacion u Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
130.00 4000.00 - 131.00 - - - - -
130.00 4000.00 200 12400 12401 -0.01 0.082 0.8 -0.8
130.00 4000.00 2 103.90  104.01 -0.11 0.082 13 -1.8
130.00 4000.00 0.25 94.80 94.98 -0.18 0.082 1.3 -33

Si ala derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esta dentro de las tolerancias establecidas
en la especificacion metrologica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 pPa

Informe de Medicién-Empresa de los ferrocarriles del estado. - Regién Metropolitana -Norma Internacional
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NIVEL DE SONIDO CON PONDERACION C DE PICO

NPA  Frecuencia Nimero Lepeak-Le  Nivel Nivel Desviacién u Tolerancia Tulermc:&,
aplicado (Hz) de Leido  Esperado (dB) (dB) positiva -
(dB) Ciclos @)  (B) (dB) Pagina | 64
135.00 8000 - - 132.00 - -
132.00 500 - - 132.00 - - - -
135.00 8000 Uno 34 13500 13540 -0.40 0.082 24
132.00 500 Semiciclo positivo 24 13430 13440 -0.10 0.082 14
132.00 500 Semiciclo negativo 24 13430 13440 -0.10 0.082 14
INDICACION DE SOBRECARGA
Margen  Frecuencia Senal Nivel Nivel Desviaci Uu T T
Superior (Hz) de Sobrecarga  Esperado (dB) (dB)  positiva negativa
(dB) Entrada (dB) (dB) (dB) (dB)
134 4000 Semiciclo positivo 137.80 - - - - -
134 4000 Semiciclo negativo 137.80 137.80 0.00 0.14 18 -1.8

Si a la derecha de la linca aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esta dentro de las tolerancias establecidas
en la especificacion metrolégica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 pPa.
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