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1. RESUMEN. 
 

El presente documento da cuenta de la inspección ambiental realizada por la Dirección Regional del Servicio 
Nacional de Pesca, al proyecto “Complejo Termoeléctrico Santa María” de propiedad de la empresa COLBUN 
SA, localizada en sector fundo El Manco, en la comuna de Coronel, Provincia de Concepción, Región del Biobío. 
La actividad de inspección fue desarrollada durante el día 27 de marzo del 2013. 
 
El proyecto consiste en la operación de un central termoeléctrica a carbón, que se construye en dos etapas 
asociadas a las Unidades 1 y 2, cada una de 350 MW de potencia generada. Este proyecto contempla también 
la operación de los sistemas de acumulación y manejo de carbón, calderas de poder, turbinas, sistema de 
succión de aguas de enfriamiento de calderas, sistema de tratamiento de aguas de proceso, ducto de descarga 
de aguas de enfriamiento, sistema de manejo de cenizas, precipitadores electroestáticos, desulfurizadores de 
emisiones atmosféricas e instalaciones de apoyo, todas localizadas en terrenos de la empresa. 
 
Las principales materias ambientales de fiscalización incluyeron el funcionamiento del sistema de succión de 
aguas de enfriamiento, sistema de tratamiento de las aguas de enfriamiento ya succionadas, el manejo de los 
organismos y residuos retenidos por este sistema, y los alcances asociados a los eventos de varazón de 
especies hidrobiológicas (langostinos colorados) ocurridos entre febrero y marzo del 2013. 
 
De la revisión de los hechos, se constata como no conformidad el no haber adoptado las medidas tecnológicas 
de control requeridas para mitigar la succión de especies hidrobiológicas como consecuencia de un evento 
natural (surgencia) no previsto, ocurrido entre los meses de febrero y marzo de 2013. 
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2. IDENTIFICACIÓN DEL PROYECTO, ACTIVIDAD O FUENTE FISCALIZADA 
 

2.1. Antecedentes Generales 
 

Identificación de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:  
Central Termoeléctrica Santa María 

Región:  
Biobío 

Ubicación de la actividad, proyecto o fuente 

fiscalizada:  

Sector Fundo El Manco s/n, comuna de Coronel, 
Provincia de Concepción, Región del Biobío 

Provincia:  
Concepción 

Comuna: Coronel 

Titular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:  

COLBUN S.A. 

RUT o RUN:  

96.505.760-9 

Domicilio Titular:  

Av. Apoquindo 4775, piso 11, Las Condes, Santiago 

Correo electrónico:  

contacto@colbun.cl  

Teléfono: +56-2-2460 4000 

Identificación del Representante Legal:  

Ignacio Alfredo Cruz Zabala 

RUT o RUN:  

7.431.687-5 

Domicilio Representante Legal:  

Av. Apoquindo 4775, piso 11, Las Condes, Santiago 

Correo electrónico: icruz@colbun.cl 

Teléfono: +56-2-2460 4000 

Fase de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:  

Operación 

mailto:contacto@colbun.cl
mailto:icruz@colbun.cl
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2.2. Ubicación 
 

Figura . Mapa de Ubicación Regional (Fuente: elaboración propia mediante Google Earth).  
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Figura . Mapa de Ubicación Local (Fuente: elaboración propia mediante Google Earth).  
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Coordenadas UTM de Referencia  

Datum:WGS84 Huso:18 UTM N:5.898.891 UTM E: 666.207 

Ruta de Acceso: Saliendo desde el centro de la comuna de Concepción centro, ciudad de Concepción, se transita por avenida Los Carrera, y se procede a cruzar el río 
Biobío en dirección al sur por el Puente Llacolén. Se ingresa a la comuna de San Pedro de la Paz a través de la Avenida Pedro Aguirre Cerda hasta llegar al puente Los 
Batros, donde cambia de nombre a Ruta 160. Transitando por la Ruta 160 en dirección al sur, se ingresa a la comuna de Coronel . La alternativa más directa en 
ingresando al By-Pass de Coronel en dirección al sur, hasta llegar al sector Playa Negra, donde se cruza hacia el oriente por antiguo acceso al vertedero Playa Negra. Se 
transita por vía secundaria en dirección noreste hacia el sector Fundo El Manco, ingresándose a la instalaciones de la Centra Termoeléctrica Santa María de Coronel, 
de la empresa COLBUN SA. 
 
En caso de bloqueo del bypass por obras asociadas a la modificiación de la Ruta 160, se puede utilizar como vía alternativa por dentro de la comuna de  Coronel, sector 
Lagunillas, la Avenida Juan Antonio Ríos hasta llegar al sector Puerto, continuando por Avenida Carlos Prat González, hasta llegar al acceso sur al Puerto de Coronel. 
Desde el acceso sur al Puerto de Coronel, se accede nuevamente a la ruta 160, hasta llegar al sector Playa Negra. 
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2.3. Descripción del Proyecto 
 

Descripción del proyecto:  
 
El proyecto consiste en la operación de un central termoeléctrica a carbón, que construida en dos etapas 
asociadas a las Unidades 1 (ya construida) y 2 (en etapa de diseño de ingeniería), cada una de 350 MW de 
potencia generada, 700 MW de potencia termoeléctrica generada, todas localizadas en terrenos de la 
empresa, en el fundo El Manco sin número, comuna de Coronel. 
 
Este proyecto contempla en la actualidad la operación de: 

 sistemas de manejo de carbón mediante correas transportadoras, sistema de molienda y sistema de 
acumulación de 200.000 toneladas  

 caldera de carbón pulverizado para cada una de las unidades de la central termoeléctrica 

 caldera de apoyo para arranque mediante petróleo diesel 

 turbina a vapor para generación eléctrica,  

 generadores eléctricos de 415 MVA 

 transformadores de poder de 415 MVA y de servicios auxiliares de 30 MVA 

 sistema de aire primario 

 sistema de succión de aguas de enfriamiento de calderas,  

 sistema de tratamiento de aguas de proceso,  

 ducto de descarga de aguas de enfriamiento,  

 estanques de agua de proceso y agua desmineralizada, 

 plantas desmineralizadora y desaladora 

 sistema de manejo de cenizas de fondo y volantes,  

 precipitador electroestático y desulfurizador (DGF) de emisiones atmosféricas 

 chimenea 1 

 instalaciones de apoyo como edificios de control, talleres, bodegas y salas eléctricas 
 
El consumo de carbón bituminoso pulverizado se estima en 140 toneladas/hora por caldera de vapor. 
 
El proyecto contempla la succión de agua de mar para enfriamiento del condensador de vapor, en el orden de 
45.000 m3/hora por unidad, totalizando los 90.000 m3/hora cuando ambas unidades estén en operación. 
La unidad 1 se encuentra comicionada y en etapa de operación desde el 12-08-2012. 

Superficie (s):  
Superficie ocupada por unidades principales:                                                       110.000 m2 
Cancha de acopio de carbón:                                                                                      80.000 m2 
Superficies de apoyo para instalaciones de faenas, equipos y materiales:    110.000 m2 
(edificios de control, talleres, bodegas y salas eléctricas) 
 
Superficie total del proyecto Unidades 1 y 2 y obras asociadas:                       300.000 m2. 
 

Mano de obra fase en que se encuentra la actividad: 
38 personas con la Unidad 1 en operación 
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Figura . Layout del Proyecto (Fuente: elaboración propia mediante Google Earth). 
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3. INSTRUMENTOS DE GESTIÓN AMBIENTAL QUE REGULAN A LA ACTIVIDAD FISCALIZADA. 
 

Identificación de Instrumentos de Gestión Ambiental que Regulan actividad, proyecto o fuente fiscalizada. 
 

ID 
Tipo de 

Documento 
N° Fecha 

Comisión / 
Institución 

Descripción Comentarios 

1 RCA 176 12-07-2007 COREMA BIOBIO 
Califica Ambientalmente Estudio de 
Impacto Ambiental del Proyecto “COMPLEJO 
TERMOELECTRICO CORONEL” 

---- 
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4. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACIÓN. 
 

4.1. Motivo de la Actividad de Fiscalización. 
 

Motivo:  
No Programada 

Descripción del Motivo:  
Denuncia asociada al funcionamiento del sistema succión de agua de mar para enfriamiento 
por afectación de especies hidrobiológicas 

 

4.2. Materia Específica Objeto de la Inspección Ambiental. 
 

 Manejo de aguas de refrigeración 

 

4.3. Aspectos Relativos a la Ejecución de la Inspección Ambiental. 
 

4.3.1. Primer día de inspección. 
 

Fecha(s) de realización:  
27-03-2013 

Hora(s) de Inicio: 
15:00 

Hora(s) de Finalización: 
18:00 

Fiscalizador Encargado de la Actividad: 
Anyola Vega E. 

Órgano: 
Servicio Nacional de Pesca Región del 
Biobío 

Fiscalizadores Participantes: 
a. Humberto Pool P. 

Solange Ramírez C. 
b. Javier Monsalves 

Órgano(s): 
a. Servicio Nacional de Pesca 

Región del Biobío 
b. Gobernación Marítima de Thno 

Existió Oposición al Ingreso:                                                NO  Fundamentación: ------- 

Existió auxilio de fuerza pública:                                         NO  Fundamentación: ------- 

Existió colaboración por parte de los fiscalizados:           SI  Fundamentación: ------- 

Existió trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores: SI  Fundamentación: ------- 

Entrega de antecedentes requeridos y documentos solicitados: SI  Fundamentación: ------- 

Entrega de Acta:                                                                       NO 
Fundamentación: Sernapesca utilizó actas propias, 
debido a lo inesperado del evento de varazón de 
especies marinas. 
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4.3.2. Detalle del Recorrido de la Inspección.  
 

N° de 
Estación 

Coordenadas UTM WGS84 
Nombre del sector Descripción Estación 

Norte Este 

1 5.898.780 665.966 Oficina de administración 
Oficina de administración del complejo 
termoeléctrico 

2 5.898.978 665.060 
Sala de bombas aducción 
agua de mar 

Área en instalaciones arrendadas a Compañía 
Puerto de Coronel, donde se emplazan las 
bombas de succión, pozo intake, filtros 
separadores de sólidos asociados al ducto de 
succión de agua de enfriamiento y sistema de 
cloración 
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4.3.3. Esquema de Recorrido. 
 

Figura 4. Esquema del recorrido (Fuente: elaboración propia mediante Google Earth). 
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5. HECHOS CONSTATADOS. 
 

5.1. Manejo de aguas de refrigeración. 
 
Número de Hecho Constatado: 1 Estación: 1 y 2 

Exigencia: Con relación al manejo dado al agua de mar empleada para refrigeración del condensador de la unidad, se procede a evaluar la RCA 176/2007 en lo 
relativo a los Considerandos: 

 3.4.4. Caracterización y cuantificación de los Insumos: “(…) Agua de enfriamiento: Corresponde al agua de mar necesaria para refrigerar el condensador de 
cada turbina de vapor. La cantidad de agua de mar requerida para el sistema de circulación de cada unidad será de 45.000 m

3
/h, totalizando 90.000 m

3
/h. (…) El 

sistema de refrigeración se caracteriza por ser abierto y utilizar agua de mar para la refrigeración, se compone de tres partes principales: 
• Un sifón de captación de agua de mar, el cual descarga en un pozo el cual tiene un sistema de rejillas para la retención de sólidos de tamaño apreciable. 
• Un sistema de bombas de circulación para bombear el agua desde el pozo hacia el condensador mediante un sistema de cañerías. 
• Una cañería de descarga, que conducirá el agua desde el condensador hacia el sistema único de descarga que devolverá el agua al mar. 

El sistema de refrigeración utiliza 45.000 m
3
/h de agua de mar para el enfriamiento del condensador de cada unidad generadora, al cual se le adiciona 85 

mg/m3 de Sulfato Ferroso para evitar la corrosión de los tubos del condensador y las 
superficies de los enfriadores. 
Dicho flujo retira calor del condensador aumentando su temperatura hasta en 10°C, el que es entregado a través de la cañería de descarga al pozo de sello de 
cada unidad para su vertimiento al mar a través de un emisario.” 

 

 3.6.10. Sistema de Agua de Enfriamiento: “El sistema de agua de enfriamiento, también llamado Agua de Circulación, estará conformado por: un ducto de 
captación de agua de mar de aproximadamente 1.820 m de largo (220 m en el mar y 1.600 m en tierra); un sistema de vacío que descarga en un pozo, 
denominado intake, que permite la filtración del agua a fin de separar los sólidos en suspensión que pudiesen ser captados, evitando así que éstos lleguen hasta 
el condensador; una bomba de circulación que permite conducir el agua de mar hasta el condensador, posibilitando que el vapor, que ya pasó por la última 
etapa de la turbina, se condense; y una tubería de 1.700 m que retorna el agua al mar (100 m en el mar y 1.600 m en tierra), la que estará ubicada al norte de la 
captación. 
El flujo de agua de circulación estimado es de 90.000 m

3
/h (45.000 m

3
/h para cada unidad) y la temperatura del agua a la descarga se incrementará en 10°C.” 

 

 6.2. “El Proyecto “COMPLEJO TERMOELECTRICO CORONEL”, cumple con todos los requisitos aplicables respecto de la normativa de carácter ambiental. Dicha 
normativa está descrita en la tabla N°18 de esta resolución: 

Tabla N°18 - Normativa ambiental aplicable al proyecto “COMPLEJO TERMOELECTRICO CORONEL”: (…) 

Normativa Aplicable Materia Cumplimiento de la Normativa ambiental 

Sobre residuos sólidos: 
DFL 725/68 del Servicio de salud Art. 78 al 81. 
 
Cuerpo Legal: DS 594/1999. Reglamento sobre condiciones 
sanitarias y ambientales básicas en los lugares de trabajo (…) 

(…) (…) Los residuos industriales generados en la 
etapa de construcción y operación, serán 
eliminados a través de rellenos sanitarios 
autorizados sanitaria y ambientalmente.” 
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 7. “Sin perjuicio de lo hasta ahora señalado, para ejecutar el Proyecto “Complejo Termoeléctrico Coronel”, el Titular deberá cumplir las siguientes condiciones o 
exigencias: (…)  
 
7.9. El manejo y disposición final (…) Los desechos que requieran un manejo especial, tales como aceites de recambio, líquidos de lavado de equipos, grasas, y 
otros serán depositados transitoriamente en contenedores para ser enviados a una empresa especializada en el rubro para su procesamiento y disposición final. 
(…) Los residuos sólidos de tipo domiciliario o asimilable se enviarán al relleno sanitario autorizado sanitaria y ambientalmente. (…) 
 
7.11. El titular del proyecto deberá implementar las medidas de mitigación y compensación comprometidas durante el proceso de  evaluación, tanto para la 
etapa de construcción como de operación del proyecto, sin perjuicio de aquellas que deban implementarse frente a eventuales efectos ambientales no previstos. 
(…)” 

 

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalización:  
a. Con fecha 27.03.2013, el Servicio Nacional de Pesca (SERNAPesca) Región del Biobío encomendado por la Superintendencia del Medio ambiente, procede a 

realizar la inspección ambiental de las centrales termoeléctricas Santa María de COLBUN SA y Bocamina II de ENDESA SA,  ambas localizadas en la comuna de 
Coronel, en el contexto de los eventos de varazón de langostino colorado (Pleuroncodes monodon) denunciados ante la SMA, y ocurridos en distintos puntos de la 
zona costera de la región del Biobío. (Ver ANEXO 1) 
 
En la oportunidad, el SERNAPesca realizó una inspección a las instalaciones de la central termoeléctrica Santa María, focalizando su fiscalización en las 
condiciones de operación de los sistemas de enfriamiento que usan agua de mar. Como consecuencia de esto, fiscalizadores concurren a la sala de filtros ubicada 
en dependencias del Puerto Coronel, en un espacio arrendado por COLBUN SA, donde se localiza el pozo de intake. En dicho lugar, se procede a revisar la primera 
rejilla de retención de sólidos por la cual pasa el agua de mar, observándose un tamaño de trama de aproximadamente 1 pulgada, lo que permite que en ella sólo 
queden retenidas partículas sólidas de gran tamaño como bolsas de basura, plásticos y otros de dimensiones similares. 
 
Aguas abajo de este filtro, se procede a inspeccionar el filtro de tipo tambor rotatorio, el cual está diseñado para retener partículas de hasta 5 mm de largo. En 
dicho tambor, los fiscalizadores constatan la presencia de crustáceos (langostinos colorados), que ingresaron al sistema de enfriamiento a través del ducto de 
captación y luego fueron retenidos en el filtro de tambor rotatorio.  
 
Los fiscalizadores constatan que los organismos acumulados en el tambor rotatorio son derivados por un canal hacia un canastillo de aproximadamente 1000 
litros de capacidad útil (Ver Fotografía 1) el cual según lo informa el personal de la empresa, es revisado diariamente. En este canastillo, los fiscalizadores del 
SERNAPesca observaron presencia de langostino colorado moribundo junto a otros residuos, en un volumen aproximado de 200 litros. (Ver ANEXO 1) 
 
Consultada la empresa respecto del manejo dado a estos recurso hidrobiológicos acumulados en el canastillo, la empresa informa a los fiscalizadores que para 
COLBUN, todos los organismos que queden retenidos en el sistema de filtro son considerados residuos sólidos y por lo tanto son enviados a relleno sanitario, en 
este caso hacia la empresa de tratamiento de residuos Copiulemu SA. 
 
Analizado el sistema de succión de agua de enfriamiento construido, este corresponde a la succión de agua de mar para la primera unidad. La bocatoma se 
encuentra instalada a poco más de 200 metros de la línea de playa, adyacente al muelle granelero de la empresa Compañía Puerto de Coronel. Este sistema no se 
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verifica que esté conectado con el sistema de descarga de agua de mar para enfrimiento, que se encuentra descargando dentro del mar, al norte del sistema de 
succión de agua de enfriamiento. En consecuencia, tanto la succión como la descarga de agua de mar para enfriamiento de condensador, se realizan dentro del 
mar, según se grafica en Figura 5. La eventual devolución de organismos marinos no fue observada por los fiscalizadores, verificándose la retención de organismos 
en el canastillo del sistema intake. (Ver Fotografía 1) 
 

b. En reunión posterior dentro de las instalaciones de la empresa, los fiscalizadores solicitan al titular información asociada al sistema de agua de enfriamiento, en 
particular respecto de: 

 Instalación de barreras tecnológicas para evitar ingreso de biota en la bocatoma de agua de mar al proceso. Al respecto la empresa señala no tener instalada 
barrera en la bocatoma. 

 Evaluar posibilidad de canal alternativo para devolver el agua al mar con los organismos cuando por evento de una contingencia se produzca succión masiva 
de biota. La empresa señala que el sistema no posee conexión entre el sistema de succión y descarga. 

 Análisis del impacto del cloro sobre la viabilidad del plancton que ingresa por la bocatoma al proceso. 

 Informar tamaño de trama de la malla de bocatoma, de las rejillas y tambor rotatorio  de la sala de filtros, volúmenes de biomasa retenida en el canastillo, 
metodología del proceso de adición del ion cloruro al agua de mar ingresada. La empresa señala que la rejilla de filtrado tiene un tamaño d etrama de 1 
pulgada, y tambor rotatorio está diseñado para retener partículas de hasta 5 mm de largo. 

 
La información solicitada que no fue proporcionada durante la reunión de fecha 27-03-2013, fue enviada mediante correo electrónico de la empresa COLBUN SA 
de fecha 28-03-2013 y recepcionada con fecha 01-04-2013 por el SERNAPesca. Dicha información, incluido el correo electrónico conductor, fue remitida a la SMA 
como anexo al oficio ORD. VIII 9531E de fecha 03-04-2013 del Servicio Nacional de Pesca.  (Ver ANEXO 1) 
Realizado el examen de la información requerida durante la inspección, se constata que la empresa remite mediante email de fecha 28-03-2013, la estadística de 
ingreso de material a pozo intake, con información agrupada por mes, peso y tipología. Dicha tabla indica el ingreso y retención de recursos hidrobiológicos 
correspondientes a: 
 

Tabla N° 1. Cantidad de recursos hidrobiológicos succionados y retenidos por sistema de 
enfriamiento mediante agua de mar de CT Santa María, entre diciembre 2012 y marzo 2013 

 

Fechas de ingreso a sistema de 
enfriamiento 

Cantidad retenida Observaciones 

01 de diciembre de 2012 4,84 toneladas 
Ingreso y retención de de pez denominado comúnmente “mote o 
bacaladillo” (Normanichthys crockeri), junto con lodo, conchillas y basura 

02, 03, 07 y 14 de enero 2013 9,10 toneladas Ingreso y retención de mote (Normanichthys crockeri) 

02, 08, 09, 11, 14, 16, 18 y 21 de 
febrero 2013 

11,56 toneladas Ingreso y retención de de mote (Normanichthys crockeri) 

20 de marzo del 2013 4,29 toneladas 
Ingreso y retención de recurso langostino colorado (Pleuroncodes 
monodon) 

 
Con relación a la instalación de barreras tecnológicas para evitar el ingreso de organismos vivos en la bocatoma del sistema de succión de agua de mar para 
enfriamiento, el proyecto no cuenta con algún sistema que impida el ingreso de dicha biomasa en su bocatoma, debido a que el sistema fue diseñado para 
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impedir el ingreso de biomasa sólida ya succionada hacia el condensador de cada unidad, mediante el empleo de los filtros de rejilla y de tambor rotatorio, en 
condiciones normales de operación.  
 
Con fecha posterior a los eventos de febrero y marzo del 2013 fiscalizados y analizados anteriormente, el SEA Región del Biobío remite a la SMA mediante 
Ordinario N° 657 de fecha 09-09-2013, la Resolución Exenta N° 221 de fecha 06-09-2013, que su Visto N° 4 informa que la empresa ingresó “consulta por la 
pertinencia de ingreso al SEIA relativa a la propuesta de instalación de una batería de filtros de malla metálica adosados al cabezal de succión de agua de mar del 
proyecto Central Termoeléctrica Santa María” calificado ambientalmente mediante RCA 176/2007 de COREMA Biobío. (Ver ANEXO 2) 
Complementando lo anterior, la Res. Ex. 221/2013 del SEA Biobío señala lo siguiente: 

 Considerando 3.1 Antecedentes generales del proyecto calificado ambientalmente por RE N° 176/2007: “(…) En lo que respecta al sistema de enfriamiento 
del Complejo Termoeléctrico, éste contempla la utilización de agua de mar para ambas unidades y fue diseñado en conformidad a la tecnología disponible y 
al estándar de la industria, con objeto de interactuar adecuadamente con el medio marino en condiciones habitaules de la bahía, lo que fue evaluado en el 
Estudio de Impacto Ambiental del proyecto original y aprobado ambientalmente mediante la Res. Ex. N° 176/2007, de 12 de julio de 2007(…) El sistema de 
captación de agua de mar de la Unidad 1 del Complejo Termoeléctrico, se encuentra constituido en su tramo inicial por un ducto de captación que se adentra 
unos 220 m hacia el mar, sostenido debajo de la estructura del muelle de transporte de carbón de Puerto de Coronel, cuenta con una reja en su cabezal para 
evitar el ingreso de biota marina junto con el agua de mar.(…)” 

 Considerando 3.2 Modificación propuesta al proyecto Central Termoeléctrica Santa María: “Como es de público conocimiento, durante los meses de marzo 
y abril de este año 2013, se produjeron eventos atípicos de varazones de langostinos juveniles en la bahía de Coronel. Debido a la ocurrencia de este 
fenómeno, Colbún S.A. realizó estudios conducentes a identificar un mecanismo o equipamiento que, frente a fenómenos similares que pudieran ocurrir en el 
futuro y que difieren del comportamiento habitual de la bahía, evite o minimice el ingreso de biota marina al sistema de enfriamiento del Complejo 
Termoeléctrico, lo cual permitirá mejorar las condiciones actuales del sistema de enfriamiento de la central. Como resultado de lo anterior, la empresa 
Colbún SA propone la modificación de parte del sistema de enfriamiento del proyecto, consistente en adosar una batería de filtros de malla metálica a la 
entrada del ducto de captación de agua de mar, lo cual evitará o minimizará el ingreso de organismos marinos a su sistema de enfriamiento, (…)” 

 Resuelvo 1: “Declarar respecto de la modificación propuesta al proyecto “Central Termoeléctrica Santa María”, según la característica de la misma, que ésta 
no corresponde a un cambio de consideración desde el punto de vista ambiental que, previo a su implementación requiera ser ingresada al SEIA, (…)” 

 
 
 
En consecuencia, con ocasión de los eventos naturales reiterados y no previstos de entrada a la Bahía de Coronel, de grandes cantidades de biomasa por efecto 
de condiciones oceanográficas del tipo surgencias entre los meses de febrero y marzo del 2013, la empresa no ha implementado medidas tendientes a controlar 
el ingreso de estos organismos vivos al sistema de enfriamiento, gestionando las toneladas de biomasa succionadas como residuos sólidos de proceso de acuerdo 
a lo establecido en la RCA 176/2007. Al respecto se constató al momento de la inspección, que la empresa no había implementando mejoras tecnológicas 
tendientes a impedir la succión de organismos vivos, que permitan discriminar dicha biomasa de otros residuos sólidos succionados, frente a condiciones 
naturales atípicas en las aguas de la Bahía de Coronel. 
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Fotografía . Fecha : 27-03-2013 

Coordenadas WGS84 Norte: 5.899.033 Este:  664.985 

Descripción de Medio de Prueba:  
Canastillo de recepción de intake donde se acumulan los restos sólidos retenidos en tambor rotatorio del sistema de succión de agua de mar para enfriamiento. Se observan individuos 
correspondiente a langostinos colorados retenidos, junto a restos de conchas de bivalvos y algas acompañantes. 
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Figura 5. Fecha : ------ 

Descripción de Medio de Prueba: Figura de elaboración propia mediante Google Earth, que muestra el emplazamiento tanto de la bocatoma del sistema de succión de agua de mar, 
como del punto de descarga del agua ya utilizada luego de su paso por el condensador de la unidad 1.  
Esta figura fue elaborada mediante la información disponible en el expediente de evaluación ambiental del proyecto Complejo Termoeléctrico Coronel e información proporcionadaen 
comunicación personal por funcionarios del SERNAPESCA. Se puede apreciar que la bocatoma de succión de agua de enfriamiento se encuentra separada de la descarga del emisario. 
Ambos ductos se encuentran emplazados dentro del mar. 
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6. OTROS HECHOS. 
 
 

Otros Hecho N°1 

Descripción: 

En relación al cumplimiento de la Resolución 574/2012, que instruye a los titulares de Resoluciones de Calificación Ambiental proporcionar información 
asociada a las Resoluciones de Calificación Ambiental aprobadas, el titular COLBUN S.A. ha procedido a enviar la información requerida a través del 
formulario electrónico, encontrándose para estos efectos con el estatus de ENVIADO.  
 
Adicionalmente el Titular ha procedido a remitir la copia impresa y firmada de dicho formulario, de acuerdo a lo establecido en el Artículo Cuarto letra 
b) de la Resolución N° 574/2012, remitiéndola a la SMA con fecha 22-01-2013. (Ver ANEXO 3) 

 

Revisados los antecedentes contenidos en el Formulario de Recepción de Antecedentes enviado por el titular, se verifica que con relación a la RCA 
176/2007 de COREMA Biobío, el titular señala que este proyecto se encuentra en “FASE DE OPERACIÓN”. (Ver ANEXO 4) 
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Otros Hecho N°2 

Descripción: 

Durante los meses de febrero y marzo de 2013 se observaron diversos episodios de varazón de crustáceos en la Bahía de Coronel, incluyendo la zona 
de borde costero adyacente a los canales de descarga de residuos líquidos de la Central Termoeléctrica Bocamina de ENDESA SA, que se encuentra 
emplazada dentro de las aguas de la misma bahía, al norte de la descarga de la Central Termoeléctrica Santa María de COLBUN SA. Estos eventos 
fueron tomados en conocimiento por parte de la SMA, iniciándose actividades de fiscalización al titular del proyecto, COLBUN SA, lo anterior con la 
finalidad de reconocer las fuentes, causas y potenciales efectos de los eventos indicados anteriormente. 
 
Del examen de información de los antecedentes reportados por el Servicio Nacional de Pesca (SERNAPESCA) Región del Biobío remitidos mediante 
oficios Ordinarios N° ORD/VIII/N° 9444 de fecha 26-03-2013 y ORD/VIII/N° 9351E de fecha 03-04-2013, se puede indicar que: 
 

 El personal del SERNAPESCA Región del Biobío realizó inspecciones en terreno durante los eventos de marzo, pudiendo observar que se trata de 
ejemplares varados de langostino colorado de tamaño  juvenil, muchos de ellos aún vivos. Además el SERNAPESCA indica que a fines de marzo del 
2013 ocurrieron tres eventos de las mismas características en fechas similares en las localidades costeras de Bahía de Coliumo, 2nda Base Naval y 
sector Emporchi de Talcahuano. (Ver ANEXO 5). 
Con relación a los aspectos biológicos-pesqueros, informan que se observó una alta biomasa de langostino en Bahía Concepción y Golfo de Arauco. 
Los muestreos realizados por el SERNAPESCA en el Golfo de Arauco a mediados de marzo del 2013, detectaron valores de oxígeno del orden de 3,5 
mg/l. 
La Dirección Regional Biobío del SERNAPESCA informó haber realizado inspecciones en terreno en todas las contingencias denunciadas o que tomó 
conocimiento de varazón de organismos marinos que ocurrieron en diferentes puntos de la Región y en diferentes fechas entre el 3 de febrero y el 
26 de marzo de 2013. Estos eventos de varazón de langostino colorado ocurrieron cronológicamente según se detalla: 

o 04 de Febrero en playa Caleta del Medio Los Morros (Coliumo, comuna de Tomé), 
o 21 de febrero en Playa Beatriz de la Base Naval Talcahuano,  
o 19 de marzo del 2013 en Caleta Lo Rojas (comuna de Coronel) persistiendo hasta el 26 de marzo del 2013, cuando se procede a muestrear 

langostinos tanto en el ducto de salida de Central Bocamina Coronel como en sector EMPORCHI Talcahuano.  
 

 El SERNAPESCA señala en su ORD/VIII/N° 9351E, que sobre la base de los resultados de las inspecciones reportadas a la SMA y sobre la base de los 
antecedentes obtenidos de muestreos de fecha 26-03-2013 de parámetros físico-químicos realizados por investigadores de la Universidad de 
Concepción en los sectores EMPORCHI Talcahuano y Lo Rojas en Bahía de Coronel, “se observó una baja en la concentración de oxígeno con valores 
por debajo de 1 mg/l, lo que indicaría presencia de aguas subsuperficiales asociado a permanentes vientos del Sur-Weste, estando en presencia, por 
tanto, de un fenómeno natural oceanográfico como lo es la surgencia”. (Ver ANEXO 1) 

 
Posteriormente, la Armada de Chile en respuesta al Oficio Ordinario N° 0788/2013 de la SMA, remite a esta superintendencia el oficio G.M.THNO. ORD 
N° 12.600/131 de fecha 08-04-2013 (Ver ANEXO 6), informando las acciones y hallazgos realizados. Del análisis de dicho documento, la información 
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reportada indica lo siguiente: 

 La Gobernación Marítima de Talcahuano tiene en sus registros haber sido notificada por el SERNAPESCA con fecha 07-02-2013, a través de la 
Capitanía de Puerto de Coronel, la presencia de langostino colorado en el borde costero de la Bahía de Coronel, en particular en sector Caleta Lo 
Rojas. 

 
 Con fecha 20-03-2013, personal de la Armada realiza toma de muestras y mediciones de parámetros marinos, tales como Temperatura, Oxígeno y 

Conductividad en 5 puntos al interior de la Bahía de Coronel, que incluyen estaciones frente a descarga CT Bocamina, descarga CT Santa María, 
centro de Bahía de Coronel, y sectores frente a Playa Negra y Punta Puchoco. En opinión de la Autoridad Marítima, los estudios desarrollados por el 
Departamento de Oceanografía de la Universidad de Concepción, permitirían establecer que la alta presencia de langostinos colorados juveniles 
acontecida en el borde costero de la Bahía de Coronel obedece a causas naturales por efecto de un fenómeno oceanográfico de mesoescala, 
denominado surgencia costera. 

 
Debido a lo anterior, se procede a realizar el examen de la información contenida en el informe técnico denominado “Varazón de langostino colorado 
en Bahía de Coronel, Marzo 2013”, elaborado por la Facultad de Ciencias Naturales y Oceanográficas de la Universidad de Concepción, recepcionado 
por la SMA con fecha 30-04-2013. (Ver ANEXO 7) 
 
De su análisis se puede establecer que los investigadores de la Universidad de Concepción indican y postulan lo siguiente: 

 De acuerdo al análisis de literatura científica, las prospecciones han demostrado que el langostino colorado habita a profundidades mayores de 50 
metros en la plataforma continental y preferentemente hasta profundidades cercanas a los 400 metros en la zona del talud. Por lo anterior, el 
langostino vive en aguas con bajo contenido de oxígeno disuelto. Por su parte, la Bahía de Coronel tiene una profundidad máxima de solo 20,5 
metros, por lo que no presenta las condiciones ambientales para ser un hábitat de residencia permanente de una población de langostino 
colorado.  

 Se observaron varazones de langostino colorado en la Bahía de Coronel con fechas 19 y 22 de marzo del 2013. Por tal motivo, se realizaron 
muestreos de las condiciones hidrográficas en aguas del Golfo de Arauco y Bahía de Coronel con fecha 22 de marzo del 2013, incluyendo 
muestreos de zooplancton y análisis de la dinámica de vientos locales y mareas entre el 01 y el 22 de marzo del 2013. (Ver Figuras 6 y 7) 

 Los resulados obtenidos de los muestreos de zooplancton tanto en el Golfo de Arauco como en la Bahía de Coronel, indicaron presencia de 
langostinos colorados juveniles en todas las estaciones. Las mayores densidad se encontraron en la zona central del Golfo de Arauco y dentro de la 
Bahía de Coronel. Investigadores de la Universidad de Concepción identificaron un segundo foco de mayor abundancia de langostinos colorados 
juveniles, detectado en las estaciones cercanas al cañón del río Biobío. (Ver Figura 10) 

  Los resultados del muestreo oceanográfico realizado en el Golfo de Arauco durante la varazón de fecha 22-03-2013 en Bahía de Coronel, 
mostraron en general una clara termoclina ubicada aproximadamente a los 10 metros de profundidad. Cabe destacar que en algunas estaciones se 
registraron valores por debajo de 0,5 ml/l de oxígeno disuelto a los 20 metros de profundidad. En su conjunto, las características hidrográficas de 
la columna de agua permitieron identificar la presencia de Aguas Ecuatoriales Subsuperficiales (AESS) en todas las estaciones de muestreo en el 
Golfo de Arauco. (Ver Figura 8) 
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 Las estaciones muestreadas en Bahía Coronel durante la varazón del 22 de marzo presentaron una clara estratificación térmica con una capa de 
mezcla en los primeros 8 metros de profundidad. La presencia de AESS fue notable con valores de oxígeno disuelto menores a 1 ml/l bajo los 8 
metros de profundidad. (Ver Figura 9) 

 Mediante observación aérea de fecha 22-03-2013, se observaron agregaciones de langostinos y varazones al interior de la Bahía de Coronel, tanto 
en el sector Lo Rojas como en la zona del Puerto de Coronel. 

 El análisis del comportamiento de los vientos en la zona, permite identificar que la dirección del viento predominante entre el 1 al 22 de marzo fue 
desde el S-SW, es decir viento favorable a la surgencia costera y consistente con lo que ocurre en esta época del año en esta región. El estrés del 
viento y el índice de surgencia costera presentaron altos valores durante casi todo el periodo de estudio, especialmente entre los días 2 al 7, 10 al 
15 y 21 al 22 de marzo. 

 Las conclusiones de los análisis efectuados indican que la presencia anómala de alta biomasa de juveniles de langostino colorado en Bahía Coronel 
se debería al ingreso de aguas profundas provenientes de la plataforma continental (AESS) producto de eventos de surgencia forzados por el 
viento. El desplazamiento de las AESS transportaron a los juveniles de langostino al interior de la Bahía de Coronel. Las evidencias más importantes 
que apoyan esta conclusión son: 

o Presencia importante de AESS en Bahía Coronel y Golfo de Arauco durante la varazón del 22-03-2013 o inmediatamente antes de la 
varazón del 19-03-2013; 

o El estrés del viento a lo largo de la costa fue claramente favorable a la surgencia en el periodo entre el 1 al 22 de marzo, incluyendo los 
días previos y durante las varazones de langostino del 19 y 22 de marzo; 

o La importante presencia de juveniles de langostinos en el Golfo de Arauco en zonas adyacentes a Bahía Coronel durante la varazón del 
22 de marzo. 

 
 
 
Del análisis de los resultados tenidos a la vista se puede indicar que no se establece relación entre la succión de agua de mar para enfriamiento y la 
posterior descarga de residuos líquidos (aguas de enfriamiento utilizadas) de la Central Termoeléctrica Santa María y los eventos de varamiento de 
crustáceos ocurridos durante los meses de febrero y marzo de 2013.  
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Figura 6. Figura 7. 

Descripción Medio de Prueba: Fuente: Informe Técnico Varazón de langostino colorado 
en Bahía Coronel, Marzo 2013 – UdeC (Ver ANEXO 7) 
En la figura 6 se muestra la posición de las doce (12) estaciones oceanográficas 
muestreadas (GA 2 a 13) por investigadores de la Universidad de Concepción, al interior 
del Golfo de Arauco, el día 22 de marzo del 2013. 

Descripción Medio de Prueba: Fuente: Informe Técnico Varazón de langostino colorado 
en Bahía Coronel, Marzo 2013 – UdeC (Ver ANEXO 7). 
En la figura 7 se muestra la posición de las tres (3) estaciones oceanográficas muestreadas 
(GA 1, 14 y 15) por investigadores de la Universidad de Concepción, al interior de la Bahía 
de Coronel, el día 22 de marzo del 2013. La estación GA14 se encuentra frente a la 
descarga de agua de enfriamiento de CT Santa María 
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Figura 8.  

Descripción Medio de Prueba: Fuente: Informe Técnico Varazón de langostino colorado en Bahía Coronel, Marzo 2013 – UdeC (Ver ANEXO 7) 
En la figura se presentan gráficamente los resultados correspondientes a las doce estaciones de muestreo ubicadas dentro del Golfo de Arauco (GA 2 al 13) del día 22-03-2013. Los 
resultados corresponden a perfiles de temperatura (°C), salinidad y oxígeno disuelto (ml/l). Se puede observar que tanto la termoclina, la haloclina y la oxiclina se acercan a la superficie 
a medida que las estaciones se acercan a la costa, con una marcada estratificación superficial de la columna de agua para los parámetros Temperatura y Salinidad.  
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Figura .  

Descripción Medio de Prueba: Fuente: Informe Técnico Varazón de langostino colorado en Bahía Coronel, Marzo 2013 – UdeC (Ver ANEXO 7) 
En la figura se presentan gráficamente los resultados correspondientes a las tres estaciones de muestreo ubicadas dentro de la Bahía de Coronel (GA 1, 14 y 15) del día 22-03-2013. Los 
resultados corresponden a perfiles de temperatura (°C), salinidad y oxígeno disuelto (ml/l). Se puede observar que tanto la termoclina, la haloclina y la oxiclina se encuentra por sobre 
los 10 metros de profundidad, con una marcada estratificación superficial de la columna de agua. 
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Figura 10.  

Descripción Medio de Prueba: Fuente: Informe Técnico Varazón de langostino colorado en Bahía Coronel, Marzo 2013 – UdeC (Ver ANEXO 7) 
En la figura se presenta gráficamente la abundancia (en individuos/100 m

3
) de juveniles de Pleuroncodes monodon capturados en todas las estaciones de muestreo en el Golfo de 

Arauco el día 22 de marzo de 2013 por investigadores de la Universidad de Concepción. Se observa que las mayores abundancias muestreadas se encuentran al centro-este del Golfo de 
Arauco y dentro de la Bahía de Coronel. 
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7. CONCLUSIONES. 
 

La actividad de fiscalización ambiental realizada, consideró la verificación de las exigencias asociadas a la RCA 176/2007 de la COREMA Biobío. 
 
Del total de exigencias verificadas, se identificó la siguiente no conformidad: 
 

N° Hecho 
Constatado 

Materia Objeto de Fiscalización Exigencia Asociada Descripción de la No Conformidad 

1 Manejo de aguas de refrigeración 

RCA 176/2007, Considerando 7.11. 
“El titular del proyecto deberá 
implementar las medidas de 
mitigación y compensación 
comprometidas durante el proceso 
de evaluación, tanto para la etapa 
de construcción como de operación 
del proyecto, sin perjuicio de 
aquellas que deban implementarse 
frente a eventuales efectos 
ambientales no previstos.” 

Con ocasión de los eventos naturales no previstos de entrada a la 
Bahía de Coronel de grandes cantidades de biomasa por efecto de 
condiciones oceanográficas del tipo surgencias reiteradas entre los 
meses de febrero y marzo del 2013, la empresa no ha 
implementado medidas tendientes a controlar el ingreso de estos 
organismos vivos al sistema de enfriamiento, gestionando las 
toneladas de biomasa succionadas como residuos sólidos de 
proceso de acuerdo a lo establecido en la RCA 176/2007. Al 
respecto se constató al momento de la inspección, que la empresa 
no ha implementando mejoras tecnológicas tendientes a impedir la 
succión de organismos vivos, que permitan discriminar dicha 
biomasa de otros residuos sólidos succionados, frente a 
condiciones naturales atípicas en las aguas de la Bahía de Coronel 
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8. ANEXOS. 
 
 

N° Anexo Nombre Anexo 

1 ORD VIII/N° 9351E del SERNAPesca Biobío de fecha 03-04-2013 

2 Resolución Exenta N° 221 del SEA Biobío de fecha 06-09-2013 

3 MEMO 243 OAC que informa cumplimiento de Res. Ex. 574/2012 por parte de COLBUN SA 

4 Formulario Res. Ex. 574/2012 de la empresa COLBUN SA remitido a la SMA 

5 ORD VIII/N° 9444 del SERNAPesca Biobío de fecha 26-03-2013 

6 Oficio G.M.THNO. ORD N° 12.600/131 de la Armada de Chile de fecha 08-04-2013 

7 
Informe Técnico Varazón de langostino colorado en Bahía de Coronel, Marzo 2013 - Universidad 
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ANEXO . ORD VIII/N° 9351E del SERNAPesca Biobío de fecha 03-04-2013 
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ANEXO . Resolución Exenta N° 221 del SEA Biobío de fecha 06-09-2013. 
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ANEXO 3. MEMO 243 OAC que informa cumplimiento de Res. Ex. 574/2012 por parte de COLBUN SA. 
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ANEXO 4. Formulario Res. Ex. 574/2012 de la empresa COLBUN SA remitido a la SMA 
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ANEXO 5. ORD VIII/N° 9444 del SERNAPesca Biobío de fecha 26-03-2013 
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ANEXO 6. Oficio G.M.THNO. ORD N° 12.600/131 de la Armada de Chile de fecha 08-04-2013 
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ANEXO 7. Informe Técnico Varazón de langostino colorado en Bahía de Coronel, Marzo 2013 - Universidad de 

Concepción (anexado como archivo PDF adjunto debido a su extensión) 
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