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1. RESUMEN.

El presente documento da cuenta de la inspeccién ambiental realizada por la Superintendencia del Medio
Ambiente, junto a SERNAGEOMIN, CONAF y DIRECTEMAR, todos de la Region de Atacama, al proyecto “Minera
Candelaria”. La actividad fue desarrollada durante los dias 18, 19, 20y 21 de junio de 2013.

El proyecto consiste en la explotacién de minerales sulfuros de cobre, mediante el método a rajo abierto y
subterraneo, los cuales son beneficiados en su Planta Concentradora, donde se obtiene como producto final
concentrado de cobre. El titular también opera una Planta Desalinizadora, ubicada en la comuna de Caldera,
considerando una tuberia de impulsidon de dicha agua hasta las instalaciones intermedias desde donde se
bombea hacia la mina en conjunto con aguas servidas tratadas de la red publica. Con objeto de suministrar
energia eléctrica a la Planta Desalinizadora, se construyé una Linea eléctrica de 110 kV.

Las principales materias ambientales de fiscalizacidn incluyeron: Manejo de emisiones atmosféricas, manejo de
aguas naturales alumbradas, emisarios submarinos: Verificacion de caudales y calidad efluente; manejo de
residuos cuando se contemple pre tratamiento, afluente planta desaladora, captacién de agua, ejercicio de los
derechos de aprovechamiento, intervencién o afectacién de cursos de agua (Verificacion de nivel fredtico y
calidad de agua del area de influencia), sistema de conduccidn y del depdsito de relaves, manejo de lixiviados o
aguas acidas, afectacidn de flora y/o vegetacidn, acueductos y sifones: Verificaciéon de caudales de entrada y
salida del acueducto; Verificacidn de nivel freatico y calidad de agua del area de influencia, revision de medidas
de prevencion y deteccidn de roturas y fugas y finalmente, planes de contingencia.

Entre los principales hechos constatados como No Conformidades se encuentran: presencia de cloro libre
residual en efluente del emisario; rebalse de parte del efluente y de residuos del pre tratamiento directamente
sobre el borde costero; extracciones de agua desde los pozos del sector 5 y sector 4 del acuifero de Copiapd;
entrega de agua a Aguas Chaiiar en un caudal mayor a lo autorizado por convenio; impacto a largo plazo del
nivel fredtico de pozos en el acuifero; RCA que autoriza recepcién y almacenamiento de relaves se encuentra
funcionando pese a haber caducado vida util evaluada; flujos de entrada y salida de tranque de relaves no se
aproxima a cero, no permitiendo cerrar un balance de agua coherente; aumento de concentraciones de
algunos parametros (STD, Sulfatos, Cloruros) en aguas subterraneas; los elementos analizados han aumentado
desde el inicio del periodo de monitoreo y exceden los criterios de calidad de Agua Potable sefialado en la NCh
409.
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2. IDENTIFICACION DEL PROYECTO, ACTIVIDAD O FUENTE FISCALIZADA

2.1. Antecedentes Generales

Identificacidn de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: Minera Candelaria

Regidn: Atacama

Provincia: Copiapd

Comuna: Tierra Amarilla, Caldera

Ubicacion de la actividad, proyecto o fuente
fiscalizada:

Mina: Interior Puente Ojancos s/n, Tierra Amarilla

Planta Desaladora: Ruta C-352 s/n, Caldera

Titular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

Compaiiia Contractual Minera Candelaria

RUT o RUN: 85.272.800-0

Domicilio Titular:

Interior Puente Ojancos s/n, Copiapé-Tierra Amarilla

Correo electrénico:

peter guinn@fmi.com

Teléfono:

052-2461400

Identificacion del Representante Legal:

Peter Michael Quinn

RUT o RUN:
23.063.869-1

Domicilio Representante Legal:

Interior Puente Ojancos s/n, Copiapd-Tierra Amarilla

Correo electrénico: peter guinn@fmi.com

Teléfono: 052-2461400

Fase de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada:

Operacion
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2.2. Ubicacion

Figura 1. Mapa de Ubicacion Regional (Fuente: Google Earth, 2013)
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Figura 2. Mapa de Ubicacion Local (Fuente: Fuente: Google Earth, 2013)
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Ruta de Acceso: Las instalaciones mineras estan ubicadas a 27 km al sureste de Copiap9, el acceso principal se realiza a través de la ruta C-397, a 4 km al suroeste de
Tierra Amarilla. Las instalaciones de la planta desaladora se ubican en la comuna de Caldera, a las cuales se accede desde Copiap6 por la ruta 5 norte, hacia el norte y a
la altura de la ciudad de Caldera se debe empalmar con el camino C-352, que llegan a las instalaciones
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2.3. Descripcion del Proyecto

Descripcion del proyecto:

La operacion cuprifera de Compafiia Contractual Minera Candelaria (CCMC) inicié sus operaciones en 1995,
dando inicio a la denominada Fase | del Proyecto que fue sometido a evaluacién ambiental en forma
voluntaria. En 1997 amplié la capacidad de la planta concentradora (RCA N21/1997). Posteriormente, se
implementd la optimizacién del chancado de pebbles existente permitiendo aumentar la capacidad de
procesamiento de la planta (RCA N2106/2007).

Los minerales explotados corresponden a sulfuros de cobre, principalmente mediante el método convencional
a rajo abierto, y desde el aio 2004, ha incorporado reservas explotadas a través de métodos subterraneos, los
cuales son beneficiados en su Planta Concentradora, donde se obtiene como producto final concentrado de
cobre. Los relaves son conducidos a un depésito de relaves, que posee un muro principal y 2 muros auxiliares.

Por otra parte CCMC, opera una Planta Desalinizadora (osmosis inversa), ubicada en la comuna de Caldera.
Esta Planta contempla implementar una primera etapa de producciéon de 300 L/s de agua desalinizada de
calidad industrial, la cual podria expandirse hasta los 500 L/s, la que corresponde a la capacidad de disefio del
acueducto. Ademas incorpora la construccion de una tuberia de impulsién desde la Planta Desalinizadora
ubicada en Caldera hasta una piscina de almacenamiento ubicada en el sector Bodega en Copiapd. Desde este
punto, el agua desalinizada sera transportada conjuntamente con las aguas servidas tratadas provenientes
desde de la Planta de Tratamiento de Aguas Chafnar S.A., a través del acueducto Chamonate — Candelaria, el
cual fue aprobado ambientalmente mediante RCA N2 273/2008. En la medida que CCMC incorpore agua
procedente de la Planta Desalinizadora a su proceso, habrd una disminucién en la misma cantidad de la
extraccion de agua de sus pozos, ubicados en el Sector 4 de la cuenca del Rio Copiapé.

Con objeto de suministrar energia eléctrica a la Planta Desalinizadora, cuyo requerimiento energético maximo
corresponde a 25 MW (Mega Watt) se construyé una Linea eléctrica de 110 kV, desde la Subestacién Cardones
hasta las instalaciones de la Planta Desalinizadora en Caldera, para alimentar la estacién de bombas de
impulsion.

Por otra parte si bien corresponde a un proyecto de un tercero (Compafia Minera del Pacifico), CCMC
suministra relaves frescos a una planta concentradora de hierro de dicho titular, para extraer dicho mineral y
posteriormente los relaves utilizados son devueltos al tranque de CCMC. Lo anterior fue aprobado
ambientalmente mediante la Res. Ex N°115/2005.
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Figura 3.
Layout acueducto (Fuente: Mapa 2.1 DIA “Proyecto Acueducto Chamonate - Candelaria”, ver Anexo 1 presente informe)
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Layout instalaciones manejo de relaves sector mina (Fuente: Fig. N°2 DIA “Modificaciones al Sistema de Alimentacién de Relaves al Tranque” RCA
116/2006, ver Anexo 2 presente informe)
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Layout instalaciones Planta Desaladora (Fuente: Ladmina 1-3, EIA “Planta Desalinizadora Minera Candelaria” RCA 129/2011, ver Anexo 3 presente
informe)
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3.

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL QUE REGULAN A LA ACTIVIDAD FISCALIZADA.

Identificacion de Instrumentos de Gestion Ambiental que Regulan actividad, proyecto o fuente fiscalizada.

Tipo de Comision , .
ID P N° Fecha . .,/ Descripcion Comentarios
Documento Institucion
Comision
L, Regional del
Resol . “S daF
1 esolucién 1 1997 Medio egunda ase' )
Exenta . Proyecto Candelaria
Ambiente,
Atacama
SEA Carta N° 552, 17 julio 2012, da respuesta a
“Recepcion Y solicitud de pertinencia de ingreso al SEIA, al
L Almacenamiento de | titular Minera Ojos del Salado, quien solicita
Comision - s “ L.
. Relaves de Compaiiia | extender la vida util del proyecto “Conduccidn
s Regional del . o
) Resolucion a4 1997 Medio Contractual Minera |de Relaves desde Tranque N°8 hasta el
Exenta ;i Ojos del Saladoen | Tranque Candelaria” (RCA N° 48/1997)
Ambiente, . .
Atacama Tranque de Relaves de | extendiendo la operacion del relaveducto
Cia. Contractual hasta el afio 2017, inclusive. SEA respondio
Minera Candelaria” | que dicha modificacién no debia ingresar al
SEIA (Anexo 4.a)
Comisid e
qm|5|on “Modificaciones al
Resolucion Regional del Sistema de
3 116 2006 Medio . 9
Exenta . Alimentacién de
Ambiente, ”
Relaves al Tranque
Atacama
SEA Carta N°911 del 27 de diciembre de 2012,
Comision da respuesta a carta de pertinencia respecto
Resolucion Regional del | “Proyecto Expansion | de la prolongacion de la vida util del proyecto
4 Exenta 175 2007 Medio Mineria Subterranea | “Expansién Mineria Subterrdanea Candelaria
Ambiente, Candelaria Norte” Norte”, seflalando que las actividades
Atacama descritas por el titular no estan obligadas a
ingresar al SEIA. 8Anexo 4.b)
Comision "
. Proyecto
Resolucion Regional del Optimizacion del
5 106 | 2007 Medio P
Exenta . Circuito Chancado de
Ambiente, Y
Pebbles
Atacama
Comision SEA Carta N° 559, 18 julio 2012, da respuesta a
Resolucion Regional del Proyecto Acueducto |consulta de pertinencia respecto asignacion
6 Exenta 273 2008 Medio Chamonate - temporal de derechos de agua al MOP,
Ambiente, Candelaria sefialando que no tenia obligacidn de ingreso
Atacama al SEIA. (Anexo 4.c)
L SEA Carta N° 1424, 23 diciembre 2011, da
Comision de . .
. . . respuesta a consulta de pertinencia respecto a
Resolucion Evaluacién Planta Desalinizadora e
7 129 2011 . . . modificacién de parte del trazado de la LTE,
Exenta Ambiental, Minera Candelaria N , ., .
Atacama sefialando que no tenia obligacién de ingreso
al SEIA. (Anexo 4.d)
Resolucion C:vr;ljlac::?é(:we Peraltamiento Muros
8 74 2012 . Deposito de Relaves ---
Exenta Ambiental, .
La Candelaria
Atacama
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4. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION.

4.1. Motivo de la Actividad de Fiscalizacion.

Motivo:

Descripcion del Motivo:

Programada Programa de fiscalizacién, segin Resolucion SMA N°879/2012 que fija Programa v

Subprogramas Sectoriales de Fiscalizacion Ambiental de Resoluciones de Calificacidon
lAmbiental para el afio 2013.

4.2. Materia Especifica Objeto de la Inspeccién Ambiental.

Manejo de emisiones atmosféricas.

Manejo de aguas naturales alumbradas

Emisarios submarinos: Verificacion de caudales y calidad efluente; manejo de residuos cuando se contemple
pre tratamiento.

Afluente Planta desaladora

Captacioén de agua. Ejercicio de los derechos de aprovechamiento. Intervencion o Afectacién de Cursos de agua
(Verificacidn de nivel fredtico y calidad de agua del area de influencia)

Sistema de conduccion y del depdsito de relaves

Manejo de lixiviados o aguas dacidas.

Afectacién de Flora y o Vegetacion

Acueductos y sifones: Verificacion de caudales de entrada y salida del acueducto; Verificacién de nivel freatico y
calidad de agua del drea de influencia. Revisién de medidas de prevencion y deteccidn de roturas y fugas

Planes de Contingencia

4.3. Aspectos Relativos a la Ejecucion de la Inspeccion Ambiental.

4.3.1. Primer dia de inspeccion.
Fecha de realizaciéon: 18.06.13 Hora de Inicio: 09:15 Hora(s) de Finalizacién: 13:45
Fiscalizador Encargado de la Actividad: Organo:
Andrea Masuero C. SMA
Fiscalizadores Participantes: Organo (s):
e Elizabeth Cortes C. (Sector Mina) e SERNAGEOMIN
e Paolo Puggioni S. (Sector Mina) e SERNAGEOMIN
Existio Oposicion al Ingreso: No Fundamentacidn: No existio oposicion al ingreso
Existio auxilio de fuerza publica: No Fundamentacidn: No existio auxilio de fuerza publica

Existio colaboracion por parte de los fiscalizados: Si

Fundamentacidon: Existid colaboracién por parte de los

fiscalizados.
Existio trato respetuoso y deferente hacia los Fundamentacion: Existié trato respetuoso y deferente hacia los
fiscalizadores: Si fiscalizadores

Entrega de antecedentes requeridos y documentos
solicitados: Si

Fundamentacion: -

Entrega de Acta: Si (Sector mina). No (Sector LTE). Fundamentacion: Anexo N° 5a
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4.3.2. Segundo dia de inspeccion.

Fecha de realizacion: 19.06.13 Hora de Inicio: 09:30 Hora de Finalizacion: 18:30
Fiscalizador Encargado de la Actividad: Organo:
Andrea Masuero C. SMA
Fiscalizadores Participantes: Organo (s):
e Juan Eduardo Johnson e SMA
e  Maria Inés Mufioz e SMA
e Hugo Ramirez e SMA

Existié Oposicion al Ingreso: No

Fundamentacion:

No existid oposicién al ingreso

Existio auxilio de fuerza publica: No

Fundamentacion:

No existié auxilio de fuerza publica

o ., . . Fundamentacién: Existid colaboracidn or parte de los
Existié colaboracidon por parte de los fiscalizados: Si o XISt ! P P
fiscalizados.
Existiod trato respetuoso y deferente hacia los Fundamentacion: Existio trato respetuoso y deferente hacia los
fiscalizadores: Si fiscalizadores
Entrega de antecedentes requeridos y documentos ‘.
. . . Fundamentacion: --
solicitados: Si
Entrega de Acta: Si Fundamentacion: Anexo N° 5b
4.3.3. Tercer dia de inspeccion.
Fecha de realizaciéon: 20.06.13 Hora de Inicio: Hora de Finalizacion:
09:30 (mina/pozos) 17:30 (mina/pozos)
10:50 (LTE) 14:50 (LTE)
Fiscalizador Encargado de la Actividad: Andrea Masuero C. Organo: SMA
Fiscalizadores Participantes: Organo (s):
Area mina y pozos sector 4 e SMA
e Juan Eduardo Johnson e SMA
e  Maria Inés Mufioz e SMA
e Hugo Ramirez
Sector LTE
e Alberto Peiia C. e CONAF
e  Mauricio Sepulveda M. o CONAF
Existio Oposicion al Ingreso: No Fundamentacidn: No existio oposicidn al ingreso
Existio auxilio de fuerza publica: No Fundamentacidn: No existio auxilio de fuerza publica
e iy . . |[Fundamentacion: Existi6 lab i6 te de |
Existio colaboracion por parte de los fiscalizados: Si 'u . I XIstio colaboracion por.parte - de 108
fiscalizados.
Existio trato respetuoso y deferente hacia los Fundamentacion: Existié trato respetuoso y deferente hacia los
fiscalizadores: Si fiscalizadores
Entrega de antecedentes requeridos y documentos ..
. . . Fundamentacion: --
solicitados: Si
Entrega de Acta: Si Fundamentacion: Anexo N°5c (mina/pozos) y Anexo N° 5d (LTE)
13
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4.3.4. Cuarto dia de inspeccion.

Fecha de realizacién: 21.06.13

Hora de Inicio: 10:30

Hora de Finalizacion: 14:30

Fiscalizador Encargado de la Actividad: Organo:
Andrea Masuero C. SMA
Fiscalizadores Participantes: Organo(s):
e Juan Eduardo Johnson e SMA
e  Maria Inés Mufioz e SMA
e Hugo Ramirez e SMA

e Victor Rojas

e DIRECTEMAR

Existié Oposicion al Ingreso: No

Fundamentacidn: No existio oposicion al ingreso

Existio auxilio de fuerza publica: No

Fundamentacidon: No existio auxilio de fuerza publica

N . . . |Fundamentacién: Existio colaboracion por parte de los

Existio colaboracion por parte de los fiscalizados: Si L P P
fiscalizados.

Existio trato respetuoso y deferente hacia los Fundamentacidn: Existio trato respetuoso y deferente hacia los
fiscalizadores: Si fiscalizadores
Entrega de antecedentes requeridos y documentos ‘.

. . . Fundamentacion: -
solicitados: Si
Entrega de Acta: Si Fundamentacion: Anexo N°5e
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4.3.5. Detalle del Recorrido de la Inspeccion.
N° de Coordenadas UTM WGS84 L. ..
.. Nombre del sector Descripcion Estacion
Estacion Norte Este

1 6.954.097 371.625 Planta Chancadora Sector mina

2 6.954.104 371.469 Sala de control Localizada dentro de planta concentradora

3 6.954.449 371.756 Sist. Principal bombeo Sistema principal de bombeo de agua y relaves

4 6.955.800 370.252 Tranque de relaves Recibe relaves de Candelaria y MINOSAL.

5 6.955.236 370.402 Enlace hidraulico Cajon dIStrIbu'IdOI’ del flujo de relaves, hacia el
tranque o hacia CMP.

6 6.958.231 370.554 TK-4000 Estanque de distribucion de aguas frescas

7 6.955.146 371.161 TK-30 Estanque de distribucion de agua de proceso
Recibe aguas provenientes de los drenes de

8 6.956.917 372.732 Pique recirculacion infiltracion de los muros del depdsito de
relaves

9 6.961.904 375.075 Poz0s Sector 4 Pozc?s tlde agua fresca en sector 4 acuifero
Copiapo

10 6.980.063 353.962 | Pozos Sector 5y 6 Pozos de agua fresca en sector 5 y 6 acuifero
Copiapo
Captacién y re impulsién de aguas servidas

11 6.973.867 364.186 Sector Bodega tratadas y re impulsién agua desalada por
acueducto hasta sector mina
Corresponde a obras lineales del acueducto

12 6.972.719 351.332 Acueducto/LTE que conduce aguas frescas hacia la mina y del
trazado de LTE que alimenta acueducto

13 7.006.176 317.393 Planta Desaladora Planta desaladora en Caldera

14 7.006.381 317.698 Emisario Emisario de salmuera de Planta Desaladora

15 7.006.639 317.324 Captacioén Captacion de agua de mar para desaladora
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Esquema de Recorrido. (Fuente Google Earth, 2013)
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4.4. Aspectos Relativos al Seguimiento Ambiental

Documentos Revisados

Efluente emisario

Cadigo Fech Peri i
N° Nombre del Informe(es) Revisado (s) Aspecto Ambiental Relevante echa .d,e eriodo que Orgarrlsmo
SSA recepcion reporta Revisor
Caracterizacion del afluente y efluente de acuerdo a la .
. tabla 3.7 del D.S. 90/00 mas Cloro Libre Residual Aguas Marinas 7830 05-06-2013 mayo SMA
2 | Informe DS 90 Tabla medicién del 06 de junio 2013 Residuos liquidos 8027 13-06-2013 junio SMA
Niveles de Pozos
Cédigo i i
N° Nombre del Informe(es) Revisado (s) Aspecto Ambiental Relevante g Jait .d,e Periodo que 0rgar3|smo
SSA recepcion reporta Revisor
Moni | . ) |
1 onitoreo vo untarlc? de pozos de observacion de los Aguas Subterraneas 6508 24-05-2013 ene-feb-mar SMA
sectores 5 y 6 del acuifero
5 Informe, Monitoreo Pozos de Observacion Sectores 5y 6 Aguas Subterraneas 6705 31-05-2013 abril SMA
del Acuifero
Inf Moni M | P i6 .
3 |Informe onitoreo Mensual Pozos de Observacion Aguas Subterréneas 3408 29-06-2013 mayo SMA
Sectores 5y 6
Inf Moni ivel P i0
4 |Informe Monitoreo niveles Pozos de Observacion Aguas Subterraneas 9329 |  02-08-2013 junio SMA
Sectores 5y 6.
5 :/ngorme Monitoreo nivel Pozos de Observacién Sectores 5 Aguas Subterréneas 10443 07-08-2013 julio SMA
6 Informe Monitoreo niveles pozos Observacién Sectores 5 Aguas Subterréneas 11130 05-09-2013 agosto SMA
y 6 de Agosto 2013
7 Informe.Monltoreo niveles Pozos Observacion Sectores 5 Aguas Subterraneas 11784 08-10-2013 septiembre SMA
y 6 Septiembre 2013
8 Informe monitoreo niveles Pozos Observacién Sector 5 y Aguas Subterréneas 12625 08-11-2013 octubre SMA
6 Octubre 2013
19
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Mediciones de los flujometros

. Fech Peri .
N° Nombre del Informe(es) Revisado (s) Aspecto Ambiental Relevante Codlee echa 'd’e iDL Orgarflsmo
SSA recepcion reporta Revisor
9 |Informacién de Pozos Candelaria 1°Trimestre 2013 Aguas subterraneas 6506 24-05-2013 ene-feb-mar SMA
. . . A terra , A . -
10 | Informacién de Pozos Candelaria 2° Trimestre 2013 guas sub err.ar\eas guas 9347 02-08-2013 abril-mayo-junio SMA
superficiales
Informacion de Flujos de Agua Candelaria 3° Trimestre
11 | 2013. Informacion de flujos de agua y pozos operativos Aguas subterraneas 12965 25-11-2013 jul-ago-sep SMA
sector 4, Candelaria 3° Trimestre 2013
Calidad de agua
N° | Nombre del Informe(es) Revisado (s) Aspecto Ambiental Relevante Codigo AT .d,e LCEL DG Orgarrlsmo
SSA recepcion reporta Revisor
12 | Informe monitoreo terrestre Agu'as sub'terraneas., Call.dad 6329 14-05-2013 ene-feb-mar SMA
del aire, Ruidos y/o vibraciones
A 3 li
13 | Monitoreo Terrestre Trimestral gL!as sub'terraneas., ca |.dad 10548 09-08-2013 abril-mayo-junio SMA
del aire, Ruidos y/o vibraciones
14 | Informe Monitoreo Terrestre Tercer Trimestre 2013 Aguas subterraneas, Calidad 12698 13-11-2013 jul-ago-sep SMA
del aire, Ruidos y/o
vibraciones
Calidad del Efluente
- Fech Peri .
N° | Nombre del Informe(es) Revisado (s) Aspecto Ambiental Relevante (L1 echa .d,e LTS Orgarflsmo
SSA recepcion reporta Revisor
Caracteristicas del Afluente y Efluente de acuerdo a Tabla .
15 3.7 del D.S. 90 mas cloro libre residual. Aguas Marinas 7830 05-06-2013 Mayo SMA
16 | Informe D.S. 90 Tabla 5 Residuos Liquidos 8027 13-06-2013 Junio SMA
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5. HECHOS CONSTATADOS.

5.1. Manejo de emisiones atmosféricas.

Nimero de Hecho Constatado: 1 | Estacién: 1

Exigencia:

RCA N° 106/2007

Considerando 3.8.1. Letra a). Emisiones a la Atmdsfera. a) Material Particulado. En la operacion generacion de material particulado en el harneo y chancado de
pebbles, los que serdn controlados situdndose el chancado en un recinto cerrado y los harneros contardn con una cubierta. Se instalardn sistemas supresores de polvo
en los puntos de traspasos de mineral de las correas transportadoras, los que estardn anclados con la partida y detencion de los equipos.

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:

a)

b)

d)

e)

Se inspecciond sector de harneros vibratorios y correas transportadoras de la planta chancadora.

Se constatd que el proceso de chancado 2° se realiza en un recinto cerrado y los harneros vibratorios se encuentran cubiertos con una estructura metalica
en los costados y un material tipo lona en la parte superior. (Foto 1)

Se constato la existencia y operacion de nebulizadores en puntos de traspasos de las correan®9alan®11, delacorrean® 11alan®13,ydelacorrean®13a
lan®31ydel harnero a la correa n°31 (Foto 2)

Se constato la existencia de un panel de control de agua del sistema de nebulizacion.
Se observd desde el chancador 1° la descarga de material desde altura a una pila, proceso en el cual se observaron emisiones fugitivas de material

particulado. El Sr. Edson Delgado, Jefe General de Operaciones, sefialé que se encuentran realizando pruebas con un aditivo en la etapa de chancado 1°,
objeto disminuir la emisién de polvo en el apilamiento del material que sale de dicho proceso. (Fotos 3y 4).
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Registros

Fotografia 1. Fecha : 18-06-13

Fotografia 2 Fecha: 18-06-13

Coordenadas WGS84 Norte: 6.954.057 (Ref.) Este: 371.659 (Ref.)

Coordenadas WGS84 Norte: 6.954.057 (Ref.) | Este: 371.659 (Ref.)

Descripcion Medio de Prueba:
Harneros vibratorios con lona en la parte superior

Descripcion Medio de Prueba:
Nebulizacién en transporte de concentrado por correas transportadoras

Fotografia 3. Fecha : 18-06-13

Fotografia 4. Fecha: 18-06-13

Coordenadas WGS84 Norte: 6.954.057 (Ref.) Este: 371.659 (Ref.)

Coordenadas WGS84 Norte: 6.954.057 (Ref.) | Este: 371.659 (Ref.)

Descripciéon Medio de Prueba:
Vista panoramica planta de proceso

Descripciéon Medio de Prueba:
Descarga de material desde el chancador 1°.
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5.2. Efluente emisario Submarino.

Numero de Hecho Constatado: 2 Estacion: 13,14

Exigencia:

RCA N° 129/2011.

Considerando 4.2.2, letra g) Descarga de agua salada: El agua salada ...(...) serd descargada al mar por gravedad mediante una tuberia (emisario), equipada con
difusores para lograr su dispersion. El emisario submarino se encontrard fuera de la Zona de Proteccion Litoral (la ZPL fluctua entre los 34,56 y 12,8 metros). En
Adenda N21 se informa que el difusor del emisario tiene un largo de 18 metros, con lo cual queda emplazado entre las cotas 20 y 25 metros de profundidad. Las
coordenadas aproximadas del punto extremo del sistema difusor de la descarga, se indican en la siguiente tabla.

Norte Este
317.884 | 7.006.758
UTM PSAD 56

Anexo 6. EIA. Evaluacion de Pluma de Descarga de Agua Salada en el Medio Marino.

Tabla 4-1: caracteristicas del difusor.

Parametro Valor
Profundidad media d -22.0 m NRS
Diametro del difusor (ID) (0] 650 mm
Longitud del difusor L 18.0m
Ntmero de portas n 10
Espaciamiento de portas e 2.0m
Angulo ¢/r horizontal de portas 8 60°
Tipo de boquilla Duckbill
Didmetro de portas Op 150 mm

Considerando 4.2.3.1, letra b) Por otra parte, la Cdmara de Descarga del emisario se construird en hormigén armado de aproximadamente 6 x 6 x 10 m y estard
provista con un punto de toma de muestras, para revisar la conformidad del efluente con los requerimientos establecidos por el DS N°90 (fuera de zona proteccion
litoral).
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Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:

a) Se realizd una inspeccion submarina del ducto de descarga de salmuera por parte de buzos de DIRECTEMAR, constatando lo siguiente:
i El ducto presentaba nueve (9) difusores, de los cuales tres (3) se encontraban abiertos y seis (6) se encontraban con las boquillas semi cerradas -en
forma de pico de pato- (Anexo 6.11, detalle difusores). Los difusores se encontraban limpios y sin adhesion de fauna incrustante.
ii. El extremo terminal del ducto se encontraba a una profundidad aproximada de 26 m. Se observé un socavon de aproximadamente 2 metros de
profundidad y 10 m de didametro, cercano al extremo terminal del ducto, el cual alcanza una profundidad final de 28 metros aproximadamente.
iii. Se procedié a georreferenciar el drea cercana al extremo terminal del ducto, constatandose las siguientes coordenadas UTM: 317.710,97 E;

7.006.403,28 N (WGS 84)

b) Durante las actividades de fiscalizacion se solicitd al titular remitir Layout del emisario submarino con detalle de difusores. Al respecto el titular remitio lo

solicitado (Anexo 6.11)

i Del examen de informacion del documento “Plano PP0O01-EMM-01-H1 O.M. Suministro Agua Desalada Caldera-Bodega Emisario de Vertido
Planta”, se constaté que las coordenadas de descarga sefialadas corresponden a 7.006.762 N, 317.752 E, pero no se informa el Datum en el
cual estd construido el plano. Por otra parte, de acuerdo al plano el emisario termina su trazado cercano a los 28 m de profundidad y que éste
mide en longitud, desde el cajon de descarga hasta el xstremo del emisario, un total de 266,33 m.

ii. Se observa en el “Plano PPO01-EMM-05-H1 O.M. Suministro Agua Desalada Caldera-Bodega Emisario de Vertido Difusor” (Anexo 6.11), el
detalle del tramo del ducto con presencia de difusores, la separacion entre estos y el angulo de inclinacion respecto a la vertical, situacion
constatada por los buzos que realizaron la inspeccion. De la informacion remitida, se constatd que el plano sefiala la existencia de 10 difusores,
nueve a lo largo del emisario y uno en el extremo ciego distal. En terreno no se contato la existencia del difusor ciego distal.

c) Enlasiguiente tabla se resume la informacion de coordenadas de la descarga del emisario, obtenida de distintas fuentes:

Norte Este Datum Distancia
7.006.758 | 317.884 PSAD 56
EIA 7.006.383 | 317.700 WGS 84*
Plano PP001-EMM-01-H1 O.M. | 7.006.762 | 317.752 sin informacion
Terreno 7.006.403 | 317.711 WGS 84 23 m

*Transformacion realizada utilizando Software de Transformacion de Coordenadas del IGM.

Cabe mencionar que existe una diferencia de 23 metros de distancia entre el punto de descarga del emisario indicado en el EIA y el punto de descarga
constatdo en terreno, lo anterior verificado a través de la espacializacidn de los puntos.

d) En el tramo en tierra del sistema de descarga constaté la existencia de una estructura denominada “cajon de descarga”, la cual era de hormigén, midiendo
6,3 m de largo; 2,7 m de ancho y 3,2 m de altura en superficie; de acuerdo a lo informado por J. Manero, la profundidad de la obra alcanza 1 m

aproximadamente bajo el nivel del terreno.
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Numero de Hecho Constatado: 3 Estacion: 13,14

Exigencia:

RCA N° 129/2011.

Considerando 4.2.2, letra g) Descarga de agua salada: El agua salada de descarga generada en el sistema de osmosis inversa y mezclada con el efluente que
corresponde a las aguas descartadas de la etapa de pre tratamiento y de la limpieza de las membranas de osmosis, la que serd almacenada en un estanque, desde
donde serd descargada al mar por gravedad mediante una tuberia (emisario).

Considerando 4.2.10.4 Residuos Liquidos.
Se generard agua salada de descarga 393-655 L/s para la primera y segunda etapa de produccion de agua desalinizada, respectivamente. Cabe sefialar que el agua
salada de descarga incluye los efluentes generados en la etapa de flotacion, retro lavado de filtros, el rechazo de la osmosis inversa y lavado de membranas.

7.1.2.3. Caracteristicas de la descarga durante la operacién. ..(..)... la modelacion de la pluma de dispersion de la salmuera vertida por la Planta Desalinizadora
establece un drea de impacto directo por la accion de salinidades mayores a 50 psu, la cual se encuentran acotadas a la zona de vertimiento directo del emisario
(cercana al difusor); esto es, a menos de un metro de distancia de los difusores, estableciéndose como limite 5 y 6 metros, donde el efluente alcanza el estdndar de
salinidad y siempre asociado al estrato subsuperficial.

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:

a. Se inspecciond sala de control de la planta desaladora, que entre otros controla el sistema de descarga de riles. Se constatd el control del sistema
denominado “Camara de mezcla”; en dicha camara (estanque TK-506), se mezcla el agua de salida de depdsito de subproductos, rebose de aguas clarificadas
y salmuera de rechazo del proceso de osmosis y luego se vierte hacia el emisario. A la salida de este estanque se controlaba caudal, pH y conductividad, que
al momento de la inspeccidn se registraba pH 7,0; caudal 2142 m3/h (595 I/s) y conductividad 58758 us/cm

b. En el drea aledafia a la descarga (Figura 4), se realizé a bordo de la embarcacién un lance del equipo CTDO (Sea & Sun modelo CTD75M), el que permite
realizar mediciones de los parametros profundidad, temperatura, salinidad, conductividad y oxigeno en columna de agua mediante lances del equipo, con
ayuda de soga y posteriormente mediante transporte por buzo. El buzo sostuvo el equipo desde el inicio de los difusores y realizdé un recorrido desde la
profundidad de 20 m hacia los 30 m de profundidad posteriores a la descarga. Del andlisis del perfil, se observa una pluma salina que alcanza una salinidad
de 45,79 PSU a los 26 m de profundidad, en el caso del recorrido realizado por el buzo. Por otra parte el lance realizado desde la embarcacidn se observa
gue a los 30 m de profundidad se alcanza una salinidad de 39,78 PSU (ver Graficos 1y 2).
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Registros

Recorrido Buzo
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Figura 4. ‘

Descripcion de Medio de Prueba:
Lances de CTDO realizados en los sectores de descarga (estrella gris) y succidn (estrella amarilla). (Fuente Google Earth, 2013).
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Registros

. Salinidad Columna de Agua
Salinidad Columna de .Agu‘a Cercano a Emisario
Punto de Descarga Emisario
Salinidad (PSU)
Salinidad (psu) 34,00 36,00 38,00 40,00 42,00 44,00 46,00 48,00
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Grafico 1. Grafico 2.

Descripcion Medio de Prueba: Perfil de salinidad de columna de agua en punto de

descarga.

realizado por buzo.

Descripcion Medio de Prueba: Perfil de salinidad de columna de agua en punto de descarga,
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Numero de Hecho Constatado: 4 Estacion: 13,14

Exigencia:
RCA N° 129/2011.

e Considerando 11.1.5. En Adenda N°1 se aclara que la cdmara de descarga del emisario estard provista con un punto de toma de muestras, para revisar la
conformidad del efluente con los requerimientos establecidos por el DS N°90 (fuera de zona proteccion litoral). Esta cdmara de medicion contard con
caudalimetro con registro diario y tendrd mediciones continuas con pHmetro y registrador, para dar cumplimiento a los numerales 6.2.3 ii) y 6.3.1 de esta
norma de emision...(...)...En un plazo no superior a 30 dias desde el inicio de la operacion de descarga, CCMC remitird a la autoridad maritima la siguiente
informacion:e Caudale Caracterizacion del afluente y efluente de acuerdo a la tabla 3.7 del D.S. 90/00 mds Cloro Libre Residual, con sus correspondientes
certificados del laboratorio acreditado. ® Nombre del cuerpo receptor.  Cddigo ClIU, relacionado con el tipo de efluente.

e Considerando 14. Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucion del proyecto, el Proponente deberd informar a la Autoridad Ambiental de la
Il Region de Atacama, al menos con una semana de anticipacion, el inicio de cada una de las etapas o fases del proyecto, de acuerdo a lo indicado en la
descripcion del mismo.

e Considerando 11.1.5. letra c) D.S. N2 2, sustituye Reglamento sobre concesiones maritimas, fijado por D.S. N2 660 de 1988. ...(...)...El Proponente cumplird
con el Reglamento de Concesiones Maritimas y colocard boyarines para indicar la ubicacion del emisario y el cajon de captacion.

Resolucién Exenta N°844/2012: Dicta e instruye normas de caracter general sobre la remisién de los antecedentes respecto de las condiciones, compromisos y
medidas establecidas en las Resoluciones de Calificacion Ambiental
Articulo segundo. Obligacion de remitir informacion... los destinatarios de la presente instruccion deberdn remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente, la
informacion respecto de las condiciones, compromisos o medidas, que ya sea por medio de monitoreos, mediciones, reportes, andlisis, informes de emisiones,
estudios, auditorias, cumplimiento de metas o plazos, y en general cualquier otra informacion destinada al seguimiento ambiental del proyecto o actividad, segtn las
obligaciones establecidas en su Resolucion de Calificacion Ambiental.

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:

a. Se inspecciond sala de control de la planta desaladora, que entre otros controla el sistema de descarga de riles. Se observé el control del sistema
denominado “Depdsito de Subproductos”; en dicho depdsito se reciben efluentes de descarte del sistema de flotacidon (DAF), purgas del saturador, purgas
de cal, venteos, aguas del lavado quimico de la membranas de osmosis y descartes de la ultrafiltracién. No se realiza control de flujos ni pH de las diversas
entradas al depdsito. La adicidn de quimicos para la neutralizacion (en caso de requerirse) se efectia en base a control de pH a la salida de dicho depdsito,
gue al momento de la inspeccion se registra un pH de 7,3. En la sala de control también se observd el control del sistema denominado “Camara de mezcla”,
en dicha camara (estanque TK-506), se mezcla el agua de salida de depdsito de subproductos, rebose de aguas clarificadas y salmuera de rechazo del
proceso de osmosis y luego se vierte hacia el emisario. A la salida de este estanque se controlaba caudal, pH y conductividad, que al momento de la
inspecciodn se registraba pH 7,0; caudal 2142 m3/h (595 I/s) y conductividad 58758 us/cm.(Fotos 5, 6y 7).

b. En terreno se constatd la existencia de una estructura denominada “cajon de descarga” (Foto 8), el cual era de hormigdn y mide 6,3 de largo; 2,7 de ancho y
3,2 m de altura en superficie, de acuerdo a lo informado por J. Manero, la profundidad de la obra alcanza 1 m aproximadamente bajo el nivel del terreno.
De acuerdo a lo informado por Jorge Bravo, las muestras para el monitoreo de autocontrol del efluente, se obtienen desde la parte superior del cajon, y la
muestra compuesta se realiza manualmente y que la muestra para la caracterizacion del efluente se obtuvo en dicho cajén

c. Enelcajon de descarga no se efectian mediciones de caudal ni pH, ya que estos parametros se controlan a la salida del estanque TK-506.

28

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl



Durante las actividades de inspeccidn se solicitd al titular remitir el registro remisién a la autoridad de la caracterizacion de efluente de la descarga de Planta
Desalinizadora, respecto a lo cual el titular remitid el archivo PDF “Comprobante Remision 7830” (Anexo 6.9), en cual da cuenta de la entrega de la
caracterizacién del efluente y medio receptor, entre otros, al sistema de seguimiento de la SMA (Res. N° 844/2013). Del examen de dicha informacidn subida
a la plataforma de la SMA, se concluye que la toma de muestras para la caracterizacidn del efluente ocurrié con fecha 25 de mayo de 2013, toda vez que al
21 de enero de 2013, el titular declaré mediante el formulario 574, que el proyecto de la RCA N°129/2011, se encontraba en fase de operacion (Anexo 7)

Durante las actividades de inspeccidn se solicito al titular remitir el registro diario de valores promedio, maximo y minimo de pH a la salida del depdsito de
subproductos y salida del estanque de mezcla con la salmuera, ademads de caudal y conductividad, desde el inicio de la fase de operacion, respecto a lo cual
el titular remitid el archivo Excel “Registro pH, Caudal y Cond PD” (Anexo 6.10), con los parametros solicitados para el periodo del 2 de mayo al 21 de junio.

Del examen de la informaciéon de los monitoreos de autocontrol de efluente, remitida al sistema de seguimiento de la SMA (Ver punto 4.4 presente
informe), los valores de descarga cumplen lo regulado por el DS N°90/2000; sin embargo no se informa el pH y conductividad para el dia 7 de mayo 2013.

En las actividades relizadas en mar por personal de DIRECTEMAR, se constatd en terreno que el ducto presentaba dos sogas extendidas de manera
perpendicular a este y se observaron boyerines que sefializaban la ubicacion de dicho ducto.
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Registros

Fotografia 5.

Fecha: 21-06-13

Fotografia 6

Fecha: 21-06-13

Coordenadas WGS84

Norte: 7.006.147,22 Este: 317.409,01

Coordenadas WGS84

Norte: 7.006.161,56 Este: 317.404,34

Descripcion Medio de Prueba:

Camara de mezcla (estanque TK-506) previo a cdmara de descarga del emisario

Descripcion Medio de Prueba:

Instrumental de medicion de pH y conductividad a la salida de estanque TK-506

Fotografia 7.

Fecha:21-06-13

Fotografia 8.

Fecha : 21-06-13

Coordenadas WGS84

Norte: 7.006.161,56 ‘ Este: 317.404,34

Coordenadas WGS84

Norte: 7.006.146,15 Este: 317.563,31

Descripcion Medio de Prueba:

Flujémetro a la salida de estanque TK-506

Descripcion Medio de Prueba:
Cajon de descarga del emisario Norte:
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Numero de Hecho Constatado: 5 Estacion: 13,14

Exigencia:

RCA N° 129/2011.

Considerando 4.2.2, letra g) Descarga de agua salada: El agua salada ...(...) serd descargada al mar por gravedad mediante una tuberia (emisario), equipada con
difusores para lograr su dispersion. El emisario submarino se encontrard fuera de la Zona de Proteccion Litoral (la ZPL fluctua entre los 34,56 y 12,8 metros).

Considerando 4.2.4 letra a. 2) Etapa de Pre-tratamiento. Junto a lo anterior, en esta etapa es necesario eliminar el cloro residual adicionado en la
corriente de ingreso de agua de mar, dado que este producto ataca quimicamente las membranas de osmosis inversa a través de oxidacion
dafidndolas de forma irreversible. La eliminacion del hipoclorito de sodio residual se llevard a cabo mediante dosificacion de bisulfito de sodio como
agente reductor.

Considerando 4.2.10.4 Residuos Liquidos.

Especificamente, se estima que se generard una cantidad de 1,5 L/s de lodos como valor mdximo. Serdn enviados a través del emisario junto al agua salada de
descarga. Los lodos generados en la etapa de flotacion incorporardn trazas de cloruro férrico y de polimero....(...)...En consecuencia, el proceso de desalinizacion del
agua de mar de este tipo de plantas no considera verter al cuerpo marino elementos ajenos a la composicion fisico-quimica del mismo. Todos los elementos
arrastrados a la superficie en el estanque de flotacion (sélidos en suspension, Cloruros, Fierro, Floculante orgdnico), son confinados y neutralizados en un estanque, y
descargados al cuerpo marino fuera de la zona de proteccion litoral, junto con el rechazo de la osmosis inversa, respetando los limites establecidos en la Tabla N2 5 del
D.S. N2 90/00. Por lo tanto la descarga del Proyecto cumple con el D.S. N© 90/2000 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia y no generard dafios, ni pondrd
en riesgo la salud de la poblacion.

EIA. PAS 73. Finalmente, es importante sefialar que el efluente a descargar al mar no serd sometido a tratamiento alguno...(...)... 3. Forma de los desechos (sélidos,
liquidos, suspensiones mds o menos densas) El agua salada de descarga corresponde a un efluente liquido y bdsicamente se trata de agua de mar concentrada en
sales. ...(...)... 7. Propiedades fisicas, quimicas y bioquimicas de los desechos El efluente que se descargard al medio marino corresponde a agua de mar concentrada en
sales, no reactiva, a similar temperatura y exenta de agentes bioldgicos ajenos al medio en que se descarga. ...(...)... B. Caracteristicas de los componentes de los
desechos con respecto a su nocividad. 1. Persistencia (fisica, quimica y bioldgica) en el medio marino .El agua salada de descarga no contiene elementos o agentes
fisicos, quimicos y biolégicos que puedan permanecer en el tiempo en el medio marino, dado que consiste en un efluente liquido que bdsicamente es agua de mar
concentrada en sales. 2. Toxicidad y otros efectos nocivos Como se ha sefialado, el efluente a descargar serd bdsicamente agua de mar concentrada en sales y no
contiene sustancias toxicas, ni producird efectos nocivos.

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:

a. Seinspecciond sector de cajon de descarga, constatando la existencia de un dispositivo de venteo (para eliminar aire de la tuberia de efluentes) (Foto 8) que
se encontraba aproximadamente a 5 m. aguas arriba del cajon antes mencionado, del cual emanaba agua de descarga del sistema efluente, que escurria
directamente por el suelo al borde costero (Foto 9 y 10) de esta manera no se estaba descargando la totalidad del efluente mediante el emisario hacia el
medio marino.
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Se procedié a tomar muestra de agua del sistema de descarga desde el venteo (13:35 horas), midiendo Cloro libre residual con Fotémetro, el cual arrojé una
concentracién de 0,19 mg/l. Lo anterior, no obstante en el informe de caracterizacién del efluente (ver apartado 4.4 de este informe) se reporta una
concentracién de cloro libre residual de valor 0.

En la superficie del cajén se observé un material granular de color rojizo (ladrillo), que de acuerdo a lo informado por J. Manero corresponde a restos de
Cloruro Férrico, que es arrastrado hacia la superficie libre del cajéon por la espuma que se genera en el efluente, que luego se seca y queda este residuo
depositado en la estructura (Foto 11 y 12). De esta manera, no todos los lodos asociados al efluente estan siendo evacuados mediante el emisario
submarino.
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Registros

Fotografia 9. Fecha:21-06-13

Fotografia 10 Fecha: 21-06-13

Coordenadas WGS84

Norte: 7.006.133,84 Este: 317.565,64

Coordenadas WGS84 Norte: 7.006.140,26 ‘ Este: 317.562,41

Descripcion Medio de Prueba:
Venteo del ducto de descarga de efluentes. Se observa flujo de efluente hacia el suelo

Descripcion Medio de Prueba:
Escurrimiento de efluente proveniente desde el venteo. Se aprecia escurrimiento sobre
terreno de playa que se dirige hacia la playa

s B\

0
Yananst

Fotografia 11. Fecha:21-06-13

Fotografia 12. Fecha: 21-06-13

Coordenadas WGS84

Norte: 7.006.146,15 Este: 317.563,31

Coordenadas WGS84 Norte: 7.006.133,84 Este: 317.565,64

Descripcion Medio de Prueba:

Cajon de descarga del emisario. Se observan material de color rojizo, que de acuerdo a lo
informado corresponderia a precipitados de Cloruro Férrico.

Descripcion Medio de Prueba:
Sector del cajon de descarga del emisario. Se observan material de color rojizo depositado

en el suelo, que de acuerdo a lo informado corresponderia a precipitados de Cloruro
Férrico.
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5.3. Sistema de captacion de agua de mar.

Numero de Hecho Constatado: 6 | Estacién: 13,15
Exigencia:
RCA N° 129/2011.

Considerando 4.2.3.1, letra b). Se contempla la construccion, mar adentro, de la infraestructura necesaria para la captacion de agua. Este sistema considera lo
siguiente: Instalacion de un cajon de captacion de hormigon armado de aproximadamente 10 m?se instalard a una profundidad aproximada de 20 - 25 m

Considerando 4.2.4, letra a). £n la siguiente tabla se exponen los criterios de disefio generales de operacion de la Planta Desalinizadora
Parametro Unidad Cap. 300 Cap. 500
Caudal captacion L/s 693 1155

Considerando 4.2.4, letra a.1).. Se estima que la velocidad del flujo de captacién no deberia superar los 0,15 m/s como velocidad mdxima. ..(...)...ver mayores detalles
en la Lamina 6, Anexo 1 del Adenda N°1 sobre las Caracteristicas del Cajon de Captacion.

Lamina 6, Anexo 1 del Adenda N21
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Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:
a. Buzos de DIRECTEMAR inspeccionaron visualmente el area donde se ubica la cdmara de captacién de agua de mar, constatando lo siguiente:
e Lacamara de captacion se encontraba a 27 m. de profundidad. .

e Se observé una estructura de tipo columna que presenta ocho (8) caras, la cual corresponde a la cdmara de captacion de agua de mar. Esta
estructura presenta en cada cara una grilla metalica de 1 m por 1 m de superficie.

e Las aberturas de la grilla poseian una longitud aproximada de 10 cm por cada lado.

e  Se constato la presencia de 3 tuberias de HDPE de 20 cm de didmetro aproximadamente, las cuales recorrian el ducto y se conectaban a un anillo al
final del ducto.

b. Se visitd la sala de control donde se monitorea, entre otros el sistema de captacidn de agua de mar, constatando que al momento de la inspeccién la velocidad
de la aduccién era de 0,067 m/s, caudal de captacién 3272 m>/h (908 I/s) (2 bombas en funcionamiento y 2 bombas standby). Josep Manero informa que en el
cajon de aduccidn se controla inyeccidn de aire, utilizado para alejar fauna marina.

c. Tanto en la inspeccion visual realizada por los buzos y del examen de informacidn, se constato la presencia de una cafieria de inyeccién de aire anti medusas. Al
momento de la inspeccidn se observo la presencia de burbujas ascendiendo provenientes del sistema de captacion.

d. En el area de captacion de agua de mar, se realizé lance del equipo CTDO (Figura 4), constatando en el perfil (Grafico 3) que la salinidad en dicha zona no
supera los 34,74 PSU.

e. De acuerdo a lo informado por Luis Rubifio, Supervisor General de Puertos, la Ultima inspeccidon submarina de la tuberia de aduccidn se realizé en el mes de
febrero de 2013; la siguiente campaia se realizaria en el mes de julio y se continua realizando con frecuencia semestral. Informé ademas que en el sector de
captacion existe un sensor que registra en linea la concentracion de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH), que al momento de la inspeccidn registraba
entre 0,00y 0,31 ppb.

Durante las actividades de inspeccidn se solicité al titular remitir Layout o esquema de la obra de captacién de agua, lo cual fue remitido por el titular (Anexo 6.11).
De dicha informacién, en el “Plano PP001-EM01-H1 O.M. Suministro Agua Desalada Caldera-Bodega Obras Marinas Plano Codificacién de Equipos”, se observa
detalle del sistema de captacidn (Figura 5)
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Registros

Salinidad Sector Captacion de Agua de Mar
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Grafico 3. Fecha : ----

Descripcion Medio de Prueba: Perfil de salinidad de columna de agua en punto de captacion.
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Registros
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Figura 5.
Descripcion Medio de Prueba: Detalle del sistema de captacidn y las cafierias de inyeccidn de hipoclorito y red de aire anti medusas del plano PPO01-EM01-H1.

(Anexo 6.11)
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Numero de Hecho Constatado: 7 Estacion: 13,15

Exigencia:

RCA N° 129/2011.

Considerando 4.2.3.1, letra b). Se contempla la construccion, mar adentro, de la infraestructura necesaria para la captacion de agua. Este sistema considera lo
siguiente: Instalacion de un cajon de captacion de hormigon armado...(...)... Este cajon considerard en su interior una grilla, que constituird la primera linea de filtrado
del sistema, equipadas con un medio filtrante para atrapar elementos de gran tamarfio (desechos, algas, otros). La distancia de las barras o rejillas es de 20 cm para
evitar el ingreso de peces.

Considerando 4.2.4, letra a.1). Captaciéon de Agua de Mar E/ cajon de captacion tendrd incorporadas aberturas equipadas con un medio filtrante, para evitar el
ingreso de desechos, particulas, algas u otros elementos al sistema de desalinizacion. En la etapa de captacion de agua de mar se dosificard en forma intermitente
una solucion de hipoclorito de sodio para controlar y prevenir el crecimiento principalmente de algas y las incrustaciones.

Considerando 4.2.4, letra a.2) Etapa de Pre-tratamiento. £/ agua de mar proveniente de la captacion debe ser sometida a un tratamiento mediante un sistema de
separacion de sélidos gruesos, sistema de flotacion por aire disuelto (DAF en inglés), sistema de filtracion con filtro multilecho y microfiltracion, el cual tiene como
objetivo eliminar los sélidos en suspension que pueden afectar la funcionalidad de las membranas de las unidades de osmosis inversa. El pretratamiento considera la
adicion de reactivos quimicos como coagulante (cloruro férrico) y eventualmente un polimero, los cuales son empleados para facilitar la separacion de los sélidos en
suspension...(...)... Posteriormente, el agua de mar es transportada a una fase de microfiltracion, la cual tiene como objetivo retener las particulas de tamafio superior
a los 5 um. Debido a que el agua de mar presenta contenidos de carbonatos, como por ejemplo carbonato de calcio (CaC0O3), en esta etapa se adicionard pequefias
dosis de dcido sulfurico (H2504), esto con el objetivo de prevenir que los carbonatos se incrusten en las membranas.

Considerando 4.2.4, letra a.7) Descarga de Agua Salada (Rechazo). El agua salada de descarga procedente de la etapa de osmosis inversa es mezclada con el efluente
del retrolavado de los filtros, posteriormente es acumulada en un estanque de almacenamiento. En Adenda N°1 se informa que el efluente proveniente del proceso
de limpieza in situ de las membranas de osmosis inversa serd acumulado en un estanque independiente para posteriormente ser neutralizado con el uso de una
solucidn dcida o alcalina, dependiendo del nivel de pH que posea. Para tal efecto, el disefio contempla la implementacion de un sistema de monitoreo y control de pH
en linea, el cual actuard sobre los sistemas de dosificacion de solucion dcida o alcalina, ajustando asi el pH. Una vez realizada la neutralizacion este efluente serd
enviado al estanque de descarga de la Planta desalinizadora para posteriormente ser enviado al mar por el emisario

Considerando 7.3.4 letra b). Como una forma de controlar la incrustacién por crecimiento marino en el interior del sistema de captacion de agua de mar, se prevé la
inyeccion de una solucién de hipoclorito de sodio de baja concentracion (10%) en forma intermitente....(...)... El extremo final del sistema de inyeccién del compuesto
posee un anillo de aspersion para la mejor distribucion del quimico, y se encuentra ubicado a aprox. 2 m de distancia del filtro de la captacion, lo que evita que el
reactivo salga del sistema...(...)... El reactivo que ingresa en la aduccién del agua de mar es degradado en la etapa de pre tratamiento.

Considerando 4.2.10.4. Letra a) En Adenda N@1 se informa que en cuanto al sistema de pre-tratamiento cuyo objetivo es eliminar los sélidos en suspension mediante
cribas de separacion, inyeccion de productos quimicos y sistema de filtrado,

Considerando 12, letra a). Solo el efluente proveniente del proceso de limpieza in situ de las membranas de osmosis inversa serd acumulado en un estanque
independiente para posteriormente ser neutralizado y enviado en conjunto con el rechazo de la osmosis inversa, mds cantidades menores de lodos del sistema DAF
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Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:

a.

Se inspecciond la sala de control donde se monitorea, entre otros el sistema de captacién de agua de mar, constatando lo siguiente:

e Operacion de filtros de rejillas e inyeccidn de hipoclorito sddico en la aduccion. De acuerdo a lo informado por Josep Manero (Jefe de Planta) a la fecha
de la inspeccidn no se ha realizado inyeccion de cloro directamente en la aducciodn, el cual se conduciria mediante tuberia externa a ducto de aduccion.

e Mezcla y pre tratamiento. Se controlan tratamientos para acondicionar el agua de mar antes del ingresar a osmosis inversa, los que consideran
inyeccién de floculante, acido sulfurico e Hipoclorito de Sodio, aire a presidn, sistema de floculacion (DAF). De acuerdo a lo informado por Josep
Manero a la fecha no se ha requerido la utilizacién de Acido Sulfurico. Se indica ademas que las concentraciones de quimicos son constantes variandose
el caudal de inyeccién de acuerdo a los requerimientos (0,5 ppm Hipoclorito de Sodio; 1,5 ppm Cloruro Férrico y 100 ppm Acido Sulfurico). Los
efluentes de descarte de este sistema se envian al denominado “Depdsito de Subproductos” y el agua clarificada se dirige al “Depdsito de agua flotada”

Se visitd la Camara de Captacion, que es la infraestructura ubicada en tierra que recepciona el agua de mar succionada a partir del cajon de captacion
submarino. Dicho sistema estaba compuesto por una sentina, que de acuerdo a lo informado por Josep Manero tiene una profundidad 7 m., rejillas auto
limpiantes que retira material sélido macroscépico que haya podido ingresar a la sentina (Foto 13), el cual era descartado en depdsitos plasticos con tapa
(tipo basureros). Dentro de dichos depdsitos se observaron restos de residuos solidos, compuestos por algas, camarones muertos, caparazones de
crustaceos y basura (Foto 14). De acuerdo a lo informado por Jorge Bravo, dichos residuos se envian a disposicidn final junto con los residuos domésticos y
que no se lleva un registro de la cantidad retirada de las rejillas auto limpiantes. De acuerdo a lo informado por Josep Manero, la cantidad de residuos que se
retira semanalmente es de 40 litros.

Se visitd instalacién donde se realiza la mezcla y pre tratamiento de agua de mar captada. Se observaron los sistemas de inyeccidn de aditivos quimicos,
Hipoclorito de Sodio, Acido Sulfurico y Cloruro Férrico a la mezcla de aguas captadas (Foto 15 y 16). Se registré un pH de 7,82 y 25°C.

Buzos de DIRECTEMAR inspeccionaron visualmente el drea dénde se ubica la cdmara de captacién de agua de mar, constatando que alrededor de la cdmara
se observo una red de pesca de aproximadamente 10 metros de ancho y de largo. Esta red se disponia en forma semejante a una carpa cubriendo la camara
de captacion y se encontraba dispuesta cumpliendo la funcién para evitar que se introduzcan elementos extrafios a dicha cdmara. Esta red poseia de 15 a
20 boyerines aproximadamente, que la suspendian y poseia una estructura de cadenas que fijaban la red al fondo marino. Se constaté que entre la cdmara
y red, la existencia de un esqueleto correspondiente a un ave, el cual se encontraba en estado de descomposicion.
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Registros

1 06 208

Fotografia 13. Fecha:21-06-13

Fotografia 14 Fecha : 21-06-13

Coordenadas WGS84 Norte: 7.006.457,46 Este: 317.378,02

Coordenadas WGS84 Norte: 7.006.457,46 ‘ Este: 317.378,02

Descripcion Medio de Prueba:
Rejillas auto limpiantes en sentina del sistema de captacidn de agua de mar

Descripcion Medio de Prueba:
Restos de material capturado en la sentina de la camara de captacién y retirado por las
rejillas auto limpiantes

Fotografia 15. Fecha: 21-06-13

Fotografia 16. Fecha: 21-06-13

Coordenadas WGS84 Norte: 7.006.195,42 ‘ Este: 317.368,45

Coordenadas WGS84 Norte: 7.006.195,42 ‘ Este: 317.368,45

Descripciéon Medio de Prueba:
Sistema de inyeccion de productos quimicos pre tratamiento agua de mar.

Descripciéon Medio de Prueba:
Sistema de inyeccion de productos quimicos pre tratamiento agua de mar.

40

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl




5.4. Captacion de Aguas.

Numero de Hecho Constatado: 8 Estacion: 2, 7, 11.

Exigencia:
RCA 129/2011 Proyecto Planta Desalinizadora Minera Candelaria

Considerando 3.2. A. El estanque de acumulacién de agua, se localizard en el sector denominado Bodega (salida Norte de Copiapd), tendrd un volumen aproximado
de 1800 m’, considerando 1 hora de reserva de agua a caudal mdximo. Este estanque recibird aguas desde la planta de tratamiento de Aguas Chafiar en el sector de
Bodega en una cantidad de 175 L/s de agua, para ser enviados por el sistema de bombeo y linea de impulsién al estanque de agua, de proceso (TK30) existente,
localizado en la planta de procesos de CCMC.

RCA 273/2008. Proyecto Acueducto Chamonate—Candelaria.

Considerando 3.1. El presente proyecto plantea una obra de ingenieria de CCMC para el suministro continuo de agua disefiado para un caudal mdximo de 500 L/s. No
obstante ello, el proyecto considera una primera etapa de transporte de 150 L/s, pero la ingenieria se ha desarrollado pensando en una expansion de 300 L/s, la que
finalmente podria llegar a los 500 L/s indicados anteriormente.

(...)Las instalaciones del Proyecto, consistirdn bdsicamente en: Un sistema de impulsion correspondiente a la estacion de bombas, constituida por un estanque de
acumulacion de agua y un grupo de bombas centrifugas horizontales multietapas conectadas en paralelo.

RCA 129/2011 Proyecto Planta Desalinizadora Minera Candelaria

Considerando 4.1.1. El Proyecto tiene como objetivo la construccion y operacion de una Planta Desalinizadora (osmosis inversa) con su respectivo acueducto, ubicada
en el Puerto Punta Padrones propiedad de CCMC, en la comuna de Caldera. Esta Planta contempla implementar una primera etapa de produccién de 300 L/s de agua
desalinizada de calidad industrial, la cual podria expandirse hasta los 500 L/s, la que corresponde a la capacidad de disefio del acueducto.

Considerando 3.6.4 b). CMICC asume como compromiso el transportar por el acueducto sometido a evaluacion, en una primera etapa, sélo aguas tratadas desde la
planta de aguas servidas ubicada en el sector Bodega, de la empresa Aguas Chafiar S.A., quien la proveerd en una cantidad de 175 L/s (carta CHN°191/08 de fecha 23
de julio de 2008 de Aguas Charfiar S.A.). El caudal mdximo a suministrar por Aguas Chafiar dependerd, en definitiva, del volumen de agua que ingrese para ser tratada
en la Planta de tratamiento, y aquella cantidad que efectivamente pueda suministrar conforme los requerimientos técnicos y/o compromisos que asuma dicha
empresa. (Modificado por RCA 129/2011)

RCA 129/2011 Proyecto Planta Desalinizadora Minera Candelaria
Considerando 4.1.1. (...) Ademds, el proyecto incorpora la construccion de una tuberia de impulsion desde la Planta Desalinizadora, hasta el sector Bodega en

Copiapd. Desde el sector de Bodega, el agua desalinizada serd transportada conjuntamente con las aguas servidas tratadas provenientes desde la Planta de
Tratamiento de Aguas Chafiar S.A., a través del acueducto Chamonate — Candelaria, el cual fue aprobado ambientalmente mediante Resolucion Exenta N° 273/2008
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por la COREMA de la Regidn de Atacama.

Considerando 1.8.9. Para el tramo de la impulsion entre Bodega y Candelaria, se instalard un medidor de flujo a la salida de la estacion de bombeo y a la llegada del
estanque de Candelaria TK-30, donde por diferencias de flujo se controlard y activardn las medidas pertinentes para el control de fuga de la linea. Ademds, se contard
con otros sensores de presion y nivel de estanque. Para ambas impulsiones se mantendrd un monitoreo en tiempo real de la condiciones de operacion de todo el
sistema, y cuyas variables estardn siendo monitoreadas por el centro de control de la planta concentradora.

Considerando 3.6.4.b 1.8.6. El Titular sefiala la implementacion de obras de mejoramiento de los sistemas de conduccion y distribucion de agua de los regantes aguas
debajo de la descarga de Aguas Chafiar, a través de las cuales podrian recuperarse 130 L/s, que hoy se pierden en su utilizacion para riego, por evaporacion e
infiltracion, de acuerdo al estudio del Ciren 2006.

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:

a) Se inspecciond el “Sector Bodega”, en el cual se localiza el estanque de acumulacion. De acuerdo a los diagramas de flujos observados en la sala de control

presente en el Sector Bodega, se observan los procesos de entrada y salida de agua que ocurre en el estanque TK-001 de capacidad 1800 m? (Foto 17), que redne
agua desalada proveniente de la Planta Desalinizadora y las aguas servidas provenientes de Aguas Chafar, en el sector denominado Bodega. Al momento de la
inspeccion dos bombas se encontraban operativas bombeando un caudal de 159,7 L/s cada una (575 m>/h). Este estanque cuenta con piscina de emergencia
(3000-DP-001) para posibles rebalses, la cual presenta impermeabilizacion con geomembrana para posibles filtraciones y tres bombas de impulsion para
rebombear el agua hacia el estanque (Foto 19). Antes de la impulsidn de agua hacia la faena minera, se le adiciona solucidn anti incrustante al estanque TK-001.
Durante la actividad de inspeccidn se solicitaron los registros diarios de caudal de agua fresca que ingresa a CCMC de las distintas fuentes, desde marzo de 2013 a
la fecha, remitiendo el archivo Excel (Anexo 6.3) “Registros Agua Fresca a CCMC”. De dicha informacion se concluye que durante el afio 2013, se ha registrado un
caudal de aguas servidas tratadas hacia CCMC, con un valor maximo de 175 L/s. (Gréfico 5).
Se realizé inspeccién de “Sala de Control”. Desde el estanque TK-001, el agua es impulsada hacia el estanque de distribucién TK-4000, mediante 4 bombas con
capacidad maxima de 183,3 L/s (660 m>/h) cada una y motor de 2200 hp de capacidad, dispuestas en paralelo. En este punto existe control de los caudales
mediante flujdémetros y se observaron 4 ductos de salida, que de acuerdo a lo informado por el Sr. Godoy, uno de ellos corresponde a una descarga de
emergencia (overflow) hacia el tranque y las otras se dirigen a las instalaciones de Minera Candelaria, Compafiia Minera de Pacifico CMP y a la Planta MINOSAL.
De acuerdo a lo observado en el Panel de Control (Foto 18) los flujos fueron los siguientes:

e Minera Ojos del Salado, MINOSAL, no existia flujo en esa direccion.
e CMP, se distribuian 33,2 L/s.
e 290,6 L/s hacia el proceso de CCMC. (Estanque de procesos TK-30)
En el estanque TK-4000, al momento de la inspeccidn y consultados via telefénica por el Sr. Godoy a la Sala de Control, se registraban los siguientes flujos:

Ingreso a TK-4000: 422,5 L/s (1521 m*/h)
Salidas de TK-4000:
e CCMC: 327,78 L/s (1180 m®/h)
e MINOSAL: 67,78 L/s (244 m’/h)
e CMP: 33,06 L/s (119 m*/h)
De acuerdo a lo informado por Sr. Edson Delgado, Jefe de Operaciones Concentradora, el caudal maximo que puede ser dirigido en el caso de CMP, es de 31 L/s
aproximadamente, siendo este tercero quién regula el flujo desviado en esa direccidn.
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c)

d)

e)

Durante las actividades de fiscalizacién se solicité al titular, entregar registros diarios de caudal de agua fresca enviada a CMP de enero de 2013 a la fecha (Anexo
6.4), registrando un envio desde el estanque TK-4000, un acumulado de 202361 m’, desde el 1 de enero al 21 de junio de 2013. Un caudal minimo de 1 m>/dia, un
caudal maximo de 3021 m3/d|’a y un promedio de 1177 m3/d|'a

Con relacidn al acueducto, al momento de la inspeccién en la Sala de Control, se constaté que se estaban transportando por el acueducto aguas provenientes de
la Planta Desalinizadora y agua tratada desde Aguas Chafar como se detalla a continuacion:
e 425 L/s de agua fresca, de los cuales 320 L/s eran agua desalinizada de calidad industrial provenientes de la Planta Desalinizadora y 105 L/s de agua
tratada de la empresa Aguas Chafiar. (18/06/13)
e 319,2 L/s de agua fresca, de los cuales 281,4 L/s eran agua desalinizada de calidad industrial provenientes de la Planta Desalinizadora y 37,8 L/s de agua
tratada de la empresa Aguas Chafiar. (19/06/13)

Se inspecciond estanque de acumulacion de aguas de proceso TK-30 (Foto 20). Se recorrid el contorno de estanque identificando todas las vias de ingreso y
salidas de dicho estanque (informacidn proporcionada por Dagoberto Godoy). Se identificaron un total de 8 tuberias:
1. Salida en caso de rebalse. Esta agua seria conducida hacia piscina de contencién Al momento de la inspeccion no existe flujo.

2. Ingreso desde Laguna de Aguas Claras (Balsa fase 1). Existe flujo de 42 L/s (lectura en sala de control el 20/06/13. 46 L/s).

3. Ingreso desde Laguna de Aguas Claras (Balsa fase 2). Existe flujo de 222 L/s (lectura en sala de control el 20/06/13. 270 L/s)

4. Ingreso desde estanque de acumulacion de Agua Fresca (TK-29). Existe flujo de 244 L/s (lectura en sala de control, 20/06/13. 354 L/s).

5. Ingreso de Agua Fresca desde sector Bodega. Esta tuberia no posee flujdmetro, de acuerdo a lo informado, el control se realiza en Cajén de Distribucién TK-
4000 (sala de control no indica linea de flujo proveniente de TK-4000).

6. Ingreso desde Pique Mina. Control de flujo se realiza en sistema de impulsidén en Pique Mina (sala de control no indica linea flujo proveniente de TK-4000).

7. Ingreso de agua proveniente de espesadores de relave. Esta tuberia, de acuerdo a los requerimientos de agua de la planta de procesos, permite invertir el

sentido del flujo de tal forma de satisfacer la demanda de la planta. Existe flujo hacia planta de procesos de 630 L/s (645 L/s en sala de control).
8. Ingreso proveniente de Planta de Osmosis Inversa (Agua de rechazo) utilizada para el consumo de agua potable de CCMC. Control de flujo realiza en Sala de
Control.

Se procedio a inspeccionar camara de desvio de aguas servidas tratadas provenientes de Aguas Chafiar, hacia sistema de agua fresca de CCMC y hacia el canal de
distribucion de aguas para regantes. La obra consiste en un canal que permite conducir un minimo de 85 L/s (segun lo informado por Dagoberto Godoy) de agua
tratada hacia el canal de distribucidn de aguas para regantes. El caudal excedente de los 85 L/s rebalsa hacia una piscina a través de la pared del canal, en dicha
piscina existen tres bombas sumergibles que permiten impulsar agua tratada hacia el estanque TK-001.

El Canal de distribucién de aguas para regantes posee un sensor ultrasénico para medicion de altura de escurrimiento y posterior calculo de caudal pasante. Al
momento de la inspeccidn las bombas sumergibles de CCMC se encuentran detenidas y caudal pasante por punto de aforo es de 500 L/s.

De acuerdo a lo informado por Dagoberto Godoy y Jorge Bravo, las obras de mejoramiento en el sistema de conduccidn hacia el canal de regantes fueron
implementadas y consisten en un ducto bajo tierra de aproximadamente 5 kildmetros de largo que conduce las aguas hacia el canal de distribucidn de aguas para
regantes.

Durante las actividades de inspeccidn se solicito al titular remitir registros diarios de caudal de entrega de agua hacia los regantes desde el sector bodega, desde
enero de 2013 a la fecha, remitiendo el archivo Excel (Anexo 6.6) “Registro Caudales hacia Regantes”, registrandose del 1 enero al 21 de junio de 2013, un caudal
maximo de 384 L/s, un minimo de 151 L/s y caudal promedio de 240 L/s. (Gréfico 4)
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Registros

Resumen Agya

C— -

Fotografia 17. Fecha: 19-06-13

Fotografia 18. Fecha: 19-06-13

Norte: 6.973.857 Este: 364.249

Coordenadas WGS84

Coordenadas WGS84 Norte: 6.954.132 Este: 371.439

Descripcion Medio de Prueba:
Vista general “Estanque de Acumulacién de aguas tratadas TK-001”

almacenamiento 1800 m?

Capacidad de

Descripcion Medio de Prueba:
Vista general de pantalla del resumen de Aguas presente en la Sala de Control

Geomembrana

Fotografia 19. Fecha: 19-06-13.

Fotografia 20. Fecha: 20-06-13

Este: 299.628

Coordenadas WGS84 Norte: 6.383.618

Coordenadas WGS84 Norte: 6.955.102 Este: 371.174

Descripcion Medio de Prueba:
Vista general de Piscina de Emergencias 3000-DP-001 presente en Estanque TK-01, para

posibles rebalses, se observa geomembrana y bombas

Descripcion Medio de Prueba:
Vista general sector “estanque de almacenamiento de agua de procesos TK-30”, en la cual
se observan 5 de las 8 tuberias de ingreso o salida de agua a o desde dicho estanque.
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Registros

Entrega de agua hacia regantes desde el sector Bodega. Caudal de aguas servidas tratadas desde Aguas Chanar a
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Numero de Hecho Constatado: 9 Estacion: 9, 10

Exigencia:

RCA 273/2008. Proyecto Acueducto Chamonate—Candelaria.

Considerando 6.4. No se realizardn extracciones desde el sector 5, la que quedard supeditada a los resultados del Modelo Hidrogeoldgico actualmente en ejecucion
por parte de la Direccion General de Aguas

RCA 129/2011 Proyecto Planta Desalinizadora Minera Candelaria
Considerando 4.1.1 (...) cabe sefialar que el agua de los pozos aun se utilizard en caso de emergencias (como maremotos, terremotos, o similares eventos de la
naturaleza), contingencias operacionales y durante las mantenciones requeridas por el sistema de produccién y conduccion de agua desalinizada.

Adenda 1.- 4.4) Una vez que la planta desalinizadora comience a operar se dejard de extraer agua subterrdnea del Sector 4, como fuente permanente de
abastecimiento para las operaciones, quedando sélo para cubrir las necesidades en caso de emergencias y/o mantenciones.

Adenda 1.- 10.3) El proyecto presentado a evaluacién ambiental, estd disefiado para producir 300 L/s de agua desalinizada de calidad industrial en una primera
etapa, con lo cual se abastecerd el consumo promedio de agua actual de nuestras operaciones en Tierra Amarilla. Lo anterior, permitird liberar el consumo de agua
subterrdnea desde el Sector 4 del acuifero del rio Copiapd, siendo este un beneficio directo para la comunidad y el medio ambiente.

RCA 129/2011 Proyecto Planta Desalinizadora Minera Candelaria
Considerando 4.1.1 (...) En la medida que CCMC incorpore agua procedente de la planta desalinizadora a su proceso, habrd una disminucion en la misma proporcion
de la extraccion de agua de sus pozos, ubicados en el Sector 4 de la cuenca del Rio Copiapd.

RCA 273/2008. Proyecto Acueducto Chamonate—Candelaria.

Considerando 3.6.4, letra b). (...)Por cada litro por segundo que materialmente se transporte por el acueducto y efectivamente sea consumido por CCMC, es un litro
por segundo de agua que se dejard de extraer desde el Sector 4 del acuifero, actual fuente de abastecimiento del recurso hidrico para las necesidades de CCMC. Esto
serd controlado a través de la medicion del agua que efectivamente llegue a Candelaria con flujémetro, que se instalard antes de la llegada al TK-30. Se tomarad
como base el consumo de los ultimos 3 afios, y calculard el promedio por mes. Se comparard mensualmente respecto a promedio del mes en curso. El parametro de
comparacion serd en metros cubicos por tonelada tratada, con una holgura de mds menos 10% que responde a las variaciones estacionales, tipo de mineral y otros
imponderables.

(...) La informacion de las mediciones de los flujometros que instalen se agregard al informe de monitoreo que se entrega trimestralmente a la DGA. Las mediciones
serdn mensuales. Asi mismo, se indicard cual es el pozo que se encuentra en uso

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:

a) Seinspeccionaron Pozos localizados en el sector 5, pudiendo constatarse, lo siguiente:
- Se procedid a inspeccionar el pozo 29, ubicado en el sector Chamonate (Foto 21), constatandose que este pozo se encontraba sin funcionamiento. Se
procedio a realizar una medicion de profundidad del nivel estatico del pozo, siendo esta de 41,65 m bajo el nivel de collar (altura del collar de 0,72 m).
- Se procedid a inspeccionar el pozo 1, el cual no se encontraba instrumentalizado para realizar bombeo (Foto 22). Se informa que la medicidn de
profundidad del nivel estatico efectuada a finales de mayo fue de 26 m bajo nivel de collar.
- Verdnica Carmona (Ingeniera medio ambiente) sefialé que en los sectores 5 y 6 se realizan muestreos de nivel de forma semanal y no se ejecutan
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monitoreos de calidad.

- Se procedid a inspeccionar el pozo 31, el cual al momento de la inspeccién se encontrd en operacidn, no se constato la existencia de flujometro
instalado para control de caudal (Foto 23). De acuerdo a lo informado por Jorge Bravo, el pozo 31 es operado por Aguas Chafar para el abastecimiento
de agua potable, en base a un Convenio firmado con el Ministerio de Obras Publicas (en adelante MOP), en el cual CMCC entrega por un plazo de dos
afios un caudal de 103 L/s aproximadamente para ser utilizado por Aguas Chafiar (30 L/s corresponden a extraccion de Pozo 15y 73 L/s desde el sector
5). Cabe sefalar que CCMC no tiene posibilidad de verificar el caudal extraido por Aguas Chafar desde pozo 31. Se constatd la existencia de dos Pozos
instrumentalizados adicionales en el mismo predio (PC-05 y PC-06) los que no serian de propiedad de CMCC, de acuerdo a lo informado por Verdnica
Carmona.

Durante las actividades de inspeccion se solicitd al titular remitir copia convenio del traspaso temporal del uso derechos de aguas del sector 5 de CCMC al
Ministerio de Obras Publicas y documentos que den cuenta de contrato de arrendamiento de terrenos a Aguas Chafar. Al respecto el titular remitio los siguientes
documentos (Anexo 6.8):

1. CCMC Autorizaciéon a Aguas Chaiar, Piedra Colgada

2. CCMC Protocolo MOP-CCMC (2012).

3. CCMC Convenio ECONSSA (Agua).

4.  Pertinencia Acueducto Chamonate Candelaria

Tabla I: Convenios y/o Protocolos de Usos de Derechos de Aguas.

Documentos l Observaciones
1. CCMC Autorizacion a Aguas - Autorizacidn para realizar obras para operar y mantener bajo exclusiva responsabilidad pozo de extraccion de aguas
Chafiar, Piedra Colgada. (02-03-2010). subterraneas de propiedad de CCMC
2. Protocolo entre Ministerio de - Derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas, permanente y continuo, por caudal de 73 litros por segundo, que
Obras Publicas y CCMC para enfrentar se captan desde tres pozos sin bomba ni energia, desde el denominado Sector 5, por dos afios renovables consecutivos.
déficit hidrico de la cuenca del Valle del - Derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas, permanente y continuo por un caudal de 30 litros por segundo,
Rio Copiapd. (07/05/2012) cuyo punto de captacidn se encuentra en el denominado Sector 4, por dos afios renovables.
3. Convenio Empresa Concesionaria - El uso y administracion de los derechos de aprovechamiento de aguas entregados a ECONSSA, comprenden la facultad
de Servicios Sanitarios S.A. (ECONSSA) de solicitar los traslados de punto de captacion ante la DGA, de entregar en comodato los derechos de aprovechamiento
con CCMC. (06/09/12) consuntivos de aguas, individualizados en la cldusula precedente y, autorizar la explotacion de los mismos a la Empresa Aguas

Chaiar S.A., actual operadora de las concesiones Sanitarias de la Region de Atacama. Dichos traslados y autorizacion se
mantendran durante toda la vigencia del presente convenio.

4.  SEA Carta 559 Pertinencia - Pronunciamiento del SEA en relacién a consulta realizada por el titular con respecto a la pertinencia de ingresar al
Acueducto Chamonate Candelaria. Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental por modificacion realizada al proyecto en los derechos de aprovechamiento de
(18/07/2013) aguas.”El titular no esta obligado a ingresar al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental ya que: “No contempla cambios de

consideracion, las obras acciones o medidas tendientes a intervenir o complementar un proyecto o actividad no generan
nuevos impactos ambientales adversos”

b) Se inspeccionaron Pozos localizados en el sector 4, a partir de lo cual ha sido posible verificar lo siguiente:
- Enla Sala de Control se observé que no existe extraccidn para procesos desde el sector 4. De acuerdo a lo informado por Sr. Hugo Zumaran (Supervisor de
Control) desde Mayo de 2013 no se utiliza agua de pozos para el proceso productivo de CCMC.
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Se procedio a inspeccionar el estanque TK-36 (Foto 24), dicho estanque almacena agua extraida de los pozos 11 y 16 para el consumo de agua potable, su
capacidad es de 60 m>, en el cual se inyecta hipoclorito y solucion anti incrustante y el agua es impulsada hacia planta de osmosis inversa ubicada en la faena
minera. Al momento de la inspeccién, el pozo 11 no se encuentra operativo y pozo 16 extrae caudal de 0,8 L/s y se observa un pretil de hormigén que
permite contener los potenciales derrames de productos quimico en caso de falla del estanque. Las dimensiones del pretil asociado al estanque
corresponden a 7,3 m de ancho, 12,6 m de largo y 0,3 me de altura (28 m3).

Se procedié a inspeccionar el pozo 14 (Foto 25), el cual no se encontraba en funcionamiento. Este pozo contaba con sistema de impulsién y flujdmetro para
el control de caudal. Se midié la profundidad del nivel estatico, siendo éste de 130,36 m bajo el nivel de collar (altura de collar de 0,59 m), se constatod la
presencia de una piscina de emergencia recubierta con geomembrana.

Se procedio a inspeccionar el pozo 12, en este lugar se constata que el pozo no se encuentra en funcionamiento y posee un sistema de bombas conectadas
en serie. Se informa que la medicién de profundidad del nivel estatico efectuada en el pozo en el dia 17 de Junio de 2013, es de 128,55 m bajo nivel de
collar. Cabe sefialar que cuando se reviso el flujo de aguas en la Sala de Control éste pozo si se encontraba en funcionamiento y tenia un caudal medido en
flujometro de 11,9 L/s.(Foto 28)

Se procede a inspeccionar el pozo 15 (Foto 26). Al momento de la inspeccidn el pozo se encontraba operativo. Se observa que el disefio del sistema permite
enviar agua fresca hacia la faena de CCMC o hacia el sistema de agua potable de Aguas Chafar. Se constata que no existe flujo hacia CCMC y que hacia el
sistema de Aguas Chafiar el flujo es de 43,05 L/s. Cabe sefialar que cuando se reviso el flujo de aguas en la Sala de Control este pozo tenia un caudal medido
en flujdmetro de 43,3 L/s. Se informa que la medicién de profundidad del nivel dindmico efectuada en el pozo en el dia 17 de Junio de 2013, es de 131 m
bajo nivel de collar.

Verdnica Carmona (Ingeniero medio ambiente) sefiala que en los pozos operativos del sector 4 se realizan muestreos semanales de niveles y bimensuales de
calidad de agua.

c) Respecto del compromiso asociado a la disminucién de uso de las aguas de pozos localizados en sector 4 del acuifero, durante las actividades de fiscalizacidn se
solicito al titular remitir registros de disminucion de extraccién de agua fresca en comparacion con el consumo base de los ultimos 3 afios (promedio mensual) y
expresado en metros cubicos por tonelada tratada. Para dicho efecto el titular remitié el archivo Excel “Registro Disminucion Agua Fresca” (Anexo 6.7), en el cual
realiza una comparacion para el periodo 2008-2013 del consumo de agua de pozos en relacién a la cantidad de material procesado en la concentradora. Del
examen de la informacion proporcionada ha sido posible desprender lo siguiente:

No da cuenta del caudal de agua que efectivamente ha llegado a Candelaria desde las instalaciones del sector bodega (Flujdmetro TK-30 u otro estanque
receptor)

Del archivo remitido por el titular “Registros Agua Fresca a CCMC distintas fuentes” se pudo observar que en 35 oportunidades se extrajo mas de 300 L/s
de agua proveniente de los pozos (Graficos 5 y 6). También fue posible observar que a partir de marzo de 2011 (Grafico 7), se comenzé a utilizar agua
tratada proveniente de Aguas Chafiar y que a medida que se aumentd la incorporacidn de esta agua al proceso productivo, se disminuyd la extraccién de
agua desde los pozos proporcionalmente, pero sin dejar de ser utilizados completamente. Lo mismo ocurrié durante el afio 2013, a medida que se
comenzo a incorporar agua desalinizada se disminuyd el uso de agua tratada desde Aguas Chainar y desde los Pozos (Grafico 8).

El titular cargd en el Sistema de Seguimiento Ambiental, 3 informes trimestrales (enero a septiembre) de los flujos medidos en los pozos, para el afio
2013.
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Registros

Fotografia 21. Fecha: 19-06-13

Fotografia 22.

Fecha : 19-06-13

Coordenadas WGS84 Norte: 6.979.231 Este: 358.814

Coordenadas WGS84

Norte: 6.980.375

Este: 354.150

Descripcion Medio de Prueba:
Vista general Pozo 29 (Sector 5), el cual no se encontraba en funcionamiento.

Descripcion Medio de Prueba:

funcionamiento.

Vista general Pozo 1 (Sector 5), el cual no se encontraba instrumentalizado para su

Fotografia 23.

Fecha: 19-06-13

Coordenadas WGS84

Norte: 6.979.728

Este: 353.757

Descripcion Medio de Prueba:

Vista general Pozo 31 (Sector 5), el cual se encontraba en funcionamiento y no presentaba flujdmetro visible.
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Fotografia 24. Fecha: 19-06-13

Fotografia 25. Fecha: 19-06-13

Coordenadas WGS84 Norte: 6.960.790 Este: 374.323

Coordenadas WGS84 Norte: 6.960.815 Este: 374.633

Descripcion Medio de Prueba:
Vista general Estanque TK-36, donde se almacena agua de pozos 11 y 16 para consumo de
agua potable, se observa pretil de hormigdén

Descripcion Medio de Prueba:
Vista general Pozo 14 (Sector 4), donde se observa flujdmetro para mediciéon de caudal

Flujometro
Aguas Chafiar

Flujdmetro
ccMmC

pasante.
Acido Hipoclorito de Sodio
Fluorosolisico

> Ay

Fotografia 26. Fecha: 19-06-13

Fotografia 27. Fecha: 19-06-13

Coordenadas WGS84 Norte: 6.967.369 Este: 372.648

Coordenadas WGS84 Norte: 6.967.369 Este: 372.648

Descripciéon Medio de Prueba:
Vista general Pozo 15 (Sector 4), donde se observan flujdmetros hacia CCMC y hacia Aguas
Chafiar.

Descripciéon Medio de Prueba:
Vista general de bidones presentes en sector Pozo 15 con Hipoclorito de Sodio y Acido
Fluorosilicico, pertenecientes a Aguas Chafiar
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Fotografia 28. Fecha: 19-06-13 Grafico 6. Fecha: ---

Coordenadas WGS84 Norte: 6.954.132 Este: 371.439

Descripcion Medio de Prueba: Vista general de pantalla del resumen de Aguas presente en
la Sala de Control, donde se observa el pozo 12 en funcionamiento.

Descripcion Medio de Prueba: Consumo total de aguas frescas desde el afio 2004. Grafico
realizado con los datos entregados por el titular.
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Grafico 7. Fecha: --- Grafico 8. Fecha: ---
Descripciéon Medio de Prueba: Descripciéon Medio de Prueba:
Consumo de Aguas frescas desde el afio 2009, con linea de tendencia. Grafico realizado con | Consumo de Aguas frescas desde Mayo a Junio 2013. Grafico realizado con los datos
los datos entregados por el titular. entregados por el titular.
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Numero de Hecho Constatado: 10 Estacion: 10

Exigencias:
RCA 273/2008. Proyecto Acueducto Chamonate—Candelaria.

Considerando 3.6.4 b) a. Considerando que los sectores 5y 6 forman parte del acuifero de Copiapd y las recargas se dan fundamentalmente en el Sector 3 y 4,
denominado La Puerta Mal Paso, es posible indicar que las recargas de los sectores 5 y 6 constituyen un porcentaje inferior al 20% de la recarga total de largo plazo.
Respecto al estado de mayor frecuencia en el Valle de Copiapd que corresponden a afios de escurrimientos bajos en el Rio. La recarga en el sector 5y 6 es
prdcticamente nula. La empresa utilizaria la misma cantidad de agua que en la actualidad, con la salvedad de quede materializarse el proyecto, parte de sus
extracciones se realizardn en el sector 5, de manera superficial y con cargo a una infiltracion incierta pero menor a lo que dejaria de extraer del sector 4,por lo que en
términos generales el balance serd equivalente sin cambios en la recarga total del acuifero.

En consecuencia, la disminucion en la infiltracion por efectos de los vertimientos de la operacion de Aguas Charfiar en el Sector 5, no cambiaria la situacion general del
acuifero”.

EIA 0/1994

- Linea Base: En la Zona de Captacion de agua subterrdnea se mantiene entre 1y 2 metros bajo el terreno en mayo de 1989 y entre 3.5 y 4 m en 1991.

- El agua fresca para el proyecto se obtendrd de 5 pozos profundos ubicados a unos 13 km al noreste de la mina. El impacto del bombeo sobre el acuifero se
monitoreard continuamente.

-(...), para controlar los volumenes de agua existentes en la napa se deberdn instalar limnigrafos, tanto en los pozos de control de niveles de aguas subterrdneas, como
en el Cauce del rio Copiapd y Canal Mal Paso, los que controlardn los caudales de aguas superficiales. Esta informacion deberd ser entregada mensualmente.

- Instalar un medidor de caudal, a la salida de las bombas de extraccion de cada pozo, a fin de controlar el volumen de agua extraido por la planta en su operacion,
volumen que en conjunto no podrd exceder bajo ninguna circunstancia, los 750 I/seg.

EIA 1/1997
Niveles Fredticos 3.3.7 c) (pdg. 105)

(...) De continuar descendiendo los niveles de saturacion a razén de 2 a 3 metros por afio, como ha venido ocurriendo los ultimos afios, se podrd llegar a tener el nivel de
saturacion a 50 m de profundidad en 1 a 15 afios mds (en condiciones de sequia), en cuyo caso el nivel dindmico de los pozos se ubicaria a 54 m de profundidad.

Se espera que en un ciclo de 20 a 30 afios, a partir de 1981, el acuifero recibird nuevamente recargas provenientes del escurrimiento del rio Copiapd, los cuales a su vez
provendrdn de una elevada precipitacion en la cuenca media y alta del Valle, fendmeno que ha ocurrido con esta periodicidad desde que se tiene memoria histdrica del
Valle.

4.1.1 Recursos Hidricos-Aguas Subterrdneas (pdg.278)
El promedio de utilizacion de agua que ha tenido la Planta durante la Fase | ha alcanzado aproximadamente 150 L/s, los que se obtienen desde los Pozos de CCMC en

Tierra Amarilla.(...) Un consumo adicional de aproximadamente 150 L/s generard una disminucion temporal de los recursos hidricos del embalse subterrdneo Mal Paso-
Copiapd, en un promedio anual que no sobrepasard el 0.5%. No obstante lo anterior, como ha quedado definido en la linea base, la cuenca de interés muestra un ciclo
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de recarga de periodos variables entre 10 y 20 afios, el que asegura el equilibrio del sistema en estos plazos. Las nevadas producidas este afio en la Region de Atacama
aseguran la recarga del acuifero a futuro.(...) Las consideraciones expuestas anteriormente permiten afirmar que, el impacto, a largo plazo, es neutro.
- Monitoreo de aguas subterrdneas trimestral: (...) Nivel: Pozo Emssat, Minosal, Pozos 2.3.4.5.6 de CCMC, Pozo DGA

Resolucién Exenta N°844/2012: Dicta e instruye normas de caracter general sobre la remisién de los antecedentes respecto de las condiciones, compromisos y
medidas establecidas en las Resoluciones de Calificacion Ambiental Articulo segundo. Obligacion de remitir informacion... los destinatarios de la presente instruccion
deberdn remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente, la informacion respecto de las condiciones, compromisos o medidas, que ya sea por medio de monitoreos,
mediciones, reportes, andlisis, informes de emisiones, estudios, auditorias, cumplimiento de metas o plazos, y en general cualquier otra informacion destinada al
seguimiento ambiental del proyecto o actividad, segun las obligaciones establecidas en su Resolucion de Calificacion Ambiental.

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:
Durante las actividades de fiscalizacion se solicito al titular, entregar el registro histdrico del nivel de aguas subterraneas en pozos de inspeccion aguas arriba y aguas
abajo de las instalaciones de CMCC en Tierra Amarilla. (Anexo 6.4), de la cual se constatd lo siguiente:

- Los niveles de saturacion de cada pozo disminuyeron mas de 3 metros por aifio en la mayoria de ellos, observandose asi que los pozos del sector Paipote y
Alcaparrosa han disminuido entre 4 y 17 metros por afio, los pozos del sector Minosal han disminuido entre 1 y 18 metros por afio y los pozos del sector
Emssat entre 2 y 23 metros por afo. (Ver Tabla Il)

- El nivel estatico de los pozos ha variado entre 22 y 115 metros, pozo Emssat y Minosal, respectivamente. (Ver Tabla Ill)

- Durante los ultimos 20 afios no se observa un ciclo de recarga del acuifero (1993-2013), de los datos entregados por el titular se observa una disminucion
progresiva de los niveles estaticos a partir del afio 2004 en todos los pozos. (Graficos 9y 10)

- Se realiz6 una comparacién de los datos entregados por el titular: Pozos de monitoreo Nantoco (Aguas arriba), Emssat y Minosal (Aguas Abajo) presentes en
las cercanias de la faena de CCMC con los Niveles histéricos de la napa en las estaciones DGA: Pozos 20 (Aguas Arriba), 21 y 22 (Aguas Abajo), obtenidos de
Informe del Andlisis Integrado De Gestion en Cuenca del Rio Copiapd, realizado por la Division de Ingenieria Hidraulica y Ambiental DICTUC S.A. Se observé un
descenso significativo del nivel de éstos, tanto aguas arriba como aguas abajo de la instalacion, presentando un mayor descenso del nivel en el pozo presente
aguas abajo de la faena minera (Pozo Minosal), sobrepasando los 100 metros de profundidad. (Ver Foto 29, grafico 11)

El titular cargd en el Sistema de Seguimiento Ambiental, 7 informes mensuales y 1 informe trimestral (enero a octubre) de los niveles de los pozos, para el afio 2013.
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Tabla II: Variacién histérica del nivel de aguas subterraneas entre afos.

WB1 Paipote B2 Cand. Alcaparrof WB3 MINOSAL WB4 EMSSAT
Pozo 10 | Pozo 11 | Pozo 15 | Pozo8 | Pozo12 | Pozo9 | Pozo 13 | Minosal | Emssat | Nantoco
1993 (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
- - - - - - - 0 -
1994
- - - - - - - 2 -
1995
- - - - - - - 1 -
1996
- - - - - - - 2 -
1997
- - - - - - - 4 -
1998
- - - - - - - 0 0 -
1999
- - - - - - - 2 -
2000
- - - - - - - 8 6 -
2001
- - - - - - - 9 -
2002
- - - -7 - -6 - 6 -5 -
2003
- - - 8 - 8 - 8 7 -
2004
5 5 - 13 - 16 - 16 7 -
2005
7 7 - 10 8 8 7 8 - -
2006
8 8 - 15 13 14 14 13 - -
2007
10 10 - 11 11 18 16 15 - 3
2008
11 11 11 9 11 10 11 11 - 2
2009
13 14 13 17 16 14 15 15 - 8
2010
17 16 17 12 11 8 9 - 9
2011
10 10 11 6 1 3 3 - 17
2012
4 4 4 2 - 23
2013
Tabla IlI: Variacion total del nivel de los Pozos, desde el afios 1993 al 2013.
WB1 Paipote WB2 Cand. Alcaparrosa WB3 MINOSAL WB4 EMSSAT
Pozo 10 Pozo 11 Pozo 15 Pozo 8 Pozo 12 Pozo 9 Pozo 13 Minosal Emssat Nantoco
85,95 85,07 60,41 95,56 81,72 94,36 76,82 115,41 22,26 63,79

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

54




Registros

Nivel de los Pozos afos 1993-2003

Nivel Promedio anual 1993-2003

Ainos
1992 1997 2002 2007 2012
Jun-93 Jun-95 Jun-97 Jun-99 Jun-01 Jun-03 Jun-05 Jun-07 Jun-09 Jun-11 0
0
—— Pozo 10 e P0z0 10
-20
20 -LW\. ) \(\\ —=a— Pozo 11 \ e P020 11
- e P0Z0 15
-40 ——a— P0z0 15 -40
e P0z0 8
60 —— Pozo 8 -60 e P0z0 12
——=— Pozo 12 Pozo 9
-80 -80 e P0Z0 13
——o— Pozo 9
100 Minosal
~——— Pozo 13 -100 Emssat
120 Minosal -120 e Nantoco
-140 Emssat
-140
~——+—— Nantoco
-160
-160
Grafico 9 Grafico 10

Descripcion Medio de Prueba:
Niveles de Pozos entre los afios 1993-2013. Grafico realizado con los datos entregados por el
titular.

Descripcion Medio de Prueba:
Niveles promedio de Pozos entre los afios 1993-2013. Grafico realizado con los datos
entregados por el titular.
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Fotografia 29 Grafico 11

Descripcion Medio de Prueba:

Descripcion Medio de Prueba:

Pozos 20 (Aguas Arriba), 21 y 22 (Aguas Abajo) con Niveles histéricos de la napa en las | Comparacidn entre Pozos 20 (Aguas Arriba), 21y 22 (Aguas Abajo) con Niveles historicos
estaciones DGA, obtenidos de Informe del Analisis Integrado De Gestion en Cuenca del Rio | de la napa en las estaciones DGA y pozos de monitoreo Nantoco (Aguas arriba), Emssat y
Copiapo, Realizado por la Division de Ingenieria Hidrdulica y Ambiental DICTUC S.A. Y Pozos | Minosal (Aguas Abajo). (Fuente: Datos entregados por el titular)

de monitoreo Nantoco (Aguas arriba), Emssat y Minosal (Aguas Abajo).
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5.5. Sistema de conduccién y depdsitos de relaves.

Numero de Hecho Constatado: 11 | Estacién: 2,3

Exigencia:
EIA (RCA N°01/1997) Capitulo 2.2.2 b) Los relaves que son enviados por el sistema de impulsién hasta el depésito duplicardn su caudal (20,8Mt/afio).

RCA N° 44/1997. Considerando 3 consiste en la depositacion de 20 millones de toneladas de relaves de Ojos del Salado a una tasa de 4.000 toneladas por dia durante
15 afios en el tranque de Compaiiia Contractual Minera Candelaria.

DIA (RCA N°44/1997) Capitulo 2.2 MINOSAL ha convenido con CCMC un contrato en virtud del cual ésta ultima recibird, se hard duefia y depositard en su Tranque
Candelaria los relaves de cobre producidos por MINOSAL, todo ello a partir del seqgundo semestre de 1998, aproximadamente.(..)

(...)Desde el punto de entrega, CCMC distribuird y depositarad estos relaves en su tranque. El objetivo es recibir alrededor de 20 millones de toneladas de relaves, con
una produccion nominal de 4.000 TPD, hasta el afio 2012 aproximadamente.

RCA N° 44/1997. Considerando 6. E/ agua contenida en los relaves (provenientes de MINOSAL) serd reciclada dentro de la planta de tratamiento de minera
Candelaria, por lo que no se producird impactos adversos en este aspecto.

RCA N° 116/2005. Considerando 3.6. Los relaves que serdn entregados a Compafiia Minera del Pacifico S.A. (C.M.P), para recuperar Hierro magnético corresponderdn
a relaves frescos generados por la operacion de la Planta Concentradora de Candelaria y relaves antiguos que serdn repulpeados desde el tranque de Compaiiia
Contractual Minera Candelaria (C.C.M.C.). A su vez, los relaves generado por la Planta de Concentracion Magnética, que serd operada por CMP, serdn conducidos
mediante bombeo hasta el Estanque Gravimétrico desde donde serdn dispuestos en el tranque de relaves de CCMC en forma definitiva.

DIA (RCA N° 116/2005). Descripcion de proyecto. La actividad de entrega y recepcion de relaves se realizard a través de tuberias, puesto que los relaves serdn
transportados en forma hidrdulica, debido a que el agua corresponderd al medio de transporte de entrega y recepcion de relaves. Sin embargo, el balance de aguas de
CCMC se mantendrad sin modificaciones por cuanto el contrato con CMP contiene acuerdos respecto a la devolucion de los caudales transferidos en la entrega de
relaves.

RCA N° 74/2012. Considerando 3.4.3.1. Actualmente, ambos proyectos (MINOSAL Y MHA) forman parte del sistema de transporte y distribucion de relaves, el que se
divide en dos sub dreas....Este sistema opera desde el Cajon Distribuidor Enlace Hidrdulico, al cual arriban a compartimentos separados los relaves, provenientes de las
plantas de MHA y de CCMC, desde donde se conducen a los sectores nor-poniente y sur-oriente del depdsito de relaves.

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:

Manejo de relaves
a) Los relaves generados en los Estanques espesadores pueden ser enviados al tranque de relaves de CCMC o a Compaiiia Minera del Pacifico, esta ultima, reutiliza
el hierro presente en los relaves producidos por CMCC devolviéndolos posteriormente al Tranque de CCMC.

b) Con fecha 18 de junio, se Inspecciond instalacidon denominada “Cajén Distribuidor, Enlace Hidraulico” (Foto 30), la cual corresponde a una instalacion que recibe
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el relave proveniente del sector de bombas de impulsién de relaves espesados y los relaves que retornan de la planta de magnetita de CMP. Desde dicha
instalacidn, existen las siguientes opciones de reparto de los relaves:
- Alimentacion de cajones 1y 2 que se dirigen gravitacionalmente hacia la Planta de Magnetita de CMP, que es actualmente la prioridad de derivacién de
relaves
- Alimentacion de cajones 3 y 4, que se dirigen hacia el Depdsito de relaves de Candelaria.

c) Se inspeccion6 sala de control, en la cual fue posible visualizar en pantallas remotas, los flujos de salida e ingreso de relaves al enlace hidraulico. También se
registraba el porcentaje de sélidos, y a través de esta medida se controla que las aguas que van en los relaves frescos hacia CMP, regresen al depdsito de
Candelaria, de acuerdo a lo informado por el Sr. Godoy, quien también sefiald que la extraccidn de hierro de los relaves por parte de CMP, bajaria en un orden del
5 puntos porcentuales, el porcentaje de sélidos del relave de retorno de CMP.

Al momento de la inspeccion (18-06-2013), en la sala de control se registran las siguiente lecturas:
Ingreso a Enlace Hidraulico cajones 1y 2 (y posterior envio a CMP):

e Linea 1: 1800 m*/h (500 L/s), 57% s6lidos
. Linea 2: 2200 m3/h (610 L/s), 53% sélidos

Retorno desde CMP cajones 3 y 4 (y posterior envio a tranque):

e Linea1: 2400 m*/h (667 L/s), 44% sélidos
. Linea 2: 2300 m3/h (638 L/s), 46% sélidos

Alimentacion tranque de relaves

a) De acuerdo a lo informado por Hugo Jiménez (Superintendente de Metalurgia) el Tranque de Relaves puede ser alimentado desde tres fuentes:
- Material de relave obtenido de los estanques espesadores de CCMC (prioridad envio a CMP).
- Relaves reutilizados por Compaiiia Minera del Pacifico (Envio a tranque mediante Enlace Hidraulico).
- Relaves enviados desde Minera Ojos del Salado (Envio directo a Tranque).

b) Durante la inspeccidn se solicitd al titular remitir registros diarios de tasa de depositacidn todas las fuentes de carga de relaves al depdsito, de los Ultimos 3 meses
y registros medios mensuales de enero de 2012 a la fecha (Anexo 6.1). Del analisis de la informacidn se concluye que durante el afio 2013, se ha depositado un
flujo promedio diario de relaves en el tranque de CCMC, proveniente del Enlace Hidraulico, de 67154 Ton/dia (periodo 01/03/2013-21/06/2013). Considerando
los promedios mensuales, durante el afio 2012 CCMC depositd un total de 24,7Mt de relaves al tranque desde el enlace hidraulico. Por su parte, entre enero y
junio de 2013 se depositd un total de 11,1Mt.

c) El Sistema de Control de CCMC no permite conocer el flujo de relave proveniente de Ojos del Salado que ingresa al Tranque de Relaves. De acuerdo a lo
informado por Hugo Jiménez, Compafiia Minera Ojos del Salado entrega reportes diarios e informe compilado mensual con los flujos de relaves impulsados hacia
el tranque de CCMC y el porcentaje de Sélidos presentes. Se estima un flujo medio aproximado de 83 L/s y porcentaje de sélidos de 52%.

d) Del andlisis de la informacidn reportada por el titular, se concluye que durante el afio 2013, se ha depositado un flujo promedio diario de relaves en el tranque de
Candelaria, proveniente de Ojos del Salado, de 3558 Ton/dia (periodo 01/03/2013-21/06/2013), con un minimo de 1258 Ton/dia y un maximo de 4152 Ton/dia.

e) El promedio mensual del periodo 2012-2013 indica que el flujo promedio total de relaves hacia el tranque de relaves (suma de relaves provenientes de Ojos del
Salado, de Candelaria y desde la Planta de Magnetita de CMP) es de 69768 Ton/dia. Asumiendo un contenido de sélidos del 45% para los relaves de CCMC y del
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52% para los relaves de Ojos del Salado (valores semejante a los reportados durante la inspeccidn), se tiene que el flujo de agua promedio que ingresa al sistema
del tranque de relaves, para el periodo 2012-2013, es de 390 L/s.

f) Se inspecciond drea de descarga de relaves provenientes de Minera Ojos del Salado (MINOSAL), la cual se encontré en operacion y se realiza mediante una
tuberia de HDPE en el muro norte, directamente sobre el tranque (Foto 31).

g) Con fecha 17 de julio de 2012, el SEA Atacama da respuesta a solicitud de pertinencia de ingreso al SEIA, al titular Minera Ojos del Salado, quien solicita extender
la vida util del proyecto “Conduccion de Relaves desde Tranque N°8 hasta el Tranque Candelaria” (RCA N° 48/1997) extendiendo la operacion del relaveducto
hasta el afio 2017, inclusive. SEA respondié que dicha modificacion no debia ingresar al SEIA (Anexo 4a). De acuerdo a los antecentes reportados por el titular,
CCMC no cuenta con autorizaciones que extiendan la vida util del proyecto “Recepcion Y Almacenamiento de Relaves de Compafiia Contractual Minera Ojos del
Salado en Tranque de Relaves de Cia. Contractual Minera Candelaria” (RCA N° 44/1997)

Registros

Fotografia 20.

Fecha : 18-06-13

Fotografia 31

Fecha : 18-06-13

Coordenadas WGS84

Norte: 6.955.236 Este: 370.402

Coordenadas WGS84

Norte: 6.958.092

‘ Este: 370.446

Descripcion Medio de Prueba:

Enlace hidraulico, cajén distribuidor de relaves

Descripcion Medio de Prueba:

Descarga de relaves provenientes de Minera Ojos del Salado al tranque de Candelaria.
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Numero de Hecho Constatado: 12 Estacion: 2,3

Exigencia:

EIA (RCA N°0/1994)

Capitulo 2.12.d. En el depdsito los solidos sedimentan y el agua sobrenadante forma una laguna. Gran parte del agua acumulada de esta manera en el depdsito se
colecta por medio de drenes y/o bombas para recircularla de vuelta al proceso. Una parte menor se pierde por evaporacion y otra parte permanece en los huecos. El
resto se filtra a través del muro y se recoge mds abajo con un sistema de captacion de infiltraciones. El agua recogida por este sistema cortafuga se lleva por un
conducto hasta una estacion de bombeo ubicada en la mina, y de ahi se recircula al proceso.

Tomando en cuenta la poca profundidad de la roca base en esta zona, las filtraciones desde el depdsito a través del muro se controlardn con un sistema de contencion
ubicado 1200 m aguas abajo del muro principal. El agua captada serd transportada a través de un tunel de 200 m de longitud hasta un pique vertical ubicado entre
las pilas de estéril y las excavaciones de la mina.

EIA (RCA N°01/1997) Adenda 1 Se presenta balance de agua Fase I, proyectando un flujo de recuperacion desde la laguna de aguas claras de 1070578 m’/mes (413
L/s) y 704108 m’/mes desde las aguas infiltradas en el sistema de drenes (271,6 L/s)

RCA N° 94/2003. Considerando 4.2. Residuos Liquidos Industriales: Se estima un drenaje mdximo de 20 L/s de agua mina de acuerdo a la permeabilidad encontrada
en la roca; su pH es neutro y en general la calidad de las aguas es buena . Una parte de esta agua se utilizard en la operacidon de la mina subterrdnea y el excedente
serd drenado y conducido al fondo de la mina a rajo abierto. Esta agua serd tratada de acuerdo al actual procedimiento, en el cual se considera recolectarlas y
conducirlas a través de un sistema de estanques, hasta el muro cortafugas; desde este lugar se reutiliza en el proceso productivo.

RCA N° 74/2012. Considerando 3.5.1 e). En Adenda N°1 el titular informa que el Deposito de Relaves estd disefiado bajo el concepto de Cero Descargas, lo cual impide
que existan flujos hacia el acuifero del Rio Copiapd.

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:

a) Se inspecciona sala de control para verificar funcionamiento del Sistema de recirculacion de Aguas de Procesos, se constata que existen tres fuentes de
generacion de aguas asociadas a procesos, estas son:
. Sobrenadante de Estanques espesadores de relaves (espesador 1y 2) y estanques de concentracién de mineral.
. Afloramientos de aguas al interior del rajo y de galerias subterraneas.
. Agua recuperada desde tranque de relaves (desde laguna de aguas claras y producto de flujos de infiltracion captado en sistema de drenes).

El agua aflorada al interior del rajo y de galerias subterrdaneas es bombeada en forma intermitente (segin necesidad operacional de CCMC, de acuerdo a lo
informado por Dagoberto Godoy, Supervisor de Aguas y Relaves) hacia piscina de emergencia ubicada al costado de los espesadores y luego es reimpulsada hacia
cajones de recuperacién de sobrenadante de los espesadores de relaves. Al momento de la inspeccidn el agua recuperada en el sector del Rajo estd siendo
bombeada hacia cajon de recuperacion de sobrenadante.

Por su parte el Tranque de Relaves permite recuperar el agua concentrada en la Laguna de Aguas Claras y el agua infiltrada a través del Muro de Contencion. Al
momento de la inspeccién se estan recuperando 1000 m>/h (278 L/s) desde la Laguna de Aguas Clarasy 1125 m>/h (312,5 L/s) de agua infiltrada a través del Muro
de Contencion, mediante obra denominada Pique Mina (obra construida para recuperar agua infiltrada a través del Muro de Contencidn).
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Segun lo informado por Humberto Espejo (Gerente de Sustentabilidad y Medio Ambiente) sistema de captacién de aguas infiltradas consiste en un sistema de
Drenes los cuales colectan las posibles infiltraciones del fondo de depdsito de relaves y las conducen hacia Zanja Cortafugas. En dicha zanja las aguas son
colectadas y enviadas gravitacionalmente hacia sistema de recuperacion denominado Pique Mina. Se indica que en la actualidad Zanja Cortafugas se encuentra
totalmente cubierta por el depdsito de estériles.

b) Se inspecciond sector denominado “Pique Mina”, el cual esta constituido por un sistema de bombeo y un pozo de 40 m de profundidad, el cual recibe las aguas
provenientes de los drenes de infiltracién de los muros del depdsito de relaves. Dichas aguas son bombeadas a una piscina denominada “Piscina Pique Mina” y
luego por gravedad llegaban al estanque TK-30 (Aguas de Proceso). Todo lo anterior de acuerdo a lo informado por Sr. Dagoberto Godoy. Cabe sefialar que en
este sector también se reciben las aguas alumbradas al interior de la mina.

Se constaté la existencia de tres (3) bombas ubicadas al interior de pique mina las cuales se encontraban en funcionamiento al momento de la inspeccion. Luego
se procedio a observar el panel de control y flujdmetros asociados a las bombas. Se constatd que las bombas denominadas 109, 110y 113, poseen un flujo de 97,
104 y 110 L/s respectivamente.

Posteriormente se procedié a tomar muestras de agua (13:35 horas.), provenientes del despiche de las bombas, para realizar mediciones de pH, temperatura y
conductividad mediante el uso de sonda multiparametro HI 9829, y medicidén de concentracion de cobre en agua mediante el uso de fotémetro HI 83200. (Foto
33). Los resultados de las mediciones corresponden a pH 7,41, conductividad 6489 uS/cm, temperatura 22,05 °C y una concentracion de cobre 0,03 mg/L.

c) Durante la inspeccion se solicité al titular remitir registros medios mensuales de recuperacidn de agua de procesos desde enero de 2012 a la fecha, remitiendo la
informacion solicitada (Anexo 6.2). Del andlisis de la informacion (Tabla IV) se desprenden los siguientes flujos de recuperacion (L/s).

Tabla IV: Flujos de recuperacién de aguas de procesos (L/s)

Estadigrafo Laguna aguas claras (L/s) Infiltracién tranque (L/s) Espesadores (L/s) Interior Rajo (L/s)
Min. 41,2 261,3 1397,1 0
Max. 369,5 310,1 1696,2 40,1
Promedio 260,8 293,6 1508,3 9,6
Estimacion Evaluacién Ambiental 413 271,6 - 20

De la tabla anterior se desprende que el flujo promedio de agua recuperada desde el tranque de relaves, para el periodo 2012-2013, es de 554 L/s (suma de
recuperacién desde Laguna de aguas claras e infiltracién del tranque de relaves.

Por su parte, de acuerdo a lo informado por Hugo Jiménez (Superintendente de Metalurgia), las pérdidas por evaporacion de las aguas de proceso son
estimadas en base a mediciones efectuadas en Tanques Evaporimetros, las que son extrapoladas a todas las acumulaciones de aguas expuestas a este
proceso (estimacion primer semestre de 2011 de 18 L/s). El balance hidrico de las aguas de proceso y del Tranque de relaves es cerrado asumiendo que la
totalidad de la diferencia entre los ingresos y los egresos corresponde a agua retenida en los intersticios del material de relave depositado.

El balance hidrico del tranque, de acuerdo a los datos reportados por el titular, establece que el caudal de agua que ingresa al sistema es de 390 L/s,
mientras que el caudal de salida, sin considerar las posibles mermas por evaporacién y por retencion residual en el material depositado, es de 554 L/s, lo que
no permite cuadrar el balance y evaluar de esta forma la estanqueidad del sistema.
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Registros

Sistema de
drenaje

Pared Corta
fuga

.~ ‘RELAVES

Fotografia 32

Fotografia 33. ‘ Fecha : 20-06-13

Coordenadas WGS84 l Norte: 6.956.943 Este: 372.724

Descripcion Medio de Prueba:
Sistema manejo de filtraciones tranque de relaves Candelaria (DIA “Peraltamiento Muros
Depésitos de Relaves la Candelaria, Adenda 3, Anexo A”

Descripcion Medio de Prueba:

Mediciones de parametros de calidad de agua provenientes de “Pique Mina” fotometro.
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5.6. Manejo de lixiviados o aguas acidas.

Numero de Hecho Constatado: 13 | Estacién: 9 y documentacién

Exigencia:

RCA N°0/1994 Considerando 3.a. Se considera muy necesario la implementacion de un sistema de monitoreo permanente de la calidad y cantidad de agua
subterrdnea y superficial, durante el funcionamiento de la planta, aguas arriba y aguas abajo del lugar de emplazamiento de ésa, asi como también en dos tomas de
agua de la Empresa de Servicios Sanitarios de Atacama (EMSSAT S.A.), en los lugares denominados como Placilla Sierra Alta y Planta Vicufa.

Los controles de calidad fisico-quimico de las aguas serdn mensuales y se realizardn mediante un muestreo en terreno.

EIA (RCA N°0/1994) Seccidn 2.12.d. La calidad del agua subterrdnea aguas abajo del muro cortafugas serd monitoreada, para verificar el adecuado funcionamiento
de las medidas de abatimiento incorporadas.

EIA (RCA N°1/1997)

Capitulo 6.3.2. Plan de monitoreo recursos hidricos subterrdneos (Trimestral a anual segun resultados de monitoreos):

Calidad para Boro, Cobre, Hierro, Manganeso, pH, OD, Cond. Especifica, SDT y sulfatos

Pozos sector Paipote (pozo DGA), Sentina colectora estacion de bombeo en T. Amarilla, Pozo Minosal (T. Amarilla) y pozo sector Nantoco (Emssat).
...Norma aplicable NCh 1333/87 y NCh 409/84 Ministerio de Obras Publicas.

Capitulo 4.4.1 (pagl2). Las cifras antes resumidas demuestran que la condicién “con proyecto” no ha variado de la condicion “sin proyecto”, observdndose diferencias
naturales entre las concentraciones obtenidas. Lo anterior permite afirmar que CCMC no aporta elementos contaminantes a las aguas del acuifero, situacion que se
mantendrd en el futuro gracias al sistema de recirculacion de aguas claras del tranque y a la accion bloqueadora de la pantalla cortafugas.

RCA N° 74/2012. Considerando 3.5.1 e). En Adenda N°1 el titular informa que el Deposito de Relaves estd disefiado bajo el concepto de Cero Descargas, lo cual
impide que existan flujos hacia el acuifero del Rio Copiapé.

...Existe un programa definido con la autoridad, en donde se monitorean 2 pozos aguas arriba y 2 pozos aguas abajo del sector de Proyecto desde 1993. Estos datos
son enviados en forma trimestral y anual al SEA.

Resolucion Exenta N°844/2012: Dicta e instruye normas de cardcter general sobre la remision de los antecedentes respecto de las condiciones, compromisos y
medidas establecidas en las Resoluciones de Calificacion Ambiental

Articulo segundo. Obligacion de remitir informacion... los destinatarios de la presente instruccion deberdn remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente, la
informacion respecto de las condiciones, compromisos o medidas, que ya sea por medio de monitoreos, mediciones, reportes, andlisis, informes de emisiones,
estudios, auditorias, cumplimiento de metas o plazos, y en general cualquier otra informacion destinada al seqguimiento ambiental del proyecto o actividad, segtn las
obligaciones establecidas en su Resolucion de Calificacion Ambiental.
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Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:

a)

b)

Se procedio a inspeccionar los pozos de monitoreo del “Programa de Monitoreo Terrestre Compafiia Minera Candelaria” (PMTCMC), los cuales segun informacion

entregada por el Sr. Humberto Espejo (Gerente de Medio Ambiente) durante la reunién de inicio, corresponden a:

1. Pozo Numero 15, ubicado en el Sector Paipote, denominado como 1WM1, en el PMTCMC.

2. Pozo Numero 13, ubicado en el sector de Tierra Amarilla, denominado como 3WM3, en el PMTCMC y de propiedad de Minera Ojos del Salado, segun lo
informado por el Sr. Humberto Espejo.

3. Pozo NUumero 4 (EMSAT), denominado como 4WM4, en el PMTCMC.

4. Y finalmente el pozo ubicado en el sector de Nantoco (Coordenadas: 27° 32’ 21” S; 70° 16’ 9” W), que corresponde a un pozo de monitoreo de niveles y no
posee sistema de bombeo. Cabe sefialar que este pozo se encuentra incluido en el PMTCMC

Cabe sefalar que de acuerdo a informacién contenida en el PMTCMC, especificamente en el reporte del primer trimestre del afio 2013, ingresado a la SMA a
través del sistema de seguimiento ambiental, los 4 sectores de monitoreo de aguas subterraneas corresponden a (Figura 6):
1. WB - 1: Pozo de la Compaiiia Contractual Minera Candelaria, sector Paipote (Pozo 10).

2. WB-2:Pozos de la Compafiia Contractual Minera Candelaria, sector Tierra Amarilla (Pozo CCMC, actualmente pozo 12)

3. WB-3: Pozo de la Compafiia Contractual Minera Ojos del Salado, sector Tierra Amarilla (Pozo MINOSAL, actualmente pozo 13)

4. WB - 4 : Casa particular que representa el agua extraida de los pozos que pertenecen a la Empresa de Servicios Sanitarios de Atacama, sector de Nantoco
(Casa EMSSAT).

En compafiia de personal del Laboratorio Hidrolab (Sr. Carlos Tobar) se procedidé a tomar muestras de agua de pozo, en dos sectores (aguas arriba del proyecto y
aguas abajo del proyecto de faena minera). Cabe sefialar que este Laboratorio esta actualmente contratado por la SMA, para realizar andlisis fisico-quimicos y
bacterioldgicos de calidad de agua.

Los pozos muestreados corresponden al Pozo NUmero 4-EMSSAT (aguas arriba del proyecto) y posteriormente el Pozo Niumero 15 (aguas abajo). El Pozo Nimero
4, de acuerdo a lo informado por Paola Aguilera (Ingeniero de Medio Ambiente), es de propiedad de Aguas Chafiar.

Se realizaron mediciones paralelas de pH, conductividad y temperatura en ambos pozos, mediante el uso de sonda multipardmetro HI 9829. Arrojando los
siguientes resultados:
— Pozo Numero 4 (aguas arriba), el pH fue de 7,15; temperatura 19,89 °Cy una conductividad de 2297 uS/cm.

— Pozo Numero 15 (aguas abajo), el pH fue de 7,10; temperatura 21,41 °Cy una conductividad de 3702 uS/cm.

El resultado obtenido de los muestreos realizados durante la Inspeccion (Anexo 8) muestran que las concentraciones de Solidos disueltos totales (SDT), sulfatos,
conductividad, cloruros, calcio, magnesio y sodio son mayores en el pozo ubicado aguas abajo del proyecto (pozo 15), con diferencias de hasta un 84% para el
caso del cloruro (Graficos 12 y 13).

Se compararon las mediciones efectuadas, con los limites para el consumo de agua potable definidos en la NCh 409 (agua subterranea corresponde a una de las
principales fuentes de abastecimiento de agua potable en la zona) (Tabla V), obteniéndose que en el pozo ubicado aguas abajo del proyecto, las concentraciones
de Sulfatos y SDT exceden ampliamente los limites aptos para el consumo humano (mas del 300% para el caso del sulfato), mientras que los parametros
Magnesio y Cloruros (ver grafico 13) poseen una magnitud levemente superior a los limites normativos (diferencias menores al 5%). Para el caso del pozo ubicado
aguas arriba del proyecto, las concentraciones de Sulfatos y SDT sobrepasan los limites aptos para el consumo humano con excedencias del 80% para el caso del
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d)

e)

sulfato), mientras que los pardmetros Magnesio y se encuentran dentro de los limites normativos.

Durante las actividades de fiscalizacidon se solicité al titular remitir los registros histéricos de resultados de monitoreo mensual de calidad y nivel de aguas
subterraneas en pozos de inspeccidn aguas arriba y aguas debajo de las instalaciones de CMCC. Con respecto al monitoreo de calidad de aguas, el titular remitié
los archivos Excel “Calidad Agua WB1-Paipote” (aguas abajo), “Calidad Agua WB2-Cand. Alcaparrosa” (aguas abajo), “Calidad Agua WB3-Minosal” (aguas arriba),
y “Calidad Agua WB4-EMSSAT” (aguas arriba), (Anexo 6.7). El analisis de los registros histéricos reportados, permite evidenciar que, en términos generales entre
los afios 2000-2002 comienza un periodo de incremento en las concentraciones de contaminantes. Es asi como para el parametro Magnesio (Grafico 14), durante
el periodo 1998-2000 se observan concentraciones tanto aguas arriba del proyecto, como aguas abajo que fluctian entre los 20-60 mg/|l, mientras que en las
mediciones efectuadas en el periodo 2012-2013 alcanzan valores que bordean los 70 mg/| aguas arriba del proyecto y superan los 120 mg/I en el punto de control
ubicado mas aguas abajo de las instalaciones de CCMC (Figuras 6). Patrones similares se observan en los parametros Sulfatos y SDT. A modo de referencia cabe
sefialar que para el caso de los Sulfatos (Grafico 16) y los SDT (Grafico 15) las concentraciones en la segunda mitad de la década de los noventa son similares a los
limites maximos definidos en la norma de agua potable, mientras que en el 2013 se detectan excedencias que incluso superan el 100%, tal como se sefiald
anteriormente. No se dispone de informacion de calidad de pozos ubicados en otros sectores del acuifero como para evaluar la extension espacial de los cambios
observados en los pozos de monitoreo implementados por el titular.

Durante los primeros afios de monitoreo, el pozo representativo del sector WB1 (ubicado aguas abajo del proyecto) presenta concentraciones similares a las
obtenidas en los pozos de control ubicados aguas arriba, sin embargo, en todos los casos analizados, en el periodo actual este pozo es el que presenta las
mayores concentraciones. No obstante lo anterior, el pozo denominado WB2, ubicado aproximadamente 4 km aguas abajo del tranque de relaves de CCMC,
refleja una mayor estabilidad en el tiempo, con incrementos incluso menores a los registrados aguas arriba del proyecto.

La misma situacién anterior se refleja en los reportes del primer y tercer trimestre del afio 2013 del PMTCMC (medicion efectuada los dias 10 de marzo y 11 de
septiembre de 2013 respectivamente), donde se evidencia que al menos para los parametros Conductividad, SDT, Sulfatos y Boro, las mayores concentraciones
medidas corresponden al sector de muestreo WB1, es decir aguas abajo del proyecto. El analisis de ambos reportes permite concluir que los parametros
Conductividad, SDT, sulfatos, Boro, Cloruros y Nitratos, se encuentran excedidos respecto las normas de referencia (NCh 409; agua potable y NCh 1333; riego). El
reporte segundo semestre del PMTCMC no considera el muestreo de aguas subterraneas para andlisis fisico quimicos.

En relacidn a la comparacién entre los registros histéricos remitidos por el titular y los resultados obtenidos del muestreo efectuado por el Laboratorio Hidrolab
durante la actividad de inspeccidn, es posible indicar que las concentraciones de los distintos parametros analizados presentan valores similares entre si, a
excepcién de los sulfatos, donde se observan diferencias superiores al 50%.
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Figura 6.

Registros

Mediciones aguas subterraneas proyecto candelaria (20-06-2013)

Parametro A. arriba (WB1)|A. abajo (WB4)| NCh 409
Boro 1,22 2,01 -
Fluoruro 0,48 0,3 1,5
Nitrato 511 4,37 50
Nitrito 0,01 0,01 3
pH Laboratorio 7,64 7,39 -
Razon nitrato+nitrito 0,1 0,09 1
Potasio 6,79 9,99 -
Magnesio 77,3 127 125
Molibdeno 0,005 0,005 -
Sodio 140 249 -
Porcentaje de sodio 23,6 24,7 -

Google
L4

En amarillo mediciones que superan norma de referencia

Tabla V

Descripcion Medio de Prueba:
Ubicacidon puntos de monitoreo ambiental candelaria.

Descripcion Medio de Prueba:

409.

Muestreo aguas subterraneas aguas arriba y aguas abajo del proyecto, comparacion con NCh
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Grafico 13. Grafico 14.
Descripcion Medio de Prueba:

Descripcion Medio de Prueba:
Muestreo aguas subterraneas aguas arriba y aguas abajo del proyecto, comparacion con

Evolucidn histérica Magnesio aguas subterraneas aguas arriba y aguas abajo del proyecto,
comparacion con NCh 409. Circulos presentan muestreos efectuados durante la inspeccién.
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Grafico 15.

Grafico 16.

Descripcion Medio de Prueba:
Evolucidn histérica SDT aguas subterraneas aguas arriba y aguas abajo del proyecto,

Descripcion Medio de Prueba:
Evolucidn histérica Sulfatos aguas subterraneas aguas arriba y aguas abajo del proyecto,

comparacion con NCh 409. Circulos presentan muestreos efectuados durante la inspeccién.

comparacién con NCh 409. Circulos presentan muestreos efectuados durante inspeccion.

67

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl



5.7. Afectacion de vegetacion.

Numero de Hecho Constatado: 14 Estacion: 12

Exigencia:

RCA N° 273/2008.

Considerando 4.1.2 Aspectos Relevantes del Proyecto. Dentro del drea de influencia del Proyecto se identificaron algunos ejemplares de especies amenazadas de
acuerdo a la literatura especializada (Hoffmann & Flores, 1989), Neoporteria kunzei y Prosopis flexuosa... (...) ...Ninguna de las especies identificadas en el drea del
Proyecto se encuentra dentro de los procesos de clasificaciéon de especies iniciados de acuerdo al DS 75/2004 ...(...)... No obstante, dos especies, Neoporteria kunzei y
Prosopis flexuosa, se encuentran en categorias de conservacion de acuerdo a la literatura especializada (Hoffmann & Flores, 1989), respecto de las cuales no obstante
encontrarse suficientemente representadas en la region, se aplicardn las siguientes medidas ...(...)... Previo al inicio de las excavaciones y con el trazado claramente
delimitado en el terreno, se debe realizar un micro ruteo con el fin de realizar un inventario de los individuos que tendrdn que ser trasplantados. En el caso de Prosopis
flexuosa (algarrobo de la 11l Region), se plantardn individuos de esa especie en los sectores de Piedra Colgada y Bodega.

Considerando 7.2.3. Flora y Vegetacion Terrestre. En el Anexo 3 del Adenda N2 se entrega el Plan de Manejo Bioldgico.

Adenda 2, Anexo 3. Plan de Manejo Biolégico.

e 1.2 Rescate de Ejemplares de Cactaceas Globulares. En el drea de influencia del Proyecto existen dos especies de cactdceas de forma globular, las que
corresponden a Copiapoa megarrhiza y Eriosyce confinis, las que serdn extraidas con una metodologia muy similar. A todos los ejemplares que sean
relocalizados de ambas especies se les aplicard medidas que aseguren su sobrevivencia, y se les realizard un seguimiento que permita verificar su estado y
medir los porcentajes de prendimiento de cada especie.

e 1.3 Rescate de Ejemplares de Cactaceas Columnares. En el drea del Proyecto también se han detectado dos especies de cactdceas Columnares, ambas
endémicas y pertenecientes al género Eulychnia. Aun cuando se estima que no se afectardn a mds de 15 ejemplares de estas especies en todo el trazado del
tendido eléctrico, se realizard un micro ruteo previo a la ejecucion de las obras y se evaluard la posibilidad de no afectarlas, disminuyendo al minimo el
numero de ejemplares a extraer y relocalizar...(...)...La metodologia de extraccion serd la misma para las dos especies.

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:
Con fecha 20.06.13, profesionales de CONAF realizaron inspeccion del trazado del acueducto Chamonate- Candelaria (RCA N°273/2008).

a) Se visitd drea de relocalizacion de cactaceas y se observé la presencia de ejemplares relocalizados vivos (Fotos 34-37) (363.743 E; 6.967.952 N). . El
Sr. Jorge Bravo indico que se realizé en septiembre del 2009.

b) Se consulté respecto al compromiso de plantacion de individuos de Prosopis flexuosa en el sector 5 de Piedra Colgada y Bodega, sefialado en el
considerando 4.1.2 de la RCA N° 273/2008, a lo cual respondié que finalmente el trabajo del acueducto no se hizo desde el sector de Chamonate,
sino que a partir del sector Bodega y por lo tanto no habria ocurrido afectacién de la especie indicada.
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Registros

Fotografia 34.

Fecha : 20-06-13

Fotografia 35

Fecha : 20-06-13

Coordenadas WGS84

Norte: 6.972.610 Este: 350.486

Coordenadas WGS84

Norte: 6.972.610

Descripcion Medio de Prueba:

Serializacién de sitio de relocalizacidén de cactaceas N°3

Descripcion Medio de Prueba:
Cactaceas relocalizadas sitio N°3

Fotografia 36.

Fecha : 20-06-13

Fotografia 37.

Fecha : 20-06-13

Coordenadas WGS84

Norte: 6.972.610 I Este: 350.486

Coordenadas WGS84

Norte: 6.972.610 Este: 350.486

Descripcion Medio de Prueba:
Cactaceas relocalizadas sitio N°3

Descripcion Medio de Prueba:
Cactaceas relocalizadas sitio N°3
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Numero de Hecho Constatado: 15 Estacion: 12

Exigencia:
RCA N° 129/2011.
Considerando 7.2.3. Flora y Vegetacion Terrestre. En el Anexo 3 del Adenda N92 se entrega el Plan de Manejo Bioldgico.

Adenda 2, Anexo 3. Plan de Manejo Bioldgico.

e 1.2 Rescate de Ejemplares de Cactaceas Globulares. En el drea de influencia del Proyecto existen dos especies de cactdceas de forma globular, las que
corresponden a Copiapoa megarrhiza y Eriosyce confinis, las que serdn extraidas con una metodologia muy similar. A todos los ejemplares que sean
relocalizados de ambas especies se les aplicard medidas que aseguren su sobrevivencia, y se les realizard un sequimiento que permita verificar su estado y
medir los porcentajes de prendimiento de cada especie.

e 1.3 Rescate de Ejemplares de Cactaceas Columnares. En el drea del Proyecto también se han detectado dos especies de cactdceas Columnares, ambas
endémicas y pertenecientes al género Eulychnia. Aun cuando se estima que no se afectardn a mds de 15 ejemplares de estas especies en todo el trazado del
tendido eléctrico, se realizard un micro ruteo previo a la ejecucion de las obras y se evaluard la posibilidad de no afectarlas, disminuyendo al minimo el
numero de ejemplares a extraer y relocalizar...(...)...La metodologia de extraccion serd la misma para las dos especies.

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:

a. Con fecha 20.06.13, profesionales de CONAF realizaron recorrido de la linea de transmisidn eléctrica (LTE) desde el sector Bodega al sector Cardones,
correspondiente al proyecto de la planta desaladora (RCA N°129/2011).

- Torre N° 31 (360.029 E; 6.960.519 N) Se consulté al Sr. Jorge Bravo, Jefe de Sustentabilidad, si la localizaciéon de dicha torre correspondia al
trazado original evaluado, a lo cual respondié que no es el trazado original, ya que esa localizacién correspondia a un sector que se modificé. De
acuerdo a lo informado, se realizé consulta al SEA sobre la carta de pertinencia respecto a dicha modificacidn (Foto 38). Se verificé en terreno la no
existencia de Formaciones Xerofiticas ni cactaceas en categoria de conservacion.

- Torre N° 45 (359.105 E; 6.962.653 N). En dicha localizacién profesionales de CONAF midieron la afectacion a la vegetacion presente respecto de la
Torre N° 45 (132 m2) y se midioé el ancho promedio de los caminos de acceso a la torre, resultando en 5 m.

- Torre N° 67 (358.367 E; 6.965.860 N). En dicho sector se avistd un individuo de Guanaco juvenil.

- Torre N° 74 (358.345 E; 6.966.951 N). Sitio N°1 de proteccion de cactaceas segln se aprecia en letrero (Foto 39 y 40). Entre las torres N°74 y 75 no
existia camino que uniera ambas torres (drea de exclusidn)

- Torre N° 75 (358.351 E; 6.967.286 N). La plataforma de la torre N°75 tiene una superficie de 1.152 m>.

- Torre N° 87 (358.334 E; 6.969.293 N). De acuerdo a lo informado esta torre constituye el vértice de la modificacion del trazado original (Foto 41).

- Se visito area de relocalizacion de cactaceas. (350.503 E; 6.972.599 N). Se observo la presencia de individuos de cactaceas vivos . Se consulté al Sr.
Jorge Bravo, porque no se observaban individuos relocalizados de la especie Eulychnia acida y Eulychnia breviflora, como se establece en el
considerando 7.2.3 de la RCA N° 129/2011; el Sr. Bravo sefial6 al respecto que la construccién de la LTE no afecté individuos de aquella especie.
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b.

C.

Durante las actividades de inspeccion se solicité al titular remitir lo siguiente:
- Copiade informes de monitoreo relocalizacion de cactaceas correspondiente a la RCA N° 129/11
- Trazado definitivo LTE RCA N° 129/11, en formato Shape, Datum WGS84
- Antecedentes que respalden la modificacion del trazado LTE RCA N°129/2011 que fue materia de consulta de pertinencia

Al respecto, el titular remitid lo siguiente:

a) Informe Rescate y Relocalizacién de Cactdceas en el Trazado Eléctrico CCMC de Octubre de 2011; Informe Monitoreo Rescate y Relocalizacion de
Cactdaceas en el Trazado Eléctrico CCMC de Abril de 2012; 32 Monitoreo Rescate y Relocalizacion de Cactaceas en el Trazado Eléctrico CCMC de Junio
2012; e Informe Final Monitoreo Rescate y Relocalizacion de Cactaceas en el Trazado Eléctrico CCMC de Septiembre de 2012 (Anexo 6.14).

Del examen de la informacion, de los antecedentes solicitados al titular durante las actividades de inspeccidn, en particular de los informes de
“Monitoreo Rescate y Relocalizacion de Cactaceas en el Trazado Eléctrico CCM”, el titular establecié 3 Sitios de Relocalizacién que contendrian un total
de 2154 individuos relocalizados de las especies Copiapoa megarhiza y Eriosyce confinis (la identificacion de estas especies se hace sélo a partir del
Informe correspondiente a abril de 2012; el rescate y la relocalizacion se habrian efectuado en octubre de 2011). Sin embargo, no es posible detectar
cuantos individuos pertenecen a cada especie en particular, como se establecia que se realizaria, en el Plan de Manejo Bioldgico. Los resultados de los
cuatro Informes de Rescate y Relocalizacidn sefialan que de los 2154 individuos rescatados, sobrevivia hasta julio de 2012 un 91,83%, no entregando
informacién en detalle por especie. Ninguno de los informes entregados incluyen las Cactaceas Columnares ni hacen referencia al respecto.

b) Carpeta con archivos formato Shape de la linea eléctrica 110 KV, Planta Desalinizadora (Anexo 6.15). Del analisis de la informacion remitida por el
titular, no obstante en el archivo no se informa la denominacién de cada torre (numeracion), al comparar la ubicacién de las torres levantada en
terreno respecto a lo remitido por el titular del trazado definitivo, se observa una desviacidn del trazado de aproximadamente 700 m en la localizacion
de la Torre 67 (Fig. 7 Y 8).

c) Carta N°1424, de fecha 23 de Diciembre de 2011, del SEA Atacama, que da respuesta a consulta de pertinencia de ingreso al SEIA, a modificacion del
trazado de la Linea Eléctrica del proyecto Planta Desalinizadora Minera Candelaria (Anexo 6.16). Responde que no debe ingresar al SEIA la modificacion
de trazado de la LTE a realizarse en el sector de la Subestacién Cardones, en un tramo de 14 km.

En la carta sefialada en el literal anterior, se establecieron condiciones a la ejecucion del cambio de trazado, en particular en los puntos 8.1 al 8.4. Al
respecto se solicitaron antecedentes a CONAF respecto a evidencias del cumplimiento de dichas condiciones. Mediante Ord. 178/2013, CONAF (Anexo
9) responde que no se ha hecho llegar a ese servicio informacidn que le permita ratificar o no la ejecucién de dichos compromisos
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Registros

Fotografia 38.

Fecha : 20-06-13

Fotografia 39

Fecha : 20-06-13

Coordenadas WGS84

Norte: 6.960.519 Este: 360.029 Coordenadas WGS84

Norte: 6.966.951 Este: 358.345

Descripcion Medio de Prueba:
Torre N° 31.

Descripcion Medio de Prueba:

Sefializacién de sitio de relocalizacidén de cactaceas N°1

Fotografia 40.

Fecha : 20-06-13

Fotografia 41.

Fecha : 20-06-13

Coordenadas WGS84

Norte: 6.966.961 Este: 358.332 Coordenadas WGS84

Norte: 6.969.293 Este: 358.334

Descripciéon Medio de Prueba:
Cactaceas relocalizadas sitio N°1

Descripciéon Medio de Prueba:

Torre N° 87. Vértice modificacion trazado original
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Registros

J iy
W2, WS
i
Wistt 99

COPIAPO

Figura 7 Fecha ---

Figura 8 Fecha: ---

Descripcion Medio de Prueba:

La figura muestra en linea amarilla el trazado de la LTE aprobado ambientalmente, en rojo,
se presenta trazado modificado a través de pertinencia, en verde se muestra trazado
verificado en terreno y los puntos grises presentan las estructuras informadas por el titular.
El trazado modificado (rojo) y el trazado constatado en terreno (verde) coinciden en cierto

tramo.

Descripcion Medio de Prueba:
La figura muestra las diferencias respecto del trazado, entre lo constatado en terreno (T67)
y la localizacidn de las torres informadas por el titular en su plano remitido a la SMA (Wpt

17).
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5.8. Planes de contingencia.

Numero de Hecho Constatado: 16 | Estacion: 11,12, 13

Exigencia:
RCA N° 129/2011.

e Considerando 4.2.3.1, letra a) Instalacion de un sistema de evacuacion de aguas lluvias cuya capacidad de retencion serd de 2.800 m3. Este sistema
considera zanjas perimetrales con el objeto que las lluvias sean orientadas naturalmente, y asi mantener la continuidad a su drenaje. En las dreas de
operacion, las aguas lluvias en superficies quedardn enmarcadas por pretiles y/o soleras, éstas se encauzardn por el drenaje de las aguas y serdn conducidas
hasta la piscina de emergencia, la cual se encontrard impermeabilizada con una geomembrana o “liner” y estd disefiada para que las aguas retenidas sean
evaporadas.

e Considerando 7.3.4.a. y 4.2.3.2.g En el caso extremo de la rotura del acueducto debido a remocion en masa u otra causa, el disefio del proyecto ha
considerado la construccion de dos piscinas de emergencia de 8700 m’ y de 2000 m’ de capacidad, ubicadas en los puntos bajos del trazado, cuyo objetivo es
contener el agua de calidad industrial que se encontraria al interior de la linea en caso de falla o desagiie de la tuberia. La ubicacion de las piscinas se mostro
en la Ldmina 1.8 del EIA. Ademds, ante la presencia de suelos de baja capacidad de soporte, se dan las soluciones estructurales necesarias y se incorporan los
anclajes requeridos. El importante sefialar que las fallas o roturas del acueducto, se detectan a través de la diferencia entre los flujometros de control en linea
ubicados en la entrada (Caldera) y salida (Bodega). Lo anterior permitird al proyecto detectar rapidamente una falla y tomar las acciones correspondientes
(por ejemplo, detencién del bombeo, uso de piscinas de emergencia, inspeccion visual, entre otras).

RCA N° 273/2008.
e Considerando 3.2, letra C1. Se construirdn piscinas de emergencia a lo largo del trazado de la tuberia. con la finalidad de almacenar el agua frente al

requerimiento de vaciado de la linea, para reparaciones programadas, o frente al escenario de una rotura. Las piscinas se ubicardn en los puntos bajos del
trazado, y tendrdn dimensiones de acuerdo al volumen de agua que gravitacionalmente sea factible drenar desde la linea.

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:

Sector impulsion planta desaladora. Se constatd que el sistema de impulsion del agua desalada desde del estanque 954-TK-001 (de 600 m® de capacidad), ubicado
en planta desaladora, hacia el acueducto que se dirige al sector bodega consta de 4 bombas conectadas en paralelo cada una de ellas con capacidad de 167 L/s y
2200 HP. Al costado del sistema de impulsién se constaté la existencia de una piscina de emergencia (8500 m?® de acuerdo al Sr. Leonardo Carvajal Jefe General de
Servicios) recubierta por geomembrana (Foto 42), la cual permite recibir el agua de la tuberia de impulsidon en caso de fallas o reparacién y las aguas lluvias
recolectadas en el sector de la planta. La piscina posee sistema de rebalse el cual llega mediante una tuberia a la cdmara de descarga del efluente.

Sector Bodega-Candelaria. Se efectud recorrido del acueducto que conecta sector Bodega con la faena en Candelaria. Se constaté que en gran parte del recorrido el
acueducto consiste en una tuberia enterrada, observandose obras de respiradero a lo largo del trayecto.
Se constato la existencia de tres piscinas de emergencia, todas ellas consisten en excavaciones no recubiertas y presentan una tuberia de descarga para vaciar el
acueducto en caso de ser necesario y a su vez todas presentan cierre perimetral. Las dimensiones aproximadas de estas piscinas son:

e  Piscina 1 (4000-DP-001): 47m x 32,5m x 13m (Foto 43)

e  Piscina 2 (4000-DP-002): 46m x 32m x 5m (Foto 44)

e  Piscina 3 (4000-DP-003): 47m x 34m x 7m (Foto 45)
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Sector impulsidon Relaves. Se visitd sistema principal de bombeo que conduce los relaves ya espesados hacia la instalacion denominada “enlace hidraulico”. La
instalacién cuenta con sistema de canaletas recolectora de posibles derrames de agua/relaves que de acuerdo a lo informado por el Sr. Dagoberto Godoy, Supervisor
de aguas y relaves son conducidas a una piscina de emergencia que se encuentra a un costado (Foto 46). Se visita la mencionada piscina de emergencia,
impermeabilizada en HDPE la cual se encuentra que recibiria eventuales derrames de relaves del sistema de bombeo, ademas recibe las aguas de descarte del
chancado 1° y agua de lavado de camiones (Truck Shop). De acuerdo a lo informado por el Sr. Godoy lo recibido en dicha piscina se envia como pulpa a los

espesadores.

Sector Cajon Distribuidor (enlace hidraulico). Se observo en sector del cajon distribuidor, una piscina de emergencia (Foto 47), la cual recibiria los posibles derrames
de relaves/agua que ocurran en el enlace hidraulico. De acuerdo a lo informado por el Sr. Godoy, el material que se recoge en esta piscina se envia al depdsito de

relaves.
Registros
Fotografia 42. Fecha : 19-06-13 Fotografia 43 Fecha: 19-06-13
Coordenadas WGS84 Norte: 6.965.621,29 Este: 365.837,44 Coordenadas WGS84 Norte: 6.965.621,29 Este: 365.837,44
Descripcion Medio de Prueba: Descripcion Medio de Prueba:
Piscina de emergencia en area de Planta Desaladora Piscina de emergencia 001, trazado acueducto
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Registros

Fotografia 44.

Fecha : 19-06-13

Fotografia 45.

Fecha : 19-06-13

Coordenadas WGS84

Norte: 6.963.927,23

Este: 368.107,76

Coordenadas WGS84

Norte: 6.959.803,02 Este: 371.465,91

Descripcion Medio de Prueba:

Piscina de emergencia 002, trazado acueducto

Descripcion Medio de Prueba:

Piscina de emergencia 003, trazado acueducto

Registros

Fotografia 46.

Fecha : 18-06-13

Fotografia 47

Fecha : 18-06-13

Coordenadas WGS84

Norte: 6.954.500

Este: 371.811

Coordenadas WGS84

Norte: 6.955.180 Este: 370.388

Descripcion Medio de Prueba:

Piscina de emergencia que se encuentra a un costado del sistema de bombeo, para captar

posibles derrames de agua y/o relaves

Descripciéon Medio de Prueba:

Piscina de emergencia a un costado del Enlace Hidraulico
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6. OTROS HECHOS.

Otros Hechos N°1

Descripcion:

Con fecha 19.06.13, se visitd, sector de localizacién del pozo 15 (Sector 4 del acuifero. UTM 6.967.358 N; 372.635 E). Al momento de la inspeccion el pozo se
encontraba operativo enviando el agua extraida hacia el sistema de agua potable de Aguas Chafar, con un flujo de 155 m>/h (43 L/s).

En el lugar se observaron cuatro (4) bidones plasticos de color azul de 200 L, ubicados directamente sobre el terreno natural (Foto 48), los cuales inyectan de manera
controlada, solucidon de hipoclorito de sodio al 10% y acido fliorosilicico a la tuberia de salida (Foto 49). Cabe sefialar que las etiquetas adheridas a los bidones sefialan
que dichos productos corresponden a sustancias peligrosas de tipo corrosivo (Fotos 50 y 51). De acuerdo a lo informado por el Sr. Jorge Bravo, una vez afiadidas estas
soluciones, el agua se incorpora directamente a la red de consumo de agua potable y que este procedimiento se realiza desde Diciembre de 2011, de acuerdo a un
convenio suscrito entre CCMC y Aguas Chafiar, siendo esta ultima la responsable de administrar el flujo de salida y la adicidn de las soluciones quimicas.

Pertinencia. Carta 559, 18 jul 12 (Anexo 4b), establece que el convenio (Anexo 6.8) “Protocolo para enfrentar el déficit hidrico en la cuenca del Valle del Rio de
Copiapd”, suscrito entre CCMC y el Ministerio de Obras Publicas (MOP) con fecha 06.09.2012, con objeto de poner a disposicion del MOP, derechos de
aprovechamiento de aguas propiedad de CCMC, objeto destinarlos al abastecimiento de agua potable, en particular aprovechamiento por un caudal de 30 L/s, cuyo
punto de captacidn se encuentra en el sector cuatro del acuifero de Copiapé.

Registros
Fotografia 48. Fecha : 20-06-13 Fotografia 49 Fecha : 20-06-13
Coordenadas WGS84 Norte: 6.967.358 Este: 372.635 Coordenadas WGS84 Norte: 6.967.358 Este: 372.635
Descripciéon Medio de Prueba: Descripciéon Medio de Prueba:
Area pozo 15. Se observan bidones con productos quimicos liquidos sobre suelo natural Sistema de inyeccidn de productos quimicos a cafieria de flujo de salida de agua
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Registros

Fotografia 50. Fecha : 20-06-13

Fotografia 51. Fecha : 20-06-13

Coordenadas WGS84 Norte: 6.967.358 Este: 372.635

Coordenadas WGS84 Norte: 6.967.358 Este: 372.635

Descripcion Medio de Prueba:
Recipiente con producto quimico peligroso (corrosivo) Hipoclorito de Sodio

Descripcion Medio de Prueba:
Recipiente con producto quimico peligroso (corrosivo) Acido Fluorosilicico
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7. CONCLUSIONES.

La actividad de fiscalizacion ambiental realizada, considerd la verificacién de las exigencias asociadas a las Resoluciones de Calificacion Ambiental (RCA)
N° 1/1994; 1/1997; 44/1997; 116/2006: 106/2007; 175/2007; 273/2008; 129/2011 y 74/2012.

Del total de exigencias verificadas, se identificaron las siguientes no conformidades :

N° Hecho Materia
Objeto de Exigencia Asociada Descripcion de la No Conformidad
Constatado LT
Fiscalizacion
2 Efluente Anexo 6. EIA. Evaluacién de Pluma de Descarga de Agua Durante las actividades de inspeccién se constatd la seccion del
emisario Salada en el Medio Marino. Tabla 4-1: caracteristicas del difusor del emisario, la existencia 9 portas de dilucidn, 3 de los
Submarino difusor. cuales se encontraban abiertos (no con forma de pico de pato).
Numero de portas: 10. Por otra parte se constato la existencia de un socavén de cercano
Tipo Boquilla Duckbill al extremo terminal del ducto. De la informacién remitida por el

titular se constatd que el plano sefala la existencia de 10
difusores, nueve a lo largo del emisario y uno en el extremo ciego
distal. Este ultimo no fue constatado en terreno. Lo anterior
constituye una No Conformidad respecto a lo sefalado en la
exigencia citada.

Durante las actividades de inspeccidn se constato la seccidn del
difusor del emisario, la existencia 9 portas de dilucidn, 3 de las
cuales se encontraban abiertos, no poseian boquilla tipo pico de
pato.

De la informacién remitida por el titular se constatd que el plano
sefiala la existencia de 10 difusores, nueve a lo largo del emisario
y uno en el extremo ciego distal. Este ultimo no fue constatado en
terreno.

Por otra parte se constatd la existencia de un socavon de cercano
al extremo terminal del ducto.
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N° Hecho . . . . s .
Objeto de Exigencia Asociada Descripcion de la No Conformidad
Constatado s,
Fiscalizacién
4 Efluente RCA N° 129/2011. Considerando 11.1.5. En Adenda N¢1 se | En las actividades de inspeccion se constaté que el caudalimetro y
emisario aclara que la cémara de descarga del emisario estard provista | pHmetro con registrador, no se encontrabanencontraba en la
Submarino con un punto de toma de muestras, para revisar la conformidad | cdmara de descarga del emisario donde se toman las muestras,

del efluente con los requerimientos establecidos por el DS N°90
(fuera de zona proteccion litoral). Esta cdmara de medicion
contard con caudalimetro con registro diario y tendrd
mediciones continuas con pHmetro y registrador, para dar
cumplimiento a los numerales 6.2.3 ii) y 6.3.1 de esta norma de
emision.

RCA N° 129/2011. Considerando 11.1.5. En un plazo no
superior a 30 dias desde el inicio de la operacion de descarga,
CCMC remitirad a la autoridad maritima la siguiente
informacion: Caudal, Caracterizacion del afluente y efluente de
acuerdo a la tabla 3.7 del D.S. 90/00 mds Cloro Libre Residual,
con sus correspondientes certificados del laboratorio
acreditado. * Nombre del cuerpo receptor.  Codigo ClIU,
relacionado con el tipo de efluente.

RCA N° 129/2011. Considerando 14. Que, con el objeto de dar
adecuado seguimiento a la ejecucion del proyecto, el
Proponente deberd informar a la Autoridad Ambiental de la Il
Region de Atacama, al menos con una semana de anticipacion,
el inicio de cada una de las etapas o fases del proyecto, de
acuerdo a lo indicado en la descripcidn del mismo.

sino que a la salida de estanque TK-506, en el cual se rednen los
efluentes antes de ser enviados a la camara de carga del emisario.
Lo anterior constituye una No Conformidad respecto a lo
establecido en el considerando sefialado, ya que la finalidad es
tener un control directo de lo que estd descargando y
concordante con el punto de toma de muestras pata el monitoreo
del DS 90/00.

Del examen de la informacidn se constatd que la toma de
muestras para la caracterizacidon del efluente se realizé el 25 de
mayo 2013, toda vez que el titular al 21 de enero de 2013, declaré
en el Formulario 574, que la RCA 129/2011, se encontraba en fase
de operacién. Por tanto la toma de muestras se inicia con
posterioridad al inicio de la operacion de la descarga. Lo anterior
constituye una No Conformidad respecto a lo establecido en el
considerando sefialado.

Durante las actividades de inspeccion se solicité al titular remitir
el registro diario de mediciones a la salida estanques de efluentes,
desde el inicio de la fase de operacion, respecto a lo cual el titular
remitié informacion para el periodo del 2 de mayo al 21 de junio,
toda vez que el titular al 21 de enero de 2013, declard en el
Formulario 574, que la RCA 129/2011, se encontraba en fase de
operacion.
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Materia

Clt\)lnsl-:::::go Objeto de Exigencia Asociada Descripcion de la No Conformidad
Fiscalizacién

5 Efluente RCA N° 129/2011. Considerando 4.2.2, letra g) Descarga de | Durante las actividades de inspeccidn, se constatd que anterior a
emisario agua salada: E/ agua salada ...(...) serd descargada al mar por | la cdmara de descarga del emisario, existe la existencia de un
Submarino gravedad mediante una tuberia (emisario), equipada con | dispositivo de venteo (para eliminar/botar aire de la tuberia de

difusores para lograr su dispersion. El emisario submarino se
encontrard fuera de la Zona de Proteccion Litoral (la ZPL fluctua
entre los 34,56 y 12,8 metros).

Considerando 4.2.10.4 Residuos Liquidos. Especificamente, se
estima que se generard una cantidad de 1,5 L/s de lodos como
valor mdximo. Serdn enviados a través del emisario junto al
agua salada de descarga. Los lodos generados en la etapa de
flotacion incorporardn trazas de cloruro férrico y de
polimero....(...)...En consecuencia, el proceso de desalinizacion
del agua de mar de este tipo de plantas no considera verter al
cuerpo marino elementos ajenos a la composicion fisico-
quimica del mismo. Todos los elementos arrastrados a la
superficie en el estanque de flotacion (sdlidos en suspension,
Cloruros, Fierro, Floculante orgdnico), son confinados y
neutralizados en un estanque, y descargados al cuerpo marino
fuera de la zona de proteccion litoral, junto con el rechazo de la
osmosis inversa

RCA N° 129/2011. Considerando 4.2.4 letra a. 2) Etapa de Pre-
tratamiento. Etapa de Pre-tratamiento. Junto a lo anterior, en
esta etapa es necesario eliminar el cloro residual adicionado en
la corriente de ingreso de agua de mar, dado que este producto
ataca quimicamente las membranas de osmosis inversa a
través de oxidacion dafidndolas de forma irreversible. La
eliminacion del hipoclorito de sodio residual se llevard a cabo
mediante dosificacion de bisulfito de sodio como agente
reductor.

efluentes), que se encontraba aproximadamente a 5 m. aguas
arriba de la cdmara de descarga, del cual emanaba agua
proveniente del sistema descarga del efluente, escurriendo
directamente por el suelo hacia borde costero, llegando al mar en
la zona intermareal, dentro de la Zona de Proteccidn Litoral (ZPL).
Lo anterior constituye una No Conformidad respecto a lo
establecido en los considerandos sefialados, toda vez que la
descarga no se estaba realizando en forma integra por el emisario
submarino fuera de la ZPL, escenario que sirvido de base para
realizar simulacién de la descarga de salmuera, su pluma de
dispersiéon y la consecuente evaluacién de los impactos del
proyecto.

Por otra parte se detecto la precipitacién en el suelo, a un costado
de la cdmara de descarga del emisario de un material granular
rojizo, que de acuerdo a lo informado corresponderia a Cloruro
Férrico que se utiliza en el sistema DAF. Lo anterior constituye una
No Conformidad toda vez que la RCA sefala que serian confinados
y neutralizados en un estanque, y descargados al cuerpo marino
fuera de la zona de proteccion litoral, junto con el rechazo de la
osmosis inversa.

Durante las actividades de inspeccion se realizé un muestreo de la
concentracion de cloro libre residual en el agua de descarga
registrando un valor de 0,19 mg/l. En forma natural el agua de
mar no contiene cloro libre residual. Lo anterior da cuenta que el
efluente no estaba constituido solo por agua de mar concentrada
en sales, conteniendo un producto quimico activo. Lo anterior
constituye una No Conformidad respecto a lo establecido en
considerando sefialado.
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N° Hecho
Constatado

Materia
Objeto de
Fiscalizacion

Exigencia Asociada

Descripcion de la No Conformidad

EIA PAS 73. Finalmente, es importante sefialar que el efluente a
descargar al mar no serd sometido a tratamiento alguno...(...)...
7. Propiedades fisicas, quimicas y bioquimicas de los
desechos. El efluente que se descargard al medio marino
corresponde a agua de mar concentrada en sales, no reactiva...
(...)... B. Caracteristicas de los componentes de los desechos
con respecto a su nocividad. 1. Persistencia (fisica, quimica y
bioldgica) en el medio marino. El agua salada de descarga no
contiene elementos o agentes fisicos, quimicos y bioldégicos que
puedan permanecer en el tiempo en el medio marino, dado que
consiste en un efluente liquido que bdsicamente es agua de
mar concentrada en sales. 2. Toxicidad y otros efectos nocivos.
Como se ha sefialado, el efluente a descargar serd bdsicamente
agua de mar concentrada en sales y no contiene sustancias
toxicas, ni producird efectos nocivos.

Sistema de
captacion de
agua de mar

RCA N° 129/2011.

Considerando 4.2.3.1, letra b)

Se contempla la construccion, mar adentro, de la
infraestructura necesaria para la captacion de agua. Este
sistema considera lo siguiente: Instalacion de un cajon de
captacion de hormigon ...(...)... Este cajon considerard en su
interior una grilla, que constituird la primera linea de filtrado
del sistema, equipadas con un medio filtrante para atrapar
elementos de gran tamafo (desechos, algas, otros). La
distancia de las barras o rejillas es de 20 cm para evitar el
ingreso de peces.

Considerando 4.2.4, letra a.1). £/ cajon de captacion tendrd
incorporadas aberturas equipadas con un medio filtrante, para
evitar el ingreso de desechos, particulas, algas u otros
elementos al sistema de desalinizacion.

Durante las actividades de inspeccidn, se constaté que aparte de
rejillas incorporadas en el cajon de captacidn tal cual lo sefiala la
RCA, alrededor de dicha estructura existia una red de pesca, la
cual se disponia en forma semejante a una carpa cubriendo la
camara de captacidn. Se constatd que entre la cdmara y la red, la
presencia de un esqueleto correspondiente a un ave, el cual se
encontraba en estado de descomposicién. Lo anterior constituye
una No Conformidad, toda vez que dicha red no fue descrita en el
proyecto y por tanto no evaluada ambientalmente.
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N Hecho Objeto de Exigencia Asociada Descripcion de la No Conformidad
Constatado s L,
Fiscalizacién
8 Captacion RCA N° 273/2008. Durante las actividades de inspeccion se constatd el ingreso de
de Aguas Considerando 1.8.9. Para el tramo de la impulsion entre | agua fresca desde sector Bodega, al estanque de acumulacién de
Bodega y Candelaria, se instalard un medidor de flujo a la | aguas de proceso TK-30; dicha tuberia no poseia flujometro para
salida de la estacion de bombeo y a la llegada del estanque de | controlar el ingreso de agua. De acuerdo a lo informado, el
Candelaria TK-30, donde por diferencias de flujo se controlard y | control de flujo de ingreso de agua desde el sector Bodega se
activardn las medidas pertinentes para el control de fuga de la | realizaba en Cajéon de Distribucion TK- 4000. Lo anterior,
linea. Ademds, se contard con otros sensores de presion y nivel | constituye una No Conformidad respecto a lo establecido en el
de estanque. Para ambas impulsiones se mantendrd un | considerando sefialado
monitoreo en tiempo real de la condiciones de operacion de
todo el sistema, y cuyas variables estardn siendo monitoreadas
por el centro de control de la planta concentradora.
9 Captacioén RCA 273/2008. Proyecto Acueducto Chamonate—Candelaria Durante las actividades de inspeccién se constatd que si se
de Aguas realizan extracciones de agua desde los pozos del sector 5, es el

Considerando 6.4. No se realizardn extracciones desde el sector
5, la que quedard supeditada a los resultados del Modelo
Hidrogeoldgico actualmente en ejecucion por parte de la
Direccion General de Aguas.

RCA 129/2011

Adenda 1.- 4.4) Una vez que la planta desalinizadora comience
a operar se dejard de extraer agua subterrdnea del Sector 4,
como fuente permanente de abastecimiento para las
operaciones, quedando sélo para cubrir las necesidades en caso
de emergencias y/o mantenciones.

caso del pozo 31, el cual es operado por Aguas Chafiar para el
abastecimiento de agua potable, en base al convenio firmado con
el MOP, el cual entrega derechos de agua por un caudal de 73 L/s
desde este sector, pero al no poseer flujometro no existe un
sistema que permita verificar y controlar el caudal entregado a
Aguas Chafiar por parte de CCMC.

De los antecedentes solicitados al titular durante las actividades
de inspeccion, en particular el archivo de registros Agua Fresca a
CCMC distintas fuentes, es posible observar que aunque la planta
desalinizadora comenzé a operar, se sigue extrayendo agua
subterranea desde el Sector 4. Durante la actividad de inspeccion
se verificdé en terreno el uso de los pozos 11, 16 y 12 para
consumo de agua potable. Lo anterior constituye una No
Conformidad respecto al considerando sefalado

También es importante sefialar que en base al convenio firmado
con el MOP, el convenio entrega derechos de agua por un caudal
de 30 L/s desde el sector 4 a Aguas Chafiar y durante la actividad
de inspeccion se constato la entrega de 43 L/s, es decir, mas de 10
L/s sobre lo indicado en el convenio. Lo anterior constituye una
No Conformidad respecto al considerando sefialado.
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N* Hecho Objeto de Exigencia Asociada Descripcion de la No Conformidad
Constatado s,
Fiscalizacién
10 Captacion EIA 1/1997 De los antecedentes solicitados al titular durante las actividades
de Aguas Niveles Fredticos 3.3.7 c) (pdg. 105) de inspeccidn, en particular el registro histérico del nivel de aguas

(...) De continuar descendiendo los niveles de saturacion a razén
de 2 a 3 metros por afio, como ha venido ocurriendo los ultimos
afios, se podrd llegar a tener el nivel de saturacion a 50 m de
profundidad en 1 a 15 afios mds (en condiciones de sequia), en
cuyo caso el nivel dindmico de los pozos se ubicaria a 54 m de
profundidad.

Se espera que en un ciclo de 20 a 30 afios, a partir de 1981, el
acuifero recibird nuevamente recargas provenientes del
escurrimiento del rio Copiapd, los cuales a su vez provendrdn de
una elevada precipitacion en la cuenca media y alta del Valle,
fendmeno que ha ocurrido con esta periodicidad desde que se
tiene memoria histdrica del Valle.

4.4.1 Recursos Hidricos-Aguas Subterrdneas (pdg.278)

(...) No obstante lo anterior, como ha quedado definido en la
linea base, la cuenca de interés muestra un ciclo de recarga de
periodos variables entre 10 y 20 afios, el que asegura el
equilibrio del sistema en estos plazos. Las nevadas producidas
este afio en la Region de Atacama aseguran la recarga del
acuifero a futuro.(..) Las consideraciones expuestas
anteriormente permiten afirmar que, el impacto, a largo
plazo, es neutro.

subterraneas en pozos de inspeccion aguas arriba y aguas abajo
de las instalaciones de CMCC en Tierra Amarilla y de las
mediciones efectuadas en terreno, se observd un descenso en los
niveles de todos los pozos en mas de 3 metros por afio,
observandose asi que los pozos han disminuido entre 1 y 23
metros por afio. El nivel estatico de los pozos se ha ubicado sobre
los 54 metros de profundidad, sobrepasando en algunos casos los
100 metros.

También fue posible observar que durante los ultimos 20 afios no
se ha podido evidenciar una recarga significativa del acuifero que
permita la recuperacion de los niveles acuiferos (1993-2013), al
contrario, se observa una disminucidén progresiva de los niveles
estaticos a partir del afio 2004 en todos los pozos.

Al realizarse las comparaciones con los datos obtenidos del
informe de la DGA (Analisis Integrado De Gestién en Cuenca del
Rio Copiapd, Realizado por la Divisién de Ingenieria Hidrdulica y
Ambiental DICTUC S.A.), tanto aguas arriba como aguas abajo de
la instalacion, se observd un descenso significativo del nivel de
éstos en todos los sectores a partir del aflo 2004, presentando un
mayor descenso del nivel el pozo presente aguas abajo de la faena
minera (Pozo Minosal), sobrepasando los 100 metros de
profundidad, de lo que se concluye que el impacto a largo plazo
en el acuifero es mayor de lo proyectado durante el proceso de
evaluacién del proyecto.
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N Hecho Objeto de Exigencia Asociada Descripcion de la No Conformidad
Constatado s L,
Fiscalizacién
11 Sistemas de | RCA N° 44/1997 Considerando 3 consiste en la depositacion de | De acuerdo a lo informado por el titular y a lo observado en el
Conduccién | 20 millones de toneladas de relaves de Ojos del Salado a una | sistema remoto de control y manejo de relaves, CCMC no posee la
y Depésitos tasa de 4.000 toneladas por dia durante 15 afios en el tranque | capacidad de cuantificar ni controlar directamente la cantidad de
de Rel de Compaiiia Contractual Minera Candelaria. relaves que ingresan al tranque provenientes de Minera Ojos del
e Relaves

DIA (RCA N°44/1997) Capitulo 2.2 MINOSAL ha convenido con
CCMC un contrato en virtud del cual ésta ultima recibird, se
hard duefia y depositard en su Tranque Candelaria los relaves
de cobre producidos por MINOSAL, todo ello a partir del
segundo semestre de 1998, aproximadamente.(..)

(...)Desde el punto de entrega, CCMC distribuird y depositard
estos relaves en su tranque. El objetivo es recibir alrededor de
20 millones de toneladas de relaves, con una produccion
nominal de 4.000 TPD, hasta el afio 2012 aproximadamente.

Salado vy, por lo tanto, no puede verificar que la depositacion
diaria corresponda a los limites maximos establecidos, ni la
depositacidn total contemplada en el proyecto.

El Proyecto considera una vida util de 15 afios, la que concluyo el
2012. No obstante lo anterior, al momento de la inspeccién CCMC
continda recibiendo relaves provenientes de Minera Ojos del
Salado. Al respecto cabe sefialar que en forma paralela a la RCA
N° 44/1997, Minera Ojos del Salado presentd la Declaraciéon de
Impacto Ambiental del Proyecto “Conduccién de Relaves desde
Tranque N2 8 hasta Tranque Candelaria” (RCA N° 48/1997), la que
se expresa en los mismos términos indicando: (...)conducir 20
millones de toneladas de relaves de pulpa a razén de 4.000
toneladas diarias durante un periodo que va desde 1998 hasta el
2012(...). De este modo, se observa que los plazos de ambas RCA
(Una correspondiente a MINOSAL y otra correspondiente al sujeto
fiscalizado), se encuentran en funcionamiento conco posteridad a
la vida util evaluada.

Respecto a lo anterior, con fecha 17 de julio de 2012, el SEA
Atacama, ante solicitud de pertinencia de ingreso al SEIA del , al
titular Minera Ojos del Salado -, quien solicita extender la vida util
del proyecto “Conduccion de Relaves desde Tranque N°8 hasta el
Tranque Candelaria” (RCA N° 48/1997) extendiendo la operacién
del relaveducto hasta el afio 2017, inclusive- responde. Responde
que no debe ingresar al SEIA.

No obstante lo anterior, De acuerdo a los antecentes reportados
por el titular, CCMC no cuenta con autorizaciones que extiendan
la vida util del proyecto “Recepcidn Y Almacenamiento de Relaves
de Compaiiia Contractual Minera Ojos del Salado en Tranque de
Relaves de Cia. Contractual Minera Candelaria” (RCA N° 44/1997).
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N Hecho Objeto de Exigencia Asociada Descripcion de la No Conformidad
Constatado s L,
Fiscalizacién
12 Sistemas de | EIA (RCA N°01/1997) Adenda 1 Se presenta balance de agua | De acuerdo a los antecedentes reportados, el flujo promedio de
Conduccién Fase I, proyectando un flujo de recuperacion desde la laguna | aguas de infiltracidninfilteracion captadas desde el sistema de
v Depésitos de aguas claras de 1.070.578 m3/mes (413 L/s) y 704.108 | drenes es de 293 L/s, superior a las proyecciones efectuadas en
de Relaves m3/mes desde las aguas infiltradas en el sistema de drenes | EIA de 1997 donde se estima que el total de aguas infiltradas sera

(271.6 L/s)

RCA N° 74/2012. Considerando 3.5.1 e). En Adenda N°1 el
titular informa que el Deposito de Relaves estd disefiado bajo el
concepto de Cero Descargas, lo cual impide que existan flujos
hacia el acuifero del Rio Copiapd.

de 271,6 L/s.

La informacidn entregada por el titular, respecto de los flujos de
agua que ingresan al tranque y de los procesos de recirculacion no
permiten cerrar un balance coherente, es decir que la sumatoria
de lo que entra y sale del tranque no se aproxima a cero, sino que
en este caso, lo que entra al tranque es menor a lo que esta
saliendo por infiltracion, bombeo desde laguna de aguas claras y
evaporacion. La informacién entregada por el titular, respecto de
los flujos de agua que ingresan al tranque y de los procesos de
recirculacion, no permiten cerrar un balance coherente, es decir
que la sumatoria de lo que entra y sale del tranque no se
aproxima a cero, sino que en este caso, lo que entra al tranque es
menor a lo que esta saliendo por infiltracion, bombeo desde
laguna de aguas claras y evaporacién. Los datos entregados por
CCMC no permiten cerrar un balance fisicamente factible,
impidiendo evaluar en forma certera la estanqueidad del sistema
de control de filtraciones implementado por la compaiiia.

Adicionalmente, de acuerdo a lo informado, el calculo del balance
hidrico de las aguas de proceso y del Tranque de relaves
implementado por CCMC es cerrado asumiendo que la totalidad
de la diferencia entre los ingresos y los egresos corresponde a
agua retenida en los intersticios del material de relave
depositado, asumiendo por defecto que no existen infiltraciones
que no sean captada por el sistema de control de filtraciones.
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Materia

Objeto de Exigencia Asociada Descripcion de la No Conformidad
Constatado s L,
Fiscalizacién
13 Manejo de EIA (RCA N°0/1994) Seccion 2.12.d. La calidad del agua | Del anélisis de las mediciones efectuadas durante la inspeccion y
Lixiviados o | subterrdnea aguas abajo del muro cortafugas serd | de la informaciédn proporcionada por el titular con motivo de la

aguas acidas

monitoreada, para verificar el adecuado funcionamiento de las
medidas de abatimiento incorporadas.

RCA N° 74/2012. Considerando 3.5.1 e). En Adenda N°1 el
titular informa que el Deposito de Relaves estad disefiado bajo el
concepto de Cero Descargas, lo cual impide que existan flujos
hacia el acuifero del Rio Copiapd.

..Existe un programa definido con la autoridad, en donde se
monitorean 2 pozos aguas arriba y 2 pozos aguas abajo del
sector de Proyecto desde 1993.

Resolucién Exenta N°844/2012:

Articulo segundo. Los destinatarios de la presente instruccion
deberdn remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente, la
informacion respecto de las condiciones, compromisos o
medidas, que ya sea por medio de monitoreos, mediciones,
reportes, andlisis, informes de emisiones, estudios, auditorias,
cumplimiento de metas o plazos, y en general cualquier otra
informacion destinada al sequimiento ambiental del proyecto o
actividad, segun las obligaciones establecidas en su Resolucion
de Calificacion Ambiental

actividad de fiscalizacion y del seguimiento ambiental reportado
por el titular, es posible afirmar:

1. Las concentraciones de todos los parametros analizados han
aumentado desde el inicio del periodo de monitoreo. En
particular, se observa que entre los afios 2000-2002, comienza
un periodo de incremento en las concentraciones, el cual se ha
mantenido hasta la fecha.

2. En términos generales, para los distintos elementos
analizados, se ha pasado de una situacion base con
concentraciones semejantes a los limites de consumo de agua
potable (NCh 409) a excedencias que en algunos casos superan
el 100%.

3. Si bien en el periodo inicial de monitoreo, las concentraciones
en los cuatro sectores de control eran similares, en la
actualidad, para todos los casos analizados, el sector acuifero
que presenta mayores concentraciones corresponde al
denominado WB1, ubicado aguas abajo del proyecto. No
obstante lo anterior el pozo WB2, también ubicado aguas
abajo del proyecto presenta una mayor estabilidad en el
tiempo, con incrementos incluso menores a los registrados
aguas arriba del proyecto.

Con los antecedentes anteriormente descritos es posible concluir
que durante los Ultimos 10 afios se ha evidenciado un deterioro
en la calidad de las aguas subterraneas representativas de 4
sectores acuiferos cercanos al proyecto Candelaria, que dichos
sectores fueron los comprometidos en la evaluacion ambiental de
proyecto para verificar el adecuado funcionamiento de las
medidas de mitigacion incorporadas y que los mayores efectos se
observan en el sector WB1 ubicado aguas abajo del proyecto.
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N° Hecho

Materia

Objeto de Exigencia Asociada Descripcion de la No Conformidad
Constatado s L,
Fiscalizacion
15 Afectacidn RCA 129/2011 Del examen de la informacién, de los antecedentes solicitados al
de Florayo titular durante las actividades de inspeccién, en particular de los

Vegetacion

Considerando 7.2.3. Flora y Vegetacion Terrestre. En el Anexo
3 del Adenda N°2 se entrega el Plan de Manejo Bioldgico.

Adenda 2, Anexo 3. Plan de Manejo Bioldgico.

1.2 Rescate de Ejemplares de Cactdceas Globulares. En el drea
de influencia del Proyecto existen dos especies de cactdceas de
forma globular, las que corresponden a Copiapoa megarrhiza y
Eriosyce confinis, las que serdn extraidas con una metodologia
muy similar.

A todos los ejemplares que sean relocalizados de ambas
especies se les aplicard medidas que aseguren su sobrevivencia,
y se les realizard un seguimiento que permita verificar su
estado y medir los porcentajes de prendimiento de cada
especie.

1.3 Rescate de Ejemplares de Cactdceas Columnares. En el
drea del Proyecto también se han detectado dos especies de
cactaceas Columnares, ambas endémicas y pertenecientes al
género Eulychnia. Aun cuando se estima que no se afectardn a
mds de 15 ejemplares de estas especies en todo el trazado del
tendido eléctrico, se realizard un micro ruteo previo a la
ejecucion de las obras y se evaluard la posibilidad de no
afectarlas, disminuyendo al minimo el nimero de ejemplares a
extraer y relocalizar... (...)...La metodologia de extraccion serd la
misma para las dos especies.

informes de “Monitoreo Rescate y Relocalizacién de Cactaceas en
el Trazado Eléctrico CCM”, no es posible detectar cudntos
individuos pertenecen a cada especie en particular, como se
establecia que se realizaria, en el Plan de Manejo Bioldgico. Lo
anterior constituye una No Conformidad respecto a lo establecido
en el considerando sefialado.

Ninguno de los informes entregados incluyen las Cactaceas
Columnares ni hacen referencia al respecto. Lo anterior constituye
una No Conformidad respecto a lo establecido en el considerando
sefialado.

Durante las actividades de inspeccion se solicité al titular remitir
el trazado definitivo de la LTE autorizada por la RCA N° 129/11.
Del analisis de la informacién remitida por el titular, al comparar
la ubicacién de las torres levantada en terreno, respecto a la
informacion remitidalo remitido por el titular, con respecto al
trazado del trazado definitivo, se observa una desviacién del
trazado de aproximadamente 700 m en la localizacidn de la Torre
67.
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Materia

N Hecho Objeto de Exigencia Asociada Descripcion de la No Conformidad
Constatado s L,
Fiscalizacién
1 Otros No aplica Al momento de la inspeccion, el pozo 15 (Sector 4 del acuifero) se

Hechos

encontraba operativo enviando el agua extraida hacia el sistema
de agua potable de Aguas Chaiiar.

En dicho lugar se observaron cuatro (4) bidones ubicados
directamente sobre el terreno natural, los cuales inyectaban de
manera controlada, solucién de hipoclorito de sodio y &acido
fliorosilicico a la tuberia de salida, dichos productos
corresponden a sustancias peligrosas de tipo corrosivo. De
acuerdo a lo informado este procedimiento se realiza desde
Diciembre de 2011, de acuerdo a un convenio suscrito entre
CCMC y Aguas Chafiar, siendo esta ultima la responsable de
administrar el flujo de salida y la adicion de las soluciones
quimicas. Las condiciones de manipulacion y operacién de dichas
sustancias peligrosas, carecen de medidas de prevencién de
riesgo ante derrames.
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8. ANEXOS.

N° Anexo Nombre Anexo

Layout proyecto acueducto Chamonate

Layout sistema manejo de relaves

Layout Planta Desaladora

Cartas de solicitud de pertinencia de ingreso al SEIA

Actas de inspeccidn

Antecedentes remitidos por titular

Formulario 574, Compania Contractual Minera Candelaria.

Resultados analisis laboratorio Hidrolab

IO |IN|O|U|[AW[IN|F

Informacién complementaria CONAF
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DETALLES ANEXO 6.
Documentacion solicitada y entregada.

No

Documento solicitado

Plazo de
entrega

Fecha
entrega

Observaciones

Registros diarios de tasa de depositacion todas las
fuentes de carga de relaves al depdsito, de los
ultimos 3 meses y registros medios mensuales de
enero de 2012 a la fecha (formato digital Excel)

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

Registros promedios mensuales de  tasa de
recuperacion de aguas de los relaves, tanto de la
laguna de aguas claras, aguas infiltradas,
espesadores e interior rajo desde de enero de
2012 a la fecha (formato digital Excel)

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

Registro diarios de caudal de agua fresca que
ingresa a CCMC de las distintas fuentes, desde
marzo de 2013 a la fecha. Registro histérico
(mensuales) de caudales de agua fresca que las
distintas fuentes que alimentan CCMC. (formato
digital Excel)

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

Registro diarios de caudal de agua fresca enviada a
CMP y MINOSAL de enero de 2013 a la fecha.
(formato digital Excel)

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

Registro histérico de resultados de monitoreo
mensual de calidad y nivel de aguas subterraneas
en pozos de inspeccidn aguas arriba y aguas abajo
de las instalaciones de CMCC en Tierra Amarilla.
(formato digital Excel)

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

Registros diarios de caudal de entrega de agua
hacia los regantes desde el sector bodega, desde
enero de 2013 a la fecha

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

Registro de disminucion de extraccién de agua
fresca en comparacion con el consumo base de los
ultimos 3 afios (promedio mensual) y expresado en
metros cubicos por tonelada tratada.

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

Copia convenio del traspaso temporal del uso
derechos de aguas del sector 5 de CCMC al
Ministerio de Obras Publicas y documentos que den
cuenta de contrato de arrendamiento de terrenos a
Aguas Chafiar.

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

Registro remisién a la autoridad de caracterizacion
de efluente de la descarga de Planta Desalinizadora.

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

10

Registro diario de valores promedio, maximo y
minimo de pH a la salida del depdsito de
subproductos y salida del estanque de mezcla con
la salmuera, ademds de caudal y conductividad,
desde el inicio de la fase de operacidn.

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

11

Layout o esquema del emisario submarino con
detalle difusores y de la obra de captacion de agua

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

12

Layout o esquema de las correas transportadoras (
su denominacion) y traspasos del sector de
chancado 2° y chancado de pebbles (Fase Ill)

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo
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13

Layout actualizado de las instalaciones CCMC en
Tierra Amarilla y Planta Desalinizadora.

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

14

Copia informe monitoreo relocalizacién cactaceas
RCA N° 129/11.

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

15

Trazado definitivo LTE RCA N° 129/11 formato
Shape WGS84

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

16

Antecedentes que respalden la modificacion del
trazado LTE RCA N°129/2011 que fue materia de
solicitud de pertinencia

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

Registros diarios de tasa de depositacion todas las
fuentes de carga de relaves al depdsito, de los
ultimos 3 meses y registros medios mensuales de
enero de 2012 a la fecha (formato digital Excel)

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

Registros promedios mensuales de tasa de
recuperacién de aguas de los relaves, tanto de la
laguna de aguas claras, aguas infiltradas,
espesadores e interior rajo desde de enero de
2012 a la fecha (formato digital Excel)

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

Registro diarios de caudal de agua fresca que
ingresa a CCMC de las distintas fuentes, desde
marzo de 2013 a la fecha. Registro histérico
(mensuales) de caudales de agua fresca que las
distintas fuentes que alimentan CCMC. (formato
digital Excel)

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

Registro diarios de caudal de agua fresca enviada a
CMP y MINOSAL de enero de 2013 a la fecha.
(formato digital Excel)

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

Registro histérico de resultados de monitoreo
mensual de calidad y nivel de aguas subterraneas
en pozos de inspeccidn aguas arriba y aguas abajo
de las instalaciones de CMCC en Tierra Amarilla.
(formato digital Excel)

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

Registros diarios de caudal de entrega de agua
hacia los regantes desde el sector bodega, desde
enero de 2013 a la fecha

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

Registro de disminucién de extraccidn de agua
fresca en comparacion con el consumo base de los
ultimos 3 afos (promedio mensual) y expresado en
metros cubicos por tonelada tratada.

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

Copia convenio del traspaso temporal del uso
derechos de aguas del sector 5 de CCMC al
Ministerio de Obras Publicas y documentos que den
cuenta de contrato de arrendamiento de terrenos a
Aguas Chaiar.

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

Registro remisién a la autoridad de caracterizacion
de efluente de la descarga de Planta Desalinizadora.

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

10

Registro diario de valores promedio, maximo y
minimo de pH a la salida del depdsito de
subproductos y salida del estanque de mezcla con
la salmuera, ademds de caudal y conductividad,
desde el inicio de la fase de operacién.

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo

11

Layout o esquema del emisario submarino con

27-06-13

27-06-13

Entregada en plazo
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detalle difusores y de la obra de captacién de agua

12 | Layout o esquema de las correas transportadoras ( 27-06-13 27-06-13 Entregada en plazo
su denominacion) y traspasos del sector de
chancado 2° y chancado de pebbles (Fase Ill)

13 | Layout actualizado de las instalaciones CCMC en 27-06-13 27-06-13 Entregada en plazo
Tierra Amarilla y Planta Desalinizadora.

14 | Copia informe monitoreo relocalizacién cactaceas 27-06-13 27-06-13 Entregada en plazo
RCA N° 129/11.

15 | Trazado definitivo LTE RCA N° 129/11 formato 27-06-13 27-06-13 Entregada en plazo
Shape WGS84

16 | Antecedentes que respalden la modificacion del 27-06-13 27-06-13 Entregada en plazo

trazado LTE RCA N°129/2011 que fue materia de
solicitud de pertinencia
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