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1. RESUMEN.

El presente documento da cuenta de la inspeccién ambiental realizada por SEREMI de Salud, junto a SEREMI
de Transportes y telecomunicaciones, al proyecto “Interacid”. La actividad fue desarrollada durante el dia 29 de
abril de 2013.

El proyecto “Desembarque, Almacenamiento y Despacho de Acido Sulfurico- Punta Patache, | regién” Consiste
en la recepcion de acido sulfurico desde barcos atracados en el muelle de CELTA S.A, el cual es transportado
por caneria hasta el drea de almacenamiento, de aproximadamente 5 hectdreas, también ubicadas en terreno
de CELTAS.A

Las principales materias ambientales de fiscalizacidn incluyeron Plan de monitoreo sector Punta Patache Norte.

Entre los principales hechos constatados como no conformidades se encuentran: Plan de contingencia no
actualizado y ubicacidn de estaciones de monitoreo no son equidistantes, entre otras
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2.  IDENTIFICACION DEL PROYECTO, ACTIVIDAD O FUENTE FISCALIZADA

2.1. Antecedentes Generales

Identificacidn de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: Interacid

Region: Tarapaca

Provincia: Iquique

Comuna: lquique

Ubicacion de la actividad, proyecto o fuente
fiscalizada: Ruta A1 Km 344 Pto. Patache, 65 km al sur
de la ciudad de Iquique.

Titular de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: Interacid
Trading Chile S.A

RUT o RUN: 78378860-8

Domicilio Titular: Isidora Goyenechea 3600 of 301

Correo electrénico:
marcelo.munzenmayer@interacid.cl

Teléfono: 23347141

Identificacion del Representante Legal: Gaston Frez Danus

RUT o RUN: 9.380.021-4

Domicilio Representante Legal: Isidora Goyenechea 3600 of 301

Correo electrénico: Gaston.frez@interacid.cl

Teléfono: 23347141

Fase de la actividad, proyecto o fuente fiscalizada: Operacion
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2.2. Ubicacion

Figura 1. Mapa de Ubicacion Regional (Fuente: Google Earth)
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Figura 2. Mapa de Ubicacion Local (Fuente: Google Earth)

2013 TerraMetrics
0-1\3 Mapeity,
2013DigitalGlobe

Coordenadas UTM de Referencia

Datum: WGS 84 Huso:19 UTM N: 7.698.626 UTM E: 376.501

Ruta de Acceso: Desde Iquique se acede por la ruta 1 aproximadamente 60 km hacia el sur y luego se toma la ruta A-720 alrededor de 10 km hasta el acceso a las
instalaciones de Puerto Punta Patache.
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2.3. Descripcion del Proyecto

Descripcion del proyecto:

El proyecto “Desembarque, Almacenamiento y Despacho de Acido Sulfurico- Punta Patache, | regién” Consiste
en la recepcion de acido sulfurico desde barcos atracados en el muelle de CELTA S.A, el que serd transportado
por cafieria hasta el drea de almacenamiento, de aproximadamente 5 hectdreas, también ubicadas en terreno
de CELTAS.A

La caferia de conduccidn del acido hacia los estanques de almacenamiento serd aproximadamente de 1.100
m de longitud, disponiéndose enterrada en una trinchera de hormigon, en terrenos de la playa y nuevamente
a la vista en los terrenos de CELTA S.A. hasta llegar a los estanques de almacenamiento.

Se considera ademas la instalacion de una casa de bombas de re impulsién ubicada a unos 400 m aguas arribas
desde el manifold del muelle.

Para el almacenamiento se considera la instalacién de 3 estanques de 20 ton. cada uno. Cada estanque estara
al interior de un pretil de contencién con una capacidad de 30.000 ton de 4cido.

Superficie (s): Area de almacenamiento 50.000 m?

Mano de obra fase en que se encuentra la actividad: 13 personas en etapa operacion
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|

Figura 3. Layout del Proyecto (Fuente: Adenda N°1 Proyecto “Desembarque, almacenamiento y Despacho de Acido Sulftrico Punta-Patache | region)
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3.

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL QUE REGULAN A LA ACTIVIDAD FISCALIZADA.

Identificacion de Instrumentos de Gestion Ambiental que Regulan actividad, proyecto o fuente fiscalizada.

Tipod , o, N .
ID 'po de N° | Fecha | Comisién / Institucién Descripcion Comentarios
Documento
COMISION  REGIONAL | Califica Favorablemente el proyecto
1 RCA 058 | 1998 |DEL MEDIO AMBIENTE | “Desembarque, Almacenamiento y Despacho ---

REGION DE TARAPACA

de 4cido Sulfurico- Punta Patache, | Regién”
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4. ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION.

4.1. Motivo de la Actividad de Fiscalizacion.

Motivo: Descripcion del Motivo:
Programada Segln Resolucién SMA N°879/2012 que fija Programa y Subprogramas Sectoriales de
Fiscalizacion Ambiental de Resoluciones de Calificacion Ambiental para el afio 2013.

4.2. Materia Especifica Objeto de la Inspeccién Ambiental.

e Plan de Monitoreo Sector Punta Patache Norte

4.3. Aspectos Relativos a la Ejecucion de la Inspeccién Ambiental.

4.3.1. Primer dia de inspeccion.

Fecha(s) de realizacion: 29 abril de 2013 Hora(s) de Inicio:11:00 Hora(s) de Finalizacion: 12:20

Fiscalizador Encargado de la Actividad: Natividad Lay Organo: SEREMI de Salud

Fiscalizadores Participantes: Carlos Vergara Barrera Organo(s):SEREMI de Transporte Yy
telecomunicaciones

Existio Oposicion al Ingreso: Fundamentaciéon: NO

Existio auxilio de fuerza publica: Fundamentaciéon: NO

Existio colaboracion por parte de los fiscalizados: Fundamentacion: S|

Existio trato respetuoso y deferente hacia los fiscalizadores: Fundamentacion: SI

Entrega de antecedentes requeridos y documentos solicitados: Fundamentacion: SI

Entrega de Acta: Fundamentacion: SI, Anexo 1

10
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4.3.2.

Detalle del Recorrido de la Inspeccidn.

N° de Coordenadas UTM WGS84 . e
.. Nombre del sector Descripcion Estacion
Estacion Norte Este

: Al ientod i

1 7.698.626 376.501 | Area de Equipo de Emergencia macenamiento de equipos para

enfrentar emergencias.

2 7.698.661 376.111 PTAS Planta de tratamiento de Aguas servidas

3 7 698.661 374.941 E,st.anque de Almacenamiento de N
Acido Sulfurico

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
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4.3.3. Esquema de Recorrido.

® -'
V@ A

Estanques de|H2S04 * PTAS

Equipostde Erﬁ'e?‘genqilia
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5.  HECHOS CONSTATADOS.

5.1. Plan de Monitoreo Punta Patache Norte.

Nimero de Hecho Constatado: 1 | Estacion:--

Exigencia: RCA N°58/1998
4.1 “Realizar un plan de monitoreo denominado “Plan de Monitoreo Sector Punta Patache Norte” que contempla la realizacién de dos campafias de monitoreo al
aflo, una en verano y otra en invierno.

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:

Durante la actividad de inspeccion, se solicito al titular copia del ultimo informe de monitoreo. El titular entregé CD con un informe realizado durante una estacidn
distinta a verano e invierno y durante el afio 2012, pero no hace entrega de monitoreo realizado durante el afio 2013 y tampoco monitoreo realizado durante el
verano del 2012 -2013. (Anexo 4).

Numero de Hecho Constatado: 2 Estacion:--

Exigencia: RCA N°58/1998
Considerando 4.1 “ se trabajard en tres estaciones una central donde estd el muelle, otra estacion al sur equidistante 250 m de la anterior y la otra al norte separada
en 250 m de la central”

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizacion:

Producto de la solicitud de antecedentes derivada de la actividad de inspeccion ambiental, se constaté que las estaciones de monitoreo se encuentran a una
distancia superior a los 250m comprometidos en la RCA, 280 m y 560 m respectivamente.
Por otro lado, la estacién central no se encuentra en el sector del muelle sino al costado izquierdo de este. (Fotografia 1)

13
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Registros

Estacion 1 ®

Tabla 1. Coordenadas de estaciones de muestreo.

Estacion Sur Weste Profundidad e . ..
~ Yestacion 3

E1 Submareal 20247°51” 70211 31~ 24 ‘

E2 Submareal 20248 07 70211 41~ 21

E3 Submareal 20248 06~ 70211° 48" | 22

T1 Intermareal 20248 09" 70211735 | No aplica

T2 Intermareal 20248703 | 70211°33” | No aplica . o

T3 | Intermareal 20247°45° | 70211°09” | No aplica Estacion 2°%.% ¢
Tabla 1. Fecha --- Fotografia 1. Fecha:
Coordenadas Norte: --- Este: --- Coordenadas WGS84 Norte: -- Este: --
Descripcion Medio de Prueba: Descripcion Medio de Prueba: Estaciones de monitoreo de acuerdo a las coordenadas
Tabla 1 de Informe de Plan de Monitoreo sector Punta patache Norte, Septiembre indicadas en la tabla 1.

2012.
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Numero de Hecho Constatado: 3 Estacion:--

Exigencia: En el 1° ICSARA, respuesta n°20 el titular indica que los materiales para neutralizar el dcido, ante una posible emergencia son: Caliza para neutralizar
derrames y Bicarbonato de sodio para neutralizar salpicadura.

En el punto 5 bombas de empuje, del plan de contingencia, se muestra una tabla en la cual indica que un derrame en esta zona afectaria a piso de concreto
protegido.

Hecho(s) constatado(s) durante la fiscalizaciéon: Con fecha 21 de Agosto, el titular informé mediante carta Ord. N°97/2013, incidente ocurrido el 19 de agosto de
2013, en el Terminal Patache- Iquique de Interacid Trading. Durante trabajos de Bombeo de acido sulfurico desde estanque del punto bajo a linea principal de 12”.
No obstante en Ordinario elaborado por Capitania de Puerto, posterior a la visita en terreno, indica que el derrame ocurrid mientras se realizaban trabajos de
mantenimiento planificado, consistente en el cambio del flange de unidn de la cafieria de descarga.(anexo 6)

De la informacién analizada se constato que:

a. En el informe enviado el 21 de Agosto se indica que “se realizan trabajos de limpieza y neutralizacién del area con solucién de agua con bicarbonato en el
sector Trench y punto bajo”. (Anexo 6)
b. Durante el incidente ocurrido el 19 de agosto el derrame afecto suelo natural.(Anexo 9)

15
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OTROS HECHOS.

Otros Hecho N°1

Descripcién: Con fecha 03 de mayo de 2013, SEREMI de Salud de Tarapaca informd, mediante Ordinario N°807 que la RCA N° 03/99 no esta siendo ejecutado por
Interacid, y que la RCA N° 103/2012 solo tiene la concesién maritima. Por lo anterior dicho servicio solo fiscalizé la RCA N°58/1998. ( Anexo 5)

De acuerdo a lo reportado por el titular en el formulario n°574, la RCA N° 03/99 se encuentra en fase de operacion, mientras que la RCA N° 103/2012 no ha iniciado su
fase de construccion.

Cabe mencionar que las RCA correspondientes al titular Puerto Punta Patache no fueron consideradas en este informe y forman parte del expediente DFZ-2013-380-I-
RCA-IA

Otros Hecho N°2

Descripcion:

El formulario asociado a la recepcidon de los antecedentes requeridos segln resolucién 574, se encuentra en estado de “Enviado” a través del sistema. Sin embargo el
titular debia remitir con fecha limite el 21/01/2013, cuestion que sucedié con fecha 22/03/2013.

16
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6. CONCLUSIONES.

La actividad de fiscalizacion ambiental realizada, considerd la verificacion de las exigencias asociadas a la RCA N°58/1998

Del total de exigencias verificadas, se identificaron las siguientes no conformidades:

N° Hecho
Constatado

Materia Objeto de Fiscalizacion

Exigencia Asociada

Descripcion de la No Conformidad

Plan de Monitoreo Sector Punta
Patache Norte

RCA N°58/1998 Considerando 4.1 El
titular debe realizar 2 monitoreos
anuales, uno en verano y otro el
invierno

El titular entrega como ultimo monitoreo, uno realizado durante
septiembre del afio 2012.

El titular deberd concurrir a la Comisién de Evaluacién a fin de
especificar la medida en relacion al plazo de entrega de los
informes.

Lo anterior se informara a la Comision de Evaluacion de la Regién
de Tarapaca, para los fines que estime pertinentes.

Plan de Monitoreo Sector Punta
Patache Norte

RCA N°58/1998 Considerando 4.1 El
titular debe realizar los monitoreos
en 3 estaciones una central en el
sector del muelle, una al norte y
otra al sur de la central a una
distancia equidistante de 250 m
cada una.

Las estaciones se encuentran a una distancia mayor a la indicada en
la RCAy la estacion central no es equidistante a las otras.

El titular deberd subsanar la ubicacién de las estaciones, lo que sera
considerado en futuras visitas de fiscalizacion.

Incidente

Plan de Contingencia: En el 1°
ICSARA, respuesta n°20 el titular
indica que los materiales para
neutralizar el &cido, ante una
posible emergencia son: Caliza para
neutralizar derrames y Bicarbonato
de sodio para neutralizar
salpicaduras.

Con fecha 21 de Agosto, el titular informé mediante carta Ord.
N°97/2013, derrame ocurrido el 19 de agosto de 2013, en el
Terminal Patache- Iquique de Interacid Trading, “durante trabajos
de Bombeo de acido sulfurico desde estanque del punto bajo a
linea principal de 12”

En Ordinario elaborado por Capitania de Puerto, de fecha 20 de
agosto, indica que el derrame ocurri6 mientras se realizaban
trabajos de mantenimiento planificado, consistente en el cambio
del flange de unién de la cafieria de descarga.(anexo 7)

En el informe mencionado el titular indica que “se realizan trabajos
de limpieza y neutralizacién del area con solucion de agua con

17
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N° Hecho
Constatado

Materia Objeto de Fiscalizacion

Exigencia Asociada

Descripcion de la No Conformidad

bicarbonato en el sector Trench y punto bajo”. (Anexo 6).

Lo anterior, constituye una No conformidad, en atencién a que
para derrames, la neutralizacidon debié hacerse mediante caliza.

Incidente

Plan de contingencia: Adenda N° 1.
En el punto 5 bombas de empuje,
se muestra una tabla en la cual
indica que un derrame en esta zona
afectaria a piso de concreto
protegido.

Segun los antecedentes analizados, el derrame afectd suelo
natural, como se aprecia en las fotografias (Anexos 6 y 7).

El titular debera revisar su plan de contingencia a fin de establecer
medidas en casos de derrames sobre suelo protegido y sobre suelo
natural, en la zona de bombas.

El titular deberd concurrir a la Comisidn de Evaluacién a fin de
especificar las acciones a tomar ante derrames en suelo natural, en
el area de bombas

Lo anterior se informara a la Comision de Evaluacion de la Regidn
de Tarapaca, para los fines que estime pertinentes.

18
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7.  ANEXOS.

N° Anexo

Nombre Anexo

Acta de Inspeccion Ambiental

Documentos solicitados y entregados

Formulario 574

Plan de Monitoreo Sector Punta Patache Norte

Ordinario N° 807 SEREMI de Salud

Carta Ord. 97/2013 del titular informando de incidente del 19 de Agosto de 2013.

Njojlun|h[{W[IN|F

Ord N°12.000/78/2013 De Capitania de Puerto Patache

ICSARA | proyecto “Desembarque, almacenamiento y despacho de Acido Sulftrico-Punta
Patache, | Region”

Plan de Contingencia Terminal Punta Patache | Region.

19
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ANEXO 1. Acta de Inspeccion Ambiental

Ho3Ao A pe+

dencia del Medio Ambi
Gobiemo de Chile

ACTA DE INSPECCION AMBIENTAL

1. ANTECEDENTES

2. MOTIVO DE LA ACTIVIDAD DE FISCALIZACION
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HOJA®2 DE};

Superintendencia del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

3. MATERIA ESPECIFICA OBJETO DE LA INSPECCION AMBIENTAL

Ax aon \:dﬂom AL Soled . em el oo -

4. INSTRUMENTOS DE CARACTER AMBIENTAL QUE REGULAN LA ACTIVIDAD FISCALIZADA

Do dicision et ¥e 88 /;C\%,

5. OPOSICION AL INGRESO

5.1 Existié Oposicién En caso de existir oposicién al ingreso por parte del fiscalizado, se debe describir las
al ingreso: i ias o ] ocurridos que i ia izacion de la i i6
SI NO L—-

5.1 Se solicité auxilio de En caso de requerirse auxilio de la Fuerza Pablica y no poder contactarse con el

Fuerza Pablica para el Superintendente o el Fiscal de la SMA, los fi de la 6

ingreso a la Actividad por el funcionario de la SMA.

Fiscalizada:
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Ho3AO pE+

Superintendencia del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

6. ASPECTOS RELATIVOS A LA EJECUCION DE LA INSPECCION AMBIENTAL

6.1 Activi de Inspeccién realizadas (Marque con x segn corresponda)
Inspeccion Z Registro X Toma de Otras (especificar):
ocular: fotogréafico:

c= Repr i o
Mediciones: ——  grafica:

(En caso de ser afirmativo, se debe fundamentar la modificacion en el numeral 7 del presente Acta) SI NO

6.3 Existié colaboracién por parte de los fiscalizados:

(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acta) SI NO

6.1 Existié modificacién del orden de Inspeccién Ambiental: >

(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acta) SI NO

6.5 Entrega de antecedentes requeridos (puntos criticos, zonas de emergencia, distribucién
de las instalaciones (layout), estructuras, prc , etc.) y d itad:
(En caso de ser negativo, se debe fundamentar los hechos en el numeral 7 del presente Acta) SsI

K
6.4 Exi trato y deferente hacia los fiscalizadores: ><

NO e

7. OBSERVACIONES

L~ CP con Whowooiely Al W ovdcie
LM‘M(Y\W e\ DS .
2o IRowm d pwediesdls di Spmvie Aan- 338
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Superintendencia del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

8. HECHOS CONS
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HOJASﬁ_DE g;

Superi: jencia del Medio Ambi
Gobierno de Chile
8. HECHOS CONS OSY VIDADES R ZADAS
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SRR e
HoIACh DB

n

ia del Medio Ambi
Gobierno de Chile

9. ACTIVI
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HOIAO Y DEXY

Superintendencia del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

11. OTROS ASISTENTES (Completar los antecedentes)

Nombre ( Nombre, Apellidos) Organo

Email Teléfono

. : Tnheencd  Curkom s $3.2.¢
e T e

du,o(/U/Zeg@—)zﬁﬂc = da 237 sl S} 2%

gf w . / w 3
, - 2 - %\%@( \:&Z\i ~40 3

/

12. RECEPCION DEL ACTA

12.1 El Encargado o En caso de que el Acta no haya sido

Responsable de Ia Actividad,

Proyecto o Fuente ia del g N i6n de pcié
Fiscalizada recepcioné

copia del Acta: C ia en caso de 6

(detallar las circunstancias y/o acontecimientos ocurridos):
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ANEXO 2. Documentacion solicitada y entregada.

. . Plazo de .
N° Documento solicitado Fecha entrega Observaciones
entrega
1 | Informe de ultimo monitoreo sector Punta Patache -- 29 abril 2013 Entregado durante la
Norte fiscalizacién
2 | Informe de Medicion de espesores --- 29 abril 2013 Entregado durante la

fiscalizacion,
documentaciéon  revisada
no fue incluida en el
presente informe.
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ANEXO 3.Formulario 574

(II Region de 74478365N) contruccion
Antofagasta)

3554768 388 2008  Comision Regional Huso 19 Sur En fase de
del Medio Ambiente ~ (357437, . operacion
(II Region de 7447146N)
Antofagasta) i

936071 0287 = 2005 Comisién Regional Huso 19 Sur - En fase de
del Medio Ambiente = (357437, operacion
(II Region de 7447146N)
Antofagasta)

1084 58 1998  Comisién Regional Huso 19 Sur En fase de
del Medio Ambiente  (375930E, operacion
(I Regidén de 7698683N)
Tarapaca)

1483 3 1999  Comision Regional Huso 19 Sur En fase de
del Medio Ambiente (375930, operacion
(I Regi6n de 7698683N)
Tarapaca)

5881456 103 2012 Comision Regional Huso 19 Sur No iniciada
del Medio Ambiente = (676600E, la fase de
(I Regidn de 7699110N) contruccién
Tarapaca)

889 73 1994  Comision Regional Huso 19 Sur En fase de
del Medio Ambiente (357437, operacion
(II Region de 7447146N)
Antofagasta)
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ANEXO 4.Plan de Monitoreo Punta Patache Norte

NNl W e

METODNL 1A

La localdad de ssihedo 5= snoeenira ubicada en = secior cosbero demominado Punia Patache
en la comura de lquique, prosinci die Iquiques, | reghdn o Tarapacd [ver igura 1)

El monliones se realzt =n dos campafias, entre os dias 25 ¥ 27 de sepbembre del presenbe
afio, la primem se enfoco &n caracherizacion de comunidades biokdoicas del sachr iInkErrareal rocoso
Y &l segunds fue arfscedo &n moniones de aquas y sedmenics submaneal. Pars 3 mona submanesal
S& delsminaron res estsciones de muestres (E1 & E3) las cuskes SE =nDuenira =n forma paraleds 3 1a
oosts (ver figura N 1), pare =l monlioes de s IneErraresl sE deiseminanon res ransscios
pependoulbres a la msta. En fakia 1, = seflalan las oonderades. de s estaclones de mussineo.

Figura 1. Anea de esbuds § estacions de mussines

Tabday 1, Coordenads de ellasonss 9 mussinedg
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T BT [ comarsa ] arersis | e o | oI

T e [ Semarsa || aragor | et ar | g

[ B2 [ owerwarea || sFagoa | frdi 48 || ]
[T [ iesmvareal || 2Fa& oo || 70°31 35 || Hoapes
[ 7= [ ismvareal || 2Fa& 03 || 70°31 33 || Hoapes
[ T2 [ iesmvareal || 2¢d7r a5 || 7o°ii 00 || Mo apes
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; SEREMI
Regién de Tarapacs
oy

Ministerio de

SR.MFI/DRAXMUY/ING(E

[ SUPERINTENOENGIA DEL WEDIO AWBIETTE]

OFICINA DE PARTES | MAT:

ANEXO 5.0rdinario N°807 SEREMI de Salud

RESERVADO

RINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE] ORDINARIO N° o
I IQUIQUE
06 MAY 2013 de 2013.

RECIBIBO

g§07

ANT.: Ord. N°831 de fecha 25 de marzo

Actividades de fiscalizacion.

IQUIQUE, ¢ 3 sy 2015

SEREMI SALUD DE TARAPACA

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

DIVISION DE FISCALIZACION
FISCALIZADOR REGION DE TARAPACA
SR. JUAN OCHAGAVIA ECHEVERRIA
RIQUELME N°1081

IQUIQUE

La Secretaria Ministerial de Salud Region de Tarapacd, en atencién a documento
del antecedente que solicita programar las actividades de fiscalizacién ambiental, teniendo
presente Titulo 11 de la Resolucion 277/2013, del procedimiento de fiscalizacion ambiental,
informa a Ud. el estado de las siguientes resoluciones de calificacion ambiental:

Ne de | Ao | Nombre del proyecto Estado
RCA -
73 2004 | Transporte en camiones de 4cido sulfirico | No  esta  siendo
entre Punta Patache — Quebrada Blanca y | ejecutado.
Taller de Mantencion.
103 2012 | Nuevo Terminal Maritimo Patache Sélo concesion
maritima.
18 1999 | Desembarque, almacenamiento y | No ejecutada.
transporte de 4acido sulfirico Punta
Patache, | Region.
167 2004 | Modificacion, reconsideracién y ajustes del | No  esta  siendo
proyecto Transporte de &cido sulfurico | ejecutado,
Punta Patache — Quebrada Blanca. transporte de &cido
lo realiza transportes
llzauspe o]
Tamarugal. |
113 2001 | Transporte de &cido sulfirico Ruta Punta | No estd  siendo
Patache. ejecutado,
transporte de acido
lo realiza transportes
lizauspe o]
Tamarugal.
003 1999 | Transporte ,Asulfunco Punta | No ejecutado por
Patache — Rﬁ&aﬁp Interacid.
3 Secretafic foo
Rogxona.
Atentamente, Ministerial

Ne interno 273/30.04.13
Distribucion:

C.c.

Superintendencia de Medio Ambiente

Departamento de Accion Sanitaria
Unidad EIAy CC
Oficina de partes
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ANEXO 6.Carta Ord. 97/2013 del titular informando de incidente del 19 de Agosto de 2013.

= _
omkeracidl ocooosn

ISDORA GOYENECHEA 3600 PSO 3 - PARQUE INDUSTRIAL 6500 RUTAA-1KM. 344
LAS CONDES, SANTIAGO CHILE MEJILLONES, ANTOFAGASTA PUNTA PATACHE, IQUIQUE
FONO:(56-2)3347141 FONO : (56-55) 621 792 FONOFAX: (56-57) 423 900
FAX :(56-2)3347260 FAX (56-55 FONOFAX: (56-57) 413 558

DEL MEDIO AMBIENTE
I IQUIQUE

21 AGO 2013

OFICINA DE PARTES"
Sefiorita RECIBIRO | N
Maria Isabel Reynoso i ‘
DIVISION DE FISCALIZACION DE LA ZONA NORTE DE LA SUPERINTENDENCIA
DEL MEDIO AMBIENTE

Iquique, 21 de Agosto 2013.-

Ord N° 97/2013

pa—

De mi consideracion:

Adjunto informe por incidente ocurrido con fecha 19 de Agosto 2013 a las 14:30 hrs, en el
Terminal Patache-lquique de Interacid Trading (Chile) S.A. Durante trabajos de Bombeo
de acido sulfurico desde estanque del Punto bajo a linea principal de 12”.

Sin otro particular le saluda atentamente,

Coordinadora SGI / Prevencionista de Riesgos
Interacid Trading (Chile) S.A.
Terminal Patache

cc: Interacid Trading (Chile) S.A.
cc: SEA Iquique.
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INFORME INCIDENTE DERRAME SECTOR TRENCH

a) Parrafol

Informe Detallado del Incidente, Amparado Bajo la Declaraciéon de Impacto Ambiental
58/1998. Informado al SEA iquique con fecha 20 de Agosto 2013 a las 17 hrs via
telefénica y posteriormente via correo electrénico SMA, SEA, SEREMI SALUD;
DIRECTEMAR, CAPITANIA PUERTO PATACHE.

1.- Terminal : Interacid Trading (Chile) Patache.
2.- Fecha : 19 de Agosto 2013.
3.- Hora :14:30 hrs.

4.- Personal / Instalaciones Afectadas
- Personal

No Hay Personas Afectadas, en efecto, no existié dafio o menoscabo a la integridad fisica y salud
ocupacional de los trabajadores del terminal.

- Instalaciones Afectadas

Dafios en Pintura Caferia principal de Descarga de acido y Pintura de estructura barandas zona de
acceso a Muelle TMP.

5. Descripcion del evento

Durante trabajos de Bombeo de &cido sulftrico desde estanque del punto Bajo a linea principal de
12", se desprende manguera flexible 3” desde uno de sus extremos; provocando una proyeccion
de acido en el area adyacente.

El Incidente de acido sulfurico observado en el sector, fue de escasa profundidad y superficie que
fue neutralizado y recuperado en forma de tierra contaminada y dispuesto a sitio de
almacenamiento de residuos peligroso en el Terminal de Interacid.

Al momento del Incidente no habia operaciones de descarga de buque Tanque.

Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl
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6.- Acciones Tomadas

Durante el Incidente:

* Jefe de Mantencion detiene toda maniobra en el sector punto bajo, desaloja a terceros del
lugar y aisla en un perimetro de 50 mts.

e El Jefe de Mantencion informa inmediatamente lo sucedido al Jefe de Operaciones
activandose comunicaciones Internas de Interacid

e Seactiva el Plan de Contingencia.

e Se Informa Terminal Maritimo Patache y Capitania de Puerto Patache.

Una vez Controlado el incidente:

e Se neutraliza y remueve el dcido restante que quedd en la tierra sobre el camino de acceso
(aproximadamente 80 litros de &cido), y se remueve la tierra contaminada en bins
(aproximadamente 1 m3).

e Se realizan trabajos de limpieza y neutralizacion del drea con solucion de agua con
bicarbonato en el Sector Trench y punto bajo.

7.- Andlisis de la causa del Incidente

CAUSA INMEDIATA

e Desconexion de la manguera en uno de sus extremos durante el proceso de Bombeo

CAUSAS BASICA

e Abrazadera de sujecion de la manguera cede a presion de fluidos y se corta.

Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl
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8.- Acciones Tomadas para Evitar Recurrencia

e |Instalar Bypass en caferia 3”

* Realizar Inspeccion a otras mangueras usadas en la Operacion

o Reforzar a los operadores la correcta inspeccion de los equipos (para mantener en
optimas condiciones de operacion los flexibles).

9.- Costos aproximados

Por confirmar

Lugar exacto de la ocurrencia : Sector Trench Punto bajo.

Cuadro coordenadas UTM
Norte Este
A ' 7.699.000,000 376.288,000
B 7.699.000,000 376.007,450
C 7.699.057,507 376.007.450
D 7.699.962,350 376.016.850
E 7.699.982,550 376.079.060
3 7.699.110,346 376.121,390
G 7.699.055,350 376.187,360
H 7.699.058,350 376.312,737
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a) Parrafoll

Cronologia de los acontecimientos

Hora de incidente

Tiempo de reaccion del Jefe de Mantencion

JM informa lo sucedido al Jefe de operaciones

JM Aisla el sector con conos. Perimetro 50m.

Se desaloja a terceros del sector

Se activa Plan de Contingencia

Se trasladan Equipos de Emergencia y EPP al sector
Hora de evaluacion del incidente

Hora de activacion de contingencia (Equipos de Trabajo)
Se informa a Gerencia de Terminales

Se informa a TMP, CELTA, Capitania de Puerto

Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

14:30

14:32

14:33

14:35

14:37

14:40

14:44

14:45

14:50

14:35

14:36
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a) Parrafo IlI
Fotografias de detalle del drea de derrame después de la contingencia y una vez
implementadas las medidas de control;

FOTOGRAFICO INCIDENTE EN SECTOR TRENCH PUNTO BAJO

REGISTRO FOTOGRAFICO
19.08.13

Derrame producto del abanicé de acido sulfurico fuera del Trench. Se deposita por terreno
irregular del sector en el punto mas bajo en la entrada del muelle

Acido derramado

Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl
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Acido apozado sector bajo Trench aproximadamente ente 70 y 80 It.
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Se procede al retiro de tierra contaminada en el ingreso sector muelle.
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Recuperacién de dcido aposado mediante arena absorbente
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REGISTRO FOTOGRAFICO

20.08.13

Limpieza, neutralizacion del drea y retiro del Tierra contaminada de Sector Tench a Sitio de
almacenamiento de Residuos Peligrosos.-
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Disposicion final de residuos contaminados con acido sulfurico. Confinamiento del
producto y retiro sitio de residuos peligrosos, en BINS de PVC debidamente identificado.

+

g p—" |}
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CAPI1ANIA DE PUERTO PATACHE

ANEXO 7.0rd N°12.000/78/2013 De Capitania de Puerto Patache

C.P. PAT. ORDINARIO N° 12.000/&/2013.

OBJ.: Informa vertimiento de Acido
Sulfarico en sector de terreno de
playa Terminal Maritimo Patache

SA.
PATACHE, 2() AGD 70"
DEL CAPITAN DE PUERTO DE PATACHE
AL JEFE MACROZONA NORTE
SUPERINTENDENCIA MEDIO AMBIENTE
1.- Informo a Ud., que siendo aproximadamente las 14:38 hrs., del dia 19

de Agosto del 2013, se recibe llamado telefonico del Sr. Gerardo FERNANDEZ,
Jefe de Puerto Terminal Maritimo Patache S.A., el cual informa que se produjo un
vertimiento de acido sulfirico en sector de terreno de playa, mientras se
realizaban trabajos de mantenimiento planificado consistente en el cambio del
flange de union de la cafieria de descarga del mencionado producto.

2.- Que, siendo las 14:50 hrs., se desplaza al sector, una Patrulla de
Policia Maritima a cargo del S2° L.(COM.) Byron DELGADO Martinez, quien
verifica en terreno lo ocurrido, entrevistandose con la persona responsable de los
trabajos de mantenimiento, Sr. Cristian ITURRA, de la empresa INTERACID
TRADING CHILE S.A., objeto informe las circunstancias en que se produjo el
vertimiento.

3.- Que, una vez ocurrido el incidente la empresa activd de forma
inmediata su protocolo de seguridad aislando el sector y parte del muelle,
verificando que no hubo personal afectado por el producto y que tampoco se
produjo vertimiento de acido sulftrico al mar.

4.- Para su mejor apreciacion, se remite en Anexo “A”, set fotografico del
sector donde se produjo el incidente.

5.- Es todo cuanto puedo informar para su conocimiento y para los fines
que estime pertinentes.

CE TE
CAPITAN DE PUERTO DE PATACHE

DISTRIBUCION:

1.- JEFE MACROZONA NORTE SUPERINTENDENCIA DE MEDIO AMBIENTE
2.- SEREMI DE MEDIO AMBIENTE REGION DE TARAPACA

3.- SR. GOBERNADOR MARITIMO DE IQUIQUE

4.- ARCHIVO.
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ANEXO “A”
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ANEXO 8.ICSARA |

000083

19. La DIA debe especificar con absoluta precision el lugar que se dispondfa’ para
depositar los desechos y los de origen quimico.

Respuesta:

Ver respuesta a pregunta N°15.

20. La Declaracion de Impacto Ambiental de INTERACID Chile Ltda. hace mencién que
un importante elemento, normalmente utilizado para inhibir la accion del acido, son las
sustancias de tipo alcali como la caliza y el bicarbonato, entre otros. Sobre la materia
se requiere conocer la composicién stock minimo, condiciones de almacenamiento y
procedimiento de aplicacién de estos elementos dentro del perimetro del terminal,
ante eventuales emergencias provocadas por derrames de acido.

Respuesta:

Los materiales utilizados son:

e Caliza para neutralizar derrames = 10.000 k stock minimo

e Bicarbonato de sodio para neutralizar salpicaduras cuando éstas afectan a
personas = 2 k stock minimo.

La caliza se encuentra en bolsas de 800 k o en cajones de 100 k, préxlmos a los

lugares donde existe riesgo de derrames. Su aplicacién consiste en esparcirla para

luego recoger el polvo.

La aplicacion del bicarbonato se realiza esparciéndolo sobre la zona con acido.
Luego se lava con agua.

21. El proyecto indica que la limpieza de los estanques de almacenamiento produce una
mezcla de arena, sulfato de fierro y eventualmente caliza la que se dispondra en un
botadero existente y autorizado. Se sefiala que la limpieza de cada estanque generara
10 toneladas (como maximo) cada 5 afios Considerando lo anterior, el proyecto
debera dar cumplimiento al articulo 91 del D.S.N°30 del MINSEGPRES.

Respuesta:

Ver respuesta a pregunta N°15.
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ANEXO 9.Plan de Contingencia Punta Patache

rrN330

INTERACID CHILE LDA.

PLAN DE CONTINGENCIAS

TERMINAL

PUNTA PATACHE

I REGION
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PLAN DE CONTINGENCIA

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y TRANSFERENCIA
DE ACIDO SULFURICO

PUNTA PATACHE

OBJETIVO

El objetivo del presente Plan es: evitar que ocurran contingencias o
accidentes en el manejo del 4cido sulfurico y en la eventualidad que ello
suceda, definir e identificar las circunstancias y lugares en que pueden
presentarse, describiendo las acciones que deben ejecutarse en cada
caso.

Este Plan tiene en cuenta fundamentalmente las operaciones que se
realizaran en el Terminal de Interacid Chile Ltda. en Punta Patache
(IQUIQUE), que se detallan a continuacion:

Conexion y desconexion de flexibles entre nave y manifold del cabezo.

Descarga de naves por accionar de bombas.

Almacenamiento.

Carga y despacho en camiones.

Todo este estudio e instrucciones especificas de caracter preventivo o
ejecutivo, tienen el propésito de:
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Garantizar la seguridad del personal propio como de terceros que
laboran en la planta.

Minimizar el dafio a las personas y al material.

Proteger la fauna, el ecosistema marino y el medio ambiente
circundante.

Limitar al maximo la cantidad de acido vertida.

Proteger las instalaciones y equipos que no estén afectados
directamente por el derrame.

Inspeccionar los equipos de transporte y de sus conductores, para evitar
dafios a terceros y en la red vial por la que transitan.

P332
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ANTECEDENTES INICIALES

Los antecedentes iniciales que se han tenido en consideracion para la
elaboracion del Plan de Contingencia son:

1. Caracteristicas del Acido Sulftrico

2. Descripcion del Terminal

1. Caracteristicas del Acido Sulftrico

1.1. Generales

El &cido sulfurico es un compuesto de hidrégeno, azufre y oxigeno
cuya formula quimica es:

A presion y temperatura normal es liquido con las siguientes
caracteristicas especificas:

Es un liquido de aspecto aceitoso.

En forma pura, sin contaminacién, es transparente y no tiene un
olor definido.

Al contaminarse con sélidos en dispersion o en dilusién,
normalmente adquiere una tonalidad lechosa u opaca,
dependiendo del grado de contaminacion.

Al contaminarse con materias organicas toma una tonalidad que
va desde el amarillo al negro, dependiendo de la severidad de la
contaminacion.

Es un &cido altamente corrosivo, en particular, cuando se
encuentra en dilusién, no asi en altas concentraciones, donde su
comportamiento es estable.
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a2

En estado de dilusién, afecta por corrosién a casi todos los
metales, con excepcion del plomo, el cual, tiene un
comportamiento altamente resistente a su accién.

La temperatura es un factor que incide en forma directa en el
grado de corrosividad que pueda tener en un momento,
aumentando segun aumenta la temperatura.

Su caracteristica mas sobresaliente es la de un agente
deshidratante, por lo cual, actia sobre las sustancias organicas
apropiandose del hidrogeno y oxigeno que forman el agua en su
constitucion molecular, y a raiz de ello, tiene una reaccion
rapida, carbonizandolas. También absorbe la humedad
ambiente.

Constantes Fisicas

PEBOINDIBCUIAT < ouvsesvansisvibissssiasadsnsins 98,08

DenSIBAdL.... o vimrerss s i 1,70 a 1,84 (agua = 1)

Punto de Ebullicion ..........ccccocceveireinnn 290°C

(a 760 mm de Hg)

Punto de Ebullicion ..........c.cccoeveviinenn 160°C a 332°C
dependiendo de la
concentracion.

Densidad del Vapor ...........cccccveeiveeninnn 3.4 (aire=1)

(en el pto. de ebullicion)

Punto de Inflamacion ...........ccccoeevneee. no presenta

Tension del Vapor ... s ssacasvmiss menos de 0,001

(a 20°C) mm. hg

Inflamabilaad & . oeomeummnasvamsabioes no es inflamable

SONBIEAT v s inicestsntinds Soluble en todas las

proporciones en agua
con generacion de calor.
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1.3.

Riesgos del Acido Sulftrico

Existen tres riesgos caracteristicos en el acido sulfurico:

- Riesgos de Incendio y Explosion
- Riesgos Higiénicos
- Riesgos de Corrosion

1.3.1.

Riesgos de incendio y explosion

El &cido sulfarico reacciona enérgicamente con el agua,
vapor de agua, humedad y elementos organicos,
desprendiendo calor y gases combustibles, que pueden
facilmente producir un incendio. El acido se descompone
por consecuencia del calor y lo hace quimicamente:

HySO4 + calor ........... > 803 + Hz0 .;.cvieve > SO,+H,+0;

En esta descomposicién, se produce anhidrido sulftrico
(S0O,) el cual se descompone generando mayor cantidad
de oxigeno y gases inflamables.

El acido reacciona quimicamente con el Fe que contienen
las diferentes planchas de acero con que construyen los
estanques almacenadores y transportadores de &cido
sulftrico.

HaSOs + Fe ..cocouiiee > FESO4 + Hz

En esta reaccion se produce hidrégeno gas (Hz) que es
altamente inflamable.

Los elementos organicos como grasas, aceites, maderas, y
otros combustibles se oxidan en contacto con el acido y el
calor producto de la reaccion puede subir la temperatura
del combustible por sobre su punto de autoignicién,
generandose la combustion (fuego) sin necesidad de llama
abierta o chispa. El acido le extrae el agua a las materias
organicas, carbonizandolas.
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1.3.2.

1.33.

Este reacciona enérgicamente también con cloratos,
percloratos, carburos, fulminatos, picratos, nitratos,
hidréxidos de amonio, cromatos, etc., generando gases
toxicos e inflamables.

Riesgos Higienicos

Se dice que el é&cido sulfirico es oOxido, ya que al
exponerse al calor se descompone, generando anhidrido
sulfurico, el que a su vez se descompone y genera
anhidrido sulfuroso (SO,;) Esto ocurre a temperaturas
sobre 200°C.

Estas substancias son fuertes irritantes de las vias
respiratorias, y penetran profundo en el arbol bronquial
irritando sus tejidos.

El SO, tiene la caracteristica de ser diez veces mas toxico
en la vegetacion que en el ser humano.

Estos gases de SO, y SOz cuando se enfrian caen y se
conocen como lluvia 4cida dafando y contaminando el
medio ambiente.

Riesgos de Corrosion

El &acido sulfdrico, es un oxidante fuerte y reacciona
violentamente con materiales combustibles o reductores.

Es muy corrosivo, es decir, posee gran capacidad para
destruir quimicamente tejidos y placas de diversos
materiales.

El 4cido sulftrico concentrado sobre 20°C, ataca todos los
metales, con excepcion del plomo.

El acido sulfurico concentrado bajo 20°C, no ataca al acero
ni al fierro.
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1.4. Control del Acido Sulftrico

Es necesario saber también que, los elementos que inhiben al
acido en forma quimica son los alcalis, como la caliza, bicarbonato,
etc.

Los elementos inhibidores, son reductores que neutralizan el acido
sulfarico.

Otros elementos que sirven para detener su derrame son:

1. Tierra seca
2. Arena
Pero no debe usarse nunca aserrin.
En caso de Incendio, se deben apagar con:
- Polvo quimico seco
-  CO;
PERO NUNCA AGUA

2. Descripcién del Terminal

Para los efectos de este Plan se describe el Terminal en base a las
actividades fundamentales que se realizan, los equipos e instalaciones
comprometidas y lugar en que se encuentran, siendo estos los
siguientes:

Cabezo para recepcion del acido.

Linea conductora a los estanques de almacenamiento.

- Estanques.

Estacion de despacho o carga de camiones.

2.1. Cabezo para recepcion del acido desde buque tanque

La nave se encuentra amarrada y fondeada, préxima al cabezo
(Empresa CELTA S.A), las autoridades pertinentes deben

' autorizar para que el personal especializado de Interacid, suban,
identifiquen e inspeccionen el manifold de conexion.

fPNaa7
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Con anterioridad se ha preparado el flexible respectivo, efectuando
previamente las pruebas de presion que disponen las autoridades
maritimas, verificando el buen estado del flexible y sus conexiones
entre tramos de 8 o 10 metros.

Una vez efectuada la conexién, con ayuda de la grua del buque,
que soporta al flexible, mediante eslingas se puede iniciar el
bombeo para descarga.

En el cabezo se encuentra el manifold de unién a la linea de 12
pulgadas. Este manifold cuenta ademas con una valvula principal
de cierre, un by-pass con su respectiva valvula y una valvula de
retencién, que impide el retorno del acido bombeado. Finalmente
se cuenta con sistemas de control y verificacion de presion y flujo,
sistema de alumbrado, duchas y lava ojos de emergencia, lineas
de agua dulce y aire comprimido para operaciones auxiliares.
Ademas sistemas de aviso para operaciones de riesgo y alarmas
en caso de contingencias.

En el cabezo del muelle, se cuenta con un estanque auxiliar, con
capacidad para 3 TM que esta unido a la linea conductora de acido
con un sistema especial de valvulas y bomba, a objeto de permitir
vaciar la linea de conexion (flexibles), principalmente para la
operacion de desconexion del buque tanque o bien emergencias.
Este equipamiento garantiza una desconexion sin acido en la linea
y a presion atmosférica.

Bajo la instalacién antes descrita hay un depédsito de acero,
revestido en polietileno de alta densidad, que permite recibir
eventuales goteos de acido, que no afectan al material sefialado y
que de inmediato son neutralizados con calizas.

El flujo de descarga, 450 T/hora, en funcion de los didmetros de los
ductos y la operacion de la bomba de empuje, que luego se
describira, garantizan una velocidad lineal y sobre todo una presion
que sera menos de 65 psi, con lo cual las solicitaciones a los
diferentes materiales que componen el sistema, estan en menos
del 50% de sus condiciones minimas de resistencia.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

10338

53


http://www.sma.gob.cl/

2.2. Linea conductora a los estanques

Esta linea esta constituida por una tuberia de acero especial, sin
costura, diametro 12 pulgadas, Sch. 80, lo que significa un espesor
apto para resistir el desgaste por el paso del acido durante mas de
30 afos.

Todas sus uniones y cambios de direccion son soldadas, hay
flanjes solamente para su conexién a bombas, valvulas y juntas de
expansion, con ellos los eventuales puntos en que pudiese
presentarse un escape o goteo, son los menores posibles y estan
en lugares de facil inspecciéon, acceso para reparacién y
suficientemente protegidos, para que no se produzcan dafos a las
personas, equipos o entorno.

Esta linea pasara por el muelle, en un costado, con adecuados
soportes y fijaciones permitiendo una buena inspeccién y control
periodico de paredes, tendra una pintura especial anticorrosion.
En la zona de playa se considera aislarla, donde sea necesario,
mediante un tanel o trench, con paredes de concreto y techo en
losetas del mismo material, permitiendo acceso para inspeccion y
eventuales reparaciones. En los terrenos industriales de CELTA
S.A., ira proxima a las estructuras soportantes de la correa
transportadora, hasta llegar a la zona de los estanques.

A fin de evitar solicitaciones por efectos de temperatura ambiente,
que siempre sera moderada por la proximidad del mar, se
consideran juntas de expansion, de acero inoxidable; estas juntas
estaran en lugares de facil inspeccion y con adecuadas
protecciones por escapes 0 goteos.

Un elemento vital en esta linea de conduccién, lo constituye la
estacion de bombas de empuje. Se instalaran dos bombas, sélo
una se requiere para la operacion, la otra estara stand-by, a fin de
garantizar un flujo de descarga de 450 T/hora. La accién de esta
bomba permite alcanzar la altura maxima de los estanques, con el
referido flujo y a una presion a la salida de la nave a ingreso a la
linea de acero, menor de 65 psi. Las bombas de empuje estaran
inmediatamente después de los terrenos de playa, en el area de
CELTA S.A., en una instalacion debidamente protegida y de facil
acceso para el personal de operacion, control y mantencién.

Finalmente se tiene un estanque de drenaje con capacidad hasta
55 T.M. (30 m3) ubicado en un punto bajo de la linea de
conduccion. En este estanque, que estara conectado a la linea y
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2.3

ademas tendra una bomba para retornar lo que eventualmente
almacene, se tendra la posibilidad de vaciar totalmente la linea, a
fin de permitir operaciones de mantencién o bien por emergencias.

Estanques o area de ailmacenamiento

El proyecto considera hasta 3 estanques de almacenamiento, con
capacidad de 20.000 TM. c/u. En una primera etapa, se
contempla construir 2 estanques, cada uno en el interior de un
pretil o depésito de contencion de hasta 30.000 T.M.

Cada pretil tendré un fondo y costado protegido con una plancha
de polietileno de alta densidad de un espesor de 1,5 mm,
termofundida en sus uniones y protegida superficialmente por
arena y pasillos para transitar con pastelones de cemento.

Los estanques son de acero A 516 o similar, altamente resistentes
a la accion del acido sulfarico en concentraciones sobre 92%.
Estaran construidos de acuerdo a Norma APl 650. Sus espesores
de pared iran desde 25 mm en el anillo de base, hasta 8 mm en el
anillo superior y techo; dependiendo de la calidad del acero e
informes finales sobre la mecanica de suelos.

Estos mismos estudios que hacen posible definir las fundaciones,
seran fundamentales para decidir el diametro y la altura. En todo
caso su capacidad sera de 20.000 T.M. c/u.

Las uniones de piso, pared y techo, seran totalmente soldadas, con
equipos especiales y soldadores calificados; con un control de
tintas penetrantes y ultrasonido en el piso y techo, en tanto en el
manto se aplicara la técnica de control con radiografias, debiendo
eliminarse y repetirse aquellos cordones en que se detectan
defectos.

Cada estanque tendra un flanje de salida, valvula especial y union
cardanica; este ultimo elemento permite sin presentar fallas o
pérdidas, que el estanque o la linea de salida, se muevan y
desplacen como consecuencia de movimientos sismicos, sin
producir derrames u otro tipo de fallas.

La linea de llegada, sera por la parte mas alta, de cada estanque
con ello se logra una carga constante sobre las condiciones de
bombeo y en caso de cualquier problema en la linea, sobre todo
una pérdida de &cido, se tiene la seguridad que como maximo se
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2.3.

-

perderia el acido contenido en la tuberia, siendo posible
almacenarlo en el estanque de emergencia o vaciado de linea.

Los estanques deben manejarse con variaciones en su nivel
superior, evitando asi, que permanezca constante la linea de
interacciéon: acido - acero - aire (que siempre tendra algo de
humedad), con lo cual se previene una mayor corrosion que la
prevista para la pared o manto. Este movimiento del acido se logra
con una adecuada programacion de despachos, teniendo ademas
previsto el traspaso entre estanques, que se efectia con bombas
que tienen una doble funcién; traspaso entre estanques y desde
estanques a camiones.

Por ofra parte se tratara siempre que el aire que entra a los
estanques sea previamente tratado en el equipo deshumectador,
que seca el aire mediante la accion de filtros de silica, que atrapan
el agua contenida en el aire y que posteriormente son secados o
reactivados por medio de calor (resistencias eléctricas).

Los estanques seran tratados y pintados con revestimientos
especificados para prevenir la corrosion exterior. Sus espesores
de pared seran controlados externamente (ultrasonido), cada dos
afos, en tanto las inspecciones interiores, con estanques vacios,
seran cada 5 afos, la primera de ellas luego de un periodo no
mayor a 3 anos.

Previo a la puesta en operacién, ademas de los controles ya
descritos durante la construccion, se efectuara una prueba
hidradlica, que igualmente permite probar todas las lineas vy
valvulas. Finalmente se procedera a su calibracion, por
especialistas que deberan certificar los procedimientos de medidas,
para las presentaciones a las autoridades pertinentes (Aduanas).

Estacion de despacho y carga de camiones

Forman parte de esta instalacion la sala de bombas, lugar
debidamente protegido y aislado, que permite la ubicacion de las
bombas que se emplean tanto para la carga de camiones, cuando
los niveles permitan operar por gravedad, y el traspaso entre
estanques, ya descrito anteriormente.

La Estacion de Carga es alimentada por una linea de 8 pulgadas

instalada a la vista. Sobre soportes de hormigén, en tubos de
acero sin costura, Sch. 80, con sus respectivas juntas de

11
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expansién. Para cargar camiones se emplean dos brazos de carga
de 6 pulgadas, en acero inoxidable, que pueden operar
simultaneamente.

Los brazos de carga y las valvulas para el control de llenado, estan
instalados sobre una estructura de acero y plataforma, sobre la
cual se ubican los operadores.

Los flujos de carga seran de 120 T/Hora, con lo cual se espera
cargar y despachar dos camiones cada 20 minutos.

El piso donde estacionan los camiones, sera de concreto
especialmente protegido para eventuales derrames de &acido,
ademas se tendran canaletas para drenaje y pozo de concreto de
recoleccion, instalacién que permite ademas recibir acido cuando
sea necesario, por razones de operacion o emergencia, descargar
un camion.

Esta instalacién termina conectada a un estanque de descarga con
capacidad de 27,5 T.M. (15 m®), que por una linea de descarga de
emergencia de 6 pulgadas, Sch. 40 y su correspondiente bomba,
permite bombear este acido a los estanques principales.

El despacho de camiones termina con el pesaje y control de
valvulas, colocando sellos en escotillas y bocas de descarga,
extendiendo el correspondiente certificado de peso total y peso por
ejes, conforme a normas del M.O.P. (Direccion de Vialidad).

12
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HIPOTESIS DE DERRAME DE ACIDO

1. Propiedades de dilucion del acido sulftrico en agua y reaccion

Aunque el sistema de cafierias tiene una serie de elementos de
seguridad que tornan muy improbable la ocurrencia de un derrame; esta
remota posibilidad se ha tenido en consideracion para estructurar un
Plan de Emergencia.

Para desarrollar un plan coherente y adecuado, se ha estudiado en
forma clara y precisa, el comportamiento fisico del 4cido antes, durante y
posterior al derrame, con el fin de implementar un plan que permite
lograr exactamente los objetivos planteados en términos de proteger la
vida humana y el medio ambiente circundante.

Tal como se ha descrito anteriormente, el acido sulfurico tiene la
propiedad de capturar en forma muy rapida el oxigeno e hidrégeno de
los elementos organicos y compuestos inertes.

Es por ello que, su primera reaccion cuando se encuentra en
concentracién muy alta (sobre 80%) y en contacto con el agua, captura
los H y O, liberando a su vez una notable nube de vapor de agua
(reaccion exotérmica).

Este fenomeno seria la primera y mas notoria manifestacion de la
ocurrencia de un derrame entre la nave y el cabezo, en el punto donde
el acido ha entrado en contacto con el agua.

El concentraciones de 96% o mas, el peso especifico del acido es de
1.84% por lo cual ante una fuga, el acido tendera a descender en forma
rapida en el agua.

Por tanto, al caer acido al mar y posterior a la reaccién exotérmica,
tendera a diluirse en forma acelerada en el agua de mar.

13
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En la siguiente tabla, se ha calculado matematicamente el porcentaje de
dilucion del volumen de acido total del flexible de conexion,
incrementado en 4 veces y considerando una unién de 24 metros en 8
pulgadas de diametro interior del flexible.

- 24 m de flexible, contienen 1,5 TM. x4 =6 T.M. aprox 3,3 m®

RESUMEN DE DILUCION

m’ de Acido m’ de Agua Mts. % de Dilucién
33m 1.000 m’ 10x10x 10 0,33%
33m’ 4,000 m’ 20 x 20 x 20 0,0825%
33m’ 16.000 m* 40 x 40 x 40 0,0206%

Esta condicién de diluciéon nos indica que ya en 1000 m3 de agua, que
se encuentran en un espacio muy préximo al derrame, la concentracion
es muy baja y no agresiva.

Por otra parte, al producirse la dilusién, el liquido resultante, que sera
desplazado por la corriente y mareas, no ofrece peligro, su ph es el
normal del agua de mar.
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2. Hipotesis de un derrame de acido en tierra.

El comportamiento del 4cido en tierra, es bastante diferente que en el
agua. Debido a la ausencia de materias que contengan hidrégeno,
oxigeno y humedad, el 4cido no tiene reaccion alguna, a no ser con
pequefios seres vivos y por cierto el ser humano.

Debemos recordar que el acido es sumamente estable y no gasifica, de
tal modo que “en ninguna condicion se tendra gases toéxicos”, salvo
se sobrepasen los 276° C (temperatura de ebullicion del acido), en cuyo
caso recién se produciria un efecto de vaporizacion, situacion que dadas
las condiciones del Terminal es de improbable ocurrencia, dado que el
terminal no maneja materiales combustibles en el area de transferencia
de acidos.

Por otra parte el material del suelo, es basico, preferente calizo, lo que
favorece la neutralizacién de cualquier derrame.

La situacién mas critica se presentaria en la zona de estanques, en caso
que por efectos sismicos u otros, el estanque o ambos colapsaran, el
acido derramado, que hipotéticamente podria llegar a ser 20.000 T.M.,
quedaria confinado en los respectivos pretiles en los cuales la capa de
polietileno de alta densidad, colocada en el fondo y pared, impediria la
interaccién acido - tierra.

15
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IDENTIFICACION DE PUNTOS DE DERRAME

Siendo las principales o Unicas contingencias las originadas por derrames
de acido, el analisis de los diferentes puntos de ocurrencia, las condiciones
de trabajo y los equipos comprometidos, nos permite definir y clasificar los
lugares de acuerdo a su grado de probabilidad, para de esta manera
planificar, organizar e instruir al personal, para su accionar ante diferentes
situaciones.

De esta forma tenemos la siguiente clasificacion:

1.

Conexioén a nave

En los flexibles de conexion, que pueden ser 2 0 3, de 8 m largo c/u, y
sus respectivos flanges, se podrian hipotéticamente, tener derrames

por los siguientes puntos:

Punto de Pérdida, Motivo y Solucién

Proba-
bilidad

Sustrato
donde
caera

el acido

1.Flange unién del flexible al manifold del buque.

* Falla en juntura de sello entre flanges.

* Es una empaquetadura resistente al &cido, que se
cambia en cada conexion, es poco probable que
presente fallas, deben detectarse en inspeccion
previa.

* Su deteccién es inmediata al efectuar la prueba de
presion (soplado) de aire antes del inicio de la
faena.

* Falta apriete de los pernos del flange.

* Los pernos deben apretarse y soltarse en cada
faena de conexién. Se usan pernos nuevos en
cada conexion.

* Deformacion de las caras de ajuste de los flanges.
Estas deformaciones podrian formarse debido a
golpes durante las faenas de conexion y
desconexion. Se detectan por inspeccion previa.

Baja

Cubierta,
buque Yy
mar.

16
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* Corte de los pernos de amarre de los flanges, por
efecto de corrosion.

* Los pernos al menor indicio de corrosiéon que se
observe durante la faena de conexién de ductos
deben cambiarse.

* Corrosion tipo Pitting en el cuerpo del flange.

* Esta corrosion se manifiesta en socavones de
poca érea y alta profundidad (alta densidad) y que
solo se puede producir por una dilucién del acido,
lo cual es poco probable. Se detecta en
inspeccion previa y se reparan o cambian.

Muy
Baja

Cubierta,
buque y
mar.

2. Ruptura flexible entre buque y cabezo.

* Ruptura por corrosién con acido.

* Solo puede ocurrir por una dilucién del acido en el
flexible.

* Los flexibles son inspeccionados y probados con
presion antes de cada uso.

Extrema-
damente
Baja

Mar

3. Flange de Union Flexible a Manifold en el Cabezo
de Muelle.

* Falla en juntura de sello entre flanges.

* Se utiliza una empaquetadura resistente al acido,
que se cambia en cada conexion. Hay inspeccion
previa que detecta defectos en empaquetaduras.

* Su deteccion es inmediata al efectuar la prueba de
presion (soplado) de aire antes del inicio de la
faena.

* Falta apriete de los pernos del flange.

* Los pernos deber apretarse y soltarse en cada
faena de conexion. Se usan pernos nuevos en
cada oportunidad.

* Deformacion de las caras de ajuste de los flanges.
Estas deformaciones deber ser a golpes, debido al
constante trabajo de conexién y desconexion.

Se detectan por inspeccion.

Baja

Cabezo

17
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* Corte de los pernos de amarre, por efecto de
corrosion.

* Los pernos al menor indicio de corrosién en la
faena de conexion de ductos deben cambiarse.

* Corrosion tipo Pitting el cuerpo del flange.

* Esta corrosion se manifiesta en socavones de
poca érea y alta profundidad (alta densidad) y que
solo se puede producir por una dilucion del acido,
lo cual es poco probable.

* Se detecta en inspeccion previa y se reparan o
cambian.

* En forma general se indica que bajo el manifold, se
coloca una bandeja de acero, forrada con
polietileno de alta densidad, de tal modo que toda
gotera o pequefio derrame, alli se deposita, para
su inmediata neutralizacion con caliza.

Muy
Baja

Cabezo

18
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Manifold en el cabezo del muelle

El cabezo del muelle se encuentra en el equipo de valvulas que
comanda el envio de acido, a través de la cafieria de acero que

conduce el acido hacia los estanques.

Un derrame en este punto podria llegar a ocurrir por los siguientes

motivos:

unioén.

* Puede perder elasticidad la empaquetadura o falta
de apriete en los pernos.

* Se debe inspeccionar permanentemente y en caso
de fugas, se reaprieta o bien se cambia
empaquetadura.

* Como se indicé anteriormente, bajo este manifold
hay una bandeja que recibira primeros goteos o
fugas evitando derrames al cabezo.

Punto de Pérdida, Motivo y Solucién Proba- | Sustrato
bilidad | donde
caera
el acido
1.Corrosion tipo pitting en los cuerpos de las | Muy Cabezo
valvulas. Baja
* Sélo ocurre por una dilucién del acido, dentro del
ducto lo cual es improbable que ocurra. Las
inspecciones lo detectan.
2.Fuga por las empaquetaduras de los vastagos de | Muy Cabezo
valvulas. Baja
* La empaquetadura es un elemento de apriete por
compresion continua, por lo cual, perdiendo la
elasticidad inicial puede permitir una fuga
“controlada de acido” sin constituir peligro alguno.
3.Fuga por las empaquetaduras entre flanges de | Baja Cabezo

rrN34g
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Canieria de acero sobre el muelle

La cafieria de acero es de 12 pulg. schedule 80, de alta resistencia
mecénica a solicitaciones y de calidad especial para soportar la

accion del acido en su interior.

La velocidad del acido se mantiene bajo limites que garantizan la

menor corrosion.

Las causales por las cuales se podria llegar a producir una pérdida

son:

* Sus caracteristicas mecanicas son suficientes para
soportar solicitaciones mecanicas diversas.

Punto de Pérdida, Motivo y Solucién Proba- | Sustrato
bilidad | donde
caera
el acido
* Falla en uniones de tramos por corrosion interticial | Muy Muelle vy
en soldadura (sopladura, etc). Baja Mar
* Las soldaduras son radiografiadas, lo que asegura
que no hay sopladuras.
* Inspecciones periédicas permiten detectar inicios
de estas fallas.
* Ruptura del ducto por efecto de solicitacion dE""°"‘a‘ Muelle y
; amente | Mar
mecanica. Baja

20

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile

Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

65


http://www.sma.gob.cl/

Caiieria de acero entre la pasarela y los estanques de
almacenamiento

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Los posibles motivos de ocurrencia de fugas de acido son los
mismos que en la cafieria en la pasarela, salvo que el sustrato
sobre la que cae el acido en este caso es sobre tierra.

En este tramo debe considerarse la existencia de las bombas en
linea que seran mencionadas en forma especial.

Mencion aparte en este tramo son las juntas de expansion, ellas
estan unidas a la tuberia mediante flanges, empaquetaduras y
pernos de apriete. Sus eventuales fugas tienen igual motivo y
probabilidad de ocurrencia (baja), que otros puntos similares. La
unica diferencia radica en que en esta zona, los derrames o
goteos se produciran sobre tierra, cuya reaccion es de
neutralizacion al acido. Se detecta por inspecciones oculares,
incrementando la neutralizacién con caliza y solucionando el
motivo, ya sea reapretando y/o cambiando empaquetadura.

Juntas de expansion. Su falla mas grave, es que por una
solicitacién mecanica o sobrepresion, falle sorpresivamente. La
probabilidad de ocurrencia es muy baja. Se actia por prevision
colocando una proteccion de manera que la pérdida de acido
sea siempre hacia el suelo, donde de inmediato sera
neutralizada. La linea debe cerrarse y proceder al inmediato
cambio de junta, puede inicialmente efectuarse una reparacion
de emergencia, utilizando una carretilla de acero (tubo con
flanges de unioén).

21
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5.

Bombas de Empuje

La solucion a estas fallas son las mismas ya
descritas anteriormente. Debe incrementarse la
inspeccion.

* Pérdida en los sellos de las bombas.

Cuando las bombas estan largo tiempo detenidas,
sus sellos se secan, originando una pequefia
pérdida o goteo.

Se evita, haciendo pequefias partidas y
detenciones. Si no hay solucién, se debe cambiar
sello. Este pequefio goteo puede ademas
recibirse en un pequefio depodsito, el acido
acumulado se neutraliza

Punto de Pérdida, Motivo y Solucién Proba- | Sustrato
bilidad | donde
caera
el acido
* Pérdidas en flanges de conexion. Muy Piso de
* Pérdidas por flata de aprete en pernos. Baja Concreto
* Corte de pernos por corrosion. Protegido

22
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6.

Estanques de Almacenamiento

PrN353

° Pérdidas en uniones de boca de hombre.

Estas fallas se presentan por: deterioro de las
empaquetaduras, pérdidas de apriete en los
pernos o corte de pernos corrosion.

Se resuelven con inspecciones periodicas para
actuar oportunamente, reapriete de pernos y
excepcionalmente cambio de empaquetaduras.

Punto de Pérdida, Motivo y Solucion Proba- | Sustrato
bilidad | donde
caera
el acido
1. ° Pérdidas en uniones de flange de salida Muy Piso de
° Pérdidas en uniones de flange unién a juntas | Baja Concreto
cardanicas. Protegido
¢ Pérdidas en uniones de flange de valvula control
de salida

23

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile

Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl



http://www.sma.gob.cl/

2. Pérdida violenta en flange o valvula de salida.

Esta falla puede deberse a un movimiento sismico
o falla de materiales en zona de valvula y junta
cardanica. Muy improbable por golpe accidental o
bien un acto de sabotaje.

El peor evento es que esto ocurra con el estanque
lleno. La solucion esta dada por la accién del pretil
de contencién y su piso de polietileno de alta
densidad. El acido por otra parte al reaccionar con
la tierra, en caso de filtracion , forma una capa
dura y autosellante, lo que impide infiltraciones.

El acido debe ser bombeado con una bomba
auxiliar, que el Terminal tiene para tal efecto,
utilizando para recibirlo, el otro estanque vy
cargando camiones

Extrema-
damente
Baja

3. Pérdida por infiltracién en el piso de un estanque.

Esta falla se debe a un defecto no detectado en
soldadura del fondo, que derivé en pitting por
corrosion.

Se detecta tanto por la baja de nivel del estanque
o bien porque se observa en e lanillo lateral, sobre
la fundaciéon. Esto se presenta en ese borde
porque bajo el piso del estanque se ha colocado
un piso de asfalto con revestimiento de polietileno
de alta densidad.

Extrema-
damente
Baja

Piso del
Pretil
Piso  del
estanque y
Pretil
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Estacion de Carga y Despacho de Camiones

Independiente de las condiciones de los equipos de carga, en esta
area es importante el buen estado en que se encuentren los
camiones-estanques, fundamentalmente las escotillas de carga y las
bocas de salida con sus valvulas. Asimismo, debe exigirse que el
conductor tenga y utilice el equipo de proteccion en buenas
condiciones, conociendo ademas las normas para la manipulacion del
acido y su accion en casos de accidentes o derrames.

En este lugar podrian presentarse las siguientes contingencias:

Punto de Pérdida, Motivo y Solucion Proba- | Sustrato
bilidad | donde
caera
el acido

1. ° Pérdidas en flanges de unién entre bombas y | Baja
linea.
¢ Pérdidas en cuerpos de bombas, por fallas en
sellos.
° Pérdidas en flanges de unién con valvulas.
° Pérdidas en vastagos de valvulas..

Estas fallas, como se ha explicado anteriormente
se deben a pérdida de apriete y/o empaquetadura
y sellos.

Las pequefias goteras o derrames deben
neutralizarse de inmediato, mediante la aplicacion
de caliza, procediendo a su almacenamiento y
descarte en botaderos autorizados.

2. Pérdidas en las bocas de descarga de camiones. | Baja cP;iSO de
arga.
(Concreto

Se produce por fallas en los sellos de las valvulas especial)
o bien por defectos en las empaqueturas.

Si la pérdida no puede resolverse, el camién debe
descargarse.

Para tal efecto se empleara el estanque y bomba
que se tienen con tal proposito.
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CLASIFICACION DE CONTINGENCIAS

El Terminal de Acidos de Punta Patache de acuerdo a sus instalaciones y
operaciones, presenta diversos puntos en donde bajo ciertas condiciones
extremas y de improbable ocurrencia, podria llegar a producirse un
derrame.

Estos puntos han sido descritos y clasificados anteriormente. Ahora
agruparemos las diferentes contingencias segtn el lugar en que ocurran y
efectos que produzcan, definiendo los siguientes Estados de Control o
Reaccion ante una emergencia:

(2

Control Alfa (Blanco)

El control ALFA, esta definido por derrame de acido sobre agua de
mar.

La condicion mas importante es que en este estado, la accion de la
planta solo se limita a detener en forma inmediata el flujo de acido
desde la nave, verificando y controlando los efectos que puedan
haberse originado sobre el medio ambiente.

Esta condicion, y por la forma de ejecucion de la faena, no involucra
contacto con seres humanos, y deben llevarse a cabo
fundamentalmente los planes de comunicaciones, para informar a
quienes corresponde.

Control Bravo (Azul)

Esta condicion considera, el deposito de cierta cantidad de &acido
sobre el suelo, tanto en arena de playa, como en terrenos del
Terminal o de CELTA S.A., sin afectar a personas o equipos.

Como ya hemos visto por las caracteristicas del acido sulftrico, se
producira el depésito y filtrado del acido a través del sustrato, el acido
no gasifica ni reacciona con el medio ambiente, salvo que en ese
sector hubiese humedad suficiente para reaccionar.

Por lo anterior, en Hipotesis Bravo los esfuerzos del personal estaran
orientados a controlar y reparar la situacién que produjo el derrame y
si es necesario recuperar el acido acumulado, neutralizando el que no
sea posible extraer, utilizando un medio quimico.
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Control Charlie (Rojo)

f:N357

Los medios quimicos utilizables para neutralizar el acido son los
siguientes:

* Cal: La cal comln es de bajo costo, su utilizaciéon es adecuada,
salvo que debe eviarse la formaciéon de CaSO, mediante una
correcta dosificacion.

Carbonato de Sodio: En esta condicion se generan menos
depositos de sélidos, pero a su vez se genera una alta cantidad de
Anhidrido Carbonico, por lo cual, su uso debe estar acotado a
espacios abiertos o con una muy buena ventilacion.

Esta hipotesis se produce cuando el derrame o pérdida afecta
principalmente a personas, o bien afecta a sectores de estructuras
metalicas diversas o equipos, ductos eléctricos de poder, con altas
probabilidades que dicho derrame también pueda afectar a personas que
transitan por la zona.

El control Charlie considera:

a)

b)

Medidas de emergencia para contrarrestar los efectos del acido sobre
las personas afectadas y su inmediato tratamiento.

Disminucién del riesgo de gasificacion de hidrogeno, evitar corrosion

acelerada de los elementos y componentes de tipo metélico de las
estructuras, cafierias y equipos.

27
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VI.

ANALISIS DE CADA UNA DE LAS CONDICIONES DE
EMERGENCIA

1. Organizacion General

El Plan se ha basado en la organizaciéon necesaria para efectuar las
faenas normales en el terminal, tanto de recepcion como de
almacenamiento y despacho.

1.1. Puestos de Control y Emergencias

El puesto de control se encuentra ubicado en la oficina central
de Administracion, en donde se tienen comunicaciones
expeditas V.H.F. y teléfono.

El comedor de personal, constituira el punto de reuniéon de la
Brigada de Emergencia para recibir 6rdenes de operacion.

Independiente de lo anterior, sobre las mesas se constituira una

enfermeria de emergencia, de ser necesario, para reactivacion
cardiaca, respiracion artificial, etc.
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2. Condicion ALFA

2.1

22.

Situacion

Ruptura del ducto en cualquiera de sus partes, flexibles o sector
muelle, con caida de acido al mar.

Acciones a ejecutar

Administrador o Jefe de Turno

Al recibir la informacion de vapor de agua en cualquier parte
bajo el flexible o linea del muelle, o un descenso sostenido de
la presion de bombeo en el manémetro del cabezo de muelle,
(exteriorizacion de un derrame en el agua).

- Ordena la Detencion de la Faena.

- Informa a las autoridades que correspondan.

- Asume el control general.

Hombre Control Buque

En el caso de ocurrir una nube de vapor al costado de la nave
o del muelle (bajo el flexible o linea).

- Detiene la maniobra de inmediato e informa al Jefe de
Turno.

- Cierra la valvula de corte rapido en el costado del buque.

- Informa al Jefe de Turno o al Administrador (si esta en la
Planta).

28
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£°0360

- Hombre Control Cabezo de Muelle

En el caso de ocurrir una nube de vapor o evidenciarse una
caida de presion el manémetro.

- Detiene la maniobra.

- Cierra la valvula de corte rapido existente en el cabezo de
la pasarela, con lo cual el circuito queda seccionado
impidiendo el retorno de acido.

- Informa al Jefe de Turno.

- Hombre Control Bomba de Empuje
‘ - Detiene la bomba de empuje, en coordinaciéon con la nave.
- Cierra la valvula de ingreso a circuitos de estanques.

- Informa al Jefe de Turno.

- Brigada de Emergencia

Ya detenida la faena se alista para cualquier requerimiento.

30
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3.

610361

Condicion BRAVO

3.1. Situacion
Ruptura del ducto en el tramo entre muelle y bomba elevadora,
evacuando &cido el cual se deposita en el terreno arenoso y
elementos estructurales del Trench.
3.2. Acciones a ejecutar
- Administrador o Jefe de Turno
Cuando se esta descargando una nave, ordena detener la
maniobra y seccionar los circuitos de inmediato, a los tres
controles: buque, cabezo y bomba en linea.

- Ordena despejar inmediatamente el area.

- Informa a las autoridades de acuerdo al Plan de
Comunicaciones.

- Coordina procedimiento de neutralizacién de derrame de
acido con la partida de emergencia.

- Hombre Control Buque
- Detiene la faena de inmediato.

- Cierra la valvula de corte rapido en el buque, seccionando
el circuito.

- Informa al Jefe de Turno.
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fFI362

- Hombre Control Cabezo de Muelle

- Detiene la faena de inmediato seccionando circutio
mediante el cierre de valvula 8” B101.

- Prueba la ducha del cabezo ante cualquier emergencia.

- Informa al Jefe de Turno.

- Hombre Control Bomba de Empuje
- Detiene la faena de inmediato.
- Cierra valvulas.

- Informa al Jefe de Turno.

- Brigada de Emergencia

Actua conforme instrucciones del Administrador o del Jefe de
Turno.

32
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4.

Condicion CHARLIE

4.1.

4.2

Situacion

Ruptura o escape de las lineas en cualquiera de sus partes,
involucrando contacto del acido con seres humanos.

Acciones a ejecutar
- Administrador o Jefe de Turno

- Dispone la detencion de la maniobra en caso que sea un
accidente en esa situacion.

- Dispone de inmediato la accion de la Brigada de
Emergencia, la cual debe prestar auxilio primario y evacuar
a un centro asistencial al o los afectados.

- Informa segun Plan de Comunicaciones a la autoridades y
organismos necesarios ante la emergencia.

- Hombre Control Buque

En caso que esta emergencia se origine en la nave y estén en
faenas de descarga.

- Detiene la faena de inmediato y secciona circuito.
- Cierra la valvula de corte rapido en el buque.

- Informa al Jefe de Turno.
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- Hombre Control Cabezo de Muelle
- Detiene la faena de inmediato.
- Cierra valvula.

- Informa al Jefe de Turno.

- Hombre Control Bomba de Empuje
- Detiene la faena de inmediato.
- Cierra valvulas.

- Informa al Jefe de Turno.

. - Brigada de Emergencia

- Se traslada en la forma mas rapida con vehiculo al sector
del derrame.

- Los especialistas en primeros auxilios atienden al o los
afectados, mediante el uso intensivo de agua dulce
(ducha).

- Informa las siguientes observaciones al Jefe de Turno:

a) Numero de personas involucradas o afectadas.

b)  Porcentaje de contaminacion.

c) Gravedad y estado de los afectados.

e) Viade evacuacion mas rapida a centros asistenciales.
De acuerdo a instrucciones del Jefe de Turno se evacua al
o los pacientes, a los centros de atenciéon primarios en

Iquique, prestando permanente servicios de primeros
. auxilios al paciente.
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Evacuacion

Las vias de evacuacion a centros de atencion sera el camino Punta
Patache - Iquique.

En caso de emergencias menores puede consultarse posibilidad de
mejor atencién en instalaciones de CELTA S.A.

35
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VII.

PROTECCION AL PERSONAL MEDIDAS PREVENTIVAS Y
PRIMEROS AUXILIOS

ENTRENAMIENTO Y CAPACITACION DE LOS TRABAJADORES

La seguridad en el manejo del acido sulfurico se basa en gran medida
sobre la efectividad de la educacién de los trabajadores, un
entrenamiento correcto en practicas seguras, uso del equipo de
seguridad y una supervision inteligente.

La educacién y entrenamiento de los trabajadores para un trabajo
seguro y el uso de los equipos de proteccion personal entregado a
ellos, es de responsabilidad de la supervision. Todos los trabajadores
que intervengan en el transporte del acido deben estar entrenados en
las operaciones que deben realizar y deben ser totalmente informados
de los riesgos que pueden acarrear el mal manejo o manejo
incorrecto del acido sulfarico. Ellos deben estar advertidos de evitar
derrames y totalmente instruidos para ejecutar los procedimientos
adecuados con la instalacién. Cada trabajador debe saber que hacer
en caso de emergencia y debe estar informado de los procedimientos
de primeros auxilios.

PROTECCIONES PERSONALES

2.1. Proteccion Ocular

En lugares u operaciones donde exista el riesgo de proyecciones
o salpicaduras de acido, se debera utilizar proteccion ocular en
base a gafas integrales de montura anatémica y vision
panoramica, provistas de valvulas de aireacion dispuestas de
forma que por ellas no pueda penetrar el liquido.
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2.3.
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2.5

2.6

Proteccion de la cabeza

Cuando exista riesgo de derrames, salpicaduras o proyecciones
de acido, se utilizaran capuchones impermeables, que seran o
estaran impermeabilizados con caucho, neopreno o PVC.

Proteccion de las manos

Se utilizaran guantes de material plastico o de tela recubierta
con él, recomendandose el caucho, neopreno o PCV.

Se presentaran la mayor atencion a imposibilitar la entrada del
acido en el interior de los guantes, para lo cual conviene que
tengan un elastico en la mufieca y colocarselos debajo de las
mangas de la ropa de trabajo.

Proteccion de los pies

La proteccién mas adecuada contra derrames o salpicaduras, se
obtiene con boas de agua de caucho, neopreno o PVC, con
suelas antideslizantes. Deben colocarse por debajo de la ropa
de trabajo.

Proteccion de cuerpo y piel

Se utilizara ropa recubierta de neopreno, caucho o PVC en
todos los trabajos que comporten riesgo de salpicaduras o
proyecciones de acido.

Proteccion respiratoria

Se utilizaran mascaras de proteccion respiratorias con filtros
contra rocios y neblina acidas en todos los trabajos.
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3.

PRIMEROS AUXILIOS

3.1

3.2

Proyecciones y Salpicaduras Cutaneas

Llevar al accidentado inmediatamente bajo la ducha mas
cercana, quitando rapidamente la ropa de las zonas afectadas,
cortandola si es necesario y procediendo a un lavado con
abundante agua bajo la ducha.

Espolvorear con bicarbonato sédico las zonas del cuerpo
afectadas.

Volver a lavar bajo la ducha
Secar cuidadosamente con una toalla o tela limpia y suave.

Si hay quemaduras, enrojecimiento, ampollas o lesiones, aplicar
una cura seca y esterilizada.

Retirar al accidentado a una habitacién limpia y bien ventilada.

Si el rostro esta rojo, acostarlo con el cuerpo elevado, pero si
esta palido, acostarlo boca arriba, cabeza vuelta a un lado y
piernas elevadas.

Avisar, sin perdida de tiempo, a los servicios médicos.

Proyecciones oculares

Lavar inmediatamente el ojo u ojos alcanzados con agua
corriente a poca presion durante 15 min., manteniendo los
parpados del accidentado bien abiertos y pidiéndole que mueva
los ojos en todas direcciones.

Avisar sin perdida de tiempo a los servicios médicos.

Si persiste el dolor vivo después del lavado se podran poner una
o dos gotas de colirio anestésico.
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3.3

3.4.

Repetir el lavado hasta que el ojo vuelva a su normalidad, lo que
se podra saber tocando el blanco del ojo con un papel indicador
de pH.

Ingestion

Aclararle la boca con abundante agua.

Llevarlo a una habitacién tranquila y bien ventilada.

Si el rostro esta rojo, acostarlo con el cuerpo elevado pero si esta
palido, acostarlo boca arriba, cabeza vuelta a un lado y piernas
elevadas.

Desabrocharle el cuello, cinturon y prendas que le opriman.
Darle de beber cuanta agua dese y si es posible administrarle
leche a voluntad, lechada de cal o magnesio o bien emolientes,
como aceites o huevos frescos.

Taparlo con una frazada y no dejar que se enfrie.

Recurrir si es preciso a métodos de reanimacion (respiracién
artificial de boca a boca). En caso de que exista aparato de
inhalacién de oxigeno, éste sea utilizado por una persona

capacitada en la operacion.

Avisar, sin pérdida de tiempo a los servicios de médicos.

Inhalacion
Retirar al accidentado inmediatamente del area comprometida.

Llevarlo a una habitacién tranquila y bien ventilada.
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Si la cara esta roja, acostarlo con el cuerpo elevado, pero si esta
palido, acostarlo boca arriba, cabeza vuelta a un lado y piernas
elevadas.

Desabrochar el cuello, cinturén y prendas que le opriman,
tapandolo con una frazada y no dejando que se enfrie.

Recurrir si es preciso a métodos de reanimacion

Avisar sin pérdida de tiempo a los servicios médicos.
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Vill. PLAN DE COMUNICACIONES

1. El Plan Subsidiario de Comunicaciones forma parte del Plan de
Contingencia cuyo objetivo es:

“Definir en forma oportuna, las autoridades y servicios publicos que

deben alertarse ante una emergencia en el Terminal de Interacid
Chile Ltda. en Punta Patache”.

2. Este plan debe activarse siempre en caso de un derrame de acido, sin
importar la severidad del mismo. Debe tenerse presente que no
constituyen derrames las pérdidas menores o goteos en diferentes
equipos.

3. En este plan se especifica de acuerdo al tipo de emergencia.

- A que autoridades o servicios activar con informacion.

- Severidad del derrame

- Necesidad de apoyo para hacerle frente

COMUNICACION TELEFONICA

La comunicacion telefénica, por sus caracteristicas debe se breve y
concisa, tratando de dar un panorama del accidente lo mas claro posible,
de modo de poder efectuar una adecuada coordinacion delos medios
disponibles.

Por lo mismo esta comunicacién debe cefiirse al siguiente esquema.

1.- Identificacion de quien hace el llamado y empresa.

2.- Accidente: Indicar que ocurrié en forma esquematicas.

- Derrame y circunstancias
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- Personas afectadas, gravedad de cada uno y auxilios
presentados.

- Medio de evacuacioén y destino de los accidentados.
- Cantidad de acido involucrado en el derrame y dafios materiales. ‘
3.- Acciones tomadas para reducir el dafio al medio ambiente.

4.- Requerimiento de ayuda.

COMUNICACIONES VIA V.H.F.
Por el tipo de comunicaciones, debe ser mucho mas esquematicas que las |
via telefénicas, teniendo sumo cuidado con el tipo de informacién que se
entrega, ya que ésta sera escuchada por diferentes equipos de banda
marina al mismo tiempo.

Por ello debera seguirse el siguiente esquema:

1. Identificacion de estacion base.

2. Tipo de derrame: Alto, Medio Bajo.

3. Personas afectadas y estado actual.

4. Via evacuacion y destino de los accidentados

5. Tipo de ayuda requerida para afectados.

6. Tipo ayuda para minimizar efectos.

FILOSOFIA DEL EMPLEO DE COMUNICACIONES
El empleo de las comunicaciones serda con el objeto de alertar a los

servicios publicos sobre la ocurrencia de un derrame, consecuencias
inmediatas, importancia, forma de trabajo y necesidades de apoyo.
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Esta comunicacion debe efectuarse por la via mas rapida y que son:

1. Telefénica.

2.  V.H.F., con aquellos servicios que posean banda marina.

NOTA: Este PLAN DE COMUNICACIONES, debe completarse con anexo
en el cual se indiquen: Autoridades y Servicios a que debe
informarse, con indicacién de las situaciones en que corresponda

y los numeros telefénicos y direcciones a que deben dirigirse
estas comunicaciones.
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