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os parámetros

ontrarrestándo

stación con m

 promedio de

gánica Total, C
turas de calcin

eria Orgánica 
Total (%) 

0.785 
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na a Fina. La 

(ver figura Nº

stra en C1-R1
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Nº5.- Granu
Gruesa (AMG),
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licas GM

R1 1.7
R2 0.7
R3 0.6
R1 0.3
R2 0.5
R3 0.3
R1 0.0
R2 0.0
R3 0.1
R1 0.0
R2 0.0
R3 0.0
R1 0.0

R2 0.0
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TRÍA 

e observan lo

 figura Nº6 

0% promedio,

gura Nº7 se a

fracción de F

º8); el mayor 

1 (0,06%). En

mayor prome

ulometría del 
), Arena Grues

MF AM

743 10.7

789 8.68

621 13.7

343 7.77

598 9.19

314 9.63

098 0.15

091 0.16

114 0.16

000 0.0

082 0.06

004 0.05
000 0.00

000 0.00

478 0.2

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

os porcentajes

se observa c

, seguido de l

aprecia que la

Fango registra

valor registra

n la figura Nº9

edio porcentua

l Sedimento e
esa (AG), Aren

MG AG

777 61.9

86 49.0

737 59.2

77 69.4

95 65.9

30 64.9

55 0.76

63 0.66

67 0.64

19 6.72

61 8.69

57 10.1
00 0.62

04 0.67

10 0.90

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

s obtenidos e

claramente el

la fracción de 

a predominan

a valores mod

ado se exhibe 

9 se observa 

al de Fango (s

en cada una 
na Mediana (

G AM

945 24.22

099 37.74

296 25.30

495 21.2

947 15.95

992 16.23

64 7.39

65 9.73

42 7.63

27 51.60

97 57.40

43 59.59
24 48.92

77 51.35

08 26.15

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

en cada una 

l predominio 

Arena Gruesa

cia está dada

derados, alca

en C1-R3 (18

que de las es

sobre el 6.06%

de las replic
(AM), Arena F

M AF

25 0.85

42 0.32

08 0.27

17 0.744

53 0.574

31 0.84

91 47.83

38 53.37

35 54.73

08 36.10

01 28.87

90 25.40
26 46.79

53 44.14

54 39.06

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

de las réplica

de la fracció

a, con un 26.7

a por las fracc

nzando un pr

8,25%), mient

staciones de i

%).  

cas; Grava M
Fina (AF), Are

F AMF

6 0.195

0 0.078

3 0.064

4 0.190

4 0.197

6 0.295

31 35.18

79 31.18

37 31.87

01 5.250

76 4.299

07 3.587
94 3.596

48 3.434

66 14.93

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

as, para cada

ón de Arena 

70% y Arena

ciones de Aren

romedio porce

tras que el me

mpacto, la es

Muy Fina (GMF
ena Muy Fina

F F 

5 0.259

8 3.286

4 0.700

0 0.234

7 7.536

5 7.691

89 8.572

84 4.780

73 4.832

0 0.296

9 0.584

7 1.212

6 0.060

4 0.385

35 18.248

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 17 

 

a fracción 

Mediana, 

Fina, con 

na, desde 

entual de 

enor valor 

stación E3 

MF), Arena 
a (AMF) y 

9 

6 

0 

4 

6 

1 

2 

0 

2 

6 

4 

2 

0 

5 

8 



 

Laborato
Inés Gal

Fig

%

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

gura Nº7.- D

0.3
0 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

-

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

Figura Nº6.

Distribución po

352

4.04

1 0

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

- Promedio P

orcentual de l

43

26.70

0 1

T

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

Porcentual de 

las fracciones

08

30.69

2

Tamaño de G

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

las Fraccione

s de sediment

98

25.330

3

Grano (PHI)

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

es de Sedimen

to en las estac

0

8.958

4

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

nto. 

 

aciones de mo

3.912

5

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 18 

 

 

 

onitoreo. 



 

Laborato
Inés Gal

Fig

 

 

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

Figura N

gura Nº9.- Gr

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

Nº8.- Gráfico 

Gráficos de Caja

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

o de Caja e Int

ja e Intervalo d

 

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

 

tervalo de Fan

 

 

de Fango (%)

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

ngo (%), en to

%), en cada una

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

oda el área de

a de las estaci

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

e monitoreo.

ciones de mon

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 19 

 

 

 

nitoreo. 



 

Laborato
Inés Gal

4.3.3.-

En la t

figuras 

mientra

rango d

resulta

 

Tabla 
 

R

 

 

 

 

 

 

 

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

- POTENCIAL D

tabla Nº6 se 

Nº10 y 11 s

as que en las 

de valores que

ndo un rango 

Nº6.- pH, Te

Réplicas 

E1-R1 

E1-R2 

E1-R3 

E2-R1 

E2-R2 

E2-R3 

E3-R1 

E3-R2 

E3-R3 

E4-R1 

E4-R2 

E4-R3 

C1-R1 

C1-R2 

C1-R3 

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

DE HIDRÓGENO

observan los 

se visualizan 

figuras Nº 12

e va desde lo

que va desde

Temperatura y

pH Tem

8.2 

7.9 

7.9 

7.9 

7.8 

7.7 

6.9 

6.9 

6.9 

7.3 

7.3 

7.3 

7.4 

7.2 

6.8 

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

O (PH) Y REDO

valores indiv

los gráficos 

2 y 13 se obse

s 6,8 a 8,2, m

e los 163 mV h

y Redox del Se

mperatura (°C)

9.7 

9.8 

9.7 

9.9 

10.0 

10.2 

10.0 

9.8 

9.9 

10.3 

9.9 

9.9 

9.9 

9.6 

8.9 

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

OX DEL SEDIME

viduales de pH

de caja e int

ervan los resu

mientras que e

hasta los 706

Sedimento, en 

Potencial R
(mV Ag/A

315

385

345

469

489

460

35

-58

-27

243

315

267

11

278

20

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

ENTO 

H, Temperatu

tervalo obten

ltados los res

el Redox corre

mV. 

n cada réplica

Redox 
AgCl) c

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

ra y Redox d

idos a partir 

ultados de Re

egido muestra

de muestreo.

Factor de 
corrección 

221 

221 

221 

221 

217 

217 

217 

221 

221 

217 

221 

221 

221 

221 

221 

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

de cada réplic

los resultado

edox. El pH m

a sólo valores 

o. 

Potencial R
Eh (NHE

536

606

566

690

706

677

252

163

194

460

536

488

232

499

241

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 20 

 

ca; en las 

os de pH, 

uestra un 

positivos, 

Redox 
HE) 



 

Laborato
Inés Gal

 

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

Figur

Figura

Figura 

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

ra Nº10.- Grá

a Nº11.- Gráf

a Nº12.- Gráfi

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

áficos de Caja 

áficos de Caja e

ficos de Caja y

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

 

a y Intervalo d

 

e Intervalo de

 

y Intervalo de 

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

de pH en toda 

e pH en las est

Redox en tod

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

el área de mo

staciones de m

da el área de m

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

onitoreo. 

monitoreo. 

monitoreo. 

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 21 

 

 

 

 



 

Laborato
Inés Gal

 

4.3.4.-

En la f

predom

respect

registra

seguido

  

F

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

Figura N

- MACROFAUN

figura Nº14 se

minio de Arth

tivamente. E

ados hasta n

o de la familia

Figura Nº14.

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

Nº13.- Gráfic

NA BENTÓNICA

e observan lo

hropoda con 

En la figura 

nivel Taxonóm

a Tubificidae,

.- % de los ph

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

cos de Caja e I

A 

os porcentaje

un 53.3%, s

Nº15 se obs

mico de Fam

, con un 45.7%

hyllum encont

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

 

Intervalo de R

es de abundan

sobre Annelid

servan los p

ilia, denotánd

%. 

ntrados en el t

 

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

Redox en las e

ncia de los Ph

a y Mollusca

porcentajes d

dose el predo

total de las m

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

estaciones de 

hyllum registr

, que exhibe

e abundanci

ominio de Ch

muestras en el

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

monitoreo. 

rados, denotá

en un 45.7% 

a de todos 

hironomidae

 
l área de estu

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 22 

 

 

ándose el 

y 1,0%, 

los Taxa 

(50.5%), 

udio.



 

Laborato
Inés Gal

Fig

 

4.3.5.-

En las 

comun

Diversi

que rep

En la fi

muestr

se obtu

la abun

promed

estació

En la f

el área

gráfico

muestr

promed

En la f

área m

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

gura Nº15.- 

- PARÁMETRO

siguientes ta

itarios: Abund

idad e Índice 

presentan el 

igura Nº16 se

reada, denotá

uvieron result

ndancia regis

dio se presen

ón E3 (65 ind/

igura Nº18 se

a muestreada

os de Caja e 

reo;  destaca

dio es de 5 ta

figura Nº20 s

muestreada, d

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

- % de taxa a 

OS COMUNITAR

ablas (7.a y 7

ndancia (ind/m

e de Equidad. 

resultado de 

e observa el g

ándose que el

tados. En la f

strada en cad

nta en las esta

/m2).  

e observa el g

a, denotándos

Intervalo, re

a que la ma

axa, mientras 

se observa el

denotándose 

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

a nivel de Fam

RIOS 

7.b) se muest

m2), Riqueza E

En las figura

toda el área d

gráfico de caja

l promedio es

figura Nº17 s

da una de las

ación E4 (156

gráfico de caj

se que el pro

esultantes pa

yor Riqueza 

que el meno

 gráfico de c

que el prom

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

milia, encontra
estudio. 

tran los result

Especifica (Nº

as Nº16 – Nº

de estudio, y 

a que represe

s de 131.25 in

e observan lo

s estaciones d

6.6 ind/m2), y

ja que repres

omedio es de

ra la Riqueza

de especies 

r promedio re

caja que repre

medio bordea

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

ados en el tot

tados obtenid

º de especies

º23 se observ

los resultado

enta la Abund

nd/m2, consid

os gráficos de

de muestreo;

y que el men

enta la Rique

e 3.72 taxa. 

a Especifica e

se presenta

egistra en la e

esenta el Índ

el H`= 0,46

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

tal de la mues

dos para los 

s), Índice de D

van los gráfic

os por estació

dancia genera

derando todas

e Caja e Inter

; resalta que 

or valor prom

eza Específica

En la figura 

en cada una 

a en la estac

estación E3 y 

dice de Divers

6, consideran

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

 

stras en el áre

siguientes pa

Dominancia, Í

cos de caja e 

n de monitore

al registrada e

s las réplicas e

rvalo, resultan

la mayor Ab

medio se regis

 general regis

Nº19 se obse

de las estac

ción EC, en 

E4 (3 taxa).

sidad registra

ndo todas las

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 23 

 

ea de 

arámetros 

Índice de 

intervalo 

eo. 

en el área 

en donde 

ntes para 

bundancia 

stra en la 

strada en 

ervan los 

ciones de 

donde el 

ado en el 

s réplicas 



 

Laborato
Inés Gal

obtenid

exhibe 

registro

En la f

área m

obtenid

la exhi

registro

 

Tabla 

Estació
Mues

E1-

E1-

E1-

E2-

E2-

E2-

E3-

E3-

E3-

E4-

E4-

E4-

C1-

C1-

C1-

 

 

 

 

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

das. En las G

la estación 

o las estacion

figura Nº22 s

muestreada, d

das. En las G

iben las esta

o la estación 

Nº7.a.- Pará

ión de 
streo Abu

R1 

R2 

R3 

R1 

R2 

R3 

R1 

R2 

R3 

R1 

R2 

R3 

R1 

R2 

R3 

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

Gráficas de Ca

E2, apreciánd

nes E3 y E4, c

se observa el 

denotándose 

ráficas de de

aciones E3 y 

EC, con un D

ámetros comu

bundancia (ind./

- 

- 

- 

- 

- 

- 

80 

50 

- 

200 

80 

190 

170 

110 

170 

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

aja e Interva

dose en la ta

con un H`= 0

gráfico de ca

que el prom

e Caja e Inter

E4, aprecián

D`= 0,28. 

unitarios bent

/m2) Riq

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

lo de la figur

abla 7.b un 

0,37. 

aja que repre

medio alcanza

rvalo de la fig

ndose en la t

tónicos en cad

queza Específic
(Nº sp.) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

4 

2 

- 

3 

3 

3 

3 

6 

6 

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

ra Nº21 se o

promedio de 

esenta el Índi

 el D`= 0,40

gura Nº23 se 

tabla 7.b un 

da una de las

ca Domina
(D`

-

-

-

-

-

-

0.4

0.5

-

0.41

0.46

0.53

0.40

0.19

0.24

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

observa que l

H`= 0.60. E

ice de Domin

0, consideran

observa que 

D`= 0,47. E

s replicas. 

ancia 
`) 

Dive
(

43 

51 

17 

62 

38 

01 

99 

48 

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

a mayor dive

El menor pro

ancia registra

ndo todas las

 la mayor Do

El menor pro

ersidad 
(H`) 

Eq
(

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0.466 

0.292 

- 

0.41 

0.391 

0.333 

0.422 

0.726 

0.666 

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 24 

 

ersidad la 

omedio lo 

ado en el 

s réplicas 

ominancia 

omedio lo 

quidad 
(J`) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0.774 

0.971 

- 

0.859 

0.819 

0.697 

0.885 

0.934 

0.856 



 

Laborato
Inés Gal

Tabla 

Est
M

 

 

Fig

F

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

Nº7.b.- Pará

stación de 
Muestreo 

E1 

E2 

E3 

E4 

C1 

ura Nº16.- G

Figura Nº17

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

ámetros comu

Abundancia 
(ind./m2) 

- 

- 

65.0 

156.7 

150.0 

Gráfica de Ca

.- Gráficas de

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

unitarios bent

Riqueza E
(Nº s

-

-

3

3

5

aja e Intervalo

e Caja e Inter

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

tónicos en las

Específica 
sp.) 

3 

3 

5 

 

o de Abundan

 

 

rvalo de Abun

 

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

s estaciones d

Dominancia 
(D`) 

- 

- 

0.470 

0.472 

0.283 

ncia general, e

ndancia, en ca

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

de muestreo (

Diversidad
(H`) 

- 

- 

0.379 

0.378 

0.605 

en toda el áre

ada estación d

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

(Promedios).

ad Equid
(J`

-

-

0.87

0.79

0.89

ea de monitor

de monitoreo

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 25 

 

dad 
`) 

73 

92 

92 

 

reo.

 

o.



 

Laborato
Inés Gal

 

 

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

Figura Nº

Figura Nº1

Figura Nº2

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

º18.- Gráfica 

19.- Gráficas 

20.- Gráfica d

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

de Caja e Int

de Caja e Int

de Caja e Inte

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

 

tervalo de Riq

 

tervalo de Riq

 

 

ervalo de Dive

 

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

queza, en tod

queza, en cad

ersidad, en to

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

a el área de m

a estación de

oda el área de

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

monitoreo.

e monitoreo.

e monitoreo.

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 26 

 

 

 

 



 

Laborato
Inés Gal

 

F

 

 

 

 

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

Figura Nº21

Figura Nº2

Figura Nº23

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

1.- Gráficas d

2.- Gráfica de

.- Gráficas de

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

e Caja e Inte

e Caja e Inter

e Caja e Inter

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

 

ervalo de Dive

 

rvalo de Dom

 

 

rvalo de Dom

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

ersidad, en ca

minancia, en to

inancia, en ca

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

da estación d

oda el área de

ada estación d

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

de monitoreo.

e monitoreo.

de monitoreo

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 27 

 

 

.

 

 

o.



 

Laborato
Inés Gal

4.3.6.-

4.3.6.

En la fi

de las 

cluster

individu

El clust

princip

presen

con un

 

 

100

80

60

40

20

0

S
im

ila
ri

ty
 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

- CLASIFICACI

1.- ANÁLISIS 

igura Nº24 se

replicas de c

; constituido 

uos) 

ter 1 de las e

almente por 

ta los valores

na similitud po

E
2

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

IÓN Y ORDENA

DE CLUSTER 

e observa el d

cada estación

por EC, E3 

estaciones E1 

la presencia

s máximos en

or sobre el 50

Figura Nº24

E
1

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

ACIÓN NUMÉR

dendograma o

n de monitore

y E4. (E1 y 

y E2 se agru

a de Tubificid

n  E4 y EC, l

0%.   

4.- Análisis de

 

E
1

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

RICA 

o cluster obte

eo. Se puede

E2 no const

upan debido a

dae n.d., Ch

o que permit

e Similitud en

MDS
Group averag

E
3

Sample

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

enido, conside

e definir la e

tituyen cluste

a la falta de e

hironomidae (

te definir un 

 las estacione

ge

es

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

erando la sum

xistencia gen

er por no obs

especies. El c

(n.d. 1 y 2)

subcluster pa

es de muestre

E
4

Resembla

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

matoria de ab

neral de 1 gr

servarse pres

cluster 2, está

. Esta ultima

ara ambas es

eo. 

ance: S17 Bray Curti

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 28 

 

bundancia 

upos  de 

sencia de 

á definido 

a especie 

staciones, 

E
C

s similarity



 

Laborato
Inés Gal

4.3.6.2

El anál

figura 2

y E2 no

La sepa

Cluster

 

 

 

 

 

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

2.- ANÁLISIS 

isis MDS (clas

25), exhibe lo

o constituyen

aración espac

r. 

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

MDS 

sificación no m

os mismos gru

 cluster por n

cial de las est

Figura 25.-

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

métrica, Field

upos o cluste

no observarse

taciones se de

- Análisis de S

 

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

d et al., 1982)

rs descritos e

e presencia de

ebe a los mism

Similitud en la

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

) que incluye 

en el análisis d

e individuos)

mos argumen

as estaciones 

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

cada estación

del Dendogra

ntos expuesto

de muestreo.

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

n de muestreo

ma: EC, E3 y

os en el anális

o. 

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 29 

 

o (ver 

y E4, (E1 

sis de 

 



 

Laborato
Inés Gal

4.3.7.-

El anál

que te

manten

mismo 

comun

equilib

mas po

Bajo es

que su

de abu

compo

estamo

escasa

 

0

20

40

60

80

100

Po
rc

en
ta

je
 A

cu
m

ul
at

iv
o

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

- CURVAS ABC

lisis gráfico d

ngan o no la

nerse por de

tiempo se ca

idad registra

rio; en resum

ositivo sea dic

ste escenario,

 factor w per

undancia está 

sición faunís

os en presen

, en compara

E

0

0

0

0

0

0

1

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

C 

de las Curvas

s curvas de a

ebajo de las 

alculó un Fact

ada en cada 

men, mientras

cho valor, la c

, únicamente 

manece posit

sobre la curv

stica colectad

ncia de un m

ación con un m

E3 (W=0.09

10
Log Nº

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

s ABC (ver fig

abundancia, l

curvas de b

tor W, el cual 

estación de 

s mas negativ

comunidad se

la estación E

tivo. Por el co

va de biomasa

da se encont

medio dulceac

medio marino

95) 

º taxa

Biomasa

Abundanci

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

gura Nº26), s

las que en un

iomasa, situa

establecerá e

muestreo; “

vo sea el valo

erá mas divers

E3 muestra la 

ontrario, las ot

a, registrándo

traba en pro

cuícola, en d

o. 

 

 

 

 

 

100

ia

Po
rc

en
ta

je
Ac

um
ul

at
iv

o

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

se basará pri

na situación d

ación normal 

el nivel de pe

w negativo” 

r de W, exist

sa y equilibra

curva de abu

tras estacione

ose un factor 

oporciones d

donde genera

0

20

40

60

80

100

1Po
rc

en
ta

je
 A

cu
m

ul
at

iv
o

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

mordialmente

de equilibrio 

y que no in

rturbación o e

= perturbac

tirá mayor pe

da. 

undancia bajo

es (E4 y C1) m

w negativo, 

esequilibrada

almente la bi

  E4 (W=-0

10
Log 

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

e en la sobre

comunitario, 

ndica perturb

equilibrio que

ción y “w po

rturbación, y 

o la de biomas

muestran que

lo que indicar

as. Cabe señ

iodiversidad s

0.288) 

0
Nº taxa

Biomasa

Abundan

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 30 

 

e-posición 

deberían 

bación. Al 

e tenga la 

ositivo” = 

mientras 

sa, por lo 

e la curva 

ría que la 

ñalar que 

suele ser 

100

a

ncia



 

Laborato
Inés Gal

 

 

 

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

Figura N

0

20

40

60

80

100

Po
rc

en
ta

je
 A

cu
m

ul
at

iv
o

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

   E

Nº26.- Curvas

 

1

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

EC (W=-0.0

s ABC en las e

10
Log Nº

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

018) 

estaciones de

º taxa

Biomasa

Abundan

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

 
e monitoreo. 

100

a

ncia

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 31 

 



 

Laborato
Inés Gal

V.- DI

Todos 

niveles

Secund

Nacion

A conti

las No

Excep

escase

para la

calidad

protecc

compre

la acui

Regula

Los an

Orgáni

Orgáni

materia

compo

Chirono

se dete

A cont

de Abr

Febrero

Respec

valores

diferen

la cant

promed

gráfico

con un

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

ISCUSIÓN Y C

los análisis d

s establecido

darias de Ca

nal del Medio A

inuación se re

ormas Secun

pcional: Indic

z, forma part

a conservació

d sean inferio

ción y conse

endidos en la

cultura, de la

ar calidad. Ind

nálisis efectua

co en el sed

co Total. En 

al vegetal en

sición fauníst

omidae n.d. A

ecto una liger

inuación, en 

ril de 2012), 

o de 2011. 

cto a la Abun

s semejantes

ncia significati

tidad de espe

dio mayor a

os de Diversid

n valor de H’=

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

CONCLUSION

de agua expo

s como Clas

lidad Ambien

Ambiente. Inc

ecuerda la de

ndarias de C

ca un agua 

te única del p

ón de las co

ores a esta C

ervación de 

s Clases 2 y 3

a pesca depo

dica un agua a

ados sobre e

dimento es b

el presente 

n algunas esta

tica es muy si

Al comparar c

ra disminución

los siguientes

con los PVA

ndancia regis

s a los prim

iva (454.667 

ecies aument

 los muestre

dad (ver figur

=0,463. En la 

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

ES 

onen valores 

se 1 del Ins

ntal para Agu

cluso la mayo

efinición de cla

Calidad Ambi

de mejor ca

patrimonio am

munidades a

Clase. Clase 

las comunida

3. Clase 2: B

rtiva y recrea

adecuada par

el sedimento,

ajo, de acue

monitoreo, a

aciones de m

imilar a lo obs

con el último 

n en la riquez

s gráficos se 

A efectuados 

strada (ver fig

meros años (

ind/m2). En l

ta respeto a 

eos realizado

ra Nº29) se o

figura Nº30 

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

que están de

structivo Pre

uas Continen

oría de los pa

ases expuesta

ental para A

alidad que la 

mbiental de l

acuáticas y d

e 1: Muy bue

ades acuátic

Buena calidad

ativa, y para 

ra bebida de a

, indican la 

erdo a los res

al igual que 

muestreo. Res

servado en la

monitoreo rea

za de especies

compara el p

durante Jun

gura Nº27), 

(131.25 ind/m

la comparació

los resultado

os con anter

observa un va

se observa qu

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

entro de rang

esidencial par

ntales Superf

rámetros entr

a en la Guía C

Aguas Contin

Clase 1, qu

a República. 

demás usos d

ena calidad. 

cas, para el 

. Indica un ag

los usos com

animales y pa

presencia de

sultados de M

en el estudio

specto a la fa

as campañas 

alizado (Abril

s y diversidad

presente Prog

io de 2008, 

se aprecia q

m2), solo el 

ón de Riqueza

os obtenidos 

ioridad (apro

alor bajo en 

ue el Índice d

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

gos similares 

ra el estable

iciales y Mar

ran en la Clas

Conama para

nentales Sup

ue por su ex

Esta calidad 

definidos cuy

Indica un ag

riego irrestr

gua adecuada

mprendidos en

ara riego rest

e un fondo a

Materia Orgá

o de 2009, s

auna registra

anteriores, do

de 2012), en

d. 

grama de Vigi

Enero de 20

ue este pará

monitoreo a

a (ver figura 

durante el 20

oximadamente

comparación 

de Dominanci

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

y que no exc

ecimiento de

rinas, de la 

se de Excepci

 el Establecim

perficiales y 

xtraordinaria 

es adecuada

yos requerimi

gua adecuada

icto y para 

a para el desa

n la Clase 3. 

ringido.  

arenoso. El c

ánica Total y 

se detecto ab

ada, se aprec

ominando la p

n la presente 

lancia Ambie

009, Enero de

ámetro volvió 

anterior mue

Nº28), se de

012, registrán

e 3.75 taxa)

a los años a

ia promedio e

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 32 

 

ceden los 

 Normas 

Comisión 

ión.  

miento de 

Marinas: 

pureza y 

a también 

entos de 

a para la 

los usos 

arrollo de 

Clase 3: 

contenido 

Carbono 

bundante 

cia que la 

presencia 

campaña 

ntal (PVA 

e 2010 y 

 a tomar 

estra una 

enota que 

ndose un 

). En los 

anteriores 

exhibe un 



 

Laborato
Inés Gal

valor m

domina

 En la 

observ

efecto,

3.91%

año an

respect

COT (v

Figu

Figu

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

menor a los a

ancia alcanza 

figura Nº31 

vándose que e

, el promedio

. Por otro lad

nterior 3.32%

to a los años

ver figura Nº3

ura 27.- Gráfic

ura 28.- Gráfic

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

años anterior

un promedio

se aprecian 

esta fracción 

o de 2012 alc

do, la Materia

%. Finalmente,

s anteriores, 

33).  

cos de Caja e In
Enero de

cos de Caja e In
2009, Enero

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

res, acorde c

o de D’=0.40.

las Gráficas c

sedimentaria

canza el 3.26

a Orgánica To

, el Carbono 

manteniéndo

Intervalo; Comp
e 2010, Febrero

ntervalo; Comp
ro de 2010, Feb

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

con el valor d

comparativas 

a muestra un

6% de fango,

otal (ver figur

Orgánico Tot

ose un prome

 

paración de Ab
ro de 2011, Abr

 

paración de Riq
brero de 2011,

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

de diversidad

para el Cont

n ligero aume

 mientras qu

ra Nº32) sufr

tal exhibe un 

edio histórico

bundancia, perio
ril de 2012 y Ag

queza Específica
Abril de 2012.y

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

d obtenido. E

tenido de Fa

ento respecto

ue el presente

re una leve ba

promedio sin

o que se encu

iodos Junio de 2
Agosto 2013. 

 

ca, periodos Jun
y Agosto 2013 

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

n efecto, el 

ngo en el Se

o del año ant

e monitoreo a

aja 1.57% re

n variaciones 

uentra bajo e

2008, Enero de

nio de 2008, En

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 33 

 

índice de 

edimento, 

terior; en 

arrojó un 

especto al 

notables 

el 2% de 

 

e 2009, 

Enero de 



 

Laborato
Inés Gal

Figura

Figu

Figura

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

a 29.- Gráficos 

ura 30.- Gráfic

a 31.- Gráficos

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

s de Caja e Inte
de 20

cos de Caja e In
Enero de

s de Caja e Inte
201

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

ervalo; Compar
010, Febrero de

Intervalo; Comp
e 2010, Febrero

tervalo; Compar
10, Febrero de 

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

 

ración de Diver
de 2011, Abril de

paración de Do
ro de 2011, Abr

aración de Fang
2011, Abril de 

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

rsidad, periodos
de 2012 y Agost

ominancia, perio
ril de 2012 y Ag

go, periodos Jun
2012 y Agosto

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

os Junio de 2008
sto 2013. 

 

iodos Junio de 
Agosto 2013. 

 

unio de 2008, E
o 2013. 

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

08, Enero de 20

2008, Enero de

Enero de 2009,

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 34 

 

 

009, Enero 

de 2009, 

Enero de 



 

Laborato
Inés Gal

Figura

Figura

 

Del es

tratam

lo sigu

 

 

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

a 32.- Gráficos

a 33.- Gráficos 

studio ambien

miento de R

iente: 

En la colum

un deterioro

dentro de r

clase 1, de

Ambiental p

Ambiente. 

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

s de Caja e Inte
2009, Enero

de Caja e Inte
2009, Enero

ntal que invo

ILes FRIVAL

mna de agua, 

o ambiental, 

rangos similar

l Instructivo 

para Aguas C

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

ervalo; Compar
o de 2010, Feb

ervalo; Compara
o de 2010, Feb

olucra el Prog

L” de la emp

los parámetr

todo lo cont

res y que no 

Presidencial 

Continentales 

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

ración de Mate
brero de 2011, A

ración de Carbo
brero de 2011, A

grama de Vi

resa Procesad

ros medidos 

trario, los par

exceden los 

para el estab

Superficiales

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

eria Orgánica To
Abril de 2012 y

ono Orgánico T
Abril de 2012 y

gilancia Amb

dora de Carn

no exhibieron

rámetros med

niveles estab

blecimiento d

s y Marinas, d

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

Total, periodos J
y Agosto 2013.

Total, periodos 
y Agosto 2013.

biental del pr

es del Sur Ltd

n un patrón q

didos present

blecidos como

de Normas Se

de la Comisió

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

Junio de 2008,
 

Junio de 2008,
 

royecto “Sist

da., se puede

que induzca a

tan valores q

o clase de exc

ecundarias de

ón Nacional d

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 35 

 

Enero de 

8, Enero de 

tema de 

e concluir 

a concluir 

que están 

cepción y 

e Calidad 

del Medio 



 

Laborato
Inés Gal

 

 

 

 

 

 

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

Al evaluar l

que el área

2008, mant

Orgánico T

especies re

donde la riq

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

los resultados

a impacto se 

teniéndose e

otal en el se

specto al año

queza de espe

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

s obtenidos d

encuentra de

en general ni

edimento. En 

o 2012, situa

ecies fue may

 

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

desde las mu

entro de lo q

iveles bajos

el análisis c

ación que se 

yor al año 201

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

uestras de sed

que se ha ven

de Fango, M

comparativo, 

repite en re

11. 

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

dimento, se d

nido monitore

Materia Orgán

resalta el au

lación al mon

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

desprende en

eando desde 

nica Total y 

umento de riq

nitoreo del a

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 36 

 

n general 

Junio de 

Carbono 

queza de 

ño 2012, 



 

Laborato
Inés Gal

VI.- B

 

CLARK

CLARK

FERRA

FIELD,

GAMIT

GRAY, 

HEIP, 

LEGEN

LUDWI

MOREN

PIELOU

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

BIBLIOGRAFÍ

KE K. R. Y R

Analysis An

Pp. 

KE, K.R. 1993

Journal of E

ARO, S. P. Y F

Impacts On

262. 

 J.G., K.R. 

distribution 

TO, S. 1997. 

Macrofauna

Bentos Mar

Alcalá De H

Instituto Es

J. S. 1981. T

Benthic Com

C., R. M. W

Meiofauna O

DRE, L. & P.

Masson, Pa

IG, J.A. & J.F

Wiley and S

NO, C.E. 200

Unesco-Soc

U, E.1966. T

131.144. 

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

ÍA 

. M. WARWI

d Interpretati

. Non-parame

Ecology 18:11

F. A. COLE. 1

n The Souther

CLARKE & R

patterns. Ma

Application 

a Data Of Fo

rino: Ix Simp

Henares, Mad

pañol De Oce

The Ecology O

mmunities. Ca

WARWICK Y M

Of Frierfjord/L

. LEGENDRE. 

ris & Presses 

F. REYNOLDS

Sons. Nueva Y

1. Métodos P

ciedad Entomo

he measurem

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

ICK. 1994. C

ion. Natural E

etric multivar

17-143. 

990. Taxonom

rn California 

R.M. WARWI

r. Ecol. Prog.

Of Canonica

our Sites In 

posio Ibérico 

drid, España)

eanografía 23

Of Marine Se

ambridge Univ

M. R. CARR.

Langesundfjo

1979. Ecolo

de l' Universi

S. 1988. Stat

York. 337 p. 

Para Medir La

ológica Arago

ment of in d

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

hange In Ma

Environmenta

riate analysis 

mic Level And

Bight Macrob

CK. 1982. A

 Ser. 8: 37-52

al Correspond

The Ria Form

De Estudios 

. J. M. Viéite

: 41-52. 

ediments: An 

versity Press.

 1988. Analy

ord. Marine Ec

gie Numeriqu

ité du Quebec

tistical ecolog

 Biodiversida

onesa (Sea), Z

ifferent types

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

arine Commu

al Research Co

of changes 

d Sample Size

bentos. Marine

A practical st

2.  

dence Analys

mosa (Portug

Del Bentos 

ez Y J. Junoy

Introduction 

 Cambridge: 

ysis Of Com

cology Progre

ue. V.2. La st

c. 254pp.  

gy: a primer 

d. M&T-Manu

Zaragoza, 84 

s of biologica

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

unities: An Ap

ouncil. Plymo

in community

e Sufficient F

e Ecology Pro

trategy for a

sis To Enviro

gal). En: Inv

Marino (19-2

y (Eds.). Pub

To The Struc

185 Pp.  

munity Attrib

ess Series 15: 

tructure des 

on methods 

uales Y Tesis 

Pp. 

al collection. 

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

pproach To S

outh, Reino Un

y structure. A

For Assessing 

ogress Series 

analysing mu

onmental And

vestigaciones 

23 De Febrer

blicaciones Es

cture And Fu

butes Of The

1-11. 

données éco

and computi

Sea V1, Cyte

J. Theoret. 

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 37 

 

Statistical 

nido: 144 

Australian 

Pollution 

67: 251-

ultispecies 

d Benthic 

Sobre El 

ro, 1996. 

speciales. 

nction Of 

e Benthic 

ologiques. 

ing. John 

ed-Orcyt-

Biol. 13: 



 

Laborato
Inés Gal

SANDE

SNEAT

WARW

WARW

C

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

ERS, H. L. 19

Communitie

TH PHA & RR 

WICK, R. AND

relationship

1994. 

WICK, R. M.

Consideration

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

956. Oceanog

es. Bulletin Of

SOKAL (1973

 K. CLARKE. 

ps in disturbed

. 1993. Env

ns. Australian 

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

graphy Of Lo

f The Bingham

3) Numerical T

1994. Relear

d benthic com

vironmental 

J. Ecol. 18: 6

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

ong Island S

m Oceanograp

Taxonomy. H

rning the ABC

mmunities. M

Impact Stu

63-80. 

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

Sound, 1952-4

phic Collectio

. Freeman & 

C: taxonomic

Marine Biology

udies On M

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

4. The Biolog

n 15: 345-41

Co., San Fran

c changes an

y, Volume 118

Marine Comm

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

gy Of Marine

4. 

ncisco. 538 Pp

d abundance

8, Number 4 

munities: Pra

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 38 

 

e Bottom 

p.  

e/biomass 

/ March, 

agmatical 



 

Laborato
Inés Gal

 

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

INFO

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

V
ORME DE L
 

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

VII.- Anexo
LABORATOR

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

o 1 
RIO SEDIM

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

MENTO 

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 39 

 



 

Laborato
Inés Gal

 

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

INFORM
 

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

Anexo 2
MES ANÁLIS

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

SIS AGUA

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 40 

 



 

Laborato
Inés Gal

 

 

orio Ambiental Li
llardo 2129, Pellu

innaeus Ltda.; RU
uco, Puerto Mont

Prog

RUT: 76.115.994-1
tt - Fono/Fax: (6

PE

grama de Vigilanc

1; Giro: Laborato
65)431540 - www

Anexo 3
ERMISO SH

 

ncia Ambiental: S
Proce

orio Ambiental  
w.linnaeus.cl - co

HOA 

Sistema de Tratam
esadora de Carne

ontacto@linnaeus

miento de RILES 
nes del Sur Ltda.; 

s.cl                    

S FRIVAL ; 
; OT 4213 

 41 

 


