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REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

e APROBADO

RESOLUCION N°® 13/25/10/01 (LBN). LEY
20.283
MATERIA: SOLICITUD N° 13/25/10/01 {LBN)
DE LA LEY 20.283 SOBRE RECUPERACION
DEL BOSQUE NATIVO Y FOMENTO
FORESTAL
Santiago, 02 de junio de 2010

Hoy se resolvio lo que sigue:

VISTOS:

Las facultades que me confiere la Ley 20.283.

CONSIDERANDO:

1°.- La Solicitud Relativa a la Ley N° 20.283, N° 13/25/10/01 sobre PLAN DE MANEJO DE
PRESERVACION - CORRECCION (Art 8° D.L. 701) d& feaha 25 dé mayo de 2010,

2°-~ Que la informacion contenida en el Plan de Manejo de Preservacion — Correccion
presentado por Energia Coyanco S.A., cumple con los requerimientos solicitados por la Ley
20.283.

RESUELVO:

1° Apruébese la Solicitud Relativa a la ley N° 20.283, N° 13/25/10/01(LBN). sobre PLAN
DE MANEJO DE PRESERVACION — CORRECCION (Art 8° D.L. 701), presentada por
Energia Coyanco S.A., representada legalmente por Alejandro Valdés Cruz v Hernan
Abad Castelld, con fecha 25 de mayo de 2010 respecto del predio denominado:

El Toyo o El Tollo, rol de avalto 831-1 de |la comuna de San José de Maipo, provincia
Cordillera, de la regién Metropolitana Insarito & fojas 409 N° 272 del Conservador de
Bienes Raices de Puente Alto del Regisiro de propiedad del afio 1971.

2 Se aprueba la solicitud por 2,4ha de superficie.

3° Actividades comprometidas: Superficie a reforestar el afio 2010 de 2 4ha. Plantacion
de especles para control de taludes hasta septiembre del afio 2012, La pérdida de
plantas por distintos factores , en la superficie reforestada, sera resusita con nuevas
plantaciones que permitan lograr los objetivos de cantidad, superficie y especies
comprometidas en el Plan de Manejo de Preservacion 13/25/10/01.
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4° Disposiciones especiales: La Corporacion fiscalizara el cumplimiento del Plan de
Marnejo de Preservacién. Cualguier modificacién del Estudio téenico deberé contar eon la
previa aprobacién de CONAF mediante resolucion.

TRANSCRIBASE, COMUNIQUESE, REGISTRESE Y ARCHIVESE

pals
DIRECTOR CONAF
REGION METROPOLITANA

Distribucion: Propietario.
Oficina Regional.
Oficina Area Cordillera.
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SOLICITUD RELATIVA A LA LEY N° 20.283

1. SOLICITUD DE:  Plan de Manejo de Preservacion — Correccidn (Art §° D.L. 701)

2. PROPIETARIO(A)
Razén Social o0 Nombre ENERGIA COYANCO S.A.

Apellido Paiema Apellido Matemo Hombre
RUT 76.857.590-8
Domicilio Avenida Isidora Goyenechea 3477 Piso 17-Las Condes
Ciudad o Pueblo Santiago

3. REPRESENTANTE LEGAL

Nombre Valdés Cruz, Alejandro - Abad Castellé, Hernsin
Apellido Paiérmo Apellidn Mafemo Nombre

RUT 6.947.699-6 5.895.481-0

Domicilio Avenida Isidora Goyenechea 3477 Piso 17-Las Condes

Ciudad o Pueblo Santiago

4. CESIONARIO(A) (s6lo en el caso de solicitudes de bonificacién, cuando el (1) solicitante sea el (la)
cesionariofa) en virtud de transferencia de la bonificacion)

Razdén Social o Nombre

— Apellido Palemo Apellido Mafermo MNombre

RUT
Domicilio
Ciudad o Pueblo

5. PREDIO
Nombre  “El Toyo” o “El Tollo”
Inscrito a fojas 409 N 272 del Registro de Propiedad del afioc 1971
del Conservador de Bienes Raices de  Puente Alto (Ver Anexo 1 de la Solicitud)
N°® Certificado del M. Bs. Nac. (cuando corresponda) de fecha
Rol de Avaliios (S.I.1) §31-1 . Comuna San José de Maipo
Superficie total del predio (ha) 20.000

Superficie afecta a la solicitud (ha) 2,40

Declaro bajo juramento que los datos consignados en la presente solicitud son verdaderos, que conozco ¥y deseo

acogerme a las disposiciones de la ley N° 20.283.
AQJ:S : an

Mayo de 2009 Valdés Cruz, Alejandro
Fecha Firma del (de la) propietario(a), representfnte legal o cesionario(a)
Ciudad: Santiago Carnet de Identidad N° 6.947.699-6 5.895.481-0

Mota: La solicitud que antecede no acredita resolucidn o certificacion inmedia
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ANEXO N°1 DE LA SOLICITUD RELATIVA A LA LEY N° 20.283 DE 2008
Plan de Manejo de Preservacion — Correccién (Art. 8° D.L.701/74).

El dominio del predio “El Toya” o “El Tollo” posee las siguientes inscripciones:

Inscrito a fojas 409 N® 272  Del Registro de Propiedad del afio 1971
Inscrito a fojas 101 N® 92  Del Registro de Propiedad del afio 1976
Inscrito a fojas  4.727 vta N® 5551 Del Registro de Propiedad del afio 1986
Inscrito a fojas 175 N® 185  Del Registro de Propiedad del afio 1987
Inscrito a fojas 879 bis N° 788 Del Registro de Propiedad del afio 1989
Inscrito a fojas  4.771 vta. N° . 6.299  Del Registro de Propiedad del afio 1991

Todas del Conservador de Bienes Raices de Puente Alto.
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PLAN DE MANEJO DE PRESERVACION (Para efectos del Articulo 19°)

= [ ANTECEDENTES GENERALES

11.  Nombre del predio : El Toyo.
1.2, Rol de avaldo N° : 831-1 Comuna : San José de Maipo.
1.3.  Provincia : Cordillera Region : Metropolitana de Santiago.
14.  Nombre del (de la) interesado(a) : Energia Coyanco S.A.
1.5. Nombre del (de la) concesionariofa) : Energia Coyanco 5.A.
1.6.  Nombre del (de la) titular de [a ServidUMBre ..o eeeeeereeeaieeessreees sranesssseesssesssssans
1.7. Nombre de la Secretaria Regional Ministerial de Bienes Nacionales : ..........c.cccceccsiesuinns
1.8.  Proyecto Plan de Manejo N............ Fecha de AProBacin:.........cccveceruseveresssssressssssssssssssees
1.9.  Resolucién fundada N:........... Fecha de AProBaciion:...........cccccieiersssessssssssssessssssssesssssses
1.10. Coordenadas: 6.728.391 Norte; 374.340 Este....Huso :19..Datum : WGS 84
Senalar punto de referencia N ] £
Ruta G-421. Inicio Proyecto extremo sur 6.278.301 [ 374.340
Ruta G-421. Inicio Proyecto extremo norte 6.281.081 a7aesy
1.11.  Superficie total del predio (ha):.20.000
1.12. Vias de acceso:

Desde Santiago tomar camino a San José de Maipo, Ruta G-25. Pasado La Obra, antes de Las Vertientes,
doblar a la derecha y cruzar el rio Maipo, hacia el camino pavimentado que se dirige a El Toyo, por la ribera
sur del rio Maipo. Esta Ruta (G-421) permite llegar al drea del proyecto, aproximadamente a unos 13,5 km
medidos desde el cruce que la conecta con la Ruta G-25.

1.13. Uso actual del suelo:
Bosque Nativo Formacién | Plantaciones’ ]
Adulto Renoval Xerofitica |
Superficie 240 | No hay No hay No hay |
Cobertura de Copa >a25% | Noaplica No aplica No aplica |
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1.14. Roles de avaltio contiguos al predio
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Rol de Avallio N*1:

456-37 Sn J. de M.

Rol de Avaldo N°7

456-24 Sn J. de M.

Rol de Avallo N°2:

8231-03 Sn J. de M.

Rol de Avalio N8

| 456-29 Sn J. de M.

Rol de Avalio N°3;

456-20 Sn J. de M.

Ral de Avalio N°9

019-05 Pirque

Rol de Avaltio N%-

456-21 Sn J. de M.

Rol de Avallo N°5:

456-22 Sn J. de M.

Rol de Avalio N%6:

456-23 Sn J. de M.

1.15. Objetivos del Plan de Manejo de Preservacion:

El presente plan de manejo de preservacion se presenta en el marco del articulo 8° del D.L. 701/74, es decir,
es un plan de manejo de Correccién, por cuanto la corta ya se efectu6. Este plan de manejo considera la
ejecucion de todos los trabajos de reforestacién. Lo anterior conforme a lo sefialado por la Directora Regional
de CONAF Regién Metropolitana Sra. Maria Teresa Latorre Carmona en Carta Oficial N"68/2008 de 5 de
agosto de 2009 dirigida a Energia Coyanco S.A.

2. INFORMACION GENERAL DE LOS HABITAT DEL AREA DE INFLUENCIA
2.1. Factores Fisicos
21.1. Condicionantes Meteoroldgicas de la Zona

Sefiale las variables meteorolégicas mas relevantes que puedan condicionar las actividades a realizar

| VARIABLE ANUAL PROMEDIO OSCILACION
Precipitacion 536 mm 536 mm 9 mm {enero) a 140 (julio}
Temperatura 10°C 10°C 4°C - 2B°C
Viento () (") 73-128

(*) Ver tabla de vientos al final de este numeral

La Region Metropaolitana, segln la clasificacion de Kéeppen muestra predominancia el clima Templado calido
con lluvias invernales (Csb). Sin embargo el area del proyecto se localiza en la zona precordillerana donde |2
altura cercana a los 1.000 metros sobre el nivel del mar comienza a jugar un rol mas preponderante en las
caracteristicas climaticas, ubicandose en la practica en una zona de ftransicion entre el clima antes
mencionado y el clima Templado frio, con lluvias invernales (Csc)®. A continuacién se describen ambos tipos
de clima.

Clima Templado célido con lluvias invernales (Csb): se caracteriza por presentar precipitaciones
preferentemente en invierno, ocurriendo el 80% de lluvia entre mayo y agosto. Por sobre los 1.500 m.s.n.m
estas precipitaciones ocurren en forma de nieve y son frecuentes temperaturas inferiores a 0° C.

La época seca dura 7 y B8 meses, en que las precipitaciones totales son inferiores a 40 mm en cada uno de
ellos. Sin embargo en la zona cordillerana, la estacion seca se extiende por 4 o 5 meses.

La temperatura media para el mes mas cdlido en este tipo de clima es inferior a 22° C y al menos cuatro
meses tienen una temperatura media que supera los 10°C.

Clima Templado frio con lluvias invernales (Csc): se caracteriza por presentar oscilaciones térmicas mas
marcadas y las precipitaciones se presentan ocasionalmente en forma de nieve, conservando el caracter
estacional de los climas templados y la particularidad de que las precipitaciones del mes mas seco en verano
no supera a un tercio de la precipitacion del mes mas lluvioso de invierno. Las temperaturas para el mes mas
calido, en este tipo de clima es inferior a 22° C y menos de cuatro meses tienen una temperatura media que
supera los 10°C.

Segun la Clasificacién propuesta por el Proyecto Base para un Ordenamiento Territorial Ambientalmente
Sustentable para la Region Metropolitana (OTAS), el clima predominante en la Regién Metropolitana y en la
Provincia Cordillera, hasta los 1.500 metros de altitud, comresponde al templado calido de caracter
mediterrdneo, con estacion seca prolongada; en el drea cordillerana el clima va degradando hacia formas
mas rigurosas por efecto de la altitud, estableciéndose pisos climaticos que presentan un progresivo
descenso de las temperaturas y aumento de las precipitaciones.

En sectores mas elevados las precipitaciones aumentan alcanzando valores medio de 536 mm (San José de
Maipo) y temperaturas medias anuales de 14,2 °C (Las Melosas).

Por otra parte, segtin el Mapa Agroclimatico de Chile® el drea del proyecto esta inserto en el tipo de clima

BlAmAFarrarmomr Crim acmac Bearmonts o o al A qarsalirmsa Bl Tapiants Ecta fime Ao clirma ca anciiarntrs antres lae
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para este distrito agroclimatico, es de 10° C con una maxima media del mes mas calido de 20° C (enero) y

una media minima del mes mas frio (junio) de 0,4° C. La temperatura media mensual entre los meses de

mayo a octubre se mantiene al rededor de los 10° C.

El régimen hidrico se caracteriza por una precipitacién anual de 1.051 mm, siendo junio el mes mas lluvioso.
La estacion seca es de tres meses generalmente entre enero y marzo.

La tabla siguiente muestra la direccion, la frecuencia de la direccién dominante y la fuerza de los vientos en el
area del proyecto.

Tabla de Velocidad y direccion de los vientos

Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

pD NE NE NE NE NE ME NE MNE NE NE NE NE

FDD | &7 45 56 59 27 34 41 40 41 4 51 41

Fiv 11,8 113 10,8 9.0 7.3 7.0 7.3 8.8 g4 9.8 12,8 8.5
Fuente: Estacian Meteorologica San José. Citada en Declaracion de Impacto Ambiental Estudio de Ingenieria
“Mejoramiento Ruta (3-25, Sector Puente El Yeso — El Volcan®, Region Metropolitana. Anexo 8.6 Pg. 3.

DD: Direccion Dominante

FDD: Frecuencia direccion dominante

FM: Fuerza en nudos

Con estas caracteristicas es posible principalmente el desarrollo ganadero y silvicola.
ANEXO N°6 CLIMA Y METEOROLOGIA -

2.1.2. Fisiografia, Hidrografia y Edafologia

a) Fisiografia

F Formas dominantes del relieve Posicionamiento dentro de la cuenca
Lomajes | Terrenos Valles Cerros Otros Tercio Tercio Tercio inferior
suaves planos superior medio

{ | - X X X

b) Hidrografia (Red de Drenaje Superficial)

Nombre Masas o cursos de agua Temporalidad
lago | laguna | embalse | rios | estero | arroyo | otros | permanente | estacional
Maipo X X
Sin
| _nombre & B
Sin
nombre %

c) Edafologia .

Zona o Rodal Caracteristicas
estructura textura guimica

1
2
3
4
5
B
7 Blogues angulares y subangulares | Franco arenosa | No salino — no calcico
B
9
10
11
12

= 13
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21.3. Antecedentes sobre incendios forestales — Analisis del riesgo, peligro y
daio potencial

Zona Riesgo Peligro Daiio Potencial Frinr;ia::; ge e
1 Bajo Bajo Bosques esclerdfilo Media
2 Bajo Bajo Bosques esclerdfilo Media
3 Bajo Bajo Bosques esclerdfilo Media
4 Bajo Bajo Bosques esclerdfilo Media
5 Bajo Bajo Bosques esclerdfilo Media
B Bajo Bajo Bosques esclerdfilo Media
7 Eajo Bajo Bosgues esclerdfilo Media
8 Bajo Bajo Bosques esclerofilo Media
g Bajo Bajo. Bosques esclerdfilo Media
10 Bajo Bajo Bosques esclerdfilo Media
11 Bajo Bajo Bosques esclerdfilo Media
12 Bajo Bajo Bosques esclerdfilo Media
13 Bajo Bajo Bosques esclerdfilo Media

De acuerdo con las estadisticas de ocurrencia y dafio de incendios forestales ocurridos en 33 temporadas,
proporcionadas por CONAF®, entre 1977 y 2009 en la comuna de San José de Maipo han ocurrido 136
incendios forestales que han afectado un total de 1.162,91 ha, lo gue significa un promedio de 4,1 incendios
por temporada. Cada incendio, en promedio ha tenido una superficie de 8,6 ha.

En el mismo periodo, en la Region Metropolitana ha habido un total de 15.024 incendios, afectando un total
de 121.882,89 ha. En promedio, en la Region Metropolitana ha ocurrido 455,3 incendios por temporada, de
8,1 ha cada uno, en promedio.

Lo anterior significa gue, en términos de nimero de incendios forestales, el 0,91% de ellos ha ocurrido en la
comuna de San José de Maipo. En términos de superficie, el 0,95 de la superficie quemada en la region
corresponde a la comuna de San José de Maipo, por lo que es posible concluir que el riesgo y peligro de
ocurrencia en la comuna son bajos.

2.1.4. Caracterizacion fisica del sitio a intervenir

5 Pendiente (%) Suelo
Zona o Sup. Altitud =
rodal (ha} Exp. {msnm) | Predominante | Maxima C?amdad Namhm_- dela
e Uso serie
0,04 N 870 3 4 il
| 0,02 M 8970 3 4 VI
3 0,23 N 870 3 4 VI
4 0,15 N | 988 i 3 4 Vi
5 0,54 N oE7 3 100 VI s
6 0,17 N 965 3 8 Vii ™ 5 i
7 0,25 N 965 3 B Vil e
8 0,05 N 862 3 3 Vi :
9 0.39 N 960 3 4 Vil Observaciones
10 012 N 959 1 2 VI
11 I N ) M 850 2 2 Wil
12 0,02 N 950 2 2 Vil
13 0,29 N 949 2 2 Wil
Total 2,40

Caracteristicas del suelo: En 1985-19896, el Centro de Informacion de Recursos Naturales, CIREN, efectud
el estudio "Actualizacion y Homogeneizacion de los Estudios de Suelos de la Region Metropolitana®. Uno de
los estudios utilizados en la actualizacion de la Regién Metropolitana fue: el Estudio Agrolégico del Proyecto
Maipo, efectuado por la Comision Nacional de Riego en 1880, a escala 1:50.000.

El estudio actualizade no incluye a la comuna de San José de Maipo, razon por la cual no existen Series de
Suelos descritas para el 4rea en que se ubica el proyecto.

De acuerdo con las observaciones efectuadas en terreno, el drea se caracteriza por poseer suelos que
pueden ser clasificados como Piedmont estratificados (PE), Terrazas aluviales estratificadas (TE) y otros
tinos miscelaneos de terrenos. entre los gue se encuentran los Miscelaneos Terrenos Pedregosos (MTPY,
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Para el caso en estudio, predominan los suelos ubicados en posicion de piedmont, profundos a
moderadamente profundos, generados por depésitos aluviales y derrubios, de texturas medias,
moderadamente inclinados, pedregosidad abundante, fundamentalmente presencia de gravas y en menor
medida de piedras. Rocosidad moderada, drenaje bueno, no inundables. Por su posicion y topografia su uso
es fundamentalmente forestal,

Anilisis de factores limitantes: El factor limitante que presenta el suelo es, fundamentalmente su
pedregosidad, que precisamente limita la ejecucion de actividades agricolas tradicionales o la actividad
pecuaria, a menos que se introduzca magquinaria y tecnologia (como por ejemplo riego por aspersion o
goteo). Sin este tipo de inversiones, |a aptitud del suelo seguira siendo preferentemente forestal. El area que
ha sido intervenida, con excepcion de una ladera de cerro (Zona 5) presenta pendientes moderadas. En la
mayoria de los casos, el terreno es plano o casi plano, lo que no constituye riesgo de inundacion porque el
suelo tiene buen drenaje.

El clima imperante en la zona no es un factor limitante para la actividad forestal,

2.2.  Factores Bidticos
2.2.1. Caracterizacion de especies vegetales del sitio a intervenir
Zonao | subtipoo arhustv a’s Densidad | Categoria de | Estructura | Estado de | Estado
Rodal | formacion - (ind/ha) | Conservacion actual desarrollo | sanitario
xerofitica 2
2 herbaceas
1a13 | Tipo Quillay 137 .1 Mo posee Bosque Bosque Bueno
forestal Litre 110,5 No posee secundario | adulto Bueno
gs:&gmﬁln. Espina 93,3 No posee gg;:ﬂmnnte Bueno
ubtipo T [ :
T T T R B
Quillay y L ; La mayaria
Litre Huingan 57 Mo poses | delos Buenao
Magqui 48 Mo posee ejemplares Buena
Azara sp. 1,0 Noposee | arbdreos Bueno
Baccharis 20,0 Mo posee presentan | Bueno |
Palqui 18,1 No posee :}::I;us Buszno
R. 11,4 Mo poses aspecto Bueng
FiCsoe s arbustiva, i
Colliguay 10,5 Mo posee | Bueno
Quisco 1,9 | Noposee Buena
Cuilo 1.0 No poses Bueno

Fuente: Muestreo efectuado en mayo — junio de 2008.- Al final del presente Plan de Manejo se presenta
Anexo con los detalles del inventario

Observaciones: Desde el punto de vista forestal, la vegetacion cortada corresponde al Tipo Forestal
Esclerdfilo, definido en el Reglamento Técnico del D.L. 701 y al Subtipo Peumo, Quillay y Litre, definido por el
Froyecto CONAF — CONAMA — BIRF en el-Catastro y Evaluacién de Recursos Vegetacionales Nativos de
Chile (1999). Las especies arboreas presentes en las areas que fueron sometidas a corta son: Acacia caven,
(Espino), Litrhea caustica (Litre), y Quillaja saponaria (Quillay), Aristotelia chilensis (Magui).

En menor medida y solo en algunos sectores aledafios a la linea de transmisién eléctrica, especificamente
entre la Ruta G421 y la ladera del cerro, es posible encontrar ejemplares de Porlieria chilensis (Guayacan)
gue no han sido cortados, ya que producto de visitas posterior a la corta, se ha comprobado que se cortd
cuatro ejemplares.

Entre las especies arbustivas es posible mencionar la presencia Baccharis lineanis (Piche). En menor
medida, Muehlenbeckia hastulata (Quilo), Colliguaja odorifera (Colliguay) y la aléctona asilvestrada Rosa
moschata (mosqueta). También era posible encontrar algunos ejemplares aislados de cactus.

Los ejemplares de mayor altura, que generalmente correspondian a quillayes, poseen entre 8 hasta unos 15
metros como maximo. Gran parte del bosque se encontraba en estado de monte bajo, con diametros que no
sobrepasaban los 10 a 12 cm en promedio. Cada ejemplar habia desarrollado numerosos pies como
consecuencia de las sucesivas cortas a las que habian sido sometidas a lo largo del tiempo.

P e R e R T e e B R s rabaarsaiees Amidnbem AE [ e ekl
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La Norma NSEG 5. E.n.71. Reglamento de Instalaciones eléctricas de corrientes fuertes, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccidn, sefala en su Articulo 111.1 gue “Los arboles que estén en la
proximidad de las lineas aéreas en conductor desnudo, deben ser o bien derribados o bien podados
suficientemente para no exponer esas lineas a un peligro. El Articulo 111.4 sefiala que "En las Lineas de
categoria C°, la distancia entre los conductores y los arboles vecinos sera igual a la altura de los arboles,
pero inferior a & metros. El Articulo 111.5 sefiala que "Se permite la existencia de arboles frutales debajo de
las lineas de las categorias B o C, siempre que el propietario de dichos arboles los mantenga en forma gue
su altura no sobrepase 4 m sobre el suelo. Finalmente, el Articulo 111.6 de la norma sefiala que “Los
concesionarios deberan retirar de la vecindad de la linea toda vegetacion o material que pueda poner en
peligro la linea en caso de incendio.

2.2.2. Caracterizacion del o los ecosistemas principales del sitio a intervenir

Zonao < - Estructuras de Estado de Estado
rodal Eepsisioma Poblaciones hahitat desarrollo sanitario

1 Bosgue Mo se identifican Heterogéneo Renovales Bueno

2 Bosque poblaciones de Porfiera espacialmente, abiertos a Bueno

3 Bosque chilensis de manera parcheado, con dos | semidensos Bueno

4 Bosgue especifica desde el o tres estratos Bueno

5 Bosque punto de vista biologico. | predominantes: I Bueno |

& Bosque Siguiendo la definicion arboreo, arbustivo y | Bueno

7 Bosque de UICHN, la poblacion herbaceo. i Bueno

8 Bosque de Forlieria chilensis es Bueno

] Bosque en promedio da_ 1 1_,4 Busno
ED) Bosque arb/ha, lo que significa Elieng

11 Bosque un total de 27,36 Bueno
— ejemplares distribuidos

12 Bosque SR lEE DA ha Bueno

13 EBS{J ue EI'I-fEI“-"EI'I}dES Bueno

Observaciones: El bosque es relativamente homeogéneo en su estructura. No hay presencia de poblaciones
puras de determinadas especies. Porlieria chilensis se ubica agrupada en puntos muy especlificos,
fundamentalmente en posicién de laderas, asociada con otras especies del tipo forestal escleréfilo, no
formando rodales puros.

De acuerdo con el documento Categorias y Criterios de la Lista Roja de la UICN, Versitén 3.1 de febrero de
2000, que es ulilizado en Chile para efectos de gquiar la clasificacion de especies en alguna categoria de
conservacion, el termino 'poblacion’ se usa en un sentido especifico, el cual es diferente del sentido biclégico
comunmente empleado. UICN define a la poblacion como el nimero total de individuos del taxén. Por
razones funcionales, principalmente debido a las diferencias entre formas de vida, el tamafio de la poblacidn
se mide sélo como el ndmero de individuos maduros.

Las subpoblaciones se definen como los grupos de la poblacién que estan separados geograficamente o por
otro factor, y entre las cuales hay muy poco intercambio genetico o demografico (tipicamente, uno o menos
individuos o gametas migratorias exitosas al ano).

Siguiendo a UICN, la dimensidn de las poblaciones de los distintos taxones existentes en el area intervenida
son las siguientes, conforme a un muestreo aleatorio simple efectuado en 2008, antes de la intervencion,
cuyos detalles figuran en el Anexo A:

Densidad por especie (N® ejemplares/ha)
Sp. N® Especies N° ejemp./ha

1
Arbéreas |
1 Quillay 1371 |
2 Litre 110,5 !
3 Espino 83,3 .
4 Mait&n 16,2 |
5 Guayacan 11,4 |
6 [ Huingan 5.7 |
7 Magui 48 i
8 Azara sp. 1,0 |
Sub total arbdreas 380,0 |

Arbustivas .
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Densidad por especie (N° ejemplaresfha)
Sp. N° Especies N® ejemp./ha

10 Palqui 181 |
11 R. mosqueta 11,4 '
12 Colliguay 10,5 |
13 Quisco 19 !
14 Quilo 1,0 |

Sub total arbustivas 62,9

Total 442 9

2.2.3. Unicidad de ambientes del sitio a intervenir

N*® Criterio Si No
1 Distribucién amplia en el pais

2 Distribucién restringida a parte del pais X

3 Distribucion solo a nivel local

4 Otro, indigue

Fundamento criterio N° 2,

El tipo forestal esclerdfilo se distribuye entre la Regidn de Coguimbo por el norte hasta la Region del Biobio
por el sur. En este sentido, su distribucién esta restringida a parte del pais. En la Region Metropolitana el tipo
forestal n‘h‘:ﬁsE importante es el Esclerdfilo, con 86.857,7 ha lo cual corresponde al 92,9% del total de bosgues
de la region”.

2.24. Representatividad de la Diversidad bioldgica del pais

N® Criterio Si No
1 Ambiente altamente representativo de la formacion vegetacional
2 | Ambiente medianamente representativo de |a formacidn vegetacional X

3 Ambiente muy poco representativo de la formacién vegetacional
4 Otro, indique

Fundamento Criterio N° 2.-

Segun el Catastro y Evaluacion de Recursos Vegetacionales Nativos de Chile. Proyecto CONAF — CONAMA
— BIRF. 1998, el Tipo forestal esclerdfilo abarca una superficie de 345.088,9 ha a nivel nacional,
representando el 2,6% de los bosques del pals. El subtipo Peumno Quillay y Litre es predominante, y abarca
311.072,4 ha, lo que representa el 2,3% de los bosques a nivel nacional.

En la Region Metropolitana existen 86.857,7 ha de bosques pertenecientes al tipo forestal esclerdfilo, de las
gque 86.610,9 ha corresponden al subtipo Peumo, Quillay y Litre. En tanto, en la Provincia de La Cordillera,
donde se ubica el predio, existen 5.789,2 ha de bosques del tipo esclerdfilo, todas ellas pertenecientes al
subtipo Peumo, Quillay y Litre.

Los bosques cortados en el predio se consideran medianamente representativos de la formacion
vegetacional por cuanto su composician floristica se encontraba degradada, sin la presencia de especies
tipicas del subtipo, como por ejemplo, Cryptocarya alba (Peumo).
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2.25. Caracterizacion de las principales Amenazas al sitio a Intervenir

Presencia de animales Procesos erosivos
Zona o Rodal extticos herbivoros (Art. 21 Reglamento Otros
(especies) General D.L. 701)
1 Capra hircus (Cabras), Procesos erosivos Transito permanente
2 Oryclolagus cuniculus naturales ocurridos en | de personas por Ruta
3 {conejos); en menor grado, | zona cordillerana. G-421. Sin embargo,
4 Ovis aries (ovejas). Erosién moderada con bajo riesgo de
5 (Art. 21 Letra A.) ocurrencia de
5 incendios forestales
=
% 1
8
10
11
12
13 |

Observaciones:

1.- Capra hircus y Ovis aries fueron observados durante la elaboracién del plan de manejo. Se observd fecas
y senderos dejados por Oryclolagus cuniculus.

2.- No obstante haber sefialado en el numeral 2.1.3 que el riesgo y peligro de ocurrencia de incendios
forestales son bajos en la comuna de San José de Maipo, en comparacion al resto de las comunas de la
Region Metropolitana, a nivel predial siempre existe un riesgo de ocurrencia de incendios debido a la
presencia de la Ruta G-421 que cruza el predio. Este riesgo de ocurrencia debido al transito de personas es
preciso reducirlo adoptando algunas medidas sencillas de prevencian, que se especifican con detalle en este
mismo documento.

2.2.6. Presencia de especies exdticas

Zona o . Tipo de distribucidn
Rodal Cendcles Alazar | Agrupada Uniforme | >uPerficie

1 Capra hircus, Ovis X i 0,04
2 aries Oryctolagus X . 0,02
3 cuniculus. X 0,23
4 X 0,15
5 Entre las especies X l 0,54

& | vegetales se X [ 0,17
7 encuentra Rosa. X 0,25
8 moschata, aloctona X 0,05
9 asilvestrada, en X 0.39
10 densidades de 11,4 X R
11 ejemplares por ha. X 0:13
12 X 0,02
13 L. 2 0,29

Observaciones: Capra hircus y, Ovis aries presentan distribucién al azar y esporadica ya que su presencia
depende del manejo que de este ganado hacen las personas. En tanto, se desconoce la densidad de
Oryeclolagus cuniculus y sus patrones exactos de distribucion en la zona. Por ello se ha optado por sefialar
que ésta es al azar. Todas estas especies son exdticas.
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2.2.7. Caracterizacion social del sitio a intervenir

Zona o Poblaciones Comunidades i Usos
Rodal aledaiias indigenas Usgeitradicionsian ancestrales
1 San José de No hay Lugar utilizado para No hay. Ya sea
2 Maipa, Pirque, abandonar perros de  wveranadas,
3 Puente Alto, aprovechando existencia agua U ofros
4 Santiago de Ruta G-421. Extraccion | recursos
5 de aridos, turismo y naturales,
5 recreacion, microbasurales
7 ilegales. Todos los usos
8 enumerados son
g contemporaneos y no
10 relacionados con el
11 derecho consuetudinario.
12
13 |

Observaciones: Toda la zona intervenida corresponde a un predio de propiedad privada. Las poblaciones
aledafias son de tipo urbano. No existen comunidades indigenas vecinas ni dentro del predio. Tampoco se
ha identificado la presencia de otro tipo de comunidades locales que posean una definida identidad y que
desarrollen usos tradicionales y ancestrales.

Los usos tradicionales y los usos ancestrales, se entienden que fc:rman parte del derecho consuetudinario.
Al respecto, Rodolfo Stavenhagen, citado por De la Cruz (2006) dice que “lo que caracteriza al derecho
consuetudinario es precisamente que se trata de un conjunto de costumbres reconocidas y compartidas por
una colectividad (comunidad, pueblo, tribu, grupo étnico o religioso etcétera), a diferencia de leyes escritas
que emanan de una autoridad politica constituida, y cuya aplicacién esta en manos de esta autoridad, es
decir, generalmente el Estado. La diferencia fundamental, entonces, seria que el derecho positivo esta
vinculado al poder estatal, en tanto que el derecho consuetudinario es propio de sociedades que carecen de
Estado, o smglement& opera sin referencia al Estado (BID: Pueblos Indigenas y Derechos
Constitucionales)”.
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TIPO DE INTERVENCION O ALTERACION

3.1.  Objetivos de la Intervencion o Alteracion:
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Margque X

[Investigacion Cientifica

Fines sanitarios

Ejecucion de obras o actividades del inciso 4° del
articulo 7° de la Ley N” 20.283

3.1.1.  Si se trata de Investigacion Cientifica

Especie Objetivo Cronograma
T1 T2 T3 Tn
Describir de los trabajos a realizar: No aplica
Describir de |las actividades a realizar: No aplica
3.1.2. Sise trata de Fines Sanitarios
Especie Objetivo Cronograma
T1 T2 T3 Tn

Describir de los trabajos a realizar: No aplica

Describir de las actividades a realizar: No aplica

3.1.3. Sise trata de Ejecucion de obras o actividades del inciso 4° del

articulo 7° de la Ley N® 20.283

| Construccion de caminos

Ejercicio de concesiones o servidumbres mineras

Ejercicio de concesiones o servidumbres gas

Ejercicio de concesiones o servidumbres de servicios eléctricos

Ejercicio de concesiones o servidumbres de ductos

Otras reguladas por Ley, indigue;

Describir de los trabajos a realizar;

La corta efectuada se enmarca dentro de las actividades contempladas en el proyecto “Central
Hidroeléctrica Guayacan”, que tuvo por objeto habilitar los terrenos para la construccion de la central
hidroelectrica de pasada, en la zona del rio Maipo, la que aprovechard la energia cinética del rio, energia
limpia y renovable, la que se entregara al Sistema Interconectado Central (SIC), sin generar emisiones ni
efectos significativos al medioambiente.

El proyecto denominado “Central Hidroeléctrica Guayacan” fue sometido al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (SEIA), establecido por la Ley 19.300 de Bases Generales del Medio Ambiente, a
través de una Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), presentada el 25 de febrero del 2008.
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Como parte de la DIA, se incluyd un Plan de Manejo Forestal, de Coria y Reforestacion de Bosques
para Ejecutar Obras Civiles, gue contemplaba la corta y reforestacion de bosques por una superficie de
2,05 ha.

En la sesion del 22 de enero de 2009, la Comision Regional del Medio Ambiente (COREMA) de la
Regidn Metropolitana resolvid calificar ambientalmente favorable el Proyecto" Central hidroeléctrica
Guayacan” de la comuna de San José de Maipo, presentado por Energia Coyanco S.A,

Mediante la Resolucién Exenta N° 187 de 5 de marzo del 2008, la Comision Regional del Medio
Ambiente de la Region Metropolitana de Santiago, otorgd la calificacion de ambientalmente favorable al
proyecto denominado "Central Hidroeléctrica Guayacan”, ubicado en la comuna de San José de Maipo, y
presentado por Energia Coyanco S.A.

El 5 de Marzo de 2009, es decir, con igual fecha en que la COREMA de la Region Metropolitana emitio la
RCA N® 187, Energia Coyanco S.A. ingresd en las oficinas de CONAF en Puente Alto, |a Solicitud N° 03,
Relativa a la Ley N°® 20.283, sobre Plan de Manejo — Corta y Reforestacion de Bosques para ejecutar
Obras Civiles. Junto con la solicitud ya mencionada, se acompafid nuevamente el mismo Plan de
Manejo Forestal que se habia ingresado con la DIA y sobre el cual CONAF se habla pronunciado
favorablemente en noviembre de 2008, en el marco de la Ley 19.300. Se acompafid, ademas, los
antecedentes legales de |la Sociedad, Copias de Inscripcion de Dominio y demas antecedentes que
solicita CONAF conforme al Art. 9° del D.5. N® 193, de 1998, de Agricultura, Reglamento General del
D.L. N® 701 de 1974 sobre Fomento Forestal,

El Plan de Manejo Forestal presentado en el marco del SEIA, donde CONAF se pronuncid
favorablemente en la DIA, bajo ciertas condiciones, y que posteriormente fue ingresado a CONAF,
proponia la corta y la reforestacion de 2,05 ha. La reforestacion se efectuaria el 2010 con una densidad
de 833 pl'ha, utilizando especies nativas, con una mezcla de aquellas mas interesantes ambientalmente
que conforman el tipo forestal esclerdfilo en la zona. como Quilfaja saponaria (quillay), Maitenus boaria
(maitén), Acacia caven (Espino) y Guayacan (Porlieria chilensis).

El Plan de Manejo fue rechazado por CONAF por los siguientes motivos

= Efectuar obras y cortas sin Plan de Manejo Aprobado,
= Corta de vegetacion a una distancia menor a 10 m. de curso de agua temporal; y
* Eliminacion de especies con problemas de conservacion,

Representantes del Titular tomaron contacto con los funcionarios de CONAF y acordaron gue, para
regularizar la situacion, el Titular presentaria un Plan de Manejo de Correccion, de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 8° del D.L. 701/74 sobre Fomento Forestal,

En dicho Plan de Manejo de correccion, se aprovecharia de introducir algunas modificaciones menores
que experimentd el trazado de las obras (canal de aduccién de la central hidroeléctrica), producto del
proceso de la etapa de disefio de ingenieria. El 26 de mayo se efectud una visita conjunta a las obras por
parte del Titular y funcionarios de CONAF.

Conforme con lo anterior, el Titular presentd un Plan de Manejo de Correccién del proyecto Central
Hidroeléctrica Coyanco que fue rechazado por CONAF. En dicho documenio se describid las
modificaciones que experimentd el proyecto aprobado por la COREMA Io que se tradujo en efectuar un
nuevo calculo de la superficie de corta y reforestacion para ajustarla a la realidad. La nueva superficie
de corta que fue calculada es de 2 40 ha.

Las modificaciones efectuadas al proyecto fueron informadas a CONAMA por el Titular. Mediante el
Ord. N° 2549 de 29 de septiembre de 2009, el Director de la CONAMA Regidén Metropolitana de
Santiago, informd al Representante Legal de Energia Coyanco S.A. que, analizados los antecedentes
aportados por el Titular del Proyecto con respecto a su modificacion, incluida la corta de 0,35 ha
adicionales, "no deben ingresar al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, de forma
obligatoria”.

El proyecto consiste en la construccion de una central hidroeléctrica de pasada que captara parte de las
aguas del rlo Maipo mediante una obra de toma, conduciéndolas por un canal de aduccidn de
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aproximadamente 1,7 km de longitud hasta los equipos de generacion. Estos consistiran en 2 turbinas
Francis. Una vez que el agua pase a través de las turbinas, sera reintegrada al cauce del rio.

Los equipos seran alojados por una casa de maquinas ubicada en una planicie adyacente al cauce del
rio Maipo. Junto a ésta se ubicara la subestacion o patio de alta tensidn, donde se instalara e
transformador de poder y desde donde partird la linea de alta tensién de 23 kV de menos de 1 km de
longitud. La central entregara al Sistema Interconectado Central (SIC) una potencia firme de 10,4 MW.

Basicamente, las obras que componen el proyecto que estan incluidas en el presente Plan de Manejo
son: Bocatoma, canal de aduccién y casa de maquinas.

El canal de aduccidn tendra una seccion trapezoidal y un ancho maximo de 10 metros en el fondo, por lo
que se despejd una faja de 20 m de ancho a lo largo de esta cbra. El ancho primitivo que estaba
considerado en el Plan de Manejo que se incluyd en la DIA y que fue aprobado por CONAF era
igualmente de 20 m.

En uno de los sectores donde se efectud el cambio de trazado, por efectos de la presencia del cerro, fue
necesario otorgar un ancho mayor a la faja, que es de 25 m. Alli fue necesario practicar un corte en el
cerro que posee una pronunciada pendiente. Esta modificacion de proyecto no fue necesario someteria
al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), tal como fue sefialado anteriormente.

El 16 de octubre de 2009 se ingresd en CONAF el Plan de Manejo de Preservacién — Correccion
mediante la Solicitud 13/25/09/03 por 2,4 ha. El Plan de Manejo fue rechazado sustentandose para ello
en el Informe Técnico 13/25/09/03 de 3 de diciembre de 2009, Dicho informe contiene una serie de
Observaciones en el numeral 6.4 que constituyen el motivo del rechazo. En esta nueva version del Plan
de Manejo se ha incorporado informacion y antecedentes para dar una adecuada respuestas a las
observaciones formuladas por CONAF,

Describir de las actividades a realizar:

La limpieza y despeje de las areas a utilizar para el proyecto se refieren a los trabajos de desmonte, tala
y eliminacion de la vegetacidn existente, donde el emplazamiento de las obras lo requirid.

La limpieza comprendio, ademas, la eliminacion de ramas y el retiro de los desechos, escombros y otros
material en desuso que se encontraron en terreno.

Los criterios para efectuar la corta de bosques fueron los siguientes:

= En la superficie requerida fue necesario cortar toda la vegetacion existente a tala rasa. Ademas, se
retird los tocones. Los productos de |a corta adn se encuentran en el predio.

Las obras fueron disefiadas de manera compacta a fin de alterar de la manera menos significativa
posible el medioambiente.

Debido a leves modificaciones que experimenté el proyecto, fundamentalmente el emplazamiento del
canal de aduccmn de la central, la superficie de corta aumentd de 2,05 a 2,40 ha, es decir, se corto 0,35
ha (3.500 m°) mas de la superficie aprobada originalmente por CONAF en el Plan de Manejo que el
Titular acompaiié con la Declaracién de Impacto Ambiental, en el marco del Permiso Ambiental Sectorial
102 que establece el SEIA.

Incorparar en Anexos los siguientes planos yfo informes:

Superficie afectada
= Localizacion dentro de cada predio

= Detalle de las obras fisicas o actividades: Se encuentran descritas con detalle en la Declaracién
de Impacto Ambiental calificada favorablemente mediante la Resolucidn Exenta N® 187 de 5 de
marzo del 2009, de la Comisién Regional del Medic Ambiente de la Region Metropolitana de
Santiago.

= [etalle de las acciones asociadas: Se encuentran descritas con detalle en la Declaracian de
Impacto Ambiental calificada favorablemente mediante la Resolucion Exenta N® 187 de 5 de
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marzo del 2009, de la Comision Regional del Medio Ambiente de la Region Metropolitana de
Santiago.

s Descripcion de las etapas del proyecto (construccion, operacién, abandono): Se encuentran
descritas con detalle en la Declaracién de Impacto Ambiental calificada favorablemente
mediante |la Resolucion Exenta N° 187 de 5 de marzo del 2009, de la Comision Regional del
Medio Ambiente de la Regidn Metropolitana de Santiago.

» |Impactos ambientales de cada etapa: Se encuentran descritos con detalle en la Declaracion de
Impacto Ambiental calificada favorablemente mediante la Resolucion Exenta N° 187 de 5 de
marzo del 2009, de la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Region Metropolitana de
Santiago.

Observaciones: Se acompana planc. Como se trata de un proyecto que fue sometido al SEIA, se
estima innecesario incluir la DIA por cuanto dicho documento se encuentra ya en poder de CONAF.

3.2, Intervencion de Bosques de Preservacion

3.21. Tipo de intervencion

Zona o Rodales Especie (5]
Objetivo que lo Superficie (ha) ni;] otivo Afio ejecucion
componen
Corta Mo aplica
Tipo Faorestal
R Esclerdfilo:
Eliminacion 1a13 2,40 Quillay, Litre, 2009
Magqui, Guayacan
Destruccidn
Descepado
Total 2,40

Observaciones: El Informe Técnico 13/25/09/03 de 3 de diciembre de 2009 de CONAF sefiala que debe
llenarse la Tabla 3.2.2.4. A continuacion se exponen las razones por las que, en opinién del autor, se
llena la Tabla 3.2.2.2.

De acuerdo con el Cadigo Civil de Chile, (Art. 20°), “Las palabras de la ley se entenderan en su sentido
natural y obvio, segin el uso general de las mismas palabras; pero cuando el legisfador las haya definido
expresamente para ciertas materias, se les daré en éslas su significado legal.”

La Ley 20.283 (Articulos 18° y 52) y su Reglamento General (Articulos 16 a y b; 20°, 30°, y 407) utilizan la
expresion "eliminacion”, destruccion o descepado” tratando indistintamente cada uno de dichos
terminos, como sinonimos, sin definirios expresamente.

El Codigo Civil sefiala (Art. 21) que “Las palabras fécnicas de toda ciencia o arte se lomardn en ef
sentido que les den los que profesan la misma ciencia o arte; a menos que aparezca claramente que se
han tomado en sentido diverso.”

La ciencia forestal no le otorga un sentido especifico a los términos "eliminacién” o "destruccidn”. En
tanto al termino “descepar” se le asocia a la labor, generalmente silvoagropecuaria, de arrancar de ralz
los tocones de plantas que habitualmente retofian vegetativamente, causando con ello la eliminacién o
destruccion del ejemplar.

El Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espaniola (Vigésima Segunda Edicién)® proporciona las
siguientes definiciones para los términos “descepar”,

Descepar.
1. Arrancar de raiz los arboles o plantas gue tienen cepa.

2. Extirpar, exterminar.




CONIZEIND BE
g;!{, ﬁ CHILE
Form. P.M.P —v] VV %I
Cepa: Parte del tronco de cualquier arbol o planta, que esta dentro de tierra y unida a las raices.
Destruir: Reducir a pedazos o a cenizas algo material u ocasionarle un grave dafio.
Eliminar: Quitar, separar algo, prescindir de ello.
Considerando las definiciones anteriores asi como las caracteristicas de la intervencion efectuada como
parte del proyecto, en la Tabla 3.2.1 anterior, se ha optado por emplear el término "Eliminacién”, por

cuanto, precisamente, como parte de las obras el Titular quitd la vegetacion y la separd del terreno que
ocupaba, prescindiendo de ella.

En conformidad con lo anteriormente sefialado, a continuacion se llena la Tabla 3.2.2.2
3.2.2. Parametros de Cada Intervencién Propuesta

3221 Sise trata de Corta;

Rodal | Método | Especie(s)a Estado de Densidad Area basal
corta favorecer Conservacion | Antesde la | Residual Antes de Residual
corta la corta

Observaciones: No se ha llenado |a tabla anterior en conformidad a lo sefialado en la observacion
expresada en el numeral 3.2.1.




“ugisuanialul B| B Jolalsod ewlo) Us 4yNOD eidoid ) Jod openioajs opewxoide ojnajes un S8 9)S3 "BUa| 8p SEPE|SUO] Ua Opesaldxs B)SS USWN|OA | (Z UDIJEA

W OX8UY JaA "UDIDBUILIS E| B E|AS.d BULID) US SEPENIDE)S OU

EJISiA Bp ugioewnse unbes sedoo ap _inuaqo A BY/gy 8p UDIDBLLIOJU| - Y oXauy ua eyedwose as anb 'gpoz ap ojunl — ofew ua openjoaya cansanil Unbas BY/qiy 8p UQISBLLIOJU| | UQIJBA

12 ONARITDD

00'09 00'0L 8g'g 6'ZrY [ejal

X 0'0 0'0 00 0'0 ZL'0 00'0 00'0 o'l Bsel " JEJ|jISE|D UIg o|InY

0'0 0'0 0'0 0'0 ¥Z'0 00'0 00'0 6L Bsel ‘| JealySED UIS 008IND

0'0 0'0 0'0 0'0 Al 00'0 00'0 §'0} BSed '] Jedyj|sejo uig AenBjjjoD

0'0 0'0 0'0 0'0 9g'L 00'0 00'0 " esel ‘| Jeayisejo ug ejanbsouw 'y

0'0 0'0 0'0 0'0 op'z 00'0 00'0 L8l BSEl ‘| Jealy|se|o uig inbled

0'0 0'0 0'0 0'0 L2 00'0 00'0 0'0Z esel | Jeayise|o uig sleyooeg

0'0 0'0 0'0 0'0 ZL'o £0'0 L0'0 0't BSEl | Jealjise|o uig ‘ds esezy
- 0'0 0'0 0'0 0'0 99'0 EL'0 20'0 B't esel ‘| Jed|yise|d uig Inbep ik

0'0 0'0 0'0 0'0 BL'0 51'0 #0'0 L's Bsel ‘| JB2|YISEID UIS uebuiny

L 0'0 0'0 0'0 0 9g'} 0g'0 90'0 PLL Bsel ‘| ajgesauin ugoefeng

00 0'0 0'0 0'0 9L'g EF'0 62'0 Z'ol Esel ‘| JEDIYISE|D UIS ugepn

0'0 0'0 0'0 0'0 99'21 9r'e S0'} £'e6 esel ‘| JBIYISED UIS ouids3

0'0 0'0 0'0 0'0 ¥6'¥h L6'E 0L'} S'0LL Bsel | Jeayise|s uig ann

0'0 0'0 0'0 0'0 9'8l LO'E 6P'E L'LEL esel | Jeoyise|o uig Aeinp

(%) edog (%) edog (e, w)
8p einyagog (gw) oA (,w) gy BY/qly | @p einyagqod (eyjuay) jop av ey/q.y uQ|oEAIESUOD leujwje
|euly opejsy |E1DjU] OpE}S] opojai ap opejs3 e aoads3 Ief
‘UgIoBUILLIT BP BYRI| B8 1S Z2TE
14T AA TA—d'IW'd w0y [

JNHD &



CORIEOND DL

el & HiLE
'r_,@_}"ﬁ T-'l--.l.l\. a s
l__;-ﬂ__}:;:_._r’_.?_?_ MACIOMAL FOEDTLA)L
Form. P.M.P—v] VV]%vI
3.2.2.3 Sise Trata de Destruccion:
gega Ejmra Cfﬁgﬁmn peac Estado inicial Estado final
&B. | wvol | Cobert. Am; | S ] Sohet
Amiha | ) | m) |copagw) | A | @d) | m) | TR

Observaciones: No se ha llenado |a tabla anterior en conformidad con lo sefalado en la observacion

expresada en el numeral 3.2.1,

3.2.2.4 Sise Trata de Descepado:

Rodail

Espacie a
descepar

Estado de
Conservacian

Metodo

Estado inicial Estado final
AB. Vol | Cobert AB. voi | Gobert
AN | i) | @) | copaw) [ AP (md) | md) | Sobe

Observaciones: No se ha lienado la tabla anterior en conformidad con lo sefialado en la observacion

expresada en el numeral 3.2.1.
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3.3 Alteracion del Habitat
3.3.1. Continuidad de Habitat:

Describir procesos de fragmentacién o subdivisidn de habitat, en unidades mas pequeiias y sus
causas:

La construccién del canal de aduccion de un ancho de 14, 2 metros y de 3,5 km de largo
aproximadamente, paralela al rio Maipo es la Unica obra del proyecto que podria provocar fragmentacion
del habitat.

Solo en algunos tramos existia bosque, como lo grafica adecuadamente el plano y como fue
comprobado por CONAF al momento de evaluar el Plan de Manejo presentado junto con la DIA. El resto
corresponde a sectores con escasa o nula vegetacion donde existia extraccion de aridos.

La Ruta G-421 y la faja de servidumbre de una linea de transmision eléctrica de alta tension y otras
lineas de baja tensidn, todas obras ya existentes, construidas antes del proyecto, son elementos
presentes que, de una u otra forma han contribuido a fragmentar el habitat presente. No obstante, el
camino, la faja de la linea de transmision de alta tensién, la linea misma y el canal de aduccion, todas
obras lineales, se encuentran en un area muy compacta, de un ancho que fluctda entre los 40 a 45
metros, que se encontraba muy degradada antes del inicio de las obras, con presencia de
microbasurales, con desechos de todo tipo: domésticos, industriales y escombros provenientes de
actividades de construccion que personas ajenas al predio hablan ido depositando, aprovechando la
presencia de la ruta G-421. De modo que se estima que la fragmentacién producida por el canal de
aduccion no es considerable.

Con respecto a fragmentacion, conviene sefialar que las barreras para los flujos génicos seran variables
segun la entidad bioldgica que se considere, es decir la discontinuidad espacial puede no implicar
fragmentacién sobre todo si las estrategias reproductivas y de dispersion implican anemofilia o
anemocoria. Especificamente, la polinizacion de Porlieria chilensis es efectuada por picaflores’ y Ia
dispersién de propagulos es del tipo zobtcora facilitada por espinas presentes en los frutos (lzco, J. et al
2000)"". Castro et al (1994) han documentado frugivoria y dispersion de semillas de Porlieria chilensis
por Pseudalopex culpaeus’®. Sin embargo,al pasar por el tracto digestivo de Pseudalopex culpaeus, las
semillas de Porfieria chilensis disminuyen un 66% su germinacion y un 48% su viabilidad. Ellos serian
dispersadores legitimos, pero inefectivos e ineficientes en el caso de P. chilensis (Silva y Jaksic, circa
2000)". Otros dispersadores naturales de las semillas de Porlieria chilensis son los micromamiferos y
las aves. En ocasiones, la granivoria en este tipo de especies puede ser bastante importante'*'®

Lo anterior hace presumir que la distribucion y densidad actual de Porfieria chilensis, asl coma de las
demas especies constituyentes del bosque esclerofilo de la zona no serd afectada significativamente,
porque las aves seguirdn polinizando y un ensamble de micromamiferos, aves y mamiferos como el
zorro seguirdn dispersando sus semillas. De este modo, una barrera de unos pocos metros de ancho,
como es el canal de aduccién de la central, ubicado a pocos metros de un camino plblico (barrera ya
existente) no se conslituye en una obstdculo significativo que permita establecer que existira
fragmentacién entre los grupos de individuos de Porieria chilensis y de las demas especies. Es mas, el
canal de aduccidn y los cercos a ser construidos por el Titular se constituiran en una barrera que
impedirad el paso de personas que puedan molestar o causar dafio a la fauna local.

" TEILLIER, 5. Curso de Botdnica Sistematica. Universidad Central de Chile.

hitp:Afachschalt. cwsurl dedealahualacliguia%ros3.him

""1ZCO, J. et al. 2000. Botanica. Primera Edicion. Editorial: MCGRAW HILL.

? CASTRO, S et al. Frugivoria y dispersicn de semillas de pimiento (Schinus molle) por el zomo culpeo
(Pseudalopex culpasus) en el Pargue Nacional Fray Jorge (IV Regidn, Chile). Revista Chilena de Historia Natural
67: 169-176, 1994,

" SILVA S.1. & F.M. JAKSIC (Circa 2000). Frugivoria y Dispersién de Semillas por el Zorro Culpeo en Relacion a la
Disminucion de las Presas Micromamiferos. Departamento de Ecofogla, P. Universidad Catdlica de Chile. Santfago
de Chile.

" F A SQUEOD, JR. GUTIERREZ & |.R. HERNANDEZ, EDS. 2004. Historia Natural del Parque Nacional Bosque
Fray Jorge. Ediciones Universidad de La Serena, La Serena, Chile (2004) 7: 135-159. Capitulo 7. Una invesligacién
de largo plazo sobre interacciones de factores bidticos y abidticos del ecosistema semiarido del Parque Nacional
Bosque Fray Jorge. PETER L. MESERVE, DOUGLAS A, KELT, W. BRYAN MILSTEAD & JULIO R. GUTIERREZ.

" VASQUEZ, R. A, R. O. BUSTAMANTE & J. A. SIMONETTI. 1995, Granivory in the Chilean matormral: extending
the information on arid zones of South America. Ecography 18: 403408,
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Fundamento sobre los efectos del cambio de habitat con respecto al drea, forma y conectividad
en la riqueza de especies, distribucién y probabilidades de perturbaciones o alteraciones:

Fluctuaciones menores en el clima, recursos, u otros factores que serian rapidamente corregidos en
poblaciones de gran tamafio pueden tener efectos catastroficos en pequefias y aisladas poblaciones.
Las fragmentaciones de habitat llevan a un "efecto de borde" a los habitats, donde los microcambios en
el clima, luz, temperatura y viento pueden alterar la ecologia alrededor del fragmento, y en porciones del
interior y exterior del mismo. Los incendios se vuelven mas comunes en areas donde hay una caida en
el Indice de humedad y un aumento en la temperatura y el viento. Las especies exdticas y las plagas
pueden establecerse con mayor facilidad en estos ambientes perturbados, y la proximidad de animales
domeésticos a menudo perturba la ecologia natural de la zona. Ademas, el habitat alrededor del borde del
fragmento tiene diferentes climas y diferentes especies que en el interior del fragmento, en
consecuencia, los fragmentos pequefios son desfavorables para las especies que reguieren un habitat
interior (Rosenzweig & Michael, 1995)".

La consecuencia mas relevante del efecto barrera es que al existir una reduccién del flujo de individuos
{flujo génico), se tiende a crear un grupo de subpoblaciones pegueias y parcialmente aisladas.

Estas subpoblaciones pueden llegar a ser tan pequeﬁasg aisladas que tienen una mayor probabilidad de
extincién que las poblaciones grandes (Primack, 1998)"', ya que se produce pérdida de la variabilidad
genética (Reh & Seitz, 1990)', Forman & Alexander, 1998'). Sin embargo, al existir vias de
comunicacion entre las poblaciones, esta conectividad no se pierde en términos absolutos, lo cual
asegura gue los habitats que albergan especies en categorias de conservacion no se ven amenazados
en términos de su continuidad espacial y temporal.

Porfieria chilensis ni las demas especies presentes en el drea de influencia directa de las obras del
proyecto tiene una distribucion acotada a nivel de endemismo para la cuenca o piso vegetacional al cual
estan circunscritas™. Por lo tanto, cualquier efecto a nivel poblacional no afectara la viabilidad de las
poblaciones.

Por lo descrito anteriormente, es decir por el reducido tamafio de la obra, y por las alteraciones
antropicas ya existentes, no se aprecia gue vayan a ocurrir cambios significativos en el habitat. Por el
contrario, la presencia del canal de aduccién en el sector que discurre entre la Ruta G421 y la ladera de
los cerros, mas el cerco ya instalado, se convertiran en un obstaculo para el libre ingreso y transito de las
personas y animales domésticos.

Fundamento sobre efectos en la Calidad del habitat a base de evaluacion de factores abidticos y
bioticos:

A propésito de este proyecto se visualizan cambios positivos que favoreceran la recuperacion de la
vegetacion en el &rea y del habitat en general. Esta suficientemente demostrado en la literatura que la
exclusion de areas degradadas propicia una fuerte recuperacion de |a vegetacion, ya que, ademas de
evitar el ingreso de personas, restringe el ingreso de animales, especialmente ganado caprino, que,
como ha sido mencionado en este plan de manejo, se encuentra en esta zona.

Se entiende por exclusién®' la actividad cuyo propésito consiste en establecer un cerco perimetral para
excluir el ganado doméstico, animales asilvestrados y silvestres que, por sus comportamientos o habitos
alimenticios, pudiesen poner en riesgo las actividades dirigidas al enriguecimiento ecologico, la
regeneracion, recuperacién o proteccién de bosques nativos de preservacian.

En este sentido en el Decreto N® 88 de 2008, de Agricultura, se fijan los valores de las actividades
bonificables y la aplicacién de |a tabla de valores y la definicion de algunas especificaciones técnicas
relacionadas con esta actividad. La Corporacion Nacional Forestal ha establecido que la exclusion es

" ROSENZWEIG, MICHAEL L. 1995. Species diversity in space and time. Cambridge: Cambridge University Press.
" PRIMACK, R. 1998. Essentials of conservation biology. 2 Ed. Sinaeur. 659 p.

" REH, W. & A, SEITZ. 1990. The influence of land use on the genetic structure of populations of the cormmon frog
Rana temporana. Biological Conservation 54;239-249,

" FORMAN, T. T. & ALEXANDER, L. E. 1998. Roads and their major ecological effects. Annu. Rev. Ecol. Syst. 29
207-231.

' CONAF, CONAMA, BIRF, (2000) Catastro y evaluacion de los recursos vegetacionales nativos de Chile. Informe
Nacional con Varables Ambientales Universidad Austral de Chile, Pontificia Universidad Caldlica de Chile y
Universidad Cafdfica de Temuco. Sanfiago, Chile. 1999, 88 p.

T ANNAGRI. 2008. Decreto N° 88 del 23 de Oclubre de 2008, publicado en el Diario Oficial de 25 de noviembre de
2008,
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una de las especificaciones técnicas para las actividades relacionadas con la Ley 20.283 de
Recuperacion del Bosque Nativo.

Los principales objetivos de la restauracion al aplicar la exclusién son, entre otras materias, el
restablecimiento de los ecosistemas, la conservacion de la biodiversidad y, en algunas ocasiones, la
recuperacion de la productividad comercial.

La estrategia de la exclusion se basa de manera preferente en la proteccion del sitio contra los
principales factores que lo han alterado para que se produzcan procesos de sucesion y colonizacion
natural. En general, s la maniobra que se recomienda cuando los factores de alteracion pueden ser
controlados de manera eficaz o bien cuando la alteraciéin no es extensa o cuando hay suficiente bosque
residual en el que se observa crecimiento y recuperacion importante.

Esta alternativa es a largo plazo y tiene el inconveniente gue en el transcurso del tiempo surjan
situaciones que vuelvan a perturbar los ecosistemas en etapa de recuperacian. Sin embargo, parece ser
un método muy comin y en algunas ocasiones tal vez el inico posible de implementar.

Los efectos negativos que pudiere haber provocado la corta de un bosque de reducida abundancia y
riqueza floristica, se veran ampliamente compensados por la exclusién de sectores que hasta antes del
proyecto se encontraban sometidos a una fuerte presién antropica causada por el trénsito de personas
ajenas al predio.
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Acciones de proteccion ambiental para la Preservacion de las Especies y Bosque (Plagas y
Enfermedades forestales, incendios forestales, masas y cursos de agua, suelo, diversidad
bioldgica) Si es necesario, anexar hojas.

* Reforestacion con especies nativas

Los resultados del muestreo efectuados en mayo-junio de 2008, indican que existia una densidad de 443
ejemnplares/ha, pertenecientes a 14 especies, de las cuales 8 eran arbéreas y 6 arbustivas. Las especies
arboreas eran, en orden de mayor a menor abundancia, las siguientes: Quillay, litre, espino, maitén,
huingan, maqui y azara. Entre las arbustivas destaca guayacan.

Sobre la base de estos resultados en el Plan de Manejo que fue incluido con la DIA, se propuso una
reforestacion que permitird obtener una superficie igual a la cortada pero de mejores caracteristicas
ambientales y de interés silvicola, por lo que en tal sentido, la propuesta original no cambia. Solo existen
variaciones con respecto a la superficie involucrada.

» Densidad y Espaciamiento

El espaciamiento que se propone realizar es de 3 x 4 m para las especies arboreas principales e
intercalar a modo de bosquetes, especies arbustivas, cactus y chaguales hasta completar una densidad
de 911 pl/ha, lo que significa que para esta superficie se requiere de aproximadamente 2,187 plantas.
En lo posible las plantas deberan tener dos afios en vivero antes de ser trasladadas al lugar definitivo de
plantacion.

= Composicion de la reforestacion:

Se proponer efectuar la reforestacion con especies nativas, arboreas y arbustivas, mezclando aguellas
mas interesantes ambientalmente que conforman el tipo forestal esclerdfilo en la zona e incluyendo las
gue son tipicas de la zona, como Quillaja saponaria (quillay), Mailenus boaria (maitén), Acacia caven
{Espino) y Parfieria chilensis (Guayacén).

En el caso de Guayacan, debido al lento crecimiento que posee esta especie, en lo posible las plantas
deberan tener tres afios en vivero.

La composicién inicial por ha seré la siguiente:

Especie N° plantas/ha
Quillay (Quillaja saponaria) 520
Litre (Lithrea caustica) 30
Espino {Acacia caven) 85
Maitén (Maytenus boaria) g2
Guayacan (Porlieria chilensis) ) 115
Huingan (Schinus polygamus) 12
Quisco (Trichocereus chilensis) 12
Colliguay (Colliguaja odorifera) 15
Azara — Lilén, Maquicillo (Azara celastrina y Azara petiolaris) 15
Quilo (Muehlembeckia hastulata) 15
Chagual (Puya sp.) 10
Total 911
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La densidad promedio de Guayacan gque arrojo el muestreo en el area es de 11,4 ejemplares por
hectarea. Dentro de las 911 plantas a plantar por hectarea, 115 de ellas corresponderan a dicha especie
(En proporcion de 10:1 aproximadamente), de modo que se plantard unos 276 ejemplares en las 2,40 ha
a reforestar, asegurando de este modo, la conservacion de la especie.

Se ha propuesto esta densidad de 911 p/ha por cuanto la reforestacion se hara mediante plantacion
utilizando plantas de buena calidad en conlenedores o en macetas, producidas en vivero. Esias
medidas y una adecuada proteccién, permiten asegurar una sobrevivencia de la plantacién superior al
75% (684 plantas/ha, densidad superior a la existente en la actualidad), lo cual no siempre queda
garantizado cuando se efectia una reforestacidn mediante siembra directa, que serfa la ofra alternativa
para reforestar.

En tal caso habria que asegurar una densidad inicial més elevada, de 3.000 plantas por ha, tal como lo
sefiala el Reglamento Técnico del D.L.701, ya que la mortalidad seria mayor.

Pero, al realizar la reforestacion mediante el métfodo de plantacion, desde el punto de vista teécnico, no se
justifica plantar 3.000 p/ha ya que al poco tiempo habria que efectuar raleos para efiminar las plantas de
mala forma y que compiten por agua. En el caso de la plantacién una primera seleccion ya se habra
hecho en el vivero.

= Lugar de la Reforestacion

La reforestacion se efectuara en el mismo predio El Toyo en 2 dreas que poseen terrenos de aptitud
preferentemente forestal (sefialadas en el plano) y que cumplen con los demas requisitos que exige el
DL 701/74.

Estas areas a reforestar presentan especies herbaceas o vegetacion nativa del tipo esclerdfilo,
fundamentalmente especies arbustivas, que se encuentran degradadas y por su actual cobertura de
copas, inferior al 25% (aplicable en la comuna de San José de Maipa), no alcanzan a constituir bosque,
de acuerdo con la definicion del D.L. 701/74 y la Ley 20.283 sobre Bosque Nativo).

Prescripcion técnica
Caracteristicas de las plantas

La calidad de la planta que proviene de viveros determina en gran medida el desarrollo posterior del
arbol. Dicha calidad de planta es un concepto que esta basado en la capacidad que tiene la planta para
sobrevivir y crecer una vez efectuada la plantacidn.

Las plantas de las especies a reforestar seran producidas en vivero. La eleccién de las plantas a
reforestar estara basada en cuatro criterios: el tamafio y edad de las plantas; la forma y desarrolio;
estado sanitario; vy estado nutricional. Estos criterios seran verificados por el Inspector de Energia
Coyanco antes de efectuar la plantacién.

Obtencion de germoplasma de Porlieria chilensis para Conservacion in situ y restauracion
ecologica

Para cumplir los compromisos adquiridos en el marco del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental,
el Titular recolectara germoplasma (semillas) dentro del érea de influencia del proyecto. Hay numerosos
ejemplares que se ubican muy cercanos a las obras que han sido conservados, entre otros motivos, para
gue sirvan de fuente de semillas. Estos ejemplares que se ubican aledafios al canal de aduccion de la
central y también en las cercanias de la casa de maquinas.

La recoleccion de semillas se hard siguiendo las recr::mendaclones contenidas en el Manual de
Recoleccion de Semillas de Especies Silvestras (INIA, 2{}[}4}

+ Tipo de planta

Todas las plantas seran producidas en maceta.

*# Gold. K.: P.ledn-Lobos. y M. Way. 2004. Manual de recoleccion de semillas de plantas silvestres para
consanvacion a laroo olazo v restauracion ecoléagica. Instituto de Investinaciones Agropecuaras. Centro Reqgional
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« Tamafio y edad de las plantas
Las plantas tendran una altura minima de 30 cm y un didmetro de cuello no inferior a 1/50 de |a
altura de la planta. Las plantas poseeran dos afios en vivero con el objeto que tengan una buena
relacion tallo — raiz, excepto las de Poriieria chilensis que, en lo posible, tendran tres anos;
« Forma y desarrollo
En general, cada planta poseera un equilibrio entre la parte aérea y radical (2/3 parte aérea y 1/3
parte radicular). El tallo, que ya debera presentar signos de lignificacion, debera ser recto. Las
hojas deberdn estar integras y totalmente limpias.
» Estado sanitario
Las plantas no presentaran manifestaciones de ataque de insectos o enfermedades, heridas,
sintomas de abultamiento, nudosidades, engrosamientos anormales en el tronco o quemaduras en
las hojas originadas por heladas u ofras causas.

« Estado nutricional

En general, las plantas serdn robustas y sanas. Las hojas no deberan presentar sintomas de
desnutricion (clorosis).

Preparacion del sitio
En relacion con la preparacion del sitio se efectuara, como minimo las siguientes actividades:
Limpieza y despeje del terreno
» Se limpiara y despejara el area donde se efectuara la plantacion. Dicha limpieza incluira la
eliminacién mecanica o quimica de la vegetacidn no deseada (fundamentalmente pastos y

malezas), mediante la aplicacion de herbicidas, escarpe de 5 cm de suelo o corte y desraizado
manual,

s [El Titular evaluara técnicamente la necesidad de aplicacidn de herbicidas antes de la plantacién
para evitar la competencia por agua;

s Esta prohibido el uso del fuego como herramienta para reducir desechos.

= La basura inorganica que se encuentre en el sitio serd recogida y almacenada en bolsas de
polietilenc que serén llevadas a la base de la empresa para su posterior refiro por el servicio
municipal,

Casillas

= En &l sitio donde se establecera la f;:lantaciﬂ:-n se confeccionara, para cada planta, una casilla de
40cm x 40 cm x 40 cm.

Plantacion

« La plantacién se hara después de ocurmidas abundantes lluvias que hayan infiltrado el suelo y
después de la época de heladas (Septiembre y principios de octubre);

» Se aplicara gel hidratante y fertilizante (NPK forestal) a cada planta. Este fertilizante se aplicara
en una sola dosis de 60 gramos por planta;

s La plantacion se efectuara utilizando palas plantadoras tipo neozelandesas o similares,
especialmente disefiadas para este tipo de faenas;

+ Se plantara individuos de diferentes especies en forma alternada dentro y entre las filas de modo
que el ordenamiento final asemeje grupos. Se aceptara hasta cinco ejemplares seguidos de la
misma especie en cada hilera o en la fila; y
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= El Titular se preocupara que todas las plantas que vayan llegando del vivero sean plantadas el
mismo dia o, como maximo, al dia siguiente. Para tal efecto ha destinado un lugar apropiado y
debidamente protegido para almacenar temporalmente las plantas y, en general, adoptara todas
las medidas gue sea necesario para conservar adecuadamente las plantas. El Titular no
aceptara plantar ejemplares que hayan permanecido mas de dos dias en terreno despues de
haber llegado del vivero.

Confeccion de tazas de riego

e El Titular estudiarad la posibilidad de aplicar riego por goteo. Si no emplea esta tecnica,
confeccionara para cada planta una taza de riego de 60 cm de diametro y 10 cm de profundidad,
aproximadamente, las que serdn permanentemente mantenidas con el objeto de aprovechar al
maximo el agua de los riegos. En zonas con pendiente se tendra especial cuidado de
confeccionarlas contra la pendlente, con el fin de evitar el derrame y pérdida de agua.

Andlisis de Prendimiento y Replantes

« En marzo del afo siguiente de efectuada la reforestacion, se efectuard un analisis de
prendimiento de las especies plantadas. Este analisis evaluara la densidad y la altura de la
plantacion existente en ese momento, el porcentaje de prendimiento o sobrevivencia de las
especies plantadas y la aplicacion de las medidas de mantencion y proteccion de la
reforestacion. Copia del estudio se hara llegar a la CONAMA y a la CONAF de la Region
Metropolitana;

= Los sectores que posean una supervivencia inferior al 75% de la densidad inicial de plantacion,
seran replantados en la siguiente temporada invernal, con el nimero de plantas necesario para
recuperar la densidad inicial comprometida;

» Este replante se realizard con aquellas especies que mejor desarrollo y adaptacion hayan
mostrado al lugar de reforestacién. En el caso de guayacan se mantendra la densidad de 115
p/ha;

« Se efectuara replantes las veces que sea necesario hasta obtener, como minimo, el 75% de la
densidad inicial comprometida;

= Se entregara un informe final dando cuenta del cumplimiento de este compromiso a |a Autoridad
Ambiental y a la CONAF de la Region de Metropolitana cuando se haya cumplido la condicion
sefialada anteriormente, y se solicitara que funcionarios de dicho Servicio Forestal comprueben
y certifiquen oficialmente dicho cumplimiento.

Medida N°: 2

Acciones de proteccién ambiental para la Preservacion de las Especies y Bosque (Plagas y
Enfermedades forestales, incendios forestales, masas y cursos de agua, suelo, diversidad
biolagica)

Se |llevara a cabo labores de proteccion al establecimiento de la reforestacion hasta que las plantas
hayan alcanzado, en promedio, 2 metros de altura (Articulo 1° letra k del D.S. 183 de 1998, del Ministerio
de Agricultura) y se encuentren homogéneamente distribuidas. Considerando que la especie guayacan
posee crecimientos sensiblemente menores a las demas especies, es probable que la altura de los

gjemplares de dicha especie incidan significativamente en el promedio general, por lo gue esta
caracteristica debera ser ponderada en el momento de evaluar el cumplimiento del compromiso:

s [nstalar cerco perimetral;
e Proteccion individual de plantas;
e Aplicacion de riegos; y

* \igilancia,
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Prescripcion técnica:

La reforestacion estara protegida por cercos perimetrales a la plantacién. Estos cercos
restringiran el acceso de personas, de animales y de vehiculos a los sitios de la reforestacion;

Se instalara un cerco perimetral con malla Ursus y, adicionalmente, una hebra de alambre de
paas, a fin de evitar el ingreso de ganado menor. Los postes seran de pino impregnado de 3" -
4" de diametro y su separacién serdde 25 m

Para evitar ingreso de ganado caprino y conejos, se evaluara la necesidad de instalar, ademas
una malla hexagonal, tipo gallinero, de 1 m de altura, por el lado interior del cerco;

Cada planta se protegera con malla (corrumet o similar), de manera de reducir el dafio y
pérdidas por efecto de roedores y lagomorfos;

Antes de 24 horas de efectuada la plantacién se aplicard un riego de establecimiento que
consistira en regar abundantemente para eliminar los bolsones de aire. En caso que se detecte
hundimiento, se rellenara con la misma tierra del lugar.

En caso de no utilizar riego por goteo, estd contemplada la aplicacion de riegos semanales
durante, a lo menos, tres afios entre octubre y marzo del afo siguiente, en dosis de 10 litros de
agua por planta. Para ello se ufilizarda un camion aljibe u otro sistema que permita las
aplicaciones prescritas;

Dada la lentitud de crecimiento de Porfieria chilensis, estd contemplado un periodo de
mantenimiento que se estima en un plazo no inferior a cinco afios para esta especie. Lo anterior
se traduce, especialmente en la aplicacién de riegos,

Se contempla efectuar la vigilancia permanente de la plantacion, para evitar dafios a cercos,
ingreso no autorizado de personas, efc.

El conjunto de medidas enunciadas anteriormente han sido concebidas para lograr el establecimiento de
la plantacién. Cabe hacer presente que, dadas las caracteristicas del proyecto, en el lugar siempre
habra personal de la empresa y por tanto la vigilancia, la mantencién de cercos y la proteccion contra
incendios, entre otras medidas, siempre estaran presentes.

Medida N°: 3

Acciones de proteccion ambiental para la Preservacion de las Especies y Bosque (Plagas y
Enfermedades forestales, incendios forestales, masas y cursos de agua, suelo, diversidad
biolégica)

Adoptar medidas de Prevencion, Presupresion y Combate de incendios forestales.

Prescripcion técnica:

a) Prevencién

En el area del proyecto se instalara 3 letreros de 1,2 x 0,6 m aproximadamente con la leyendas tales

comao:

“Protejamos el Bosgue. Evitemos los incendios Forestales”

“El Bosque es Vida. Evite los incendios Forestales”

“Evitemos los incendios forestales, Bosgue Nativo de alto valor”

“Gracias por ayudamaos a cuidar el Bosque Nativo. Evitemos los incendios forestales™.

b) Reduccion del riesgo de ocurrencia

El area donde se efectud la corta no es una zona de alta ocurrencia de siniestros en temporada de

verano.
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En todo caso, se ha tomado hasta la fecha todas las medidas de precaucion para que los riesgos de
ocurrencia fuesen menores; asimismo, la reforestacion se efectuara a inicios de primavera;

o Vigilancia

Existe una inspeccion técnica. Dentro de sus funciones esta la deteccion permanente de acciones y
condiciones insequras que estén ocurriendo durante el desarrollo de las faenas. La inspectoria
comunica las deficiencias anotadas al contratista con el objeto que corrija las falfas y deficiencias
detectadas.

o Control de riesgo

Se controla al maximo el acceso a las faenas a personas ajenas a eslas.

¢) Reduccién del peligro de ocurrencia
o Ordenacién de combustible

Los desechos vegetales que se generd fueron acopiados dentro del predio en un lugar libre de
vegetacion. No se ha hecho empleo del fuego para reducirlos.

d) Medidas de Control

o Deteccién oportuna

Existe, a lo menos, un teléfono celular para dar aviso en caso que ocurra un siniestro y recibir las
instrucciones para iniciar el combate, cuando corresponda.

o Organizacion de medios de combate

Hasta la fecha no ha existido ningtin incendio. En caso de ocurrir un siniestro, se adoptara las siguientes
medidas:

El personal que se encuentre mas cerca del incendio, dara aviso de inmediato a la persona
encargada de coordinar las comunicaciones y proporcionara fodos los antecedentes que sean
necesarios, tales como: tipo de combustible que se estd quemando, cantidad de combustible y
recursos amenazados, disponibilidad de agua, vias de acceso al lugar, estimacién de la superficie
afectada hasta ese momento, topografia del lugar, condiciones meteoroldgicas locales,
especialmente direccion y fuerza del viento y, en especial, si se requiere de mas personal para el
combate;

El personal gue se encuentre disponible més cerca del lugar del incendio comenzara a combatir de
inmediato, construyendo las lineas de control que sean necesarias. En primera instancia, asumira la
responsabilidad el técnico o capataz encargado de las faenas que primero llegue al lugar del
incendio,

Esta persona organizara a su personal, hara rapidamente una evaluacion de los valores afectados y
sera quien proporcione las informaciones via radial o telefonica;

En la base de las obras, la persona encargada de las operaciones comunicara de inmediato a
CONAF de la Regitn Metropolitana, la ocurrencia del incendio, cualquiera sea la superficie y
magnitud de éste y demas antecedentes, con el objeto que dicha institucion tenga conocimiento del
hecho desde el primer momento y se comiencen a efectuar las evaluaciones necesarias;

El encargado de las comunicaciones dard primera prioridad a las referidas al incendio y dispondra el
traslado del personal al lugar del incendio en el caso que sea necesario o lo alertara para gue se
mantenga atento a instrucciones; y

Si CONAF envia brigadistas contra incendios al lugar, el personal de la empresa contratista que se
encuentre combatiendo, se pondra a las érdenes del jefe de incendio.
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o Capacifacién de! personal.

s FEl Encargado Ambiental del contratista ha instruido al personal sobre los riesgos que implican las
faena. Ademas, se le entregd nociones tedricas basicas con respecto al comportamiento del fuego y
los métodos de combate de incendios forestales; y

o Comportamiento basico defl personal en la zona de obras

« Los operarios y en general todo el personal tuvieron prohibicion de fumar durante las faenas de
corta en los sectores con vegetacidn cercana y en toda la zona de obras; y

= El personal no debe encender fogatas en los lugares con vegetacion aledaiia o donde exista riesgo
de incendio (lugares que posean concentraciones significativas de combustible vegetal en
condiciones de ignicion).

o Herramienfas y Equipos de Combate

e Ademas de los equipos y herramientas que se utilice para realizar la faena de roce, habra
herramientas e implementos basicos para que una brigada de seis personas efectle el combate
inicial de un incendio. La brigada contara con las siguientes herramientas basicas: 3 palas
forestales; 1 rozén, 2 rastrillos y 1 bomba de espalda de 19 litros; y

» Las herramientas de combate se trasladardn permanentemente en los vehiculos, en cajas
seguras, de modo que puedan ser usadas de inmediato ante cualquier emergencia.

o Maquinaria y Equipos de Apoyo

La maquinaria de apoyo serd la misma utilizada en las fagnas, es decir, camiones, palas mecanicas y
bulidozers, motosierras, motobombas, efc.

o Comunicaciones

» Se dotara de un teléfono celular al jefe de la cuadrilla que esté realizando faenas en los frentes
de trabajo, con el propésito que comuniquen de inmediato cualquier emergencia que se pudiese
producir durante las faenas; y

e Dentro de la estructura de operaciones del Proyecto, se ha designado a una persona que tiene
por objeto recibir informacion de las cuadrillas de trabajo, disponer o instruir el traslado de
mayores recursos y personal si fuere necesario, asi como realizar la coordinacion con CONAF
para solicitar la participacion de brigadas profesionales de combate de incendios. Esta persona
esta equipada con un teléfono celular, cumpliendo, ademas, ofras funciones gue le sean
asignadas.

o Habilitacion de Fuentes de Agua

En forma previa al inicio de las faenas, se ubico los posibles accesos al rio Maipo, para que sea posible
instalar motobombas, cargar y abastecer camiones aljibe. En caso alguno la habilitacion de los accesos
ha implicado corta de vegetacién. Estos accesos fueron provisorios y en la actualidad ya no estan
habilitados. Estaban en las cercanias de donde se encuentra la Casa de Maguinas.

Una vez construidas las obras existira el canal de aduccién como una fuente de agua accesible para
extraer agua mediante motobombas y chupadores. El canal tiene un camino de inspeccion en una de
sus orillas, por el que podran transitar vehiculos de la empresa y, eventualmente, vehiculos de
emergencia que podrédn extraer agua del canal.

En el evento que la central no esté funcionando y el canal esté sin agua, ésta podra obtenerse en el
sector donde se ubican las obras de fa bocaloma.

Medida N°: 4
Acciones de proteccién ambiental para la Preservacidn de las Especies y Bosque (Plagas y

Enfermedades forestales, incendios forestales, masas y cursos de agua, suelo, diversidad
biolégica)



% _‘;ﬁ‘. CONIENND DE
o 2 )
i h:;_—"—‘r ; msi . rob r'l'lln'\-ll

Form. P.M.P —v1 ¥V %]
Proteccion de la fauna silvestre
Prescripcion técnica:
Las medidas de proteccion para la fauna silvestre del lugar han sido y seguirén siendo |as siguientes:
a) Esta prohibido cazar, portar armas o artes de caza,

b) Tampoco se permite molestar a la fauna silvestre, ni recolectar huevos o crias de especies
nativas;

c) Se instruyd a los trabajadores para que eviten hacer dafio a los ejemplares que pudieran
escapar durante la etapa de construccion; y

d) En el area de reforestacién no se utilizara veneno para efectuar el control de lagomorfas
(conejos), ya que estos productos también pueden afectar a especies de la fauna silvestre.

La implementacién de las medidas arriba enunciadas han sido suficientes hasla ahora para la
mantencién de la fauna presente en el sector, y de este modo conservar la diversidad bioldgica del pais.

Cabe sefialar que toda la zona del proyecto, tal como es conocido por CONAF, se ha constituido en un
lugar donde existen muchos perros abandonados. No hay viviendas en el sector por lo que estas
animales viven una situacion de extremo abandaono y deben alimentarse con lo que existe en el lugar y la
esporadica alimentacidn que les llevan algunas personas. Todo lo anterior constituye un factor de
amenaza de la fauna silvestre, que supera con largueza los posibles impactos ocasionados por la
construccion del proyecto.

Medida N°: 5

Acciones de proteccién ambiental para la Preservacion de las Especies y Bosque (Plagas y
Enfermedades forestales, incendios forestales, masas y cursos de agua, suelo, diversidad
biol6gica)

Exclusién. Se ha comprobado que esta sola medida es suficiente para fomentar la recuperacion donde
la vegetacion esta degradada, ya sea en abundancia o en riqueza floristica y los resultados son notables
en un corto plazo (2 a 3 afios). Al cabo de 5 a 6 afios de exclusion se evidencian ademas, cambios
significativos en el paisaje ya que las especies ganan en altura y frondosidad y aumenta la riqueza
floristica. Especies como Porlieria chilensis se veran directamente beneficiadas.

Prescripcion técnica:

Mientras no sea posible excluir mediante cercos debido a la ejecucion de las obras, se delimitara el area
a despejar de vegetacion con cintas plasticas de color. Ello, con el fin que el personal de la empresa
contratista que se desempefie en el proyecto, no afecte ni dafie la vegetacion, con especial referencia a
Porieria chilensis.

Una vez finalizadas las obras de construccién de la central, toda el area que abarca el proyecto sera
debidamente cercada, con especial énfasis en las zonas aledafias a la Ruta G421, y se evitara, de este
modo, el ingreso de personas y animales a los sectores que poseen bosque. De esta manera se
fomentara la rapida recuperacion natural de la vegetacion que actualmente existe, al verse libre de
presidn antropica y de pastoreo.

Medida N°: 6

Acciones de proteccién ambiental para la Preservacion de las Especies y Bosque (Plagas y
Enfermedades forestales, incendios forestales, masas y cursos de agua, suelo, diversidad
biolégica)

Proteccion de cursos de agua

Prescripcion técnica:

s Se ha respetado al maximo la vegetacion a orillas del rio Maipo, que es el Unico curso de agua en el
Area de Influencia del Proyecto. Por las caracteristicas propias del proyecto ha sido necesario
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intervenir dos pequefias quebradas con cursos temporales de agua, que seran restauradas para
permitir el paso de las aguas y evitar procesos erosivos,

s Solo se ha cortado la vegetacion que ha sido estrictamente necesaria para las obras;

» Mo se ha derramado ni se derramara material de excavaciones en el rio, y por ningln motivo otros
productos gue pudiesen causar contaminacion;

« En ningln caso se efectuara el lavado de camiones mixer ni se depositara la lechada sobrante en el
rio; y

« El Encargado Ambiental de las obras y la Inspeccién Técnica supervisa permanentemente gue estas
medidas se cumplan rigurosamente.

Medida N°: 7

Acciones de proteccion ambiental para la Preservacion de las Especies y Bosque (Plagas y
Enfermedades forestales, incendios forestales, masas y cursos de agua, suelo, diversidad
bioldgica)

Proteccion del suelo

a)
b)
c)
d)
e)
f)

a)

Separar suelo organico en excavaciones,

Distribuir materia organica en capas superficiales;

Evitar socavaciones, derrumbes y deslizamientos;

Proteger taludes mediante soluciones estructurales y no estructurales;
Evitar y disminuir compactacidn del suelo;

Evitar contaminacion del suelo; y

Evitar perdida de nutrientes.

Prescripcion técnica:

a)

b)

El suelo organico extraido de las excavaciones fue dispuesto separadamente en un lugar
adecuado para aprovecharlo en la restauracion de terrenos. Sobre el particular es preciso
sefialar que en el predio se venia efectuando una serie de labores consistentes en extraccion de
aridos, en areas aledafias al rio Maipo. Estas areas, que pueden ser apreciadas en las Fotos 5
y 6 del presente Plan de Manejo han sido en gran parte restauradas a partir del material
proveniente de las excavaciones gue ha sido necesario efectuar para la construccion del canal
de aduccion. Por lo tanto las dreas explotadas volveran a ser utilizables y en tal sentido es
posible sefalar que en la practica la superficie de suelos que sera afectada por el presente
proyecto sera muy reducida. El material proveniente de las excavaciones ha sido redistribuido
en el mismo predio.

En cuanto ha sido posible, la materia organica saliente ha sido distribuida en las capas
superficiales para ser usada como capa formadora de suelo en las areas que ya han sido
cubiertas. Estas labores han sido adecuadamente fiscalizadas por el Servicio Agricola y
Ganadero (SAG) conforme a los compromisos adquiridos por el Titular;

Se extrajo las raices en aquellas areas que sea necesario excavar,

Las obras a construir que incluye el proyecto consideran la adecuada proteccion de estas y por
ende, del entorno, es decir obras que tienen por objeto evitar que haya socavaciones, derrumbes
o deslizamientos. En tal sentido, en todos los casos que sea necesario, se instalara las
estructuras requeridas, como por ejemplo gaviones (con los materiales disponibles en el area) y
otras mas elaboradas como por ejemplo muros de hormigén al pie del canal de una altura
aproximada de 1 m. De esta manera se otorgara estabilidad a los terrenos circundantes. En
todo caso, el tipo y disefio definitivo sera abordado por el area de ingenieria y obras civiles.
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e) Mencion especial cabe efectuar con respecto a la proteccion que sera necesario otorgar a los
taludes de los cortes que ha sido preciso efectuar para la construccién del canal.

Dentro del esquema y filosofia de funcionamiento de las centrales hidroeléctricas, no es posible
admitir que los canales de aduccion reciban aportes de material provenientes de derrumbes o
procesos erosivos que afecten a los taludes aledafios. De ocurrir este tipo de fendmenos, es
necesario detener el funcionamiento de la central, en ocasiones por varios dias, para efectuar la
limpieza, lo que ocasiona numerosos problemas tanto al sistema eléctrico (deja de generar una
central en forma no programada) como a la empresa, lo gue incluye enormes costos y una
reduccion de su factor de potencia firme.

Esta potencia firme es el nivel de potencia que la central puede aportar al sistema en horas de
punta, con un alto grado de suficiencia o con muy alta probabilidad. Si el generador vende en
contratos mas de su potencia firme, en el caso que no pueda cumplir debe comprar el faltante a
guienes poseen excedentes, y ese precio es muy alto en el denominado mercado spot, por lo
gue sdlo por este motivo de tipo econdmico al Titular no le conviene que su central se detenga
por imprevistos, como es el caso de permanentes derrumbes sobre el canal que obliguen a
detener la generacion eléctrica.

En tal sentido el Titular hara todos los esfuerzos y aplicara la tecnologia disponible para proteger
adecuadamente los taludes contra procesos erosivos.

Desde el punto de vista ambiental tampoco es posible admitir la ocurrencia de derrumbes,
deslizamientos y procesos erosivos, por lo que las soluciones a ser adoptadas dentro del manejo
de taludes tendran un propoésito multiple, en donde se debera congeniar el disefio de ingenieria y
el aspecto estético de las soluciones, ya que se encontraran a la vista, muy cercanas a la Ruta
G.421.

Una combinacion de soluciones estructurales y no estructurales debera ser adoptada. Hoy en
dia existen dos conceptos que se han incorporado a la disciplina del manejo de taludes: el
concepto de |a “Estabilizacion Biotécnica” que se refiere a la utilizacion combinada de materiales
vegetales vivos y componentes mecanicos o estructurales inertes. Los componentes inertes
incluyen una amplia gama de materales como hormigén, madera, piedra, geotextiles y
geomallas; y el concepto de “Bioingenieria del Suelo” que es un término mas bien especifico que
se refiere a la utilizacion de plantas completas o tallos, fracciones de tallos, raices o ramas con
capacidad de enraizar y desarrollar una planta adulta completa, como elementos principales y
tnicos en la estabilizacion de taludes.

Las fallas de taludes son sistematicamente responsables de grandes dafios a la propiedad
publica y privada de nuestro pais, debido en la mayor parte de los casos, a una inadecuada
apreciacion del problema integral. El desarrollo de proyectos que involucran grandes cories,
excavaciones y rellenos, requieren por razones econdmicas de estudios técnicos cada vez mas
refinados asl como de conocimientos mas sdlidos de las propiedades de suelos y rocas.

Los taludes estan en general constituidos por materizles heterogéneos cuyas propiedades y
comportamientos son muy variables. Esta variabilidad, sumada a la eventual presencia de agua
y a eventos sismicos, hace que el estudio de estabilidad de taludes sea un problema que
requiere dominio de las propiedades de los materiales y de los mecanismos de falla.

Hoy en dia el anélisis y disefio de taludes, asi como también la prevencion de deslizamientos de
tierra, precisan no sdlo del manejo de softwares y métodos analiticos de calculo, sino que
también una comprension integral de los procesos gue rigen el comportamiento geomecanico de
taludes. Por lo tanto, dentro del manejo de los taludes del proyecto, aspectos fundamentales de
geologia y mecéanica de rocas deberan ser incorporados, asi como también los métodos de
exploracién que se deben utilizar para |a obtencion de los parametros representativos en el
analisis de estabilidad de taludes.

La vegetacién y su uso como agente estabilizador no es una solucion por si misma,
especialmente si en el lugar normalmente no existe presencia de vegetacion abundante que
praspere con facilidad en pendientes escarpadas.

Por ello es que las medidas de restauracién de los taludes y cortes que ha sido preciso efectuar
como parte del proyecto, necesariamente consideraran una combinacion de soluciones
mecanicas y biolagicas.
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Especies a utilizar

Tanto las herbaceas como lefiosas pueden utilizarse para estabilizar taludes. Generalmente la
vegetacion herb&cea es mejor para la prevencion y el control de la erosion superficial y las
especies lefiosas, arboles y arbustos previenen procesos de inestabilidad superficial y
movimientos de masas. En el caso de sistemas edaficos muy pobres, es conveniente incluir
dentro de la seleccion de especies, plantas leguminosas que son capaces de fijar el nitrogeno
propio, con lo que ademas de ser capaces de sobrevivir y prosperar en suelos adversos, su
actividad mejora las caracteristicas del suelo®.

A continuacion se presenta un listado con las especies a utilizar mediante siembra al voleo

Especie Dosis Fertilizacion Epoca de siembra
(kg/ha)

' Herbaceas
Ballica anual {Lolium multiflorum} 2.0 60 kg/ha Ny S. 26% Sembrar en olofio 0
Ballica perenne (Lolium perenne) 2,0 N,(27% Nitrico- 73% primavera.
Ej. Variedad Commando Amoniacal) 13%3S
Pasto Ovillo (Dactylis glomerata) 2,0
Falaris (Phalaris aguatica) 2.0
Festuca arundinacea 2.0
Total herbaceas 10,0 |

Arbustivas
| Lupino blanco (Lupinus albus L.) | 40,0 | 60 ka/ha P205 | Sembrar en primavera

La siembra de las herbaceas sera efectuada entre mayo y junio o en primavera, para aprovechar de mejor
manera las lluvias y evitar las bajas temperaturas en la zona durante el invierno. La siembra sera al valeo.
En lo posible y donde las pendientes lo permitan, el suelo sera preparado para obtener un buen porcentaje
de germinacion de las semillas. Para ello se mullirad manualmente el terreno en forma superficial.

El lupino es una leguminosa de invierno capaz de fijar importantes cantidades de nitrégeno en el suelo
(entre 150 y 222 kg/halafio)**. Esta caracteristica, unida a su capacidad para solubilizar el fésforo en
suelos acidos fijadores de este elemento debido a que moviliza fosforo en el suelo por medio de
exudados de acido citrico de sus raices; y su raiz pivotante hacen que esta especie sea promisoria en
el control y la estabilizacidn de taludes.

Lefiosas
Especie N/ha Metodo de Epoca y afio de
establecimiento plantacion

| Romerillo (Baccharis linearis) 180 Plantacion Septiembre 2012
Monte amarillo (Gutierrezia 140 Plantacion Septiembre 2012
paniculata)
Flourensia thurifera (incienso) 140 Septiembre 2012
Colliguay (Colliguaja odorifera) 50 Plantacidn Septiembre 2012 |
Quilo {Muehlenbeckia hastulata) 250 Plantacion Septiembre 2012 |
Espino (Acacia caven) 50 Septiembre 2012
Quillay (Quillaja saponaria) 10 | Plantacion Septiembre 2012 |
Maqui (Aristotelia chilensis) 20 Plantacion Septiembre 2012
Total 840

Las especies lefiosas mencionadas anteriormente han sido escogidas porque forman parte del tipo
forestal esclerdfilo de Chile Central y porque, ademas, son especies pioneras, adaptadas a laderas de

* MOSCOSO F., 2003. Principios y Fundamentos Para Aplicacion de Bioingenieria de Suelos en Taludes de
Corte. Universidad de Santiago. Facultad de Ingenieria. Departamento Ingenieria Geografica. Trabajo de titulacion
presentado en conformidad a los requisitos para obtener el titulo de Ingeniero de Ejecucion en Ambiente. 183 p.
Santiago, Chile.

2 hitp:/fwww._sap.uchile.clindex2 php?left=agronomia&main=luping

** VALLEJOS, E., SILVA P., Y ACEVEDO E. (Circa 2003). Evaluacion del Rendimiento de Nueve Genatipos de
Lupino en la Zona Central. Universidad de Chile. Facultad de Ciencias Agronomicas. Laboratorio de Relacién
Suelo-Agua-Planta.

http:/fwww.sap.uchile clidescargas/publicacion/Evaluaci%C3%B3n_del_Rendimiento_de_Mueve_ Genotipos_de_Lu
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exposiciones norte, que son de condiciones mas xéricas. Los arbustos pioneros sirven como focos de
invasion para varias especies esclerdfilas, cuyas semillas son dispersadas predominantemente por aves.
El microclima bajo los arbustos pioneros puede facilitar el establecimiento de otras especies El
reemplazo de las especies dominantes en los primeros estados sucesionales puede seguir vanas vias
alternativas, porque la caida de semillas y la sobrevivencia de plantulas son eventos probabilisticos™.

Durante 2011 se recolectard las semillas que seran viverizadas en maceta para obtener plantas
plantables en 2012,

f)

g)

h)

Se dispuso de areas exclusivas para la recarga de combustibles, utilizando capas protectoras en
el suelo para evitar la contaminacién por posibles derrames de petroleo y aceite, enire otros;

Se establecid un trazado para la circulacién de la maquinaria pesada con el propésito de
disminuir la compactacién del suelo y |a vegetacion a dafiar. En el momento de la reforestacion
se consideraran trabajos de subsolado u hoyadura mediante casillas que permiten la captura y
retencién de agua en el suelo. La ejecucién de estos trabajos dependera de la factibilidad de
introducir maguinaria pesada como buldézer para el subsolado. Estas faenas contribuyen
decisivamente al éxito de la reforestacién. En el evento que no sea factible efectuar subsolado,
la plantacion se hara en casillas de 50 x 50 x 50 cm; y

Para evitar la pérdida de nutrientes del suelo, no se ha empleado el fuego como medio para
realizar roce, ni como herramienta para reducir la cantidad de desechos vegetales producidos
durante las faenas de corta.

% ARMESTO, J. Y PICKETT, S. 1985. A mechanistic approach tu the study of sucesion in the Chilean matarral.
Revista Chilena de Historia Natural. 58:9 -17, 1985,
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6.

Nombre del (de la) Propietario(a) :

CARTOGRAFIA GEORREFENCIADA

6.1. Plano de diagnéstico

Representar graficamente:
limites del predio, roles vecinos, norte magnético y coordenadas U.T.M.
red hidrografica, caminos existentes
superficies por capacidades de uso
curvas de nivel
rangos de pendiente, de acuerdo a la siguiente escala:
30% - 45%
45% - 60%
60% y mas
» superficie cubierta por bosque nativo, por rodal
= plantaciones forestales, por rodal

6.2.Plano de manejo y de proteccién forestal

Representar graficamente:

» limites del predio, roles vecinos, norle magnético y coordenadas U.T.M.
= red hidrografica, caminos existentes

= limite de zonas o rodales a intervenir

6.3 Excepciones Art 19 de la Ley N® 20.283:

Plano de intervencién o alteracion

Plano de superficie afectada

Flano de localizacion dentro de cada predio

Detalle de las obras fisicas o actividades

Detalle de las acciones asociadas

Descripcion de las etapas del proyecto (construccion, operacion, abandana)
Impactos ambientales de cada etapa

Flano de habitat de especies con problemas de conservacion

Plano de ecosistemas

Plano para asegurar la continuidad de las especies

7.4.Plano de proteccién ambiental

Representar graficamente:
+ limite del predio, roles vecinos, norie magnético y coordenadas U.T.M.
¢ red hidrogréfica, caminos existentes

Form. P.M.P— vl VV %]

= areas con restricciones ambientales: graficar aguellas areas que sea necesario proteger como

resultado del analisis de las distintas variables ambientales

franjas de proteccion a cuerpos y cursos de agua

caminos y canchas de acopio planificados.

zanas de proteccion contra incendios forestales con prioridad alta y media
torres de observacion y brigadas de combate

Nombre del (de 1a) interesSado(@) & ..........o oo ir s mrs s s e e e e srs s s es e m s sna e e
Nombre del (de la) concesionario(a) : ......ENERGIA COYANCO S.A.
Representantes Legales: Alejandro Valdés Cruz y Hernan Abad Castell6

Nombre del (de la) titular de la servidumbre s ... ..
Nombre de la Secretaria Regional Ministerial de Bienes Nacionales : ... 0.,

Firmas

Nombre del (de la) autor(a) de estudio técnico: Mauricio Montecinos Rojas

Profesidn : ..Ingeniero Foresta /
6.551.105-3. . p
Firma: ﬂ/ P
C‘-w Oereees

R.UT.:

Alejandro Valdés Cruz
6.947.699-6

Lugar y fecha : Santiage d&Chile, mayo de 2010.

||Q

ernan’Abad Caste
5.895.4810
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ANEXO A

DETERMINACION DE DENSIDAD DE ESPECIES EN EL
AREA DE CORTA
EFECTUADA EN MAYO - JUNIO DE 2008
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MUESTREO DE VEGETACION MAYO - JUNIO DE 2008

Proyecto Central Hidroeléctrica Guayacan

Ubicacién de Parcelas de Muestreo de Vegetacién

Parcela Coordenada UTM Datum WGS-84
Este Norte
1 374.293 6.278.328
2 374323 6.278.432
3 374.391 6.278.4596
4 374, 407 6.278.505
5 374.412 6.278.533
(5] 374,445 6.278.573
7 374.434 6.278.563
8 374.427 6.278.704
9 374.438 6.278.720
10 374.462 6.278.757
11 374.530 6.279.152
12 374.497 6.279.531
13 374.486 6.280.126
14 374.449 6.280.194
15 374.417 6.280.285
16 374.362 6.280. 466
17 374.322 6.280.524
18 374.275 6.280.655
19 373,947 6.280.991
20 373.907 6.281.010
21 373.795 6.281.132

RESULTADOS
Densidad por especie (N° ejemplares/ha)
Especies N° %
ejemp./ha
| Arbéreas |
1 Quillay 1371 31.0
2 Litre 110,5 249
3 Espino 93,3 211
4 Maiten 16,2 3.6
5 Guayacan 1.4 26
B Huingan 57 1.3
7 Maqui 48 1.1
8 Azara sp. 1,0 0.2
Sub total arbéreas 380,0
[ Arbustivas ]

g Baccharis 20,0 4.5
10 Palqui 18,1 41
1M R. mosgueta 11,4 2.6
12 Colliguay 10,5 2.4
13 Cluisco 1,9 0.4
14 Quilo 1,0 0,2

Sub total arbustivas 62,9

Total 442 .9 100,0

De las 14 especies identificadas en el muestreo, ocho de ellas son arbéreas y seis
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Entre las arboreas, se observa que Quillay es la especie mas abundante, con el
31,0%. Le siguen Litre y Espino. De menor abundancia figuran Maitén,

Guayacan, Huingan, Maqui y Azara.

Si se considera exclusivamente las especies arboreas, la densidad es de 380,0
arboles por hectarea.

A continuacion se presenta los datos por parcela llevados a la hectarea.



Parcelas circulares de 500 m® cfu,
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Proyecto Central Hidroeléctrica Guayacan

Numero de ejemplares/ha segun especie

Especie
o = o & m - B 5 =
Parcela £ B z g .n .m = g £ 3 E m ,w. | Total arbfha
§F 3 3353 §: £ 82338 5 3
o o @ ©
1 200 40 20: D 0 0 0 0 00 0 0 0 Q 260
2 120 80 0] 20 o © 0 0 0|l €| 0 O 0 0 220
3 400 BO| 200| O 0| 0O 0 0 0| 0| 0] O 0 0 680
4 0] 240 0| 0| 200(120| 40| 40 0| 0| of O 0 a0 640
b 40| 160| 5B0| O 0] 0] 20 0 of 0] 0| O 0 0 BOO
5] 1] BO| 160| O 0 0| 80| 100| 40 0| 0] 0O g 0 460
7 0 0| 240] O 0] 0] 100 0 gf 0] 0] 0O 0 0 340
8 0 BD| 200{ O| 40| O 0| 40 0|100] 0| O 0 0 460
9 160 401 140 0O 0| O ¥} 0 0| 0] 0 O 0 a 340
10 0] 200| 240| 0| 100| O 0| 20| 20| ©0|20]| O 0 0 500
1 200 80| 240] O 0| 0O 0 0 0] 0| 0f O 0 o 520
12 40 40| 140| O 0] 0O 0 0)120| 0| O] 20 ] 0 380
13 g| 100| 100| O 0| O 0 0 0| 0| 0| G]100 a 300
14 20 60 20 O of 0 0 0| 40| 0| 0| O 20 0 160
15 0 0 0| D 0 0 0 0] 120 o 0| @ ] 0 120
16 0| 300( 320| O o, 0 0| 120 60| 0| 0] O 0| 160 960
17 0| 240 BO| D g O a0 0 gf 0] 0] 0O 0 0 320
18 0| 100 BDO| O o] 0O 0 0 ) ] 0 0 180
19 0| 200 BO| O g o0 4] 0| 20| 0O O] O 20| €0 480
20 300 160 0| 0 gl 0 0] 80 0 gf 0| 0O 0 0 520
21 480 40 40| 20 0] 0 0 0 0, 0| 0O O] 100 0 580
Total 21/1960 | 2320 | 2880 | 40 | 340|120 | 240 380 | 420|100 | 20| 20| 240 220 9300
N® arb/ha 93,3 |110,5/137,1/1,9/16,2| 5,7 |11,4|18,1/20,0 /4,8 |1,0/1,0/11,4]|10,5 4429
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En la tabla anterior se aprecia que Guayacan no estd presente en todas las
parcelas, es decir, su frecuencia es reducida y acotada.

Datos estadisticos del muestreo

A continuacion se presenta los datos estadisticos que corresponden a un
Muestreo Aleatorio Simple (MAS).

n (N° de parcelas) 21,00
Media (N°ejemplares/parc) 22,14
Desviacion Estandar (ejemplares/parc) 1111
Coeficiente de Variacion CV (%) 50,17
Error estandar (ejemplares/parc) 2,42
Error de muestreo (%) 10,94
t calculado 2,09
AREA BASAL Y COBERTURA

A partir del muestreo efectuado en 2008, en donde en cada parcela solo se conto
el numero de ejemplares por especie, se presenta a continuacién una estimacion
del Area Basal por hectarea y de la cobertura, basada en el conocimiento del
recurso vegetacional que tiene el autor del Plan de Manejo, producto de diversas
visitas a terreno efectuadas antes de la eliminacion del bosque.

ESTIMACION AREA BASAL
Especie | N°ejemp./ha Diametro Area Basal (m‘/ha)
medio (cm)

Arbodreas
Cluillay 137.1 18 3,49
L 1105 14 1.7
Espino 93,3 12 1,05
Maitén 16,2 15 0,29
Guayacan 11,4 8 0,06
Huingan 5,7 9 0,04
Maqui 4.8 B 0.02
Azara sp. 1 8 0,01

Sub total

arboreas 380 6,66
Arbustivas
Baccharis 20 0 0
Palqgui 18,1 0 0
R. mosqueta 11,4

0 0

Colliguay 10,5 0 0
Quisco 1,9 0 0 |
Quilo 1 v} 0
Sub total 62,9
arbustivas ]
Total 442 .9 6,66

Fuente: Elaberacion propia
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AB/ha=T1x D’x N
4

Donde:
AB/ha = Area Basal por hectarea (en metros cuadrados)
I1 =3,1416
D = Diametro medio
N = Ndmero de ejemplares por especie
ESTIMACION DE COBERTURA
La cobertura que tenia el bosque previo a su eliminacion se ha estimado en un
60%. Dicha estimacion proviene de la observacion del autor en terreno previa a la

corta al examen de fotografias aéreas proporcionadas por Google Earth.

La estimacion de la cobertura por especie fue estimada considerando su
participacion porcentual en la densidad.

| Especie N° Participacion Cobertura Cobertura de
ejemp.fha (%) General de copas | copas por especie
(%)
Arbdreas
Quillay 137 1 iy 06 18,6
Litre 1105 249 06 14,94
Espino 833 21,1 0,6 12,66
Maitén 16,2 3.6 06 2,16
Guayacan 11,4 26 0,86 1,56
Huingan 57T 1,3 06 0,78
Magqui 48 1,1 086 0,66
Azara sp. 1 % 0,2 06 0,12
Sub total
arboreas 380
" Arbustivas
Baccharis 20 45 06 27
Palqui 18,1 41 0,6 2,46
R. 11,4 26
mosgueta 0,6 1,56
Colliguay 10,5 24 08 1,44
Quisco 1,9 0.4 0.6 0,24
Quilo 1 0,2 0,6 012
Sub total
arbustivas L
Total 4429 100 60




ANEXO B

Porlieria chilensis

FICHA DE ANTECEDENTES DE LA ESPECIE

Documento de Trabajo. Estado de Conservacion de las Plantas de Chile. MNHN-
CONAMA, por Mélica Munoz y Maria Teresa Serra V., 2006




[ FICHA DE ANTECEDENTES DE ESPECIE | Id especie: [ 155 |

'Nombre Cientifico Nombre
Vernacular
Porlieria chilensis I. M. Johnston, Guayacan, palo santo

J. Arnold Arb. 19: 253, 1938
Familia: ZYGOPHYLLACEAE

Sinonimia
Guayacum officinale L.

| Antecedentes

Generales
Arbusto o arbol pequenio, de hasta 4 m de alto, con ramas gruesas y tortuosas, con
hojas perennes, compuestas. Estipulas espinescentes. Flores solitarias, hermafroditas,
pequefas y violaceas. Fruto una capsula morada dehiscente, de 4 a 5 lébulos muy
profundos. Semillas numerosas (Rodriguez et af., 1983, 2005).

Madera dura y hermosa, amarilla en la periferia y negro-verdosa en el centro; se la usa
en artesania, en la fabricacion de ceniceros, cucharas, peinetas, objetos de arte, etc.
En medicina popular se la emplea para dolores reumaticos y de gota; tambien por su
accion emenagoga, estimulante, diaforética y balsamica. Quimicamente es rica en
resinas.(Navas, 1976)

Género con 4 especies nativas del Centro y Sudamérica; con una especie endémica de
Chile.

Distribuciéon geografica (extension de Ila
presencia)

Crece desde la IV Region, provincia de Limari ( Pta. Choros 29° 27' Lat Sur—-71° 10’
Long. W) a la VI Regién, provincia de Colchagua (34" 25' Lat. Sur—71° 10’ Long. W),
en la Cuesta Corcolén cerca de San Vicente de Tagua Tagua ( Serra et al., 1986,
Hechenleitner et al., 2005)

De acuerdo a las coordenadas de la distribucion, se estima una extension de la
presencia de 8.014 km2.




Tamafo poblacional estimado, abundancia relativa y estructura
poblacional

Es una especie frecuente en su area de distribucién, pero que ha llegado ser escasa,
presentando subpoblaciones en reducidos contingentes de muy baja densidad { Serra
et al., 1986). Aunque la especie no es escasa, muy pocas subpoblaciones presentan
un gran nimero de ejemplares( Hechenleitner et al., 2005).

Buena germinacion en vivero, establecimiento limitado principalmente por factores
hidricos.

Es una especie frecuente en su area norte de distribucion, especialmente en la [V
region, siendo escasa en el limite sur, en la VI Region.

Tendencias poblacionales actuales

Principalmente frecuente en la |V Regién, en especial en la prov. del Choapa ( Vita ,
com. pers. 2006). No existe informacion detallada sobre la distribucion completa y
estado actual de la especie. Segtin estimaciones de Vita (com. pers. 2006) existirian
alrededor de 15.000 hectareas de guayacan en la IV Region, en bosquetes muy
fragmentados, sin formar bosques puros, en asociacion a diversas especies del
matorral espinoso.

Presenta muy buena capacidad de retofiacion, es posible que la mayoria de los
ejemplares actuales tengan como origen el rebrote. Vita (com. pers. 2006) indica una
capacidad de rebrote del 75% en ensayos en ejemplares adultos, en la IV Region.

Es una especie frecuente en bajas densidades, probablemente a consecuencia de la
explotacién selectiva que ha sufrido durante varios siglos, lo que ha conducido a una
regresion de la vegetacion acompafante (Serra et al, 1986).

Guayacan ha llegado a ser escaso, presentando subpoblaciones en reducidos
contingentes de muy baja densidad, especialmente por sobreutilizacion en el pasado.
Actualmente parece estar en recuperacion, siendo las amenazas principales el
reemplazo de las comunidades que integra, por cultivos agricolas.

Preferencias de habitat de las especies (area de
ocupacion)

Habita en |laderas costeras sobre lugares rocosos , hasta llanuras con sustratos
arencsos en la Region del Matorral y Bosques Escleréfilos (Gajardo, 1994,
Hechenleitner et al., 2005). -

Participa en muy diferentes formaciones vegetacionales .Especie sociable se asocia
con especies del matorral espinoso de las Serranias transversales: Prosopis chilensis-
Schinus polygama , Acacia caven, o junto a componentes del bosque esclerdfilo:
Quillaja saponaria-Lithrea caustica (Serra et al, 1986).

La condicién comiin es la exposicién hacia una maxima insolacion en situaciones con
buen drenaje (Serra et al, 1986).




Principales amenazas actuales ¥
potenciales

Especie lefiosa de lento crecimiento que crece en un habitat fuertemente modificado o
totalmente destruido por el fuego, pastoreo de caprinos y ovinos, y la conversion a
terrenos agricolas y urbanizaciones en sectores precordilleranos. Segun Hechenleitner
et al. (2005) la especie se ha visto desplazada por la habilitacion de terrenos para
plantacion de paltos.

Vita ( com.pers. 2006) senala el efecto negativo de la costumbre ancestral de mangjo
del suelo y extraccion de la vegetacion por parte de las comunidades agricolas en la
IV Region, con el fin de habilitar terrenos para los cultivos de secano , conocidas como
“lluvias”, en que se descepan incluso ejemplares lefiosos.

Otras amenazas son la sobreexplotacion de la madera muy apreciada en la industria
artesanal. Y el uso como combustible ( Serra et al., 1986)

A pesar de |a frecuencia de ocurrencia ,especialmente en la IV Region, la
regeneracion natural actual es escasa a nula ( Vita, A., com. pers., 2006)

Estado de conservacion |

Clasificada como Especie Vulnerable (Benoit, 1989)
Clasificada como Vulnerable (UICN,1997)
Clasificada como DD o datos Insuficientes ( Hechenleitner et al., 2005)

Clasificada como Vulnerable (Squeo et al., 2001) con numerosas colectas < 204
referencias de localidades de colecta en la IV Region .

Cuenta con medidas legales que permiten regular, de algun modo, su extraccion y
transporte. Entre ellos es posible citar la normativa que regula |la explotacion de la
algarrobilla (Balsamocarpon brevifolium) (Decreto Supremo N°176 de 1926), el
tamarugo (Prosopis tamarugo), el algarrobo (Prosopis chilensis), el chafar (Geoffroea
decorticans), el guayacan (Porfieria chilensis), el olivillo (Kageneckia angustifolia), el
carbén o carboncillo (Cordia decandra), el espino (Acacia caven), el boldo (Peumus
boldus), el maitén (Maytenus boaria), el litre (Lithrea caustica), el bollén (Kageneckia
oblonga) y el quillay (Quillaja saponaria) (D.S. N® 366 de 1944), y la yareta (Azorella
spp.) (D.5. N° 1119 de 1957), y copihue (Lapageria rosea) (D.S. N°129 de 1971).
Asimismo, para las especies anteriores se prohibe la descepadura y se requiere de
una autorizacion del SAG para su corta desde la Provincia de Tarapaca hasta el rio
Maipo. Es necesario destacar que todos estos decretos supremos forman parte del
reglamento de la Ley de Bosques.

Actualmente se esta desarrollando un proyecto FIA sobre intervenciones silviculturales
y enriguecimiento en las subpoblaciones naturales con fines de produccion de
madera (A. Vita com. pers).

Varias subpoblaciones de la especie se encuentran protegidas en el PN Fray Jorge,
RN Las Chinchillas en Auco (lllapel) y MN Pichasca (en IV Regién) y PN La Campana
(en V Regiodn).

En la Region Metropolana existen ejemplares aislados y subpoblaciones de tamario
variable cercanos ala RN Rio Clarillo, en Quebrada de La Plata, en El Toyo, San
Alfonso, Cajon del Maipo, Lo Aguirre, etc.(Teillier et al., 2005)




'Propuesta de Clasificacion
Categoria propuesta:

VULNERABLE
Segun categorias UICN version 3.1 seria;

VU B1 byiii,iii,iv)

De acuerdo a las coordenadas de la distribucion, se estima una extension de la
presencia > 8.014 km2, por lo tanto, menor de 20.000 km2 . No esta definida el area
de ocupacion de acuerdo al patron de densidad que presenta la especie. Es una
especie frecuente en su area norte de distribucion, especialmente en la IV region,
siendo escasa en el limite sur, en la VI Regién.

Presenta subpoblaciones en reducidos contingentes de muy baja densidad,
especialmente por sobreutilizacién en el pasado. Actuaimente parece estar en
recuperacién, siendo las amenazas principales el reemplazo de las comunidades que
integra por cultivos agricolas. Subpoblaciones con numero variable de individuos,
generalmente originados de rebrote o monte bajo.

Extraccion selectiva y reemplazo de subpoblaciones por actividades agricolas, como el
cultivo de paltos en pendientes, serian las amenazas actuales a las cuales también
estan expuestas ofras especies del Bosque esclerdfilo. Los incendios, ganaderia,
actividades mineras, obras viales, etc. afectarian locaimente a la especie. Muy
explotada en el pasado, pero no se determina presion de cosecha en la actualidad.
Utilizada en artesanias y como medicinal. Lento crecimiento y de dificil
establecimiento inicial en las actividades de enriquecimiento silvicultural. Escasa a
nula regeneracion natural por semilla.

Experto y contacto

'Ing. For. Antonio Vita. Fac. de Ciencias Forestales. Universidad de Chile.
avita@uchile.cl

Bibliografia citada revisada |

ELORTEGUI, S. y A. MOREIRA (eds.) (2002). Parque Nacional La Campana: Origen |
de una Reserva de |a Biésfera en Chile Central. Taller La Era, Santiago, Chile.

GAJARDO, R (1979) Antecedentes para la determinacion de las comunidades
vegetales en Aucd (lllapel, IV Regién). Ciencias Forestales 1(1) 19-27:

HECHENLEITNER, P., M. GARDNER, P. THOMAS, C. ECHEVERRIA, B. ESCOBAR,
P. BROWNLESS y C. MARTINEZ (2005) Plantas Amenazadas del Centro-Sur de
Chile. Distribucién, Conservacion y Propagacién. Primera Edicion. Universidad Austral
de Chile y Real Jardin Botanico de Edimburgo, Valdivia. 188p.

HOFFMANN, A (1998) Flora Silvestre de Chile, Zona Central. Edicion 4. Fundacion
Claudio Gay, Santiago. 254p.

MONTENEGRO G (2000) Chile. Nuestra Flora Util. Ed. P. Universidad Catélica de
Chile.266 pp.

NAVAS LE (1976) Flora de la Cuenca de Santiago. Ed- Universidad de Chile. Tomo Il

RODRIGUEZ R, O MATTHEI Y M QUEZADA (1983). Flora Arbérea de Chile. Edit.
Univ. Concepcion. 408 pp.

| SERRA MT , R GAJARDO & A CABELLO (1986) Porlieria chilensis. Programa de



de La Serena. 372 p.

TEILLIER, S., G. ALDUNATE, P. RIEDEMANN y H. NIEMEYER (2005) Flora de la
Reserva Nacional Rio Clarillo. Impresos Socias Ltda. 367p.

Bibliografia citada NO revisada

Sitios Web
citados

http://www.chlorischile.cl/cursoonline/guia9ifig16.htm ( S. Teillier) 25/8/2006

GUTIERREZ, J & FA SQUED{E{]'M) Importancia de los arbustos en los ecosistemas
semiaridos de Chile. Ecosistemas 2004.Asociacion Espafiola de Ecologia Terrestre.
http:/fwww.aeet.org/ecosistemas/04 1/investigacion2.him

Documento de Trabajo. Estado de Conservacion de las Plantas de Chile. MNHN-
CONAMA, por Mélica Mufioz y Maria Teresa Serra V., 2006

Deardiaria ~hilampsic am BRadrianas of 91 19872




Solicitud N°:

l.-

[1.-

N[ 13/25/10/01 |

Fecha | 02 [05 [2010 ]
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ANTECEDENTES GENERALES

tn

6.

Nombre del predio: Ll Tollo o El Toyo

Propietario: Energia Coyanco S. A, RUT. 76.857.590-8

Rol de avaluo N 831-1 Comuna: San Jos¢ de Maipo
Fecha ingreso: 25 de mayo de 2010
Acceso: Acceso por camino a San Jos¢ de Maipo, Ruta G-25. Cruzar el rio

Maipo antes de las Vertientes, por la ribera sur del rio Maipo (Ruta G-421).
Por este camino avanzar 13,5km aprox,

Superticie del Predio: 20.000 ha.

Superticie Afecta a solicitud: 2.4 ha

OBSERVACIONES DEL AREA A INTERVENIR

1.

PN

3;

Suelo: Clase de capacidad de Uso: VII
Hidrogralia: Rio Maipo (permanente) y quebradas estacionales

Vegetacion: Lisclerofilo, predominante las especies Quillay, Litre y Espino

Con presencia de Guayacan (categoria vulnerable).

4.

Objetivos de la corta: Construccion Central Hidroelectrica Guayacan



PROGRAMA DE ACTIVIDADES

5.1- De corta

Ffectuada previa presentacion y aprobacion de Plan de Manejo, en el ano

2009,

5.2- De reforestacion

Senala plantar las 2.4 ha correspondientes a la superficie de corta en el
mismo predio El Toyo, el ano 2010 Las especies propuestas son Quillay.
Litre, Espino, Maiten, Huingan, Quisco, Colliguay, Azara. Quilo. Chagual v
Guavacan. Sugiere plantacion con densidad de 911 pl/ha, siendo 2 187
plantas para las 2,4 ha del total de superficie a relorestar

5.3.- Medidas de Proteccion

1)

i

iv)

V)

Vi)

Reforestacion para asegurar continuidad de especies con problemas
de conservacion alectadas: Porlieria  chilensiy  (Guayacan)
reposicion de 276 ejemplares de guayacan en las 2 4ha

Proteccion de reforestacion en el establecimiento de la plantacion: Se
realizaran actividades de proteccion hasta que las plantas hayan
alcanzado en promedio 2 metros de altura y se encuentren
homogéncamente distribuidas. Entre ellos: instalacion de cerco
perimetral, proteccion individual de las plantas (corrumet), aplicacion
de riegos. vigilancia.

Proteccion de contra incendios forestales: Instalacion de 3 letreros
(1,2 x 0.6 mts), vigilancia, ordenacion del combustible, deteccion
oportuna, organizacion de medios de combate, capacitacion del
personal, herramientas y equipos de combate, maquinaria v equipos
de apoyo, comunicaciones, habilitacion de Tuentes de agua

Proteccion de la fauna silvestre: Prohibicion de cazar: prohibicion de
recoleccion de crias v huevos, no uso de veneno en control de

lagomortfos.
Proteccion de cursos de agua: Restauracion de 2 quebradas

intervenidas; No se derramara material de excavaciones en el rio ni
otros productos contaminantes; No se electuara lavado de caniones
mixer ni se depositara la lechada sobrante en el rio: Supervision

Proteccion de suelo:  Separacion de suelo organmico en  las
excavaciones; Distribucion  de materia organica en  capas
superficiales; Evitar socavaciones, derrumbes v deslizamientos
mediante instalacion de estructuras como gaviones y muros de
hormigon; Proteccion de taludes mediante una solucion mecanica v
biologica; Evitar v disminuir la compactacion del suelo; Evitar la
contaminacion del suelo v Evitar la pérdida de nutrientes del suelo



5.4.- Observaciones

1) Punto 3.1.3 (pag. 13) senala “En la superficie requerida fue necesario
cortar toda la vegetacion existente a tala rasa Ademas, se retiro los
tocones. Los productos de la corta aun se encuentran en el predio”
Cabe senalar que al menos parcialmente. productos de la corta
fueron extraidos del predio, como lo muestra la fotografia del 23 de
marzo de 2009,

i) En Medida N® 4. Habilitacion de fuentes de agua, senala: * Se ubico
los posibles accesos al rio Maipo para que sea posible instalar
motobombas, cargar y abastecer camiones aljibe. Lin caso alguno la
habilitacion de los accesos ha implicado corta de vegetacion. Estos
accesos fueron provisorios y en la actualidad ya no estan
habilitados™ Se deben construir ¢ informar los accesos para tomas de
agua de vehiculos de emergencia, en caso de ocurrencia de incendios
forestales

i) Medida N° 7, Estabilizacion Biotécnica, senala la siembra al voleo de
especies herbaceas “entre mayo y junio o en primavera” Debe
especificar el ano en que se llevara a cabo la siembra

CONCLUSION

De acuerdo a los antecedentes técnicos contenidos en el Plan de Manejo de
Preservacion — Correccion presentado por Energia Coyanco S.A., con fecha 25 de
mayo de 2010, del predio El Toyvo, se sugiere APROBAR la solicitud N® 13/25/10/01,
atendiendo las observaciones hechas en el presente Informe Técnico.

Nombre del Fiscalizador: Andrés A. Flores del Castillo
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