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Santiago, 13 de Septiembre de 2011 CHAC.05.07.03.03/2921-2011

Sefora

Marlene Sepulveda

Directora Regional

Servicio de Evaluacion Ambiental

V1 Region del Libertador General Bernardo O’Higgins
Presente

Ref.: Envia Plan de Abandono de la etapa de construccion de la “Central Hidroeléctrica Chacayes”

De nuestra consideracion:

En cumplimiento a lo estipulado en la Resolucién Exenta N° 162/08 de la Comisién Regional del Medio Ambiente de
la Region del Libertador General Bemardo O'Higgins, que calificé favorablemente el proyecto “Central Hidroeléctrica
Chacayes” de mi representada Pacific Hydro Chacayes S.A., acompaiio 3 copias del Plan de Abandono de la etapa
de construccion de dicho proyecto, para vuestra consideracion y fines pertinentes.

Saluda atentamente a usted,

Eduardo Muioz
Representante Legal
Pacific Hydro Chacayes S.A.

ZMinmb
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PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL DEL
PROYECTO “CONSTRUCCION CENTRAL HIDROELECTRICA CHACAYES”
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1.

INTRODUCCION

El Plan de Cierre y Restauracion permitird la evaluacion, ejecucion control y seguimiento
de las actividades necesarias para dar cumplimiento a lo indicado en la RCA que autoriza
el proyecto.

El plan propuesto consiste en 2 etapas:

Etapa |, restauracion fisica

Etapa I, restauracion biologica

3.

OBIETIVOS

Verificar el comportamiento y el estado de las variables ambientales que fueron
afectadas por la construccion del Proyecto, en las areas comprometidas para
restaurar en la RCA

Lograr que los componentes ambientales que han sido intervenidos por el
proyecto, vuelvan a alcanzar una calidad similar a la original y con ello, restablecer
las propiedades ambientales basicas de las areas comprometidas para restaurar en
la RCA

Facilitar la recuperacion y estabilidad de la cobertura de suelo y vegetacién que
fue intervenida por el Proyecto en las areas comprometidas para restauraren la
RCA

Recuperar parcialmente dreas que fueron degradadas en las dreas comprometidas
para restaurar en la RCA

Verificar el cumplimiento de la legislacion sectorial y ambiental aplicable al
abandono del Proyecto de Construccion.

Evitar la generaciéon de pasivos ambientales vy propiciar los usos alternativos
futuros de las dreas intervenidas.

ALCANCE

Serd aplicable a todas las dreas comprometidas en la RCA para restaurar que fueron
intervenidas por la construccion del Proyecto.
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4.

RESPONSABILIDADES

Gerente Ambiental

Asegurar el correcto cumplimiento de las actividades y metodologia definidas en el
presente Plan.

Cumplir y hacer cumplir lo especificado en este Plan y en los procedimientos
aplicables.

Validar los trabajos con construccion, operaciones y con todos los departamentos
involucrados en este Plan.

Coordinar y validar la entrega de informacion oportuna a la autoridad ambiental.

Responsable Ambiental / Encargado Ambiental

Coordinar con la Gerencia Ambiental, el programa de abandono y restauracion
ambiental.

Verificar la ejecucion de las medidas de restauracion ambiental de acuerdo a lo
establecido en este Plan, requisitos legales y compromisos definidos en los
procedimientos y documentos asociados.

Informar a la Gerencia Ambiental segln corresponda de cualquier desviacidn
detectada en la implementacion del Plan y evaluar, conjuntamente segun
corresponda, la implementacion de acciones correctivas.

Mantener y disponer de los registros frente a requerimientos de la Autoridad
Ambiental, que evidencien el cumplimiento del Plan.

Supervisor Ambiental

Capacitar en temas ambientales a los operadores que realizardn las actividades de
restauracion ambiental.

Monitorear y mantener registro del cumplimiento de las medidas asociadas a la
implementacion de este Plan.

Identificar eventuales desviaciones de las actividades de restauracion ambiental,
informar al Responsable Ambiental o Encargado Ambiental y apoyar en la
definicidn de acciones correctivas.
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5. ETAPAS Y ACTIVIDADES DEL PLAN

El Plan de Abandono y Restauracién Ambiental del Proyecto considera la ejecucion de las
siguientes etapas y actividades:

- Etapal
o Catastro de Areas a restaurar.
o Identificacién de las Medidas de Abandono y/o de Restauracion
Ambiental, especificas por areas o sitios .
o Ejecucién de las Medidas de Abandono y/o de Resta uracion Ambiental.
o Monitoreo y Seguimiento
o Informe de término de actividades de Etapa |.
- FEtapall
o Plantacion de arboles y arbustos.
o Mantencién por el periodo de un afio de las areas restauradas, aplicando
riego y reponiendo plantas muertas
o Informe Final

5.1 Etapa |, Restauracion Fisica
5.1.1 Catastro de Areas Intervenidas por el Proyecto

Se realizard un catastro que incluya la totalidad de las dreas intervenidas por la
construccion del proyecto y comprometidas para su cierre y restauracion, se verificaran
la superficies con topografia, dicha informacion se graficara en un plano de sintesis.

5.1.2 Identificacién de las Medidas de Abandono y/o de Restauracién Ambiental

Se definirdn las diferentes medidas de abandono y/o restauracion ambiental (en
adelante las medidas) para cada una de las dreas intervenidas por el proyectoy que esté
incluida en el catastro.

Las medidas se definiran, evaluaran y registraran mediante la aplicacion del “Formulario
de Abandono y Restauracion de Areas Intervenidas” presentado en el Anexo 1, el cual
servird como instrumento para identificar y programar la ejecucion de éstas. En dicho
registro se incluird la fecha estimada de inicio y término de los trabajos de abandono y/o
restauracion ambiental a ejecutar.
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Para la definicion de las medidas de abandono y/o restauracién ambiental, se
consideraran las caracteristicas de las areas y tipologia de las obras, asi como los
requerimientos necesarios para dar conformidad a las especificaciones técnicas y legales
aplicables, en cumplimiento de las exigencias establecidas.

En forma complementaria, a modo de sintesis se elaborard una matriz de doble entrada,
con las areas que fueron intervenidas por el Proyecto y las medidas necesarias de
ejecutar en ellas. Asi, cada casillero marcado correspondera a la actividad que se
programard para ejecucion. Estas medidas pueden sufrir variaciones dependiendo de las
exigencias y de las caracteristicas ambientales existentes, lo que quedara expresado en
todo caso en el “Formulario de Abandono y Restauracion de Areas Intervenidas” (Anexo
13

5.1.3 Ejecucion de las Medidas de Abandono y/o de Restauracién Ambiental

La ejecucion de las medidas sera diferenciada para cada area, dependiendo de su
desmovilizacién y cierre por parte de Construccion y Calidad, de las actividades
constructivas que se desarrollaron, de las caracteristicas ambientales existentes y de los
requisitos establecidos

Para aquellas dreas mas significativas por su representatividad respecto a las superficies
ocupadas y por los impactos ambientales que implicaron durante la construccion, a
continuacién se sefalan las medidas generales a implementar.

5.1.3.1 Taludes

El material excedente de rocas y TCN que se ha acopiado in situ y que se ha generado
producto de las excavaciones y de la aplicacion de métodos constructivos que las obras
de ingenieria requieren, ha conformado taludes exteriores. La disposicion final de este
material, debe lograr dar estabilidad a la base de los taludes que se han ido
conformando, de manera que ante eventuales movimientos sismicos o eventos de
lluvias torrenciales; se reduzca la probabilidad que este material se desplace, dafe
sectores boscosos no liberados ambientalmente o bloqueé algunos caminos definitivos
del Proyecto.

Las rocas con sobre tamafio que se encuentren en secciones intermedias de los taludes o
presionando vegetacion no intervenida por el proyecto, serdn removidas y acopiadas en
la base de éstos o serdn transportadas a botaderos autorizados. Esta actividad buscara
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no interferir con la accesibilidad de las dreas y con los anchos proyectados para los
caminos y accesos definitivos del proyecto.

Del mismo modo, se retiraran los enrocados mayores que pudieran estar presentes
sobre la plataforma o en las “crestas” de los taludes; con la finalidad de disminuir el peso
que pudiera ejercer este material sobre la parte superior de éstos. Esta medida requerira
realizar limpiezas, traspaleo de material y revision de “crestas”.

la restituciéon del suelo se realizard& en concordancia a lo establecido en las
especificaciones técnicas segun corresponda a cada una de las obras asociadas,
permanentes o temporales.

5.1.3.2  Alcantarillas, Fosos y Contrafosos

Se verificara que las alcantarillas, los fosos y contrafosos ya construidos, estén libres de
escombros o residuos sélidos, con la finalidad de evitar que se fermen anegamientos
que puedan dificultar el funcionamiento correcto de la evacuacion de las aguas lluvias
hacia sectores mas bajos.

5.1.3.3 Botaderos

Los criterios que se aplicaran para la restauracion ambiental, se detallan y son descritos
en los procedimientos sefialados en el punto “Documentos Relacionados” de este Plan, e
incluyen los antecedentes sefialados en el punto 3.1.7.7 “Descripcion de la Fase de
Abandono” de la RCA del proyecto.

En términos generales, se tomardn medidas preventivas orientadas al control de la
erosién y encauzamiento de las aguas lluvias superficiales y perimetrales; de manera que
ante eventuales escurrimientos de aguas lluvias de diferente intensidad; no se vea
afectada la estabilidad de los materiales mas finos colocados por requisitos
constructivos, ni se inicien procesos de erosién laminar.

5.1.3.4 Empréstitos

Se procedera a recuperar las dreas ocupadas por los Empréstitos:

Identificacion Empréstito Origen

1-2 + camino de acceso ORD. 613, 30 junio 2009
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4 S ORD. 552,15 julio 2010

3 (+ ampliacion 1, 2) RCA 22, 24 nov. 2010

En los canalones explotados, se rebajaran los taludes laterales y se retiraran los pretiles
de contencion de material integral que se acopiaron aguas arriba y a los costados de
éstos. Este material, servira para rellenar algunas concavidades menores; lo que junto a
la recuperacion natural de los canalones; permitira nivelar la topografia de fondo en las
secciones que fueron mayormente explotadas.

Finalmente, se retirara cualquier material o residuo que pudiera quedar dentro del area
de explotacién que autorizd la llustre Municipalidad de Machali y que fue visado
técnicamente por la DOH del MOP, y se cumplira con lo establecido en dichos permisos.

5.1.3.5 Quebradas y Culverts

Se retirara cualquier material o residuo que pudiera quedar dentro del drea de manejo
que se autorizd, para el caso de las quebradas Tinajon, Peralitas, Chupallal, Culvert 1y
Culvert 2.

5.1.3.6 Caminos

Los caminos de servicios y secundarios que fueron ocupados durante la etapa de
construccion del Proyecto; seran recorridos integramente para identificar y retirar los
residuos domésticos, de la construccion y material excedente de excavacidn que pudiera
estar presente a lo largo de cada trazado.

A la vez; estos caminos se entregaran con las medidas necesarias para recuperar las
condiciones de drenaje superficial y asi evitar la aparicion de procesos erosivos que
debiliten la superficie o los taludes que fueron perfilados.

En este sentido, se considera, segun corresponda, el escarificado, la nivelacion del
terreno, 1a restitucion del suelo a su condicidn original en la medida de lo posible, todo
esto para favorecer la recuperacién de la superficie intervenida.

No obstante, cabe sefialar que en la actividad de identificacion de medidas de abandono
y/o restauracién, se evaluard caso a caso la utilizacion futura de estos accesos,
considerando requerimientos para realizar tareas de monitoreo y mantencién de dreas
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revegetadas, u otras acciones, a fin de no generar nuevos accesos para cumplir con estas
labores.

5.1.3.7 Instalaciones de Faenas

En los frentes de trabajo y accesos, segun corresponda, las estructuras metalicas que
sirven de oficina y almacenamiento, la sefializacion ambiental y caminera temporal,
comedores de faena, servicios higiénicos, electrificacion, sistemas de tratamiento de
aguas residuales de los tuneles y otras instalaciones de faena provisorias secundarias,
seran desmanteladas y retiradas fuera del Proyecto, cumpliendo disposiciones legales
aplicables.

Donde se hayan construido losas de concreto, estas seran demolidas y el material
resultante serd trasladado al botadero autorizado dentro del Proyecto. Estas superficies
serdn posteriormente escarificadas, rellenadas o niveladas, segun corresponda.

De existir suelos contaminados con aceite, petréleo o grasas, se retiraran hasta una
profundidad donde no se verifique la existencia del derrame y seran dispuestos en
tambor rojo, declarados con formulario del PGA y seran ingresados a la bodega temporal
de residuos peligrosos, ubicada en el Area Industrial del km 12. Finaimente, el suelo
contaminado serd transportado y dispuesto en lugares autorizados y declarado en el sitio
web de la SIDREP de la Seremi de Salud. Del mismo modo, cualquier otro material,
envases o agua contaminados con hidrocarburos o con alguno de sus derivados, seguird
el procedimiento antes descrito.

Una vez que todos los residuos peligrosos procedentes de los frentes de trabajo hayan
sido dispuestos y declarados en el SIDREP de la Seremi de Salud, se procedera a realizar
la limpieza de eventuales materiales contaminados que pudieran haberse derramado en
la Bodega de Residuos Peligrosos, los que también seran retirados y dispuestos por una
empresa autorizada y declarados en el sitio web de la SIDREP.

Del mismo modo, todos los envases sellados de sustancias peligrosas, seran trasladados
al Area Industrial del km 12 para ser devueltos a los respectivos proveedores y
transportarlos fuera del Proyecto.

Por otro lado, se realizara el retiro de todos los residuos solidos industriales y domésticos
que pudieran estar presentes en las dreas que fueron ocupadas por actividades
constructivas y por las instalaciones de faenas provisorias; incluyendo los caminos de
acceso a éstas y los caminos principales del proyecto. Asi, se limpiaran las areas
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intervenidas, se propiciara el reciclado de estos residuos o se eliminaran mediante su
traslado a rellenos sanitarios autorizados.

El manejo de los residuos resultantes se realizara de acuerdo a los procedimientos
establecidos y formalizados.

Fl densimetro nuclear que se encuentran almacenado y que esta en actual operacion,
serd retirado y trasladado fuera del proyecto Chacayes; de acuerdo a la autorizacion
respectiva de traslado y transporte que se tramitara en la Seremi de Salud por el
subcontratista a cargo.

Ademads, se considera el retiro de las piscinas de tratamiento de aguas residuales que se
instalaron en la construccién de tineles y operacién de Planta de Chancado, por lo cual,
se rellenardn las concavidades resultantes con material de excavacion, para asi lograr
nivelar el terreno e integrarlo nuevamente al paisaje natural.

Igualmente, las estructuras e instalaciones correspondientes a las Plantas de Chancado y
Hormigon seran retiradas por los respectivos subcontratistas, y todo residuo resultante
sera manejado de acuerdo a lo ya sefialado.

Los baifos quimicos seran retirados por una empresa autorizada, misma que presta este
servicio.

La restitucion del suelo se realizard en concordancia a lo establecido en las
especificaciones técnicas contractuales, y segun corresponda a cada una de la obras
temporales involucradas. De acuerdo a esto, en general se considerara:

- Recuperacion morfolodgica, en la medida de lo posible, abarcando nivelacion y/o
escarificacion del terreno, segun corresponda.
- Reposicién del suelo, segun las condiciones originales y comprometidas

5.1.3.8 Canal de Conduccion Chacayes y Tranque de Regulacion

A lo largo de todo el trazado del Canal de Conduccién, tanto en los coronamientos aguas
arriba y aguas abajo, asi como en el fondo de éste; y en el drea ocupada por el Tranque
de Regulacion Chupallal, se retiraran todos los residuos que pudieran estar presentes. A
la vez, se retirara toda la sefializacion ambiental y de seguridad que fue instalada en la
etapa de construccion del Proyecto, asi como instalaciones asociadas.
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Se retirard todo excedente de excavacion y rocas resultantes de las actividades de
construccién y proteccién de taludes que se realizé en algunos tramos del Canal y en el
area del Tranque.

5.1.4 Polvorin

Previo a la ejecucidn de las medidas de cierre y restauracion, se tramitara el respectivo
permiso para la desmovilizacién de este sitio, en concordancia a la normativa legal
vigente. Sélo una vez obtenido este permiso y de acuerdo a lo que especifique, se
desarrollaran las medidas de restauracion contempladas.

Especificamente, todas las estructuras metdlicas y residuos de la construccion presentes
dentro del polvorin seran desmontados y retirados del drea. El material de excavacion
que sirvié como cierre de seguridad perimetral, serd enviado a botadero autorizado y la
superficie de suelo que haya sido compactada, sera escarificada y nivelada. En general se
cumplira con lo correspondiente a Instalaciones de Faena.

Donde corresponda, se colocard suelo organico para facilitar la infiltracion de aguas
lluvias, propiciar el crecimiento de rebrotes o para facilitar la plantacion futura que se
realice en la Etapa Il.

Todos los residuos de explosivos y explosivos sobrantes, se declararan de acuerdo a los
procedimientos establecidos y fiscalizados por Carabineros de Chile y antes del retiro, se
obtendra el permiso para realizar el transporte de éstos, por la empresa a cargo de este
servicio.

5.2 Monitoreo y Seguimiento

A medida que las areas intervenidas comiencen a ser abandonadas (cerradas) y/o
restauradas, se informara semanalmente a la Gerencia Ambiental, sobre el avance y
eventuales inconvenientes de ejecucion de cada actividad.

Asi, mientras se vayan desarrollando las actividades de abandono y/o restauracion
ambiental, se ird controlando la respuesta de cada componente ambiental a estas
actividades y al mismo tiempo, se evaluard la eficacia alcanzada.
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Finalmente, con la aplicacién del formulario presentado en Anexo 2, se lograra realizar
una sintesis del seguimiento del Plan, que serd aplicado para cada rea intervenida por
el Proyecto.

5.3 Informe termino etapa |

Terminadas todas las actividades de la etapa | se elaborard un informe consolidado con
el detalle de las dreas y las medidas ejecutadas, considerando ademds la entrega de
cartografia con la informacién definitiva de las dreas restauradas y medidas realizadas.

Segun sea pertinente se complementara con los respectivos levantamientos topograficos
gue permitan validar el cumplimiento de las medidas.

5.4 Etapa lI, Restauracién Bioldgica

Al igual que la Etapa | de restauracion, en esta etapa los trabajos consistiran
principalmente en la plantacion de drboles y arbustos en dreas temporales, y algunos
sectores de dreas permanentes, ocupadas por el Proyecto.

En los casos que sea necesario se realizard enriquecimiento del suelo, aplicando
fertilizante en cada casilla, con el fin de asegurar el éxito de las plantas instaladas.
Durante el periodo que dure esta etapa se mantendra riego permanente en todos los
sectores involucrados, realizando la reposicion de plantas muertas en caso de ser
necesario.

5.5 Informe Final
Se emitira un informe final después de transcurrido un afio de ejecucién de las

actividades de reforestacidon, con el detalle de las areas reforestadas, considerando
ademas la entrega de cartografia con la informacién definitiva de las dichas areas.
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6. PROGRAMA DE ABANDONOY RESTAURACION AMBIENTAL

La aplicacién del Plan de Abandono y/o Restauracién propiamente tal, se realiza desde
Julio de 2011y se extendera hasta Noviembre de 2012 en concordancia con el Programa
de Obras Civiles.

La programacion general de las actividades se resume en la siguiente tabla:

Tabla 1: Programa General de Actividades de Abandono y/o Restauracién Ambiental
del Proyecto

Actividad Julio | Agosto | Sept. Oct. Nov. Dic. Oct. Now.
2011 2011 2011 2011 2011 2011 2012 2012

Etapa |

Catastro de Areas
Intervenidas
Identificacion de las
Medidas de
Abandono y/o de
Restauracion
Ambiental
Ejecucion Medidas
de Abandono y/o
Restauracion
Ambiental

Informe Etapa |

Etapa Il

Restauracion
Bioldgica

Informe Final
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7.

DOCUMENTOS RELACIONADQOS

Resolucion de Calificacion Ambiental, RCA “Proyecto Central Hidroeléctrica
Chacayes N2 162, 10 de julio de 2008”.

Resolucion de Calificacion Ambiental, RCA “Portal de Acceso Construccion Tunel
de Baja Presion N2 177, 07 de agosto de 2009”.

Resolucion de Calificacion Ambiental, RCA “Extracciéon de Aridos para la
Construccion Central Hidroeléctrica Chacayes, segunda presentacion N2 22, 24 de
noviembre de 2010”.
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Anexo 1: Formulario de Abandono y Restauracién Ambiental de Areas
Intervenidas

CONSTRUCTORA CHAC-RE-AM.(E7-01
FORMULARIO DE ABANDONO Y RESTAURACION |p s
¥ D DE AREAS INTERVENIDAS Fecha:10-03.2011

ASTALDI FE GRANDE
CACHAPOAL LTDA

Clerte Pacific Hydo Cacayes S4. | Corhato: CHAC 02,01 PROYECTO HIDROELECTRICO CHACAYES Plizta 1 ded
Area de Proyecto:
Supervisor Ambizntak I:Feclu: |

Fotagrafias de Referencia (Condicien Original y/0 en Desarrollo)

Area can Plan de Manejo Esi Supexficie PMF: g B
Farestal (PMF) N Supesficie Rozada: ha
Superficie Totak -
Obsarvaciones: .
Area con Estacado Observaciones:
Ambiental Ti E &

Requiere Restauraddn =H
Ambiental o iPorQue?

Companente Ambiental a Talnd Quebrada
Restaurar otadars Culvert
mpréstito Alcantarilla, Fos e v/ o Conmafos o
T ljcamine Inswlacion de Faenas
| 1P alvorin Canal de Conducciéon Charcayes
_Omz
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CONSTRUCTORA CHAC AM-0GT-01
i g FORMULARIO DE ABANDONO ¥ RESTAURACION |_ m'IE sl
. DE AREAS INTERVENIDAS Fecha 10-08-2011
ASTADI FE GRANDE
CACHAPDAL LTDA
Clerte Pacific Hydo Chacayes SA. | Comrato: CHAC 08.01 FROYECTO HIDROELECTRIC O CHACAYES Pigra 2ded

Reguiere permiso sectorial st fCual®
o autorizacion ambiental -

A ~txrndad de ﬁ‘_ A
y/0o Restauracién
Ambiental

etiro de rocas ¥ de excedentes de excavacién
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Anexo 2; Matriz de Monitoreo y Seguimiento del Medidas de Abandono y
Restauracion Ambiental

Sitios o Areas a restaurar

% de avance restauracion

Evaluacion Efectividad de las
medidas

15 |30 (45 (60 |75

100

1D Problemas | Objetivos
medida | Detectados | alcanzados

m‘cnmb
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