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[ #ay g e Santiago, 14 de Mayo del 2013

Sefor

RODRIGO NUNEZ CARDENAS

Director Regional Servicio de Evaluacion Ambiental SEA
Regién Metropolitana

Presente

Ref: Consulta de pertinencia de ingreso al SEIA
De mi consideracion:

Junto con saludarle y a través de la presente, solicito a Usted tener a bien realizar un
pronunciamiento con respecto a si el proyecto  “Sistema de Recirculacion y
Humectacion del Relleno Sanitario Loma Los Colorados”, debe ser sometido al Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental SEIA conforme al Art 10 de la Ley N° 19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente y las disposiciones del Art 3 del DS 95/01
Reglamento del Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental, en base a los antecedentes

y documentos que se adjuntan.

Saluda cordialmente a Usted,

José Miguel Gutierrez Sastre




CONSULTA DE PERTINENCIA DE INGRESO AL
SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (SEIA)

“Sistema de Recirculacién y Humectacién del Relleno Sanitario Loma Los Colorados”

I ANTECEDENTES GENERALES

La empresa KDM S.A,, inicia la operacion del Relleno Sanitario Loma Los Colorados (RSLLC)
en el mes de Marzo del afio 1996. El RSLLC fue el primer relleno sanitario en adscribirse
voluntariamente al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, a través del cual se
calificé favorablemente el proyecto mediante la Resolucion Exenta N° 990 de fecha 27 de
Junio de 1995. En la actualidad, han sido dispuestas més de 26 millones de toneladas de

residuos solidos domiciliarios, recibiendo una media diaria de 5.500 toneladas.

El Relleno Sanitario Loma Los Colorados con el objeto de ir introduciendo mejoras al
proceso e incorporando tecnologia de punta, desde el afio 1996 a la fecha, ha ingresado 5
modificaciones al proyecto original, modificaciones que cuentan cada una con su

respectiva Resoluciones de Calificacion Ambientales.
Las modificaciones que se han introducido son las siguientes:

- Proyecto “Mejora al Sistema de Tratamiento RILES Relleno Sanitario Loma
Los Colorados y Desarrollo Alternativa del Tratamiento Terciario”
{Resolucion Exenta N° 060/05).

- Proyecto Ampliacién del Sistema de Abatimiento de Biogas; Sistema de
Captacion, Termodegradacién y Utilizacion Energética, en el Marco del
Mecanismo para un Desarrollo Limpio, en el Relleno Sanitario Loma Los

Colorados” (Resolucién Exenta N° 391/06).




- Proyecto “Planta de Compostaje de Residuos Orgéanicos KDM S.A"
(Resolucion Exenta N° 262/08).

- Proyecto “Planta Recuperadora de Reciclables Relleno Sanitario Loma Los
Colorados” (Resolucion Exenta N° 706/08).

- Proyecto "Central Loma Los Colorados” (Resolucion Exenta N° 344/10).

Ahora bien, entrando de lleno al funcionamiento del RSLLC, se debe tener presente que la
esencia de un relleno sanitariamente controlado es que esta conformado por residuos que
son de origen domiciliario y residuos asimilables a domiciliarios, los cuales, con el objeto
de evitar la generacién de vectores sanitarios, son cubiertos con material de cobertura de

un espesor de al menos 20 cm,

La composicién de los residuos dispuestos en el relleno sanitario, tiene una media de 50 %

de Materia Organica, la cual a su vez, tiene una humedad media de 50%.

Por su parte, la degradacién bildgica, por via anaerébica, transforma a la masa de residuos
en un Biodigestor de biopelicula fija, en la cual una fauna microbiana, degrada los residuos
mediante su metabolismo. Las Bacterias Acetogénicas y Metanogénicas, transforman y
reducen la materia organica, produciendo biogas, con una fraccion de metano entre 45% a

50%.

Cabe sefialar que la Planta de Captura y Termo degradacion de Biogas que opera en el
Relleno Sanitario Loma Los Colorados entrd en funcionamiento en Marzo 2007 y a la fecha
ha colectado y termodegradado 373.861.688 m® de Biogas. Este proyecto opera bajo el
Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) y a la fecha ha certificado 2.341.893 toneladas de
CO, equivalente o CER (Certified Emission Reductions) también conocidos como Bonos de

Carbonos.




Una de las principales variables complejas que determinan la eficiencia de un Biodigestor
anaerdbico, es la tasa de crecimiento de las bacterias. A su vez, el crecimiento de las
bacterias depende de tres factores:
- Humedad del medio.
- Condiciones de anaerobiosis (las bacterias Metanogénicas vy
Acetogénicas, son anaerobias estrictas) y

- La nutricion.

Las primeras variables son manejables dentro de la operacion del relleno, ya que la extensa
experiencia de KDM en el manejo y perforacion de pozos de extraccion de Biogas, nos ha
permitido constatar que si se realiza un corte vertical del relleno sanitario, se observaria 3
estratos claramente definidos. El primero, que corresponde al primer tercio, desde
superficie hacia la base, en el cual se encontraria deficiencia en humedad &ptima y
condiciones de anaerobiosis, ya que esta depende del % de humedad de la cobertura,

debido que la cohesion e impermeabilidad de la arcilla.

En el segundo estrato se puede encontrar un % de humedad (lixiviados) cercanos al

éptimo, para finalmente, en el tercer tercio, encontrar un estado saturado.

Los permanentes trabajos de perforacion de pozos de extraccion de Biogas, han
transformado esa estructura clasica, produciendo una mayor migracién de lixiviados por
los drenajes de fondo (los pozos funcionan como “drenajes verticales”). Lo que ha
permitido una mejor distribucién de los lixiviados dentro de la masa de residuos,

biodigestor.

El presente proyecto tiene por objeto mejorar las condiciones operacionales del relleno
sanitario, como Digestor Biolégico, mediante el uso de los recursos hidricos disponibles al
interior del RSLLC para generar un aumento en la produccion de biogas. Dicho aumento

se lograra a través de la implementacién de dos sistemas, por una parte la recirculacion de




lixiviados crudos y tratados en las celdas de trabajo y por otra la humectacion con efluente

de la planta de tratamiento, de taludes y caminos operacionales.

La capacidad de acumulacion de las piscinas del RSLLC, permite contar con una
disponibilidad de lixiviados crudos, asi como efluente de la Planta de Tratamiento, que
hace que el proyecto presente un gran potencial, ya que podremos inyectar segln
nuestras necesidades operacionales. Un ejemplo de esto, es que en las zonas mas
antiguas del relleno se inyectaria liquido con materia orgénica de facil biodegradacion, en
cambio en zonas con exceso de nitrdgeno amoniacal se inyectara efluente tratado,
cumpliendo con lo sefialado en el articulo 25 del Decreto Supremo N°189. Todo esto, con
el fin Gltimo de maximizar la generacién de Biogas, y con ello la generacién de una energia

renovable no convencional.

En el mismo sentido, se orienta la humectacion de las superficies de cobertura, ya sean
estas; taludes definitivos mediante el uso de aspersores o bien a través de la humectacion
de caminos operacionales, con camién aljibe, aumentando asi la impermeabilizacion de
dichas capas. Ademas, esto mejora la eficiencia de la succion de la cual es extraido el

Biogas de la masa de residuos del Relleno Sanitario Loma Los Colorados.

Por otra parte, debemos mencionar que la humectacién de caminos operacionales con
efluente tratado, mejora las condiciones seguridad y de trénsito, evitando ademas el polvo
en suspension, mejorando la cohesion de la carpeta de rodado y manteniendo una

estructura de camino estable,




1L, ANTECEDENTES DEL TITULAR DEL PROYECTO

a. Identificacion del Titular

Razon Social: KDM S.A

Rut: 96.754.450-7

Domicilio: Isidora Goyenechea N° 3621 piso 14, Las Condes.
Representante Legal: José Miguel Gutierrez Sastre

Rut: Cédula de Identidad de Extranjeros N° 14.718.595-2
Domicilio: Isidora Goyenechea N° 3621 piso 14, Las Condes.
Correo electrénico: Jmgutierrez@kdm.cl

Teléfono: 23893607

b. Datos de contacto

Nombre: Miguel Angel Monsalva Pizarro
Domicilio: Alcalde Guzman 0180. Quilicura
Correo electronico: mmonsalva@kdm.cl

Teléfono: 23893227

Relacién con KDM S.A: Jefe de PRP, MA y SGI KDM TRATAMIENTO.

IIL.- ANTECEDENTES DEL PROYECTO

1. Antecedentes Generales del Proyecto

La escases hidrica a la que se ha visto expuesta la Provincia de Chacabuco en estos Gltimos
tres afios ha hecho necesario realizar un uso racional del agua que se utiliza para nuestros
diversos procesos de operacién. Sin embargo, la emergencia hidrica ha superado todos los
prondsticos y por esto resulta imperioso adoptar medidas innovadoras que permitan la

reutilizacion de todo recurso hidrico con el que se cuente.

El Relleno Sanitario cuenta con 5 piscinas de acumulacién, con una capacidad de

almacenamiento total del orden de 500.000 m?, de las cuales 4 estan destinadas al acopio
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de los lixiviados crudos provenientes desde las celdas de trabajo, y una dispuesta (piscina
de maduracién.) para la acumulacién del Riles ya tratados (efluente), proveniente de la

Planta de Tratamiento de Riles.

El proyecto de recirculacién y humectacién que se somete a su consideracion, tiene
basicamente dos objetivos, por una parte optimizar el uso del efluente de la Planta de
Tratamiento de Riles, a través de su utilizacion para los procesos de humectacion de los
caminos operacionales del RSLLC dentro de la zona impermeabilizada, asi como la
humectacién de cobertura intermedia y definitiva, y por otra parte aumentar la eficiencia
en la generacién de biogas a través de la humectacion de las celdas mediante la

implementacién de un sistema de recirculacion del fixiviado crudo y tratado.

2. Descripcion General del Proyecto

Como ya hemos indicado, este proyecto busca optimizar los procesos de humectacién con
dos objetivos, por una parte realizar un uso sustentable del efluente de la Planta de
tratamiento y por otro optimizar los procesos de generacion de biogas, por esto se

describiran en forma individual cada uno de estos procesos.

2.1 Proceso de Humectacion

El proceso de humectacién a su vez tiene dos variables, por un lado aquella que dice
relacién con la humectaciéon de los Caminos Interiores del Relleno Sanitario y por otra la

humectacion de las superficies de cobertura, las cuales se abordaran de forma separada.




2.1.1 Proceso de Humectacion de Caminos Interiores.

El Relleno Sanitario Lomas Los Colorados, recibe del orden de 5.500 toneladas de residuos
domiciliarios o asimilables a ellos diariamente, generando una media movil entre 500 a 600

m? de lixiviados por dfa, teniendo un pick en dias de lluvia.

Por ofra parte, como ya hemos indicado, el RSLLC tiene una capacidad de
almacenamiento total del orden de 500.000 m? (Fotografia N°1) teniendo acumulados al

dia de hoy 260.000 m* de los cuales 245.200 m? corresponden a lixiviados crudos y 14.800

m? de efluente de la Planta de tratamiento. (Grafico N°1)

Fotografia 1: Piscinas de acumulacién de lixiviados RSLLC.
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Gréfico N°1; Capacidad Disponible de acumulacién de Lixiviados, expresado en m®.

Como se ha indicado, el Relleno Sanitario cuenta con una Planta de Tratamiento de Riles,
de Lodos o Fangos Activados de Oxidacién Prolongada, la cual fue aprobada por la
Resolucién Exenta N° 060/05. Dicha Planta tiene una capacidad instalada de tratamiento
de 1.200 m® de lixiviados al dia. Teniendo eficiencias de remocién para DBOs sobre el 95%.
DQO sobre el 75%, Nitrégeno Total sobre el 80%, Nitrégeno Amoniacal sobre el 70%. El
efluente tratado es acumulado en la Piscina de Maduracion con una capacidad de

almacenamiento de 44.000 m°.

De acuerdo con la Resolucién Exenta N° 060/05 que calificé ambientalmente favorable el
proyecto "Mejora al Sistema de Tratamiento RILES Relleno Sanitario Loma Los Colorados y
Desarrollo Alternativa del Tratamiento Terciario”, el efluente proveniente de la Planta de
Tratamiento, debe ser trasladado, a través del sistema ferroviario utilizado por el RSLLC,
hasta el andén de descarga ubicado a 1.100 m del Terminal de Pasajeros de Ferrocarriles
situado en la comuna de Estacién Central, para en este punto proceder a su descarga en la

red de alcantarillado publico de la empresa Aguas Andina.




Es decir, se cuenta con un volumen de 14.500 m*® de efluente de la Planta de tratamiento
que se encuentra estabilizado, como consta en el informe de la empresa HIDROLAB (Anexo
N°1), por lo tanto, descargar al sistema de alcantarillado el efluente que se encuentra
totalmente estabilizado sin que se haga un uso productivo de este, resulta casi inexplicable

ante la emergencia hidrica que afecta al pais.

Los caminos operacionales, que se encuentran emplazados dentro de las zonas
impermeabilizadas del relleno sanitario, seran humectados durante el dia mediante
camiones aljibes, segln Instructivo 1-RSL-018. “Sistema de Tratamiento de Liquidos
Percolados”(Anexo N°2), como medida del control de la suspension de polvo de camino,
previniendo con ello la contaminacién atmosférica, diariamente (excepto dias de lluvias), se
realiza el riego de camino dentro de la zona impermeabilizada, mejorando con esto los
estandares de los caminos operacionales, tanto de seguridad como de rodado sobre la

estructura del camino.

2.1.2 Proceso de Humectacion de Superficie de Cobertura.

Para la implementacion del presente proyecto ha sido disefiada una red de distribucion,
con dos propositos, el primero para realizar labores de recirculacion de lixiviados crudos o
tratados directamente a los pozos, y el sequndo para alimentar los aspersores, dispuestos

en las zonas a humectar, solamente con liquido tratado (efluente planta de tratamiento).

Para la humectacién de los taludes, se llevara un control en el sistema de bombeo, en el
cual se indique el destino del liquido bombeado, dejando registro del medidor de caudal, y
la hora de inicio del bombeo, para luego finalmente registrar las horas de bombeo y los

metros clibicos de liquido bombeado, a los aspersores de la zona requerida.
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2.2 Proceso de recirculacién de lixiviado y efluentes tratados para generacién de

Biogas

El Relleno Sanitario Loma Los Colorados cuenta con un moderno sistema de generacion de
energia eléctrica a partir del Biogas que se produce por el proceso de descomposicion, por
via anaerdbica de la materia organica, facil y medianamente biodegradable. La cantidad de
procesos bilégicos, los podemos simplificar en que existen Bacterias Acetogénicas y
Metanogénicas, que productos de sus procesos metabolicos producen un gas
denominado Biogas, que se compone aproximadamente de 50% de CO, y 50% de CH.
Esta Gltima fraccién, tiene un potencial energético muy importante, cercano al 50% del
potencial energético del petréleo. Ademds, si se expulsa directamente a la atmosfera, mas
alld de perder su potencial energético, es uno de los mayores precursores de la
destruccién de la capa de ozono y 20 veces mas nocivo que el CO, para el efecto

invernadero.

Ademas, debemos recordar que el proceso de degradacién de materia orgénica dentro de
un relleno sanitario, es exotérmico, es decir, no necesita energia exterior para la
degradacién de la materia orgénica, como si lo necesita una planta de tratamiento de
lodos activados. Muy por el contrario genera energia. El actual sistema de explotacion
del biogas del Relleno Sanitario Loma Los Colorados cuenta con un campo de mas de 300
pozos de extraccion de biogas sobre la masa de residuos, conectados a una red de
tuberias de transporte que conducen el biogés a una estacion de succion con capacidad de
hasta 20.000 m3/h, desde donde es derivado a la Central Loma Los Colorados I, Central
Loma Los Colorados 11 y el excedente de Biogas a tres antorchas cerradas, dentro de las
cuales se produce una termo degradacion controlada del biogas, con el objeto de reducir

las emisiones del metano contenido en él.

La eficiencia de generacion de Biogés, esta intimamente ligada con el aseguramiento de la
impermeabilidad de las coberturas, de tal forma de generar condiciones anaerobicas

estrictas para las bacterias.
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Por tanto, el agua resulta un bien esencial para un buen funcionamiento de un digestor
biolégico, ya que como se sabe funciona como un Biodigestor de biopelicula fija, el cual
por esencia necesita flujo de agua o lixiviados en el interior, para mantener optimas

condiciones a la microfauna bacteriana.

Al recircular una mayor cantidad de liquido, nos permitira asegurar una mejor distribucion
de estos en la masa de residuos y por ende aumenta la eficiencia de este biodigestor,

llamado relleno sanitario.

De este modo, con el objeto de optimizar el sistema de recirculacién de liquidos a la masa
de residuos, para la obtencién eficiente de biogds, y aprovechando los recursos existentes
en el Relleno Sanitario, como lo son los lixiviados crudos, generados del proceso de
degradacién de la materia orgénica, y el efluente de la Planta de Tratamiento de Lixiviados,
se ha desarrollado el bresente Proyecto que comprende la instalacién de un sistema de
recirculacién, el cual permite que el recurso hidrico sea reutilizado en la
impermeabilizacién de las coberturas e inyeccion directamente a los pozos, para luego
volver a ser captado por el sistema de recoleccion de liquidos percolados, almacenado en

las piscinas y tratado seguin corresponda.

La recirculacién se llevarfa a cabo mediante un sistema de tuberias que se instalara
exclusivamente con el fin de recircular el lixiviado producido en el Relleno, el cual se
encuentra almacenado en las piscinas ubicadas en la zona de la planta de tratamiento, del
relleno sanitario. De este modo, el liquido a recircular, ya sea tratado o no, sera impulsado
por dos bombas centrifugas, con un punto de operacion de 40 m?/hora, y una altura
manométrica de 135 metros columna de agua (m.c.a), hasta las zonas en donde sea
necesario la recirculacion, a través de tuberias de HDPE, de didmetros de 63 y 110 mm,
segin el calculo de modelacion de la RED, realizado con el Software de la EPA

(Environmental Protection Agency) EPANET 2.0.
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3. Descripcion Técnica

3.1 Proceso de Humectacién de los Caminos Interiores del Relleno Sanitario.

Se debe tener en consideracién que la gran cantidad de residuos sélidos recibidos por el
Relleno Sanitario significa un trénsito importante de camiones por los caminos
operacionales de éste. Ademas, el RSLLC se encuentra sometido a un sistema de
construccién dindmica en el tiempo, es decir, en la plataforma superior de trabajo se
construyen nuevos caminos de acuerdo a las necesidades operacionales, los cuales deben
ser y son construidos en tierra, que es el material de cobertura de residuos. Al
imposibilitarse la pavimentacién de dichos caminos, resulta imperioso que estén
constantemente en humectacion. Los requerimientos de humectacion de caminos pueden

alcanzar en periodos estivales el orden de 600 m* por dia.

Como se puede observar, el RSLLC requiere contar con importantes volimenes de agua

para la implementacion de su programa de humectacion de caminos.

En la tabla N°1 podemos ver los volimenes requeridos para realizar la humectacion

promedio por afio, del Relleno Sanitario:

Enero 132.406
Febrero 7.589
Marzo 6.850
Abril 6.340
NMavyo 5.870
Junio -
Julio =
Agosto 760
Septiembre 6.168
Octubre 11.372
Noviembre 14.446
Diciembre
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Tabla N°1 Volimenes requeridos para humectacién, Fuente: KDM S.A,, Balance Hidrico R-RES-015.

Atendido lo anterior, se elaboré un proyecto de humectacién a través del cual el riego
diario de los caminos operacionales asi como la humectacion de coberturas, ambos

dentro del 4rea impermeabilizada del Relleno, se realizara con el efluente de la planta de

tratamiento el cual, por lejos, es el recurso hidrico de mayor disponibilidad en las

inmediaciones del Relleno Sanitario.

El proyecto de humectacién estarfa totalmente reglado. La operacién se realizaria

utilizando camiones aljibes, los cuales realizarian sus labores de la siguiente forma:

- El camion debera concurrir al sector de carga establecido a un costado de la
piscina de acumulacion de Riles ya tratados.

- Posteriormente el bombero a cargo conectara la manguera al estanque
aljibe y pondré en marcha la bomba para alimentar de liquido el total del
estanque del camién.

- Alcanzado el nivel de llenado el bombero detendra la bomba, desconectara
la manguera y el chofer pondra en marcha el camion,

- Posteriormente el camion se retirara al lugar de trabajo preestablecido y
realiza el riego de éste abriendo la vélvula de descarga, con la cual agregara
el liquido en el camino.

- la dosificacién del liquido se realizaria con el camion en marcha lenta a
aproximadamente 10 km. /hr.

- Terminada su labor, el camién retornara al sector de carga establecido, para
realizar la carga del camidén y continuar el procedimiento mencionado

anteriormente.

El procedimiento de Humectacion de caminos se encontraria totalmente reglado, ya que
constituye una operacion de importancia dentro del proceso del relleno, por lo que se
incorporaréa al sistema de gestién integrado (Calidad, Medio ambiente y Prevencion de

Riesgo), del Relleno Sanitario, certificado en ISO 9001/2008 y 1SO 14001/2004, en virtud
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del cual se controla la totalidad de sus procesos, en conformidad a la normativa nacional, a
través de procedimientos, instructivos y registros. En este caso particular la operacion se
encuentra descrito en el Instructivo 1-RSL-018 “Planta de tratamiento de liquidos
percolados” y el Registro R-RSL-035 “Planilla de Control de Camiones Aljibes”. En cambio,
el procedimiento de recirculacién quedaré totalmente implementado e ingresado el
Sistema de Gestién antes mencionado con instructivo y registro que controlen la

operacion.

3.2 Proceso de Humectacion de Superficie de Cobertura.

El Proyecto en cuestién contempla la construccién de una red impulsion, en tuberia de
HDPE desde la Planta de Tratamiento de Lixiviados, para lo cual se utilizaran dos bombas
centrifugas (Anexo N°3) con un punto de operacién de 40 m/hora, y una altura
manométrica de 135 metros columna de agua (m.c.a.), las cuales mediante interconexiones
hidraulicas, podrén ser alimentadas directamente desde la bomba de descarga, o desde la
piscina de maduracién, es decir, siempre con efluente tratado. La red de impulsion se
construira a partir de los caudales de disefio, las pérdidas de carga producidas en las
tuberias y las diferencias de cotas de terreno. Se ha determinado que la presion minima a
méximo caudal, en el punto de inyeccion a los pozos debe ser de al menos, 20 m.ca.

(Diagrama N°1)

3.3 Proceso de recirculacién de lixiviado y efluentes tratados para generacion de

Biogas

El Proyecto en cuestién contempla la utilizacién de la misma red y bombas, construida
para alimentar la red de impulsién de los aspersores, en tuberia de HDPE, desde la Planta
de Tratamiento de Lixiviados, para lo cual se utilizaran dos bombas centrifugas (Anexo
N°3) con un punto de operacién de 40 m*/hora, y una altura manométrica de 135 metros
columna de agua (m.ca.), las cuales mediante interconexiones hidraulicas, podran ser

alimentadas directamente desde la bomba de descarga, o desde la piscina de maduracion,
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o inclusive con lixiviado crudo de la Piscina N°2 y sumidero. La red de impulsién se
construird a partir de los caudales de disefio, las pérdidas de carga producidas en las
tuberfas y las diferencias de cotas de terreno. Se ha determinado que la presion minima a

méximo caudal, en el punto de inyeccion a los pozos debe ser de al menos, 20 mca.

{Diagrama N°1)
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Lo anterior, nos permite asegurar una presion disponible en los aspersores de al menos 20
m.c.a. y en los pozos de extraccion de Biogas de 12 m.c.a, y un caudal disponible de 2
Its/seg o 7,2 m*/hora. Lo cual queda reflejado en la modelacion hidraulica realizada con el

Software Epanet 2.0 antes sefialado. (Diagrama N°2)
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La red proyectada, tendré la capacidad de llevar liquido a la plataforma superior, en donde
se encuentran los pozos de extraccién de biogas, y los taludes definitivos; Sur, Norte y
Poniente del Relleno Sanitario. Dicha red tendré el propésito de trasladar el efluente de la
Planta de Tratamiento a la superficie de la plataforma, con el objetivo de aumentar el
coeficiente de impermeabilidad del material de cobertura, y con ello mantener las
condiciones anaerdbicas del relleno sanitario. Ademas, se pretende utilizar la misma red

principal, para realizar la recirculacion.

El sistema de bombeo contempla la provision e instalacion de dos bombas centrifugas en
paralelo, con un punto de operacion de 40 m°/hora a 135 m.ca. (1 m.ca.= 0,1 bar, 14.7 psi
= 1 atmosfera). Las cuales tomaran efluente de la planta de tratamiento o lixiviado crudo y
lo bombearan mediante una impulsién construida en HDPE D=110 y 63 mm, con presiones

nominales de 16 y 10 bar.

Se contemplan dos redes distribuidas en el talud sur, con un total de 32 aspersores de
bronce.,, con una tasa de absorcion estimada de 3 Lts/m?/dia. Con un caudal instantaneo
de 35 m¥hora. Y un periodo de bombeo de 12 hrs. La cual se ampliara a medida que el

relleno, aumente su superficie y la red de pozos aumente su nimero.

Operacion Sistema de Recirculacion.

Para lograr los objetivos planteados, se ha procedido a realizar las siguientes condiciones

operacionales (Anexo N°4 y Anexo N°5), las cuales permiten lo siguiente:

- Alimentar desde el Sumidero a: Planta Tratamiento, Piscinas N°1, N°2, N°3 y
N°4 e Impulsion de Recirculacion.

- Alimentar desde el Piscina N°1 a: Sumidero y Piscina N°2.

- Alimentar desde el Piscina N°2 a: Planta Tratamiento, Piscinas N°3 y N°4 e
Impulsién de Recirculacion.

- Alimentar desde el Piscina N°3 a: Planta Tratamiento, Piscinas N°4 e

Impulsién de Recirculacion.
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- Alimentar desde el Piscina N°4 a: Planta Tratamiento, Piscinas N°3 e
Impulsion de Recirculacion.
- Alimentar Planta Tratamiento a: Piscinas N°3 y N°4 e Impulsion de

Recirculacion.

Ademés, de las redes e interconexiones hidraulicas descritas en el diagrama anterior se ha
contemplado la instalacién de la energia eléctrica; fuerza y control, para las bombas

centrifugas antes mencionadas. (Diagrama N°3)
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Diagrama N°3 Unilineal de energia Eléctrica Fuerza y Control, Bombas Centrifugas con punto de Operacidn

de 135 m.c.a. y 40 m3/hora por bomba.
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4. Ubicacion del Proyecto

El proyecto se ejecutaré al interior del Fundo Las Bateas, especificamente en la Ruta G-105,
Sector Montenegro, Comuna de Til Til, Provincia de Chacabuco, Region Metropolitana. El
predio donde se realizarfa el sistema de recirculacion y humectacion, se encuentra
identificado por el siguiente cuadrante de coordenadas, E: 330894,287 y N: 6353214,069,
E: 334137.485 N:6350941.767, coordenadas UTM (Datum Sudamericano 56). Anexo N°6.

5. Superficie del predio y superficie que serd intervenida

Tal como se menciond anteriormente, el predio donde se encuentran emplazado el
Relleno Sanitario Loma Los Colorados, tiene una superficie aproximada de 600. ha, de las

cuales 250 sera destinada para la ejecucion del proyecto. (Anexo N°6).

6. Estacionamiento y Accesos Viales

El Proyecto no contempla estacionamientos adicionales ni modificacion de los accesos

viales existentes, ya que se utilizaran los caminos y estacionamientos ya existentes.
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7. Potencia del Proyecto

La energia eléctrica que se utilizard para el accionamiento de las bombas, sera
suministrada por la red existente en el relleno sanitario. Ademas, el Proyecto no contempla
equipo electrégeno de respaldo.

8. Almacenaje de Materias Primas

El proyecto contempla el almacenaje de efluente tratado el cual se dispondra en la antigua
Piscina de Cloruros, Actual Piscina de Maduracién, con una capacidad méaxima de 45.000

m? Adems, de la piscina N°3 con una capacidad de 34.000 m’

9. Residuos
- Aguas Servidas: El Proyecto contempla la utilizacién de las instalaciones existentes,
Bafios y duchas, ya que los mismos trabajadores que laboran hoy en la operacidn de la

planta, serén los encargados de la operacion del sistema de bombeo.

- Riles; El Proyecto no contempla la generacion de riles. Como se ha indicado

anteriormente, el proyecto consiste justamente en el uso de los Riles tratados al interior

del RSLLC.

10. Sistema de Alcantarillado y Agua Potable.

El proyecto no contempla la instalacién de nuevas redes de alcantarillado y agua potable.
Sin perjuicio de lo anterior, se deja constancia que, el Relleno Sanitario Loma Los
Colorados cuentan con un sistema particular de agua potable y alcantarillado aprobado
por la SEREMI de Salud de la Regiébn Metropolitana. Se acompafia Resolucién Sanitaria
N°015214, fechada 4 de mayo del 2006, que aprueba el sistema particular de alcantarillado

y agua potable en el Anexo N°7.
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11. Estudio de Estabilidad de Estética y Sismica del Relleno Sanitario Los Colorados

El estudio considera la evaluacion de la estabilidad estatica y sismica del Relleno Sanitario

Loma Los Colorados, siguiendo la siguiente metodologia.

11.1 Recopilacién y andlisis de antecedentes.

- Inspeccidn visual detallada del relleno sanitario y del area circundante.
- Revisién de toda la informacion disponible respecto al Relleno Sanitario
(geotécnica e ingenieril).

- Intercambio de opiniones técnicas con personal de KDM.

11.2 Caracterizacion geotéchica del relleno.

Esta etapa considera la caracterizacién geotécnica e ingenieril del material que conforma el
relleno, la que se realizard solo con la informacién disponible, e incluye las siguientes
actividades.

a. Evaluacién detallada y sintesis de toda la informacién disponible respecto al relleno
sanitario, en cuanto a disefio geométrico, pardmetros geotécnicos y operacion del relleno
(con/sin codisposicion, por ejemplo, entre otros aspectos).

b. Evaluacion del probable riesgo sismico en el area de interés para efectuar los analisis de
estabilidad sismicos en base a la tradicional formulacién pseudo-dindmica que postula que
el efecto dindmico de un sismo puede asimilarse a una fuerza inercial estatica.
Generalmente, este riesgo sismico se estima segln la maxima aceleracion del terreno, o
bien, en base al sismo SBD (Sismo Base de Disefo), de acuerdo a la distancia epicentral y la
magnitud Ms de los sismos caracteristicos para el area de interés y las férmulas de
atenuacion sismica.

Segun esta aceleracion horizontal méaxima esperada se adoptan los coeficientes de
aceleracion sismica horizontal y vertical mas probables a ser incorporados en el analisis de

estabilidad sismica.
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¢. Caracterizacion del comportamiento del material del relleno en base a una adecuada
asignacién de las mas probables propiedades fisico-resistentes de los materiales
ingenieriles involucrados a objeto de definir su comportamiento geotécnico y propiedades
resistentes, identificar potenciales modos de falla de los taludes, y caracterizar los modelos

de analisis de estabilidad de los taludes.

11.3 Analisis de estabilidad del relleno.

En base a la caracterizacién efectuada se procede a evaluar la estabilidad estética y sismica
de diversos taludes del relleno (los mas criticos) segln los modelos de andlisis definidos
para tal efecto, y el andlisis se realizard con el método mas apropiado a la situacion, y
segun las siguientes actividades:

a. Seleccion de las secciones de los taludes consideradas criticas bajo el punto de su
estabilidad, para realizar los analisis de estabilidad con un software geotécnico de altima
generacién adecuado para la mayoria de los problemas de inestabilidad de taludes
analizados por SIGA.

b. Generacién digital (computador) de los modelos geotécnicos asociados a las secciones
mas criticas seleccionadas para realizar los andlisis de estabilidad del relleno, es decir, su

geometria, materiales que lo conforma, nivel fredtico, u otros parémetros.

Atendido que el estudio de estabilidad se encuentra actualmente en proceso de
elaboracion por parte de la empresa SIGA, en cuanto sea concluido sera remitido en forma
inmediata al Servicio de Evaluacién Ambiental de la Region Metropolitana para su
conocimiento. Sin perjuicio de lo anterior, se adjunta orden de compra N° 378478 que da

cuenta de la contratacion del estudio de estabilidad recién indicado (Anexo N°8).
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IV.-  MODIFICACION DE PROYECTO.

Hacemos presente que el proyecto: “Sistema de Recirculacién y Humectacion Relleno
Sanitario Loma Los Colorados”, no corresponde que sea sometido al Sistema dé Evaluacién
de Impacto Ambiental bajo el concepto de "modificacién de proyecto o actividad”,
definido en el articulo 2, letra d) del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental como “la realizacién de obras, acciones o medidas tendientes a intervenir o
complementar un proyecto o actividad ya ejecutado, de modo tal que éste sufra cambios de

consideracion.

Lo anterior, por cuanto el Proyecto no introduce cambios de consideracion en el sistema
de tratamiento de lixiviados del Relleno Sanitario, calificado ambientalmente favorable
mediante RCA N° 060/05, de acuerdo con el Instructivo de CONAMA “Criterios Para
Decidir Sobre la Pertinencia de Someter al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental la
Introduccién de “"Cambios” a un Proyecto o Actividad”. El documento establece los
siguientes criterios para determinar si la modificacion de un proyecto puede considerarse

"de consideracion”:

a) Las obras, acciones o medidas tendientes a intervenir o complementar el
proyecto o actividad, constituyen por si sola un proyecto o actividad listado en
el articulo 3° del Reglamento del SEIA.

b) Las obras, acciones o medidas tendientes a intervenir o complementar el
proyecto conducen a que en su conjunto, el proyecto mas los “cambios”, se
alcance la magnitud o se retinan los requisitos contenidos en alguno de los
literales del articulo 3° del Reglamento del SEIA.

qQ Las obras, acciones o medidas tendientes a intervenir o complementar un
proyecto o actividad son susceptibles de general nuevos impactos ambientales

adversos.

Segln se sefald en el acépite "Antecedentes del Proyecto”, éste no constituye en si mismo,

un proyecto susceptible de evaluacién, a la vez que no genera nuevos impactos
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ambientales adversos, los cuales son descritos en el instructivo como la generacion de
nuevas emisiones, efluentes o residuos, tanto desde la perspectiva del aumento de la

cantidad, como en el cambio de sus caracteristicas o calidad.

Segln lo descrito en el cuerpo de esta carta, el proyecto contempla justamente el uso de
los de los Riles ya tratados y estabilizados para humectar los caminos operacionales
impermeabilizados, asi como la recirculacion de los mismos y los lixiviados crudos, que
son tomados desde las piscinas de acumulacién del Relleno Sanitario, para ingresarse
nuevamente a las celdas para su humectacion, y luego son vueltos a tratar en el sistema de
tratamiento que ya ha sido evaluado en el marco del SEIA. No genera, por tanto, efluentes

nuevos, ni se madifica la calidad de los mismos.

Ademas, se debe tener presente que el uso del efluente de la planta de tratamiento es una
medida para hacer frente a la grave escasez hidrica que afecta actualmente a la zona, sin
embargo, una vez que mejoren las condiciones hidricas o bien ante la ocurrencia de
alguna contingencia con la operacion del sistema de recirculacién y/o humectacion, se
podréa hacer uso del sistema de tratamiento terciario asi como de la alternativa de traslado
del Ril tratado hasta el colector publico de alcantarillado, puesto que se mantendra
operativa la Resolucion Exenta N° 060/05, ya que tanto el sistema de tratamiento terciario
como la descarga de Riles al sistema ptblico de alcantarillado se encuentran totalmente

implementados al interior del Relleno Sanitario.

Por su parte, la recirculacion de lixiviados crudos se encuentra contemplada en la

Resolucion Exenta N° 990/95.

V.- CONCLUSION.

Conforme los antecedentes expuestos, entendemos que el Proyecto "Sistema de
Recirculacion y  Humectacion del Relleno Sanitario Loma Los Colorados” no debe
someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, por no corresponder a ninguno

de los supuestos establecidos en el articulo 10 de la Ley N°19.300, y por no producir
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efectos adicionales o cambios en la operacién del Relleno Sanitario Loma Los Colorados o
en el sistema de tratamiento de RILES del mismo, cuyos impactos ambientales han sido
debidamente evaluados y han sido aprobados mediante Resolucion de Calificacion

Ambiental N° 990/1995 y Resolucion de Calificacion Ambiental N° 060/05.

Por todo lo anterior, solicitamos a Ud. resolver la presente consulta de pertinencia
sefialando que el Proyecto “Sistema de Recirculacion y Humectacion Relleno Sanitario

Loma Los Colorados”, no debe someterse al Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental.

Agradeciendo de antemano su buena acogida, le saluda atentamente

José Miguel Gutierrez Sastre
Gerente General

p.p KDM Tratamiento
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