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ANEXO 1: Acta de Inspeccion Ambiental.
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6, ASPECTOS RELATIVOS A LA EJECUCION DE LA INSPECCION AMBIENTAL
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ANEXO 2: Consulta de pertinencia de ingreso al SEIA Tecnorec S.A.

+ecnorec

Valparaiso, 13 de abril del 2012

Senora

Magdalena Prieto Pradenas
Directora Regional

Servidio de Evaluacion Ambiental
Region Valparaiso

Prat 827, oficina 301

Valparaiso

De mi consideracion,

En representacién de “TECNOREC S.A." solicito a Ud. su pronunciamiento
respecto de sl las maodificaciones introducidas a la Planta de Reciclaje de Bateria,
constituyen cambios de consideracién y por lo tanto deben someterse a evaluacion
de impacto ambiental,

Acompario a la presente, los sigulentes documentos: (i) Analisis de pertinencia de
ingreso al SEIA "Modificaciones al Proyecto de Reciclaje de Baterias EMASA”; (ii)
Flujograma del proyecto original y sus madificaciones, iii) Informes de avances en
recomendaciones ACHS sobre Plomo en los ambientes de trabajo, iv)
Antecedentes sobre monitoreos ambientales v) Estudios de suelos presentados a
la autoridad sanitaria en enero 2012. vi) Diagrama de flujo de |2 recirculacion de
residuos liquidos y aguas addas vii) copia de la escritura piblica de fecha 09 de
noviembre de 2011 suscrita en la Notaria Pdblica de Don Roberto Mosquera
Gallegos, donde consta mi personeria para representar a la Empresa TECNOREC
S.A. viii) copla de la Resolucion Exenta N° 053 COREMA Region de Valparaiso de
fecha 26 de marzo de 2012, mediante la cual se cambia la Representatividad
Leg ECNOREC S.A.

Esperando una pronta y favorable respuesta.

M Imente,

Sergid Espinoza
Subgerente de Logistica y representante legal
}p«ﬁﬁgc S.A.
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Analisis de Pertinencia
de Ingreso al SEIA

“Modificaciones al Proyecto

Planta de Reciclaje de Baterias-

EMASA”
Region de Valparaiso, Chile

Abril 2012

Preperado por j/w\nn’“nnuruznnn_r_l}_g

Gestion Ambiental Consullores S.A
Padre Mariano 103 Of 307
7500499, Providencia, Chile

Fono: +56 2 719 5800

Fax +58 2 235 1100

www gac ol
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Tecnorec

Analisis de Pertinencia
de Ingreso al SEIA

“Modificaciones al Proyecto

Planta de Reciclaje de Baterias-
EMASA”

Regioén de Valparaiso, Chile

Abril 2012

Preparado por: y— \_:'L_x_x_igfgylzvlu;(ninrnu

Gastion Ambiental Consultores S.A
Padre Mariano 103 Of 307
7500459, Providencia, Chile

Fono: +68 2 718 500

Fax: +56 2 235 1100
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942

Andisis de Pertioencis
Moaiicaciones & Froyecio
‘Planta Recicisdora ga baterias”

1. ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

TECNOREC S A ha solictado a Gestion Ambiental Consultores S A realizar el andliss de
pedinencia de ingreso al Sistema de Evaluacidn de Impacto Ambiental (SEIA), referente
Modificaciones al Proyecto “Planta de Reciclaje de Baterias EMASA”™.

El titular de este Proyecto es Tecnorec S A, cuyo representante legal es el Sr Sergio Espincza
C., sus antecadentes son 03 siguientes:

Antecedentes del
Nombre

RUT

Direccion Legal

Teléfono

Fax

Antecedentes del
Nomire
RUT

Domicilio

Tekfono

Titular
Tecnores S A
76.013.098-0

Las Acacias N'349, Sector de Aguas Buenas,
San Antonio, V Region de Valparaiso

(35) 202600

Representante Legal
Sergio Espinoza Castro
8.703.204-3

Las Acacias N°"348, Sector de Aguas Buenas,
San Anonio, V Regién de Valparaiso

(35) 202600

Sergio espinoza@tecnorec.cl

Cabe destacar que en octubre del 2008 se cambif la ttularidad del Proyecto de acuerdo a ia
Resolucion Exenta N° 1431/20C8. la cual indica que se entiende como fitular de la declaracién
de impacto ambiental del proyecto “Planta de reciclaje de baterias EMASA" a la Sociedad

TECNOREC S A

.

2 . (_';AC
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2

DESCRIPCION DEL PROYECTO ORIGINAL

La planta de reciclaje de baterias. basa sus operaciones en la recuperacin de plomo
principaimente desde baterias descartadas y también desde chatarra, para transformarlo
mediante una serie de etapas en plome refinado. Tiene proyectado procesar la cantidad de
1.300.000 baterias/afio, con lo cual se espera recuperar 12.500 torvafo de plomo refinado y
aleaciones.

A continuacién se detalia el proceso definido en el proyecto oniginal, de acuerdo a lo establecido
en la RCA N°1033/2008, tenia |as siguientes caracteristicas:

Recepcion y Almacenamiento de Baterias: se define que en e Galpdn N° 1, se
reakzarian las actividades de recepcion y almacenamiento de |as baterias usadas en los
mismos bins en que hubjesen sido recclectadas. Los bing seran estancos, ¢on lo que se
evitardn derrames de eventuales filtraciones. Ademas, el uso de estos Ultimos, permitira
su apilamiento en altura, y para lo cual se utilizaran grias horquillas. En los bins, sdlo
podran venir baterias, no se pemitira otro tipo de residucs.

Ademias, dado que las baterias comesponden a residucs peligrosos, las actividades
senaladas antenormente daran cumplimiento a2 jo que se eslablece en la normativa
vigente aplicable, es decir, en el D.S. N° 148/2003 del MINSAL. En particular, la
operacion de transporte sera registrada en e Sistema de Declaracion y Seguimiento de
Residuos Sdlides Peligroses (SIDREP) y contard con su respectiva guia de despacho, lo
cual permitira al Titular, posteriorments, emitir el Cartificade de Recepcidn y Destruccion
de las baterias. (Numeral RCA 3.7.5 letra a)

Trituracion de Baterias, Separacion de Componentes y Lavado de Gases: se
describe que las baterias serian cortadas en una de sus aristas por un equipo apropiado
para permitir el drenaje del electrolito, que seria recibedo en un estanque y bombeado a
la unidad de neutralizacion. Posteriormente, 1as baterias sin electrolito serian colocadas
manualmente en un sistema de transporte que las conduciria al equipe triturador. E
triturador, del tipo molino de martillo, permitifa que las baterias sean frituradas
completamente. EI matenal triturado caerian 2 una sene de dispositivos y estangues en
los cuales, por un process hidrodinamico y gravitacional, serlan separados los diferentes
componentes. Estos componentes serian plome metdlico, pastas, polipropdeno y una
mezcla de polietieno y papel. Se describe gue adicionalmente éstas Instalaciones
contarian con un sistema de captacion, extraccion y lavado de gases, puesto que al abrir
las baterias se liberarian gases con dcido sufirico los que serian captados por diversas
campanas, succionados por extractores y cenducidos a un equipo lavador de gases tipo

3 C_ZAC
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scrubder. En &, los gases serlan lavados con agua en contracorriente. El agua acida
generada serla igualmente conducida al sisterna de neutralizacion de electrelitos y
tratamiento de aguas acidas

Esta dependencia, de 800 m2, se define contigua a 1a bodega de aimacenamiento de las
baterias (Numeral RCA 375 letra b).

En consideracion de que el control de emisiones de la planta sefiala que se cumplen muy
bien, como se sefiala en el analisis de impactos ambientales y el anexo correspondiente,
s2 decidié no incorporar el sisterna de lavado de gases propuesta en la Declaracién de
Impacto Ambiental, dado que no resulta necesario mdtigar mas las emisiones generadas
por el proyecito.

Almacenamiento de Insumos y Productos Intermedios: se describa un lugar de
almacenamiento temporal de los productos intermedios, como el plomo metilico y las
pastas, asi como de los insumcs. Desde ahi serian retirados por un cargador frontal tipo
Bobcat para ser deposttados en la méquina de carga del horno de fundicién. La superfice
de esta instalacion corresponde a 900m* (Numeral RCA 3.7.5 letra ¢)

Hornos de Fundicion y Sistema de Control de Emisiones; Los 2 hornos de fundicién
sarian del tipo rotaterie de eje fijo y con una capacidad de 20 ton/dia. Cada homno tendria
un cargado por su parte frontal. Como combustible se podria utilizar diesel o GLP. Los
gases de combustion serian conducides a un sistema de enfriamiento de gases y control
de emisiones.

El material fundido, compuesto por plomo derretido y escoria descartable, es drenado a
traves de un onficio de purga que se encuentra ubicado en el centro del homno. E| plomo
fundido es recibido en unos moldes con capacidad de hasta 3 toneladas. Los blogques de
escoria  seran transportados mediante cargadores frontales hasta e area de
almacenamiento de residuos peligrosos, donde seran depositados en tolvas, para su
posterior despacho a disposicidn final en lugar autorizado.

Se propuso un sistema de control de las emisiones de los hornos de fundicitn, formado
por diferentes equipos que tendrian como objetivo enfriar los gases de combustidn,
desde 1.100 ¢ C, a mencs de 100 ° C; retener el MP; y finalmente, lavar los gases. El MP
y los polves retenidos en los equipos que conformardn este sistema, serian enviados al
horne de fundicidn para su reproceso, mientras que el agua &cida que se generaria en
los levaderes de gases, seria enviada al sistema de neutralizacion de elecirolitos y
tratamiento de aguas acidas.

Crisoles de Refinacion y Aleaciones, y Sistema de Control de Emisiones: en el
proyecto original se contemplaba que los bloques de plomo sin refinar, serian cargados,
mediante puente grua, a los cuatro cnsoles de refinacidon. Al Plomo derretido, se le

4 GA_C

~
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agregaran lcs insumos nacesarios para lograr su refinacion. El proceso se realizara bajo
agitacién.

La escoria, que contendra el plomo sin refinar, sera enviada para reproceso, al homo de
fundicion o serd almacenada en el drea dispuesta para su almacenamiento, para su
despacho a un sitio de disposicion final autorzado.

El proyecte engnal establecia que plomo refinado, podria seguir dos caminos diferentes.
Ser transferido, mediante bombas especiales. a des criscles de aleaciones, o a la
maquina lingoteadora, donde se formarian los lingotes de Plomo puro, que luago serian
comercializados.

Se propuso contar con un sistema de contrel de kas emisiones de los crisoles. que tendria
como objetivo retener el MP y lavar los gases de combustién El MP y los polvos
retenidos en los equipos que conformardn este sistema. serian enviades al homo de
fundicion para su reproceso, mienfras que el agua dcida que se generaria en los
lavadores de gases, seria enviada al sistema de neutralizacion de electrolito y tratamiento
de aguas &cidas. (Numeral RCA 3.7 5 letra @)

Lingoteadora de Plomo: La maquinz lingoteadora, conformada por una serie de moides,
de fierro fundhido, permitiria el vaciado def plomo fundido en cada moide, donde se
enfriard mientras circula. El disefio contemplaba que al final del equipo, el lingote, de
aproximadamente 25 (Kg.), caeria por gravedsd a un dispositivo de recepcion, desde
donde sesia retirado y apilado manualmente.

Los lingotes apilados, serian enzunchades, en paquetes de aproximadamente 1.000
(Kg.), vy luego, per medio de gria horquilla. serian transportados al &rea de
almacenamiento de productos. (Numeral RCA 3.7.5 letra f)

Neutralizacion de Electrolito y Sistema de Tratamiento de Aguas Acidas este
sistema recepcionaria el electrolito contenido en ias baterias de descarte y todos los
residucs liquidos que se generarian en el sistema hidrodinamico de separacion de
componentes, en el lavado del polipropileno, en los lavadores de gases de 10 sistemas
Gea control de emisiones, en las actividades del lavado de piso y de bins, y las aguas lluvia
recolectadas dwante la primera hora de precipitaciones, cuando fuese necesario.
Adcionalmente, también recibirla los eventuales derrames de sohciones gque se
produjesen en las &reas de proceso

Los dos estanques de neutralizacion que compondrian este sistema. debian funcionar en
forma alternada. La neutrafizacién de las aguas acidas, seria a través de ta adicién de cal
apagada, y con lo cual, se formaria yeso, Una vez completada la neutralizacion, las
agusas con yeso, serian bombeadas, a un filtro de prensa. donde se separaria el material
liquido del yeso, El yeso que podria contener residucs de plomo y ofras sustancias serla

& GAC
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utilizado como insumo en |a fundicion, refinacion y produccién de aleaciones de Plomo.
En caso que no los contuviese, el yeso serd retirado y comercializado con industrias
camenteras u ofras,

Se compromete que ef proyecto no generara Riles curante su ejecucion, dade que todas
las aguas de uso industrial. seran recrculadas, recuperadas, tratadas ylo reempleadas,
con el fin de disminuir el consumo de agua desde el pozo existente. (Numeral RCA 37.5
letra g)

* Almacenamiento de Productos y Residuos: Del proceso productivo se esperaba
obtenar 10.100 (ton/afio) de plomo met@ico refinade y aleaciones, en lingotes, los que
luego de ser almacenados en una bodega serian despachados a [os clientes.

También se sefiala que se oblendrd como producto, polipropileno en chips, en una
cantidad de 881 (lon/aho), ¥ que corresponderia a la carcasa tnturada de las baterias,
que se obtendria en el proceso de separacion de los componertes de las mismas. Se
compromete que &l almacenamiente temporal de este producto, se realizara en un area
especifica para elo, en maxisacos,

Ademas, se generara yeso, en una cantidad ce 290,3 (tonvafic). (Numeral RCA 3.7.5 letra
h)

+ Sistema de Recoleccion de Aguas Lluvias y Aguas de Lavado: Las aguas lluvias que
escurren de los techos y de las areas externas donde estan ubicados los filtros, serian
canalizadas hacia 2 estanques de concreto armado de 200 m® de capacidad cada uno.
Esta agua de liuvia, asi como las aguas de lavado de pisos y de lavado de bins, pueden
arrastrar polvos de plomo, los que se dejarén sedimentar en los estanques. El material
que sedimente en dicho estanque serd recuperado para ser enviados a los hornos de
fundicién para reprecesc. Por otra parte, la fraccion liguida sera enviada a la unidad de
Neutralizacidn de Electrolito y Sistema de Tratamiento de Aguas Acidas, para su
tratameento.

Las aguas residuales generadas de las actincades de lavado, también serian conducidas
gravitacionalmente por tuberias, al sistema de neutralizacion del electrelito y tfratamiento
de aguas acidas. (Numeral RCA 3.7 5 letra 1)

Finalmente, el agua clarificada. seria analizada en e Laboratorio, para detectar la
presencia de Plomo u ofro contaminante. En caso que los contuviese, seria enviada al
sistema de neutralizacion de electrolitc y de tratamiento de aguas Acidas, para su
tratamiento. En caso que no presentasen plomo u ctros contaminantes, podrian ser
evacuadas de las instalaciones proyectadas hacia la calle Las Acacias, donde se
encontrara el sistema de manejo de aguas lluvia de las instalaciones del Parque Industrial
Aguas Buenas.

6 , gAC
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El flujograma del proyecto original se adjunta en el Anexo N° 1,

2.1. Ubicacion

El proyecto que se somete a la presenta pertinencia se ubica en Ia Region de Valparaiso,
Provincia de San Antonie, Comuna de San Antonio, Especificamente, al interior de un predio que
se ubica en el Parque Industrial de Aguas Buenas, correspondiente a las parcelas 81 y 63,

El sitio de emplazamiento se ubica en |as coordenadas UTM E265.248 y N6,283.235 referidas al
Datum PSAD 56. El acosso a la Planta se ubicard en la calle Las Acacias 2349 A
conbinuacion, en la Figura 1 se cbserva la localizacion general del Proyecto

7 GAC
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ANEXO 3: Carta respuesta SEA V Region a consulta de pertinencia SEIA

167

CARTA N /

Valparaiso, 90 M0 2012

Sefior

Sergio Espinoza Castro

Representante Legal

Teenoree 8.4,

Las Acacias N® 349, Secior de Aguas Buenas

San A nipnjp

Bz mi consideracion:

Mediante la presente, en respuesia a su cara de fecha 13 de abril de 2012, en la que
consulta =obre la pertinencia de ingrese al Sistema de Evaluzcidn de Impacto Ambiemtal (SEIA) de
la modificacidn del provecio “Planta de Reciclaje de Baterias — EMASAT, calificado
ambientalmente mediants Rezolucitn Exenta (RCA) N®1033/2008 de 26 de agosto de 2008, de la
Comisidn Regional del Medio Ambiente (COREMA) de la Regidn de Valparalzo, informo a Ud. o
sipuienie:

L. Oue, de acuerdo a los antecedentes entregados por Ud, la modificacion del provecto “Planta
de Reciclaje de Baterias - EMASA"™ consistirfa en:

1.1 Recepcion v almacenamiento de bateriss. En los literales a.2) ¥ .31 del considerando
3.7.5 de la RCA previamenite individualizada se establece que:

“a.l)  Enel Galpon N° I, se realizardn actividades de recepeidn y almacenamiento de las
heterlag u.'.'&:.l'n:r.'.'. S g mismng hing en fgue hubieien sido recolechedas, Estod serdn
esfamcos, oo o gire e evifardn derrames de eventuales filivaciones, Ademids, ol uso de
estos itimes, permilird su apllamientc en olfura, y para lo cual ze ulilizavdn grios
horguillas, Er log bing, solo podedn vendr beferias, mo se permifird afvo tpo de residuns.

ad)  Ademds, dodo gue las baterias corresponden a residiwos peliprosos, las aotividades
sefalodas anferiormente daran cumplimiento o lo gue se exlablece en la normativa vigenie
aplicable, es declr, en el DE N® J4E82003 dol MINSAL En particelar, o speracion de
fransparte serd regisirada en of Sintema de Declavacion y Seguimiento de Residues Silidos
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Peligroses (STDREF) v contard cor su respectiva guia de despacka, To cul permiliivd ol
Titular, posteriormenre, eminie gl Cerrificode de Recepeidn v Destruceidn de lns baveriar, ™

Lo que se solicita en la presente modificacion es, ademds de lo sutorizado en los literales
anteriores, recepcionar y almacenar baterias en bins.

pazes. Bl consideranda

37 5 letrn I:]nde h RC.-’L ﬁntmnmm |rn:||wd1.lﬁ1|zadn aslal:leca e

“b.f)  Lar bateriar que 5e recibirdn del drea anierior, serdn cortadas v drenadas o Iravés
de un equipo gue estard formado por wag cinfa iransporiadora en o coal, las boterias
serdan cargadas manuaimente desde los bins, con lo cuald se werificard que ol sislerma no
fngresasen elemenios exirafios.

(.t

b 13 Adicionalmente, lax instalaciones descrilay comiaran con uwn sistema de caplacidn,
extraccion v lavade de gases. Lo amierior, dado que al abrir las baterias, se likerardn
pases con doido sulfurico, que serad mecesaric captar, Luegs, esfo se realfzard medionie
ANVersas campanas, gue los succlionardn a iravés del wse o extrociores. Los pases
caplados, seran conducidos a un egquipe lavadar de gases, Nipo sorpbber, donde enirardn en
comfacte com agua en comfracovrienfe. Bl agwa dofda gue se gemerard en of sorubber,
fombién sera conducida al sistema de wewtralizacidn de elecirolilo v irafmmiento de aguas
detdas, "

La modificacidn consiste, en primer lugar, en que las beterias serian colocadas en una cinta
transporiadora que alimenta ¢l equipo de triturad, sin drenaje previo. El moline es de tipo
martillo y el material witurado cae & una serie de dispositivos y estangues en los cuales se
separan sus partes, Al no realizarae el proceso de drenadoe previo, este sistema genera una
corriente liquida acidificada gue es conducida integramente al sistema de neutralizacidn del
electrolite, v, en segundo lugar, se indica que “en comsideracidn de gue el control de
amiglones de la planta sefiala que se cumplen wmuy bign, comy se seflala en el andliviz de
impractos ambigntales v ol oo correspondiente, se decidld no Incorporar el sistema de
lavade de gates propuetta en la Declaracidn de Inpacte Ambiental de provects, dada que
teor regulla necesario mitigar mds lay emiyiones generadat por el proyecto ™.

ez, Bl considerande 3.7.5 en su

™ Jiteral d) establece que:

“d I} Se comtard con dos hornos de fundicidn que contardn con sistemas de controf de
emtistones independientes, que se ubloardn en un drea comvigua, al exterior del Galpdn N®
L

A2 Bl mavericl gque ze ingresard o coda harno, serd deposifodo en su respectiva

mdguing de carga, que constard o wea tolva, a lo cudl ird ecoplada o wn dosificador, tipo
toriillo sin fin, gue introducivd el materiol of horno correspondicare

d.3}  Cada horno, serd cargade por su parte fromial, en la cual se encontrard la tapa del
mismo, en un dispositive abatible, con el guemador montado en ésta. Como combustible,
Jpodram utilizar Diesel o GLP.

ddl  Por coda procese de fimdicion, o colada, se empleard aprocimadamente [ (Kg) de
arcilla, para rapar fo salida de coda hormo, Una ver descariada, la arciila residual serd
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incorporada af kormo pora aprovechor fos restos de plomo gue pudiese fener, cor lo cual
pasard o ge parie de la escoria,

d i) El material fundido, compuesto por plomo devrelide y escoria descarfable, serd
dremado a través de un orificio de purga, que se ubicara en el centro del cusrpo cilindrico,

d&  El meriol purgado serd recibido en unos moldes, gue tendrdn una capacidad de
hasta 3 (tow). En éstos, por diferencia de densidad, se separard (o escoria del plomo
findicdo.

...

d 9 El sivtema de control de las emisiones de los hornos de findicidn, estard formado
por diferenter eguipos gue femdrdn como abjestva enfriar los pases de combustidn, desde
P00 ¢C), o menas de 100 (°C); retener el material pardenlado; y finaimente, lavar log
gases, Bl maierial particulado y los polvos retenidos en los equipos que conformardn este
sisteme, serdn enviodos af horne de fimdicidn para su reproceso; misniras que el agua
doida que se generard en los lovadores de gates, serd enviada al sistena de nentralizacidn
de elecirolilo y frafamiento de aguas aoudas,”

La medificacion consiste en que s ha implementado un segundo homo de fundicion de
tecnologia desarmollada por la empresa Lead Mefal Technologies de procedencia mexicana.
La capacidad de produccion de este homo o5 de 30 (ton/dia). La carga también €5 frontal ¥
coma combustible utiliza una mezrcla de propano ¥ oxigeno en relacton 125 en volumen,

El quemador de este nuevo hormno es de tercera generacién, cstd ubicade en la partc
posterior v se encuentra asociade a un sistema de control automidtico mediante el cual se
garantiza médxima eficiencia en el proceso de combustion. El Controlador Logico
Programable (PLC) asociado al sistema de control determina la vigilancia y control de
Nama a través de sensores de flujo y de presidn, De 1a misma forma, un PLC acoplado a un
se1 de termocuplas asegura el control permanente de la temperatura.

El homo N 1 que corresponde al descrito en la RCA se mantiene para ser wilizado s&lo en
los mementos de paradas programadas para el procese de maniencidén preventiva del homo
M® 2. Cabee sefialar que los dos homos instalades nunca funcionan simultineamente,

El sistema de control de emisiones instalado es compartido con el homo M 1, homo N* 2
el Onico crisol de refinacidn, Este sistema consistc en una campana sanitaria, olvas de
sedimentacidn, ventilador v torre de enfriamicnto,

La campana senitaria es un sistema de extraccién de gases que cubre la zona de carga y
descarga del horno N° 2 para retirar, por extraccion forzada, las emisiones de gases yio
material particulado (MP) duraste las fases de carga yo colade del horno.

Las tolvas de sedimentacidn de MP estan construidas en acero v forman parte del sistema
de enfriamients v transporie (ductos) para asepurar la temperatura adecuada de rabajo de
los filtros de manpea con gue cuenta el sistema de control de emisiones,

El ventilador principal del sistema de extraccién y el motor, son controlados por un variador
de frecuencia con el cual se garantiza el adecuado nivel de extraccion de gases y MP & fin
de hacer pasar todos los gases provenientes de la combustidn a travds de los fillros,

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

78



manteniendo las condiciones térmicas adecuadas de operacitn y proporcionando dreas de
trabajo limpias,

La torre de enfrismiento, otra parte del sistema, esta disefada para refrigerar el quemador,
haciende circular agua en circuito cerrado, sin que @sta tenga contacto con ninguna otra
parte del proceso,

[.4 5. El considerando

ARINILES SA il L
3.7.5 en su literal g) ece que:

“e.l)  Los blogues de plamo sin refimar, serdn cargados, medionte puente grila, a los
enatre crizofes de refinacion. Ung vez derretidos el Ploma, Tox ganchos metdlicos flodfardn
sobre el mismo, por lo que serdn retirados con ganchos desde los crisoles. Al Plomo
derretido, se le agregardn log insumos necesarios pava lograr su refinacidn. Bl proceso se
realizard hajoe aeitacidn

e2)  La escorin, gue corresponderd a impurezas gue confendrd el plomo sin refinar, se
separard de dete a travds de su flotacidn sobre el mismo. Dado Jo anferior, se le refirard
medionte cucharas apropladas v luego se depositard en moldes, donde se enfriard Bsta
escovia de refinacion, que confendrd plomo, serd emviada para reproceso, al horno de
Sundicidn e 3} El plomo refinado, podrd seguir dos cominos diferentes. Podvd ser
rransferido, mediante bombas especiates, o los dos crisoler de aleaciones, o a la mdgquing
lingoteadora, donde se formard lingoter de Plomo puro, gue luego serdn comercializados
cow fal

e.dl  En los dos crisoles de aleaciones, se podrdn producir diversos fipos de aleaciones de
plama, a través de wn proceso similar al deserifo anfericemente, Lag aleaciones de plomo,
al igual gue el plomo puro, serdn extraidas de los eviioles, por medio de bombas
espaciales, y enviadas a la magquina lingoteadora,

e.§)  El sistema de control de Iop emisiones de los crisoles, también estard formado por
diferentes equipos gue fendrdn como olyetivo retener el material particulado y lavar los
gases de combusticn. El material particulado y los polvos retenidos en los equipos que
corformardn este sisterma, serdr enviados al horno de fundicion para su reproceso;
miertras gue &f aguae deida que se genevard en los lovadores de gases, serd enviada al
sixferia de neutralizacion de electrolito v iratamienio de agwas dotdas.

De peuerdo a lo indicado en su consulta de pertinenciz, el crisol cumple con el objetivo de
“lavar™ ¢l plome de las impurezas de contiene, En el crisol también se podria realizar ¢l
proceso de “refimamiento™ mediante el cual se obtiene un plomo de maxima pureza. La
modificacion constste en que en la actualidad el titular no realiza refinamicento, va que los
requerimientos de calidad de los clientes se consiguen sélo mediante el proceso de lavado
de Plomo.

Se han recmplazado los tres crisoles originales, que formaban parte de la primera etapa del
proyecto, por un solo crisol enterrado. Este crisol tiene une capacidad de 25 toneladas y
cuenta con una campana de captacion de pases, Este equipo estd ubicado a un costado del
hormo M® 2 permitiendo descargar el Plomo desde el homnoe a ravés de un canal solado
especialmenie disefiado para este operacidn. De esta manera, no intervienan los operarios de
la fundicidn en este proceso, reduciendo los riesgos derivados de esa operacidn. Ademés de
evitar la intervencidn directa de los operarios en este proceso, el sistema de capiacion de
gases asegura la eliminacion de emisiones fugitivas al momento del *lavado” del Plomo.
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1.5 Lingpteadoca de plomo. El considerando 3.7.5 en su literal £) establece que:

1) La mdguing lingoteadora, estard formada por wma serie de meldes, de frerro
Jundidn, gue circulardn fifados a un sistema de traccidn gue ird montade en wna esiructurg
aproplada. Bl plomo fundide, serd vaciado en cada molde, donde se enfriard mientras
circula Al final del equipo, el lingote, de aproximadamente 25 (Kg ), caera por gravedad a
un dispasitive de recepeidn, dasde donde serd retivado y apilado manualmente.

K2 Los fimpores apilados, serdan enzunchodos, en pogueles de aproximadanente 1000
(K ) ¥ Inewro, por medio de gria korguillo, frangporiados of drea de almocenari leafo o
fﬂT_ ik

La medificacidn consiste en gue aciualmente cn la planta no se realiza ¢l proceso de
lingoteado. Una vez que ¢l Plomo es “lavade” para asegurar la pureza requerida por los
clientes de Tecnorec, éste es bombeade mecinicaments a maldes denominades “tochos™,
los que poseen una geometria cuadrada, estdn construidos de acero al carbon ¥ generan un
bloque de plomo que pesa, en promedio, una tonelada.

1.6 MNeutralizacién de electrolito v tratamiento de aguas dcidas. El considerando 3.7.5 en su
literal g) establece que:

“w.l) Este sistema recepcionard el electrolite contenide en lay boterias de descarte y los
residuos liguidos gue se generardn en el sistema hidredingmice de separaciin de
caomponenias, en el lovado del polipropilenc, en los lavadores de goses de los sistemas de
condral de emizianes, en las actividedes del lavado de pise p dé bos, ¢ las agias Hivia
recolectadas  duramte la primera hora de precipitaciones, cuando futse necesario,
Adiciemalmenta, tambidn recibivd loz evenivales derramer de soluciones gue s¢ prodifeien
en lar dreas de proceso.

220 Enlos lavadores de gases, el agua que se empleard para el lavado, sevd recirculada,
siendo necesario drenar wna porcidn de ella, para evitar que se satwase y perdiess su
copocidad de absorcidn. Luego, esto purpgn, seed la gue se emviard al sistema de
tratmienio g Comerio,

g3 Log dos estangues de nentralizacion gue compondrdn este sistema, fincionardn en
forma alternada

gdl  Agui, se mewtralizardn los restdwos lguidos, correspondientes principalmente a
agmay detdas, @ lravés de la adicidn de cal apagada, y con lo cual, se formard yeso,

g5 Una ver completada lo wewtralizacion, oy aguas con yeso, serdn bombeadas,
pastericrmente, a un filtro de prensa, donde se separard el material lguido del yeso

g6} El veso que s¢ formard, podrd contener residuos de plomo y demers sustancias que se
urilizardn como insmos en L fundicidn, vefinacion y produccicn de aleaciones de Plomo.
En case gue contuviese alguno de los contaminantes, el yeso serd retormado a los hornos
de fumdicidn, para su reproceso, En caso que mo los confuviese, ef veso serd retirado y
comercializado con Industrias cementeras u oiras.

g7 El material Hguide filrado, efluente de este sistema de tratamiento, serd enviada al
estangue de almacenamiento de este sistema de fratamiento, Desde agui, podrd ser
recirculada a la unidad de irituraciin de baterias, separaciin de componentes y lavade de
gases, o a los lovadores de gases para reponer ef agua que se perderd en ellos por
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evaparacidn. Bl cirgpifo de los lavadores de pases seva deffcitario en agua, por o gue sérd
recesario agregar agwl de rellene ol sixtemo (moke—up), estimandose en aproximadamente
1.5 fmIhora), gue deperderd de Lo cantidad de agwa perdida por evaporacion,

g8 La tecnologio que empleard este sistema de tratamiento, no gensrard olores ni
lodos

g8 No se penevardn Riles duwrante o gfecucidn del provecto, dade que todas los aguas
de tzo industrial, serdn recirculodas, recuperodas, irotadas wo reempleadas, con ef fin de
disminuir el consume de agua desde el pozo exisiente.”

e acuerdo o lo que sefiala en su consulta de pertinencia, ¢ electrolito contentdo en las
baterias conforma una corriente liquida que se junta con e apua necesana para la operacion
de triturade de las baterias v va al sistema de neutralizacion,

El Sisterna de ncutralizacidn de las corrientes fcidas estd compuesto por dos estanques de
concreto armade en los cuales se newtralizan todas las aguas mediante la adicidn de cal
apagada. El yeso formado es bombeado hacia una estructura que sostiene maxisacos, El
exceso de agua contenida en Ja lechada de yeso escurre por gravedad v es conducida
nucvamente al estanque de agua de proceso. El yeso contenide en los maxisacos se
almacena para su disposicion final en sitios autorizados.

El agua generada en este sistema es parcialmente recirculada a la unidad de Trituracion de
Baterias y Separaciin de Componentes. El excedente es bombeado hacia las piscinas de
acumulacion de aguas lluvias y lavado de pisos para volver a ser reutilizado en los

de la planta, Hasta la fecha toda e] agua generada en ¢stos procesos es recirculada, tal como
I ha sefialado la RCA.

1.7 i glmacenamiento de ia. El considerando 3.7.5 en su literal 2.2) establece
guee;

“e.d)  La escoria, gue corresponderd a impurezas gue comendrd el plome sin refinar,
se separard de éste a trawds de su Totacidn sobre of mismo. Dado lo amierior, se le
refirard medignte cucharas apropiedas ¥ luego se depositard en moldes, donde se
enfriard, Exta excoria de refinacidn, que comtendrd plomo, serd enviada para reproceso,
al Bowvees el famlicion, ™

De acuwerdo a lo sefialado en su consulta de pertinencia, la eseoria generada en el proceso
de fardicidn es retirada mediante "panelas™ (recipientes e ferro fundido con capacidad
para contener 1,5 toneladas).

La cscoria recibida en estas panelas fiene una temperaturg inicial de T00[C)
aproximadaments, dejdndose enfriar basta alcanzar una lemperaiura de 100{*C). Para
evitar emizsiones de humos metdlicos durante el proceso de enfriamiento, la escoria
contenida en las panelas se sella con capa de arcna.

Una vez enfrinda, la escoria ¢s trasladada hacia la sala de almacenamiento destinada para
este fin a la espera de ser retirada y dispuesta en sitios amtesizados para ello, No sz realiza
ningin reproceso de la eseoria para la extraceion del Plome ¢omo lo indicaba ¢l proyecto
original debido a la imposibilidad técnica de que el horno reciba ese material,
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Con la finalidad de mejorar las condiciones de almacenamiento de la escoria en el lugar
dispuesto v para poder cumplir con las exigencias de la autoridad sanitaria, se esté
desarrollando el proyecio de ingenieriz para la implementacidn de una “charola de
escoria”, gue consiste en la construccién de un reciplente habilitade 2 un costado del
homa, ¥ en el cual se recibird la escoria directa desde la descarga del mismo. Esta
construceién contard con un sistema de enfriamiento inferior con agua v con sistema de
captacion de emisiones de humos metdlicos. Asi, la escoria que se obicnge de esie
proceso podria ser dispuesta en el lugar de almacenamiento & menor temperatura,
evitando que se dafie ¢l sucle donde se almacena con el fin de cumplic con las exigencias
impuestas por la autoridad sanitaria para la autorizacion de este lugar,

Oue, la Ley N* 19,300 de Bages Generales del Medio Ambiente en su articulo 8% establece
que “lor proyectos o actividades sefialados en el arficulo 107 selo podrdn efecutarse o
modificarse previa evaluacién de su impacto amblental (.0

Asl misme, el articulo 2 literal d) del Reglamento del SEIA define el comceplo de
madificacion de un proyecio o actividad como "o realizaclin de obras, acciones o medidas
fendientes a imtervenir o complemeniar un proyeclo o ecthided va efecutado, de mods fal
qu dste sufia combios de consideracidn,

Que, en atencidn a lo expuesto, para analizar la pertinencia de ingreso al SEIA de una
modificacidn a un proyecto con RCA, s¢ deben considerar los criterios establecidos mediante
Oficie Ord. N* 103050 del 23 de Septiembre de 2010 de ja Comisidn MNacional del Medio
Ambicnie, “Instructivo sobre consultas de pertinencia de ingreso de proyectos o actividades
al Sistema de Evaluacidn de Impacto Ambiertal (SEIA)". En el citado instructivo, se
recomienda considerar los siguientes criterios para determinar cusndo los cambios son de
consideracion que deben someterse al SEIA:

i “Las obras, acciones o medidas tendientes o intgrvenlr o complementar un provects o
actividad, constifuyen par si solo wn propecto o activided listada en el articulo 3° del
Reglamento del SEIA.

B Las chras, acciones o medidas lendlentes o indervemir o complementar el provecto
conducen a gue en confunto, ¢f provecio mds los cambios, se alcance la magriiud o se
reiiman los reguisitos contenidos en alguna de los literales del artfeuly 3° del Reglamento
del SEIA.

¢} Cuando las obras, acciones o medidas tendienter a intervenir o complemeniar un
prayecto o actividad son susceptibles de gererar nuevas impacios ambigrifales adversos. ™

La SEREM]I de Salud, mediante Cird. N® 778 de 13 de junio de 2012, indica:

"1 Ex necesavio powderar s emisiones de humos metdlicos gue se generan privfucno del
enfriamiento de la escorfa, los cargas que se generarian producio en las aguas lwodas
producto de la recirculacidn de aguas deidas, la eficiencia de los sistemas de control de
emiriones de los crisoles de refinacidn, e sistema de recepoidn y almacenomwiento de
Baterias v 5u logistica, asf coma la modificacidn del proceso de trituracion de baterlas, todos
elementos que configuran revaluar el pronmsciamiento del PAS 94, por existic nuevas
elemenios de contral de Flesge i )"
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5 For lo tanto, de acverde a lo zefalade precedentemente, lo instruido mediants Ord. N°
103050 del 23 de sepliembre de 2010 de la Comisidén MNacionzl del Medio Ambiente,
“Instructivo sobre consultas de pertinencia de ingreso de proyecilos o actividades al SEIA™ y
los antecedentes por Ud. entregados, la modificacién del proyecto “Planta de Reciclaje de
Baterins = EMASA™, deberfa ingresar 2l Sistema de Evaluacidn de Impacto Ambicntal, ya
que éstas implican una alieracion de las caracteristicas propias del proyecto ya evaluado,
Esto, sin perfjuicio de otras disposicienes aplicables en la materia v del cumplimiento de la
normativa ambiental vigene

. Esta respuesta ha sido elaborada en base a los antecedentes aportados por el selicitante, cuya
veracided es de su exclusiva responsabilidad.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

STHER PARODI MUSOZ
Directora Regional (S)

icio de Evaluacidn Ambiental
Hegidm de Valparaiso

DIRECCION
REGIDNAL

e SEREMI de Salud, Begidn de Valparalzo

# SEREMI del Medio Ambiente, Regitn de Valparaiso

= Servigio Agricedn y Ganadero, Regiim e Valparaiso

¢ Superintendencia del Medio Ambicnic

#  Archivo expedients proyecto "Flanta de Reciclaje de Baterias - EMASA” (9.3.02)

e O, Partes, Servicio de Evaluacidn Aumbienial, Regidn de Valparalso (Ingreso N® 23X1.2001)
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ANEXO 4: Documentacion solicitada y entregada

No

Documento solicitado

Plazo de
entrega

Fecha
entrega

Observaciones

Consolidado de monitoreos internos de yeso
afio 2012 y del periodo enero-marzo 2013.

11.04.2013

10.04.2013

El titular remitid andlisis de
monitoreos internos de yeso
realizados en el laboratorio de
Tecnorec, relativos al periodo
requerido y a cuyos resultados se
realiza examen de informacién en
el contexto del presente informe
de inspeccion.
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ANEXO 5: Compilado de analisis de yeso realizados por laboratorio de TECNOREC

ecnorec M@]

San Antanio, 10 de abrf de 2013
MACP 01872013

CE: JOHANA JORQUERA BUSTAMANTE,
Gerente de Medic Ambiente, Calidad y Prevencitn de Riesgos
TECNOREC S.A.

A SR, RODRIGO GARCIA
Fiscalizador de Superintendencia del Medio Ambiente
Regidn de Valparaiso

REF: Remits informes que detalla

Junto con saludarle, adjunto remito copia de compilado de andlisis de yeso reallzados an
@l laberatario de TECNOREC, corespondientes a los afios 2012 y primer semesire de 2013,

Se adjunta ademds, copia de antecedentes presentados al Doctor JORGE DIAS ANAIZ,
Subsecretario d2 Salud Pdblca, para el pronunciamiento de la dasafeccion del residuos escoria
sagln se eslablece en los articulo 19y 23 del DS 148 del MINSAL

Sin otro particular, sauda alentamente a usted,

Gerente de Medio Ambiente, Calidad y
Prevencién de Riesgos
TECNOREC S A,

[SUPERINTENDERCIA DEL VEDKO AVBENTE
Cc/ Archivo MACP, \ VALPARAISO

10 ABR 2013

OE PARTES
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Andlisis de Yesos Enero 2012

Método Plomo Tecnorec
Calibracién Blanco 0 ppm
Estandar 1 4 ppm
Estandar 2 8 ppm
Estandar 3 12 ppm
Estandar 4 16 ppm

1O 2MMUESTRA
{colados)

Procedentia Yeso

Ppm Muestra

Fprn condro muestro

Ppm Promedio

Maomo 5

01-001 0 0 0 0,00
01-002 Trituracion 70079 66155 68117 6,81
01-003 0 0 0 0,00
|01-004 0 0 0 0,00
|01-005 0 0 0 0,00
101-006 Trituracién 65670 66570 66120 6,61

1007 Trituracién 18046 18346 18196 1,82
01-008 Trituracién 54412 56485 $5448,5 5,54
[01-009 Trituracion 113071 109948 111509,5 11,15
l01-010 Trituracién 69716 67496 68606 6,86
[01-011 Trituracién 33573 36221 34897 3,49
|01-012 Trituracién 55511 53962 54736,5 5,47
{01-013 Trituracion 27997 26147 27072 2,71
{01014 Trituracién 9023 6724 7873,5 0,79

1015 Trituracién 30741 24093 27417 2,74
01-016 Trituracion 45195 44146 45170,5 4,52
01.017 Trituracién 21698 19023 20360,5 2,04
01-018 Trituracién 7319 3921 5620 0,56
[01-019 Trituracion 33658 32133 328955 3,29
|01-020 Trituracién 14687 12264 13475,5 1,35
{01-021 Trituracién 18789 15865 17327 1,73
l01-022 Trituracién 52643 46272 49457,5 4,95
{01023 Trituracién 7943 8891 8417 0,84
01-024 Trituracisn 15147 2 13959,5 1,40
01.025 Trituracién 152174 139755 145964,5 14,60
01-026 Trituracidn 94062 89839 91950,5 9,20
01-027 Trituracién 75342 71918 73630 7,36
[01-028 Trituracién 169307 162185 165746 16,57
|01-029 Trituracién 163309 158459 160884 16,09
{01030 Trituracién 115325 112050 113687,5 11,37
[01.031 Trituracién 55108 56708 55908 5,58
|Promedios Totales 50143,44 5,01
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Analisis de Yesos Febrero 2012

Método Plomo Tecnorec
Calibracion Blanco 0 ppm
Estandar 1 4 ppm
Estandar 2 8 ppm
Estandar 3 12 ppm
Estandar 4 16 ppm

1O IAUESTRA feodaddas) | Procedencia Yeso Ppm Muastra Pom comlra miestre | Ppm Promedio Plomo B

{02-001 Trituracién 139652 144524 142088 14,21
-002 Trituracién 9423 9348 9385,5 0,94
02-003 Trituracién 54898 52724 53811 5,38
02-004 Trituracion 53920 53420 53670 5,37
02-005 Trituracién 83725 75477 79601 7,96
|02-008 Trituracion 10097 11097 10597 1,06
|02-007 Trituracién 3098 3422 3260 0,33
|02-008 Trituracién 65117 69865 67491 6,75
|02-009 Trituracién 17623 14998 16310,5 1,63
{02-010 Trituracién 26917 20943 23930 2,39
{02-011 Trituracion 7620 7471 7545,5 0,75
102-012 Trituracion 0 0 0 0,00
{02-013 Trituracién 9574 10749 10161,5 1,02
{02-014 Trituracién 8472 6422 7447 0,74
02-015 Trituracion 10893 8970 9931,5 0,99
02.016 Trituracién 14167 12193 13180 1,32
|02-017 Trituracidn 17135 17084 17109,5 1,71
[02-018 Trituracién 24270 24170 24220 2,42
[02-019 Trituracién 0 0 0 0,00
[02-020 Trituracion 14588 11116 12852 1,29
[02-021 Trituracién 4299 2724 3511,5 0,35
|02-022 Trituracién 0 0 0 0,00
|02-023 Trituracién 9396 9596 9496 0,95
{02-024 Trituracién 0 0 [ 0,00
{02025 Trituracidn 33370 31072 32221 3,22
{02026 Trituracién 0 0 0 s, _
102-027 Trituracidn 16936 15338 16137 1,61
l02-028 Trituracién 8895 6245 7570,5 0,76
[02-029 Trituracion 9196 7747 8471,5 0,85
[Promedios Totales 22068,91 2,21
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Andlisis de Yesos Marzo 2012

Método Plomo Tecnorec
Calibraciéon Blanco 0 ppm
Estandar 1 4 ppm
Estandar 2 8 ppm
Estdndar 3 12 ppm
Esténdar 4 16 ppm

ID.MUESTRA Procedencla Yeso P Muestra Ppm contra maestra; Ppm Promede Plomo &

{coladas)

03-001 Trituracién 13438 066 11252 1,13
03-002 Trituracion 1722 5748 6735 0,67
103-003 Trituracién 34854 39801 37327,5 3,73
103-004 Trituracién 0 [ 0 0,00
{03-005 Trituracion 67793 65243 66518 6,65
|03-006 Trituracién 26634 32805 29719,5 2,97
03.007 Trituracion 58002 57652 57827 5,78
03.008 Trituracién 73768 70943 72355,5 724
03.009 Trituracion 74595 66149 70372 7,04
[03-010 Trituracion 71753 76877 74315 7.43
[03-011 Trituracion 0 0 0 0,00
|03-012 Trituracion 9871 8221 9046 0,90
|03-013 Trituracion 5496 6320 5908 0,59
03-014 Trituracion 82559 79636 810975 8,11
03-015 Trituracién 71589 71864 71726,5 7,17
103-016 Trituracion 9095 7820 8457,5 0,85
103017 Trituracién 91479 88456 89967,5 9,00
{03.018 Trituracion 0 0 0 0,00
03-019 Trituracion 81768 80244 81006 8,10
03-020 Trituracién 22234 21435 21834,5 2,18
03.021 Trituracion 38242 39017 38629,5 3,86
03-022 Trituracion 25045 20372 24708,5 2,47
|03-023 Trituracion 32554 31431 31992,5 3,20
|03-024 Trituracién 29389 29365 29377 2,94
[03-028 Frituraclén 0 0 0 0,00
|03-026 Trituracion 78846 75500 77173 7,72
03-027 Trituracion 17753 15970 16861,5 1,69
{03-028 Trituracion 14122 15020 14571 1,46
{03029 Trituracién 9547 8347 8947 0,89
103030 Trituracion 12455 11545 12000 1,20
{03031 Trituracién 8721 8271 8496 0,85
|Promedios Totales 35783,62 3,58
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Analisis de Yesos Abril 2012

Método Plomo Tecnorec
Calibracién Blanco 0 ppm
Estandar 1 4 ppm
Estandar 2 8 ppm
Estandar 3 12 ppm
Estandar 4 16 ppm

I1D.MUESTRA Procedeéncia Yeso  Ppm Ppm contra Pom Promedio  Plomo %

(colados) Muestra muestra

[04-001 Trituracién 0 0 0 0
|0a-002 Trituracién 8523 8298 84105 0,84
{04-003 Trituracin 13220 13270 13245 1,32
04-004 Trituracién 14320 14320 14320 1,43
-006 Trituracion 0 0 0 0,00
007 Trituracién 0 0 0 0,00
04.008 Trituraclén 0 0 0 0,00
04.009 Trituracién 14917 14328 14622,5 1,46
[04-011 Trituracion 30561 27966 29263,5 2,93
[0a-013 Trituracion 28014 30688 29351 2,94
04-015 Trituracién 0 0 0 0,00
04.018 Trituracién 31826 31951 31888,5 3,19
[04.019 Piscina 127 135 131 0,01
{04-020 Trituracién 39562 35786 37674 3,77
[04-021 Piscina 9982 10131 10056,5 1,01
04022 rituracion 0 0 0 0,00
04-023 Trituracion 3016 2617 2816,5 0,28
04-024 Piscina 11668 11594 11631 1,16
04-025 Trituracién 12238 12011 125745 1,26
04-026 Piscina 287 295 291 0,03
[04.027 Trituracién 20921 15897 18409 1,84
[04-028 Trituracién 17310 16415 16862,5 1,69
[04-029 Trituracién 0 0 0 0,00
Promedios Totales 838490 0,84

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl



Andlisis de Yesos Mayo 2012

Método Plomo Tecnorec
Calibracion Blanco 0 ppm
Estandar 1 4 ppm
Estandar 2 8 ppm
Estandar 3 12 ppm
Estdndar 4 16 ppm

JO.MUESTRA (cofadas) Procedenclo Yeso Fpm Muestra Fpm comdra muestrad Pam Promeadio

|05-002 Trituracion 9913 9588 97505 098
|05-003 Trituracién 10543 5493 10018 1,00
{05-004 Trituracién 15132 15182 15157 1,52
105-005 Trituracién 14171 14596 14383,5 1,44
05-006 Trituracién 0 0 0 0,00
05.007 Trituracién 29073 27233 28153 2,82
{05008 Triturackon 4417 2760 3588,5 0,36
05009 Trituracién 5544 8471 5007,5 0,50
05.010 Trituracién 2019 1919 1969 0,20
05-011 Trituracion 5084 5035 5059,5 0,51
05-012 Trituracion 0 0 0 0,00
|05-013 Trituracién 0 0 0 0,00
|os-014 Trituracién 38686 39785 392355 3,92
|05-015 Trituraclén 22057 22332 22194,5 2,22
|05-016 Trituracién 26342 25117 257295 2,57
{05-017 Trituracion 25632 25157 253945 2,54
{05-018 Trituracién 24795 24545 23670 247
{05019 Trituracion 0 0 0 0,00
05-020 Trituracion 0 0 0 0,00
l05-022 Trituracién 34055 31282 32658,5 327
05-023 Trituracién 46522 43274 44898 4,49
05-024 Trituraclén 17363 16314 16838,5 168
05:025 Trituraclon 17158 18606 17882 1,78
05026 Trituracidn 0 0 0 0,00
[05-027 Trituracién 0 0 0 0,00
[05-028 Trituracion 243 193 218 0,02
[05-029 Trituracién 18153 16980 17566,5 1,76
|05-030 Trituracién 15197 15247 15222 1,52
[05-031 Trituracién 16780 14782 15781 1,58
|Promedios Totales 12870,79 1,29
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Andlisis de Yesos Junio 2012

Método Plomo Tecnorec

Calibracién Blanco 0 ppm

Estandar 1 4 ppm

Estandar 2 8 ppm

Estandar 3 12 ppm

Estandar 4 16 ppm

’ o od d * o
106-001 Trituracion 37917 47091 42504 4,25
106-002 Trituracién 0 0 0 0,00
|06-003 Trituracion 0 0 0 0,00
Trituracién 18656 18781 18718,5 1,87
06-005 Trituracion 29551 30800 30175,5 3,02
06-006 Trituracién 27461 27868 27664,5 2,77
06-007 Trituracién 29073 29347 29210 2,92
|06-008 Trituracion 36902 35379 36140,5 3,61
0s-009 Trituracidn 0 0 0 0,00
(06-010 Trituracidn 0 0 0 0,00
|06-011 Trituracién 35289 36214 362515 3,63
|06-012 Trituracién 29760 28886 29323 2,93
|06.013 Trituracion 41750 41825 41787,5 4,18
|06-014 Trituracién 41313 41762 41537,5 4,15
l06-015 Trituracién 32574 31650 32112 321
l06-016 Trituracién 0 0 0 0,00
106-017 Trituracién 0 0 0 0,00
l06-018 Trituracion 10874 10299 10586,5 1,06
-019 Trituracién 12071 13096 12583,5 1,26
06-020 Trituracién 12888 111%0 12039 1,20
06-021 Trituracién 65310 65759 65534,5 6,55
06022 Trituracion 69081 68207 68644 6,86
06023 Trituracion 0 0 0 0,00
05.024 Trituracion 0 0 0 0,00
05-025 Trituracidn 68102 68552 68327 6,83
|0s-026 Trituracién 41221 38923 40072 4,01
[0s-027 Trituracién 40363 38713 39538 3,95
|0s-028 Trituracion 16160 15237 15698,5 1,57
|06-029 Trituracion 16810 18158 17504 1,75
|06-030 Trituracién 0 0 0 N
[Promedios Totales 0,00 24687,98 247 |
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Analisis de Yesos Julio 2012

Método Plomo Tecnorec
Calibracion Blanco 0ppm
Estandar 1 4 ppm
Estandar 2 E ppm
Estandar 3 12 ppm
Esténdar 4 16 ppm

YO IAUESTRA [colados)

Procedencio Yeso Fpm Muestro  Ppm contra muestze | Pom Prontedic  Plomo S

{07001 Trituracion 0 0 0 0,00
107-002 Trituracion 0 0 0 0,00
[07-003 Trituracién 50629 50804 50716,5 5,07
07-004 Trituracion 53229 51779 52504 525
005 Trituracién 69530 70405 69967,5 7,00
07-006 Trituracion 73446 72121 72783,5 7,28
07-007 Trituracion 0 0 0 0,00
07-008 Trituracién 0 0 0 0,00
[07-009 Trituracién 51479 52553 52016 5,20
[07-010 Trituracién 56344 57967 571555 5,72
[07-011 Trituracion 63381 62706 63043,5 6,30
[07-012 Trituracién 64611 64361 64486 6,45
|07-013 Trituracién 63700 62775 63237,5 6,32
|07-014 Trituracién 0 [) 0 0,00
{07-015 Trituracién 0 0 0 0,00
07-016 Trituracidn 0 0 0 0,00
07-017 Trituracién 63556 63805 63680,5 6,37
|07-018 Piscina 3846 4620 4233 0,42
{o7-019 Trituracion 10271 13020 11645,5 1,16
l07-020 Trituracién 19659 20883 20271 2,03
{07-021 Trituracién 0 0 0 0,00
07-022 Trituracién 0 0 0 0,00
07-023 Triturackon 22918 24118 23518 2,35
07-024 Triturackon 25077 25527 25302 253
|07-025 Trituracion 0 0 0 0,00
(07-026 Trituracion 0 0 0 0,00
(07-027 Trituracion 0 0 0 0,00
[07-028 Trituracion 0 0 0 0,00
|07-029 Trituracién 0 0 0 0,00
{07-030 Trituracion 54417 53893 54155 542
|Promedios Totales 0,00 23950,34 2,40
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Analisis de Yesos Agosto 2012

Método Plomo Tecnorec

Calibracion Blanco 0ppm

Estandar 1 4 ppm

Estandar 2 8 ppm

Estdndar 3 12 ppm

Estindar 4 16 ppm

3 0 0 ", 0

{08-001 Trituracion 0 0 0 0,00
08-002 Trituracién 25387 24763 25075 2,51
08-003 Trituracién 0 0 0 0,00
08-004 Trituracién 0 0 0 0,00
08005 Trituracién 0 0 0 0,00
|08-006 Trituracion 92507 92757 92632 9,26
|08-007 Trituracién 0 0 0 0,00
|08-008 Trituracién 125050 120254 122652 12,27
{08-009 Trituracion 0 0 0 0,00
08-010 Trituracion 0 0 0 0,00
08-011 Trituracién 0 0 0 0,00
-012 Trituracién 0 0 0 0,00
[08-013 Trituraclén 12845 12361 12603 1,26
08.014 Trituracién 13052 12778 12915 1,29
08.015 Trituracion 0 0 0 0,00
|08.016 Trituracién 0 0 0 0,00
(08017 Trituracin 0 0 0 0,00
|og-018 Trituracién 0 0 0 0,00
[og-019 Trituracion 0 0 0 0,00
|08-020 Trituracion 0 0 0 0,00
|08-021 Trituracion 0 0 0 0,00
|08-022 Trituracion [ 0 0 0,00
l08-023 Trituraclon 0 0 0 0,00
[08-024 Trituracién 0 0 0 0,00
|08-025 11ituPa cidh 0 0 0 0,00
26 Trituracién 0 0 0 0,00
08-027 Trituracién 0 0 0 0,00
08-028 Trituracion 1637 2150 1893,5 0,19
08-029 Trituracién 14462 14155 14308,5 1,43
|0g-030 Trituracién 111371 110524 110947,5 11,09
[08-031 Trituracidn 9954 9880 9917 0,99
[Promedios Totales 0,00 9726,86 0,97
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Analisis de Yesos Septiembre 2012

Método Plomo Tecnorec

Calibracion Blanco O ppm

Estandar 1 4 ppm

Estandar 2 8 ppm

Estdndar 3 12 ppm

Estandar 4 16 ppm

IO.MULSTRA (coladas) Procedentia Yeso Pom Muestra | Ppm contra muestra  Pam Promedlo

-001 Trituracion 0 0 0 0,00
-002 Trituracion 0 0 0,00 0,00
09-003 Trituracién 10565 10614 10589,5 1,06
09-004 Trituracidn 13845 14364 14104,5 1,41
09.005 Piscina 0 0 0 0,00
09-006 Trituracion 2195 2120 2157,5 0,22
|09-007 Trituracion 6105 6130 6117,5 0,61
{0s.008 Trituracién [ 0 0 0,00
Im Trituracién 0 0 0,00 0,00
[0s-010 Piscina 0 0 0 0,00
|09-011 Trituracion 3200 3225 32125 0,32
|09-012 Piscina 0 0 0 0,00
|09-013 Trituracién 101633 101162 101397,5 10,14
|09-014 Trituracién 76435 75892 76163,5 7,62
|0s-015 Trituracion 0 0 0 0,00
|03-016 Trituracién 0 0 0,00 0,00
|0s-017 Trituracién 0 0 0 0,00
|0g-018 Trituracion 0 0 0 0,00
{09-019 Trituracién 0 0 ) 0,00
|0g-020 Trituracion 18687 18351 18519 1,85
{09-021 Trituracién 113367 113171 113269 11,33
|09-022 Trituracién 0 0 ) 0,00
{09-023 Trituracién 0 0 0,00 0,00
{09-024 Trituracién 80618 81067 808425 8,08
{09.025 Trituracion 17770 17219 17508,5 1,75
{09-026 Trituracién 96023 93274 94648,5 9,46
{09-027 Trituracion 191222 190397 190809,5 19,08
{09-028 Trituracion 55127 60770 57948,5 5,79
{09-029 Trituracion 0 0 0 0,00
{09-030 Trituracion 0 0 0,00 0,00
|Promedios Totales 0,00 27147,90 2,71
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Andlisis de Yesos Octubre 2012

Método Plomo Tecnorec

Calibracion Blanco 0 ppm

Estindar 1 4 ppm

Estandar 2 8 ppm

Estandar 3 12 ppm

Estadndar 4 16 ppm

) oo o

10-001 Trituracion 16206 16056 16131 1,561
10-002 Trituracion 87703 87555 87629 8,76
10-003 Trituracion 102938 102163 102550,5 10,26
10-004 Trituracién 22552 22235 223915 2,24
10-005 Trituracion 9816 9541 96785 0,97
10-006 Trituracion 0 0 0 0,00
10-007 Trituracién 0 0 0,00 0,00
10-008 Trituracién 92137 87006 895715 8,96
10-009 Trituracion 17741 17528 176345 1,76
10-010 Triturackdn 90343 90866 90604,5 9,06
10011 Trituracidn 22618 22371 22494,5 2,25
10012 Trituracion 23036 23447 232415 2,32
10-013 Trituracion 0 0 0 0,00
10-014 Trituracién 0 0 0,00 0,00
10-015 Trituracion 0 0 0 0,00
10-016 Trituracion 9102 9227 9164.5 0,52
10-017 Trituracién 5112 5305 52085 0,52
10-018 Trituracién 52196 52001 52098,5 5,21
10.0198 Trituracién 5243 4997 5120 0,51
10.020 Trituracion 0 0 0 0,00
10.021 Trituracion 0 0 0,00 0,00
10-022 Trituracidn 7 498 635 0,06
10-023 Trituracion 894 820 857 0,08
10-024 Trituracion 0 0 0 0,00
1025 Trituracidn 0 e Q 0,00
10-026 Trituracién 0 0 0 0,00
10027 Trituracién 0 0 0 0,00
10028 Trituracion 0 0 0,00 0,00
10-029 Trituracion 4335 3392 3863.5 0,39
10-030 Trituracién 549 574 561,5 0,06
10-031 Trituracién 1124 874 959 0,10
omedios Totales 0,00 1807860 181
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Andlisls de Yesos Noviembre 2012

Método Plomo Tecnoree
Calibracidn Blanco 0 ppm

Estdndar 1 4 ppm

Estandar 2 8 ppm

Estandar 3 12 ppm

Estdndar 4 16 ppm
IO MUESTRA Frocedencio Yeso Fom Muestze Pom comlro muestra  Ppm Promedio Plomo %
{cofadas)
11-001 Trituracién 0 0 0 0,00
11002 Trituraclon 0 0 0 0,00
11003 Trituracién 0 0 0 0,00
11004 Trituracion 0 0 0,00 0,00
11-005 Trituracion 16674 16662 16668 167
11-006 Trituracion 16421 16608 16514,5 1,65
11-007 Trituracion 14652 14685 14668,5 1,47
11-008 Trituracion 14209 14680 14444,5 144
11-009 Trituracién 15343 15326 15334,5 1,53
11-010 Trituracién 0 0 0 0,00
11-011 Trituracién 0 0 0,00 0,00
11012 Trituracidn 5462 5393 5427.5 0,54
11-013 Trituracion 8992 8792 8892 0,89
11-014 Trituracidn 45541 43931 44736 447
11-015 Trituracién 109265 109964 109614,5 10,56
11-016 Trituracion 9372 9425 9398,5 0,94
11-017 Trituracion 0 0 0 0,00
11-018 Trituracién 0 0 0,00 0,00
11-019 Trituracién 2438 2402 2420 0,24
11-020 Trituracién 2541 2910 2925,5 0,29
11.021 Trituracién 3137 3066 31015 031
11.022 Trituracién 6531 6578 6554,5 0,66
11-023 Trituracidn 5673 5709 5691 0,57
11-024 Trituracidn 0 0 0 0,00
11025 Trituracidn 0 0 0,00 0,00
11-026 Trituracion 13350 12883 13116,5 1,31
11-027 Trituracion 11477 11290 11383,5 1,14
11.028 Trituracion 8274 8359 8316,50 0,83
11.029 Trituraclén 11646 11910 11778 1,18
11.030 Trituracidn 20133 19817 19975 2,00
Promedios Totales 0,00 11365,35 1,14
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Andlisis de Yesos Diciembre

Método Plomo Tecnorec
Calibracion Blanco 0 ppm
Estdndar 1 4 ppm
Estdndar 2 8 ppm
Estandar 3 12 ppm
Estandar 4 16 ppm
I1D.MUESTRA Procedencla Yeso  Ppm Muestra Ppm contro Ppm Promedio Plomo %
{coladas) muestra
12-001 Trituracion 0 0 0 0,00
12-002 Trituracion a 0 Q 0,00
12-003 Trituracion 25988 25953 25970,5 2,60
12-004 Trituracion 25653 26386 26019,5 2,60
12-005 Triturscion 62761 63402 630815 6,31
12-006 Trituracidn 25962 26094 26028 2,60
12.007 Trituraciin 4110 4132 4121 0,41
12-008 Trituracion 0 0 0 0,00
12-009 Trituracion 0 0 0 0,00
12-010 Trituracion 4417 4414 4415,5 0,44
12-011 Triturackon 13947 13736 138415 1,38
12-012 Trituracidn 62864 63532 63198 6,32
12-013 Trituracidn 24537 28446 26491,5 2,65
12-014 Trituracidn 13310 13360 13335 1,33
12-015 Trituracion 0 0 0 0,00
12-016 Trituracidn 0 0 ) 0,00
12017 Trituracion 116348 115892 116120 11,61
12018 Trituracion 24270 24281 202755 2,43
12019 Trituracion 24395 24300 24347,5 2,43
12020 Trituracidn 24325 24620 20472,5 2,45
12021 Trituracién 24385 24557 24471 2,45
12-022 Trituracion 0 ] 0 0,00
12-023 Trituracion 0 0 0 0,00
12-024 Trituracién 0 0 0 0,00
12.025 Trituracion 0 0 0 0,00
12-026 Trituracién 53309 53340 53324,5 5,33
12-027 Trituraclén 23790 23681 23885,5 2,39
12-028 Trituracion 102603 102154 102378,5 10,24
12-029 Trituracién 0 0 Q 0,00
12-030 Trituracion Q0 0 0 0,00
12-031 Trituracitn 0 0 Q 0,00
Promedios Totales 21283,13 213
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Analisis de Yesos Enero

Método Plomo Tecnorec
Calibracion Blanco 0 ppm
Estandar 1 4 ppm
Esténdar 2 8 ppm
Estdndar 3 12 ppm
Estindar 4 16 ppm

TO.MUESTRA {colacins)

Procedenclo Yeso

Fpm Muestra

Fpm contro
muestea

Ppm Promedio

Momo %

01-001 Trituracion 0 0 0 0,00
01-002 Trituracion 17485 17420 17452,5 1,75
01-003 Trituracion 40164 39068 39616 3,96
01-004 Trituracion 35094 35404 35249 3,52
01-005 Trituracion 7088 7043 7065,5 0,71
|01-006 Trituracién 0 0 0 0,00
{01007 Trituracién 0 0 0 0,00
{01008 Trituracion 45230 54729 49979,5 5,00
01-009 Trituwacion 145838 149053 147445,5 14,74
01-010 Trituracidn 78312 78312 78312 7.83
01011 Trituracion 23943 23603 23773 238
01-012 Trituracion 47648 47269 47458,5 4,75
01-013 Trituracidn 0 0 0 0,00
[01-014 Trituracidn 56968 56667 56817,5 5,68
|o1-015 Trituracidn 40817 41160 40988,5 4,10
01-016 Trituracion 70782 69945 703635 7,04
|01-017 Trituracion 39960 39994 39977 4,00
[01-018 Trituracion 45045 45569 45307 4,53
{01-019 Trivuracion 16797 17080 16938,5 1,69
l01-020 Trituracion 0 0 0 0,00
{01-021 Trituracion 22471 22504 224875 2,25
01-022 Trituracion 31428 31935 31681,5 3,17
01-023 Trituracién 18437 18709 18573 1,86
01-024 Trituracién 9832 9728 9780 0,98
01025 Trituracion 10114 10200 10157 102
01026 Trituracion Q 0 0 0,00
01-027 Trituracidn 0 0 0 0,00
01-028 Trituracion 24223 24067 24145 2,41
[01-029 Trituracion 53629 53263 51446 5,34
01-030 Trituracidn 14693 14443 14568 1,46
01-031 Trituracdn 21703 22049 21876 2,19
Promedios Totales 29788,95 2,98
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Analisis de Yesos Febrero 2013

Método Plomo Tecnorec

Calibracidn Blanco 0 ppm

Estandar 1 4 ppm

Estédndar 2 8 ppm

Estdndar 3 12 ppm

Estindar 4 16 ppm
1D, MUESTRA (colodas) | Procedencia Yeso Ppm Muestra  Ppm contra Ppm Promedio  Plomo %

muestro

02-001 Trituracion 75126 73337 742315 7,42
02-002 Trituracidn 74257 74384 74320,5 7,43
[02-003 Tritueacion 0 0 0 0,00
[02-004 Trituracién 45953 45972 459625 4,60
|02-005 Trituracion 0 0 0 0,00
{02-006 Trituracidn 0 0 0 0,00
{02-007 Trituracion 28251 35752 32001,5 3,20
{02-008 Trituracion 11317 11218 11267,5 1,13
02-009 Trturacion 0 0 0 0,00
02-010 Trituracion 0 0 0 0,00
02011 Trituracién 44395 45163 44779,5 4,48
02012 Trituracion 20386 20278 20332 2,03
02-013 Trituracién 7147 7173 7160 0,72
[02-014 Trituracion 16643 16283 16463 1,65
[02-015 Trituracion 16057 163598 16227,5 1,62
[02-016 Trituracion 0 0 0 0,00
[02-017 Trituracién 0 0 0 0,00
[02-018 Trituracidn 20022 19991 20006, 5 2,00
02-019 Trituracidn 49113 49178 49145,5 4,91
02020 Trituracion 23798 24193 23995,5 2,40
02021 Trituracion A0752 40606 40679 4,07
02-022 Trituracion 211032 211845 2114385 21,14
02-023 Trituracion 0 0 0 0,00
02-024 Trituracién 0 0 0 0,00
02-025 Trituracién 217190 216199 2167945 21,68
02-026 Trituracion 27049 27422 27235,5 2,72
{02-027 Trituracion 19087 19121 19104 1,91
[02-028 Trituracion 10809 10696 10752,5 1,08
[Promedios Totales 34353,46 344
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Analisis de Yesos Marzo 2013

Método Plomo Tecnorec
Calibracion Blanco Q ppm
Estandar 1 4 ppm
Estandar 2 8 ppm
Estandar 3 12 ppm
Estdndar 4 16 ppm

1D.MUESTRA (coladas)  Procedencla Yeso Ppm Muestra  Ppm contra Ppm Promedio  Plomo %

muestra

034001 Trituracidn 100127 101259 100693 10,07
03-002 Trituracion 0 0 0 0,00
03-003 Trituracion 0 0 0 0,00
|03-004 Trituracion 23966 23810 238388 2,39
03-005 Trituraclén 20284 20360 20322 2,03
03.006 Trituracion 19955 20320 20132,% 2,01
|03-007 Trituracion 64791 65417 65104 6,51
[03-008 Trituracitn 0 0 0 0,00
03-009 Trituracion 0 0 0 0,00
03-010 Trituracion 0 0 0 0 =4
03-011 Trituraciin 0 0 0 0,00
103-012 Trituracidn 0 0 0 0,00
03-013 Trituracidn 50203 50034 501185 50
03-014 Trituracidn 0 0 0 0,00
03-015 Trituracidn 33640 33607 3362315 3,36
03016 Trituracion 0 0 0 0,00
03.017 Trituracidn 0 0 0 0,00
03-018 Trituracidon 0 0 0 0,00
03.019 Trituracidn 26267 26179 26223 2,62
03-020 Trituracion 40630 41269 40949,5 4,09
03-021 Trituracion 47898 AB347 483725 484
l03-022 Trituracién 75052 75010 75031 7,50
|03-023 Trituracién 0 0 0 0,00
{03-024 Trituracion 0 0 0 0,00
{03-025 Tritur acién 0 0 a 0,00
03-026 Trituracion a 0 0 0,00
103027 Trituracion 0 0 a 0,00
3-028 Trituracion 0 0 0 0,00
103-029 Trituracion 0 0 0 0,00
103-030 Trituracion 0 0 0 0,00
03-031 Trituracidn 0 0 0 0,00
Promedios Totales 16272,98 1,63
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ANEXO 6: Resultados de medicidon de metales en suelos de predio adyacente a Planta de Reciclaje de Baterias

Date Time Reading  Mode  Field Label 1 Field 1 FeldLabel2 Fleld 2 Fieldlabel 3 Field3  Unit 5 S~ € Clef- K K+~ Ca Cas- T Tidl O Orafe BMn Mnsf Fe o Fesl
04-04-2013 14:22:05 #3 Sail Mugstra  suelo Tipo suelo  Medida Mo.1270 1 PPN 8873 890 101 254 905 105 70466 2043
Co Cos/f- Ni Hi+f- Cu Cu+/- n I+~ As  As+/- Rh RB+/ S Sr+- Ir  Ir+- Mo Mo+/-Cd Cd+/- Ba Ba+- FPb Pbef
1067 197 <L0D 155 <L0D 122 132 23 55 15 43 4 162 & 344 13 <00 12 L0l 45 <LOD 126% 180 13
Date Time  Reading hade Field Label 1 Field 1 Field Label 2 Field 2 Field Label 3 Fiegld3  Unit 5 5 4/- Lo - K Kef- Ca Ca#f- Ti Ti#f O Cr+/- Mn Mn+t Fe Fes/
04-04-2013 142350 44 ail Musstra  suslo Tipo suelo  Medida N2 1270 1 EPM 54097 1648 1402 233 5065 185 G2685 831 3775 103 30 8 803 19 50730 37:
Lo Co+/- Mi Mi =f- Cu Cu - In  Zn+- A5 As+- Rb  Rbef 5S¢ Sref- Ir  Ir+f- Mo Mo+-Cd Cd+/- Ba Ba+/ Pb Fb4f
1077 57 <L0D 43 70 7 227 6 115 7 445 14 196 3 276 4 <00 42400 27 383 37 563 B
Date Time  Reading Mode  Field Label 1 Field1 Fiedd Label 2 Field 2 Field Label 3 Field 3 Unit 5 S+ € O+ K K+t Ca Ca#~ T Ti+f O Cr+f- Mn Mn+- Fe Fesf
04-04.2013 14:33:21 45 Soil Muestra  suelo Tipo suelo  Medida No.1270 2 PPM 15690 1522 <LOD 1184 7697 366 33120 753 11210 316 72 18 1113 37 09334 1007
Ca Co o+ Mi i +/- Cu Cu +/- In  #n+f- As  As+/- Rb Rbefs St Sr+f~ Zr Frefe Mo Mo+/-Cd Cd+- Ba Ba+-  Pb Pb+/-
1202 108 <LOD &0 36 10 108 7 40 [ 395 20 220 6 3®Y 9% <OoDp 7 A0l 29 1000 94 210 7
Date Time  Reading Mede  Field Label 1 Field 1 Field Label 2 Field 2 Field Label 3 Field 3 Unit 5 Sef- Ol Cl+f~ K Kef- Ca Ca+f- T T+ Cr Cref- Mn Mn+/- Fe Fesf
04-04-2013 14:36:33  #E Analysis Results Y
o Co+f Hi Ni #/- Cu Cu +f- In  ZIn#- s Assf- Rb Rb+f-  Sr Sref- Ir EZrsfs Mo Mos+/-Cd Cd+/- Ba Ba+- Pb Phe/-
Date Time  Reading Mode  Field Label 1 Field 1 Field Label 2 Field 2 FieldLlabel3  Field 3 Unit 5 Sef- 0O Clef~ K K+ Ca Ca# Ti Ti+f & Cref- Mn Mn+- Fe Fesf-
04:-04-3013 14:47:53 7 Soil Muestra  suelo Tipa suelo  MedidaMoa270 3 PPM <LOD 13804 <lOD 5534 2120 1567 16437 1595 7731 B33 (L0l 169 992 127 57763 348
Co Ca+- Mi Mi 44 Cu Cu /- In  In+- As  As+- FRbh  Rb+~  5r Sref T Irsl- Mo Mo+/-Cd Cdef- Ba Badl- Pb Fhe/
g5 124 <L0D 160 LoD 57 65 9 <loD 17 50 3 162 & 32 14 <l0D 12 400 4% <00 823 34 [
Date Time Reading Mode  Field Label 1 Field 1 FieldLabel2 Field 2 Field Label3  Field 3 Unit H S+ O O+ K K+~ Ca Ca+f- T Ti# Or Cref- Mo M+ Fe  Fes/-
04-04-2013 14:4%:41  #8 Sail Muestra  suelo Tipo spelg  Medida Ne.1270 3 PPM <lOD 1950 <LOD 724 9357 288 17776 346 38432 196 47 17 1159 28 GTGER 519
Co Co+f- i i +/- Cu Cu#/- In  In+f- As  As+- Rb  Rbaf-  Sr Sr+f I Fref- Mo Mowf-Cd Cd+f- Ba Ba +- Pb Pb+/f
341 =) <LOD a8 51 7 73 4 12 2 %63 17 180D 4 352 6 <lOD s54-101 22 Y98 63 27 3
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Date fime Reading Mode  Field Label 1 Field 1 Field Label 2 Field 2 Field Label 3 Field 3 Unit k3 S4f- O Cl+f- K K+~ Ca Ca#/ T Tisf G Cr be Mn Mn+-  Fe Fes/

04-04-2013 14:56:09 3 Sail Muestra  suelo Tipo suelo  Medida No. 1270 4 pPM <lOD 1755 <LOD 604 7505 227 12945 248 5462 192 85 12 2569 43 1E+05 633
Co Co+/ Mi i /- Cu Cu+f- In  In+- As As+- Rb  Rb+/- S0 Sref- Ir Irs- Mo Mo #f-cd Cdsf- Ba Bas/- FPb Ph+/-
1226 16 <L0D 43 49 [} 103 5 7 2 504 15 235 4 276 4 <00 4219 6 855 &0 22 2

Date Time Reading  Made  FieldLabel 1 Field1 FieldLlabel 2 Field2  Field Label 3 Field3 unit 5 S5+ € i+~ K K+~ Ca Ca#- Ti Tisf Or Cref- Mn Mn+- Fe  Fesf

04-04-2013 15:02:12  #10 Soll Puestra suelin Tipo suelp  Medida Ne.1270 5 pPM 1679 541 <DD 564 10825 255 17875 288 11748 00 74 10 1804 31 TIT26 478
Co Co+f- Mi Wi +f- Cu Cu - In  Insf- As As+/- Rb Rb#- 5S4 Ir I +f- Mo Mos/-Cd Cd+/- Ba Ba+/ Pb FPbe/
1142 61 <l 0D EL] 44 [ 75 g 17 2 54.0 14 305 4 e 7 <L0D 47101 17 BBl 57 33 2
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ANEXO 7: Antecedentes relativos a Resolucion SMA N°574/2012

[ | Superinendencia
| | del Medio Ambiente

VEMAER | Gobierna de Chile

MEMORANDUM N 047,/2013
DE JEFE DE UNIDAD DE ATENCION CIUDADANA
A : RODRIGO GARCIA, FISCALIZADOR REGION DE VALPARAISO
MAT. : Remite Antecedentes
FECHA : 28 de marzo de 2013

De mi consideracion:

De acuerdo a solicitud formulada, notifice informacién relativa al estado del envio de informacién
requerida por la Resoluclon Exenta N* 574, de 2 de octubre de 2012, de esta Superintendencia [en
adelante, “Resclucién 574"), asociada al titular TECNOREC 5.A., RUT 76.013.099-0. En relacién a lo
anterior, se informa lo siguiente:

TECNOREC 5.A.

El Fermulario asoclado a la recepcion de los antecedentes requeridos segin Resolucion 574, se
encuentra en estado de “Enviado” a través del sistema.

5in perjuicio de lo anterior, cabe sefialar que el articulo segundo de la Resolucin 574 instruyd
sobre el plazo de entrega de la informacién requerida sefalando que:

"ARTICULO SEGUNDO. La informacidn requerida deberd ser remitida directamente 3 dsta
Superintendencla, dentro del plazo de 15 dies hdbiles, contando desde la entrada en
vigencia del presente Requerimiento e fnstruccidn,

En razon de lo dispuesto en el articulo antes referido, el titular debia remitir con fecha limite el

21/01/2013, cuestion que sucedid con posterioridad (28/02/2013).

En este contexto, remito a Ud. 1a siguiente documentacién:

*  Version digital del Formulario electronico asociado a la Resolucidn N° 574, correspondiente al
titular TECNOREC 5.A.

Saluda atentamente a Ud,

MIRELLA MARIN MARIN | /
JEFA DE LA UNIDAD DE ATENCION CIUDADANA
Superintendencia del Medio Ambiente
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Regisino Poblico oo RCA <be/=Fasol usedn M ST8AN 3

FORMULARIO DE RECEPCION DE ANTECEDENTES RESOLUCION N

°574/2012

Informacion del Thular
Tiged & Pereina:
Mombre o razin soclal del filar:
RLIT el tiular:

Diracridn Calle:

Diregeitn hipmen:
Direccidn Deptn, Prac{tra;
Coeres Electrdnice:
halirrwery e bedéfong: del trular:

Informacion del Represantante Legal
hombre gl representante legal:

RUT ded néprasastans jegal:

Direcodn Calle dal reprasentanis kg

Dirpogien Mimern del representzante legal:

bereooidn Depin /Piso0iro dl représanants kegal:
Carnen elecindnion del representanta logal:

Sdmirn 0 talifona del repressriscbe lagal:

RCAs Declaradas

Ferenng Joridica
TECHNOREC 5.4,
Fe0 G
CRULE LAS ACACTAS

SECTOR INDLEETRIAL DE AGLAS BUERAS
FOHR I RUERE DT ECKOREC (L
35 2036

———

e s ey

SERGED ESFINOZA CASTRO T T T o i

rr——

ATEIM-3
Las acacs 2§ FEB 2013
” G e PemTT

EBE[ERHH.ETMEAQMSNML e '

SERGIO ESPIMISUSTECNOREC.CL
53003148

m M Ao Euicridad Localizacitn  Pertinendes kg
Bamm Rdministrativs &wﬁ: Fiarse :
-
itk 1Az 28 Comistn Huso 19 Carlilad de patinences declradas: 1 En e
Reagaznal del Sur de
T - "
Madic [IEZIBEE, Tee W Bfo  FechadeBapadicitn  Suleeided oo
Ambdemie [V BIHFIETH]
Faguin de Carin 467 BE 0. Ago- X012 ho-
Walparaisa) Serdtio
da
Baluacién
Bmiierital
Regidn de
Valparsisn
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ANEXO 8: Antecedentes relativos a solicitud de modificacion de RCA no informada en formulario 574

A5

CoORIRREG BF

CHILE

- == EIaT IS AECETHE

- - il MIZeD AN
: 243
ORD. ¢ NT i
aNT. - 1 5uCarta M del 25 de Enera del 2010
T2 Oeds, WE B1R2010 del 18.02 2070, de CORAF Regide de Valparalss
s 9302010 dal 27 02,2014, de SERNAGTOMIN, Diraccikan Hﬂﬂlm
Zona Central; NF 360 &= 2302 2010 de la Muricipalidad o San
Antprice NP 138802040 del 2802 2010, d& & SI55 de la Regon de
Valparaise; y WY G41 del 02.06 20M0 de fa SEREMI de Sahd de s
Riegian de Valaraiso,
5 Cird. HE 141 de 0802 2040 de COMAMA Regdn de Valparalse
& Acla de Sesidn DOREMS Regin de Valparaiss, de fecha 14 de
Junic chal 20140,

MAT, @ Seinfard,
VALPARAISD, G & 2m

oE . SATA. MAGDALENA PRIETO PRADENAS
BECRETARIA
COMISION RECIONAL DEL MEDID AMEBIENTE
REGION DE VALPARAISO,

A . SR, PATRICIO ANDRADES FLORES
GERENTE GENERAL
TECHOREG S.A.

Par media del pregenta y nespecta de o solicilago por Ul en su cata mencionads an el ANT., que indican
modfeaciones @ pravesio “Planta da Reclome de Baterias — Emasa’, calicads favorablesents par la
COREMA Regitn de Valgaraied, segun cansta an gy Ras, B N° 10332008 de| 18 da Agesio dil 2008,
imiormo A usted ko Siguasnin:

1. La modiicacon See electn con nowporar 8 b malers pima que procesa (@ Planta, Bores
resuitEnles de eallas de efeciro-ableniidn da cobre

7 Consubsdos los Gmanos del Estads com compalencia en la maledia, &8 hen emilico
pranuncismiente soone (& modficackin planteadis, confirmandd qua s Cambios que se pretanden
imroducic  geferaran nuevos impacios arbesiales de consideracin con relacian A los
sontenplagos en la avalacidn argEnial del G DO.LA de=l prepects ofiginal. Fn_r'dplln'runl:n con
ralacicn 2 quUE B INGOMPorasion o bormas de electro-cbiencidn a1 process de iatamienta de bateras
usadas, ganeraria amisknes a ka atmbefera no consideradas por el proyecta original; ¥ que las
bomas son de Aesgo por contenar, anire oiros comporenles, relaes paaados

3 Por o arves sefalado ¥ lenienda =n consdaracidn b dapoesie por la Somisicn Risgionad del Madio
Ambiante de la Fegiin de Valparalse en sesdn de fecha 14 de Junio del 2010, o2 cambles
solictados debarian ger ingrasados al Sstema de Evaluackn de Impacic Ambaniai. en fiarmna previa
& &y implemantacion, para cbbener la respaciiva califcacidn ambiental,

Sin olrg particular, sakda saniameants a Ld,, llr/_‘\

105

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl



L

-
L8
Pt o
b

el

] 1, Municinalidad de San Antonio
(W] SEREM de Salud, Megiin da Valpamise.

(| Corporacian Macioral Farestal {CONAF), Regen do Valbaraso.

(W] Servicio Maciors! e Gecioge y Mineris ( SERMAUZECMING, Direcckon Regional Eona Ceniral,
[} Supsrnitendencia de Serdcios Sanksrce (SISE), Regiin de Valpaiss

Aoeiive Expedients de Cvakuscisn proyecic "Planta oo Reselafs de Baterlas - Emans’ (500502
Arcmivo Comision Nacons! ded Mado sumbienie Regidn de Vilsanssg.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

106



@}L Bl_-'l_ 1"-:-

mEraRIry

O

=

z
Z
“*e.

L]
Ve

+ecnorec

Lideres en la recuperacion del Plomo en Chile

San Antonio, 25 de Enero de 20040

DE : Patricio Andrades Flores
(zerente General
TECKOREC 5.A.

A ' Sra. Karina Francis Gajardo
Directora Regional, Comizidn Nacional del Medio Ambicnte
Regién de Valparaiso

REF : Solicitud de medificacion de ingreso de
residuss al proceso productivo.

D nuecstra consideracion:

TECNOREC S.A., empresa dedicada al reciclaje de baterias usadas y chatarra que
contuviese plomo, proyecto ingresado con el nombre “Planta de Reciclaje de Baterias —
EMASA™ v que ha ingresado a través de una Declaraciin de Impacto Ambiental, el cual
fue aprobade por Resolucidn Exenta W° 1033/2008, solicite analizer la fectibilidad de
mindificar lo dictaminedo el punto 2.7.5 letm a4, de lo Basolucidn Calificadora Ambiental
Favorable, correspondiente a recepeion de matenal para procasar v oblener plomo refinado
en la etapa de operacion.

T4 (ROCAD

a.d) Las instalaciones proyectadas, podrin ocasionalmente recibir ¥y procesar ofro tipe de
residuo que conviesen plomo, que correspondiesen a chetarra metdlica, La principal
- diferencia con las baterfas, serd que estos residucs no contendrin dcidos. Luego entre cllos
# considerarin tuberias en desuso, dnodos v cdtodos del proceso de electro refinacion de

7 B e 2000 c.'ﬁhrr: entre ofros. Estos residuns, ingresarin a las instelaciones, en bins independienies,
_grbtdum:ntc rotulados.

Planta de Reciclsie de Baterias: Las Acacias 349, Seilor Apuas Buenas, San Antonia, Regidn oe
Valparaiso. = Fonoo (55 ) 219560 =
Diraccidn comerciak Ay, Irarrazaval 259, Nufoa, Santiagoe. Fono: {02) 5103949
Wl Siter www. teomoreccl

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

107



+ecnorec

Lideres en la recuperacion del Flomo en Chile

Muestra zolicitud se basa en ampliar la recepeion de los tipos de residuns considerados en el
punto deserito anteriormente. Un nuevo residue es la borra, material que se gencra cn las
celdas de electro obtencién de cobre, proveniemtes de la mineria, La tecnologia de
produccion de TECNOREC 5.A, es capae de eliminar este residuo gue para sus procesos cs
considerado una materia prima v que conlleva al beneficio de reducir los residuos
provenienies de la mineria, dando solucién de eliminacidn de estos, lo cual ayuda al manejo
adecuado del residuo

La manipulacidn v operacidn de este nuevo residuo s gjecilard de acuerdo a 1o establecido
a todas aquellas normas juridices vigenies, referidas a la proteceiin del medio ambicnte,
ademads de siemipre considerar la proteceion de los trabajadores,

Las implicancias de este nueve residuo en ol proceso de produceidn se relatan en el informe
de presentacicn de ingreso del nuevo residuo, adjunto de esta solicited,

Esperando contar con vaestoe apoyo en esta iniciativa,

Les saluda cordialmente & ustedes,

Planta de Feciclaje de Baterias Las Acacias 349, Sector Aguas Buenas, 5an Antonio, Region oe
Yalparaiso.- » Fona: (35 ) 2197060 =
Direccidn comerdial: Ay, Irarrdzaval 759, Hulea, Santiago. Fono, {p2l5z03449
Wil Site: www tecnorec.cl
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Distribacion:

# Comisiin Naclonal del Medic Ambiente (CONAMA), Regiin de Valparaiso:
Dvrectora Begional, Sm. Karina Francis Gajardoe, Avenida Pedro Monit 1992,
Valparsiso,

» SEREMI de Salud Valparaizo, oficina provimcial de San Amtonio: Jefe de
Oficina provincial, Sr. Milton Egafia Darncarrére. Avenida Barros Luco 16813, piso
i, Ban Antonio.

Planta de Reclclaje de Baterias: Las Scacias 34%, Sector Aguas Buenas, San Antomia, Aegidn de
valparaiso- = Famee (35} 219360 =
Birecokin comercialz v, Irarrdzaval 195. Misiaa, Lantiaga. Fano: {02) Sra1449
Wirls Shbe: wvew tegrored. ¢l
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SOLICITUD DE INGRESO DE NUEVO RESIDUO PARA OBTENCION DE FLOMO EN
PROCESO PRODUCTIVO DE PROYECTO “PLANTA DE RECICLAJE DE BATERIAS
= EMASA®

I. ANTECEDENTES GENERALES

1.  Antccedentes del titalar

Titalar: TECMOREL 5.A,

H.ULT.: T6.003.099-0

Domicilio: Las Acacias W° 349 Apuas Buenas, Sector Industrial, Szn Antonio,
Teléfono: 035 219 170

Fax: 035 219 &70

Representante Legal: Patricio Andrades Flores

H.L.T.: 7.136.290-6

Domicilior Avenida Irarrdenval N° 259, Mufea, Santiago
Teléfona: (2 520 3449

Fax: 02 520 34350

Flanta de Reciclaje de Baterias: Las Acscias 340, Sector Aguas Buenas, San antonks, Regldn de Valparaisg.- s
Fone: (35) 219360
Direccidn comercial: Ay, Iraredzaval 250, Ao, Santiago. Fonge: (82 5503844
Wieb Slte: wearw lecnicrec.cl
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L. El Frovecio

La Declaracion de Tmpacio Ambiental ¥ sus adendas del provecto “Planta de Reciclaje de
Baicrias — EMARA™, v cuva calificacion amhbiental fue favorecida a través de la Resolucidn
Exentz N* 10332008, otorga < permizo de funcionamicnto bajo directrices de resguardo
amblental de recepelon de residucs que contenga plomao v operacidn para ebtencion vy refinacién
de plome a partir de baterias usadas, anodos, citodos de lo mineria v chatarr que contenga este
metal,

Muesira localizacion es en la Regidn de Valparaizo, Provincia de San Antonio, Comuna de San
Antonio, especificamente en ¢l Pargue Indusirial de Aguas Buenas.

3.  BEiluacien del proyecto

Hoy el provecto se encuenira en elapa de operacion del drea de irituracion v fundicion, restando
la etapa de refinaciin del metal, 2 pronia espera de tener la totalidad del plomo Tundido pasa el
proceso de refino de este,

El drea de trituracidén se cocuentra operando a fravés del ingreso de baterins usadas, les cuales
pasan por ¢l proceso de molienda v sepamcion de sus componentes, tal como se ha descrifo cn lo
Resalucidn Calificadora Ambienial de este provecto,

El drea de fundicidn, se encuenira en etapa de marcha blanca, lo cual ha conllevado a proebas en
el homao, ya sea por aplicacidén de la cantidad de aditivos necesarios para el proceso de fundicidns,
como las condiciones de 1a llamsa en 1a que debe operar el homo.

4  Caracterizacién de B Plomad

Las borras plomadas, es un residuc que proviene de la degradacion de los dnodos de plomas
durante gl proceso de electro obtencidn en la mineria de cobre.

Este residuc esta compuesto por oxisulfatos de metales que se acumulan en el fondo de las celdas
de eleciro obtencion, stendo ] sulfato de plome el principal componenie. Desde las celdas, las
botras son removidas regularmente v almacenadas temporalmente en toincherss de seguridad,
dispuestas por los generadores, para evitar la emigracion de sustancios peligrosas que puedan ser
arrestradas principalmente a través del viento. Luego son enviadas a empresas exiernas
calificadas v autorizadas para la disposicidn final de este.

Flanta de Reciclaje de Baterias: Las Acacian 344, Sector Aguas Buenas, 5an antanka, Region or Valparalso..
Fore: {35} 219360 -
Direccidn cormercial: Av. Irarrazaval 250, Rufiog, Santagn. Fanp: (03] 53103444
Wb Sites www lecrorec.cl
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Algunos de elementos de la composicién aproximada de melales que contiengn las borras se
presentan en la Tabla 1.4,

TABLA N° 1.4
Composicidn Aproximada de
Borras Plomadas

ELEMENTOS | PORCENTAJE

pp

Pl 62.96

Cu 1.85

Al L0920

Mn 557

Ca 0.120

K s

Si 0.964

|4 00502

Fe 0.o07

Cr 0.0293

0 1.7

5 4.11

Fuente: Andlisis Quimico realizado por Espectrometria de Fluorescencia de Bayos X, en el
departamento de Ingenieria en Metalurgia de la Universidad de Samtiago de Chile,

El ancxo M® 1, presenta el analisis quimico realizado a una muestra de borea plomada v en ¢l cual
s expresa resultados de las principales cspecies oxidadas de este residuo.

El contenide de humedad de las bormas es de aproximadamente entre un 3% a ™, yo que existe
un procese de drenado en su manejo desde el generador, reduciendo con ello su volumen ¥
mejorandas con ello su manipulacidn

Flanta de Reciclaje de Baterias: Lac A3 as 340, Sedlor Aguas Buenss, San Antors, Kegidn de Valparaiso.- «
Fono: {55} 1193060 *
Direcoian comnercial Av. irarrazayal 2549, I':ILﬁI'.'IB, Sanl 0, Fanoe I;.E 1} ] SIT440
Web Site: weerw.tecnorec.cl
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5  Justificacidn del in

Debide al alto impacto que este residuo puede generar por ¢l contenido de sus componentes
consideredos peligrosos, tante para la salud de las personas como para el medio ambiente, se hace
necesario de la disposicion correcta para su eliminacion. Hoy en diz, las mineras que generan esle
residus, cuentan ¢on lugares de disposicién infermedia donde se han resguardado todas las
medidas neceserins de sepunidad. Sin embarpo, por las centidades generadas en los procesos
productivos mineros, s que se hace necesana la disposicion final en empresas extemas que estén
calificadas ¥ autorizadas para recibir y iratar estos residuos,

Empresa TECNOREC 5.4, cuenta con la tecnologla necesaria par eliminar este residuo o través
de su proceso productivo, aportando beneficios &l medio ambiente a través de la posibilidad de
tratamicnto de reduccién, al tratarlo adecusdaments reduciendo significativamente el impacto
ambiental que puede generar por depositarls en lugares por tiempos prolongados de acopio o en
lugares donde no 22 pueda tratar,

6. Recepoidn v almacenamiento.

El transporie hasta la instalacién mdustnial Se la empresa, no serd parie de la operacidn, sélo su
recepeidn u operacidn productiva de recuperacidn del plomo. Sin emborgo, se tomard en cuenta
que el transporte lo realizard transportistas autorizedos para realizar esta actividad, con todes las
mididas preventivas,

La boma plomadn se recibira en contenedores Lix ([so Contenedores), de plistico duro
impermeable, reforzado externaments por una estructura de aluminio v con una base de madera
tipo pallet, Estos cuentan con una tapa removible para evitar la propagacidn del residun,

Los contenedores Lix, llenos con borras plomadas v tapados, serdn dispuestos en ln bodega de
residucs peligrosos, la cual cuenta con autorizecidn pars almacenamiento de balerias v residucs
que conlengan este metal, mediante Resolucién W5 20709, gue se anexa a esle decumenic en
anexo N* 2,

Ya dispuesio en esta bodega, su traslado se efectusrd mediante equipos de levante para ser
llevados al drea de fundicion,

Cebe destacar, que los Lix vacios, serdn devuelios a les empresas generadores, con traslado en el
misme camiin que llegué con estos contenedores con bormaz plomadas. Bl primer envio se
realizard cuando llegue la segunda carga con este residuo, Esta sera una forma logistica de envio
para no tener que disponer de estos contenedores a lugares apropiados para su destruccion v asi

Planta de Reciclaje de Baterias: Las Acacias 344, Sector Aguas Buenas, 5an Ardonio, Regidn de valparaiso,- «
Feme: (35] 21g350 *
Ceraccidn comerciak Ay, irarrdzaval 254 Nufioa, Santlago. Fono: (03] 5203440
Wl Sibe: wwey Lecnorecdl
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les empresas genersdoras dispongan contenedores para disponer de su reutilizacién para nuevos
envios de este residuo, hasta el fin de su vids o6l

7. Proceso de aobtencitn de ploma

A partir de la borma plomade, ¢l método de obtencidn del plomo serd por medio de fundicidn,
pasando directamente al homo para este fin. Debido o que este es un residuo en que no deben
SEArarse sus componentes como se hace con la bateria, este residue pasa desde la bodega de
almacenamicnio de residuos peliprosos directamenie al homo de fundicion, donde se trata al
igual que los componenies con plomos provenientes de la separacidn de los componentes de los
baterias usadas. Por lo tanto, ¢l proceso de oblencidn del plome con este residus, no generard
excedentes de material que se deba tratar o disponer, como es el caso del elestrolite de las
baterias, v/o el polipropileno de estas mismas,

Lo insumos necesarios para la obfencion de plomo a partir de la borra plomada serd los mismos
que los utilizados en el proceso productive descrito en la Resolucion Calificadora Ambiental de
éste provecto, Por lo cual, no 22 oblendrin nueves sditivos que ayuden al proceso de obtencion
del plommn,

El material s ingresard a través de la méguina de carga, que constard de una tolva v al cual va
peoplado un dosificador tipo tomillo sin fin, que introducird ¢l material al hormo de fundicidn,
Unia vez fundids el material, este se llevard a los crisoles de refinacién, tal como se ha descrito en
la declaracidn de impacto ambienial presentada para este provecto v donde también se indica en
la Resolucidn Calificadora Ambiental Favorable del proyecio,

i M utilizada em | i

El ingreso de borra plomada nmo requiers la contratacion de mano de obea cspecializada v
adicional a la gue aciualmente se desempeia hoy en din en los instalaciones de TECNOREC S.A,
o de la cantidad que se pretende contratar para cusndo se concluya la segunda etapa de este
proyvecto, tal como ha sido informado en fizcalizacion previa realizads por las sutoridades
pertinentes al proyecto.

Planta de Aecidaje de Baterizs: Las Acacias 144, Sector Aguas Buenas, San Antono, Regidn de Valparafog,-
Fanes: {35 219360 =
Direccidn comercial: Aw. Irarrazaval 25g, Mufina, Santlagn, Foma: (02] 5203499
Wb Sibes wowrw tecnorec.cl
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9. Deseripeidn de |

La recepeidn de borra plomada no tiene asociado una nueva etapa de construccidn en las
dependencias de TECNOREC 5.4, va que las instalacioncs correspondicnics se chcuentran
construidas ¥ en operacion ¥ <l procese de este residuo no requicre de nuevas instalaciones.
Ademiz, las instalaciones tenes espacios pasivos, los cuales no son wsadeos en esta ctapa del
provecta,

110. n, frecuencia

De peverdo al proceso de origen de la borra plomada, se indica que la obtencion de este residuo
#¢ oblendrd desde ln minecia de Chile, abarcando desde la sepunda a la sexta region, que es donde
se comcentra la mayor cantidad de sctividades minera de nuesiro pais.

La frecuencia de ingreso de borras plomadas sera de 15 woneladas semanales, por tanio el ingreso
a la planta para la prodwcciin con este residuo serd de 100 toneladas mes,

i1. Res el LS,

» Emisiones a la atmbsfera

Durante la etapa de operacidn de proceso de la borma plomada, se penemrin emisiones a la
amdsfera que provendsin desde gases de combustion de bos homos de fundicion y enisoles de
refinacidn y alcacion. Sin embargo, esle contard con un sistema de conirol de emisiones de gases,
¢l cual esta monitoreado con una cstacidn de calidad del aire v metereolbgica, El sistema de
comtral de gases sera controlado de acuerdo a lo descrite en ¢l punto 3.12 de la Resolucidn
Calificedora Ambiental de esie proyecto,

Se debe sefialar que dicha estaciém con la que cuenta la planta, mide todos los gases que se
encueniran normados en Chile, Por lo wnio, no s necesaro agregar mis instrumentacion de
andlisis de gases. Ademds, los filiros provistos en esta estacion cuentan con anilisis de Plomo,
por lo que se encucnira cubierto el componente plomads de lazs borras, elemento mavorilanio en
este residuo.

El provecto no contempla la generscidn sdicional de uso de enerpia a las usadas hoy en dia, como
tampocs la bnplementscion de nuevos formas de enerpia, o las va aprobados en ol provecto
original.

Flanta de Rediclaje de Baterips: Las Acacias 3449, Sector Aguas Buenas, San Antonio, Region de Valparaso.. »
Fom: (35] 719360 #
Diraccidn comercial: Ay, lrarrizaval 150 Aufios, Santiaga. Fono: (03] S203940
Wab Skte: wwew becnores.l
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¢  Generaciin de roidos

Lo emizién de ruidos penerados en el proceso de borras plomadas, no generard una diferencia de
niveles de presion sonory, de acuerdo a lp produccion normaol de obtencion del plomo con odnos
residuos mencionados en la Resolucitm Calificadora Ambiental de esie proyecto, Como va =2 ha
mencionado, €l proceso no implics mayores ajustes a los indicados en la presentacion de la
Declaracién de Impacto Ambiental, va que el residieo no requiere de tnturacidn para la eblencian
del material compuesto de plomo.

=  Residuos Liguidos

Durante la etapa de operacidn con borras plomadas, no se generardn residuos liguidos
mndustriales, ya que el residuc pasa directamente al homae de fundicion ¥ por tanto no hay
neutralizacién de electrolito, como es ¢l caso de las baterias, donde se gencra la mayor cantidad
de excedentes de residuos liquidos industriales. Ademas, no se lavaran los contenedores donde
viene conlenide la borra plomada, va gque como se ha mencionado, esfos serin enviados
nuevarenie a los peneradores cuando el transporie s devuelva a su centro de operaeion, pasando
a dejar estos al dueiio de los confenedores,

* Residuos Sdlidos

El prncipal residuc peligroso que s generard durante la elapa de operacidn, correspondend a
ERCOTIAS que se generardn eén la etapa de fundicidn, tal como 52 ha mencionado en la Resolucion
Calificadora Ambiental del provecto en el punte 3,152, Estas escorias e enviardn a andliziz de
poliprosidad, de acverdo a lo que establece el DS, N® 148903 del MINSAL, para lucgo scr
enviadas & un lugar de destino final v autorizado para su tratemicnto,

Residuos iales como guaipes, residucs con acefles, restos de aceites v lubricantes usados, ropa de
irabajo, guantes ¥ fungibles con residuns de plomo, seran acopiados temporalmente en el fdrea de
residuos peligrosos, en confenedores adecuados & su majuralera v enviados a disposicidn final con
fransportisie autorizado v a lugares autorizados para su climinecidn. Por otre lado, no se
penerarin mis que bos indicados en la RCA,

Flanta de Reciclaje de Baberias: Las ALa0ias 349, Secior Aguas Buenss, San Antonis, Kegidn de Valparalso.-
Fono {55 ) n1g360 =
Mirecoidn comarcial: &w, rarrazaval 259, Alufioa, Santiago, Fono: (01} 5203948
Wieb Site: wanw tecnorec.cd
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12. Medidas de Prevencidn v Control de Eme cias

Las medidas de prevencidn, v control de emergencias, se presentan en el anexo W° 3 que describe
la Hoja de Seguridad de las borras plommadas.

Flanta de Reciclaje de Baterias Las Acacias 149, Sector Aguas Beenas, 2an Antonio, Regidn de Valparaiso.. =
Fomg: (33) 219350 #
Dereccitn comercial: fw. irarazival 354 Aufoa, Santiago. Fono: [02) 5203440
Wb Sited wade Dednored o
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ANEXO N*1

ANALISIS QUIMICO DE BORRA PLOMADA

Flanta de Reciclaje de Bateriag: Las Acacias 1q9, Sactor aguas Buenas, San antonio, Regidn de Valparaiso.: =
Femot (35) 219360
Direccidn comerciak Sy, irarizaval 359 Hufoa, Santiage. Fono: {02) 205444
Wb Sha ws lemmores
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UMIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DE METALURGIA

Santiageo, 24 de Agosto 2009

Espectrometria de Fluorescencia de Rayos X.

Objetivo: Medicidon semicuantitativa de elementos w/o especies
oxidadas dentro de la moestra en cuestion.

Solicitante: Tecnorec.

Material: Borra.

Equipo: Espectrometro de XRF, Siemens SRS 3000 Semiquant.

.
Uinigrgidad de Santiago de Chile - Faoullsd o Ingenisia - Dajartimero di Ingenieria oo Metaborgls
Ay, Lisanador Bearsands kg W° 380 - brimcen Cantrad - Fono 7133208 Fa: 2311548

WA ENICL: Email: Bggli mantheim ueach gl

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

119



UNIVERSIDAD [E SANTIAGD DE CHILE
FACULTAD DE INGENIERIA - DEPARTAMENTO DF M FTALURGIA

Santiago, 24 de Agosto 2009

A. RESULTADOS,

Al Muestra Borra,

Tabla 1. l'ur:-c:ni'i ﬁ clementos.
8 0854

Al 0.0820
™ .
Ca 0.120
K tl.‘l!ﬂ
Ti 00554
[ Tmz
Fa 0.907
Ph 62.96
o _-21 ¥
5 4.11
Cu 1.88
an 0.954
R B.117
Go D.0&28
As 0.0720
Hh 00653
Mo {0543
Mi 0.0573
Cr 0,0293

Unisissticad de Sartiagn die Chile - Facusiad de Ingénaaiia - Dopanta ments de Ingeniena &4 Metaungia

Ay, Lilssriador Bamards O -
Bans M 30 Estacins Contral - Fass 7133 F
i A i 204 P 3811545
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UMIVERSIDALY DE SANTIAGD DE CHILE
FACULTAD DE INGENIERIA - DEFARTAMENTO DE METALURGIA

Santiago, 24 de Agosto 2009

Tahla Z. Pﬂrl:lnhi' i iimuﬂdﬂ.ﬁuﬁ.

Si0, 2.06
AlyOy 0AT4
MnO; g.az2
Cal 0.169
K0 0,155
TiCl, 10,0887
P205 0.115
Fe Oy 1,30
PBC, 727
50, 103
Cul 2.32
Sniy; i.23
Rb,0 0.128
As0, 0.110
Cal 0,105
Mol 00565
Wi 00728
Fh 006593
Cr;0; 0.0423

B
Univaraaind di Saniags de Chils - Faoultnd de ingerieria - Deparamanis de mganiaila an dalaags
Ay, Liveriador Bemanda Ohigging N 3833 - Ealeckin Cenlral - Fong FIEI20E Fax: 5811645
Vet uapch o
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Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile

Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

121



UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE
FACULTAD DE INGENIERIA = DEFARTAMENTO DE METALURGIA

Santiago, 24 de Agosto 00
Trabajo realizado por:
. Ing. Rodolfo Mannficins (.
Dpto. Ing. Metaliingica,
USACH.

T i
Usdwiptzigad de Santiago de Chile - Faoullsd de Ingeniein - Depamamenio de Ingenisis e Melahegis
£y, Libemacor Bamards Okigging MY 3835 - Cetasin Contral - Fono 7482203 Fax G5 HE
B SHYM G- Emait By stanshaond® ueech.cl
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Lideres en la recuperacion del Plome en Chila

ANEXO N2

RESOLUCION N° 90/09, QUE AUTORIZA EL ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS
PELIGROE0E,

Plarmta de Reciclaje de Baterias: Lad Acacias 149, Sector Aguas Buenas, San Sntanio, Regidn de vYalparalso.-
Fom: (350219360 =
Direceidn comercial: b irarrdzaval 159. Mufoa, Santiaga. Fanm: {31) 52039454
Web Site: vwvw lednoredd
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Lideres en la recuperacidn del Ploma én Chile

v San Aptong
CR.M Enfmmﬁﬁmh{rﬂ.

~IHISTOA LD LR SAL LD

]
Secrelana Fte%:: Minisieial de Salad
Rogithn oo

Valparasn

Reg. 506 ) © Fecha 04.03.00 RESOLUCION N® 90/09

SAM AMTONID, [ Man 2009

VISTOS:  La solciud de TECHOREC
S.A., Fut 76.013.009-0, representada por [, Patricks Andrages Flores, Aut 7.136.390-
& , para el funcionamianta de Bodega de Almacenamiento de Baterias Usadas,
gn cale Les Acaclas N 349 , sechor Aguas Buenas, Son Antoaio; o informado por
Oficing San Antomio de la Sereni de Saled, Region Valparaiss: @ resolucdn oe
calificaddn ambental (RCAY N® 1033719,08.09 para Provectn "Manta de Recdale oe
Baterias = EMASA", la Resoluddn Esenta N® 1431/29.10.08 por cambio de tituaridad,
ambos de la Corema Regidn Valparaise; lo dispucsto en los ArL 7, 9 letra b] ¥ g), ArL.
82 v 9 del Codige Sanitario; DFL MP1/1589 = Determing malerias gua neguieen
autorizacidn sanitara expresa; DS, 14803 — Reglamento Sanitario sobre manejo de
residuos pebgrosos y TENIENDO PRESENTE & DL N* 2763/11.09.79 y modficado por
la Ley M219.837/2004 y las facuitades delegadas por Rasclucidn N°11/03.01.05 el
Sorami de Salud Begidn Valparalso, dicto la Siguignbe:

RESOLUCION

1. AUTORIZASE e funconsmients de Bodega de Almacenamlento de
Baterias Usadas como primera wlapa del proyecto “Planta de Reciclaje de
Baterias Usadas®, ubicada on cade Las Acacias N9 349, sector Aguas Buenas,
San Antonid,

2. Instalacon auborizads:
2.1. Bodega de 1,260 m*, con capaodad para 2070 bins plistoos.,
2.2, Ens estanco con capacidad aprovimada de 60 beteries de automidviles o su
equivalente en tamatios mayeres, con peso promedio de 1000 kg.
2.3, Gria Horgquilla

3, Mobificase al titular @l cumplimiente de o estipuado en Tiule IV -
= Abmpcenamiento” v Tiulo VI - "Del Sistema de Dedaracion y Sequimients de
Hesiguns Peligrosos” del DS, NS 148/03 - Reglaments Sanitano sobre manajo
de Residuns Peligroses. Para ks ofoctos se a5gna el nimero de Oestingtaro:
ROS-D-00008

4. Lo Resalucdn de Calficacion Ambiental (RCA) N2 103372004, forma perte de la
preseate resalucan.

5, [éjese estableciso que la presente resclucion ro autoriza Wiciar proceso O
racidiaje de baterias como Drenado v trituranion; Homes de fundiadn; Crisoies
di rg:ﬂn.a.clu&n; !._ﬂ;:.*.e.amm o piamo, eIC, mentras no CEEnlE Q00 AulondAcEmn
canang exaresd de esta Seremi e Salud.

Fanos {35] 216360 +
Dlreccidn comercial Ay, Irarrazaval 250, Rufioa, Sardtiagn, Foma: (02] 52034499
Web Site: wwwetocrorec.cl
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La presente Resolucidn tiene vigencia de tres (3] afios, prorrogable por periodos
iguales, mientras no sea expresaments dejada sin efects,

El incumpkmiento a los WErminos de este Resolcdn o ke procedimientos
descriios en su presentacidn, sera sancionades conforme a ko dispuesto en &l

Libro X, Titulo 1T del Codigo Sanitario,

ANGTESE ¥ COMUNIQUESE

R
AT L

) de ERE
U JEFE CIFICING SAN ANTONIO

SEHEM] DE SALLD REGION VALPARAIED

DISTRIBLCION

Interesado

Ficha: 37201-0001

DA% Seremi de Salud ¥ Begion
DAL SAN ANTONID

CRE®057141 /230209 £ E20.647

Planta de Reciclaje de Baterias: Las Acacias 349, Sactor Apuas Buenas, 5an Antamia, Regidn de valparaisse. «

Fonaot [35) 119360 »
CHreccidn comercial: fw, Irearazaval 259, Nuloa, Santiago. Fone: (02 ) 3703445
Web Siter wwowr tecnores.cl
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ANEX(O W= 3

HOJA DE SEGURIDAD DE BORRA PLOMADA

Plarts de Reciclaje de Baterfas: Las ACacias 344, Sector Aguss Buenas, San antonio, Ragidn de valparalio.. »
Famoe (55] zigaka
Direccidm comessial: Ay, Irarrdzaval 259, Rufica, Sanmtiago. Fona: [02] 52053440
Wb Slte: wosssy teonares.cl
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HOJA DATOS DE SEGURIDAL [(HDS)

BORRAS PLOMADAS

Identificncion del Producta

Mambre del Residoo ; Bomas Plomadas — Bomras Anddicas

Proveedor : Minerns de Cobre con plantas o noves de Electro — Obbencidn,

Conlenido |'I'ilEi|1l| » Endre un 50— T %% dde Flomo

M* de CAS dentificaciin L TAE9-02-1

Pigrosidad : Téuico

Composicion

Maturalezs (uimica : Lo principales compuaestos inorgdnices de plomo son: mondxido,
didiclo, tetréuide, sesquidxido, earbomato, sulfato, sulfors, clomun,
arsensata, cromato v fosfato,

Aleaciones de Plomao ¢ El plomes se alea con oiros metales, mejomnde las propiedades

fizicas del arsénico, estaio v bosmuto, También es de inlerés se
adicidn a aleaciones, como el latbn, bronce vy acero, a lxs gue confiere
caracteristicas especiales,

Constantes Fisicas y propiedades

Peso Molecular
Punto de ebullicién (a
Tolmm Hg)
Temperatura de auto
inflamaciin

Potencia Calorifica
Diensidad

Punto de Inflamacion
Explosividad

Panto de Fusidn
Tensitn de Vapor (en mm

Hg)

Solahilidad

Propiedades

s 2721
R LR

: Ninguna

: Ninguno

: Mo ez explosive, aungue elgunos de sus componemes si.
232743 C

tla 9737 C

10a 1162 ¢

40 a 1309° C

100 a 1421°C

A m 1630°C

; Disolventes Orpanicos: insoluble

Agus; Prachicamente insolubles.

En prezencia de nitratos, sales amdnicas v CO2, ligeramente
soluble

: Metal, - Color gris azulado, - Maleable, - Ficilmente fundible,
- Moldeable

Planta de Reciclaje de Baterizs: Las Acacias 345, Sector Aguas Buenas, 530 Antorde, Regidn de Valparalss.-

Fare: (35} 219360 -

Direceidn carmercial: Av. irarsdzaval 299, Rufioa, Santiago, Fona: (92} 5303449

Wb Site vennw tecnonec.cl
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Resumen de Riesgos ¥ Precauciones

Gravedsd v Tipe de
Riesgos

Inflamabilidad
Reactividad con el Agua

Precaucienes {rencrales

Modersdamente peligroso; Riesgo intermedio; Polvo peligroso
por inhalacién o ingestion,

: Mo es inflamable aungue algunos de sus compuestos .
: Mo reacciona con el agua,

Utilice adecuados medios de ventilacidn o cquipns  de
profeccion personal (especialmente respirador de dos vias con
filtros mixtos),

Evitese la respiracion de polvos, humos, niebles, gases, v
VAPOres,

Mo  manipularlo ni o wtilizerdo hasta que oo se hayan
comprendido las normeas de seguridad.

Maturaleza del Riesgo

Incendio o Explasidn

A la Salad

Medio Ambiente

: Alg'lmu;p-uulm arder, pero no incendiarse mmediatamente.

i La inhalacién del msterial puede ser dafling; El fuego puede
producir gases imitantes y/o tdxicos; Las fugas resultantes del
control del incendio pueden causar contaminacion,

: Contaminacion por metales pesados (plomol) Dafio a las
cadenas troficas.

Becomendaciones de Seguridad

Almacenamiento

: El local o estructura utilizada para elmacenar las borras)
anddicas ¥ sus compuesios inorgénicos debe considerar los
siruentes punios.

Ser plmacenados con materiales incombustibles.

El lugar de almacenamienio, no debe existir la posibilidad que
en su interior se produzcan chispas m existon puntos de

Debe contar, en lo posible, con uwna red de rociadores
awtomdticos de agua gque parantice la extincitn de cualguier
amago de incendio.

Planta di Reciclale de Baterias: Las Acacias 344, Sector Aguas Buenas, San Antonio, Ragidn de Valparaso.- =

Fomoe (35 3rgaha =

Birscclén comerciak v, Irarrdzaval 256, Aufoa, Santiago. Fona: (02) 52034499

Web Site: wvew bemonec.cl
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Muanipulacién

La borras anddicas son
practicamente inflamables

Incendios pegquefios

Incendio gramdes

El recinito debe contar con dos vies de escape, separadas lo mis
posible una de la otra,

En el local donde exiztan compuestos explosivos de ploma, o
s¢ deben almacenar odros combustibles, sustancias reducioras o
gcidos fuertes,

Estara totalmente prohibido fumar.

¢ Instrueeion del Personal,

Todo el personal encargado de la manipulacion de estos
productos, debe conocer los riesgos asociados v las nomas de
seguridad a seguir,

Puntos de Ipnicién.

En los lugares donde se uitlicen los compuestos explosivos del
ploma ameriomments sefialados, se debe eliminar tode tipe de
puntos de ignicidn, como llamas, clgarillos encendidos,
chispas, descargas eléciricas u ofns,

{polpes.

Las opereciones de transporte v manesjo se realardn de forma
que no puedan producirse choques, polpes o caides que afecten
@ los compuestos,

© Algunos compuestos de plomo, como el nitrato, niruro
clorato, ¥ bicromato pueden dar lugar a explosiones, bien por la
accion del calor, por chogue o por reaccibn con sustancias
reductoras, Sin embargo, este reisgo no s¢ debe a su contenido
de plome, sino, que derva de los propiedades del amén
correspondients,

: Polvos quimicos secos, OO0y o espuma regular. Extindor clase
A

: Use rocio de agua, niebla o espuma regular,

Mucva los contenedores del drea de fuego si lo pusde hacer sin
ningin ricaga,

Mo disperse el material derramado con chorros de agua.

Hacer un dique de contencidn para ¢l agua que controla el
fuegn para su desecho posterior.

Planta de Reclclale de Baterlas: L

a5 ACaclas 3449, Sector Aguss Buenas, San Antanio, Regidn de Valparaso.- «
Fomor (35) myy6e »

Dire coidn comarcial Av. Irarrdzaval 755, Buloa, 53 ntiago. Feno: :nz] L0340

Web Site:s wwweteonorec.cl
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contencdor después de que el fuego se haye extinguido.

empieza a decolorar,

fwcgo.

Incendio que involuera el : Enfrie los contenedores con chomoes de agua muche tiempo

Eetirese inmedistamente st sale un sonido creciente de los
mecanismos de seguridad de las ventilas, o =1 2l engue se

Siempre manténgase algjado de los conlenedores envueltos en

Medidas en caso de Derrames

En general : Mo caminar sobre el material derramado: Detenga la fuga,
en caso de poder hacerlo sin riesgo.

Derrames Pequefios ¢ Absorber con arena uw otro material absorbente no
combustible v colocar en los comtenedores para su
eliminacidn posterior.

Derrames Grandes ¢ Construir un dique mis sdelante del derrame de liquido

para su posterior eliminaciin; Prevenga la entrada hacia vins
navegahles, alcantarillas, sddanos o dreas confinadas,

Riesgos Higiénicos - Toxicelogia

En las exposiciones a las Borms de plomo de origen profesional, existe el riesgo de
infoxicacidn crdnica, que se materuliza en la enfermedad profesional conocida con el
nombree de SATURNISMO o PLUMBISMC,

La acumulacién de plomo en el organismo ocasiona la constricaion del sistema penfénco
vasculor ¥ afecta a la sangre v a los tejidos hematopoyécticns {medula dsea), Los efectos
hematopoyécticos aparecen precozmente, antes de cualgquicr otro sintoma, por Lo gue
constiteyen un dato de gran importancia para el disgnéstico. Este metal no solo dificulta la
gintesiz de hemoglobing, sine que sconto Lo vida de los entrogitos v produce los desajustes
giguienies, que sirven para Iz diagnosis del saurmismo:

Dismimacion de la actividad del enzima dcido f-aminolevulinieo deshidriasa,

Aumento de la concentrecion de la enzima écido d-aminolevelinico en la sangre ¥ orina,

Flamta de Reciclaje de Baterias; Las Acaciad 140, Sector Aguas Buemas, San Antondo, Regidn de Valparalso,- «

Fana: (35) 219360
Direccitn comerdal: & irarrdzaval 259, Mufioa, Santiago. Fong: (83) 8303449
Wb §lies wenw.tecniored.cl
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Alteraciones del metabolismo de ln porfiring con menor nivel de captacién de iones
ferrosos en Lo protoporfirms LX.

Aumento de la protoporfiting (PF) en los eritrocitos.

Aumenio de la coproporfiring, principalmente la [ {aislable por extraccion con &er de la
Orima).

Dismimuacion del mivel de hemoglobing én la sangre,

Disminucién del namerg de eritrociios en sangre v disminueidn de la vida media de éstos.
Aumento del nimero de reticulocitos (forma joven de los eritrocitos).

Aumento del punteado basdfilo de los eritrociios,

Aumento del hierro sérico

Aumento del plomo en orina.

Sintomatologia

Los sintomas précoces que se presentan mas frecuentemente son:
Fatiga.

Dizminucidn de la capacidad fisica.

Alteraciones del suefio,

Cefalalgias.

Daolores de huesos.

Dalores musculares.

Dolores gistneos,

Estreflimicnto.

Inapetencia.

Planta de Reclclale de Baterlas: Las Acacias 399, Sector &guas Huenas, 2an &ntonks, Reglon de Yalparaso.- »

Pt {35) 219360 =
Pirecckdn comercial: Av., Inrrizaval 254, Aufoa, Samtiaga. Fano (61) $303940
Wiel Site: wwew Lecriorecd
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Palidez de la picl, debido a la vasoconstriceion.

Ribete gingival de Burton, linea gris-aznlada que aparece en las encias aproximadamente a
un milimetro del borde de éstas, ¥y gue estd constituida por un depdsito de sulfuro de plomo.
51 contina la absorcidn de plomo, la enfermedad evoluciona normalmente hacia una
mayor gravedad, que se manificsta por sintomas del aparato digestive v de los sistemas
nerviosos, central v perifénco. El mas imporiante v caracteristico es el cilico satuming,
con calambres abdominales periddicos muy intensos, estrefimients, mareo v vomitos.

Una manifestacidn ipica de la afeccidn del sistema nervioso penfénco es la pardlisis por
plomo, especialmente de los misculos mids activos, ¥ parilisis del nervio mdial con caida
de la mufeca. Se presenta normalmente despuds de muchos afos de absorcidn de elevadas
cantidades de plomo, ¥ 8 memudo va precedida de uno o mds colicns,

La manifestacion mas grove, es o encefalopaiin que cursa con intenso dolor de cabezs,
convulsiones epileptiformes, delirios, coma v en elpunos cases la muerte.

Duosis Letales

Lu menor dosis letal publicada para la ingestion de una sal soluble de plomo por ¢l hombre
&5 de 10 grs,
La s baja dosis letal publicada para la mujer, ez de 450 mg. por Kgs. de peso, en & afios.

Intoxicaciones Crdnicas

Via Dérmica: La absorcitn cutdnea es nula para el plomoe v sus compuastos inorgénicos,

Via Respiratoria: Lo principal via de entrada del plomo en el orpanismo es por inhalacidn
de humos v polves, principalmente en eperaciones en lss gque se trabaje ¢ plomo a
temperaiuras superiores a los S00°C, coma las de soldadura, Mundicidn ¥ recubnmients de
metales con plomo fundido, o ambién, las de desguace de estructuras meldlicas pintadas
con plgmentos a base de plomo, como of mibnimo.

Durdite [a inhalscion de humos v vapores de plomo, este metal empiera a absorberse en las
vias respiratones altas, pero la mayor cantidid pasa a la sangre a través de los pulmones.

La proporcion de plomo absorbida depende de la de polve, referida a particulas menores de
5 micrones de difmetro acrodinamics vy del candal de aire respirado por el trabajader, ¢l
cual & su vez depende de la carga de trabajo que éste realiza.

Mamita da Rﬂitli_li' die Baterias: Las Acacias 344, Sector Agu.ai Bueras, San Artonio, ﬂl;-gil_'ln dle I‘.'.\_'.r_l.jr._'fl;l_'u_ -

Fomae [ 5] ngita =
Direccidn comendiak Ay, Irarrazaval 755, Bubea, Santiage. Fono: {02] 5203449
Web Site: wvwwr teonarecs
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Via Digestiva: La mayor parte de plomo msoluble ingerido se excreta con las hoces,
aungue ¢ acido clorhidrice del jupo pisirico favorece la absorcién mtestinal. También
puede producirse ingestién secundaria cuando el plomo depositado en las vias respiratorias
ze deglute mds tarde,

La ingestiim de sales de plomo solubles hace que &stas sean absorbidas masivamente
pasen al tormrente cinculatorio.

La mayor parte del plomo existente en la sangre ¢s retenido por los eritrocitos, pero otra
parte s acumula @n 2l tejido dseo.

La elimingcion de este metel e realiza por o oring ¥ las heces, Sin embargo, el plomo en
oring indica mecho mejor el nivel de absorcidn, va que el plomo de las heces proviene en la
mayoria de los casos del metal no ahsorbidao,

Infoxicaciones Apudas

Mo se comoce para el plomo ¥ sus compuestos inorgdanicos, nmingin caso de intoxicacion
morial por inhalacion, v también es dificil que se presente por ingestion,

Recomendaciones de Higiene Indusirial

Enclavsiramiento de la operacidn, utilizando siempre gue sea posible procesos en circuiio
cerrade, principalmente en los casos en que se desprendan vapores, humos y polvos.

Siempre que sea posible, 108 procesos ¢n que infervengan plomo o sUs compuestos, se
realizard en naves o edificaciones industriales de tipo abierto,

Buena ventilacidm general en las naves donde se manipule plomo v sus compuestos o se
trasvasijen o almacenen dstos.

Se debe mantener una vigilancia continuada del impacto del ambients laboral, efectuindose
la toma de muesiras a la altura de la boca de los irabajadores,

Exiraccidn localizads de vapores, humos v polves en los focos de emizidn del
contaminants, entre ellos, tolvas, vertederos, mezeladoras, ritoradoras, harneros v molinos,

El aire procedente de los relomoes de ventilacion o de |as extracciones localizadas, no debe
ser reciclado,

Flanta de Reciclape de Baterias: Las Achiias 340, Seclor Aguas Buenas, San Antonio, Reglon de Yalparaiss.-

Fona: {35) 219360
Cireccitn consercial: &, Irarchazaval 259, Mufioa, Santiaga. Fancs (03] 303444
Wab Site: wrw tecnored.:l
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Lideres en la recuperacion del Plomo en Chile

Todas las operaciones se deben realizar en locales éé[:i-i:a:él:!, separados de los restantes
lugnres de trabajo, con el objetive de evitar lo difusion de los vapores, humos o polvos de
plomo ¥ sus compuestios,

S¢ debe mantener una escrupulosa limpieza en los locales de trabapo, piso, paredes,
maguinarias v utensilios,

s¢ eviturd la formacicn de polvos humectando los lugares donde pueda depositarse éalo,
mediante rociado com agua. Asi se hard en les fundiciones de plomo, con o mineral v los
lugnres donde se hubien: depositado ése,

Se evitard el contacio directo con el plomo v sus compuesioz, wilizindose las adecuadas
protecciones personales v ropa de irabajo.

Be debe adverlir a los trebajadores de la toxicidad del plomo v sus compucstos,
instruyéndolos en la forma de controlar sus nesgos higiénicos,

Se debe prohibir fumar, comer o beber én los locales de trabaje, habilitindose comedores
fuera de ellos.

A la salida de los locales de trabajo, se realizard ¢l cambio de ropa de trabajo por f de
calle, previo duchado del trabajador, para lo cual existirin las instalacioncs de asco
sdecundas, tanto duchas, como cusilleros para la rope, estando totalmente separados los que
contengan la ropa de calle con los de la de trabajo,

Protecciomes Personales

Proteceiin de los Ofos : En eale caso serd necosario ufilizar gafas porfectamente
gjustadas a la cara mediants bandas de cauchos, mascaras
faciales v amtiparras

Proteceion de la Cabeza s Cascos de segunidad, el cual debe limpiarse penddicaments

Proteccitn del Coerpo v . La ropa de irabajo, que debe lavarse frecuentements, serd

Piel de fibras sintéticas que reticnen menos polvo gue los tejidos
de algoddm. Sera del tpo “buze™ u “overal™, pero cstardn
desprovistas de bolsillos, bocamangas, solapas, bastillas ¥ de
cunlgquier doblez en el que pueda quedar retenido el polvo.

Proteccidn de las Manos » B deben uiilizar guantes de seguridad mantenidos en
perfecto estado de limpieza.

Flanta de Reciclaje de Baverias: Las ACHESE 340, Sedlor Aguas Bueras, San Antonio, Regicn de Yalparaiso.- »

Fono! (353 ng360
CHrecoidn comerciall A, Irercazaval 259, Rufioa, Sant Ao, Fance (02) 5207445
Web Site: woernsteonorec.l
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Lideres en la recuperacion del Plomo en Chile

En caso en que 52 mancjen compuestos de plomo en
disolucidn o suspensitn, se utlizarin puantes impermeables
que impidan ] contactoe del liquido o pasta con la piel.

Proteccidn Respiratoria ¢ Be debe wiilvzar un respirador de dos vias, con Gliros
mnixtos, Tambidn s debe utilizar equipo de refencidn
mecinica, cuando por algin motive lis conceniraciones
ambieniales superen a las permisibles.

Medidas de Primiros Auxilios

Mweva a la victima a donde se respire pire fresco.

Llamar a kos servicios medicos de emergencia,

Aplicar respiracidn artificial si la vietima no respira,

Suminisiras oxlgenoe si respira con dificultad,

CJuitar ¥ aislar la ropa v el calzado contaminados.

En caso de contacto con Lo sustancia de ojos ¥ boea, enjuager inmediatamente con agua
cormiente,

Asepirese que ¢l personal médico tenga conocimients de los materiales involucrados, ¥
tommar las precaucionss para prolegerse a s mismos.

| Vigilancia Médica

Reconocimientn : Todo trabajador destinado & un puesto gue considers

Preocupacional exposicitn a plomo, deber pasar satisfactoriamente por un
reconocimiento médics, con especial énfasis en la bisqueda
de trastomos gastroiniestinales, del sistema nervioso central,
rifiones, sangne ¥ Wejido gingival.

Reconocimlenio : Ademés de los exdmenes médicos periddicos, 22 sormeterin

Deupacional a control especial todos los trabajadores que presenien

sintomas de impregnacidn de plomao.

Seran considerados no pptos para trebajos con resgos de
exposicidn a plomo, todos los irabajadores que fengan
sintomas de intosicacion salumin,

Informaciin Complementaria

A- Codigo de : Seghin Titulo [X del Reglamento sobre Manejo Sanitario de
Compatibalidad Residuos Peligrosos

Mo mezclar con sustancias ¢ Tabla de Incompatibilided de Residuos, segan e

del Grupo B-1. Reglamento anterior.

Manta de Reciclaje de Baterias: Las ACacias 349, Sector Aguad Buenas, San Andonio, Regidn de Valparaiso.. »

Fana: (35) 219350 *
Cenaccidn comereiak Ay, Irarrdzaval 154, Aufoa, Santiage. Fono: {62) 5203445
el Ste: wirasleinored.d
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ANEXO 9: Aviso de inicio de actividades del proyecto
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San Antonio, Lunes 21 de Diciembee de 2009

DE - Vanja Isamat Armijo
Jefe de Medio Ambicnte
TECNOREC S A.

A 3 Sra. Karina Francis Gajardo
Dircetora Regional, Comision Nacional del Medio Ambiente
Region de Valparaiso,

Ref: Informacion de nuevas actividades en planta de
empresa TECNOREC S.A., de acuerdo al proyecto
“Planta de Reciclaje de Baterfas - EMASA™,

De nuestra considerscidn:

Junto con saludar, ¥ representacion de TECNOREC S.A,, me dirijo a Usted con el fin de
informar el comienzo de actividades en la planta, ubicada en lu provincia de San Antonio.

Las actividades iniciadas hacen relacidn a la puesta en marcha de los equipos de produccion y
etapa de operagian,

e Comienzo de puesta en marcha del frea de Trituracion de Baterias, el dia 07 de
Septiembre del presente afio. Esta actividad comienza con el inicio de  pruchas de
operacidn y mantencidn de las mnqumnnas
Como etapa de operacion, el inicio de las actividades comicnza en ¢l mes de Octubee,
cbteniendo material triturado a partir de las “Baterfas Acidas de Plomo Usadas™,

El material para fundir correspondiente a pasta de plomo, plome metalico y plomo fino se
deposita en bins y se almacena en la bodega de productos intermedio, a la espera de ser
priazesadus nwediante fundicidn on ¢l homo de fusién,

El polipropileno que coresponde o la carcasa triturada de las baterias, ¢s retirado ¥y
lavado, para ser almacenado en maxisacos a la espera de disposicidn final de este
material.

El electrolito es recogide en la planta de neutralizacion de dcido,
donde se le adiciona cal para formar yeso, Este material )
es depositado v almacenado en maxisacos, Av. learmzaval 250

2] €2
DE
o AP “'_(c,..u:,‘ 49, Ag

- g

Iy
W,
v
=

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Miraflores 178, piso 7, Santiago / www.sma.gob.cl

136



+ecnorec

wWww.tecnorec.c|

o El 4rea de fundicién, comienza con sus actividades en ¢l mes de Octubee, realizando ¢l
sinterizado del homo, es decir, la cura de los ladrillos refmciarios que se encuentran en ¢l
interior de este.

SEREMI de Salud, de la Provincin de San Antonio, realiza una inspeccion de esta
actividad el dia 29 de Octubre del presente ano, observando hechos constatados de la
puesta en marcha de los equipos de homo de fundicidn. Levantando un acta de inicio de
esta actividad que se adjunla a esta carta.

El sinterizado se realizd el dia 28 de Octubre, con la quema de alrededor de 500 kilos de
leita. El dia 30 de Octubre s& realiza la primera carga de matenal, En adelante y durante
todo ¢l mes de Noviembre se realiza prucbas de rendimiento v pre - operacionales. Por
problemas técnicos de operacién de las maquinarias de esta &rea. es que se vio en fa
necesidad de apagar !a llama del horno v retomar las actividades el dia 04 de Diciembre
del presente afo, fecha en que sc comienza a dar inicio de la etapa de operacion de esta
drea, Desde aqui, hasta la fecha s¢ han realizado diferentes coladas vy por lo tanto
obtencidn de plomo sin refinar, material que puede ser comercializado.

De acuerdo a las cantidedes necesarias de material fundido, es que no se ha realizado
peuchas de los crisoles de refino y aleacion.

e Junto con la marcha de los equipos de Irituracion y fundicidn. comienza a funcionar los
sistemas de control de emisiones de cada peoceso. Y al igual que los equipos de
trituracion v fundicién se realizan en periodo de marcha blanca, pruchas de rendimiento y
pre - operacionales.

Queda asi expresado, el inicio de las etapas de pucsta en marcha y ctapa de operacidn, 1al
como se menciona en los puntos 3.6. y 3.7, de la Resolucion Calificadors Ambiental de
este proyecto.

e Do acverdo a los compromisos sdquiridos para la disposicidn de residuos sélidos
asimilables a domésticos, son acopiados en contenedores cerrados ¢ impermeables, tal
como s¢ describe en el punte 3.15.17. de la Resolucion Calificadora Ambiental. Estos
luego son transportados por empresa que cuenta con autorizacion sanitaria para el envio
de estos, al vertedero acreditado por las autoridades de la Provincia de San Antonio,

. Irerrazaval 259, Nafioa | Santisge

T (375203549 +{2) 520.33.99

Loy Acacias 349, Aguas Busnas | 5 Antanio
(35)219.370

clentes@tecnorec.cl
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o Los tumos que han comenzado a operar desde ¢l momento de inicio de actividades de fa

produccibn, son los siguientes:
FUNDICION
. : N* Trabajadores
TURNO HORA DIA tobules

1° 08:00 & 16:00
% 16:00 2 24:00 | Lunes a Domingo 8
3 24:00 a 08:00

i TRITURACION / MANTENCION ]

NO |
TURNO  HORA DiA Trabajadores
totales
b ;;08:004: 16:00 | Lunes a Sabado 14

Sin ningn otro particular, y quedando a entera disposicion, le saluda atentamente

Vanja Isamat Armijo
Jefe Medio Ambiente
TECNOREC S.A,

Distribucidn:

- Sra. Karina Francis, Directora de CONAMA, Region de Valparaiso.
- Archivoe de control

dwentcsﬂumomi.cll
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