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Miércoles, 29 de Mayo de 2013
C2013-0009

Sefiores:

Superintendencia Medio Ambiente
Region de Valparaiso

Presente

Ref: Antecedentes Complementarios
Visita del 16 de Mayo

De mi consideracion

De acuerdo a vuestro requerimiento, a continuacion procedemos a
responder y adjuntar informacion complementaria, solicitada en la visita inspectiva
de caracter ambiental, por parte de los funcionarios de las entidades
subprogramadas de la Superintendencia Medio Ambiente,a nuestras instalaciones.

Sin otro particular, lo salyda atentament '
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ANTECEDENTES COMPLEMENTARIOS

L Documentacioén Informe que Verifique las Especificaciones Técnicas
del Impermeabilizado, Conforme a Carta de Pertinencia

Se adjuntan reportes de avance de institucion certificadora (IDIEM) de Ja
instalacion de los geosinteticos para el Relleno Sanitario EI Molle, de acuerdo a las
especificaciones técnicas de impermeabilizacion establecidas, en carta de
pertinencia. Adicionalmente se adjunta recepcion provisoria por parte de institucion

certificadora, hasta la entrega de informes definitivos por parte de ella.

Finalmente se adjunta carta de pertinencia presentada a fa autoridad.

tericycle
Residuos Hospitalarios: Cerro el Roble 8661 Quilicura — Fon
Disposicion Final / Transporte de Residuos / Servicios
Camino la Polvora S/N Sect
Residuos Peligrosos: Lapizi
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REPORTE DE AVANCE N° 1

INSPECCION A LA INSTALACION DE REVESTIMIENTO
GEOSINTETICO DE CELDA N° 3

RELLENO SANITARIO EL MOLLE

IDIEM
Universidad de Chile

FEBRERO 2013

EP: 0172013 EJEMPLAR: 1 N° DE PAGINAS:07
ORADO POR" APROBADO POR: DESTINATARIO:
Carlos Contreras S. Javier Acosta J. Carlos Bustos 5. EL MOLLE

FECHA: 14 de Febrero de 2014

FECHA : 14 de Febrero de 2014

FECHA : 14 de Febrero de 2014

FECHA: 14 de Febrero de 2014
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1 ALCANCE

El IDIEM, de la Universidad de Chile, realizé inspeccion permanente a los procesos de
instalacién de sistemas de impermeabilizacion con geosintéticos en Celda N°3, del
Rellenc Sanitario El Molie, perteneciente a la empresa Gestién Integral de Residuos S.A.
[GIRSA], durante el periodo comprendido entre el 29 y 31 de Enero de 2013, para verificar
el cumplimiento de lo indicado en las especificaciones y procedimientos de instalacién,
control de calidad y reparaciones del instalador aprobados por el mandante.

2 ANTECEDENTES Y REFERENCIAS

Los parametros y referencias para esta inspeccion se basan en los siguientes
procedimientos, normas y especificaciones:

- Procedimiento de Inspeccion a la instalacion de Geosintéticos IDIEM SIP-PP-
3000.

- ASTM D6392-99. Standard Test Method for Determining the Integrity of
Nonreinforced Geomembrane Seams Produced Using Thermo-Fusion Methods.

- ASTM D3641-01. Standard Practice for Geomembrane Seam Evaluation by
Vacuum Chamber.

- ASTM D6365-99. Standard Practice for the Nondestructive Testing of
geomembrane Seams using the Spark Test.

- ASTM D5820-01. Standard Practice for Pressurized Air Channet Evaluation of Dual
Seamed Geomembranes.

- GRI-GM13-03. Standard Specification for Test Properties, Testing Frequency and
Recommended Warranty for High Density Polyethylene (HDPE} Smooth and
Textured Geomembranes.

- GRI-GT12(b)-04— ISO Version. Standard Specification for Test Methods and
Properties for Nonwoven Geotextiles Used as Protection (or Cushioning) Materials.

- GRI-GM19-05. Standard Specification for Seam Strength and Related Properties of
Thermally Bonded Polyolefin Geomembranes.

3 INTRODUCCION

Gestidn Integral de Residuos S.A. [GIRSA], a través de la empresa C.0.l. Ingenieria,
realizo la instalacion de geosintéticos en Celda N° 3 del Relleno Sanitario El Molle. Se
solicitd a IDIEM inspeccionar de forma permanente el cumplimiento de los procedimientos
de instalacion y control de calidad en cada una de sus fases, de acuerdo a los
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requerimientos indicados en el protocolo de instalacion y soldadura de geomembranas
aprobados por el mandante.

4 METODOLOGIA

Las actividades desarrolladas como parte del servicio de inspeccion a la instalacion de
geosintéticos segun el procedimiento IDIEM SIP-PP-3000 fueron las siguientes:

4.1.1

41.2

41.3

4.1.4

415

416

417

4.1.8

41.9

Verificacion de la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los
materiales y del cumplimiento de los pardmetros exigidos por el proyecto.

Verificacion del correcto almacenamiento y traslado de los materiales a utilizar
durante el proceso de impermeabilizacién de la superficie solicitada.

Inspeccidn visual del estado de la superficie scbre la cual se desplegara el sistema
de impermeabilizacion.

Inspeccion del despliegue e instalacion de geosintéticos, verificando secuencia,
traslape y anclaje.

Validacion del funcionamiento inicial o puesta en marcha de los equipos para la
soldadura por termofusion.

Validacidn del control de calidad de las soldaduras realizadas por termofusion,
mediante pruebas de presién de aire en el canal, pruebas de vacio y chispa en
parches, las cuales son efectuadas por el control de calidad interno del instalador y
validados por el inspector de IDIEM.

Inspeccion visual detallada de toda la superficie impermeabilizada.

Verificar el cumplimiento de los requerimientos del proyecto y el procedimiento de
reparacion dei instalador.

Verificar ta correspondencia entre los planos As Built y lo ejecutado en terreno.
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5 DESARROLLO DE LA INSPECCION

5.1 Certificados de calidad de los materiales.

Se verificd la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los materiales
utilizados en el proceso de impermeabilizacion de la piscina y del cumplimiento de los
parametros exigidos por el proyecto. La tabla 1 es un resumen de los certificados
verificados en terreno.

Tabla 1: Resumen de Certificados de calidad de los Geosintéticos Instatados

N2 ROLLO MATERIAL ENTIDAD EMISORA
1003705001 Geomembrana HDPE Polytex
1603705019 Geomembrana HDPE Polytex
1003705021 Geomembrana HDPE Polytex
1003705025 Geomembrana HDPE Polytex
1063705026 Geomembrana HDPE Polytex
20121125-08 GCL Sin Certificado
20121125-11 GCL Sin Certificado
20121128-23 GCL Sin Certificado
20121129-15 GCL Sin Certificado
20121129-22 GCL Sin Certificado
2012113002 GCL Sin Certificado
20121130-05 GCL Sin Certificado
2012113009 GCL Sin Certificado
20121130-11 GCL Sin Certificado
20121130-12 GCL Sin Certificado
20121130-13 GCL Sin Certificado
20121130-14 GCL Sin Certificado
20121201-02 GCL Sin Certificado
2012430-08 GCL Sin Certificado

5.2 Almacenamiento e identificacion de los geosintéticos.

Se verifico el adecuado almacenamiento de los geosintéticos. Los materiales
geosintéticos utilizados en esta impermeabilizacion y su secuencia de instalacién segun
disefio fueron:
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521 Geomembrana lisa HDPE espesor 1.5 mm., fabricado por Polyetx. El material
inspeccionado presenta certificacion de origen.

5.2.2 GCL., entidad emisora desconocida. El material inspeccionado no presenta
certificacion de origen.

MATERIAL REQUISITOS DE CERTIFICACION CUMPLE
Geomembrana 1.5 mm. Si Si
GCL NO NO

5.3 Inspeccion del sistema de impermeabilizacion.

La tabla 2 muestra el total de pafos y la superficie utilizada por tipo de material. Ei detalle
de los rollos utilizados y la disposicion de los pafios se presentan en documentos
ANEXOS.

Tabla 2: Nimero de pafnos y superficie aproximada utilizada en la instalacién

Material N° de paiios m*
Geomembrana lisa HDPE 1.5 mm., Sin identificacién 20 5.490
GCL, Sin identificacion 24 5.897

5.4 Puesta en marcha de equipos

Al inicio de cada faena de soldadura se validd mediante pruebas de partida de maquina la
correcta operacion de los equipos de termo fusién por cufia caliente y equipos de moideo
por extrusion para soldaduras tipo fillet. La extraccion de los testigos y la ejecucion de los
ensayos de desgarro y corte se realizaron segun la Norma ASTM D6392-9S.

Estos ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.
Los equipos de soldadura utilizados en esta etapa cumplieron de manera oéptima la
prueba de partida de maquina.

5.5 Control de calidad de las soldaduras

Las uniones realizadas por termofusién de cufia caliente de doble canal fueron
inspeccionadas en su totalidad. Todos los cordones dobles de termofusién cumplen con la
prueba de presidon de aire realizada de acuerdo a la Norma ASTM D5820-2001. Estos
ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.

El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y las
uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusion se inspeccionaron en su
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totalidad. El sello de las uniones tipo T donde se instalaron cobligatoriamente los parches y
las uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusion se inspeccionaron en
su totalidad. A la fecha de emisién de este reporte no se han realizado ensayos de vacio.

5.6 Inspeccion visual

Se realizé una inspeccién visual detallada a toda la superficie impermeabilizada sin
encontrar ninguna irregularidad o defecto.

6 COMENTARIOS

s A lafecha de emision de este reporte no se han realizado ensayos de vacio.

e Con respecto a los certificados de GCL de origen chino, no se relacionan los
numeros del certificado con los rollos instalados, por lo tanto se requieren
certificados por nimero de rollos.

« Los rollos sin numero (6 codigo) de identificacidon quedan registrados en las fichas
de inspeccion, no en el presente reporte.
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1 ALCANCE

El IDIEM, de la Universidad de Chile, realizé inspeccion permanente a los procesos de
instalacion de sistemas de impermeabilizacion con geosintéticos en Celda N°3, del
Relleno Sanitario El Molle, perteneciente a la empresa Gestion Integral de Residuos S.A.
[GIRSA], durante el periodo comprendido entre el 01 y 08 de Febrero de 2013, para
verificar el cumplimiento de lo indicado en las especificaciones y procedimientos de
instalacion, control de calidad y reparaciones del instalador aprobados por el mandante.

2 ANTECEDENTES Y REFERENCIAS

Los parametros y referencias para esta inspeccién se basan en los siguientes
procedimientos, normas y especificaciones:

- Procedimiento de Inspeccion a la instalacion de Geosintéticos IDIEM SIP-PP-
3000.

- ASTM D6392-99. Standard Test Method for Determining the Integrity of
Nonreinforced Geomembrane Seams Produced Using Thermo-Fusion Methods.

- ASTM D5641-01. Standard Practice for Geomembrane Seam Evaluation by
Vacuum Chamber.

- ASTM D6365-99. Standard Practice for the Nondestructive Testing of
geomembrane Seams using the Spark Test.

- ASTM D5820-01. Standard Practice for Pressurized Air Channel Evaluation of Dual
Seamed Geomembranes.

- GRI-GM13-03. Standard Specification for Test Properties, Testing Frequency and
Recommended Warranty for High Density Polyethylene (HDPE) Smooth and
Textured Geomembranes.

- GRI-GT12(b)-04— iSO Version. Standard Specification for Test Methods and
Properties for Nonwoven Geotextiles Used as Protection (or Cushioning) Materials.

- GRI-GM19-05. Standard Specification for Seam Strength and Related Properties of
Thermally Bonded Polyolefin Geomembranes.

3 INTRODUCCION

Gestion Integral de Residuos S.A. [GIRSA], a través de la empresa C.O.l. Ingenieria,
realizé la instalacion de geosintéticos en Celda N° 3 del Relleno Sanitario El Molle. Se
solicitd a IDIEM inspeccionar de forma permanente el cumplimiento de los procedimientos
de instalacién y control de calidad en cada una de sus fases, de acuerdo a los
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requerimientos indicados en el protocolo de instalacion y soldadura de geomembranas
aprobados por el mandante.

4 METODOLOGIA

Las actividades desarrolladas como parte del servicio de inspeccién a la instalacién de
geosintéticos segun el procedimiento iDIEM SIP-PP-3000 fueron las siguientes:

411

412

4.1.3

41.4

415

416

4.1.7

4138

4.1.9

Verificacion de la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los
materiales y del cumplimiento de los parametros exigidos por el proyecto.

Verificacién del correcto almacenamiento y traslado de los materiales a utilizar
durante el proceso de impermeabilizacidn de la superficie solicitada.

Inspeccion visual del estado de la superficie sobre la cual se desplegara el sistema
de impermeabilizacion.

Inspeccion del despliegue e instalacion de geosintéticos, verificando secuencia,
traslape y anciaje.

Validacién del funcionamiento inicial o puesta en marcha de los equipos para la
soldadura por termofusion.

Validacion del control de calidad de las soldaduras realizadas por termofusién,
mediante pruebas de presion de aire en el canal, pruebas de vacio y chispa en
parches, las cuales son efectuadas por el control de calidad interno del instalador y
validados por el inspector de IDIEM.

Inspeccidn visuai detallada de toda Ia superficie impermeabilizada.

Verificar el cumplimiento de los requerimientos del proyecto y el procedimiento de
reparacion del instalador.

Verificar la correspondencia entre los planos As Built y lo ejecutado en terreno.
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5 DESARROLLO DE LA INSPECCION

5.1 Certificados de calidad de los materiales.

Se verificd la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los materiales
utilizados en el proceso de impermeabilizacién de la piscina y del cumplimiento de los
pardmetros exigidos por el proyecto. La tabla 1 es un resumen de los certificados
verificados en terreno.

Tabia 1: Resumen de Certificados de calidad de los Geosintéticos Instalados

N2 ROLLO MATERIAL ENTIDAD EMISORA
103705016 Geomembrana HDPE Polytex
1003705001 Geomembrana HDPE Polytex
1003705014 Geomembrana HDPE Polytex
1003705023 Geomembrana HDPE Polytex
1003705025 Geomembrana HDPE Polytex
20121125-18 GCL Sin Certificado
20121128-24 GCL Sin Certificado
20121129-01 GCL Sin Certificado
20121129-02 GCL Sin Certificado
20121129-09 GCL Sin Certificado
20121129-11 GCL Sin Certificado
20121130-02 GCL Sin Certificado
20121130-07 GCL Sin Certificado
20121130-08 GCL Sin Certificado
20121130-17 GCL Sin Certificado

5.2 Almacenamiento e identificacion de los geosintéticos.

Se verificd el adecuado almacenamiento de los geosintéticos. Los materiales
geosintéticos utilizados en esta impermeabilizacién y su secuencia de instalacion segun
disefo fueron:

52.1 Geomembrana lisa HDPE espesor 1.5 mm., fabricado por Polyetx. El material
inspeccionado presenta certificacion de origen.
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522 GCL., entidad emisora desconocida. El material inspeccionado NO presenta
certificacion de origen.

m CEQUISITOS DE CERTIFICACION
Geomembrana 1.5 mm.

53 Inspeccion del sistema de impermeabilizacién.

La tabla 2 muestira el total de panos Y la superficie utilizada por tipo de material. El detalle
de los rollos utilizados y 1a disposicion de los painos se presentan en documentos
ANEXOS.

Tabla 2: Namero de pafios y superficie aproximada utilizada en 12 instalacion

“ N° de N° de paios e | Superficie
pafios Acumulados i acumulada
periodo ?

Geomembrana HDPE 1.5 mm. Polytex ““
ﬂ-_

54 Puestaen marcha de equipos

Al inicio de cada faena de soldadura s€ valido mediante pruebas de partida de magquina la
correcta operacion de los equipos de termo fusion por cufia caliente y equipos de moldeo
por extrusion para soldaduras tipo fillet. La extraccion de los testigos v 12 ejecucion de los
ensayos de desgarro y corte s€ realizaron segun la Norma ASTM D6392-99.

Estos ensayos fueron realizados por el instalador ¥ supervisados por el inspector IDIEM.
Los equipos de goldadura utilizados en esta etapa cumplieron de manera optima la

prueba de partida de magquina.
5.5 Control de calidad de las soldaduras

Las uniones realizadas por termofusion de cufia caliente de doble canal fueron
inspeccionadas en su totalidad. Todos los cordones dobles de termofusion cumplen con la
prueba de presion de aire realizada de acuerdo a la Norma ASTM D5820-2001. Estos
ensayos fueron realizados por el instalador ¥ supervisados por el inspector iDIEM.

El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente jos parches Y las
uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusion se inspeccionaron en su
totalidad. El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente jos parches Y
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1 ALCANCE

El IDIEM, de la Universidad de Chile, realizé inspeccion permanente a los procesos de
instalacion de sistemas de impermeabilizacion con geosintéticos en Celda N°3, del
Relleno Sanitario El Molle, perteneciente a la empresa Gestion Integral de Residuos S.A.
[GIRSA], durante el periodo comprendido entre el 11 y el 15 de Febrero de 2013, para
verificar e! cumplimiento de lo indicado en las especificaciones y procedimientos de
instalacion, control de calidad y reparaciones del instalador aprobados por el mandante.

2 ANTECEDENTES Y REFERENCIAS

Los parametros Yy referencias para esta inspeccion se basan en los siguientes
procedimientos, normas y especificaciones:

_  Procedimiento de Inspeccion a la instalacion de Geosintéticos IDIEM SIP-PP-
3000.

. ASTM D6392-99. Standard Test Method for Determining the Integrity of
Nonreinforced Geomembrane Seams Produced Using Thermo-Fusion Methods.

- ASTM D5641-01. Standard Practice for Geomembrane Seam Evaluation by
Vacuum Chamber.

. ASTM D6365-99. Standard Practice for the Nondestructive Testing of
geomembrane Seams using the Spark Test.

. ASTM D5820-01. Standard Practice for Pressurized Air Channel Evaluation of Dual
Seamed Geomembranes.

- GRI-GM13-03. Standard Specification for Test Properties, Testing Frequency and
Recommended Warranty for High Density Polyethylene (HDPE) Smooth and
Textured Geomembranes.

- GRI-GT12(b)-04— ISO Version. Standard Specification for Test Methods and
Properties for Nonwoven Geotextiles Used as Protection (or Cushioning) Materials.

. GRI-GM19-05. Standard Specification for Seam Strength and Reiated Properties of
Thermally Bonded Polyolefin Geomembranes.

3 INTRODUCCION

Gestion Integral de Residuos S.A. [GIRSA], a través de la empresa C.0.l. Ingenieria,
realizd la instalacion de geosintéticos en Celda N° 3 de! Relleno Sanitarioc El Molle. Se
solicito a IDIEM inspeccionar de forma permanente el cumplimiento de los procedimientos
de instalacion y control de calidad en cada una de sus fases, de acuerdo a los
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requerimientos indicados en el protocolo de instalacion y soldadura de geomembranas
aprobados por el mandante.

4 METODOLOGIA

Las actividades desarrolladas como parte del servicio de inspeccién a la instalacion de
geosintéticos segln el procedimiento IDIEM SIP-PP-3000 fueron las siguientes:

4.11

41.2

413

4.1.4

415

416

41.7

41.8

4.1.9

Verificacion de la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los
materiales y del cumplimiento de los parametros exigidos por el proyecto.

Verificacion del correcto almacenamiento y traslado de los materiales a utilizar
durante el proceso de impermeabilizacién de la superficie solicitada.

Inspeccion visual del estado de la superficie sobre la cual se desplegara el sistema
de impermeabilizacion.

Inspeccion del despliegue e instalacién de geosintéticos, verificando secuencia,
traslape y anclaje.

Validacion del funcionamiento inicial o puesta en marcha de los equipos para la
soldadura por termofusion.

Validacion del controi de calidad de las soldaduras realizadas por termofusion,
mediante pruebas de presién de aire en el canal, pruebas de vacio y chispa en
parches, las cuales son efectuadas por el control de calidad interno del instalador y
validados por el inspector de 1DIEM.

Inspeccién visual detaliada de toda la superficie impermeabilizada.

Verificar el cumplimiento de los requerimientos del proyecto y el procedimiento de
reparacion del instalador.

Verificar la correspondencia entre los planos As Built y lo gjecutado en terreno.
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5 DESARROLLO DE LA INSPECCION

5.1 Certificados de calidad de los materiales.

Se verifico la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los materiales
utilizados en el proceso de impermeabilizacion de la piscina y del cumplimiento de los
parametros exigidos por el proyecto. La tabla 1 es un resumen de los certificados
verificados en terreno.

Tabla 1: Resumen de Certificados de calidad de los Geosintéticos Instalados

N2 ROLLO MATERIAL ENTIDAD EMISORA
1003705002 Geomembrana HDPE Paolytex
1003705005 Geomembrana HDPE Polytex
1003705014 Geomembrana HDPE Polytex
1003705015 Geomembrana HDPE Polytex
1003705017 Geomembrana HDPE Polytex
1003705027 Geomembrana HDPE Polytex
20121125-06 GCL Sin Certificado
20121125-08 GCL Sin Certificado
20121125-11 GCL Sin Certificado
20121125-18 GCL Sin Certificado
20121126-15 GCL Sin Certificado
20121126-19 GCL Sin Certificado
20121126-22 GCL Sin Certificado
20121126-24 GCL Sin Certificado
20121127-09 GCL Sin Certificado
20121127-16 GCL Sin Certificado
20121127-17 GCL Sin Certificado
20121127-23 GCL Sin Certificado
20121129-15 GCL Sin Certificado
20121129-22 GCL Sin Certificado
20121130-05 GCL Sin Certificado
20121130-09 GCL Sin Certificado
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52 Almacenamiento e identificacién de los geosinteticos.

Se verifico el adecuado almacenamiento de los geosintéticos. Los materiales
geosintéticos utilizados en esta impermeabilizacion y su secuencia de instalacion segun
disefio fueron:

521 Geomembrana lisa HDPE espesor 1.5 mm., fabricado por Polytex. El materiai
inspeccionado presenta certificacion de origen.

522 GCL., entidad emisora desconocida. Ei material inspeccionado no presenta
certificacion de origen.

ﬁ MATERIAL REQUISITOS DE CERTIFICACION CUMPLE
Geomembrana 1.5 mm. Sl Sl
GCL NO NO J

5.3 Inspeccion del sistema de impermeabilizacién.

La tabla 2 muestra el total de pafios y la superficie utilizada por tipo de material. El detalle
de los rollos utilizados y la disposicion de los pafios se presentan en documentos
ANEXOS.

Tabla 2: Namero de paiios y superficie aproximada utilizada en la instalacion

N° de N° de paiios Superficie | Superficie
Material panos Acumulados periodo acumulada
periodo m’ m?
Geomembrana HDPE 1.5 mm. Polytex 11 47 4.959,4 14.379
GCL. Sin identificacion 31 77 4.633,2 14.965

5.4 Puesta en marcha de equipos

Al inicio de cada faena de soldadura se validé mediante pruebas de partida de maquina la
correcta operacién de los equipos de termo fusion por cufia caliente y equipos de moldeo
por extrusion para soldaduras tipo fillet. La extraccion de los testigos y la ejecucion de los
ensayos de desgarro y corte se realizaron segun la Norma ASTM D6392-99.

Estos ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.
Los equipos de soldadura utilizados en esta etapa cumplieron de manera optima la
prueba de partida de maquina.
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5.5 Control de calidad de las soldaduras

Las uniones realizadas por termofusion de cufia caliente de doble canal fueron
inspeccionadas en su totalidad. Todos los cordones dobles de termofusién cumplen con la
prueba de presion de aire realizada de acuerdo a la Norma ASTM D5820-2001. Estos
ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.

El sello de ias uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y las
uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusiéon se inspeccionaron en su
totalidad. Todos los parches realizados en la instalacion de la geomembrana cumplen con
la prueba de vacio.

5.6 Inspeccion visual

Se realizd una inspeccion visual detallada a toda la superficie impermeabilizada sin
encontrar ninguna irregularidad o defecto.

6 COMENTARIOS

e A lafecha de emision de este reporte no se han realizado ensayos de vacio.

« Con respecto a los certificados de GCL de origen chino, no se relacionan los
numeros del certificado con los rollos instalados, por lo tanto se requieren
ceriificados por nimero de rollos.

+ Los rollos sin nimero {6 ¢6digo) de identificacidn quedan registrados en las fichas
de inspeccion, no en el presente reporie.
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1 ALCANCE

El IDIEM, de la Universidad de Chile, realizd inspeccion permanente a los procesos de
instalacion de sistemas de impermeabilizacion con geosintéticos en Celda N°3, del
Relleno Sanitario El Molle, perteneciente a la empresa Gestion Integral de Residuos S.A.
[GIRSA], durante el periodo comprendido entre el 18 y 23 de Febrero de 2013, para
verificar el cumplimiento de lo indicado en las especificaciones y procedimientos de
instalacion, control de calidad y reparaciones del instalador aprobados por el mandante.

2 ANTECEDENTES Y REFERENCIAS

Los pardmetros y referencias para esta inspeccion se basan en los siguientes
procedimientos, normas y especificaciones:

- Procedimiento de Inspeccion a la instalacion de Geosintéticos IDIEM SIP-PP-
3000.

- ASTM D6392-99. Standard Test Method for Determining the Integrity of
Nonreinforced Geomembrane Seams Produced Using Thermo-Fusion Methods.

- ASTM D5641-01. Standard Practice for Geomembrane Seam Evaluation by
Vacuum Chamber.

- ASTM D6365-99. Standard Practice for the Nondestructive Testing of
geomembrane Seams using the Spark Test.

- ASTM D5820-01. Standard Practice for Pressurized Air Channe!l Evaluation of Dual
Seamed Geomembranes.

- GRI-GM13-03. Standard Specification for Test Properties, Testing Frequency and
Recommended Warranty for High Density Polyethylene (HDPE) Smooth and
Textured Geomembranes.

-  GRI-GM19-05. Standard Specification for Seam Strength and Related Properties of
Thermally Bonded Polyolefin Geomembranes.

3 INTRODUCCION

Gestion Integral de Residuos S.A. [GIRSA], a través de la empresa C.0.l. Ingenieria,
realizd la instalacion de geosintéticos en Celda N° 3 del Rellenc Sanitario EI Molle. Se
solicité a IDIEM inspeccionar de forma permanente el cumplimiento de los procedimientos
de instalacion y control de calidad en cada una de sus fases, de acuerdo a los
requerimientos indicados en el protocolo de instalacion y soldadura de geomembranas
aprobados por el mandante.
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4 WMETODOLOGIA

Las actividades desarrolladas como parte del servicio de inspeccion a la instalacion de
geo/sintéticos segun el procedimiento IDIEM SIP-PP-3000 fueron las siguientes:

4.1.1

41.2

41.3

4.1.4

415

41.7

41.8

419

Verificacion de la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los
materiales y del cumplimiento de los parametros exigidos por el proyecto.

Verificacién del correcto almacenamiento y traslado de los materiales a utilizar
durante el proceso de impermeabilizacion de la superficie solicitada.

Inspeccion visual del estado de la superficie sobre la cual se desplegara ei sistema
de impermeabilizacion.

Inspeccién del despliegue e instalacion de geosintéticos, verificando secuencia,
traslape y anclaje.

Validacidon del funcionamiento inicial o puesta en marcha de los equipos para la
soldadura por termofusion.

Validacion del control de calidad de las soldaduras realizadas por termofusion,
mediante pruebas de presion de aire en el canal, pruebas de vacio y chispa en
parches, las cuales son efectuadas por el control de calidad interno del instalador y
validados por el inspector de IDIEM.

Inspeccion visual detallada de toda la superficie impermeabilizada.

Verificar el cumplimiento de los requerimientos del proyecto y el procedimiento de
reparacion del instalador.

Verificar la correspondencia entre los planos As Built y lo ejecutado en terreno.
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5 DESARROLLO DELA INSPECCION

5.4 Certificados de calidad de los materiales.

Se verificd la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los materiales
utilizados en el proceso de impermeabilizacién de la piscina y del cumplimiento de los
parametros exigidos por el proyecto. La tabla 1 es un resumen de los certificados
verificados en terreno.

Tabla 1: Resumen de Certificados de calidad de los Geosintéticos Instalados

N2 ROLLO MATERIAL ENTIDAD EMISORA
1003705013 Geomenbrana de HDPE Polytex
1003705003 Geomenbrana de HDPE Polytex
1003705015 Geomenbrana de HDPE Polytex
1003705016 Geomenbrana de HDPE Polytex
1003705017 Geomenbrana de HDPE Polytex
1003705022 Geomenbrana de HDPE Polytex
1003705027 Geomenbrana de HDPE Polytex

S/N 58 Geomenbrana de HDPE Polytex
50121126-05 el Hongxiang Chemical Fiber

Group Co. Ltda.
Hongxiang Chemical Fiber

20121126-07 GCL
Group Co. Ltda.
H iang Chemical Fi
20121126-12 GCL ongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
Hongxiang Chemical Fi
2012112701 GCL ngxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
H M - .
20121127-05 GCL ongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
H jang Chemical Fi
20121127-07 GCL ongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
H H h - -
20121127-15 GCL ongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
H H - -
20121127-25 GCL ongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
H * h . -
20121128-03 GCL ongxiang Chemical Fiber

Group Co. Ltda.
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Hongxiang Chemical Fiber
20121128-04 GCL
Group Co. Ltda.
Hongxiang Chemical Fiber
20121128-06 GCL
Group Co. Ltda.
Hongxiang Chemical Fiber
20121129-13 GCL
Group Co. Ltda.

52 Almacenamiento e identificacion de los geosintéticos.

Se verificd el adecuado almacenamiento de los geosintéticos. Los materiales
geosintéticos utilizados en esta impermeabilizacién y su secuencia de instalacién segun
disefio fueron:

521 Geomembrana lisa HDPE espesor 1.5 mm,, fabricado por Polyetx. El material

inspeccionado si presenta certificacion de origen.

522 GCL., Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. EI material inspeccionado si
presenta certificacion de lote de fabricacion.

MATERIAL REQUISITOS DE CERTIFICACION CUMPLE
Geomembrana 1.5 mm. Y| Si
GCL Sl Sk

5.3 Inspeccion del sistema de impermeabilizacion.

La tabla 2 muestra el total de pafios y la superficie utilizada por tipo de material. El detaile
de los rollos utilizados y la disposicién de los pafios se presentan en documentos
ANEXOS.

Tabla 2: Namero de pafios y superficie aproximada utilizada en la instalacién

N° de N° de pafios Superficie | Superficie
Material paios Acumulados periodo | acumulada
periodo m? m?
Geomembrana HDPE 1.5 mm. Polytex 24 71 6.925,99 21.305,27
GCL. Sin identificacion 37 114 6.074,45 21.040
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5.4 Puestaen marcha de equipos

Al inicio de cada faena de soldadura se valido mediante pruebas de partida de maquina la
correcta operacion de los equipos de termo fusién por cufia caliente y equipos de moldeo
por extrusion para soldaduras tipo fillet. La extraccion de los

testigos y la ejecucion de los ensayos de desgarro y corte se realizaron segun la Norma
ASTM D6392-99.

Estos ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.
Los equipos de soldadura utilizados en esta etapa cumplieron de manera optima la
prueba de partida de maguina.

5.5 Control de catlidad de las soldaduras

Las uniones realizadas por termofusion de cufa caliente de doble canal fueron
inspeccionadas en su totalidad. Todos los cordones dobles de termofusion cumplen con la
pruegba de presion de aire realizada de acuerdo a la Norma ASTM D5820-2001. Estos
ensayos fueron realizados por el instalador'y supervisados por el inspector IDIEM.

Ei sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y las
uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusion se inspeccionaron en su
totalidad. El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y
las uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusion se inspeccionaron en
su totalidad. A Ia fecha de emision de este reporte no se han realizado ensayos de vacio.

56 Inspeccion visual

Se realizdé una inspeccion visual detallada a toda la superficie impermeabilizada sin
encontrar ninguna irregularidad o defecto.

6 COMENTARIOS

« No se han realizado ensayos de vacio.

e Los certificados del GCL no presentan referencias especificas a cada uno de los
rollos, solo indica numero de lote.

« Se deben realizar pruebas de canal! de aire pendientes, desde unién numero 37/38
en adelante.

« Faltan destructivos por realizar.

e Se pide a C.O.l dado a 1as condiciones climaticas de alta humedad, presentes en
|a zona durantes las mananas, s€ sujiere que el GCL instalado se proteja medianie
cubierta impermeable de proteccion provisional

« No existe registros de parametros fundamentales en geomenbrana. Esto es
indispensable para lievar una trazabilidad de la instalacion.
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1 ALCANCE.

El IDIEM, de la Universidad de Chile, realizd inspeccion permanente a los procesos de
instalacién de sistemas de impermeabilizacion con geosintéticos en Celda N°3, del
Relleno Sanitario El Molle, perteneciente a la empresa Gestion Integral de Residuos S.A.
[GIRSA], durante el periodo comprendido entre el 25 de Febrero y el 1 de Marzo de 2013,
para verificar el cumplimiento de lo indicado en las especificaciones y procedimientos de
instalacion, control de calidad y reparaciones del instalador aprobados por el mandante.

2 ANTECEDENTES Y REFERENCIAS.

Los parametros y referencias para esta inspeccidn se basan en los siguientes
procedimientos, normas y especificaciones:

- Procedimiento de Inspeccion a la instalacion de Geosintéticos IDIEM SIP-PP-
3000.

- ASTM D6392-99. Standard Test Method for Determining the Integrity of
Nonreinforced Geomembrane Seams Produced Using Thermo-Fusion Methods.

- ASTM D5641-01. Standard Practice for Geomembrane Seam Evaluation by
Vacuum Chamber.

- ASTM D6365-99. Standard Practice for the Nondestructive Testing of
geomembrane Seams using the Spark Test.

- ASTM D5820-01. Standard Practice for Pressurized Air Channel Evaluation of Dual
Seamed Geomembranes.

-  GRI-GM13-03. Standard Specification for Test Properties, Testing Frequency and
Recommended Warranty for High Density Polyethylene (HDPE) Smooth and
Textured Geomembranes.

- GRI-GM19-05. Standard Specification for Seam Strength and Related Properties of
Thermally Bonded Polyolefin Geomembranes.

3 INTRODUCCION.

Gestion Integral de Residuos S.A. [GIRSA], a través de la empresa C.O.l. Ingenieria,
realizé la instalacién de geosintéticos en Celda N° 3 del Relleno Sanitario EI Molle. Se
solicité a IDIEM inspeccionar de forma permanente el cumplimiento de los procedimientos
de instalacion y control de calidad en cada una de sus fases, de acuerdo a los
requerimientos indicados en el protocolo de instalacién y soldadura de geomembranas
aprobados por el mandante.
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4 METODOLOGIA.

Las actividades desarrolladas como parte del servicio de inspeccion a la instalacion de
geosintéticos segun el procedimiento IDIEM SIP-PP-3000 fueron las siguientes:

411

41.2

413

4.1.4

4.1.5

416

41.7

4.1.8

Verificacion de la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los
materiales y del cumplimiento de los parametros exigidos por el proyecto.

Verificacion del correcto almacenamiento y traslado de los materiales a utilizar
durante el proceso de impermeabilizacion de la superficie solicitada.

Inspeccién visual del estado de la superficie sobre {a cual se desplegara el sistema
de impermeabilizacion.

Inspeccion del despliegue e instalacién de geosintéticos, verificando secuencia,
traslape y anclaje.

Validacion del funcionamiento inicial o puesta en marcha de los equipos para la
soldadura por termofusion.

Validaciéon del control de calidad de las soldaduras realizadas por termofusion,
mediante pruebas de presidn de aire en el canal, pruebas de vacio y chispa en
parches, las cuales son efectuadas por el control de calidad interno del instalador y
validados por el inspector de IDIEM.

Inspeccion visual detaliada de toda la superficie impermeabilizada.

Verificar el cumplimiento de los requerimientos del proyecto y el procedimiento de
reparacion del instalador.

Verificar la correspondencia entre los planos As Built y lo ejecutado en terreno.
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5 DESARROLLO DE LA INSPECCION.

51 Certificados de calidad de los materiales.

Se verificé la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los materiales
utilizados en el proceso de impermeabilizacion de la piscina y det cumplimiento de los
parametros exigidos por el proyecto. La tabla 1 es un resumen de los ceriificados

verificados en terreno.

Tabla 1: Resumen de Certificados de calidad de los Geosintéticos Instalados.

r N2 ROLLO MATERIAL ENTIDAD EMISORA
1003705002 Geomenbrana de HDPE Polytex
1003705005 Geomenbrana de HDPE Paolytex
1003705006 Geomenbrana de HDPE Polytex
1003705009 Geomenbrana de HDPE Polytex
1003705011 Geomenbrana de HDPE Polytex
1003705012 Geomenbrana de HDPE Polytex
1003705018 Geomenbrana de HDPE Polytex

H . . .
20121127-02 GCL ongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
H . - .
20121127-05 GelL ongxiang Chemical Fiber
Group Co. Lida.
H i ical Fi
2012112710 Gl ongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
50121127-26 GCL Hongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
20121128-02 GelL Hongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
50121128-11 GCL Hongxiang Chemical Fiber

Group Co. Ltda.
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F 20121129-06 GelL Hongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.

20121129-21 el Hongxiang Chemical Fiber
Group Co. Lida.

20121130-16 GelL Hongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.

5.2 Almacenamiento e identificacion de los geosintéticos.

Se verificd el adecuado almacenamiento de los geosintéticos. Los materiales
geosintéticos utilizados en esta impermeabilizacion y su secuencia de instalacion segun
disefio fueron:

521 Geomembrana lisa HDPE espesor 1.5 mm., fabricado por Polyetx. El material
inspeccionado presenta certificacidn de origen.

522 GCL. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. El material inspeccionado
presenta certificacion de lote de fabricacion.

MATERIAL REQUISITOS DE CERTIFICACION CUMPLE
Geomermbrana 1.5 mm. S Si
GCL S Si
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5.3 Inspeccion del sistema de impermeabilizacion.

La tabla 2 muestra e! total de pafios y la superficie utilizada por tipo de material. El detalle
de los roilos utilizados y la disposicion de los pafos se presentan en documentos
ANEXOS.

Tabla 2: Numero de pafios y superficie aproximada utilizada en la instalacién.

N° de | N° de paiios | Superficie { Superficie
Material pafios |Acumulados| periodo |acumulada
periodo m? m?
Geomembrana HDPE 1.5 mm. Polytex 20 91 8075,52 29.380,79
GCL. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. 50 164 47442 25.784

5.4 Puesta en marcha de equipos.

Al inicio de cada faena de soldadura se validé mediante pruebas de partida de maguina ta
correcta operacion de los equipos de termofusion por cufia caliente y equipos de moldeo
por extrusién para soldaduras tipo fillet. La extraccidon de los

testigos y la ejecucion de los ensayos de desgarro y corte se realizaron segun la Norma
ASTM D6392-99.

Estos ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.
Los equipos de soldadura utilizados en esta etapa cumplieron de manera optima la
prueba de partida de maquina.

5.5 Control de calidad de ias soldaduras.

Las uniones realizadas por termofusion de cufia caliente de doble canal fueron
inspeccionadas en su totalidad. Todos los cordones dobles de termofusion cumplen con la
prueba de presion de aire realizada de acuerdo a la Norma ASTM D5820-2001. Estos
ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.

£l sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente [os parches y las
uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusion se inspeccionaron en su
totalidad. El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y
las uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por exirusion se inspeccionaron en
su totalidad. A la fecha de emision de este reporte no se han realizado ensayos de vacio.
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5.6 Inspeccion visual.

Se realizd una inspeccion visual detallada a toda la superficie impermeabilizada sin
encontrar ninguna irregularidad o defecto.

6 COMENTARIOS.

e No se han realizado ensayos de vacio.

o Los certificados del GCL no presentan referencias especificas a cada uno de los
rollos, solo indica numero de lote.

e Se deben realizar pruebas de canal de aire pendientes, desde unién nimero 54/56
en adelante.

» Faltan ensayos destructivos por realizar.
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1 ALCANCE.

El IDIEM, de la Universidad de Chile, realizé inspeccion permanente a los procesos de
instalacion de sistemas de impermeabilizacion con geosintéticos en Celda N°3, del
Relleno Sanitario El Molle, perteneciente a la empresa Gestion Integral de Residuos S.A.
[GIRSA], durante el periodo comprendido entre el 4 y el 9 de Marzo de 2013, para
verificar el cumplimiento de lo indicado en las especificaciones y procedimientos de
instalacién, control de calidad y reparaciones del instalador aprobados por el mandante.

2 ANTECEDENTESY REFERENCIAS.

Los parametros Y referencias para esta inspeccion se basan en los siguientes
procedimientos, normas y especificaciones:

- Procedimiento de Inspeccion a la instalacién de Geosintéticos IDIEM SIP-PP-
3000.

- ASTM D6392-99. Standard Test Method for Determining the Integrity of
Nonreinforced Geomembrane Seams Produced Using Thermo-Fusion Methods.

. ASTM D5641-01. Standard Practice for Geomembrane Seam Evaluation by
Vacuum Chamber.

_ ASTM D6365-99. Standard Practice for the Nondestructive Testing of
geomembrane Seams using the Spark Test.

- ASTM D5820-01. Standard Practice for Pressurized Air Channel Evaluation of Dual
Seamed Geomembranes.

. GRI-GM13-03. Standard Specification for Test Properties, Testing Frequency and
Recommended Warranty for High Density Polyethylene (HDPE) Smooth and
Textured Geomembranes.

- GRI-GM19-05. Standard Specification for Seam Strength and Related Propetties of
Thermally Bonded Polyotefin Geomembranes.

3 INTRODUCCION.

Gestion Integral de Residuos S.A. [GIRSA], a través de la empresa C.0.\. Ingenieria,
realizé la instalacien de geosintéticos en Celda N° 3 del Relleno Sanitario EI Molle. Se
solicité a \DIEM inspeccionar de forma permanente el cumplimiento de los procedimientos
de instalacién y control de calidad en cada una de sus fases, de acuerdo a los
requerimientos indicados en el protocolo de instalacion y soldadura de geomembranas
aprobados por el mandante.
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4 METODOLOGIA.

{as actividades desarrolladas como parte de! servicio de inspeccion a la instalacién de
geosintéticos segln el procedimientc IDIEM SIP-PP-3000 fueron las siguientes:

411

41.2

413

414

41.5

417

41.8

419

Verificacién de la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los
materiales y del cumplimiento de los parametros exigidos por el proyecto.

Verificacion del correcto almacenamiento y traslado de los materiaies a utilizar
durante el proceso de impermeabilizacion de la superficie solicitada.

Inspeccién visual del estado de la superficie sobre la cual se desplegara el sistema
de impermeabilizacion.

inspeccion del despliegue € instalacién de geosintéticos, verificando secuencia,
traslape y anclaje.

Validacion del funcionamiento inicial o puesta en marcha de Jos equipos para la
soldadura por termofusion.

Validacion del control de calidad de las soldaduras realizadas por termofusion,
mediante pruebas de presion de aire en el canal, pruebas de vacio y chispa en
parches, las cuales son efectuadas por el control de calidad interno del instalador y
validados por el inspector de IDIEM.

Inspeccion visual detallada de toda la superficie impermeabilizada.

Verificar el cumplimiento de los requerimientos del proyecto y el procedimiento de
reparacion de! instalador.

Verificar la correspondencia entre los planos As Built y 1o ejecutado en terreno.
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5 DESARROLLODE LA INSPECCION.

51 Certificados de calidad de los materiales.

Se verifico la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los materiales
utilizados en el proceso de impermeabilizacién de la piscina y del cumplimiento de los
parametros exigidos por el proyecto. La tabla 1 es un resumen de los certificados
verificados en terreno.

Tabla 1: Resumen de Certificados de calidad de los Geosintéticos Instalados.

L N2 ROLLO l MATERIAL l ENTIDAD EMISORA 4’

DOOS?OSOO? l Geomenbrana de HDPE 1 Polytex J

5.2 Almacenamiento e identificacién de los geosintéticos.

Se verificd el adecuado almacenamiento de los geosintéticos. Los materiales
geosintéticos utilizados en esta impermeabilizacion y su secuencia de instalacion segun
disefio fueron:

5§21 Geomembrana lisa HDPE espesor 1.5 mm., fabricado por Polyetx. El material
inspeccionado presenta certificacion de origen.

522 GCL. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Lida. E! material inspeccionado
presenta certificacion de lote de fabricacién.

MATERIAL REQUISITOS DE CERTIFICACION CUMPLE
Geomembrana 1.5 mm. Sk Sl
GCL Sl S

5.3 Inspeccion del sistema de impermeabilizacion.

La tabla 2 muesira el total de pafios y la superficie utilizada por tipo de material. El detalle
de los rollos utlizados y la disposicion de los panos se presentan en documentos
ANEXOS.
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Tabla 2: Niimero de pafios y superficie aproximada utilizada en la instalacion.

N° de | N° de pafios | Superficie | Superficie
Material paifios |Acumulados| periodo acumulada
periodo m? m?
Geomembrana HDPE 1.5 mm. Polytex 2 94 1.338,9 30.804
GCL. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. 0 164 0 32.885

5.4 Puesta en marcha de equipos.

Al inicio de cada faena de soldadura se validé mediante pruebas de partida de maquina la
correcta operacién de los equipos de termofusion por cufia caliente y equipos de moldeo
por extrusién para soldaduras tipo fillet. La extraccion de los

testigos y la ejecucion de los ensayos de desgarro y corte se realizaron segun la Norma
ASTM D6392-99.

Estos ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.
Los equipos de soldadura utilizados en esta etapa cumplieron de manera Optima la
prueba de partida de maquina.

55 Control de calidad de las soldaduras.

Las uniones realizadas por termofusion de cufia caliente de doble canal fueron
inspeccionadas en su totalidad. Todos los cordones dobles de termofusién cumplen con la
prueba de presion de aire realizada de acuerdo a la Norma ASTM D5820-2001. Estos
ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por e! inspector IDIEM.

El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y las
uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusion se inspeccionaron en su
totalidad. El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y
las uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusion se inspeccionaron en
su totalidad. A la fecha de emision de este reporte no se han realizado ensayos de vacio.

5.6 Inspeccion visual.

Se realizé una inspecciéon visual detallada a toda la superficie impermeabilizada sin
encontrar ninguna irregularidad o defecto.
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6 COMENTARIOS.

s Se realizan pruebas de canal de aire pendientes, desde unién ndimero 54/56 hasta
unién 21/90

e Quedan todas las pruebas de canal de aire en piso realizadas.

« Se realizan reparaciones de parches segun lo planificado, desde el parche N°10
hasta la N°49 y destructivos correspondientes hasta el N°11, realizando a su vez
las pruebas de vacio hasta parche N°29.

.« Se detecta una no conformidad entre los paneles 39 y 40. Se solicita

procedimiento de reparacion a la empresa instaladora, autorizada por el
mandante.
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1 ALCANCE.

El IDIEM, de la Universidad de Chile, realiz6é inspeccién permanente a los procesos de
instalacion de sistemas de impermeabilizacién con geosintéticos en Celda N°3, del
Relleno Sanitario Ei Molle, perteneciente a la empresa Gestién Integral de Residuos S.A.
[GIRSA], durante el periodo comprendido entre el 11 y el 15 de Marzo de 2013, para
verificar el cumplimiento de lo indicado en las especificaciones y procedimientos de
instalacion, control de calidad y reparaciones del instalador aprobados por €l mandante.

2 ANTECEDENTES Y REFERENCIAS.

Los parametros y referencias para esta inspeccion se basan en los siguientes
procedimientos, normas y especificaciones:

- Procedimiento de Inspeccién a la instalacién de Geosintéticos IDIEM SIP-PP-
3000.

- ASTM D6392-99. Standard Test Method for Determining the Integrity of
Nonreinforced Geomembrane Seams Produced Using Thermo-Fusion Methods.

- ASTM D5641-01. Standard Practice for Geomembrane Seam Evaluation by
Vacuum Chamber.

- ASTM D6365-99. Standard Practice for the Nondestructive Testing of
geomembrane Seams using the Spark Test.

- ASTM D5820-01. Standard Practice for Pressurized Air Channel Evaluation of Dual
Seamed Geomembranes.

- GRI-GM13-03. Standard Specification for Test Properties, Testing Frequency and
Recommended Warranty for High Density Polyethylene (HDPE) Smooth and
Textured Geomembranes.

- GRI-GM19-05. Standard Specification for Seam Strength and Related Properties of
Thermally Bonded Polyolefin Geomembranes.

3 INTRODUCCION.

Gestion Integral de Residuos S.A. [GIRSA], a través de la empresa C.O.l. Ingenieria,
realizd la instalacion de geosintéticos en Celda N° 3 del Relleno Sanitario El Molie. Se
solicité a IDIEM inspeccionar de forma permanente el cumplimiento de los procedimientos
de instalacién y control de calidad en cada una de sus fases, de acuerdo a los
requerimientos indicados en el protocolo de instalacion y soldadura de geomembranas
aprobados por el mandante.
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4 METODOLOGIA.

Las actividades desarrolladas como parte del servicio de inspeccidn a la instalacion de
geosintéticos segun el procedimiento IDIEM SIP-PP-3000 fueron las siguientes:

4.1.1

41.2

41.3

41.4

4.1.5

416

41.7

418

419

Verificacion de la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los
materiales y del cumplimiento de los parametros exigidos por el proyecto.

Verificacién del correcto almacenamiento y traslado de los materiales a utilizar
durante el proceso de impermeabilizacion de la superficie solicitada.

Inspeccion visual del estado de la superficie sobre la cual se desplegara el sistema
de impermeabilizacion.

Inspeccién del despliegue e instalacidon de geosintéticos, verificando secuencia,
traslape y anclaje.

Validacion del funcionamiento inicial o puesta en marcha de los equipos para la
soldadura por termofusién.

Validacion del control de calidad de las soldaduras realizadas por termofusion,
mediante pruebas de presién de aire en el canal, pruebas de vacio y chispa en
parches, las cuales son efectuadas por el contro! de calidad interno del instalador y
validados por el inspector de IDIEM.

Inspeccién visual detallada de toda la superficie impermeabilizada.

Verificar el cumplimiento de los requerimientos del proyecto y el procedimiento de
reparacién del instalador.

Verificar la correspondencia entre los planos As Built y lo ejecutado en terreno.
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5 DESARROLLO DE LA INSPECCION.

51 Certificados de calidad de los materiales.

Se verificd la existencia de los certificados de calidad de cada unc de los materiales
utilizados en el proceso de impermeabilizacion de la piscina y del cumplimiento de los
parametros exigidos por el proyecto. La tabla 1 es un resumen de los certificados
verificados en terreno.

Tabia 1: Resumen de Certificados de calidad de los Geosintéticos Instalados.

| N2ROLLO | MATERIAL | ENTIDAD EMISORA |

r No Aplica i No Aplica ‘ No Aplica 1

5.2 Almacenamiento e identificacion de los geosintéticos.

Se verifico el adecuado almacenamiento de los geosintéticos. Los materiales
geosintéticos utilizados en esta impermeabilizacion y su secuencia de instalacion segin
disefio fueron:

521 Geomembrana lisa HDPE espesor 1.5 mm.,, fabricado por Polyetx. El material
inspeccionado presenta certificacion de origen.

522 GCL. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. E! material inspeccionado
presenta certificacién de lote de fabricacion.

MATERIAL REQUISITOS DE CERTIFICACION CUMPLE
Geomembrana 1.5 mm. Sl Sl
GCL Sl Sk

5.3 Inspeccion del sistema de impermeabilizacion.
La tabla 2 muestra el total de pafios y la superficie utilizada por tipo de material. El detalie

de los rollos utilizados y la disposicion de los pafios se presentan en documentos
ANEXOS.
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Tabla 2: Namero de paiios y superficie aproximada utilizada en la instalacion.

N° de | N° de pafios | Superficie | Superficie
Material pafios |Acumulados) periodo acumulada
periodo m? m?
Geomembrana HDPE 1.5 mm. Polytex 0 94 0 30.804
GCL. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. 0 164 0 32.885

5.4 Puesta en marcha de equipos.

Al inicio de cada faena de soldadura se validé mediante pruebas de partida de maquina la
correcta operacion de los equipos de termofusion por cufia caliente y equipos de moldeo
por extrusion para soldaduras tipo fillet. La extraccién de los

testigos y la ejecucion de los ensayos de desgarro y corte se realizaron segun la Norma
ASTM D6392-99.

Estos ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.
Los equipos de soldadura utilizados en esta etapa cumplieron de manera optima la
prueba de partida de maquina.

55 Control de calidad de las soldaduras.

Las uniones realizadas por termofusion de cufia caliente de dobte canal fueron
inspeccionadas en su totalidad. Todos los cordones dobles de termofusion cumplen con la
prueba de presion de aire realizada de acuerdo a la Norma ASTM D5820-2001. Estos
ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.

El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y las
uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusion se inspeccionaron en su
totalidad. El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y
jas uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusion se inspeccionaron en
su totalidad. A la fecha de emisién de este reporte no se han realizado ensayos de vacio.

5.6 Inspeccion visual.

Se realizé una inspeccion visual detallada a toda la superficie impermeabilizada sin
encontrar ninguna irregularidad o defecto.
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6 COMENTARIOS.

¢ Se realizan todas las pruebas de canal de aire en el muro y en piso.

¢ Se realizan reparaciones de parches segun Io planificado, desde el parche N° 50
hasta el N° 93 y destructivos correspondientes desde el N° 12 hasta el N° 19,

« Quedan pendientes pruebas de vacio desde parche N¢ 29.

e Se recibe procedimiento de reparacion de arrugas, de parte, de la empresa
instaladora, la cual fue aceptada por el Mandante (GIRSA)
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ANEXOS

1.- Planilla de Actividades.

Dia Fecha QOhservacion
01 30-01-2013 Inspeccion de Terreno y Materiales.
02 31-01-2013 Despliegue de GCL Bentonita.
Recepcion de Certificados de HOPE y Unién de
03 01-02-2013 .
Cuna.
Relleno de Zanja de Anclaje, Prueba de canal de
04 02-02-2013 . .
aire y Realizacion de Parches.
05 05-02-2013 Despliegue de GCL Bentonita, Recepcion de
Certificado de GCL.
Reunién de Enirega de Reporte Semanal, fijando el
06 06-02-13 . . ..
dia miércoles para realizar esta actividad.
07 07-02-2013 Despliegue de GCL y Realizacién de Parches.
08 08-02-2013 Despliegue GCL.
09 13-02-2013 Despliegue GCL.
Realizan Ensayos Destructivos Cufia (corte y
10 12-02-2013 .
Desgarro), Pruebas de Canal de Aire.
Reunion de Ent de Reporte S I
11 13.02-2013 eunio - nirega de Reporte Semanal,
despliegue Geomembrana HDPE.
12 14-02-2013 Despliegue de GCL Bentonita.
13 15-02-2013 Despliegue de Geomembrana HDPE.
18-02-2013
14 Despliegue de GCL Bentonita.
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Despliegue de GCL Bentonita y Geomembrana

19-02-2013
15 HDPE. Realizan pruebas de Canal de Aire.
Reunién de Entrega de Reporte Semanal,
16 20-02-2013 . )
despliegue Geomembrana HDPE y GCL Bentonita.
Pruebas de Canal de Aire y despliegue
17 21-02-2013
Geomembrana HDPE.
18 22-02-2013 Despliegue Geomembrana HDPE y GCL Bentonita.
Pruebas de Canal de Aire y Despliegue de GCL
19 25-02-2013 .
Bentonita.
Despliegue de GCL Bentonita y Geomembrana
20 26-02-2013
HDPE.
Reunién de Entrega de Reporte Semanal,
21 27-02-2013 . .
despliegue de GCL Bentonita.
22 28-02-2013 Despliegue Geomembrana HDPE y GCL Bentonita.
23 01-03-2013 Realiza union piso — talud completa (transversal).
Despliegue de GCL Bentonita vy Pruebas de canal de
24 04-03-2013 .
Aire.
25 05-03-2013 Pruebas de canal de Aire.
Se realizan Parches y Ensayos no destructivos de
26 06-03-2013 )
vacio.
Se realizan Parches. No conformidad arruga unién
27 07-03-2013
39-40.
Realizan Ensayos Destructivos Cufia (corte y
28 08-03-2013 Desgarro), se realizan Parches. Procede llenado

zanja.
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29 09-03-2013 Realizan Parches, continua Henado de zanja.
30 11-03-2013 Realizan Parches
Pruebas de Canal de Aire. Se recibe Procedimiento
31 12-03-2013 ., .,
Reparacion Arruga unién 39-40 por parte de C.O.L
Mandante acepta procedimiento reparacion
32 13-03-2013 .. .
arruga union 39-40. Pruebas de Canal de Aire.
33 14-03-2013 Realizan parches
Realizan Ensayos Destructivos Cufa {corte y
34 15-03-2013

Desgarro), realizan Parches.
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1 ALCANCE.

El IDIEM, de la Universidad de Chile, realizé inspeccion permanente a los procesos de
instalacion de sistemas de impermeabilizacion con geosintéticos en Celda N°3, del
Relleno Sanitario El Molle, perteneciente a la empresa Gestion Integral de Residuos S.A.
[GIRSA], durante el periodo comprendido entre el 18 y el 23 de Marzo de 2013, para
verificar el cumplimiento de lo indicado en las especificaciones y procedimientos de
instalacién, control de calidad y reparaciones del instalador aprobados por el mandante.

2 ANTECEDENTES Y REFERENCIAS.

Los parametros y referencias para esta inspeccion se basan en los siguientes
procedimientos, normas y especificaciones:

- Procedimiento de Inspeccién a la instalacion de Geosintéticos IDIEM SIP-PP-
3000.

- ASTM D6392-99. Standard Test Method for Determining the Integrity of
Nonreinforced Geomembrane Seams Produced Using Thermo-Fusion Methods.

- ASTM D5641-01. Standard Practice for Geomembrane Seam Evaluation by
Vacuum Chamber.

- ASTM D6365-99. Standard Practice for the Nondestructive Testing of
geomembrane Seams using the Spark Test.

- ASTM D5820-01. Standard Practice for Pressurized Air Channet Evaluation of Dual
Seamed Geomembranes.

-  GRI-GM13-03. Standard Specification for Test Properties, Testing Frequency and
Recommended Warranty for High Density Polyethylene (HDPE) Smooth and
Textured Geomembranes.

- GRI-GM19-05. Standard Specification for Seam Strength and Related Properties of
Thermally Bonded Polyolefin Geomembranes.

3 INTRODUCCION.

Gestion Integral de Residuos S.A. [GIRSA], a través de la empresa C.0O.l. Ingenieria,
realizd la instalacion de geosintéticos en Ceida N° 3 del Relleno Sanitario El Molle. Se
solicité a IDIEM inspeccionar de forma permanente el cumplimiento de los procedimientos
de instalacion y control de calidad en cada una de sus fases, de acuerdo a los
requerimientos indicados en el protocolo de instalacion y soldadura de geomembranas
aprobados por el mandante.
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4 METODOLOGIA.

Las actividades desarrolladas como parte del servicio de inspeccién a la instalacion de
geosintéticos segun el procedimiento IDIEM SIP-PP-3000 fueron las siguientes:

411

41.2

4.1.3

414

4.1.5

416

4.1.7

41.8

419

Verificacion de la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los
materiales y del cumplimiento de los pardmetros exigidos por el proyecto.

Verificacién del correcto almacenamiento y traslade de los materiales a utilizar
durante el proceso de impermeabilizacién de la superficie solicitada.

Inspeccion visual del estado de la superficie sobre la cual se desplegara et sistema
de impermeabilizacion.

Inspeccion del despliegue e instalacién de geosinteticos, verificando secuencia,
traslape y anclaje.

Validacién del funcionamiento inicial o puesta en marcha de los equipos para la
soldadura por termofusion.

Validacion del control de calidad de las soldaduras realizadas por termofusion,
mediante pruebas de presion de aire en el canal, pruebas de vacio y chispa en

parches, las cuales son efectuadas por el control de calidad interno del instalador y
validados por el inspector de IDIEM.

Inspeccion visual detallada de toda la superficie impermeabilizada.

Verificar el cumplimiento de los requerimientos del proyecto y el procedimiento de
reparacion del instalador.

Verificar 1a correspondencia entre los planos As Built y lo ejecutado en terreno.
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5 DESARROLLO DE LA INSPECCION.

5.1 Certificados de calidad de los materiales.

Se verifico la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los materiales
utilizados en el proceso de impermeabilizacion de la piscina y del cumplimiento de los
parametros exigidos por el proyecto. La tabla 1 es un resumen de los certificados
verificados en terreno.

Tabla 1: Resumen de Certificados de calidad de los Geosintéticos Instalados.

N2 ROLLO MATERIAL ENTIDAD EMISORA
. Hongxiang Chemical Fiber
20121125-01 Geotextil
Group Co. Ltda.
. Hongxiang Chemical Fiber
20121125-03 Geotextil
Group Co. Ltda.
) Hongxiang Chemical Fiber
20121125-09 Geotextil
Group Co. Ltda.
) Hongxiang Chemical Fiber
2012112601 Geotextil
Group Co. Ltda.
. Hongxiang Chemical Fiber
20121126-05 Geotextil
Group Co. Ltda.
) Hongxiang Chemical Fiber
20121126-13 Geotextil
Group Co. Ltda.
) Hongxiang Chemical Fiber
20121126-14 Geotextil
Group Co. Ltda.
. Hongxiang Chemical Fiber
20121126-15 Geotextil
Group Co. Ltda.
. Hongxiang Chemicat Fiber
20121126-18 Geotextil
Group Co. Ltda.
. Hongxiang Chemical Fiber
20121127-05 Geotextil
Group Co. Lida.
Hongxiang Chemical Fib
20121127-06 Geotextil gxiang ! oer
Group Co. Ltda.
. Hongxiang Chemical Fiber
20121127-12 Geotextil
Greoup Co. Ltda.
Hongxi Chemical Fib
20121127-14 Geotextil Bxiang Lhemical Fiber
Group Co. Ltda.
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. Hongxiang Chemical Fiber
20121127-17 Geotextil
Group Co. Ltda.
Hongxiang Chemical Fib
20121127-18 Geotextil gxiang Lhemical Hiber
Group Co. Ltda.

5.2 Almacenamiento e identificacion de fos geosintéticos.

Se verificé el adecuado almacenamiento de los geosintéticos. Los materiales
geosintéticos utilizados en esta impermeabilizacién y su secuencia de instalacion segun
diseno fueron:

521 Geomembrana lisa HDPE espesor 1.5 mm., fabricado por Polyetx. El material
inspeccionado presenta certificacion de origen.

52.2 GCL. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. El material inspeccionado
presenta certificacion de lote de fabricacion.

523 Geotextil. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. El material inspeccionado
presenta certificacion de lote de fabricacion.

MATERIAL REQUISITOS DE CERTIFICACION CUMPLE
Geomembrana 1.5 mm. Sl Si
GCL Sl Sl
Geotextil Sl Sl
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5.3 Inspeccién del sistema de impermeabilizacién.

La tabla 2 muestra el total de pafios y la superficie utilizada por tipo de material. El detalle
de los rollos utilizados y la disposicion de los pafios se presentan en documentos

ANEXOS.

Tabla 2: Niimero de pafios y superficie aproximada utilizada en la instalacion.

N° de | N°de paiios | Superficie | Superficie
Material pafios |Acumulados| periodo |acumulada
periodo m? m?
Geomembrana HDPE 1.5 mm. Polytex 0 94 0 30.804
GCL. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. 0 164 0 32.885
Geotextil 56 56 12.507 12.507

5.4 Puesta en marcha de equipos.

Al inicio de cada faena de soldadura se validé mediante pruebas de partida de maquina la
correcta operacién de los equipos de termofusién por cufia caliente y equipos de moldeo
por extrusién para soldaduras tipo fillet. La extraccion de los

testigos y la ejecucion de los ensayos de desgarro y corte se realizaron segun la Norma
ASTM D6392-99.

Estos ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.
Los equipos de soldadura utilizados en esta etapa cumplieron de manera optima la
prueba de partida de maguina.

5.5 Control de calidad de las soldaduras.

Las uniones realizadas por termofusién de cufia caliente de doble canal fueron
inspeccionadas en su totalidad. Todos los cordones dobles de termofusion cumplen con la
prueba de presion de aire realizada de acuerdo a la Norma ASTM D5820-2001. Estos
ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.

El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y las
uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusion se inspeccionaron en su
totalidad. El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y
las uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusion se inspeccionaron en
su totalidad. A la fecha de emision de este reporte no se han realizado ensayos de vacio.
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5.6 Inspeccion visual.

Se realizd6 una inspeccion visual detallada a toda la superficie impermeabilizada sin
encontrar ninguna irregularidad o defecto.

6 COMENTARIOS.

e Se realizan reparaciones de parches segun lo planificado, desde el parche N° 94
hasta el N® 137.

e Quedan pendientes pruebas de vacio desde parche N° 101, se realizan
reparaciones de fuga en parche, N°4, N°6, N°563, N°75, N°76, N°78.

e Comienza despliege de Tercera capa Geotextil, en Muro, el cual esta con fodas
sus pruebas y reparaciones.
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1 ALCANCE.

El IDIEM, de la Universidad de Chile, realizé inspeccién permanente a los procesos de
instalacidn de sistemas de impermeabilizacién con geosintéticos en Celda N°3, del
Relleno Sanitario El Molle, perteneciente a la empresa Gestion Integral de Residuos S.A.
[GIRSA], durante el periodo comprendido entre el 25 y el 28 de Marzo de 2013, para
verificar el cumplimiento de lo indicado en las especificaciones y procedimientos de
instalacion, control de calidad y reparaciones del instalador aprobados por el mandante.

2 ANTECEDENTES Y REFERENCIAS.

Los parametros y referencias para esta inspeccion se basan en los siguientes
procedimientos, normas y especificaciones:

- Procedimiento de Inspeccidon a la instalacion de Geosintéticos IDIEM SIP-PP-
3000.

- ASTM D6392-99. Standard Test Method for Determining the Integrity of
Nonreinforced Geomembrane Seams Produced Using Thermo-Fusion Methods.

- ASTM D3641-01. Standard Practice for Geomembrane Seam Evaluation by
Vacuum Chamber.

- ASTM D6365-99. Standard Practice for the WNondestructive Testing of
geomembrane Seams using the Spark Test.

- ASTM D5820-01. Standard Practice for Pressurized Air Channel Evaluation of Dual
Seamed Geomembranes.

- GRI-GM13-03. Standard Specification for Test Properties, Testing Frequency and
Recommended Warranty for High Density Polyethylene (HDPE) Smooth and
Textured Geomembranes.

- GRI-GM18-05. Standard Specification for Seam Strength and Related Properties of
Thermaily Bonded Polyolefin Geomembranes.

3 INTRODUCCION.

Gestion Integral de Residuos S.A. [GIRSA], a través de la empresa C.0.l. ingenieria,
realizd la instatacién de geosintéticos en Celda N° 3 del Relleno Sanitario El Moile. Se
solicitd a IDIEM inspeccionar de forma permanente el cumplimiento de los procedimientos
de instalacion y control de calidad en cada una de sus fases, de acuerdo a los
requerimientos indicados en el protocolo de instalacion y soldadura de geomembranas
aprobados por el mandante.
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4 METODOLOGIA.

Las actividades desarrolladas como parte del servicio de inspeccion a la instalacion de
geosintéticos segun el procedimiento IDIEM SIP-PP-3000 fueron las siguientes:

4.1.1

41.2

413

414

41.5

4.1.6

417

4.1.8

419

Verificacion de la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los
materiales y det cumplimiento de los parametros exigidos por el proyecto.

Verificacién del correcto almacenamiento y traslado de los materiales a utilizar
durante el proceso de impermeabilizacién de la superficie solicitada.

Inspeccion visual def estado de la superficie sobre la cual se desplegara el sistema
de impermeabilizacion.

inspeccion del despliegue e instalacion de geosintéticos, verificando secuencia,
traslape y anclgje.

Validacion de!l funcionamiento inicial o puesta en marcha de los equipos para la
soldadura por termofusién.

Validacion del control de calidad de las soldaduras realizadas por termofusién,
mediante pruebas de presién de aire en el canal, pruebas de vacio y chispa en
parches, las cuales son efectuadas por ef control de calidad interno del instalador y
validados por el inspector de IDIEM.

Inspeccion visual detallada de toda la superficie impermeabilizada.

Verificar el cumplimiento de los requerimientos del proyecto y el procedimiento de
reparacion del instalador,

Verificar la correspondencia entre los planos As Built y lo ejecutado en terreno.

5 DESARROLLO DE LA INSPECCION.

5.1

Certificados de calidad de los materiales.

Se verifico la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los materiales
utilizados en el proceso de impermeabilizacion de la piscina y del cumplimiento de los
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parametros exigidos por el proyecto. La tabla 1 es un resumen de los certificados
verificados en terreno.

Tabla 1: Resumen de Certificados de calidad de los Geosintéticos Instalados.

N2 ROLLO MATERIAL ENTIDAD EMISORA
Hongxiang Chemical Fiber
20121125-02 Geotextil gxiang
Group Co. Ltda.
. Hongxiang Chemical Fiber
20121125-04 Geotextil
Group Co. Ltda.
. Hongxiang Chemical Fiber
20121125-06 Geotextil
Group Co. Ltda.
Hongxiang Chemical Fiber
20121125-07 Geotextil nexiang Ical Fi
Group Co. Ltda.
. Hongxiang Chemical Fiber
20121125-09 Geotextil
Group Co. Ltda.
Hongxiang Chemical Fiber
20121126-04 Geotextil X1ang Ical Fi
Group Co. Ltda.
Hongxiang Chemical Fib
20121126-06 Geotextil gxiang ical Fiber
Group Co. Ltda.
Hongxiang Chemical Fi
20121126-08 Geotextil ongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
Hongxi ical Fi
20121126-09 Geotextil ongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
i ical Fi
20121126-10 Geotextil Hongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
H j i i
20121126-11 Geotextil ongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
Hongxi ical Fi
20121126-16 Geotextil ongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
H T - -
20121126-19 Geotextil ongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
H H - -
20121126-20 Geotextil ongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
20121126-18 Geotextil Hongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
H i hemi i
20121126-21 Geotextil ongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.
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. Hongxiang Chemical Fiber
20121126-23 Geotextil
Group Co. Lida.
) Hongxiang Chemical Fiber
20121127-01 Geotextil
Group Co. Ltda.
. Hongxiang Chemical Fiber
20121127-03 Geotextil
Group Co. Ltda.
Hongxi Chemical Fibe
20121127-04 Geotextil gxiang Lhemical fber
Group Co. Ltda.
. Hongxiang Chemical Fiber
20121127-08 Geotextil
Group Co. Ltda.
. Hongxiang Chemical Fiber
20121127-09 Geotextil
Group Co. Ltda.
. Hongxiang Chemical Fiber
20121127-11 Geotextil
Group Co. Ltda.
Hongxiang Chemical Fibe
20121127-17 Geotextil gxiang Lhemical riber
Group Co. Ltda.
. Hongxiang Chemical Fiber
20121127-20 Geotextil
Group Co. Ltda.
H i hemical Fib
2012112721 Geotextil ongxiang Chemical Fiber
Group Co. Ltda.

5.2 Almacenamiento e identificacion de los geosintéticos.

Se verifico el adecuado almacenamiento de los geosintéticos. Los materiales
geosintéticos utilizados en esta impermeabilizacion y su secuencia de instalacién segun
disefio fueron:

521 Geomembrana lisa HDPE espesor 1.5 mm., fabricado por Polyetx. El material
inspeccionado presenta certificacion de origen.

5.2.2 GCL. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. El material inspeccionado
presenta certificacion de lote de fabricacion.

5.2.3 Geotextil. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Lida. El material inspeccionado
presenta certificacion de lote de fabricacion.

[ MATERIAL | REQUISITOS DE CERTIFICACION CUMPLE
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Geomembrana 1.5 mm. Sl Sl
GCL Sl Sl
Geotextil Sl Sl

5.3

Inspeccidn del sistema de impermeabilizacion.

La tabla 2 muestra el total de pafios y la superficie utilizada por tipo de material. El detaile
de los rollos utilizados y la disposicion de los pafos se presentan en documentos

ANEXOS.

Tabla 2: Nimero de pafios y superficie aproximada utilizada en la instalacién,

N° de [ N°de panos | Superficie | Superficie
Material pafios |Acumulados| periodo |acumulada
periodo m? m?
Geomembrana HDPE 1.5 mm. Polytex 0 94 0 30.804
GCL. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. 0 164 0 32.125
Geotextil 72 128 16.568 29.075

5.4 Puesta en marcha de equipos.

Al inicio de cada faena de soldadura se validé mediante pruebas de partida de maquina la
correcta operacion de los equipos de termofusion por cufia caliente y equipos de moldeo
por extrusion para soldaduras tipo fillet. La extraccion de los

testigos y la ejecucion de los ensayos de desgarro y corte se realizaron segin la Norma
ASTM D6392-99.

Estos ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.
Los equipos de soldadura utilizados en esta etapa cumplieron de manera dptima Ia
prueba de partida de maquina.

5.5 Control de calidad de las soldaduras.

Las uniones realizadas por termofusién de cufia caliente de doble canal fueron
inspeccionadas en su totalidad. Todos los cordones dobles de termofusion cumplen con la
prueba de presion de aire realizada de acuerdo a la Norma ASTM D5820-2001. Estos
ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.
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El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y las
uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusion se inspeccionaron en su
totalidad. El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y
las uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusién se inspeccionaron en
su totalidad. A la fecha de emision de este reporte no se han realizado ensayos de vacio.

5.6 Inspeccion visual.

Se realizd una inspeccion visual detallada a toda la superficie impermeabilizada sin
encontrar ninguna irregularidad o defecto.

6 COMENTARIOS.

e Se solicita Procedimiento de Trabajo para la unién de Geomembrana PVC.

* Se realizan todas las reparaciones de parches segln lo planificado, desde el
parche N° 137 hasta la el N° 144

e Se realizan todas las pruebas de vacio pendientes desde parche N°81,

+ Se realizan reparaciones de fuga en parche, N°107, N°110, N°111, N°115, N°117,
N°119, N°124, N°125, N°133, N°139.

» Termina despliege de Tercera capa Geotextil, en Muro y Piso.
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1 ALCANCE.

El IDIEM, de la Universidad de Chile, realizd inspeccion permanente a los procesos de
instalacion de sistemas de impermeabilizacion con geosintéticos en Celda N°3, del
Relleno Sanitario E! Molle, perteneciente a ia empresa Gestion Integrat de Residuos S5.A.
[GIRSA], durante el periodo comprendido entre el 01 y el 06 de Abril de 2013, para
verificar el cumplimiento de lo indicado en las especificaciones y procedimientos de
instalacién, control de calidad y reparaciones del instalador aprobados por el mandante.

2 ANTECEDENTES Y REFERENCIAS.

Los parametros y referencias para esta inspeccion se basan en los siguientes
procedimientos, normas y especificaciones:

- Procedimiento de Inspeccidén a la instalacion de Geosintéticos IDIEM SIP-PP-
3000.

- ASTM D6392-99. Standard Test Method for Determining the Integrity of
Nonreinforced Geomembrane Seams Produced Using Thermo-Fusion Methods.

-  ASTM D5641-01. Standard Practice for Geomembrane Seam Evaluation by
Vacuum Chamber.

- ASTM D6365-99. Standard Practice for the Nondestructive Testing of
geomembrane Seams using the Spark Test.

- ASTM D5820-01. Standard Practice for Pressurized Air Channel Evaluation of Dual
Seamed Geomembranes.

- GRI-GM13-03. Standard Specification for Test Properties, Testing Frequency and
Recommended Warranty for High Density Polyethylene (HDPE) Smooth and
Textured Geomembranes.

- GRI-GM19-05. Standard Specification for Seam Strength and Related Properties of
Thermally Bonded Polyolefin Geomembranes.

3 INTRODUCCION.

Gestion Integral de Residuos S.A. [GIRSA], a través de la empresa C.0.l. Ingenieria,
realizd la instalacion de geosintéticos en Celda N° 3 del Relleno Sanitario Ei Molle. Se
solicitdé a IDIEM inspeccionar de forma permanente el cumplimiento de los procedimientos
de instalacidon y control de calidad en cada una de sus fases, de acuerdo a los
requerimientos indicados en el protocolo de instalacidon y soldadura de geomembranas
aprobados por el mandante.
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4 METODOLOGIA.

Las actividades desarrolladas como parte del servicio de inspeccidn a la instalacién de
geosintéticos segun el procedimiento IDIEM SIP-PP-3000 fueron las siguientes:

411

412

413

414

4.1.5

4.1.6

41.7

4.1.38

419

Verificacion de la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los
materiales y del cumplimiento de los parametros exigidos por el proyecto.

Verificacién del correcto almacenamiento y traslado de los materiales a utilizar
durante el proceso de impermeabilizacién de la superficie solicitada.

Inspeccidn visual del estado de la superficie sobre ta cual se desplegara el sistema
de impermeabilizacidn.

Inspeccion del despliegue e instalacion de geosintéticos, verificando secuencia,
traslape y anclaje.

Validacion del funcionamiento inicial o puesta en marcha de los equipos para la
soldadura por termofusion.

Validacion del control de calidad de las soldaduras realizadas por {ermofusién,
mediante pruebas de presion de aire en el canal, pruebas de vacio y chispa en
parches, las cuales son efectuadas por el control de calidad interno del instalador y
validados por el inspector de IDIEM.

Inspeccion visual detallada de toda la superficie impermeabilizada.

Verificar el cumplimiento de los requerimientos del proyecto y el procedimiento de
reparacion del instalador.

Verificar la correspondencia entre ios planos As Built y lo ejecutado en terreno.

pag. 4



5 DESARROLLO DE LA INSPECCION.

5.1 Certificados de calidad de los materiales.

Se verificd la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los materiales
utilizados en el proceso de impermeabilizacion de la piscina y del cumplimiento de los
parametros exigidos por el proyecto. La tabla 1 es un resumen de los certificados

verificados en terreno.

Tabla 1: Resumen de Certificados de calidad de los Geosintéticos Instalados.

N2 ROLLO MATERIAL ENTIDAD EMISORA
Hongxiang Chemical Fiber
20121126-06 GCL
Group Co. Ltda.
Hongxiang Chemical Fiber
20121127-21 GCL

Group Co. Ltda.

1003705004 Geomenbrana de HDPE Polytex
1003705006 Geomenbrana de HDPE Polytex
1003705018 Geomenbrana de HDPE Polytex
1003705020 Geomenbrana de HDPE Polytex
1003705021 Geomenbrana de HDPE Polytex
1003705022 Geomenbrana de HDPE Polytex

5.2 Almacenamiento e identificacion de los geosintéticos.

Se verificd el adecuado almacenamiento de

los qeosintéticos. Los materiales

geosintéticos utilizados en esta impermeabilizacién y su secuencia de instalacion segun

disefio fueron:

52.1 Geomembrana lisa HDPE espesor 1.5 mm., fabricado por Polyetx. El material

inspeccionado presenta certificacidn de origen.

5.2.2 GCL. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. El material inspeccionado

presenta certificacioén de lote de fabricacién.
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52.3 Geotextil. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. El material inspeccionado
presenta certificacion de lote de fabricacion.

MATERIAL REQUISITOS DE CERTIFICACION CUMPLE
Geomembrana 1.5 mm. Sl Sl
GCL Sl Sl
Geotextil Sl Sl

5.3 Inspeccion del sistema de impermeabilizacién.

La tabla 2 muestra el total de pafios y [a superficie utilizada por tipo de material. El detalle
de los rollos utilizados y la disposicion de los pafios se presentan en documentos

ANEXOS.

Tabla 2: Niimero de pafios y superficie aproximada utilizada en la instalacion.

N° de | N° de pafios | Superficie | Superficie
Material pafios {Acumulados| periodo |acumulada
periodo m? m?
Geomembrana HDPE 1.5 mm. Polytex 10 104 2117.1 32.816
GCL. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. 9 173 1521.2 31.715
Geotextil 0 128 16.568 29.075

5.4 Puesta en marcha de equipos.

Al inicio de cada faena de soldadura se validé mediante pruebas de partida de maquina la
correcta operacién de los equipos de termofusion por cufia caliente y equipos de moldeo
por extrusion para soldaduras tipo fillet. La extraccion de los

testigos y la ejecucion de los ensayos de desgarro y corte se realizaron segun la Norma
ASTM D6392-99.

Estos ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.
Los equipos de soldadura utilizados en esta etapa cumplieron de manera éptima la
prueba de partida de maqguina.
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5.5 Control de calidad de las soldaduras.

Las uniones realizadas por termofusién de cuna caliente de doble canal fueron
inspeccionadas en su totalidad. Todos ios cordones dobles de termofusién cumplen con la
prueba de presion de aire realizada de acuerdo a la Norma ASTM D5820-2001. Estos
ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.

El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y las
uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusion se inspeccionaron en su
totalidad. El sello de las uniones fipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y
las uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusidn se inspeccionaron en
su totalidad. A la fecha de emisién de este reporte no se han realizado ensayos de vacio.
5.6 Inspeccion visual.

Se realizd una inspeccion visual detallada a toda la superficie impermeabilizada sin
encontrar ninguna irregularidad o defecto.

6 COMENTARIOS.

+« Se recibe Procedimiento de Trabajo para la unidén de Geomembrana PVC, creado
por la empresa C.0.1., la cual se encuentra en proceso de revision, por parte de
IDIEM.

« Se realizan todas las reparaciones de parches segun lo planificado, desde el
parche N°145 hasta la N° 161, en Celda N°3.

e Se realizan todas las pruebas de vacio pendientes desde parche N°81, se realizan
reparaciones de fuga en parche, N°145 hasta la N°161, en Ceida N°3.

e« Se realizan todas las pruebas de canal de aire, desde unién numero 1/97 hasta
unién 103/104, en Celda N°3.

e Termina despliege de Primera capa GCL (Geosynthetic Clay Liner) y Segunda
capa Geomembrana HDPE, en Celda N°3, la cual esta con todas sus pruebas y
reparaciones.
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1 ALCANCE.

El IDIEM, de la Universidad de Chile, realiz6 inspeccion permanente a los procesos de
instalacién de sistemas de impermeabilizacién con geosintéticos en Celda N°3, del
Relleno Sanitario El Molle, perteneciente a la empresa Gestion Integral de Residuos S.A.
[GIRSA], durante el periodo comprendido entre el 08 y el 12 de Abril de 2013, para
verificar el cumplimiento de lo indicado en las especificaciones y procedimientos de
instalacion, control de calidad y reparaciones del instalador aprobados por el mandante.

2 ANTECEDENTES Y REFERENCIAS.

Los parametros y referencias para esta inspeccién se basan en los siguientes
procedimientos, normas y especificaciones:

- Procedimiento de Inspeccién a la instalacién de Geosintéticos IDIEM SIP-PP-
3000.

- ASTM D6392-99. Standard Test Method for Determining the Integrity of
Nonreinforced Geomembrane Seams Produced Using Thermo-Fusion Methods.

- ASTM D5641-01. Standard Practice for Geomembrane Seam Evaluation by
Vacuum Chamber.

- ASTM D6365-99. Standard Practice for the Nondestructive Testing of
geomembrane Seams using the Spark Test.

- ASTM D5820-01. Standard Practice for Pressurized Air Channel Evaluation of Dual
Seamed Geomembranes.

- GRI-GM13-03. Standard Specification for Test Properties, Testing Frequency and
Recommended Warranty for High Density Polyethylene (HDPE) Smooth and
Textured Geomembranes.

- GRI-GM19-05. Standard Specification for Seam Strength and Related Properties of
Thermally Bonded Polyolefin Geomembranes.

3  INTRODUCCION.

Gestion Integral de Residuos S.A. [GIRSA], a traves de la empresa C.O.l. Ingenieria,
realizo la instalacion de geosintéticos en Celda N° 3 del Relleno Sanitario EI Molle. Se
solicité a IDIEM inspeccionar de forma permanente el cumplimiento de los procedimientos
de instalacion y control de calidad en cada una de sus fases, de acuerdo a los
requerimientos indicados en el protocolo de instalacién y soldadura de geomembranas
aprobados por el mandante.

pag. 3



4 METODOLOGIA.

Las actividades desarrolladas como parte del servicio de inspeccion a fa instalacion de
geosintéticos segtin el procedimiento IDIEM SIP-PP-3000 fueron las siguientes:

411

41.2

413

41.4

415

416

417

41.8

41.9

Verificacion de la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los
materiales y del cumplimiento de los parametros exigidos por el proyecto.

Verificacién del correcto almacenamiento y traslado de los materiales a utilizar
durante el proceso de impermeabilizacién de la superficie solicitada.

Inspeccion visual del estado de la superficie sobre ia cual se desplegara el sistema
de impermeabilizacion.

Inspeccion del despliegue e instalacion de geosintéticos, verificando secuencia,
traslape y anclaje.

Validacién del funcionamiento inicial o puesta en marcha de los equipos para la
soldadura por termofusion.

Validacidon de! control de calidad de las soldaduras realizadas por termofusion,
mediante pruebas de presién de aire en el canal, pruebas de vacio y chispa en

parches, las cuales son efectuadas por el control de calidad intemno del instalador y
validados por el inspector de IDIEM.

Inspeccion visual detallada de toda la superficie impermeabilizada.

Verificar el cumplimiento de los requerimientos del proyecto y el procedimiento de
reparacion del instalador.

Verificar la correspondencia entre los planos As Built y lo ejecutado en terreno.
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5 DESARROLLO DE LA INSPECCION.

51 Certificados de calidad de los materiales.

Se verificé la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los materiales
utilizados en el proceso de impermeabilizacién de la piscina y del cumplimiento de los
parametros exigidos por el proyecto. La tabla 1 es un resumen de los certificados
verificados en terreno.

Tabla 1: Resumen de Certificados de calidad de los Geosintéticos Instalados.

N2 ROLLO MATERIAL ENTIDAD EMISORA J
. Hongxiang Chemical Fiber
20121125-05 Geotextil
Group Co. Ltda.
) Hongxiang Chemical Fiber
20121126-02 Geotextil
Group Co. Ltda.
Hongxiang Chemical Fibe
20121127-02 Geotextil gxiang toer
Group Co. Ltda.

5.2 Almacenamiento e identificacion de los geosintéticos.

Se verificdo el adecuado almacenamiento de los geosintéticos. Los materiales
geosintéticos utilizados en esta impermeabilizacion y su secuencia de instalacién segun
disefio fueron:

521 Geomembrana lisa HDPE espesor 1.5 mm., fabricado por Polyetx. EI material
inspeccionado presenta certificacion de origen.

522 GCL. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. El material inspeccionado
presenta certificacion de lote de fabricacion.

pag. 5



523 Geotextil. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. El material inspeccionado
presenta certificacion de lote de fabricacion.

MATERIAL REQUISITOS DE CERTIFICACION CUMPLE
Geomembrana 1.5 mm. Sl Sl
GCL Sl Sl
Geotextil Si Sl

5.3 Inspeccion del sistema de impermeabilizacion.

| a tabla 2 muestra el total de pafios y la superficie utilizada por tipo de material. El detalle
de los rollos utilizados y la disposicion de los pafios se presentan en documentos

ANEXOS.

Tabla 2: Namero de paiios y superficie aproximada utilizada en la instalacion.

N° de | N° de pafos | Superficie | Superficie
Material pafios |Acumulados| periodo |acumulada
periodo m? m?
Geomembrana HDPE 1.5 mm. Polytex 0 104 0 32.933
GCL. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. 0 173 0 31.715
Geotextil 12 128 2129.6 31.005

5.4 Puesta en marcha de equipos.

Al inicio de cada faena de soldadura se validé mediante pruebas de partida de maquina la
correcta operacion de los equipos de termofusion por cufia caliente y equipos de moldeo
por extrusion para soldaduras tipo fillet. La extraccion de los
testigos y la ejecucion de los ensayos de desgarro y corte se realizaron segun fa Norma

ASTM D6392-99.

Estos ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.
Los equipos de soldadura utilizados en esta etapa cumplieron de manera optima la

prueba de partida de maquina.
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5.5 Control de calidad de las soldaduras.

Las uniones realizadas por termofusidn de cufia caliente de doble canal fueron
inspeccionadas en su totalidad. Todos los cordones dobles de termofusién cumplen con la
prueba de presién de aire realizada de acuerdo a la Norma ASTM D5820-2001. Estos
ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.

El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y las
uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusidn se inspeccionaron en su
totalidad. El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y
las uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusién se inspeccionaron en
su totalidad. A la fecha de emisién de este reporte no se han realizado ensayos de vacio.

5.6 Inspeccion visual.

Se realizd una inspeccion visual detallada a toda la superficie impermeabilizada sin
encontrar ninguna irregularidad o defecto.

6 COMENTARIOS.

e Se recibe procedimiento de Geomembrana PVC, de parte, de la empresa
instaladora, la cual fue aceptada por el Mandante (GIRSA)

s Se realizan todas las reparaciones de parches segun lo planificado.

e Se realizan todas las pruebas de vacio pendientes desde parche N°162 hasta la
N°165, en Celda N°3.

e Se realizan todas las pruebas de Spark Test (Ensayo Chispa), en Celda N°3.
+ Termina despliege correspondientes a la ceida N°3 :
* Primera capa GCL. (Geosynthetic Clay Liner)

+ Segunda capa Geomembrana HDPE.
e Tercera capa Geotextil.
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Para la Primera capa de GCL (Geosynthetic Clay Liner), desplegada en Celda
N°3, se utilizaron un aproximado de 109 rollos, instalando una cantidad de 31.715
metros cuadrados en Celda N°3.

Para la segunda capa geomembrana HDPE, desplegada en Celda N°3, se
utifizaron una cantidad de 32.933 m2.

Para la Tercera capa Geotextil, desplegada en Celda N°3, se utilizaron 31.005 m2.
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1 ALCANCE.

El IDIEM, de la Universidad de Chile, realizd inspeccidon permanente a los procesos de
instalacién de sistemas de impermeabilizacién con geosintéticos en Celda N°3, del
Relleno Sanitario El Molle, perteneciente a fa empresa Gestién Integral de Residuos S.A.
[GIRSA], durante el periodo comprendido entre el 15 y el 20 de Abril de 2013, para
verificar el cumplimiento de lo indicado en las especificaciones y procedimientos de
instalacion, control de calidad y reparaciones del instalador aprobados por el mandante.

2 ANTECEDENTES Y REFERENCIAS.

Los parametros y referencias para esta inspeccién se basan en los siguientes
procedimientos, normas y especificaciones:

- Procedimiento de Inspeccion a la instalacion de Geosintéticos IDIEM SIP-PP-
3000.

- ASTM D6392-99. Standard Test Method for Determining the Integrity of
Nonreinforced Geomembrane Seams Produced Using Thermo-Fusion Methods.

- ASTM D5641-01. Standard Practice for Geomembrane Seam Evaluation by
Vacuum Chamber.

- ASTM D6365-99. Standard Practice for the Nondestructive Testing of
geomembrane Seams using the Spark Test.

- ASTM D5820-01. Standard Practice for Pressurized Air Channel Evaluation of Dual
Seamed Geomembranes.

- GRI-GM13-03. Standard Specification for Test Properties, Testing Frequency and
Recommended Warranty for High Density Polyethylene (HDPE) Smooth and
Textured Geomembranes.

- GRI-GM19-05. Standard Specification for Seam Strength and Related Properties of
Thermally Bonded Polyolefin Geomembranes.

3 INTRODUCCION.

Gestién Integral de Residuos S.A. [GIRSA], a través de la empresa C.O.1. Ingenieria,
realizé la instalacién de geosintéticos en Celda N° 3 del Relleno Sanitario El Molle. Se
solicito a IDIEM inspeccionar de forma permanente el cumplimiento de los procedimientos
de instalacién y control de calidad en cada una de sus fases, de acuerdo a los
requerimientos indicados en el protocolo de instalacion y soldadura de geomembranas
aprobados por el mandante.
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4 METODOLOGIA.

Las actividades desarrolladas como parte del servicio de inspeccién a la instalacion de
geosintéticos segun ef procedimiento IDIEM SIP-PP-3000 fueron las siguientes:

4.1.1

4.1.2

413

414

415

416

4.1.7

419

Verificacion de la existencia de los certificados de calidad de cada uno de ios
materiales y del cumplimiento de los parametros exigidos por el proyecto.

Verificacion del correcto almacenamiento y traslado de los materiales a utilizar
durante el proceso de impermeabilizacion de la superficie solicitada.

Inspeccion visual del estado de la superficie sobre la cual se desplegara el sistema
de impermeabilizacion.

inspeccién del despliegue e instalacion de geosintéticos, verificando secuencia,
traslape y anclaje.

Validacion del funcionamiento inicial o puesta en marcha de los equipos para la
soldadura por termofusién.

Validacién del control de calidad de las soldaduras realizadas por termofusion,
mediante pruebas de presién de aire en el canal, pruebas de vacio y chispa en
parches, las cuales son efectuadas por el control de calidad interno del instalador y
validados por el inspector de IDIEM.

Inspeccion visual detallada de toda la superficie impermeabilizada,

Verificar el cumplimiento de ios requerimientos del proyecto y el procedimiento de
reparacién del instalador.

Verificar la correspondencia entre los planos As Built y lo ejecutade en terreno.
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5 DESARROLLO DE LA INSPECCION.

5.1 Certificados de calidad de los materiales.

Se verificd la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los materiales
utilizados en el proceso de impermeabilizacién de la piscina y del cumplimiento de los
parametros exigidos por el proyecto. La tabla 1 es un resumen de los certificados
verificados en terreno.

Tabla 1: Resumen de Certificados de calidad de los Geosintéticos Instalados.

N2 ROLLO MATERIAL ENTIDAD EMISORA —[
Hongxiang Chemica! Fibe
20121126-03 GCL gxiang i r
Group Co. Ltda.
Hongxi Chemical Fib
2012112706 GCL gxiang m iber
Group Co. Ltda.
Hongxiang Chemical Fibe
20121128-16 GCL gxiang ical Fiber
Group Co. Ltda.
Hongxiang Chemical Fibe
20121128-20 GCL gxiang Chemica r
Group Co. Ltda.

5.2 Almacenamiento e identificacion de los geosintéticos.

Se verific6 el adecuado almacenamiento de los geosintéticos. Los materiaies
geosintéticos ttilizados en esta impermeabilizacion y su secuencia de instalacion segln
disefio fueron:

521 Geomembrana lisa PVC espesor 1.0 mm. Hongxiang Chemical Fiber Group Co.
Ltda. Ei material inspeccionado presenta certificacion de lote de fabricacion

5.2.2 GCL. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. El material inspeccionado
presenta certificacion de lote de fabricacion.

MATERIAL REQULISITOS DE CERTIFICACION CUMPLE
GCL St |
Geomembrana PVC Sl Sl
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5.3

Inspeccion del sistema de impermeabilizacion.

La tabla 2 muestra el total de pafios y la superficie utilizada por tipo de material. Ei detalle
de los rollos utilizados y la disposicion de los pafios se presentan en documentos

ANEXOS.

Tabla 2: Namero de parios y superficie aproximada utilizada en la instalacién.

N°de | N°de paiios | Superficie | Superficie
Material panos |Acumulados| periodo |acumulada
periodo m? m?
Geomembrana PVC 1.0 mm. 34 34 1.620 1.620
GCL. Hongxiang Chemica! Fiber Group Co. Ltda. 24 24 3.305.2 3.305.2

5.4 Puesta en marcha de equipos.

Al inicio de cada faena de soldadura se validé mediante pruebas de partida de maquina la
correcta operacion de los equipos de termofusion por cufa caliente y equipos de moldeo
por extrusion para soldaduras tipo fillet. La extraccién de los

testigos y la ejecucion de los ensayos de desgarro y corte se realizaron segun la Norma
ASTM D6392-99.

Estos ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.
Los equipos de soldadura utilizados en esta etapa cumplieron de manera Optima la
prueba de partida de maquina.

5.5 Control de calidad de las soldaduras.

Las uniones realizadas por termofusién de cufia caliente de doble canal fueron
inspeccionadas en su totalidad. Todos los cordones dobles de termofusién cumplen con la
prueba de presidn de aire realizada de acuerdo a la Norma ASTM D5820-2001. Estos
ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.

El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y las
uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusion se inspeccionaron en su
totalidad. El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y
las uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusidén se inspeccionaron en
su totalidad. A la fecha de emision de este reporte no se han realizado ensayos de vacio.
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5.6 Inspeccion visual.

Se realizd una inspeccién visual detallada a toda la superficie impermeabilizada sin
encontrar ninguna irregularidad o defecto.

6 COMENTARIOS.

« Se realizan pruebas de canal de aire en el piso, desde union n° 2-3, hasta unién
n° 9-10.

» Comienza despliege de Geomembrana PVC en talud, una vez terminado el
despliege en taludes, se procedera a realizar reparaciones de parches en piso.

e Se anexa Planilla de Actividades.
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ANEXO 1

Dia Fecha Observacion
01 30-01-2013 Inspeccion de Terreno y Materiales.
02 31-01-2013 Despliegue de GCL Bentonita.
03 01-02-2013 Recepcion de Certificados de HDPE y Unidn de Cuiia.

Relieno de Zanja de Anclaje, Prueba de canal de aire y
04 02-02-2013 o

Realizacion de Parches.

Despliegue de GCL Bentonita, Recepcidn de Certificado

05 05-02-2013
de GCL.

Reunion de Entrega de Reporte Semanal, fijando el dia

08 06-02-13 . . .
miércoles para realizar esta actividad.

07 07-02-2013 Despliegue de GCL y Realizacion de Parches.
08 08-02-2013 Despliegue GCL.
09 11-02-2013 Despliegue GCL.

Realizan Ensayos Destructivos Cufia {corte y Desgarro),
10 12-02-2013 .

Pruebas de Canal de Aire.
Reunidn de Entrega de Reporte Semanal, despliegue
11 13-02-2013
Geomembrana HDPE.
12 14-02-2013 Despliegue de GCL Bentonita.
13 15-02-2013 Despliegue de Geomembrana HDPE.
14 18-02-2013 Despliegue de GCL Bentonita.
15 19-02-2013 " Despliegue de_ GCL Bentonita y Geomem?rana HDPE.
Realizan pruebas de Canal de Aire.

Reunién de Ent de Report { i

16 50-02-2013 euni e tntrega de Reporte Semanal, despliegue

Geomembrana HDPE y GCL Bentonita.
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Pruebas de Canal de Aire y despliegue Geomembrana

21-02-2013
v HDPE.
18 22-02-2013 Despliegue Geomembrana HDPE y GCL Bentonita.
Pruebas de Canal de Aire y Despliegue de GCL
19 25-02-2013 i
Bentonita.
20 26-02-2013 Despliegue de GCL Bentonita y Geomembrana HDPE.
Reunién de Entrega de Reporte Semanal, despliegue
21 27-02-2013 )
de GCL Bentonita.
22 28-02-2013 Despliegue Geomembrana HDPE y GCL Bentonita.
23 01-03-2013 Realiza union piso — talud completa (transversal).
Despliegue de GCL Bentonita y Pruebas de canal de
24 04-03-2013 .
Aire.
25 05-03-2013 Pruebas de canal de Aire.
Reunion de Entrega de Reporte Semanal. Se realizan
26 06-03-2013 . ,
Parches y Ensayos no destructivos de vacio.
Se realizan Parches. No conformidad arruga union 39-
27 07-03-2013
40.
Realizan Ensayos Destructivos Cufia {corte y Desgarro),
28 08-03-2013 .y ( ¥ Desgarro)
se realizan Parches. Procede llenado zanja.
29 09-03-2013 Realizan Parches, continua ilenado de zanja.
30 11-03-2013 Realizan Parches
Pruebas de Canal de Aire. Se recibe Procedimiento
31 12-03-2013 L. iy
Reparacion Arruga union 39-40 por parte de C.O.l.
Reunidn de Entrega de Reporte Semanal. Mandante
32 13-03-2013 acepta procedimiento reparacién arruga union 39-40.
Pruebas de Canal de Aire.
33 14-03-2013 Realizan parches
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Realizan Ensayos Destructivos Cuiia {corte y Desgarro),

34 15-03-2013 .
realizan Parches.
Realizan Ensayos Destructivos Cufia (corte y Desgarro),
35 18-03-2013 i
realizan Parches.
Realizan pruebas de Canal de Aire, realizan pruebas de
36 19-03-2013 )
Vacio.
Reunién de Entrega de Reporte Semanal. Realizan
37 20-03-2013 . .
parches y despliegue Geotextil.
Despliegue de Geotextil, realizan parches y se pruebas
38 21-03-2013 ]
de vacio
39 22-03-2013 Despliegue de Geotextil y se realizan parches.
Realiza pruebas de vacio y Plano capa Geotextil Celda
40 23-03-2013 .
N°3.
Despliegue Geotextil, continta llenado y compactado
41 25-03-2013 .
de zanja.
Despliegue Geotextil, contintia llenado y compactado
42 26-03-2013 .
de zanja.
Reunidn de Entrega de Reporte Semanal. Despliegue
43 27-03-2013 . . :
Geotextil, continda llenado y compactado de zanja.
Despliegue Geotextil, continda llenad ompactad
44 28-03-2013 P . & ‘,20 ' © vatiena oyc_ mP ©
de zanja. Continuacién Plano capa Geotextil Celda N°3.
45 01-04-2013 Despliegue de GCL Bentonita y visita IDIEM Santiago.
Despliegue de GCL Bentonita, se realiza plano final
46 02-04-2013 para primera capa GCL Bentonita y se solicita
procedimiento de trabajo para Geomembrana PVC.
47 03-04-2013 Reunidon de Entrega de Reporte Semanal. Despliegue

Geomembrana HDPE.
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Realizan Ensayos Destructivos Cufa, pruebas de canal

18 04-04-2013 .
de aire y parches.
Realizan parches y pruebas de vacio.
49 05-04-2013
Se vuelve a solicitar procedimiento de trabajo para
50 06-04-2013 Geomembrana PVC, y se realiza plano final de segunda
capa Geemembrana HOPE.
Despliegue de Geotextil, se hace recepcion de

51 08-04-2013 o .

procedimiento de trabajo para Geomembrana de PVC.
52 09-04-2013 Despliegue de GCL Bentonita.

Reunién de Entrega de Reporte Semanal, y despliegue
53 10-04-2013 .

de GCL Bentonita.
54 11-04-2013 Mandante acepta procedimiento Geomembrana.
55 12-04-2013 Despliegue de GCL Bentonita.
56 15-04-2013 Despliegue de GCL Bentonita.
Despliegue de GCL Bentonita. Realiza plano pri
7 16-04-2013 pliegu ita iza p primera
capa GCL.
Despliegue de GCL Bentonita. Despli d
58 17-04-2013 Ples onita. Lespliegue de
Geomembrana PVC.
5g 18-04-2013 Despliegue de Geomembra-na PVC. Pruebas de Canal
de Aire.
60 19-04-2013 Liuvia, no se pue(%e desplegar ni realizar ensayos(
destructivos y no destructivos).

61 20-04-2013 Despliegue de Geomembrana PVYC. Pruebas de Canal

de Aire.
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Pruebas de Canal de Aire. Despliegue de

62 22-04-2013 Geomembrana PVC. Pruebas de Canal de Aire.
Realizan Parches.
Despliegue de Geomembrana PVC. Realizan Parches.
63 23-04-2013

Realizan Pruebas de Canal de Aire.
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1 ALCANCE.

El IDIEM, de la Universidad de Chile, realizo inspeccion permanente a los procesos de
instalacion de sistemas de impermeabilizacion con geosintéticos en Piscina de Lixiviados,
del Relleno Sanitario Ef Molle, perteneciente a la empresa Gestion Integral de Residuos
S.A. [GIRSA], durante el periodo comprendido entre el 22 y el 30 de Abril de 2013, para
verificar el cumplimiento de lo indicado en las especificaciones y procedimientos de
instalacion, control de calidad y reparaciones del instalador aprobados por el mandante.

2 ANTECEDENTES Y REFERENCIAS.

Los parametros y referencias para esta inspeccion se basan en los siguientes
procedimientos, normas y especificaciones:

- Procedimiento de Inspeccién a la instalacion de Geosintéticos IDIEM SIP-PP-
3000.

- ASTM D6392-99. Standard Test Method for Determining the Integrity of
Nonreinforced Geomembrane Seams Produced Using Thermo-Fusion Methods.

- ASTM D5641-01. Standard Practice for Geomembrane Seam Evaluation by
Vacuum Chamber.

- ASTM D6365-99. Standard Practice for the Nondestructive Testing of
geomembrane Seams using the Spark Test.

- ASTM D5820-01. Standard Practice for Pressurized Air Channel Evaluation of Dual
Seamed Geomembranes.

- GRI-GM13-03. Standard Specification for Test Properties, Testing Frequency and
Recommended Warranty for High Density Polyethylene (HDPE) Smooth and
Textured Geomembranes.

- GRI-GM19-05. Standard Specification for Seam Strength and Related Properties of
Thermally Bonded Polyolefin Geomembranes.

3 INTRODUCCION.

Gestion Integral de Residuos S.A. [GIRSA], a través de la empresa C.O.l. Ingenieria,
realizd la instalaciéon de geosintéticos en Celda N° 3 del Relleno Sanitario El Molle. Se
solicitd a IDIEM inspeccionar de forma permanente el cumplimiento de los procedimientos
de instalacion y control de calidad en cada una de sus fases, de acuerdo a los
requerimientos indicados en el protocolo de instalacion y soldadura de geomembranas
aprobados por el mandante.

pag. 3



4 METODOLOGIA.

Las actividades desarrolladas como parte del servicio de inspeccién a la instalacion de
geosintéticos segun el procedimiento IDIEM SIP-PP-3000 fueron las siguientes:

4.11

412

4.1.3

414

41.5

416

417

4.1.9

Verificacién de la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los
materiales y del cumplimiento de los parametros exigidos por el proyecto.

Verificacion del correcto almacenamiento y traslado de los materiales a utilizar
durante el proceso de impermeabilizacion de Ia superficie solicitada.

Inspeccion visual del estado de la superficie sobre la cual se desplegara el sistema
de impermeabilizacion.

Inspeccién del despliegue e instalacion de geosintéticos, verificando secuencia,
traslape y anclaje.

Validacion del funcionamiento inicial o puesta en marcha de los equipos para la
soldadura por termofusion.

Validacidén del control de calidad de las soldaduras realizadas por termofusion,
mediante pruebas de presion de aire en el canal, pruebas de vacio y chispa en
parches, las cuales son efectuadas por el control de calidad interno del instalador y
validados por el inspector de IDIEM.

Inspeccién visual detailada de toda la superficie impermeabilizada.

Verificar el cumplimiento de los requerimientos del proyecto y el procedimiento de
reparacion del instalador.

Verificar la correspondencia entre los planos As Built y lo ejecutado en terreno.
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5 DESARROLLO DE LA INSPECCION.

5.1 Certificados de calidad de los materiales.

Se verifico la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los materiales
utilizados en el proceso de impermeabilizacion de la piscina y de! cumplimiento de los
parametros exigidos por el proyecto. La tabla 1 es un resumen de los certificados
verificados en terreno.

Tabla 1: Resumen de Certificados de calidad de los Geosintéticos Instalados.

N2 ROLLO MATERIAL ENTIDAD EMISORA

Hongxiang Chemical Fiber

2012112703 GCL
Group Co. Ltda.

5.2 Almacenamiento e identificacién de los geosintéticos.

Se verifico el adecuado almacenamiento de los geosintéticos. Los materiales
geosintéticos utilizados en esta impermeabilizacion y su secuencia de instalacién segun
disefio fueron:

521 Geomembrana lisa PVC espesor 1.0 mm. Hongxiang Chemical Fiber Group Co.
Ltda. El material inspeccionado presenta certificacion de lote de fabricacion

5.2.2 GCL. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. El material inspeccionado
presenta certificacion de lote de fabricacion.

MATERIAL REQUISITOS DE CERTIFICACION CUMPLE
GCL Sl Sl
Geomembrana PVC St |

5.3 Inspeccion del sistema de impermeabilizacién.

La tabla 2 muestra el total de pafios y la superficie utilizada por tipo de material. El detaile
de los rollos utilizados y la disposicion de los panos se presentan en documentos
ANEXQOS.
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Tabla 2: Nimero de panos y superficie aproximada utilizada en Ia instalacion.

N° de [ N°de panos | Superficie | Superficie
Material panos [Acumulados| periodo |[acumulada
periodo m? m?
Geomembrana PVC 1.0 mm. 74 108 2.180 3.800
GCL. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. 9 33 690.8 3.996

5.4 Puesta en marcha de equipos.

Al inicio de cada faena de soldadura se validé mediante pruebas de partida de magquina la
correcta operacion de los equipos de termofusion por cufia caliente y equipos de moldeo
por extrusion para soldaduras tipo fillet. La extraccién de los

testigos y la ejecucion de los ensayos de desgarro y corte se realizaron segtn fa Norma
ASTM D6392-99.

Estos ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.
Los equipos de soldadura utilizados en esta etapa cumplieron de manera optima la
prueba de partida de maquina.

5.5 Control de calidad de las soldaduras.

Las uniones realizadas por termofusion de cufia caliente de doble canal fueron
inspeccionadas en su totalidad. Todos los cordones dobles de termofusion cumplen con la
prueba de presién de aire realizada de acuerdo a la Norma ASTM D5820-2001. Estos
ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.

El selio de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y las
uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusién se inspeccionaron en su
totalidad. El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y
las uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusion se inspeccionaron en
su totalidad. A la fecha de emisidn de este reporte no se han realizado ensayos de vacio.

5.6 Inspeccion visual.

Se realizé una inspeccion visual detallada a toda la superficie impermeabilizada sin
encontrar ninguna irregularidad o defecto.
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6 COMENTARIOS.

e Para la Primera capa de GCL (Geosynthetic Clay Liner), desplegada en Piscina de
Lixiviados, se utilizaron un aproximado de 14 rolios, instalando una cantidad de
3.996 metros cuadrados en Piscina de Lixiviados.

» Para la segunda capa Geomembrana PVC, desplegada en Piscina de Lixiviados,
se instalan una cantidad de 3.800 m2.

» Se realizan todas las reparaciones de parches desde el N°1 hasta el parche
N°168.

» Se realizan todas las pruebas de canal de aire, desde unién n°® 10-11, hasta unién
n°® 59-108.
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1 ALCANCE.

El IDIEM, de la Universidad de Chile, realizé inspeccion permanente a los procesos de
instalacion de sistemas de impermeabilizacion con geosintéticos en Piscina de Lixiviados,
del Relleno Sanitario Ei Molie, perteneciente a la empresa Gestidn Integral de Residuos
S.A. [GIRSA], durante el periodo comprendido entre el 06 y el 10 de Mayo de 2013, para
verificar el cumplimiento de lo indicado en las especificaciones y procedimientos de
instalacion, control de calidad y reparaciones del instalador aprobados por el mandante.

2 ANTECEDENTES Y REFERENCIAS.

Los parametros y referencias para esta inspeccion se basan en los siguientes
procedimientos, normas y especificaciones:

- Procedimiento de Inspeccién a la instalacién de Geosintéticos IDIEM SIP-PP-
3000.

- ASTM D6392-99. Standard Test Method for Determining the integrity of
Nonreinforced Geomembrane Seams Produced Using Thermo-Fusion Methods.

- ASTM DS641-01. Standard Practice for Geomembrane Seam Evaluation by
Vacuum Chamber.

- ASTM D6365-99. Standard Practice for the Nondestructive Testing of
geomembrane Seams using the Spark Test.

- ASTM D5820-01. Standard Practice for Pressurized Air Channel Evaluation of Dual
Seamed Geomembranes.

- GRI-GM13-03. Standard Specification for Test Properties, Testing Frequency and
Recommended Warranty for High Density Polyethylene (HDPE) Smooth and
Textured Geomembranes.

- GRI-GM19-05. Standard Specification for Seam Strength and Related Properties of
Thermally Bonded Polyolefin Geomembranes.

3 INTRODUCCION.

Gestidn Integral de Residuos S.A. [GIRSA], a través de la empresa C.0.l. Ingenieria,
realizé la instalacién de geosintéticos en Celda N° 3 del Relleno Sanitario El Molle. Se
solicitd a IDIEM inspeccionar de forma permanente el cumplimiento de los procedimientos
de instalacion y control de calidad en cada una de sus fases, de acuerdo a los
requerimientos indicados en el protocolo de instalacién y soldadura de geomembranas
aprobados por el mandante.
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4 METODOLOGIA.

Las actividades desarrolladas como parte del servicio de inspeccidn a la instalaciéon de
geosintéticos segun el procedimiento IDIEM SIP-PP-3000 fueron las siguientes:

411

4.1.2

4.1.3

414

415

416

417

4.1.9

Verificacion de la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los
materiales y del cumplimiento de los parametros exigidos por el proyecto.

Verificacion del correcto almacenamiento y traslado de los materiales a utilizar
durante el proceso de impermeabilizacién de la superficie solicitada.

Inspeccion visual del estado de la superficie sobre la cual se desplegara el sistema
de impermeabilizacion.

inspeccion del despliegue e instalacion de geosintéticos, verificando secuencia,
traslape y anclaje.

Validacién del funcionamiento inicial o puesta en marcha de los equipos para ia
soidadura por termofusion.

Validacién del control de calidad de las soldaduras realizadas por termofusion,
mediante pruebas de presion de aire en el canal, pruebas de vacio y chispa en
parches, las cuales son efectuadas por el control de calidad interno del instalador y
validados por el inspector de IDIEM.

Inspeccion visual detailada de toda la superficie impermeabilizada.

Verificar el cumplimiento de los requerimientos del proyecto y el procedimiento de
reparacion del instalador.

Verificar la correspondencia entre los planos As Built y lo ejecutado en terreno.
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5 DESARROLLO DE LA INSPECCION.

5.1 Certificados de calidad de los materiales.

Se verifico la existencia de los certificados de calidad de cada uno de los materiales
utilizados en el proceso de impermeabilizacién de la piscina y del cumplimiento de los
parametros exigidos por el proyecto. La tabla 1 es un resumen de los certificados
verificados en terreno.

Tabla 1: Resumen de Certificados de calidad de los Geosintéticos Instalados.

N2 ROLLO MATERIAL ENTIDAD EMISORA
1003705008 Geomenbrana de HDPE Polytex
103705010 Geomenbrana de HDPE Polytex

5.2 Almacenamiento e identificacion de los geosintéticos.

Se verifico el adecuado almacenamiento de los geosintéticos. Los materiales
geosintéticos utilizados en esta impermeabilizacién y su secuencia de instalacién segun
disefio fueron:

5.21 Geomembrana lisa HDPE espesor 1.5 mm., fabricado por Polyetx. El material

inspeccionado presenta certificacion de origen.

5.2.2 Geonet. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. Ltda. El material inspeccionado
presenta certificacion de lote de fabricacion.

MATERIAL REQUISITOS DE CERTIFICACION CUMPLE
Geonet | Sl
Geomembrana 1.5 mm Sl Sl
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5.3 Inspeccion del sistema de impermeabilizacion.

La tabla 2 muestra el total de panios y la superficie utilizada por tipo de material. Ei detalle
de los rollos utilizados y la disposicion de los pafios se presentan en documentos
ANEXOS.

Tabla 2: Namero de painos y superficie aproximada utilizada en Ia instalacion.

N° de | N°de pafios | Superficie | Superficie
Material pafios | Acumulados| periodo |acumulada
periodo m? m?
Geomembrana HDPE 1.5 mm. Polytex 14 14 2.285 2.285
GEONET. Hongxiang Chemical Fiber Group Co. 79 79 3.352 3.352

5.4 Puesta en marcha de equipos.

Al inicio de cada faena de soldadura se validé mediante pruebas de partida de maquina la
correcta operacion de los equipos de termofusion por cufia caliente v equipos de moldeo
por extrusién para soldaduras tipo fillet. La extraccién de los

testigos y la ejecucion de los ensayos de desgarro y corte se realizaron segtn la Norma
ASTM D6392-99.

Estos ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.
Los equipos de soldadura utilizados en esta etapa cumplieron de manera optima la
prueba de partida de maquina.

8.5 Contro!l de calidad de las soldaduras.

Las uniones realizadas por termofusion de cufia caliente de doble canal fueron
inspeccionadas en su totalidad. Todos los cordones dobles de termofusién cumplen con [a
prueba de presion de aire realizada de acuerdo a la Norma ASTM D5820-2001. Estos
ensayos fueron realizados por el instalador y supervisados por el inspector IDIEM.

El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y las
uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusion se inspeccionaron en su
totalidad. El sello de las uniones tipo T donde se instalaron obligatoriamente los parches y
las uniones de refuerzo de geomembrana realizadas por extrusion se inspeccionaron en
su totalidad. A la fecha de emision de este reporte no se han realizado ensayos de vacio.
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5.6 Inspeccion visual.

Se realizd una inspeccion visual detallada a toda la superficie impermeabilizada sin
encontrar ninguna irregularidad o defecto.

6 COMENTARIOS.

e Para la Primera capa de GCL (Geosynthetic Clay Liner), desplegada en Piscina de
Lixiviados, se utilizaron 3.996 m2. (14 rollos)

+ Para la segunda capa Geomembrana PVC, desplegada en Piscina de Lixiviados,
se instalan una cantidad de 3.800 m2.

» Para la Tercera capa Geonet, se programa desplegar los paneles restantes, para
la préxima semana, debido a prioridad de despliege de HDPE.

¢ Solo se realiza despliege y uniones de cuna en Geomembrana de HDPE. Las
pruebas como canal de Aire, Vacios y Ensayos Destructivos quedan
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CARTAN° é

Valparaiso, WEEr NG

SR. ESTEBAN ALVEZ MARIN

REPRESENTATE LEGAL

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS S.A.
CAMINO LA POLVORA S/N, SECTOR EL MOLLE
VALPARAISO

PRESENTE

De nuesira consideracién:

Por medio de ia presente, y con respecte & su carta del 01 de Diciembre de 2011, en la que consulta
sobre {a pertinencia de ingresc al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) de una modificacion de!
proyecto “Centro de Tratamiento y Disposicidn Final para Residuos Domiciliarios, Residuos Sélidos Asimilables
a Domicifiarics, Relleno Sanitario El Molle”, caificado mediante Resoiucién Exenta 271/2008 (RCA) de la
Comisién Regional det Medio Ambiente de ta Regién de Vaiparaise, que se emplazara en ¢! predic El Molle
sector denominado Quebrada Verde {Camino La Pélvora}, Cerro Colorade, Comuna.de Valparaiso, me permito
informar Ud. io siguiente:

1. Segin los antecedentes por usted presentados la moediticacion al sistema de impermeabilizacion consistiria
resumidamente en:

1.1.Un cambio en sus capas componentes, y en no utifizar nf en la base del rellenc, ni en los taludes del
mismo, el material arcilioso como componente en el sistema de impermeabilizacion, establecido ios
Considerando 4.4.5 y 8.21 de la RCA.

1.2.En particular, se propone uiilizar las siguientes capas componentes, en reemplazo de io considerado en
su opartunidad en el proceso de evaluacion:

2.1 Capa de sueic natural compactado; s

2.2 Geosintétice bentonitico (GCL., espesor: ?rr‘m T petmeabilidad: 5 x 107 m¢ 'seg.);

2.3 Lamina de Geomembrana de HDPE (espesor: 1,5 mm.; 1 X107 cm/seg.);

1.2.4 Geotextil de proteccion antipunzonamiento (400 grim },

1.2.5 Capa drenante de grava de canto rodado (espesor: 25 ¢m.; grava: 1-3 puigadas de diametro);
1.2.6 Capa operativa, suelo natural compactada (espeseor 30 cm.).

2. Asimismo, en el punto 3.3.2 de su consulta presenta la siguiente Tabla de Comparacion del coeficiente de
permeabiiidad vertical equivalente:

Sistema de : . N ; ,
impermeabilizacion Resolucion 271/05 Reglamento DS N°189/05 : Sistema Propuesto
: Geosintético : ! Geosintético | :
. i ! - : Geomembrana W, ¢ Geomembrana S i Geomembrana |
Capas de Proteccion { Arcilla Semin‘,._vlco . ce HOPE 5 Arciila [ de HOPE : Be’n.onmco : de HORE :
; G : : 1GCLY i
i Espesor {cm) B0 0.7 i 2.8 PBC 3,15 : 0.7 ! G.15
Permeabl]sdad k(cmfs) TG Sx 107 : T x 10 Lot x 10 TR50° ! 5x 107 ! HEE ;
i i I ;
Kv(eq\ femJs) [ 4,04 x 10-10 3.99x 1310 ‘ 5,66 x 10-12 ;
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Que fa Ley N° 19.300 de Bases Generales del Medio Ambiente en su articulo 8° establece que, los
proyectos o actividades sefialados en el articulo 10° sdio podran ejecutarse o modificarse previa
evaluacién de su impacto ambientai.

En atencién a lo expuesto, para anafizar ia pertinencia de ingreso ai SEIA de una modificacion a un
proyecto con RCA, se deben considerar los criterios establecidos mediante Oficio Ord. N® 103050 del 23
de Septiembre de 2010 de ia Comision Nacional del Medio Ambiente, *instructivo sobre consultas de
pertinencia de ingreso de proyectos ¢ actividades al Sistema de Evaluacidn de impacte Ambiental {SEIA)".
En e} citade instructivo, se consideran cambios de consideracion que deben someterse al SEIA, los
siguientes casos:

aj “Las obras, acciones o medidas tendientes a intervenir ¢ complementar un proyecto o actividad,
consiifuven por si sola un proyectc o actividad listadc en =/ articulo 3° de! Reglamento del SEIA.

b) Las obras, acciones ¢ medidas tendientes a intervenir o complemeniar el pro,/ecto conducen a que en
conjunto, el proyecic mas los cambios, se alcance la magnitud o se rednan ios requisitcs contenidos en
alguno de los literaies del articulo 3° def Reglamentc del SEIA.

¢) Cuando ias obras, acciones o medidas tendientes a intervenir 0 complementar un proyecto o actividad
son susceptibles de generar nueveos impactos ambientales adversos.”

Que mediante Oficio N® 078 recepcionade el 20 de enero de 2012, la Secretaria Regional Ministerial de
Salud de esta Region, sefaia que de acuerdo al coeficiente de permeabilidac unitaria especiticada para
ios materiales sustitulos, propuesios por ei titular, se lograria una mayor impermeabilidad que ta de los
componentes de fa base impermeabiizante considerados en el proyecto, y por lo tanto deberia mejorar &
sistema de impermeabilizacién original.

Por lo tanto, de acuerdo a io sefialado precedentemente, lo instruido mediante Ord. N° 103050 del 23 de
septiembre de 2010 de la Comision Nacional del Medio Ambiente, “Instructive sobre consultas de
pettingncia de ingreso de proyectos o actividades al SEIA” y los antecedentes por Ud. entregados, su
proyecto no deberia ingresar al Sistema de Evaluascion de Impacto Ambiental. va que el cambic propuesto
por el tituiar no implica un cambio de congideracion el proyecto ya aprobade. Este, sin perjuicio de otras

" disposiciones apticables en la materia y del cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

La presente respuesta ha sido elaborada en base a los antecedenies presentados per el solicitante, cuya
veracidad es de su exclusiva responsabilidad.

Sin otro particular, le saluda atentamente.

MAGDALENA E. _EHADENAS
DIRECTORA
T SERWCIO DEE VALUACION AMBIENTAL
Lt REGION DE VALPARAISO

‘\ -.\J ‘T
dRCfE\DMJF“DC

C.cu:

SEREM! de Salud, Regidn de Valparaiso.

SEREM! de Medio Ambiente, Regidon de Valparaiso.

Direccidn Regional de DGA, Regidn de Valparaiso.

Direccidn Zona Central SERNAGEOMIN,

Direccion de Obras Municipales, Hustre Municipalidad de Vaiparaiso.

Archivo expediente proyecto “Centro de Tratamiento y Disposicidn Final para Residuos Domiciliarios, Residuos Sdlidos
Asimilables a Dornicifiarios, Rellena Sanitaric El Molie™ (6.2.07}.

Archivo Sepvicio de Evaluacién Ambiental, Region de Valparaiso. B
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Protegiendo gente, Reduciendo riesgos.”

Valparaiso, (1 de Diciembre de 2011

Sefiora

Magdalena Prieto Pradenas
Directora Regional

Servicio de Evaluacion Ambiental
Quinta Regidn de Valparaise.
Presente.-

Ant: Proyecto “Reileno Sanitario Ef Moile”

Mat: Consulta sobre Pertinencia de Ingreso al SEIA

De nuesira consideracion:

Tenemos ! agrado de dirigimos a Usted, de acuerde con lo dispuesto en ei Oficic ORD N° 163050, dei
Director Ejecutive de iz Ex Comision Nacional de! Medio Ambiente, sucedida legaimente por el actual
Ministerio del Medio Ambiente, de fecha 20 de Septiembre de 2010, con &i objeto de exponer ante e!
Servicio de Evaluacion Ambierdal de 2 Quinta Region de Valparaiso ios antecedentes v fundamentos
necesarios para que esa entidad resuelva respecto de ia eventual pertinencia de ingreso formal 2l
Sistema de Evaiuacion Ambiental de la materia que se describe. refativa a la modificacion que fa
empresa Gestion Integra! de Residuos S A. (en adelante GIRSA} se propone realizar en el Proyecto
“Centro de Tratamiento y Disposicién Final _para Residuos Domiciliarios, Residuos Solidos
Asimilables a Domiciliarios, Relleno Sanitario E! Molle’, aprobado por ia Autoridad Ambiental
competente mediante su Resolucién Exenta N° 271 del afio 2008, en ip refefente al sistema de

Impermeabiiizacion a aplicar en la construccidon del Relleno Sanitario.

1.- INTRODUCCION

La consulta que se presenta, se inscribe en el contexto dei Refleno Sanitario *El Molie”, inserlc en &
Proyecto denominade “Centre de Tratamiento y Disposicion Final para Residuos Domicilizrios. Residuos
Sttidos Asimilables a Domiciliarios, Relieno Sanitaric El Molie™. aprobads por la ex Comisién Regionai dei
Medic Ambienie de Ia Quinta Region de Vaiparaise en su resoiucion Exenta N° 271 de fecha 24 de Marze
de 2008, del cual GIRSA es su titular, y se enmarca especificamente en las exigencias v condiciones
tecnicas definidas en la antedicha Resolucitn para ia impermeabilizacion a \tilizar en |a construccion del
Reileno Sanitaric.

2.- ANTECEDENTES.

de ac.Jerdo con la nor’natwa vigente, med:ante un Estudic de impacto Amblentai cuyo B
tramitacicn culming con su aprabacién {caifficacion ambientalmente favorable) mediante ta
271 del afic 2008

www.stericycle.cl




Valparaiso, 01 de Diciembre de 2611

Sefiora

Magdalena Prieto Pradenas
Directora Regional

Servicio de Evaluacion Ambiental
Quinta Region de Valparaiso.
Presente.-

Ant: Proyecto “Relleno Sanitario El Molle”

Mat: Consulta sobre Pertinencia de Ingreso al SEIA

De nuestra consideracion;

Tenemas el agrade de dirigimos a Usted, de acuerdo con lo dispuesto en el Oficio ORD N° 103050, del
Director Ejecutivo de la Ex Comision Nacional del Medic Ambiente, sucedida legalmente por &l actual
Ministerio del Medio Ambiente, de fecha 20 de Septiembre de 2010, con el objeto de exponer ante el
Servicio de Evaluacion Ambiental de la Quinta Regidn de Valparaiso los antecedentes y fundamentos
necesarios para que esa entidad resuelva respecto de la eventual pertinencia de ingreso formal al
Sistema de Evaluacion Ambiental de la materia que se describe, relativa a la madificacion que la
empresa Gestion Integral de Residuos S.A. (en adelante GIRSA) se propone realizar en el Proyecto
“Centro de Tratamiento y Disposicion Final para Residuos Domiciliarios, Residuos Sélidos
Asimilables a Domiciliarios, Relleno Sanitario EI Molle”, aprobado por la Autoridad Ambiental
competente mediante su Resolucion Exenta N° 271 del ano 2008, en lo referente al sistema de
Impermeabilizacion a aplicar en [a construccidn del Relleno Sanitario.

1.- INTRODUCCION

La consulta que se presenta, se inscribe en el contexto del Relleno Sanitario “El Molle”, inserto en el
Proyecto denominado “Centro de Tratamiento y Disposicion Final para Residuos Domiciliarios, Residuos
Solidos Asimilables a Domiciliarios, Relleno Sanitario El Molle”, aprobado per la ex Comision Regional del
Medio Ambiente de la Quinta Region de Valparaiso en su resolucion Exenta N°® 271 de fecha 24 de Marzo
de 2008, del cual GIRSA es su titular, y se enmarca especificamente en las exigencias y condiciones
técnicas definidas en la antedicha Resolucién para la impermeabilizacion a utilizar en la construccion det
Relleno Sanitario.

2.- ANTECEDENTES.

2.1.- El Proyecto det Relleno Sanitario “El Molle®, ingresd al Sisterna de Evaluacion de impacto Ambiental,
de acuerdo con la normativa vigente, mediante un Estudio de impacto Ambiental cuyo proceso de
tramitacion culmind con su aprobacién (calificacidn ambientalmente favorable) mediante la Resolucion N°
271 del afio 2008.



2.2- E! desamollo y ejecucién de este Proyecto se encuentra en total armonia con la Politica de Gestion
Integral de Residuos impulsada en la Quinta Region de Valparaiso, conforme a la cual, durante el afio
2012 debera procederse al cierre definitivo de todos los vertederos de residuos sélidos domiciliarios en la
Regién, debiendo realizarse la Disposicion Final solo en Rellenos Sanitarios. Por lo tanto, durante el
mismo periodo, este Proyecto de Relleno Sanitario deberé estar construido y autorizado para su entrada
en funcionamiento.

2.3.- En esta Resolucion, se establecieron estandares para ta Impermeabilizacién det Relleno Sanitario,
en el punio Considerando N° 4.4.5, el cual indica, en sintesis, lo siguiente:

a. Se contempla la impermeabilizacién basal y de taludes del depésito, con el propdsito de evitar que los
lixiviados que se generen a partir de la masa de residuos dispuestos infiltren hacia las aguas limpias
subsuperficiales.

b. El sistema de impermeabilizacion basal, de acuerdo a la Resolucion N° 271, contempla el siguiente
esguema:

Tabla 12
Sistema de impermeabilizacion basal para Depositos de Residuos Domiciliarios
ELEMENTO FUNCION
Suelo natural perfilado Suelo natural compactado y nivelado
Compactado
Geosynthetic Clay Liner Barrera secundaria de estanqueidad. Esta capa facilitard la colocacion de la
GCL geomembrana primaria. El coeficiente de permeabilidad es K=10exp- 9
cm/seg.
Geomembrana primaria

Geomembrana de HDPE de 1,5 mm de espesor. o de PVC de 0,75mm de
€Spesor.

Esta lamina se utilizard como contencidn primaria instalada directamente sobre
la superficie del GCL.

Esta geomembrana posec un coeficiente de permeabilidad de maximo
K=10exp -12 cmfseg y sera la encargada de contener los liquidos lixiviados.

Sobre esta lamina se incorporard un sistema de drenaje el que descargard,
mediante una tuberia perforada, a una camara de recoleccidn ubicada en el
punto mas bajo del relleno sanitario.

Geomalla polimérica de drenaje

Una vez instalada la geomembrana primaria de colocara directamente sobre
ésta, una geomalla (geonet) de HDPE de 5 mm de espesor.

Geotextil antipunzonamiento

Geotextil no tejido, punzonado, de 400 gr/m®

¢. Adicionalmente, la Resolucion N° 271 contempla una capa de arcillas naturales, junto al GCL,
considerando “fa instalacion de una capa de arcilla de 60 cm de espesor, colocada en dos carpefas de
espesor 30 cm compactade, con un coeficiente de permeabilidad de k= 10-7 cm/seg., que permitira
reducir considerablemente el paso de fiquido que puede migrar desde ef refleno”.



d. Con respecto al origen de las arcillas a colocar, la Resolucion indica que “provendran del material
resultante de las excavaciones, previa seleccion y tamizado del mismo. Se realizaran muestreos de los
materiales con el fin de seleccionar los suelos que cumplen con las caracleristicas que se detaflan a
continuacion:

. Permeabilidad k < 1 x 10-7 cmi/s

. Granulometria 100% bajo malla 3/8"

. 90% bajo malla #4

. 60% bajo malta #200

. Clasificacion USCS SC-SM

. Otros, el material debera ser homogéneo y sin contenido organico-”

e. Finalmente, con respecto a este tema la Resofucion N° 271 indica que debe tenerse presente lo que al
respecto “establezca el D.S. N°189/2005, Ministerio de Salud, Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y
de Seguridad Basicas en los Rellenos Sanitarios”.

f. Con respecto a la impermeabilizacion a aplicar en los Taludes, la Resolucion N° 271, en su
Considerando N° 4.5.12, sefiala que “adicionafmente a fa proteccion de la geomembrana con un
geosintético del tipo geotextil no lefido, se colocard una carpeta de proteccién de material arcilloso o
similar, libre de sobretamafios superiores a %. La colocacién se realizara en la medida de avance del
reflenc sobre el talud, mediante el siquiente procedimiento constructivo:

a.  Se colocara un cordon de material inerfe entre el pie del talud y fa base del refieno, con una
altura promedio de 1,0 m y ancho minimo basal de 1,0 m sin compactar.

b.  Disposicion de la masa de residuos en capas horizontales hasta una altura no superior del
cordon de tierra natural,

¢. Nuevamente, con el apoyo de un cargador frontal, se colocars un sequndo corddn de tierra
natural apoyado conira ef talud impermeabilizado, a una altura de 1,0 m.

d.  Se continuara con el mismo procedimiento cada un metro, hasta alcanzar la cota final de celda
de 4,0 metros.

De esta manera se protegera el sello artificial de los taludes, ante cualquier riesgo de punzonamiento u
otra esfuerzo no deseado”.

3.- CONSULTA DE PERTINENCIA..

Sobre la base de los antecedentes descritos, se solicita a Ud. pronunciamiento sobre la pertinencia de
ingreso al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental respecto a la modificacién de] sistema de
impermeabilizacion basal y de taludes establecido en la Resolucién N° 271, consistente en el reemplazo
de ciertos componentes del sistema, los que se indicaran a continuacion en esta presentacion.

Para su mejor decisién, exponemos los antecedentes y documentacion que respaldan plenamente la
modificacion propuesta, en el sentido de que se trata de un hecho que no provoca en absoluto impactes
adversos sobre el Medio Ambiente, ni a la safud de las personas y/o comunidades del sector.



3.1.- Antecedentes del Titular

TITULAR : Gestion Integral de Residuos S.A.

RUT. : 96.964.360-K

DOMICILIO : Camino La Pélvora SN, Sector EL Molie, Valparaiso
TELEFONO : 56-032-2232345

EMAIL : recepcion.disposicion@stericycle.cl
REPRESENTANTE LEGAL : Esteban Alvez Marin

RUT. :12.917.503-6

DOMICILIO : Camino La Pélvora SN, Sector EL Molle, Valparaiso
TELEFONO 1 56-032-2232345

EMAIL : ealvez@stericycle.cl

CONTACTO : Mauricio Bravo Carvallo

DOMICILIO : Camino La Péivora S/N, Sector EL Molle, Valparaiso
TELEFONO 1 56-032-2232345 / 09-66686741

3.2.- Antecedentes del Proyecto Original
3.2.1.- Descripcion del Proyecto Original

En su concepcion original, y en lo relevante para efectos de esta Presentacion, el Proyecto
“Centro de Tratamiento y Disposicion Final para Residuos Domiciliarios, Residuos Solidos Asimilables a
Domiciliarios, Relleno Sanitario EI Molle”, corresponde a un proyecto de Saneamiento Ambiental
consistente en un Relleno Sanitario disefiado para atender a una poblacién igual o mayor a 5.000 (cinco
mil} habitantes.

Como se indicara anteriormente, este proyecto fue debidamente evaluado y calificado
ambientalmente favorable en el marco del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, esto tiltimo en
virtud de la Resolucion Exenta N 271/2008, de fa ex Comision Regional del Medio Ambiente de la Quinta
Regién de Valparaiso.

En todo caso, fa modificacién que se pretende realizar, de acuerdo con esta presentacién, no
altera de modo alguno la descripcion general del Proyecto.

3.2.2.- Lugar de ejecucién del Proyecto Original

Tal como se indica en fa Resolucion N° 271, el proyecto de Relleno Sanitario, una vez iniciada
su construccion, se emplazara en el Predio El Molle, Sector denominado Quebrada Verde, Cerro
Colorado, sector Camino La Pélvora. Comuna de Valparaiso, Provincia de Valparaiso y Region de
Valparaiso.

El predio “El Molle™ se encuentra ubicado en la Regién de Valparaiso, Provincia de Valparaiso,
33°04°59" Latitud Sur y 71° 37'54” Longitud Oeste, y figura inscrito en el Conservador de Bienes Raices
bajo el Rol N° 9320-8.



En todo caso, la modificacion que se pretende reafizar, de acuerdo con esta presentacion, no
altera de modo alguno Ia ubicacién def Proyecto, ni ef lugar donde se ejecutara.

3.2.3.- Caracteristicas generales del Proyecto.

El Proyecto original, de conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 19.300 y en el Reglamento def
Sistema de Evaluacion de impacto Ambiental, corresponde a un proyecto de Saneamiento Ambiental,
comrespondiente a un Relleno Sanitario con capacidad para atender a una pobiacion igual o mayor a cinco
mif habitantes. Esto se desprende a partir de las siguientes normas:

= Art. 10 de la Ley 19.300, letra o: “proyectos de saneamiento ambiental, tales como sistemas de
alcantarillado y agua polable, plantas de tratamiento de aguas o de residuos solidos de origen
domiciliario, reflenos sanitarios, emisarios submarinos, sistemas de tratamiento de residuos
industriales fiquidos o sélidos”.

= Articulo 3° del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, fetra 0; “se
entendera por proyectos de saneamiento ambiental al conjunto de obras, servicigs, técnicas,
dispositivos, o piezas comprendidas en soluciones sanitarias, ¥ que correspondan a:
fetra 0.5: Plantas de tratamiento y/o disposicion de residuos sélidos de origen domicifiario, reflenos
sanitarios y estaciones de transferencia que atiendan a una poblacion igual o mayor a cinco mif
(5.000) habitantes”.

En todo caso, la modificacion que se pretende realizar, de acuerdo con esta presentacion, no
altera de modo alguno la tipologia del Proyecto, ni sus caracteristicas generales,

3.2.4.- Superficie del predio en el cual se ubicara el proyecto

El Predio donde se ubicara Proyecto original, tal como se indica en Ia Resolucién N° 271, tiene
una superficie total de 86,10 hectareas, tendiendo subdividido su rol en dos agrupaciones a saber: “El
Molle” de 40 hectareas, piano 298 del afio 1945 y “seis hijuelas” con una superficie de 46 hectareas,
plano 230 del afio 1938. Para efectos del presente estudio, el predio se identificara como “El Molle™. El
area a intervenir directamente por €l proyecto de Relleno Sanitario, comesponde a 35 hectareas.

En todo caso, la modificacion que se pretende realizar, de acuerdo con esta presentacion, no
altera de modo alguno ia superficie del predio donde se ubicara del Proyecto, ni la superficie a intervenir
con el misme Proyecto.

3.3.- Sobre la modificacién que se plantea
3.3.1-.Descripcion de la modificacion.

La modificacion del sistema de impemeabilizacion que se propone, cofresponde a un cambio en sus
capas componentes, las que se detallan a confinuacion:



N° Medio impermeabilizante Caracteristicas Funcion
Suelo natural a natural, cta lisa, libre d
1 Capa de suelo natural compactado ° . Capa na compactada y lisa, ibre de
compactade y nivelado elementos punzonantes.
Su uso estd dado como medida de
. . |
De 7 mm de espesor, prevencpn, conespf)pdl(a_r:ute ala segunda
arantiza una capa de impermeabilizacion. Esta barrera
2 Geosintético bentonitico (GCL) g " tiene la capacidad de retener y resistir el
permeabflidad del orden . L
flujo del lixiviado, en caso de presentarse
de 5 x 109 miseg. .
problemas en la primera capa de
impermeabilizacion.
Membrana geosintética Las membranas son consideradas
de polietileno de alta practicamente impermeables y presentan
5 Lamina de Geomembrana de densidad (HDPE), de 1,5 | la ventaja de ser resistentes a esfuerzos
HDPE mm de espesor y mecanicos, a rayos ultravioletas y a los
permeabilidad 1 x 10-12 agentes quimicos presentes en el
cm/segq. fixiviado.
Un papel importante y fundamentaf de los
geotextiles es la funcidn protectora como
elemento antipunzonante, evitando
presiones y tensiones sobre las
. .. S de i bilizacidn,
Geotextit de proteccién membranas de mpenpea lizacidn,
4 nfiounzonamiento De 400 gr/m? provocadas por las aristas y cantos vivos
antipunzonami del terreno 0 soporte. Su estructura
tridimensional es una caracteristica
importante para conseguir un mayor
efecto amortiguador de presiones y un
drenaje mejorado.
Consiste en una capa de
25 cm de espesor de Tiene como funcién drenar ios lixiviados
Capa drenante de grava de canto .
5 rodado grava de canto rodado generados. Esta capa es considerada
de 1 a 3 pulgadas de s6lo en el fondo del relleno.
didmetro.
Su funcién es facilitar el movimiento de
maquinarias y equipos en la faena de
disposicién final de los residuos, su
implementacion es exclusivamente para la
Suelo natural zzlsaitac;on de las plataformas de
6 Capa operativa compactade de 30 cm de 9 " A N
Se recomienda minimizar su aplicacion,
espesor. i . .
siendo en la medida de lo posible
removida conforme avanza el frente de
descarga, para mejorar las condiciones de
drenaje entre los residuos y la capa
drenante.




En términos simples, lo que se plantea consiste en no utilizar el material arcilloso como componente del
sistema de impermeabilizacion, tanto en la base del relleno, como en los taludes del mismo, asi como
reordenar, aplicar otros materiales y mejorar la confiabilidad operativa de las capas componentes del
Sistema de Impermeabilizacion, def mismo modo en que se itustra a continuacion:

Figura N° 1
Sistema de Impermeabilizacion propuesto

Geotextil anfipunzonamienty
400 gimz2 ~

Geomembrana HOPE, e=1,5 mem:

K=10"cmiseg
Geosintétivo bentonitico (GCLY: : S
K=5x10" criiseg /, A

Suelo Natural compactado o per[i_lado/}‘< .

RESIDUOS

Grava de canto rodadg, P
G=1-3" e=25 cm.q\ e ™

Geotextil antipunzonamiento £
W0gimz RN

Geomembrana HDPE, e=1,5 mm: [ !
K=10""cm/seg T ey \\_a._.___,,-,

Efgsjlnolétivo bentonitico (GCL);,  _ T=w /
=ox10* cmiseg :
Suelo Natural compactado o Eerﬁlado\;/ -

3.3.2.- Caracteristicas y justificacion de la Modificacion propuesta.

La modificacion y mejora que se pretende realizar en el Proyecto, y que mediante esta presentacion se
somete a su Consulta de Pertinencia, se jusfifica en {a necesidad de disefiar y construir el proyecto, en
detalle, con plena congruencia con lo sefialado en la normativa vigente aplicable, y en razon de:

- Construir el proyecto logrando un mejor factor de impermeabilizacién que el exigido por
la normativa vigente.

- Construir un proyecto con mejor impermeabilidad equivalente vertical que lo actualmente
disefiado y presentado a la autoridad.

Esta {ltima aseveracion se basa la permeabilidad del nuevo sistema propuesto, se caicula en base a la
permeabilidad y espesor de cada capa considerada en el disefio. De esta forma se obtiene el valor
llamado Permeabilidad Equivalente Vertical (Kv{eq)) y esté referida a la siguiente formula de Terzaghi®
{1949):

OTerzaghi, K. V., 1949, Soil moisture, in Meinzer, 0. E., Hydrology: New York, McGraw-Hif!.



El caiculo se aprecia en la siguiente tabla de Comparacion del coeficiente de permeabilidad vertical

equivalente.
Sistema de_ e Resolucién 271/05 Regltamento DS N°189/05 Sistema Propuesto
Impermeabilizacion
Geosintético Geosintético
- ) . Geomembrana . Geomembrana . Geomembrana
Capas de Proteccion Arcilla Bentonitico de HDPE Arcilla de HOPE Bentonitico de HDPE
(GCL) {GCL)
Espesor (cm} 60 07 0,15 60 0,15 0,7 0,15
Permeabilidad k 1107 | 5x109 1102 | 1x107 | 1x1p% 5% 109 1x1072
{cm/s)
Kv{egq) (cm/s) 4,04 x 10-10 3,99 % 10-10 5,66 x 10-12

De los valores obtenidos, queda demostrado que el sistema de impermeabilizacion propuesto supera, las
exigencias del Reglamento de Rellenos Sanitarios, DSN°189/2005 del MINSAL, obteniéndose ademas un
sistema mas eficiente, desde el punto de vista del coeficiente de permeabilidad vertical equivalente.

A su vez, es necesario considerar que en forma casi simultanea a la emisién de ia Resolucion
N°271/2008, se publico en el Diario Oficial con fecha 5 de Enero de 2008, el Reglamento Sobre
Condiciones Sanitarias y de Seguridad Basicas en los Rellenos Sanitarios, aprobado mediante el
D.S.N°180/2005 def Ministerio de Salud, cuyo articulo 20 sefiala que, para el caso de un Proyecto de
Relleno Sanitario como el que es objeto de esta presentacion, ‘el sistema de impermeabilizacién debers
consistir en al menos una membrana sintética con un espesor minimo de 0,75 mm o salvo en e caso de
polietileno de alta densidad, en que dicho espesor no debers ser inferior a 1,52 mm, colocada sobre una
capa de arcilla de 60 cm de espesor y coeficiente de conductividad hidriulica méxima de 10-7 cm/s
0 en su defecto un sistema de impermeabilizacién de doble capa que garantice condiciones
iquales o superiores de impermeabilidad”.

Pues bien, habiendo iniciado GIRSA el proceso de efaboracion de la Ingenieria de Detalles del
Relleno Sanitario, y teniendo en cuenta la exigencia de impermeabilizacion establecida en el Reglamento
de Rellenos Sanitarios, se ha propuesto modificar el disefio requeridc para el sistema de
impermeabitizacion de! Relleno Sanitario, de manera tal que contemple la implementacion de dos medigs
impermeabilizantes de alfa eficiencia, tanto en la base del relleno como en los taludes de este,
correspondientes a una capa de Geosintético bentonitico (GCL), mas una capa de geomembrana de
HDPE, ello en reemplazo de la capa de arcilla originalmente planteada.

De acuerdo a la literatura especializada, a arcilla ha sido utilizada por su facifidad para adsorber
y retener muchos de los constituyentes quimicos encontrados en los lixiviados, ademnas de su resistencia
al flujo del mismo'. Sin embargo, en los Gltimos afios, los expertos recomiendan el uso de un aislamiento
sintético formado por un geosintético denominado GCL (Geosynthetic clay iiner)?. Esta fmina, que
corresponde a un sandwich, cuyas paredes externas estan constituidas por un geotextil y su interior por
una capa de bentonita, posee la ventaja de ser de rapida, fcil y segura instalacion, debido a que esta

! Tchobanoglous, G. Thiesen, H, y Vigil, S. (2004). “Gestién integral de residuos solidos”, vol [, McGraw — Hill. México.

z EPA. (1991). CFR Title 40-Protection of Environment, Chapter |, Subchapter | Sofid Waste, Part 258 Criteria for Municipal Sofid
Waste Dispesal Facilities and Practice, 258.40 Design Criteria.



Especialmente disefiada para colocar en taludes o zonas de pendientes fuertes y garantiza
ademas una permeabilidad menor a la de la arcilla, esto es menor a 5 x 10-9 cm/s).

En efecto, los Uttimos proyectos de Rellenos Sanitarios aprobados en nuestro pafs, contemplan
el uso de este tipo de material, dejando de utilizar la arcifla como material para impermeabilizacién de las
zonas de deposito de residuos domiciliarios. Tal es el caso de:

A.- Relleno Sanitario Santa Marta, aprobado por Resolucion Exenta N° 433 / 2001 de la Comision
Regional del Medio Ambiente de la Region Metropolitana, la cual, en su considerando N° 3.6, letra f.2.,

referido al sistema de impermeabilizacion basal, contempla el uso de las siguientes capas:

i. Suelo natural compactado;

i, Carpeta de Bentonita (G.C.L.)

. Geomembrana de HDPE

v, Geomalla polimérica de drenaje

v. Geosintético de proteccién y filtracion
vi. Carpeta operativa

Por su parte, en lo referente al sistema de impermeabilizacion de Taludes, contempla el uso de los
siguientes elementos:

i. Carpeta de Bentonita (GCL)

. Geomembrana de HDPE

iii. Geosintético de Proteccidn

iv. Carpeta operativa

B.- Relleno Sanitario Santiago Poniente, aprobado por la Resolucion Exenta N° 479/2001, de la
Comision Regional del Medio Ambiente de la Regidn Metropolitana de Santiago, y modificado a este
respecto por la Resolucién Exenta N° 413/2009 de la misma autoridad ambiental, la cual, en su
Considerando 3.2.1, sefiala la siguiente composicion del Sistema de impermeabilizacion:

Zona Basal:

*  Suelo natural perfilado 6 compactado con un coeficiente de conductividad hidraulica
equivalente no superior a 10 cm/s.

= Geosintético Bentonitico (GCL) de 7 mm, con un coeficiente de conductividad hidraulica
equivalente a 5*10 cm/s.

*  Geomembrana de HDPE de 1.5 mm, k = 10-2 cm/s.

»  Geotéxtil 400 {gr/m?) o equivalente.

= Capa drenante de grava de canto de rodado, de 1 a 3 pulgadas de diametro con un
espesor de 20 cm.



Zona del Talud:

* Suelo natural perfitado libre de cualquier dlasto o elemento que pudiese fisurar fos
geosintéticos.

= Geosintetico Bentonitico (GCL) de 7 mm, con un coeficiente de conductividad
hidraulica equivalente a 510 cm/s.

=  Geomembrana de HDPE de 1.5 mm., k=102 cm/s,

= Geotéxtil 400 (gr/m?) o equivalente.

= Neumaticos.

C.- Relleno Sanitario “La Laja”, aprobado por Resolucion Exenta N° 214/2009 de la Comision Regional
del Medio Ambiente de la X Region de los Lagos, la cual indica en su Considerando N° 4.2, que el
Sistema de Impermeabilizacion “ests formado por:

= Suelo natural: sera la capa de trabajo, nivelada sobre la cual se apoyara el resto del
sistema;

= Capa de arena fina compactada: Coeficiente de permeabilidad de 10-3 cm/s;

= Geosintético bentonitico (GCL) de 7 mm de espesor, con permeabilidad del orden de 5
x 10-9 cmfs;

= Geomembrana: Geomembrana de polietileno de afta densidad {PEAD o HDPE),
texturizada ambas caras, de 1,5 mm de espesor, k= 10-12 cm/seg™

De acuerdo a los antecedentes indicados, los proyectos mencionados utilizan un sistema de
Impermeabilizacion muy similar al sistema que GIRSA pretende aplicar en la construccion del Relleno
Sanitario “El Molle”, de acuerdo a la modificacion que en esta presentacion se plantea, y dan pleno
cumplimiento y supera a la reglamentacion vigente en esta materia en nuestro pais, cual es precisamente
el Reglamento de Rellenos Sanitarios. Para reforzar lo anterior, en los (ltimos dos proyectos
mencionados, se indicé expresamente que su sistema de impermeabilizacion se habia disefiado en
cumgplimiento de [a norma citada.

Por cierto, todos los materiales a instalar {geomembranas, geotextiles, geocompuestos), cuentan
con su respectiva certificacion de calidad (estanqueidad) en cuanto al cumplimiento de sus caracteristicas
y/o propiedades, y tan importante como o anterior es el hecho de que debera certificarse Ia instalacién de
los mismos.

3.3.3-.Superficie del predio en el cual se ubicara la modificacién.
El'lugar donde la presente modificacion pretende llevarse a cabo, evidentemente, se ubica en la misma

zona donde el 4rea de disposicion final de residuos se ubicara de acuerdo al Proyecto aprobado por la
Resolucion N° 271/2008.
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3.3.4-. Superiicie que sera intervenida por la modificacion

La superficie a ser intervenida por la modificacion que pretende realizarse, corresponde exactamente a la
misma a ser intervenida por causa y con ocasion de la construccion de la celda de disposicion final de
residuos. No se contemplan superficies adicionales a ser intervenidas.

3.3.5 -.Numero de estacionamientos que poseer: la modificacion del proyecto.

Este item no aplica a la modificacién propuesta, no se contemplan estacionamientos adicionales a los que
ya se utilizaran de acuerdo al proyecto aprobado por la Resolucisn N° 271.

3.3.6 - Indicar si se intervendran los accesos viales.

Este item no aplica a la presente Consulta de Pertinencia: no existe intervencion vial, por lo cual este
parametro no se considera.

3.3.7 -. Potencia total utilizada por el proyecto.

Para la ejecucion de la modificacion que se propone, no se considera uso de potencia eléctrica adicional,
distinta o superior a la ya contemplada en el proyecto aprobado por la Resolucién N° 271, en vias de
circulacion, sefialética y zonas administrativas.

3.3.8 - Explotacién ylo cultivo de recursos bidticos indicar superficies yfo cantidades
involucradas.

Este item no aplica a la presente Consulta de Pertinencia: Nuestro Proyecte de Relleno Sanitario
aprobade, ni la modificacion propuesta, no incluye la explotacion y/o cultivo de recursos bidticos en
ning(n sentido.

3.3.9 -. Materias primas que se almacenarin y la cantidad mensual que se manejara.

Este item no aplica a la presente Consuita de Pertinencia: La modificacién que se plantea no
contempla el almacenamiento de productos o materias primas en instalaciones especiales adicionaies a
las ya existentes.

3.3.10 -. Identificacion de residuos que se generaran del Proceso a realizar, cantidad mensual que
se geherara y manejo asociado.

Este item no aplica 2 la presente Consulta de Pertinencia: EJ proyecto de Relleno Sanitario, ni la
modificacion que se presenta en esta Consulta de Pertinencia, no consideran la generacion de residuo
alguno.

Las membranas y tejidos a aplicar en el sistema de impermeabilizacion son dimensionados e instalados
durante su construccion, y todos los retazos o materiales sobrantes de estas membranas al tener
caracteristicas de asimilable a residuo scfido domiciliario seran dispuestos directamente en el mismo
Relleno Sanitario. Lo anterior ya consisderado en el proyecto original.
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3.3.11 -. Sistemas de aicantarillado y agua potable

Este item no aplica a Ia presente Consulta de Pertinencia: El Proyecto de Relleno Sanitario dispone
de sistemas de Agua Potable y Alcantarillado; en el predio se encuenfran instaladas las oficinas
administrativas de GIRSA, y se utilizan los recursos disponibles en forma habitual, sin que pueda
verificarse una variacion en razén de la modificacion cuya pertinencia es consultada.

3.3.12-- Identificacion de Impactos Ambientales Adversos adicionales

Este item no aplica a la presente Consulta de Pertinencia: Con la modificacién que se propone, no se
generara ningln impacto ambiental adverso adicional, toda vez que el método de construccion del
Sistema de Impermeabilizacién es practicamente idéntico al originalmente planteado y aprobado en fa
Resolucién N° 271, por lo que no existirian descargas o emisiones de agentes contaminantes adicionales
de ninguin tipo {ruidos, residuos sdlidos, residuos liquidos, contaminantes atmosféricos, etc.).

Por el contrario, el Impacto Ambiental Adicional que puede verificarse coh esta
modificacién resulta a todas luces favorable o positivo, toda vez que con ella se mejora la calidad
del sistema de impermeabilizacion del Relleno Sanitario, situacién que resulta benigna en el
desarrollo de un Proyecto de este tipo.

4.- Normas legales y practicas administrativas que rigen la materia en cuestion:

La Ley 19.300, en su texto vigente actual, sefiala en su articulo 8° inciso primero que: “Los
proyectos o actividades sefialados en el articulo 10 solo podran ejecutarse o modificarse previa evaluacion
de su impacto ambiental, de acuerdo a lo estabiecido en la presente ley”.

De este modo, se someten a evaluacion los proyectos o actividades sefialados en el articulo 10
de la Ley N° 19.300, por una parte, o la modificacion de éstos.

A este respecto, analizaremos separadamente si las actividades indicadas constituyen en primer
lugar un nuevo proyecto a evaluarse, y luego si puede considerarse una modificacion del proyecio existente
en el lugar.

A. La modificacién del Sistema de Impermeabilizacién que GIRSA S.A. pretende desarrollar en el
Proyecto del Relleno Sanitario “El Molle” no corresponde a un proyecto nuevo que deba
someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental,

A partir de [a lectura del articulo 10 de la misma Ley, se desprende que la simple modificacion de
algunos de los componentes de! Sistema de Impermeabilizacion del Proyecto de Relleno Sanitario, como
la que se plantea en esta presentacion, no se contempla dentro de la enumeracion de proyectos del
mismo articuto. En efecto, el proyecto de Relleno Sanitario, en su fase original, fue sometido y evaluado
dentro del Sistema de Evaluacién de impacto Ambiental, y contempld un Sistema de Impermeabilizacion
que de acuerdo con los antecedentes que se acompafan y sustentan esta presentacion, contemplaba un
factor de permeabilidad mayor al factor de permeabilidad que se logra con la moadificacion que se
presenta. De este moda, ia tnica diferencia sustancial que plantea el presente proyecto de modificacion,
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es la de mejorar el estandar de seguridad del Relfleno Sanitario, frente al eventual riesgo de infiltracion de
lixiviados.

En razén de lo anterior, en nuestra opinion resulta evidente que modificacion del proyecto gue en
esta Consulta de Pertinencia se plantea, no corresponde a ninguno de los proyectos o actividades
respecto de los cuales la Ley N° 19.300 y el D.S. N° 95/2001 del Ministerio Secretarfa General de la
Presidencia, que aprueba el Reglamento del Sistema de Evaluacian de fmpacto Ambiental, sefialen como
causales de ingreso al referido Sistema.

B. La modificacion del Sistema de Impermeabilizacion que GIRSA pretende desarrollar en ef
Proyecto del Rellenc Sanitario “El Molle” no corresponde a una modificacion respecto de la cual
resulte procedente su ingreso al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Sin perjuicio de lo anterior, podria sostenerse que la modificacion al Sistema de
Impermeabilizacion de un Proyecto de Relleno Sanitario, comesponde a una modificacion del proyecto
original, la que si haria procedente su ingreso al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Al respecto, debemos tener presente que el Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacio
Ambiental define en su articulo N° 2 letra d) lo que se debe entender por una modificacion de proyecto:
‘realizacion de obras, acciones o medidas tendientes a intervenir o complementar un proyecto o actividad ya
ejecutado, de modo tal que éste sufra cambios de consideracion”. La duda en este punto es, entonces, dilucidar
cuando estamos en presencia de un “cambio de consideracion”.

Dado que ni 'a Ley 19.300 ni e! Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental
definen qué debe entenderse por cambios de consideracion, la autoridad competente en julio del afio 2008,
esto es la entonces Direccién Ejecutiva de Ia ex Comision Nacional del Medio Ambiente, emitié una guia
metodologica contenida en el oficio Ord. N° 103050/2010, indicando los siguientes criterios para definir su
alcance:

*  Cuando la intervencion o complementacion constitsye por si sola un proyecto o actividad listado en el
articulo 3° del Reglamento sobre ef Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

¢ Cuando la intervencion o complementacion aicanza una magnitud igual o superior a aquellas
contenidas en el articulo 3 citado.

+ Cuando ta modificacién provoca que el proyecto orniginal alcance las magnitudes sefialadas en el
articulo 3° del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

¢ Cuando las obras, acciones o medidas tendientes a intervenir o complementar un proyecto o
actividad son susceptibles de generar nuevos impactos ambientales adversos.

» Desde la perspectiva contraria, se entiende que los proyectos y actividades no sufren cambios de
consideracion cuando fa modificacion no implica un cambio en las caracteristicas del proyecto o
actividad. Es decir, cuando la intervencion o complementacién del proyecto se refiere a obras de
mantencion o conservacion, reparacion o rectificacion, reconstitucion, reposicién, o renovacion.

Cabe hacer presente que, mediante su Dictamen N° 27.856, de fecha 14 de Junio de 2005, refativo
al concepto de modificacion de proyecto o actividad en el Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental, la Contraloria General de Ia Repiblica ha refrendado los criterios recogidos en la Guia
mencionada, ios que fueron expuestos y articulados en pronunciamientos anteriores de la Direccion
Ejecutiva de la ex Comision Nacional del Medio Ambiente, sucedida legalmente por el actual Ministerio del
Medio Ambiente.
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En virtud de lo anterior, para definir si, conforme a las normas citadas, la modificacion propuesta al
sistema de impermeabilizacion del Proyecto de Relleno Sanitario “El Molle”, debe ingresar al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambientat resulta relevante analizar el cambio propuesto a la luz de lo sefialado en
los criterios anteriores.

1. Cuando la intervencion o complementacion constituye por si sola un proyecto o actividad
listado en el articulo 3° del Reglamento sobre el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Como se indicara anteriormente, la simple modificacion de algunos de los componentes del
Sistema de Impermeabilizacion del Proyecto de Relleno Sanitario, no se contempla ni puede entenderse, a
nuestro entender, dentro de ia enumeracién de proyectos del mismo articuio. Méaxime cuando esta
modificacion implica tna mejora o superacion de los estandares o factores de seguridad con que el
proyecto fue originalmente aprobado por la Autoridad Ambiental competente en el marco del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental, ello en virtud de la Resolucion N° 271/2008 de la Comisién Regional del
Medio Ambiente de la V Regién de Valparaiso.

2. Cuando la intervencién o complementacion alcanza una magnitud igual o superior a aquellas
contenidas en el articulo 3 del reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, o provoca
que el proyecto original alcance las magnitudes sefialadas en el articulo 3 del Reglamento del Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Como resulta evidente para el caso expuesto en esta presentacion, la modificacion al Sisterna de
Impermeabilizacion respecto de fa cual se consulta su Pertinencia de Ingreso, no alcanza ni puede alcanzar por
si sola ninguno de los limites indicados en el Art. 3 del Reglamento, ni tampoco implica un aumento de
magnitudes def proyecto def Relleno Sanitario “El Molle”, por lo que debe entenderse que este criterio no resulta
aplicable al caso en consulta.

3. Cuando las obras, acciones o medidas tendientes a intervenir o complementar un proyecto
o actividad son susceptibles de generar nuevos impactos ambientales adversos.

Ciertamente, la mejora técnica del Sistema de Impermeabilizacion de que da cuenta esta
presentacion, no genera ni puede generar nuevos impactos ambientales adversos, sino que todo lo contrario,
toda vez que se demuestra que el mejoramiento de los estdndares de impermeabilizacion del proyecio
originalmente aprobado, superando induso los estandares de impermeabilizacion aplicables de acuerde a la
nommativa aplicable al Proyecto, esto es el Reglamento de Rellenos Sanitarios.

4, La modificacién no impfica un cambio en las caracteristicas del proyecto o actividad. La
intervencién o complementacion se refiere a obras de mantencion, conservacion, rectificacion,
reconstitucion, reposicion o renovacion.

En esta materia, la Comision Nacional del Medio Ambiente ha entregado criterios para identificar las
modificaciones con las obras sefialadas, indicando lo siguiente:

- Una obra de mantencion o conservacion de un proyecto o actividad es una intervencion que tiene por
efecto prevenir el deterioro de algunos de sus elementos.
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- Una obra de reparacion o rectificacion de un proyecto o actividad es una intervencién que tiene por efecto
arreglar, enmendar, corregir o remediar uno o mas de sus efementos que se encuentren rolos o
estropeados, o que no funcicnen tal como en su primer estado.
- Una obra de reconstitucion de un proyecto o actividad es una intervencion que tiene por efecto volver a
constitiir o rehacer uno o mas de sus efementos.
- Una obra de reposicion de un proyecto o actividad es una intervencion que tiene por efecto reemplazar los
elementos que le fattan o que se le han quitado de alguna de sus partes.
- Una obra de renovacion de un proyecto o actividad es una intervencion que tiene por efecto hacer como
nuevo o volver a su primer estado uno o mas de sus elementos.

Evidentemente, el proyecto en consulta no se encuentra en ninguna de estas hipotesis, por lo
tanto, no es aplicable este criterio.
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Conclusiones:

De acuerdo con los antecedentes y argumentos anteriormente planteados, resulta evidente que la
modificacion y mejora del Sistema de Impermeabilizacion Basal y de Taludes del proyecte del Relleno
Sanitario “E! Molle”, en los términos planteados en esta presentacién, no corresponde a un proyecto o
actividad que como tal deba ingresar al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, y no presenta
ninguna de las caracteristicas que la Autoridad Ambiental ha considerado relevantes para definir si la
alteracion de un proyecto es o no un cambio de consideracion.

De este modo, en nuestra opinion la modificacion que se pretende desarrollar, no puede
considerarse juridicamente como un proyecto susceptible por si solo de causar impactos ambientales, ni
como una modificacion de proyecto, y por lo tanto no corresponde que se someta al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

Finalmente, y complementando esta solicitud, queremos manifestar a la Autoridad que nos
encontramos a su completa disposicion para discutir, analizar y explicar cualquier punto de los
mencionados en el presente documento cuando lo estime conveniente.

Sin ofro particular y esperando una favorable respuesta a nuestra Consulia de Perfinencia de
Ingreso, le saluda respetuosamente

Esteban Alvez Marin
Representante Legal
Gestion Integrat de Residuos S.A.
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. ® . Stericycle’
. Protegiendo gente. Reduciendo riesgos.

il Documentacién Declaracién més Seguimiento Transporte Residuos
Peligrosos Periodo Enero — Marzo 2013

Se adjuntan las Declaraciones de Residuos Peligrosos de los retiros
efectuados desde Enero a Marzo del presente afio. Cabe indicar que en ese
periodo de tiempo sélo se efectuaron 3 retiros: Uno el 7 Enero y dos el 25 de
Febrero.

Stericycle

Residuos Hospitalarios: Cerro el Roble 966‘ Quilicu
Disposicion Final / Transporte de /
Camino la Polvora S/N Sect
Residuos Peligrosos: Lapizla:

Fono 6’3059456
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Dr. Sétero del Rip 508, Oficina 919

Edificio Cengresa, Santiago

Call Center: {2) 6621780
Fax: {2) 6621784

VIA LIMPIA
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GENERADOR

b N N .

Razon Social: PLTeonm LaTeq » sL f Razgn Soeial:
“y 3es 4 o ¥ 6
e Qe S gey, ia:,- = & T F 6 C3Z . <

. ; LS ‘s ! I p o e Jamd s
Direccidn: §o R N s as s &) QL{) Co e :_}/T’;B:reccaon: ‘_L‘J ~o ¢ é’( * ke e
Comuna: () o 3 0 éfono; | Comuna: -2, v Afe # Helérono:

/ ”\Tel\__\ o

Residuo Peligrodii: b~ ,  Cantidag: t{’f L~

! = j
Fecha: Q“} @

Residus Pelisrose:

Cantidad: o &
el -~ 7 .
N lerntincaosn: ) N "S Fecha: L ﬁ/{_,,é‘_ i 2

N® identificacion: +

Percong Re:sponsalie:

= = T Persona Respnnsamis: ( /\./ P /"/,7 L-._:.
TRANSPORTE i Su Aceite Usado fue declarade ante el Seremi de Salug
- . E RIS 1L 100 5 e mediante documentacisn RESPEL
| Rozon Sociat:  J0gE I 1k Retaic | N -
RUT: RUT 6,077,292 ¢ Folio RESPEL:  J F 7 Fecha:
N o e EY e )
Direccién: s et I TR A TE il Y I En caso de una fiscatizacion, Comuniguese con nosotros al
Comuna: . of g7 = - Teléfono: . . Central: (2) 6621780 / Fax: 12y 6621784,
Residuo Petigroso:. L -CEYidag 2 OC l Contamos con toda ta informacion respecto a la adecuada
N identificacion: | 82stion de los Aceites Usagos ante Seremi de Satudg.
]
I

Filsters

ORIGINAL;




Eocémzmo 13 ¥0d ¥3NILIAN) § VIdOD

@_nmgmﬁam\_oman_ B4 ¢'al

.ma:o_omaqﬁo o P

019468

eurpodonsiy eiBey

CIMTLIVYNILSIC

g1 9|qesUodsa] BUOSIo, Bl pr |t £10g-20-22

b 8-Zlgy/agy Ny §-£0€ LET Y1
[0 780BlpoM ehpoy

AL A

{OISS e BT

SroO0150Y Y YAYHY 53 LNCISNvY LITTERR
e YLSLLNOISNY YL
£107-20S2
192 P52 2
ZIONYNYIL F80F }
oz
SINOHWYL 20 % T3 X 0200
opilgstues | opIoS opinkl oM o1 v 2181
ofilpon
ze

05F84S2-28 X o.a,_maa_g [Buoiint BUISUO) -

HOGVHENGD

B S o e
R S azn s
e e &

0sJeienie v

W 83464 ovonad SONQISTY 3A NOIOYNY103Q

LT u.m

@J lieg |
_._ .,

mégﬁ B

R TN Y s 1 o



P UTYNISIHO

iy

o :w:u,w.n._

nz_am ..un ::P_mm aue mommmz mwﬁmuq mE uv cczmom;
mtm:u%m a_ e oﬂ&amn: :oCmE_EE v}, mtE cc A chmEaum
..”,.._ L vm:%e (2) .xﬁ ! 0821299 3 HRANUDY)
e wc._ucadc cou,mm.u:v_,::_:au ..,_Qumwzcumc m:: -8p 0sed cm...

.._uammw_ s::

‘mmmuz @\M,NBEE:U% 9_36@5.

?:rx. #p. :_r:mm 19 3iup ouEEuPo any opesq 2d%Y ng ;

3\_,& S q J
ML T Y
w,(;\u ; g

e m.v

OCOquWL_‘sz\ ﬂw\# .\._,.z%w:.w.._,% %.M..ﬂ.\
> oap ;
P

e

\
. u#\ﬁ; v U g2 1 1BIQRSILUBeY BUOSIg

x.w y \Qn ; o Q. WYy m\ vj T UDDEDLAUIPE N
o d Gy, PEPRUED H\ [0S0 9 ONPIsay

SRUNIIND
IRV ET T
ANy
thog uozwy

x wﬁgé_%__,_ ¢/

~
T esuodsay BUOS -

SHQESRO BN M
105048118y snpsey
\&\ 3, *\ EMUOT

C TonmRg

S NN

LOUO DL e w

Ebr ff ponyn

Bt by g e

czESo,r m x \\ ~ u rx N IRURMUOD
Ty OL )

.. .,. a CUUUTH
. ’ m\ .ﬂ..;..w fv \ \.H_ : \v\ bﬁﬁuw UGZeY

k\.“%.» .\: e _‘wx .»..w.%

.?,ZE OZ_meD

YOAYHINID- ;

BPRLLTOO LY) Xy
UR24799 (2} Luan e
DERNIULS O5BUOT GIIY

Sie DO TR0G O 1P tines g



{HOQVHANED “131 4O« HaANILIY) § VidOD

6|gesLodss; eUGSISH BUINY © O

S3UIOVD O1BYY NNl

O NYADHOW S Iy a0l

5. L9 266(2)

L 1000050u

QINOINY NYS
O_md.,_.d.ﬂ_n._.wmn

\ %&ﬁ%ﬁﬁﬁﬂ%_

£L02-10-40

A=Vt Lgging

100 2re Tl
YHOWYZ N3Ny o

8

¢1Z1.9'8

.

YLSILHOdSNY YL

A s e
£102-40-20

LBLP ST

ZIANYNYES IS0

5 'FASYANT NYHILIR 35 ON 330V 13 YNOIDONS 35

(saUOBRAIES GO 'Yl

00y

g7

LY

P

Syl
vy

E'Y

2V

[ 34

QZ0E

opi(pEIeg

apes

TLIYL] v oeysi

oBipgD
A

H-00E'FAS 96

OZIERP-OF XV

osipjadiBA jBUOYIS ] BUIDLO) i

—

HOGVYENID

v w mO:Qmmm ma .._sumvm..rz_ Zamw:.mmﬁ

£

{

00 N3 £g

“

SOSOUDITEd SONASIY A NQIDYMY103d




@&
®0 . ‘
®e® Stericycle
®.®  protegiendo gente. Reduciendo riesgos.

/A Resolucién Aprobacién del Proyecto (Pas 93)

Se adjunta Resolucién N°1753 otorgado el 2 de Agosto de 2012 , en donde
se Aprueba el Proyecto “Centro de Tratamiento y Disposicién Final para Residuos
Domiciliarios, Residuos Sdlidos Asimilables a Domiciliarios, Relleno Sanitario El
Molle”

Stericycle

Residuos Hospitalarios: Cerro el Roble 8661 Quili
Disposicion Final / Transporte de Residuos / Sen
Camino la Polvora S/N Sector El Molle Valparaiso — Casilia 70-1 Valparaiso — Fono (56)-32-2995100
Residuos Peligrosos: Lapizlazuli sitio 1 mz 27 La Chimba Antofagasta — Fono (56)-55-551772

http /v stericycle.cl -




RESOLUCION no: § 753

VALPARAISO, 7 AGD. 2012

VISTOS estos antecedentes: La presentacidn efectuada por D. ESTERBAN ALVEZ MARIN,
Directer de la Divisidn Disposicidn Final y Transperte de Residucs de Stericycle vy
Representante Legal Empresa Gestion Integral de Residuos S.A., RUT: 96.954.360-k,
mediante fa cual sclicita aprobacion det Proyecto “CENTRQ DE TRATAMIENTO Y
DISPOSICION FINAL PARA RESIDUOS DOMICILIARIOS, RESIDUGS SOLIDOS
ASIMILABLES A DOMICILIARIOS, RELLENO SANITARIO EL MOLLE” ubicado en la
ciudad de Valparaiso, sector denominade Quebrada verde, Cerro Colerado, sector Camino la
Pélvera; Resolucidn Exenta N® 271 de 24 de marzo de 2008, Comision Regional del Medio
Ambiente, mediante la cual Califics Ambientaimente el Proyecto; revisién e informe de Ia
Unidad de Saneamiento Basico regional a través del Ordinario N© 478 de 5 de junic de 2012;
!a Resoiucion N© 2217 de 16 de octubre de 2008 de esta Secretaria Regicnal Ministeria! de
Salud.

TENIENDO PRESENTE: Los Articulos 79, 670, 780 y 799 del Codigo Sanitario; D.F.L. N 1/89
que determina materias que requieren Autorizacién Sanitaria expresa; Decreto Supremo N©
185/05, Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y de Seguridad Basicas en los Rellenos
Sanitarios; el D.L. N® 2763/79, medificado por la Ley NO 15937 y en uso de las facultades que
me confiere el Decreto Supremo N° 47 de 24 de marzo de 2010 del Ministerio de Salud, dicto
fa siguiente:

RESOLUCION

1. APRUEBASE el Proyecto "CENTRO DE TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL PARA
RESIDUOS DOMICILIARIOS, RESIDUOS SOLIDOS ASIMILABLES A
DOMICILIARIOS, RELLENO SANITARIO EL MOLLE”, en un area a intervenir de 35
hectareas de las 86.10 hectdreas del predio El Molle, ubicado en la ciudad de Valparaiso,
sector denominado Quebrada Verde, Cerro Colorado, sector Camino la P&lvora, Provincia
de Valparaiso.

2. DEJASE ESTABLECIDO QUE el Centro de Tratamiento y Disposicién Final de Residucs E!
Molle, en base al método de operacidn “celda en superficie” a través de un sistema de
construccién mixto combinado de Zanja y Area, considers las siguientes cbras especificas;

a) Acondicionamiento del Vaso de Vertido vy sus laterales, la implementacion de una red de
drenaje subsuperficial, la instalacién del sistema de impermeabilizacién, la red de
drenaje y conduccién de lixiviados vy la correspondiente capa de trabajo para
plataformas de descargas.

b) Construccion del Manto del Proyecto en ecuatro fases de relleno de diferentes
capacidadas, cuya superficie para disposicion sera de 97.362 m?2.

¢) Muro de Centencién en la parte mas baja del relleno, de elevacién maxima de 270,0
m.s.n.m. y de un poder de scporte ne inferior al 20% CBR.

d) Sistema de Impermeabilizacion del Relleno en base a un conjunto de materiales
aislante naturales vy sintéticos para el fondo, los laterales del vaso y el talud interior del
muro.

e) Sisterna de Manejo de Aguas Lluvias que contempla la construccion de canaies en todo
el perimetro def drea de! proyecto.

f) Sistema de Manejo Liquidos Lixiviados a través de un manejo integral gue considera
mantenerlos aislados y controlades en el interior del recinto, para ser almacenado
(Piscinas de Lixiviados) en una primera etapa y luego tratados.

g} Sistema de Captacién y Recuperacion de Biogas consistente en la construccion de 38
chimeneas de ventilacién pasiva.



h} Sistema de Manejo de Aguas de Escorrentia Subsuperficial mediante la construccion de
un conjunte de obras de canalizacidn v muros destinados a encauzar {as aguas que no
son capturadas por los canales de aguas lluvias.

i} Disefio y Construccion de Caminos Intericres desde ef acceso zl relleno hasta la zona de
vertido, conforme condiciones topcgraficas del terreno.

I} Infraestructura Generat de Servicios referidas a las instalaciones y obras de
construccién necesarias para gearantizar a2 condiciones de explotacion del Relleno
Sanitario, tales como infraestructura de servicio, cierres perimetraies e informacién.

ESTABLECESE quz la Empresa GIRSA S.A, representada por D. ESTEBAN ALVEZ
MARIN, sera la ejecutora de la actividad que por este acto se aprueba, siendc en
consecuencia el responsable de las condiciones sanitarias y de operacion que se requieran,
con &l objeto de garantizar la salud humana y/c el medio ambiente.

NOTIFIQUESE a lz Empresa responsable del proyecto que, previo al inicio de las
actividades de disposicion, debera solicitar Ia autorizacién sanitaria respectiva antes esta
Secretaria Regional Ministerial de Salud.

ADVIERTASE que e} Proyeclo que se Aprueba mediante la presente Resolucion, obliga a
gjecutar el Plan de Cierre y Sellado Celda 2 del Vertedero Bl Molle aprobado mediante
Resolucién N© 2217 de 16 de octubre de 2008 y por tanto, el YCENTRO DE
TRATAMIENTQ Y DISPOSICION FINAL PARA RESIDUOS DOMICILIARIOS,
RESIDUQS SOLIDOS ASIMILABLES A DOMICILIARIOS, RELLENO SANITARIO EL
MOLLE", de acuerdo a la Resolucion, NO 2245 de 1 de septiembre de 2011 de esta
Secretaria Regional Ministerial de Salud, debe iniciar fas operaciones el 1 de enero de
2013, pudiéndose prorrogar como pl?-_o méximo y por razones fundadas hasta el 1 de

abril de 2013. \\M
ANOTESE Y“G.QMUNIQUESE
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JAIME JAMETT ROJAS

= SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
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IV.  Resolucién Autorizacion Bodega Residuos Peligrosos
Se adjunta Resolucion N°137 del 14 de Enero de 2013, en donde de

Aprueba el Funcionamiento de Bodega de Almacenamiento Temporal de Residuos
Peligrosos.

Stericycle
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VALPARAISO,

SEREMI DE SALUD REGION 14 ENE 2p13
SEREMI DE SALUD REGION VALPARA[SO
OFICINA TERRITORIAL DE VALPARAISC

AREN TONTAMINACION AMBIENTAL
I “MB/cmb

VISTOS: Estos Antecedentes, La solicitud presentada por D. ESTEBAN ALVEZ M., Representante
Legal de GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS S.A., en adelante GXRSA S.A., ubicada en comuna
de Valparaiso, por la cual solicita Autorizacidén de funcionamiento de Bodega de Almacenamientc
Temporal de Residuos Peligroscs; LO DISPUESTO en los articulos 1, 3, 9, 67, y 81 del D.F.L. N9
725/67; Tituio IV, “Del Almacenamiento” D.S 148/03 del MINSAL, "Reglamento Sanitario sobre
Manejo de Residuos Peligrosos”; la visita realizada por personal profesional de esta Oficina
Territorial de la Seremi de Salud con fecha 09 de Enero de 2413; y TENIENDOG PRESENTE ef D.L.
2763/79, modificado por Ley 19.937; D.S. 136/05 Reglamento Organico del Ministerio de
Salud: D.S N°® 47 del 24 de Marzo del 2010 del Ministerio de Safud; y en uso de las facultades
conferidas por Resolucién Exenta N° 3276/09 de la Secretaria Regional Ministerial de Salud Region
de Valparaiso, dicto la siguiente:

RESOLUCION

1. APRUEBESE EL FUNCIONAMIENTO de BODEGA DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE
RESIDUOS PELIGROSOS construida por empresa GIRSA S.A., RUT 96.964.360-K, ubicada en
Camino La Pélvora s/n, comuna de Vaiparaiso.

2.- DEJESE ESTABLECIDO que los residuos peligrosos a almacenar no podran exceder de seis meses
como maximo en su periodo de almacenamientce temporal, siendo estos residuos los siguientes:

NO RESIDUO PELIGROSO CLASIFICACION | CLASIFICACION

i ART.18 ART.Q20 |
1 Baterias usadas - IL.13/11.16 A1020/A1160/A4090

2 Trapos vy huaipes contaminados con 1.8 A3020
_hidrocarburos .

3 Aserrin y tierra contaminadas con 1.8/1.9 A3020/A4060
hidrocarburos }

4 Envases vacios contaminados I11.2 A4130

> o Aceite usado 1.8 A3020

3] Soiventes contaminados con 1.6
hidrocarburos A3160

7 Filtros de aceite usado 1.8 A3020

8 Baterias y pilas usadas 11.5 A1170

9 Cartridge de impresoras I.12 A4OT70

10 Tubos fluorescentes .11  A1010

3.- DEJESE ESTABLECIDO gue empresa GIRSA S.A., deberd llevar a cabo un sisterna de registro de
los residuos peligrosos ingresados, almacenados y egresados de la bodega que se autoriza. Dicha
bodega ademas debera contar en su entrada, con todas las hojas de sequridad correspondiente a ios
residuos almacenados.

4.- INFORMESE que Jas empresas de transporte de los residuos peiigrosos, deberan contar con
autorizacién sanitaria correspondiente.

5.- DEJESE ESTABLECIDO que los residuos almacenados transiteriamente, no podran manipularse, y
deberan ser llevados luego a las instalaciones de eliminacion autorizadas por la Seremi de Salud
correspondiente.

6.- SENALESE que en casos justificados, se paedra solicitar a la Autoridad Sanitaria, extension del
periodo de almacenamiento de {os residuos peligrosos, presentando un informe técnico.



7.-

DEJESE ESTABLECIDO que el proyecto de Bodega de Almacenamiento Temporal de Residuos
Peligrosos y su funcionamiento, se autoriza de acuerdo a los antecedentes de los volGimenes de
residuos segiin capacidad de almacenamiento de los mismos, por lo que empresa GIRSA S5.A. no
podrd acumular residuos peligrosos en ningun sitio fuera de la bodega autorizada y que esta
acumulacién sea producto de la superacién de volumen ¢ capacidad o periodicidad del retiro,
siendo responsabilidad de la empresa realizar las gestiones técnicas y administrativas para evitar o

solucionar ic anterior.

8.- SENALESE que empresa GIRSA S.A. sera responsable de lo siguiente:

a) Retirar y transportar los residuos peligrosos a través de transportistas que cuenten con
autorizacion sanitaria, con su correspondienta nimero de identificacion.

b} Realizar la eliminacién de sus residuos peligrosos en instalacicnes de eliminacién que cuenten
con la debida autorizacidn sanitaria que comprenda tales residuos, con su correspondiente

numero de identificacion.

¢) Proporcionar oportunamente la informacion correspondiente al Sisterna de Declaracion vy
Seguimiento de Residuos Peligrosos y entregar al transportista las respectivas Hojas de datos
de Seguridad para el Transporte de Residuos Peligrosos.

9.- COMUNIQUESE que cualquier ampliacién y/o modificacion respecto a las condiciones bajo las gue

se aprueba este proyecto vy se autoriza su funcionamiento deberd ser notificado a 'a Autoridad
Sanitaria. A su vez, esta Secretaria Regional Ministerial de Salud se reserva el derecho de
modificar y/o ampliar las exigencias técnico-sanitarias, en conformidad con la eficiencia del

proyecto gue se aprueba,

Taritn i \~ _ o iv{\_,'\_,'\)\_‘\.;-_.si‘«.f"

raisM.V. MARIA ANGELICA TRINCADO c
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.. SEREMI DE SALUD REGION VALPARAISO
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V. Informe Estado de Avance méas Cumplimiento Cartilla Divulgativa y
Consideraciones 7.4

En relacion a la Cartilla Divulgativa, comprometida para ser entregada a los
alumnos de Ensefianza Pre-Basica, Basica y Media del Sector de Laguna Verde,
de acuerdo al punto 8.6 de nuestra RCA, informamos lo siguiente.

A la fecha hemos presentado 3 propuestas de cartillas ante la Autoridad
Ambiental para su evaluacién, de las cuales se han recibido diversas
observaciones por parte del Servicio Agricola y Ganadero, todo ello segun consta
en la Ficha de Seguimiento y Fiscalizacion de nuestro proyecto en la pégina web
mantenida a este efecto por el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental. La
primera de estas presentaciones, fue realizada con fecha 27 de Abril de 2012.

Las dltimas observaciones fueron recibidas con 26 de Febrero del presente
afio, desde ese evento a la fecha hemos realizado una completa revision a la
cartilla, a través, de profesionales especializados en la materia, encontréndonos
en este momento en la fase de incorporacion de dichas modificaciones, para
finalmente poder presentar una propuesta de Cartilla que satisfaga las
observaciones y requerimientos que ya han sido manifestados por el SAG.
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