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RESOLUCION EXENTA Ne 13481

LOS ANGELES, U6 NOV. 2009

VISTOS: Los antecedentes presentados por AES GENER S.A
RUT.:94.272.000-9, Representada por D. ENIO BELMONTE C.
Rut.:5.188.169-9, con domicilio en Jorge Hirmas 2960 , Comuna de Renca, el
acta de inspeccion N° 020450 de fecha 04.11.09 ,lo informado por la Unidad
de Accion Sanitaria de la Seremi de Salud Regi6n del Bio Bio, Oficina Provincial
Los Angeles, lo dispuesto por el D.F.L. N°1, Art. 1 N925, Cddigo Sanitario Art.
82, 83, 90, 91, 92 y 93 D.S. 594/99 Art. 5 Resolucion 1600/2008 de la
Contraloria General de la Republica, Art. 3 de la Ley N©18.575; Art. 14B N°2 y
Art. 14C del D.L. N92763/79, modificado por la Ley N919.937/2004, dicto la
siguiente:

RESOLUCTION:

1. AUTORIZASE: a CENTRAL TERMOELECTRICA SANTA LIDIA, para que
en dependencias que se encuentran ubicadas en Km. 7 Camino Cabrero
Yungay S/N pueda funcionar una Bodega de Quimicos, segin antecedentes
presentados por la empresa.

2. Cualquier otra actividad que se realice dentro del recinto y que ocasionara o
pudiera ser causa de dafios o molestias al vecindario seré sancionado de
acuerdo a los Arts. 165 y 169 del Cédigo Sanitario, sin perjuicio de otras
medidas que pudiera implantar la SEREMI de-Salud Regién del Bio Bio.
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“"POR FACULTAD DELEGADA DEL SECRETARIO RE
BIO BIO, Resolucién Exenta N°0221 de fecha
Res. Int. N°1839

05.11.09

Boleta de pago N° 197004/ 26.02

AL MINISTERIAL DE SALUD REGION DEL
de Enero del 2005".

Distribucién:
» Interesado
» Archivo Uniddd Acc. Sanitaria Bio Bio (3)
» Of. Partes

- Contigo, Mojor Siaftrrd

Seremi Salud region del Bio Bio Oficina Provincial Los Angeles — Unidad de Higiene
Ambiental Fono 43-332732- Email: claudia navarrete@redsalud.gov.cl



SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION DEL BIOBIO
OFICINA PROVINCIAL IO EIO
QF.GVT/ DR.HC.Y DR.JYE/pjp

3509

RESOLUCION EXENTA N° /

LOS ANGELES, "= ~ /11

VISTOS: |a solicitud de AES GENER S.A., y antecedentes referidos a lo establecido en la
Resolucion de Calificacion Ambiental N°121/2004, que calificé la Evaluacion de Impacto
Ambiental de Central Termoeléctrica Santa Lidia, de la comuna de Cabrero localidad de
Charrua, region del Biobio, en orden a efectuar un plan de monitoreo de la calidad del aire,
en parametros tales como: Material Particulado (MP 10), Diéxido de Nitrogeno (NO2),
Ditxido de Azufre (SO2), Mondxido de Carbono (Co) y Ozono (03); Art. 19 N°8 de la
Constitucion Politica del Estado de Chile; Art. 3, 7, 9 letras a), b) y ¢), 67, 82 letra a), 83 y 83
letra a) del Cédigo Sanitario; Ley N°19.300/94; el D.S. del Minsal N°144/61; el D.S. de
Mineria 185/91; D.S. N°59/98 de la Secretaria General de la Republica; D.S. N°112 de la
Secretaria General de la Republica; D.S. N°113 de la Secretaria General de la Republica;
D.S. N°114 de la Secretaria General de la Republica; Resolucion 1215/78 del Ministerio de
Salud: D.S. N°61/2008 y D.S. del Minsal N°205/2000; D.L 27563, Art. 14B N°2 y Art. 14C del
D.L. 2.763/79, modificado por la Ley N°19.937 y lo dispuesto en la Resolucion N°1 .600/2008,
y sus modificaciones de la Contraloria General de la Republica, y

Considerando:

1. Que la Constitucion Politica de la Republica garantiza a los habitantes el derecho a
vivir en un ambiente libre de contaminacién ambiental y que es deber del Estado velar
para que este derecho no sea afectado.

2. Que de acuerdo a lo establecido en el D.S. 185/914, corresponde a la Secretaria

Regional Ministerial de Salud VIil Regidén del Biobio:

a) Fiscalizar a los establecimientos regulados que estén en funcionamiento de modo
que se cumpla las normas de calidad del aire gue se apliquen en la zona.

b) Autorizar los sistemas de monitoreo de calidad del aire de los establecimientos
regulados.

c) La Seremi de Salud respectivo, mediante resolucion fundada, debera aprobar la
clasificacién de una estacion monitora de material particulado respirable como una
Estacion de Monitoreo Representativa Poblacionalmente (EMRP).

3. Que de acuerdo a lo establecido en el Plan de Seguimiento Ambiental en la etapa
de operacion de la Resolucidn de Calificacién ambiental N°121/04, que obliga a la
empresa a efectuar un plan de monitoreo de la calidad def aire.

4. Que en funcién del programa de monitoreo de calidad de aire administrado por
AES GENER S.A., de la comuna de Cabrero, localidad de Charria, desde
Septiembre del 2008 y que la Secretaria Regional Ministerial de Salud VIl Region del
Biobio ha auditado la ubicacién, calibracion y operacion de los menitoreos de medicion
de calidad de aire, para el Diéxido de Azufre (SOz) el Material Particulado Respirable
MP1o (material particulado con diametro aerodinamico menor o igual que 10 micrones), y
Diéxido de Nitrégeno (NOz), Monéxido de Carbono (Co) y Ozono (03), dictd la siguiente
resolucion:

Seremi Salud region del Bio Bio Oficina Provincial Los Angeles — Unidad de Higiene Ambiental Colo
Colo N°598 - Fono 332732— Email: claudia.navamete@redsalud.gov.cl
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RESOLUCION:

1.- OTORGUESE reconocimiento como instrumento idoneo, valido y poblacionalmente
representativo de medicion de calidad de aire, a las estaciones de monitoreo de vigilancia de
la calidad del aire, administrada por AES GENER S.A., que a continuacion se indican:

1 .- ESTACION COLICHEU
A. ANTECEDENTES GENERALES.

1. Direccion: Fundo San Pedro, Parcela B-26b, Colicheu
2. Coordenadas geograficas UTM 58 99 021 N—7 43 195 E
3. Comuna Cabrero, localidad, provincia Biobio.

B. ANTECEDENTES MONITORES

Dibxido de azufre

1.- Marca : Thermo/2008
2.- Modelo . 430

3.- N° de serie - 817730671
Monéxido de Carbono

1.- Marca : Thermo/2008
2.- Modelo : 48i

3.- N? de serie - 817730676
Oxido de Nitrogeno

1.- Marca . Thermo/2008
2.- Modelo : 42i

3.- N° de serie . 817730673
Ozono

1.- Marca : Thermo/2008
2.- Modelo © 49

3.- N° de serie : 817730680
Hidrocarburos

1.- Marca - Horiba/2008
2.- Modelo . Apha 370
3.- N° de serie : TGK 83A2L

Material Particulado - PM 10

1.- Marca . Thermof2008
2.- Modelo - Beta762C14
3.- N° de serie - E1772

Seremi Salud region del Bio Bio Oficina Provincial Los Angeles — Unidad de Higiene Ambiental Colo
Colo N°598 - Fono 332732— Email: claudia.navamete@redsalud.gov.cl
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I.- ESTACION EL PROGRESO
A.. ANTECEDENTES GENERALES.
1. Direccion: Parcela 39, El Progreso

2. Coordenadas geograficas UTM 58 94 115N -7 40 990 E
3. Comuna Cabrero, localidad, provincia Biobio.

B.- ANTECEDENTES MONITORES

Diéxido de Azufre

1.- Marca : Thermo/2007
2.- Modelo 1 43i

3.- N° de serie . 722523239
Monéxido de Carbono

1.- Marca . Thermo/2007
2.- Modelo . ABi

3.- N° de serie . 824231671
Oxido de Nitrégeno

1.- Marca : Thermo/2007
2.- Modelo : 42i

3.- N° de serie . 722824610
Ozono

1.- Marca . Thermo/2007
2.- Modelo . 49i

3.- N° de serie : 725723953
Hidrocarburos

1.- Marca . Themo/2007
2.- Modelo : 55C

3.- N° de serie . 725723959
PM 10

1.- Marca - Themof2007
2.- Modelo : Beta 7H62C14
3.- N° Serie : E1339

2. La validacion de los datos de monitoreo de calidad del aire tendra validez a partir de
Septiembre de 2008, hasta que la autoridad asi lo amerite.

3. EXIJASE a AES GENER S.A.:

a) La remision a la Oficina de Los Angeles de la Seremi de Salud, region del Biobio, de
la informacién recogida por los monitores de medicion de calidad del aire en forma
trimestral, luego de fres (3) semanas de finalizado cada semestre. La forma contenido y
frecuencia de estos informes podra ser acordado con la autoridad en cualquier momento,
de acuerdo a las necesidades de esta dltima y debe consignar al menos:

Seremi Salud region del Bio Bio Oficina Provincial Los Angeles — Unidad de Higiene Ambiental Colo
Colo N°598 - Fono 332732- Email: claudia navarete@redsalud.gov.cl
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a.1: Informe de calidad de aire de los parametros medidos en cada estacion, conforme lo
establece la normativa correspondiente, incluyendo graficas de los promedios diarios,
mensuales y anuales parciales de los parametros.

a.2: Informe meteorolégico.

a.3: Informacion detallada de las causas de las mediciones fallidas.

Dado el volumen de los datos que se generan, el informe debera ser en formato del
tipo digital, sin perjuicio de otros medios de envio de informaciéon que la Autoridad
Sanitaria autorice.

b) Llevar una bitacora detallada para el registro de todas las novedades acaecidas en la
estacion de monitoreo de calidad de aire, incluyendo inspecciones, calibraciones,
desperfectos, reparaciones y cualquier novedad relevante durante todo el periodo
medido, en libro foliado timbrado por la Autoridad Sanitaria.

¢) El administrador de la red de manitoreo debera avisar con 10 dias de antelacién a la
Autoridad Sanitaria cada vez gue se requiera realizar una calibracion y/a mantencion de
las estaciones de monitoreo de calidad del aire.

d) El administrador de la red de monitoreo debera contar con los Manuales de Operacion
y Mantenimiento de equipos de medicion de calidad de aire los que deberan estar
disponibles en las instalaciones de la empresa bajo requerimientos de la Autoridad
Sanitaria

4. Cualquier modificacion o cambio que sufran los equipos debe ser debida y oportunamernte
comunicado a la Autoridad Sanitaria.

5. Los resultados de las mediciones de la estacién de monitoreo El Progreso, seran
compartidos con la Gentral Termoeléctrica Los Pinos.

6. La mantencion de la estacién de monitoreo El Progreso serd realizada en forma conjunta
con la Central Los Pinos de Colbtin.

7. APERCIBASE a AES GENER S.A,, con la aplicacion de sanciones de acuerdo al Codigo
Sanitario en su Art. 174 y Reglamentos Complementarios, en caso de no cumplir asi las
existencias establecidas en esta Resolucion.

ANOTESE Y COMUNIQUESE.
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‘QE/GONZALO VALLADARES TAPIA__—
'DELEGADO SEREMI DE SALUD
OFICINA PROVIN%L,HOE’-IO

“Por facultad delegada del Secretario Regidﬁ;l Minist;r_i-a_l- de Salud, q;.ﬁ"‘l'\';gién del Biobio, segin
Resolucién Exenta N°0221 del 14 de Enero de 20057 P

Res. Int. N® 1474/07.10.10

Distribucion:

interesado — Unidad Higiene Ambiental (3} — Oficina de Partes

Seremi Salud regién del Bio Bio Oficina Provincial Los Angeles — Unidad de Higiene Ambiental Colo
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Charria, 09 de Octubre de 2009 /)

SLIN°011/2009 - N ( Genel"

una empresa AES

M. Sanchez Fontecilla 310, piso 3

Senior Las Condes, Santiago, Chile
i Tel: 562 -686 8900
Bolivar Ruiz Adaros fac 562 - 686 89 90
www.aesgener.cl
Director Regional

CONAMA Regidn del Biobio
Lincoyan 145

Concepcién

Ref.: Mediciones isocinéticas Central Santa Lidia.

De mi consideracion:

Referente a las mediciones isocinéticas, indicamos que bajo la condicién de abastecimiento
energético que se ha presentado en el Sistema Interconectado Central (SIC), no se ha requerido la
operacion de esta unidad. Tan pronto el CDEC-SIC ordene su servicio por demanda de energia,
procederemos a informar a la CONAMA oportunamente de esta situacion, para programar las

mediciones pertinentes tal como se solicita en la RCA 327/2007.

Sin otro particular saluda atentamente a usted,

Q/c;rg@ﬁgé 40

Jefe de Planta

Central Santa Lidia NI - —
AES GENER S.A. N Yo 274244

ce
Archivo
Seremi Salud Bio-Bio

Central Tenmoeléctinca Santa Lidia Camino Cabrero Yungay Km 7 s/n
Fonos: +56-2-686 8300 +56-43-450 526(7) Casilla N* 11, Cabrero



6 {9Gener
Charrua, 25 de Mayo de 2010 una empresa AES
SLI.N° 10/2010.-

Sefior
Gonzalo Valladares T.

“SEREMI de Salud Regién Bio Bio
Colo Colo N°598

Los Angeles

Ref.: Mediciones de emisiones en Central Santa Lidia.

De mi consideracion:

Referente al proceso y resultados de la medicion de emisiones de la Central
Santa Lidia, efectuadas el pasado 25 de Marzo de 2010, indicamos a Ud. que
éstas presentaron una desviacién por sobre lo especificado en el Método
CHS, por lo que el laboratorio de mediciones ha concluido que no son
representativas.

Gener realizara nuevas muestras de emisiones, las que seran
informadas oportunamente a Ud.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,
/
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7 9 MAYE 2010

arcelo Arellaho V. .
Jefe de Planta
Central Santa Lidia

AES GENER S A.

Incl.: -
Informe medicion de Gases N° 184A-2010 de Airdén S.A
Informe de mediciones isocinéticas N° 186A-2010 de Airén S.A. |
cc

Archivo
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Ingenieria y Control Ambiental

2010

INFORME DE MUESTREO ISOCINETICO
DE MATERIAL PARTICULADO

AES GENER S.A.
TURBINA DE GENERACION ELECTRICA

INFORME N° 186A-2010

7 de abril de 2010

Carlos Edwards 1155,San Miguel, Santiago, Fono:3128974-3128934. Documento controlado, prohibida su reproduccién parcial o total
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ingenierio y Control Ambiental

INFORME DE MEDICION DE MATERIAL PARTICULADO

REALIZADO EN EMPRESA
NOMBRE DE FANTASIA EMPRESA
FUENTE FIJA MEDIDA

MEDICION DE
EFECTUADO POR

REVISADO POR

FECHA DEL INFORME DE MEDICION
FECHA DE MEDICION FUENTE FIJA
SUPERVISOR DE TERRENO
OPERADOR DE CAJA MEDIDORA
OPERADOR DE SONDA

ANALISIS DE LABORATORIO
DIGITADOR INFORME
RESPONSABLE DE MEDICION

N° EQUIPO DE MEDICION

FECHA DE ULTIMA CALIBRACION

N° DE CORRIDAS
METODO UTILIZADO
TIPO DE FUENTE

N° DE CARPETA

AES GENER S A.
CENTRAL SANTA LIDIA
TURBINA DE GENERACION ELECTRICA

MATERIAL PARTICULADO

AIRON, Ingenieria y Control Ambiental S.A.
Carlos Edwards 1155, San Miguel, Santiago
Fonos: 31289 34 -31289 74

Fax: 523 12 38

www.airon.cl

INES DIAZ E.

7 de abril de 2010

25 de marzo de 2010

RAFAEL BRIONES G.

VICTOR DELGADO S.

JUAN CASTRO S.

ANGELO LAGOS R.

HELEN YUNGUE C.

INES DIAZ E.

2

9 de marzo de 2010

3
METODO CH-5
PUNTUAL

TAM 112/186A-2010

N° DE INFORME DE ANALISIS 186A-2010
Inés Diaz E. Rafael Briones G.
GERENTE TECNICO AMBIENTAL SUPERVISOR DE TERRENO
AIRON S.A. AIRON S.A.

Carlos Edwards 1155,5an Miguel, Santiago, Fono:3128974-3128534. Documento contrelado,

V°B°® Aseguramiento de Calidad

rohibida su reproduccicen parcial o total
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DATOS DE LA FUENTE MEDIDA

RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
CONTACTO EN LA EMPRESA

RUT

GIRO DEL ESTABLECIMIENTO

DIRECCION

COMUNA

TELEFONO

CORREO ELECTRONICO
RESOLUCION SANITARIA

PATENTE MUNICIPAL / FECHA PATENTE MUNICIPAL :

TIPO DE EQUIPO MUESTREADO

N° INTERNO

ANO DE FABRICACION

FECHA DE INSTALACION DE LA FUENTE
MODELO

FABRICANTE

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES
TIPO DE COMBUSTIBLE

HORAS/DIA DE FUNCIONAMIENTO
DIAS/ANO DE FUNCIONAMIENTO
SISTEMA DE EVACUACION DE GASES

TIPO DE QUEMADOR

MARCA DE QUEMADOR

TAMANO BOQUILLAS / NUMERO BOQUILLA
CONSUMO COMBUSTIBLE MAXIMO (kg/h)

: AES GENER S.A.

: ENIO BELMONTE C.

: MARCELO ARELLANO V.

: 94.272.000-9

: GENERACION, TRANSMISION Y VENTA DE ENERGIA
: RUTA CABRERO YUNGAY, Km 7

: CABRERO

143 - 450 526

: marcelo.arellano@aes.com
: INFORME SANITARIO FAVORABLE N° 16333

FECHA 01/07/2009

: TURBINA DE GENERACION ELECTRICA

1

: 2008

: 2009

‘9E

: GENERAL ELECTRIC
: INYECCION DE AGUA
: PETROLEO DIESEL

« kkkk

« kkkk%k

- FORZADO

: PETROLEO DIESEL

: GE

:1/2" DIAMETRO / 14 INYECTORES
: 34000

Carlos Edwards 1155,5an Miguel,Santiago, Fono:3128974-3128934. Documento controlade, prohibida su reproduccion parcial o total
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UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO

ESQUEMA BASICO DEL DUCTO
DISTANCIA "A" : 8,46 m
DISTANCIA "B" 3 16,98 m
DIAMETRO : 570 m
LARGO DE COPLAS : 59 cm
AREA DEL DUCTO : 25,5176 m?
POSICION DEL DUCTO : VERTICAL
IRREGULARIDAD SOBRE PUERTO : ATMOSFERA
IRREGULARIDAD BAJO PUERTO : EXPANSION
SECCION : CIRCULAR
MATRIZ DE LOS PUNTOS DE MUESTREO : 6X4

UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO

Punto N° Distancia Distancia - 3

Interna con Copla (—\ﬂ BBt room
{cm) (cm) = Método CHE

1 12,1 711

2 38,2 97,2

3 67,3 126,3

4 101,0 160,0

5 142.5 2015

6 2027 2617

Carlos Edwards 1155,San Miguel,Santiago, Fono: 3128974-3128934. Documento controlado, prohibida su reproduccién parcial o total
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COMENTARIOS

Medicion de Material Particulado de caracter oficial a fuente fija de propiedad de
la empresa AES GENER S. A., ubicada en Central Santa Lidia, en la comuna de Cabrero,
Octava Region. La fuente evaluada bajo metodologia CH-5, corresponde a una Turbina
de Generacion Eléctrica, marca General Electric, modelo 9E. Como sistema de
combustiéon posee quemadores marca GE a Petrdleo Diesel.

Esta medicion fue realizada el dia 25 de Marzo de 2010.

Previo a la medicién se realizé un barrido para determinar las condiciones de
operacion y poder determinar las condiciones y variables de medicion, se verifican las
condiciones de turbulencia del flujo de gases, perfil de velocidad, caudal y temperatura de
gases, estos controles se realizan en los cuatro puertos disponibles.

Esta turbina presenta 14 camaras de combustidén y cada camara con un quemador
central de petréleo diesel.

Estas mediciones se realizan a través del Método CH-5 (Medicidon Isocinética de
Material Particulado), y cuyo principio se basa en extraer isocinéticamente el material
particulado de una fuente y se recoge en un filtro de fibra de vidrio mantenido a una
temperatura del rango de 120 £+ 14 °C (248 * 25°F) u otra temperatura segun se
especifique en la reglamentacion aprobada por el Servicio de Salud Respectivo, para
una aplicacién en particular. La masa de particulado, que incluye todo material que se
condense a 6 sobre temperatura de filtracién, se determinara gravimétricamente después
de llevar a sequedad.

De la Medicion

Las mediciones se realizan con la turbina en la condicién de carga base, esto
quiere decir, a una carga aproximada de 125 MW/h. Para los efectos de estas
mediciones, se realizan tres corridas validas de Material Particulado.

Durante el desarrollo de la primera corrida, la fuente presenta una baja de su carga,
debido a una inestabilidad del proceso, entre las 14:50 a las 15:25 horas
aproximadamente, aviso dado desde sala de control de Planta.

Es importante destacar que las instalaciones y la configuracién de plataforma y
coplas de muestreo de esta fuente cumplen con las condiciones técnicas minimas para la
realizacion de una mediciéon isocinética de Material Particulado, y que para futuras
mediciones es aconsejable, se ubiquen los puertos de muestreo a una altura no superior
a los 1,6 metros con relacion a la cubierta de trabajo de la plataforma, actualmente estos
puertos de trabajo se ubican alrededor de los 2,0 metros sobre el piso de la plataforma,
situacion que hace muy riesgosa la operaciéon de montaje y cambio de coplas durante el
muestreo.

Carlos Edwards 1155,5an Miguel,Santiago, Fono:3128974-3128934. Documento controlado, prohibida su reproduccion parcial o total
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Se adjuntan las condiciones operacionales en el dia de la medicion.

Planilla de Datos Unidad en Servicio
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CENTRAL SANTA LIDIA

SERPRAM
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1.0 ANTECEDENTES

Los dias 11 y 12 de Agosto del afio 2010 un equipo profesional de Servicios y Proyectos
Ambientales S.A,, se presenté en dependencias de Central Santa Lidia con el objetivo de realizar
un monitoreo de emisiones gaseosas y material particulado a la Unidad Generadora.

Los objetivos planteados fue determinar la emision de distintos contaminantes, tales como: material
particulado, O,, CO, CO,, NOy, SO, y HCT.

A continuacion se indican los métodos que se utilizaron para la ejecucién de las mediciones:

CONTAMINANTE O : e
PARAMETRO METODO DESCRIPC!GN

Material Particulado CH5 Muestreo isocinético desde fuentes estacionarias.

Determinacién de oxigeno y didxido de carbono en
02, C02 CH3A emisiones desde fuentes estacionarias.
Procedimiento de instrumentacion y analisis.

co CH 10 Determinacion de emisiones de monéxido de
carbono desde fuentes estacionarias.

Determinacion de 6xidos de nitrégeno desde
NOX CH7E fuentes estacionarias. Procedimiento de
instrumentacion y analisis.

Determinacién de anhidrido sulfuroso desde fuentes

S02 CHe6C estacionarias. Procedimiento de instrumentacion y
analisis.
Determinacion de concentracion de compuestos
HCT CH 25A organicos volatiles. Procedimiento de

instrumentacién y analisis

SERPRAM S.A.
Informe Central Santa Lidia
Agosto de 2010
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2.0 MEDICIONES
2.1 Metodologia de Mediciones
2.1.1 Mediciones Isocinéticas de Material Particulado desde Fuentes Estacionarias.

La determinacién de la concentracién de particulas y, por ende, de los niveles de arrastre de
solidos en la corriente gaseosa, se realiza con un analizador isocinético de acuerdo al método CH-
5, el cual incluye los métodos CH 1-2-3-4.

La medicion de material particulado a realizar se basa en extraer isocinéticamente una muestra de gas
de una fuente y se recoge en un filtro de fibra de vidrio mantenido a una temperatura del rango de 120
£ 14 °C (248 + 25 °F) segln se especifica en la reglamentacion aprobada por el Servicio de Salud
Respectivo. La masa de particulado, que incluye todo material que se condense sobre la temperatura
de filtracion, se determinara gravimétricamente después de llevar a sequedad.

El analizador isocinético determina en el mismo momento el flujo de gases, la humedad y
temperatura.

El analizador isocinético, al igual que todo el tren de muestreo se encuentra debidamente calibrado
y certificado por el Instituto de Salud Publica (ISP).

En términos generales, el trabajo de terreno se efectuara de la siguiente manera, usando el
muestreador de acuerdo a la metodologia de la Environmental Protection Agency, EPA:

a) Determinacion del niimero de estaciones de muestreo en la chimenea a medir.

b) Caracterizacion del flujo de gases en el ducto. Esto implica medir los siguientes parametros:

- Presion absoluta del ducto.

- Temperatura de los gases.

- Velocidad de los gases.

- Humedad de los gases.

- Composicion de los gases (CO, y O,)

c) Preparacion y ajuste del muestreador isocinético de acuerdo al régimen de velocidad y
temperatura de los gases.

d) Muestreo isocinético de las particulas, con el fin de determinar Su concentracion.

SERPRAM S.A 2
Informe Central Santa Lidia
Agosto de 2010
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2.1.2 Mediciones de gases en chimenea de Unidad N° 2, durante 4 horas efectivas de
medicion (O,, SO,, NOx, CO)

La determinacién de gases SO, NOx COy O, se realiz6 mediante monitoreo continuo, con
analizadores de gases de chimenea, los cuales utilizan gases de calibracién certificados. Los
principios de deteccion usados por estos analizadores para los distintos gases son: infrarrojo no
dispersivo para el CO y magnetoneumatico para O,, aprovechando que este es un gas
paramagnético. Los métodos de deteccién que se utilizaron para la medicion de SO, es el de
fluorescencia ultravioleta y para la determinacion de NOy sera el de luminiscencia quimica.
Estos analizadores, cumplen con la metodologia expuesta en el método CH 7-E para la
deteccion de NOx y con la establecida en el método CH 6-C para la determinacion de SO, y con
el método CH 10 para la determinacion de CO.

Los equipos se encuentran instalados en un carro maévil, totalmente equipado, con control de
temperatura y gases de calibracion, Protocolo EPA N° 1 de la Scott y gases de trabajo AGA.

PRINCIPIO DE OPERACION DE LOS EQUIPOS QUE SE UTILIZAN EN EL MONITOREO DE
CONTINUO DE GASES DE CHIMENEA

CONTAMINANTE EQUIPO PRINCIPIO OPERACION
Oxigeno California Instruments 600 | Analizador de tipo presion magnética
Dioxido de Carbono California Instruments 600 Analizador infrarrojo no dispersivo
Monéxido de carbono California Instruments 600 Analizador infrarrojo no dispersivo
Di6xido de Azufre Thermo Environment 43C Fluorescencia UV de pulso
Oxidos de nitrogeno California Instruments 600 Luminiscencia quimica
Hidrocarburos totales y metano Seres 2000G Fotometria de emisién de llama
Sistema de Adquisicion de Datos Campbell Datalogger
Sistema de aire acondicionado General Electric Tipo ventana

PRECISION Y EXACTITUD DE LOS EQUIPOS QUE SE USARAN EN LAS MEDICIONES
CONTINUAS DE GASES

PARAMETRO EXACTITUD PRECISION
07 0.1% 1.0%*
COz 0.1 % 10%*
CO 1.0 ppm 10%*
NOy 0.01 ppm 05%™
SO, 2 ppb 10%*
Hidrocarburos 0.1 ppm 1.0%*

(*) Escala total que se esté utilizando

A continuacion se presenta una breve descripcion de la metodologia de medicién que utiliza la

unidad de monitoreo de gases.

SERPRAM S A 3
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METODO CH-6C: Determinacion de emisiones de diéxido de azufre desde fuentes
estacionarias (procedimiento con analizador instrumental).

Aplicabilidad

Este método se aplica sélo cuando esta especificado dentro de las reglamentaciones para
determinar las concentraciones de didxido de azufre (80,) en emisiones controladas y no
controladas de fuentes estacionarias.

Principio

Se toma en forma continua una muestra de gas de chimenea y se lleva una parte de la muestra a un
analizador instrumental para determinar la concentracion de gas de SO,, usando un analizador de
fluorescencia, analizador infrarrojo no dispersivo (NDIR), fluorescente o con celda electroquimica.
Se entregan las especificaciones de desarrolio y los procedimientos para efectuar los test para asi
garantizar datos confiables.

Rango Analitico

El rango analitico esta determinado por el modelo instrumental. En este método, una porcion del
rango analitico es seleccionada al elegir la escala del sistema de monitoreo. Esta escala debe ser
seleccionada de forma tal que la concentracion del gas contaminante equivalente al estandar de
emision no sea menor que el 30% de ésta. Sien algin momento de la medicion de la concentracién
del gas se excede la escala, esta medicién se considera invalida.

Sensibilidad

El limite minimo detectable depende, del rango analitico, de la escala, y de la razén de sefial de
ruido del sistema de medicién. Para sistemas bien disefiados, el limite minimo detectable debe ser
menor que el 2% de la escala.

METODO CH-7E: Determinacién de las emisiones de 6xidos de nitrégeno desde fuentes
estacionarias (procedimiento con analizador instrumental)

Aplicabilidad

Este método se aplica sélo cuando esta especificado en las reglamentaciones para determinar las
concentraciones de 6xidos de nitrégeno (NOx) de emisiones provenientes de fuentes fijas.

Principio

Se extrae en forma continua una muestra de gas desde una chimenea, y se lleva una parte de la
muestra a un analizador instrumental de luminiscencia quimica para determinar la concentracién de
NOx. Se entregan las especificaciones sobre el desarrollo y los procedimientos para efectuar los
tests con el fin de garantizar datos confiables.

Rango Analitico

El rango analitico esta determinado por el modelo instrumental. En este meétodo, una porcion del
rango analitico es seleccionada al elegir la escala del sistema de monitoreo. Esta escala debe ser
seleccionada de forma tal que la concentracion del gas contaminante equivalente al estandar de
emision no sea menor que el 30 % de ésta. Sien algin momento de la medicién de la concentracion
del gas se excede la escala, esta medicién se considera invalida.

SERPRAM S.A 4
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Sensibilidad

El limite minimo detectable depende, del rango analitico, de Ia escala, y de la razén de sefial de
ruido del sistema de medicién. Para sistemas designados, el limite minimo detectable debe ser
menor que el 2 % de la escala.

METODO CH-10: Determinacién de las emisiones de monéxido de carbono desde fuentes
estacionarias.

Principio

Se extrae una muestra de gas integrada o continua desde un punto de muestreo y se analiza
para determinar el contenido de mondxido de carbono (CO), utilizando un analizador infrarrojo no
dispersivo de tipo Luft o un equivalente.

Aplicabilidad

Este método se aplica para determinar las emisiones de monéxido de carbono desde fuentes
fijas, solo cuando se especifique en los procedimientos de este test, con el objeto de determinar
si cumplen con los estandares definidos para nuevas fuentes. El procedimiento para efectuar los
tests indicara si se debe usar una muestra integrada o continua.

Rango y Sensibilidad
Rango: De 0 a 1.000 ppm.

Sensibilidad: La concentracién minima detectable es 20 ppm para una escala de 0 a 1.000 ppm.

METODO CH-25A: determinacion de la concentracién de los compuestos organicos
volatiles totales mediante un analizador de iotizacion de llama.

Aplicabilidad

Este método se aplica para medir la concentracion de los compuestos organicos volatiles totales
de vapores que consisten principalmente en alcanos, alquenos y/o hidrocarburos aromaticos. La
concentracion se expresa en términos de Propano (u otro gas organico de calibracién apropiado)
o en términos de carbono.

Principio

Se extrae una muestra de la fuente Y se conduce por una linea de muestreo la que es calentada
(solo si se requiere), pasando por un filtro de fibra de vidrio antes del analizador de ionizacién de
flama. Los resultados se informan como equivalentes de concentracién de volumen del gas de
calibracioén o como equivalentes de carbono.

SERPRAM S A. 5
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2.1.3 Equipos para mediciones

SERPRAM, cuenta en la actualidad con el equipamiento apropiado para realizar el servicio de
acuerdo a la metodologia establecida en nuestro pais por el Servicio de Salud del Ambiente de la
Region Metropolitana y por la metodologia de la Environmental Protection Agency, EP.A:

e Equipos isocinéticos completos, todos con su calibracién al dia por el Instituto de Salud
Publica, 1.8.P. y por ende autorizados por el Servicio de Salud del Ambiente de la Regién
Metropolitana.

Los analizadores de gases a utilizar:

* Monitor de Oxigeno California Instruments, cuyos principios de deteccién son
paramagnéticos.

* Monitor de CO, California Instruments, cuyos principios de deteccion son infrarrojo no
dispersivo.

* Monitor de CO California Instruments, cuyos principios de deteccién son infrarrojo no
dispersivo.

e Monitor de Oxidos de Nitrégeno, California Instruments, el cual utiliza como principio de
deteccién la luminiscencia quimica.

* Monitor de Dioxido de Azufre, Thermo Environment, cuyo principio es de fluorescencia de
pulso UV.

¢ TESTO, modelo 350, de origen aleman es utilizado normalmente en los muestreos
isocinéticos de procesos de combustion.

* ORSAT, absorcion volumétrica de gases.

La sala de ambientacién cuenta con una balanza electrénica, marca Sartorius, calibrada
periédicamente por el I.S.P. la cual entrega valores altamente confiables.

SERPRAM S.A 6
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2.2 Tablas de Resumen de Resultados

Tabla N° 1
Material Particulado CH 5, 4 corridas
Condicién estandar 25 °C, 1 atm
11y 12 de Agosto de 2010

c1 c2 c3 ca
Fecha Medicion| 11-08-2010 | 11-08-2010 | 12-08-2010 | 12:08-2010 PROM. o
Horario de Medicién| 10:00 - 13:11]13:40 - 16:50 | 09:29 - 12:38 | 13:09 - 16:15
Concentracién de Material Particutado (mg/m*N) 2.79 2.58 512 4.08 3.64 1.19
Conc. Corregida de Material Particulado (mg/m®N) 9.78 9.03 17.26 13.73 12.45 3.81
Emision Horaria (kg/h) 4.23 3.89 7.80 6.17 5.562 1.82
Caudal de Gases Base Seca (m°N/h) 1515221 1509022 | 1521861 1513582 | 1614921 | 5318
Exceso de Aire (%) 250.06 250.07 236.92 236.92 243.49 7.59
% O, 15.2 15.2 15.0 15.0 15.10 0.12
% CO; 4.2 4.2 4.2 4.2 4.20 0.00
Isacinétismo (%) 97.2 99.7 96.0 96.3 97.3 1.69
Humedad de los Gases (%) 6.15 5.91 5.90 6.21 6.04 0.16
Velocidad de los Gases (m/s) 46.02 45.77 46.47 46.51 46.19 0.36
Temperatura de los Gases (°C) 496.29 497 46 502.42 504.92 500.27 4.08
Hops a6 2 _oro0 | so00 | o0 | aam
SERPRAM S A 7
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Tabla N° 2
Emisiones de Gases
Condicién Estandar: 25°C, 1 atm
11 de Agosto de 2010

Parametro

Valor

CAUDAL DE GASES (m°N/h) 1309761.0
HUMEDAD DE LOS GASES (%) 6.0
VELOCIDAD DE LOS GASES (m/s) 46.2
TEMPERATURA DE LOS GASES (°C) 500.3
OXIGENO (%) 14.8
DIOXIDO DE CARBONO (%) 4.5
OXIDOS DE NITROGENO (NOx)

ppm 57.3
mg/m°N expresado como NO, 107.7
EMISIONES de NOx (Kg/hora) 1411
DIOXIDO DE AZUFRE (S0,)

Ppb 141.0
mg/m°N 3.7
EMISIONES de SO, (Kg/hora) 4.8
MONOXIDO DE CARBONO (CO)

ppm 7.6
mg/m°N 8.7
EMISIONES de CO (Kg/hora) 115
METANO(CH,)

PPmM expresado como CH, 0.0
mg/m°N expresado como CH, 0.0
EMISIONES de Metano CH, (Kg/hora) 0.0
HIDROCARBUROS TOTALES (HCT)
pPpm expresado como CH, 0.0
mg/m°N expresado como CH, 0.0
EMISIONES de HCT (Kg/hora) 0.0

SERPRAM S A.
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2.3 Comentarios

Los dias 11 y 12 de Junio de 2010 se realizé mediciones de material particulado y gases a la
Unidad | (turbina de respaldo) de la Central Santa Lidia, conforme a procedimientos exigidos por la
Secretaria Regional Ministerial de Salud.

Fueron determinados las emisiones de distintos contaminantes medidos, tales como: material
particulado, O, CO, CO,, NOy, SO,y COV's.

De la Tabla N° 1 donde se presentan los valores de la concentracion de material particulado, se
puede inferir que la concentracién media corregida por exceso de aire para la medicién fue de 3.64

(mg/msN). En anexo | se muestra el detalle de los resultados de la medicién isocinética.

En la Tabla N° 2 se presenta un resumen y datos validados obtenidos en las mediciones de gases.
El valor medio de SO, durante las mediciones fue de 141.0 ppb, el valor medio durante la medicion
de NOx fue de 57.3 ppm y para la medicién de CO fue de 7.6 ppm. Estos calculos se realizaron
con el valor de caudal promedio obtenido de las cuatro corridas de medicién, este valor es de
1309761.0 (m3N/hr). En anexo Il se muestra el detalle de la medicion.

Las mediciones fueron realizadas a una generacién promedio de 131 MW, con un consumo de
combustible de 40 m%/hr.

Cabe mencionar que estas mediciones se realizaron después de 27 horas continuas de
funcionamiento de la turbina, para evitar medir el polvo sedimentado adherido en las paredes de
los ductos de escape, mientras la turbina estuvo fuera de servicio.

Durante la medicién no se presentaron acontecimientos que afectaran el resultado final de la
misma.

SERPRAM S A 9
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UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

ESQUEMA BASICO DEL DUCTO:

- DIAMETRO INTERNO 87 m.
- DISTANCIA "A" 7.9 m.
- DISTANCIA "B"  11.2 m.
POSICION DEL DUCTO : Vertical

TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ARRIBA Y AGUAS ABAJO

Aguas arriba : Inflexién

Aguas abajo . Descarga a la atmésfera
SECCIONCIRCULAR ___ X___ SECCION RECTANGULAR
MATRIZ DE LOS PUNTOS DE MUESTREO . 6x4
LARGO DE LAS COPLAS : 18.0 cm.

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

DISTANCIA PARED INTERNA DISTANCIA ENTRE BOQUILLA
N° PUNTO CENTRO DE BOQUILLA Y MARCA SONDA CON LARGO COPLA

(cm) (cm)

1 11.1 29.1

2 38.1 56.1

3 67.2 85.2

4 100.8 118.8

5 142.5 160.5

6 202.3 220.3

SERPRAM S A.
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HOJA RESUMEN DE DATOS

C, C, C, C; Prom.
Porcentaje de Oxigeno % O 15.2 15.2 15 15 16.1
Porcentaje de Diéxido de Carbono % CO, 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2
Presion Inicial en el DGM Pm (mmHg) 750.5 | 7505 | 750.5 | 750.5 750.5 |
Temperatura en el DGM Tm (°K) 288.0 | 2910 | 2884 | 2925 290.0
Coeficiente de Pitot Cp 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84
Humedad en el DGM Bwm (%) 0 0 0 0 0
Humedad estimada de gases Bws (%) 6 6 6 6 6
Temperatura gases de chimenea Ts (°K) 769.3 | 770.5 | 7754 | 777.9 773.3
Peso molecular htimedo Ms (g/mol) 28.59 | 28.61 | 2861 | 2857 28.59
Presion chimenea Ps (mmHg) 749.3 749.5 749.3 749.3 7494
Velocidad promedio de gases AP (mmH20) 68.3 67.6 69.2 69.0 68.5
Diametro boquilla Dn (Pulg.) 0.196 | 0.196 | 0.196 | 0.196 0.196
AH de! equipo AH (mmH20) 47.3 47.3 47.3 47.3 47.3
Peso molecular seco Md (g/mol) 29.28 | 29.28 | 29.27 | 2927 29.28
Diferencia de presion promedio en [a placa AH (mmH20) 38.66 38.24 39.20 39.11 38.80
Caudal en el DGM Qm (m*/min) 0.019 | 0.020 | 0.019 | 0.019 0.019
Tiempo total de muestreo t (min) 168 168 168 168 168_H
Coeficiente de calibracion DGM Y (adim.) 0.955 0.955 0.955 0.955 0.955
Volumen registrado en el DGM Vm (m?) 3.23 3.33 3.20 3.24 3.25
Presion barométrica lugar de muestreo Pbar (mmHg) 747 747 747 747 747

SERPRAM S A.
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HOJA RESUMEN DE DATOS

C, C. C; C, Prom.
Volumen registrado en el DGM en c. normales Vm (m°N) 3.150 3.217 3.123 3.116 3.1514
Volumen fina! de agua Vf (ml) 475 470 475 470 472.5
Volumen inicial de agua Vi (ml) 350.00 350 350 350 350
Volumen vapor de agua condensada corregida Vwe (m®N) 0.1695 0.163 0.170 0.163 0.166
Peso final silica gel Wt (g) 227 229 219.3 232 226.9
Peso inicial silica gel Wi (g) 200 200 200 200 200
oo vapor deagua en sffca gel Vsg(m'N) | 0.037 0.039 0026 | 0043 | 0.036
Fraccién de humedad en volumen Bws (%) 6.1 59 59 6.2 6.0
Velocidad de flujo Vs (m/s) 46.0 458 46.5 46.5 46.2
Area transversal de la chimenea A (m?) 25.52 25.52 25.52 25.52 25.52
Caudal de gas base seca Q (m°N/h) 1515221 1509022 1521861 1513582 | 1514921
Peso de material particulado en acetona ma (mg) 84 6.6 16 10.5 10.4
Peso de material particulado en filtro mf (mg) 04 1.7 0.0 2.2 1.075
Concentracion material particulado Cs (mg/m°N) 2.8 2.6 51 4.1 3.6
Conc. Corregida de Material Particulado Cc (mg/m°N) 9.8 9.0 17.3 13.7 12.5
Emision horaria E (kg/h) 4,232 3.89 7.80 6.17 5.52
Volumen de agua en impingers y silica gel Vic (ml) 162.2 149.0 144.3 152.0 149.4
Area de boquilla An (m?) 1.95E-05 1.95E-05 1.95E-05 | 1.95E-05 | 1.95E-05
Isocinétismo 1(%) 97 100 96 96 97
Desv. estandar de tres corridas c 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8

SERPRAM S A.
Informe Central Santa Lidia
Agosto de 2010
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Sefior — e
Gonzalo Valladares T. e éwaﬁ,;%oa )
SEREMI de Salud Regién Bio Bio _0mws 30 ot
Colo Colo N°598 - =Sl Sinrel b8
Los Angeles

Ref.: Mediciones de emisiones en Central Santa Lidia/.

De mi consideracion:

Referente al proceso y resultados de la medicién de emisiones de Central Santa
Lidia, y de acuerdo a lo informado en nuestra carta anterior SLI N° 010/2010, enviamos a
Ud. los informes de las nuevas mediciones realizadas durante el periodo de operacién de

esta Central.

Los resultados de estas mediciones no presentaron anormalidades, se encuentran
dentro de los valores normales para este tipo de tecnologia en Centrales y cumplen con
las cantidades estimadas en la RCA 345/2007.

Adjuntamos los informes realizados por la empresa y laboratorio autorizado

Servicios y Proyectos Ambientales S.A.

Sin o}(o particular, saluda atentamente a usted,

Jefe de Planta———
Central Santa Lidia
AES GENER S.A.

Incl.:Informe de medicién de emisiones N° 10.08.194.
cc.:Archivo

363734 |
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/
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ANEXO Il Resolucion de Laboratorio SERPRAM S.A.
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2.0 MEDICIONES
2.1 Metodologia de Mediciones

2.1.1 Mediciones isocinéticas de Material Particulado desde Fuentes Estacionarias.

La determinacién de la concentracion de particulas y, por ende, de los niveles de arrastre de
sélidos en la corriente gaseosa, se realiza con un analizador isocinético de acuerdo al método CH-

5, el cual incluye los métodos CH 1-2-3-4.

La medicién de material particulado a realizar se basa en extraer isocinéticamente una muestra de gas
de una fuente y se recoge en un filtro de fibra de vidrio mantenido a una temperatura del rango de 120
+ 14 °C (248 £ 25 °F) segun se especifica en la reglamentacion aprobada por el Servicio de Salud
Respectivo. La masa de particulado, que incluye todo material que se condense sobre la temperatura
de filtracién, se determinara gravimétricamente después de llevar a sequedad.

El analizador isocinético determina en el mismo momento el flujo de gases, la humedad y
temperatura

El analizador isocinético, al igual que todo el tren de muestreo se encuentra debidamente calibrado
y certificado por el Instituto de Salud Pubtlica (ISP).

En términos generales, el trabajo de terreno se efectuara de la siguiente manera, usando el
muestreador de acuerdo a la metodologia de la Environmental Protection Agency, EPA:

a) Determinacion del nimero de estaciones de muestreo en la chimenea a medir.
b) Caracterizacion del fiujo de gases en el ducto. Esto implica medir los siguientes parametros:
- Presién absoluta del ducto.
- Temperatura de los gases.
- Velocidad de los gases.
- Humedad de los gases.

- Composicion de los gases (CO; y Qy)

c) Preparacion y ajuste del muestreador isocinético de acuerdo al régimen de velocidad y
temperatura de los gases.

d) Muestreo isocinético de las particulas, con el fin de determinar su concentracion.

SERPRAM S.A 2
Marza de 2011
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2.2 Tablas de Resumen de Resultados

Tabla N° 1
Material Particulado CH 5, 3 corridas
Condicion estandar 25 °C, 1 atm
22 y 23 de Febrero de 2011

c1 c2 c3 PROM. o

Concentracion de Material Particutado (mg/m°N) 1.7 2.1 1.1 1.6 0.5
Conc. Corregida de Material Particulado (mg/m’N) 4.8 6.2 3.4 48 i 1.4
Emision Horaria (kg/) | 2.448 3.352 1.755 2.518 0.8
Caudal de Gases Estandarizado (m°N/h) 14776;38 1561362 | 1540268 | 1526506 [43405.1
Exceso de Aire (%) 246 245 257 249 7.0

% O 152 15.2 15.4 15.3 0.1
%o, 3.8 3.7 3.6 3.7 0.1 |
Isocinétismo (%) 101 100 102 101 12 |
Humedad de los Gases (%) | 6.6 a 6.1 _ 6.2 6.3 0.3
Velocidad de los Gases (m/s) 439 447 45.0 45 0.5
Temperatura de los Gases (C) 474 | 451 465 463 | 11.4 |
Consuma de Combustible (Kgih) 35637 37766 35917 36440 |1157.0

SERPRAM S A
Marzo de 2011
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2.3 Comentarios

Los dias 22 y 23 de Febrero de 2011 se realizé un muestreo isocinético a la Unidad | (turbina de
respaldo) de la Central Santa Lidia, conforme a procedimientos exigidos por la Secretaria Regional
Ministerial de Salud.

De Ia Tabla N° 1 donde se presentan los valores de la concentracién de material particulado, se
puede inferir que la concentracién corregida media para la medicién fue de 4.8 (mg/m®N).

Las tres corridas de la medicion de material particulado fueron realizadas a una generacion
promedio de 131 MW, con un consumo de combustible de 36440 Kg/h'

En anexo | se muestra el detalle de Ios resuitados de la medicién.

SERPRAM S A. 4
Marzo de 2011
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UBICACION DE LLOS PUNTOS DE MUESTREO

ESQUEMA BASICO DEL DUCTO:

- DIAMETRO INTERNO - 57 m.
- DISTANCIA "A" - 79 m.
- DISTANCIA "B" © 114 m.
POSICION DEL DUCTO © Vertical

TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ARRIBA Y AGUAS ABAJO

Aguas arriba : Inflexion

Aguas abajo . Descarga a la atmoésfera
SECCIONCIRCULAR ___ X~ SECCION RECTANGULAR
MATRIZ DE LOS PUNTOS DE MUESTREO : 6x4
LARGO DE LAS COPLAS : 118.0 cm.

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

N° PUNTO DISTANCIA PARED INTERNA DISTANCIA ENTRE BOQUILLA
CENTRO DE BOQUILLA Y MARCA SONDA CON LARGO COPLA
{cm) B . (cm)

1 12.1 30.1

2 38.2 56.2

3 67.3 85.3

4 101.0 119.0

5 142.5 160.5

6 202.7 220.7 ]

SERPRAM S§.A
Informe Central Santa Lidia
Marzo de 2011
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RESUMEN DE RESULTADOS

SERPRAM S A
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HOJA RESUMEN DE DATOS

| % [ ¢ [ 8 Prom.
I |
F?rcentaje de Oxigen? ) - % O2 _ . _:] 52 —!_ 15.2 - %.4 1B 15{
 Porcentaje de Dioxido de Carborno % €O, 38 | 37 368 | 37
Presion Inicial en e! DGM Pm (mmHg) 748.3 | 748.3 | 748.3 | 748.3
[ Temperatura en ol DGM Tm () 311.0 | 296.1 | 3014 | 3028
Coeficiente de Pitot Cp 08 0.8 0.8 0.8 |
Humedad en el DGM Bwm (%) ' 00 0.0 0.0 0.0 |
Humedad estimada de gases Bwsl (%) 6.0 6.0 6.0 6.0
Temperatura gases de chimenea Ts(K) 747.2 | 724.4 | 7377 | 7364 |
 Peso molecuiar hamedo Ms (g/mol) 2847 | 28.51 | 2850 | 28.50
Presion chimenea ) _Ps (m_mHg) 747.8 | 7478 J_747.i 74_'7_.§ _
Velocidad promedio de gases AP {mmH20) 63.7 68.3 67.7 66.5
Diametro boguilla ~ Dn(puig) 0.186 | 0.186 | 0.186 | 0.186 |
[aiiceiepo AH (mmH20) 45333 | 45.333 | 45.333 | 45.333 |
Peso molecular seco " Md (gimol) 29.22 | 2920 | 2919 | 29.20
Diferencia de presién promedio en fa placa - AH’(mmHZO)—’ i —30.3 32.9 326 31.9 ]
 Caudal en ef DGM Qm (m’fmin) 0.0175 [ 0.0175 | 0.0180 | 0.0177
F‘Fiempo total de muestreo I ot (min) 168 168 168 168
Coeficiente de- calibraci.tin DGM Y {adim.) 1.033 | 1.033 | 1.033 '1 .033
[Volimen fegistrado en el DGM Vm (m’) 2.948 | 2939 | 3.020 | 2.969
Presidn baromeétrica lugar de muestreo Pbar (mmHg) 745 74_5 | 745 745

SERPRAM S.A
Informe Central Santa Lidia
Marzo de 2011
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I C, | C, C; | Prom.
|
Volumen reg}strado enel DGM en c. normales | _Vr:(mS_N)_ i 2.873 3.009 3.037 . 2973_~
Volumen final de agua v (mi) 480 474 476 N 477
VoIJmen inicial dﬁe‘agua - Vi {ml) 350 350 350 350
Volume;'l—vé;)r_de_a;L;ondensada corregida Vwe (m’N) 0.176 0.168 0.171 | 0 172
Peso final silica gel Wi (g) 220 221 221 220.7
Peso inicial silica gel Wi (g) 200 200 i 200 200.0
e S U vg(m'm | 0028 | 0028 | 0029 | 0.028
Fraccién de humedad en volumen Bws (%) 6.6 6.1 6.2 6.3
Velocidad de fuio Vs (mis) 43.9 447 450 | 445
Area transversal de la chimenea A (?z) ] 25 5;1 7 25517 25.517 2565
Caudal de gas en condiciones normales Q (m;r;llvh)' 1477888 1 561 362 | 1540268 | 1526506
Peso de material parliculado en acetona ma {mg) | 4. 560 5.960 3.160 4.560
Peso de material particulada en filtro - mf (mg) 0.200 O 500 0.300 0.33:_3_
Concenlracxon material particulado Cs (mg/mJN)_- __1 ; N 2 1 R 1.1 1.6
Conc. Corregida de Matenial Particulado | Cc (mglm N) 4.8 6.2 34 4_8
Emisién horaria E (kg/h) 2.448 3.352 1.755 2.518
Volumen de agua en impingers y siica gel Vie@) | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002
Avea de boguila an(my | 0.00002 | 0.00002 | 0.00002 | 0.00002
Isocinélismo 1 (%) : 1 00 8 100.0 102.3 101.0
Desv . estandar de tres corridas ° 14 1,-4 1_;1—“— 1.4

SERPRAM S A
Informe Central Santa Lidia
Marzo de 2011
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DAOS MEDICIONES DE FLUJO

4
Fecha: :_"?;élé’! Horainicial__. . HoraTermino.___ T
Eimprem:;@ﬁi‘m”" A B | (A)= |
Fuente: /=1 : . |
N°Internoi__ | Sistema Unidades(M/I) Metricas
EQUIPO DE TERRENO ASIGNADOS -
S.M.: ﬂ( _..__ouc: .08:__ =5 o O ]}'r’ (:O B
IDENTIFICACION DEL EQUITO DE MEDICION A UTILIZAR w
_ =
NeInt Serpram. 960 NIntLSPZL L DHe 45,333 mm 120 Y. 4,033
Sonda N°= a__Caia Caliente Nf=_£ Caja Fria N°= £ _ L
Cord6én Umbilical N°=__ 4 CordépFlexible N°,__ — L
OrsatN°=___ L _ TestoN°= < J_(B)__: | R R 5 |
DATOS DEL DUCTO
s - /
Distancia A=__H¢ _m. N'Diametros A= 4,4 ___ Perturbacion A=__ gty 2
Distancia B=__ 4%,4 o N'DiametrosB= __ 2 Perturbaciéi B=. CD.L be
Diametro Interno.__J3,% _ . Largo de Coplas. 1£ ams. Cire,__ V. Rect_ = ==
Seccion Rectangular= L= — m. W=__ _— o Diametro Equivalente._ =~ m
Matriz de Muestreo - ___axt/ Pesicion del Ducto _ §#¥.4 ;; :‘
TEST DE FUGA
FOGA DEPITOT. v
FUGA DE ORSAT.. . -
PUNTO Di DCC P nr2 Ts1 Ts2 g g QR
N° {tm) (cm) mm H20 _ mmH20 e C mmlj20
1 8 | 3o0 | 20166 | H | 30 | 4G [ug wpr]  |no
: ¥51 | Szz | GG VBB | Rz [ 22 | uss[Ublboripy [az |
3 B33 1 A2 | 66 (>0 19z | 46 | Yol Gilusrlec] Db
4 424 229 | 54 1 (b 180 |52 |62 |upg |urolym [ 15
5 42,8 | 1445 | 92 |38 %0 [<q  |Yez [ypiletlam| ldol -
6 202, | 2793 | 44 I/g A 1 sz [ypM T §SB wol 4433,
7 :
8 {0 30
9
10 Yz |5
11
12 yy ifo e
!/?\ / = N P N
Promedio 2 ;_4@‘/ S ST EIE 3 3\}

PARAMETROS ] PRELIMINA RES

Bws[%} é 1'm(°q__’m - Tstr HBE. Lvn o _3YY>  cp. o, QY ma. 2%, 20Ps(mmhg) T, —)'u)zm 53
15, cO. 4 ____Fn. EA. \fs_Z,,&,ﬁ'} 1n ((_alc)suz pA Dn(Ll(lldo)(/ ARAL ple.

!\(adlmj 4, e pH@mamoy 38 omaymin_ 43 't Tiempa por Punto, _ 3

Tiempo Iota.t 165 Vol Muest (Vi (Liss), b olo  volMuest (Vm)Std)_3 7Y lsocinetismol(%). 1045

Vs(uys. Y6 O Real(myh) Y 0QFYY Q. sid(MINK)._4503 €R5
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HOJA DE TERRENO CHEQUEOQO Yc

| oy
Fecha : g,.-?[ifgz./é‘ﬁ Empresa:_d@;}%ﬂ LiDiz .

Codigo :

UNIDAD METRICAS

Tiempo Minutos | 'Tmi °C Imo "C

0 2

2 z{

4 735

6 25

g 23

10 24
Promedio °C o X 4]

Fuente : S 1 _

Tiempo= 10 minutos DGMInicial 43¢ )32

PAmm(plghg) 350 DGM Final <4 7,&5 12

DHO mmB20) Y 333 V-m (M3) O! 12,;‘0 3

wyrcaja 97x Y "Yc"  1e3xty

ms-0s-0¢ | =5 (4,002 | A0S e{',-csélf

4,0 33
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Empresa Inicio Actualizacién Versién Pagina Documento ~ &

ESSA 20012009 20012009 A 1 201506-08-001 AUV
CENTRAL TERMOELECTRICA SANTA LIDIA DECLARACION DE INSTALACIONES DE
ESTANQUE DE COMBUSTIBLE 1040-TK-01 ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES

Proceso de Declaraciéon de Instalaciones de
Almacenamiento de Combustibles
Superintendencia de Electricidad y

Combustibles
Regién del Bio Bio

Proyecto:
Regularizacién Estanque de Combustible
1040-TK-01
Central Termoeléctrica Santa Lidia
AES Gener S.A. }?*
R I

Preparado por:

ENGINEERING SOLUTIONS

RMC Engineering Solutions

REGISTRO DE REVISIONES

T
Fecha Ver Autor Aprobd Descripci6n de Revisién
RMC AES Gener Santa Lidia
210142009 y Sr. Pablo Comea Sr. Marcelo Arellano PRESENTACIGIAISEE

201506-08-00-A



Empresa {nicio Actualizacion Ver Archivo ENGRATRING SOLUTWOKS
AES GENER S.A. 03-01-2009 03-01-2009 A 201-505-1000 AL WL
AES GENER S.A. RIS

CENTRAL TERMOELECTRICA SANTA LIDIA

REGLAMENTO INTERNO DE SEGURIDAD

!-‘\

N,
L Y

_.-".,__

Reglamento Interno de Séguridad (RIS)
Central Termoeléctrica Santa Lidia

Preparada por:

RMC Engineering Solutions

para:

AES GENER S.A.

201-505-1000-A



I. Antecedentes del Instalador o Profesional que declara

DECLARACION DE INSTALACIONES DE

COMBUSTIBLES LiQUIDOS

Pablo Correa lllanes

Pl B8]l _]5] _
RUT | Nombre Completo |

!' Huelen 132, ofidna 7. Providencia
| Donmigilio Particular Comuna |
tngeniero Civit d:!?cc:rl::,itgaa: con Mencién en 56 2 2364701 | peomrea@me.dl ]
Titulo Profesional Teléfono Fijo | Telefono Celular Correo Electrénico |

Il. Antecedentes del Propietario de la Instalacién

TC4

Tipo de Empresa | X
propietaric ™ Parficular
'9]4]2[7]2]ojolo]- 9] AES GENER S A.
RUT Propietario | Nombre Propietario
02-6868900 Mariano Sanchez Fontecilla 310, Piso3 | Las Condes
Teléfono Fijo Domicilio Propietario | Comuna
| 6[3[7[5]7]9[o]-13 Luis Felipe Cerén
RUT Representante Legal Nombre R 1te Legal Propiefdit~s.
02-8868900 Mariano Sanchez Fontecilla 310, Piso 8 | LaSGeqdes
Teléfono Fijo Domicilio Representante Legal Propietaris  /// /"~ Comuna ™
TR X
i ~ g
lll. Antecedentes del Operador legal de la Instalacién iy e
Tipo de Empresa X Nota {"): Marcar con una “x" doride nds ; ._‘_‘f rf {i/ {J
Operador (") | particular & bl Z
= ) L AN/ 4/
94]2]7]2]o]o]o]- ]9 AESGENERSA SN — 5
RUT Empresa Nombre Cperador T~ of
02-6868300 Mariano Sanchez Fontecilla 310, Piso 3 Las s
Teléfono Fiio Domicilio del Operador Comuna
| 6[al7]5]7]9l9]-]3 Luis Felipe Ceron
RUT Representante Legal Nombre Representante Legal Cperador
02-6868900 Mariano Sanchez Fontecilla 310, Piso 3 Las Condes
Teléfono Fijo Domidilio Representante Legal Operador Comuna
IV. Antecedentes del Experto Profesional en Prevencion de Riesgos
| [sjojojeesl4] s Jose Arturo Paredes Fau
RUT Nombre Completo
Se adjunta carta VP 1 P034 32 2796148 anexo 5376
N° Registro SEC N° Credencial Servicio de Salud Teléfono Fijo
SANTA MARGARITA 457 CON-CON Fecha desde la cual
— = Asesorard ia Instalacién
Domicilio Particular Comuna Declarada
V. Antecedentes de la Instalacién
Uso Industrial | X
—— Nota (7): Marcar con una "X donde cofresponda
Tipo de Instafacién|Uso Domiciliario |
@] Abastecimiento Vehicular propio consuma
| Abastecimiento Vehicular de Expendio al Publico
| Ruta 097 {Cabrero- Cholguan) Km 7 S/N
Ubicacién de la | Calle/Avenida/Ruta/Pasaje/Camino | N° | Fono/Fax
5 | —
Instalacion  Rjo-Bio VIl | Cabrero HNERERERER
Regién | Comuna | Roi
gopode — JRuEG X Lugar Pablico | ' | \Coordenadas de|C20d-X (738440 |
I Urta:an colindante ) | no | X I la Instalacion |00, v 5891328 |

Nota (7): Marcar con una "x" donde corresponda

Este formulario continua al reverso



