
MUNICIl'ALIDAD DE

TEMUCO

SUr'E "1I"lTffNt:"il' NC lA
c)EL M6l.JIO AMiI.IlENTE

1 O ENE 2014
OFICINA DE PARTES
R.E.~IBIC>~

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
IX TEMUCO

o 3 ENE 2014
OFICINA DE PARTES

RECIBIDO

_0_0_1_' ",I.:r:31OF.ORD. N°

ANT.: Ord. U.I.P.S. W 1049 de la
Superintendencia del Medio
Ambiente.-

MAT.: Presenta Programa de
Cumplimiento, en respuesta a
Ord. U.I.P.S.W 1049.

TEMUCO, O2 ENE 2014

DE : ALCALDE (S) MUNICIPALIDAD DE TEMUCO

A : FISCAL INSTRUCTOR DEL PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO SANCIONATORIO
DE LA SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

En respuesta a Ord. U.I.P.S. W 1049, en nuestra calidad de Unidad Técnica, del

Proyecto "Obras Plan de Cierre del Centro de Disposición Final de Residuos Sólidos,

del Vertedero Boyeco", aprobadas por Resolución de Calificación Ambiental

W 51/2009, financiada con recursos del Estado, cuyo mandante es el Gobierno

Regional de la Araucanía, presentamos Informe de Respuesta y Programa de

Cumplimiento, que propone las acciones y metas a cumplir, por lo tanto solicitamos a

Ud. Tenga a bien revisar, aprobar y disponer de la suspensión del procedimiento

indicado.-

Es importante señalar que este proyecto tiene la particularidad de mantener

simultáneamente en funcionamiento tanto la operación y recepción diaria de Residuos

Sólidos Domiciliarios como las Obras del Plan de Cierre.-

-
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MARIO EDUARDO CASTRO STONE
ALCALDE (S)
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EN lO PRINCIPAL: Presentamos Informe de Respuesta y Proponemos Programa de
Cumplimiento

Señor

Superintendente del medio ambiente

Eduardo Castro Stone, rul: 4.429.033-2, alcalde (s) de la municipalidad de Temuco,
Rul: 69.190.700-7, representando a la unidad técnica del proyecto "Plan de Cierre de
Disposición Final de Residuos Sólidos", ambos domiciliados en calle Prat W 650, de la
comuna de Temuco, Región de la Araucania, en procedimiento administrativo
sansonatorio, rol W f-038-2013, al señor superintendente del Medio Ambiente, con
respeto digo:

Que estando dentro del plazo legal, de conformidad a lo establecido en el articulo 42 de la
ley n° 20.417, orgánica de la superintendencia del medio ambiente (SMA), vengo en
presentar un programa de cumplimiento en el cual se proponen las acciones y metas
presentadas para dar cumplimiento a las infracciones constatadas en Ord. U.I.P.S.
N° 1049, para que en definitiva se apruebe y disponga la suspensión del procedimiento
indicado en contra del titular del proyecto.-

A continuación se describe en forma general el proyecto fiscalizado, para luego proponer
las medidas adoptadas y metas que se han considerado para el cumplimiento de las
infracciones contenidas en los cargos imputados.

Es importante exponer que este proyecto tiene la particularidad de mantener
simultáneamente en funcionamiento tanto la operación y recepción diaria de Residuos
Sólidos Domiciliarios como las Obras del Plan de Cierre, aprobadas por la RCA 51/2009.-

1



MUNIClI'AUDAD DE

TEMUCO

l. Antecedentes del Proyecto.

El proyecto denominado "Plan de Cierre del Centro de Disposición Final de Residuos
Sólidos Domiciliarios De Temuco", cumple con la tipologia señalada en el articulo 10, letra
o de la Ley Base del Medio Ambiente, N° 19.300/94, Y lo establecido en el articulo 3, letra
0.11 del Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental (DS 95/01 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la República), que tiene relación con
reparación o recuperación de terrenos que contengan contaminantes, que abarquen, en
conjunto, una superficie igualo mayor a diez mil metros cuadrados (10.000 m2).

Este proyecto propone una solución definitiva para la disposición final de RSD generados
en las Comunas de Temuco, Padre Las Casas y Galvarino, en donde la Municipalidad de
Temuco, será la encargada de liderar y fiscalizar la ejecución eficiente y eficaz del
presente Plan, incorporando los lineamientos establecidos en la Política Ambiental de la
Región de La Araucania, basada en la Politica de Gestión Integral de Residuos Sólidos,
otorgando asi una solución sanitaria, ambiental, técnicamente factible y adecuada en un
plazo de 5 años, en las siguientes etapas:

. Etapa 1:Cierre del Vertedero .

. Etapa 11:Sellado del Vertedero .

. Etapa 111:Monitoreo y control post-cierre.

A continuación se describen las etapas y actividades que se realizarán para el plan de
cierre.

2.2.1 Etapa 1:Cierre del Vertedero.

La etapa de cierre del Vertedero considera dos fases a ejecutarse en forma paralela:
operación del Vertedero y cierre del Vertedero.

a) Fase 1: Operación del Vertedero: Las especificaciones técnicas de esta fase no se
desarrollan en la presente DIA, ya que el Vertedero Boyeco cuenta con la resolución para
su operación.

b) Fase 2: Cierre del Vertedero: Esta fase, corresponde a la presente DIA y tiene por
objetivo definir las acciones necesarias para el Plan de Cierre en un plazo no superior a 5
años. Para ello se definieron cuatro áreas de intervención en la zona de RSD, que son las
siguientes:
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- Área A: Área de disposición de RSD y perfilamiento que comprende una superficie total
de 5,1 hás y un volumen de 340.000 m3 de residuos a depositar sobre los ya existentes
para dar la forma y pendientes (3H-1V en el talud y 20H-1V en la superficie mas alta)
requeridas para un escurrimiento de aguas lluvias fluido y con un minimo de arrastre de
material fino del suelo. Esta área será la primera en intervenir y la primera en cerrar, de tal
modo que transcurridos 24 meses, estará con su cobertura de césped y sistema de riego
funcionando.

- Área B: Área de perfilamiento con disposición de RSD y cobertura final, considera una
superficie total de 5,7 liás y un volumen de 394000 m3 de residuos a depositar sobre los
ya existentes para dar la forma y pendientes (3H-1V en el talud y 20H-1V en la superficie
mas alta) requeridas para un escurrimiento de aguas lluvias fluido y con un minimo de
arrastre de material fino del suelo. Esta área será la segunda en intervenir y la segunda
en cerrar, de tal modo que transcurridos 24 meses, estará con su cobertura de césped y
sistema de riego funcionando.

- Áreas C: Área de perfilamiento con disposición de RSD y cobertura final, considera una
superficie total de 4,6 hás. y un volumen de 293000 m3 de residuos a depositar sobre los
ya existentes para dar la forma y pendientes (3H-1 V en el talud y 20H-1 V en la superficie
más alta) requeridas para un escurrimiento de aguas lluvias fluido y con un minimo de
arrastre de material fino del suelo. Esta área será la tercera en intervenir y la tercera en
cerrar, de tal modo que transcurridos 12 meses después del área B, estará con su
cobertura de césped y sistema de riego funcionando.

- Área O: Área desde donde se extraerá la arcilla, -material de cobertura-, considera una
superficie total de 4,4 hás. y un volumen de 92400 m3 de residuos a depositar sobre los
ya existentes para dar la forma y pendientes (3H-1V en el talud y 20H-1V en la superficie
más alta) requeridas para un escurrimiento de aguas lluvias fluido y con un mínimo de
arrastre de material fino del suelo. Esta área será intervenida desde el inicio de operación
de la zona A debido a que las zanjas se irán construyendo de acuerdo a la necesidad de
arcilla, al completar una zanja (120 m2) se completara con RSD inmediatamente, a la
vez, se iniciará la construcción de la siguiente, y así sucesivamente se operará para cada
una de las zonas, desde la zona A a la zona e, de tal manera que la última zanja llena
con RSD significará el cierre final del vertedero, incluyendo ia cobertura con césped y
sistema de riego automático funcionando.
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2.2.1.1 Intervención de sectores de disposición de RSD.

La intervención de sectores de disposición de RSD se especifica a continuación.

- Preparación de la supeñicie del Área D.

El Área D es el sector que posee una menor cantidad de RSD dispuestos, por lo que será
el área que proveerá el material de cobertura necesario para el sellado del Vertedero.
Todos los RSD removidos desde la superficie del área D serán redistribuidos a las Áreas
A, ByC.

El Área total a cubrir corresponde a 15,4 hás (sumatoria de las áreas A, B Y C), por lo que
se obtendrá un volumen máximo 150.000 m3 de arcilla del Área D. Con este fin se
realizarán excavaciones en el Área D de hasta 5 metros de profundidad (como máximo).

Las excavaciones se realizarán en etapas de 5.000 m2, lo que permitirá el mejor manejo
del área en tiempos de lluvia.

- Repeñilamiento y redisposición de los RSD de las Área A, B Y C.

El reperfilamiento de la superficie tiene por objetivo evitar la generación de charcos sobre
el área de disposición de residuos y en su entorno inmediato. En efecto, el área del
Vertedero se encuentra en una posición somital, sin hoya aportante de aguas de
escorrenlia superficial que pudiesen interactuar con los residuos o producir erosión. Los
charcos que se produzcan en las Áreas A, B Y C serán eliminados con el relleno de las
depresiones con residuos redispuestos. Estos residuos serán compactados hasta obtener
el perfil de diseño indicado en el Plano 2.

La ejecución del proyecto contempla que el Área A sea la primera en sellarse, esto debido
a que esta estrategia tendrá una ganancia desde el punto de vista de apreciación de la
comunidad y valor paisajistico frente al proyecto, ya que el Área A, es el área más
cercana al camino aledaño al Vertedero. Posteriormente se sellarán las Áreas B, C y D
respectivamente.

Cabe mencionar que, tras las obras de sellado con material de cobertura en el Área A, se
procederá seguidamente con la instalación de pastelones de césped, el mismo método se
utilizará tras las obras de sellado de las Áreas B, C y D.

- Captación y control .de lixiviados.

Al colocar una cubierta de arcilla de 60 cm y 20 cm de pastelones de césped, la
producción de lixiviados se verá minimizada en la etapa de cierre del Vertedero en
comparación con la cantidad de lixiviado generado actualmente, dado que no habrá
aporte de aguas lluvias.
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Con el propósito de controlar la filtración de lixiviados de los residuos existentes, se
realizará una excavación para construir una zanja de drenaje a lo largo de la periferia de
los residuos y luego llenarla con grava y bolones para extender un tubo perforado y
colector. Estos canales mejorarán la migración de lixiviados a los drenes periféricos.

Para la construcción del sistema de lixiviados se instalarán cañerías de PEAD (d=200
mm), la que será revestida con subsuelo natural (arcilla) y material granular (grava). Las
cañerías estarán conectadas en la parte baja de la pendiente del Vertedero al canal
principal de drenaje, los que conducen al pozo de acumulación de 2.500 L que dispondrá
de una bomba para la recirculación del lixiviado hacia las áreas A, B, C y O por cañerías
dispuestas en forma equidistante en el área de residuos dispuestos.

En el Plano 3 se presenta el detalle del sistema de captación de lixiviados.

- Manejo de aguas lluvia yaguas superficiales.

Con el fin de asegurar que los residuos de agua lluvia sean dirigidos a zanjas receptoras
del agua superficial, se construirá un canal (Plano 4) que rodee el perímetro de las 4
Áreas de trabajo (19,8 hás) en las que actualmente se encuentran los RSD, a fin de
desviar el agua superficial e impedir la infiltración.

Las aguas desviadas serán dirigídas hacia la pequeña quebrada que se encuentra al NNE
del área de disposición, a través de una vía de drenaje natural existente.

- Acopio de material de cobertura.

El material extraído de las excavaciones para la construcción de las celdas, será acopiado
en el sector sur poniente del sitio del Vertedero (lugar donde la empresa actual está
extrayendo el material de cobertura) para ser utilizado como material de sellado final del
Vertedero (Plano 1).

El volumen de arcilla extraído será de alrededor de 150.000 m3, por concepto de
construcción de las celdas el que se excavará gradualmente de acuerdo al plan de
operación de cierre.

- Reperfilamiento de taludes.

Con el fin de asegurar que luego del cierre del Vertedero se mantenga una mayor
estabilidad y un drenaje positivo a largo plazo, será necesario perfilar la pendiente actual
del terreno en un rango de 3% y 5% como mínimo. Esta pendiente permitirá el
escurrimiento de las aguas lluvias, minimizando la infiltración y por ende la generación de
lixíviados.
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Por otro lado el ángulo de pendiente máxima no excederá el 33% (3H: 1V), con el fin de
prevenir la erosión de los taludes aledaños y eliminar los charcos que actualmente existen
en la zona con residuos antiguos.

En las Áreas A, B Y C, se dispondrán los residuos removidos de los taludes del mismo
sector, rellenando las superficies cóncavas que permiten la generación de charcos
después de las lluvias, con posterior infiltración de las aguas hacia los residuos
generando Iiquidos lixiviados.

- Manejo y control del biogás.

Para el control y manejo de los gases, se contempla la construcción de chimeneas a
razón de 2,5 por há. Con un total de 50 chimeneas que abarcarán las 4 Áreas con RSD,
conectadas en la pane inferior a un dren colector de gases, conteniendo un tubo colector
perforado, para facilitar la difusión de los gases a escapar por las chimeneas.

El área donde se encuentren los tubos colectores contendrá relleno granulado (áridos)
para facilitar la difusión de los gases que escapan por la chimenea. Se instalará un tubo
perforado en el Vertedero conectado a un conducto invertido con forma de "U". Luego, el
material granulado deberá ser cubierto con arcilla.

Asimismo, al instalarán conductos de ventilación se podrá remediar cualquier migración
de gas ajena a las chimeneas. En el Plano 5 se puede observar el sistema de captación
de biogás.

2.2.1.2 Intervención del sector sin disposición de residuos. La intervención de los sectores
sin disposición de residuos tiene por objeto mejorar el valor paisajistico del área de
emplazamiento del proyecto.

El área sin disposición de RSD corresponde a 14,2 há, en las cuales actualmente se
encuentra parte de la infraestructura mencionadas en el punto 1.6., sobre las que se
construirán las nuevas obras de mejoramiento correspondientes a:

- Limpieza del área de emplazamiento del proyecto y zonas aledañas.

Con la finalidad de Sanear la condición ambiental del Vertedero se contempla una
limpieza del área sin disposición de RSD, y además una limpieza de las zonas aledañas
considerando el Estero Cuzaco.

- Mejoramiento de caminos internos.

Con el fin de asegurar el buen funcionamiento del Vertedero durante el periodo invernal,
será necesario mejorar su cobertura, a través del establecimiento de una carpeta
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asfáltica, que conlleva en invierno a la disminución de la generación de barro por material
arcilloso y en periodo estival la no presencia de material particulado (polvo), además, se
considera ampliar su ancho a 4 metros.

- Reparación del cierre perimetral y control de acceso al recinto.

El cierre perimetral del Vertedero en la parte Sur prácticamente es inexistente, lugar por
donde ingresan vectores (vacunos, cerdos, perros y personas), tema por el cual
manifiesta su preocupación el titular del proyecto. Por esta razón y para dar cumplimiento
a las disposiciones legales (D.S. 189 de 2005 del MINSAL) será reparado el cierre
perimetral estableciendo una altura mínima de 1,8 m. Además, el acceso al Vertedero
será controlado, para lo cual será necesario instalar un portón y una garita en la entrada
para la presencia permanente de un guardia mientras esté abierto.

Cabe mencionar, que se instalará un doble cordón de árboles por todo el contorno del
área del proyecto (Anexo 3, Plano 6).

2.2.2 Etapa 11: Sellado del Vertedero.

Las medidas de Cierre y Post-cierre del depósito tienen por objetivo estabilizar los RSD a
través del manejo establecido; mejorar la condición estética del área; al mismo tiempo se
minimizarán los eventuales riesgos de impacto ambiental (aguas superficiales y
subterráneas).

Una vez terminada la Etapa 11 se procederá a la colocación de la cobertura final y
revegetación y con esto se daría por sellado el Vertedero. A continuación se describen las
acciones a realizar en esta etapa.

- Revegetación y reforestación.

El proyecto contempla permitir el desarrollo de especies vegetales herbáceas existentes
en la zona. Asimísmo, cabe mencionar que sobre la superficie compactada y recubierta
con suelo no se permitirá el crecimiento de especies arbóreas ni arbustivas, esto con el fin
de impedir el crecimiento de raíces que puedan dañar las capas de arcilla. Asimismo, en
los taludes se regenerará la vegetación natural del área. El detalle del proyecto
paisajístico se indica en el Anexo 3 y Plano.

- Desmantelamiento de infraestructura e instalaciones anexas.

Todas las instalaciones, la infraestructura y las instalaciones anexas serán retiradas al
término de la vida útíl del proyecto. Asimismo, se mantendrá el sistema de captación de
lixiviados y el sistema de evacuación de biogás funcionando regularmente.
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- Proyecto de riego.

El proyecto considera la instalación del un sistema de riego, el que incluye un pozo de
captación de aguas subterráneas.

2.2.3 Etapa 111:Monitoreo y control post-cierre.

Para dar cumplimiento el D.S 189/2005 y al D.S. 46/2002 el proyecto considera realizar un
monitoreo y control post cierre del Vertedero.

El monitoreo y seguimiento del comportamiento del Vertedero considera las siguientes
actividades:

- Monitoreo de los asentamientos.

- Monitoreo de aguas subterráneas.

- Monitoreo de aguas superficiales.

- Inspección y mantención de las obras de manejo de agua.

- Mantención del recinto.

El detalle de cada de las actividades mencionadas se encuentra detallada en el Anexo 4
Plan de Monitoreo y Control.
Cabe mencionar que existen una serie de restricciones de uso posterior en la superficie
en que se ejecutará el plan de cierre, las que tienen por objeto evitar riesgos para la
seguridad y la salud de la población, debido a usos incompatibles con la condición de un
Vertedero abandonado. Las restricciones son las siguientes:

- Construcción de edificios o conjuntos habitacionales sobre el terreno afectado, debido a
los riesgos por asentamientos o la acumulación de gases (riesgos de intoxicación o
explosión); y

- Usos agrícolas (cultivos de uso humano).
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HECHOS ACTOS U OMISIONES

Respondiendo a los Hechos Actos u Omisiones, que se estiman constitución de
infracción, según Ord. U.I.P.S. Na 1049, exponemos lo siguiente:

A.- Cierre del Centro de Disposición Final de Residuos Sólidos.

A.l. El titular inició tardíamente las obras de
cierre en el Área A del proyecto, en los términos y plazoscomprometidos en la RCA.A la fecha el

Área A debiese estar cerrada, con cobertura de céspedy sistemade riego operativo. Sin embargo,

el Área A semantiene en etapa de operación, siendo el actual frente de trabajo del Vertedero.

A.2 El titular no ha dado inicio a las obras de
cierre en lasÁreas B, Cy D, en los términos y plazoscomprometidos en la RCA,en los siguientes
términos a saber:

A.2.1 Enel Área Bno se han iniciado las obras de
cierre. A la fecha, el área debería contaría con una cobertura de césped y sistema de riego
operativo.

A.2.2 En el Área C no se han implementado las
obras de cierre. A la fecha, el área debería contar con una cobertura de céspedy sistema de riego
funcionando.

A.2.3 En el Área D no se han iniciado las labores
de extracción de arcilla, material que serviría de cobertura para lasÁreas A, B Y e, quedando en
evidencia la no ejecución o retraso en lasobras de selladocomprometidas por el titular para todas
lasáreasdel Vertedero.

A.3 El titular no ha eliminado las lagunas
existentes en el Vertedero, cuyo plazo de cumplimiento era el primer año de ejecución del Plande
Cierre.

En relación a lo indicado se expone lo siguiente:

Si bien la RCA 51/2009, presenta un programa de trabajo con fechas, estas no fueron
posibles llevar a cabo, debido a que hubo un desfase entre la formulación de la OlA
presentada el año 2008, la aprobación el año 2009, el proceso de licitación y el inicio de
las obras, adjudicando a la empresa Servimar el día 21 de Octubre de 2011 e iniciando
las obras el 19 de dicie'mbre de 2011 ( Se adjuntan antecedentes).-

9



MUNIClI'AUDAD DETEMue o

A lo cual se indica que el plazo de 5 años a contar del inicio de las obras, se mantiene,
finalizando el plan de cierre en diciembre de 2016,-

A la fecha se trabaja en el cierre de la zona A, la cual estaba programa cerrar a diciembre
de 2013, sin embargo, aún no se ha completado al 100% esta etapa, debido a que el
titular presentó al Servicio de Evaluación Ambiental, mejoras al proyecto y a la fecha no
se ha tenido respuesta al oficio W 1146 de fecha 07 de agosto de 2013 y al oficio
W 1878 de fecha 17 de diciembre de 2013, que reitera la solicitud de respuesta,-

Los documentos técnicos presentados, consideran principalmente la utilización de
geomebrana en la totalidad de la superficie de las zonas a cerrar, posterior a ello el
sellado final de cobertura de arcilla y siembra de césped, lo cual está pendiente por
ejecutar,-

Esta mejora propuesta considera modificación en el sistema de riego y cambios en los
canales de aguas lluvia y de recolección de lixiviados,-

Aún estamos a la espera de dicho pronunciamiento para completar el cierre de la zona A.-

Meta:

Cumplir con el programa del Plan de Cierre a ejecutar en el periodo de 5 años previsto, a
contar de diciembre de 2011,-

-Cerrar zona A: Área de disposición de RSD y perfilamiento que comprende una
superficie total de 5,1 hás y un volumen de 340.000 m3 de residuos a depositar sobre los
ya existentes para dar la forma y pendientes (3H-1V en el talud y 20H-1V en la superficie
más alta) requeridas para un escurrimiento de aguas lluvias fluido y con un minimo de
arrastre de material fino del suelo, Esta área será la primera en intervenir y la primera en
cerrar, de tal modo que transcurridos 24 meses, estará con su cobertura de césped y
sistema de riego funcionando,

Sector que está a la espera del pronunciamiento del SEA para completar el cierre,-

-Cerrar Área B: Área de perfilamiento con disposición de RSD y cobertura final, considera
una superficie total de 5,7 hás y un volumen de 394000 m3 de residuos a depositar sobre
los ya existentes para dar la forma y pendientes (3H-1V en el talud y 20H-1V en la
superficie mas alta) requeridas para un escurrimiento de aguas lluvias fluido y con un
minimo de arrastre de material fino del suelo, Esta área será la segunda en intervenir y la
segunda en cerrar, de tal modo que transcurridos 24 meses, estará con su cobertura de
césped y sistema de riego funcionando,
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-Cerrar Área c: Área de perfilamiento con disposición de RSO y cobertura final, considera
una superficie total de 4,6 hás. y un volumen de 293000 m3 de residuos a depositar sobre
los ya existentes pani dar la forma y pendientes (3H-1 V en el talud y 20H-1 V en la
superficie más alta) requeridas para un escurrimiento de aguas lluvias fluido y con un
minimo de arrastre de material fino del suelo. Esta área será la tercera en intervenir y la
tercera en cerrar, de tal modo que transcurridos 12 meses después del área B, estará con
su cobertura de césped y sistema de riego funcionando.

- Cerrar Área D: Área desde donde se extraerá la arcilla, -material de cobertura-
considera una superficie total de 4,4 hás. y un volumen de 92400 m3 de residuos a
depositar sobre los ya existentes para dar la forma y pendientes (3H-1V en el talud y 20H-
1V en la superficie más alta) requeridas para un escurrimiento de aguas lluvias fluido y
con un minimo de arrastre de material fino del suelo. Esta área será intervenida desde el
inicio de operación de la zona A debido a que las zanjas se irán construyendo de acuerdo
a la necesidad de arcilla, al completar una zanja (120 m2) se completara con RSO
inmediatamente, a la vez, se iniciará la construcción de la siguiente, y así sucesivamente
se operará para cada una de las zonas, desde la zona A a la zona C, de tal manera que la
última zanja llena con RSO significará el cierre final del vertedero, incluyendo la cobertura
con césped y sistema de riego automático funcionando.

Acción

Continuar con el plan de cierre de acuerdo a lo programado en la OlA.

Una vez obtenida el pronunciamíento del SEA, proceder a completar al 100% el cierre de
la Zona A y continuar con la zona B, C y D.-
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B.- Mantención de las condiciones anteriores al proyecto del Plan de Cierre del
Vertedero

El titular ha mantenido la situación inicial
existente previa a la implementación del Plande Cierre del Vertedero Boyeco,precisamente por
no haber iniciado completamente lasobrasde cierre en los tiempos comprometidos, en particular:

B.1 Seobservaron zonascon pozassuperficiales
de aguas (charcos), en distintas zonas de las Áreas A, B Y e, debido a que el titular no ha
implementado lasmedidasde reperfilamiento en dichaszonas.

B.2 En el frente de trabajo se observaron
vectores sanitarios, tales como, avesy perros.

B.3 El titular no ha implementado el sistema de
captación y control de lixiviados, por lo que se observanzonasde acumulación de estos líquidos,

los cualesse mezclancon lasaguasde un canal de desagüe,para posteriormente ser descargados
en el EsteroCuzaco.

B.4 No se observan canales perimetrales que
sirvan para la recolección y conducción de aguas lluvias en ninguna de las distintas áreas
consideradasen el provecto de cierre del Vertedero.

B.5 El titular no ha instalado las chimeneas en
las Áreas A, B, e y o del Vertedero Boyeco,por tanto no tiene implementadas las medidas de
control y manejo de biogases.

En relación a lo indicado se expone lo siguiente:

B1.- Se trabaja permanentemente en la recepción de RSD, su perfila miento y
compactación, de acuerdo a lo indicado en los perfiles del proyecto, sin embargo, en los
sectores en donde se evidencian charcos, se mejorarán los trabajos indicados, dando las
pendientes necesarias para su escurrimiento.-

Esto se aplicará y controlará diariamente en todos los frentes de trabajo, evitando la
generación de charcos.-
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Para lo anterior se realizará una inspección total del recinto para identificar las zonas con
potenciales puntos de acumulación de agua y se intervendrán para evitar charcos, esto se
controlará periódicamente tanto visual como topográficamente.-

Meta:

Impedir el apozamiento de aguas sobre la masa de RSD dispuestos, dando los perfiles y
pendientes necesarias para evacuarlas hacia las zanjas perimetrales.-

Acción:

Se realizará inspección visual y topográfica permanente para identificar los sectores
potenciales en donde se puedan generar apozamientos de agua. Además se mejorará
con maquinaria pesada, el perfilado y compactación de los RSD, dando las pendientes
necesarias indicadas en el proyecto para evacuar las aguas lIuvias.-

82.- Se mejorará el control de vectores, adoptando las siguientes medidas:

- Producto de los fuertes temporales presentados en el mes de Julio 2013 en la
zona, fecha en la que se realizó la fiscalización en terreno, se generaron daños
puntuales en el cierre perimetral de panderetas que se encontraba ejecutado al
100% del perímetro del recinto, los cuales se instruyó su reparación; Además
existen daños permanentes ocasionados por terceros, los cuales se están
reparando en la medida que se requiera, con ello se evitará el ingreso de
animales.-

Por otra parte, se completarán con cobertura de arcilla las zonas con RSD
expuestos, además de aumentar la frecuencia de tapado con cobertura de arcilla
al frente de trabajo, con ello se espera erradicar la presencia de aves.-

A su vez durante la ejecución del proyecto se han realizado operativos de retiro de
caninos, a través de la unidad veterinaria de la municipalidad de Temuco.-
(Se adjuntan registros).-

Además existe un programa de control de plagas realizado por la empresa Full
Plagas (Se adjuntan certificados).-

Meta:

Impedir el ingreso de personas y animales al recinto, producto de las aberturas del cierre
perimetral dañado.-
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Acciones:

Se realizará inspección visual permanente para verificar que el cierre perimetral se
encuentre en buenas condiciones, reparándolo al 100%.

Se reparan daños puntuales producto del temporal de viento, en el cierre perimetral de
panderetas que se encontraba ejecutado al 100% del perímetro del recinto.

Se inspeccionan y reparan permanentemente daños permanentes al cierre perimetral
ocasionados por terceros.-

83.- Aún no se ha implementado el sistema de captación y control de lixiviados, el cual
estaba programado ejecutar en el segundo semestre del año 2013, esta partida se
ejecutará una vez tengamos el pronunciamiento del SEA en cuanto a los antecedentes
técnicos presentados correspondientes a modificaciones y mejoras del proyecto, los
cuales aportarán notablemente a disminuir y controlar los lixiviados; Este documento se
ingresó por oficio N" 1146 el 07 de agosto de 2013.-

Meta:

Impedir el contacto de lixiviados con los cauces aledaños al recinto.-

Acción:

Se ejecutará sistema de captación de lixiviados de la zona A, próxima a completar su
cierre, según programa de trabajo. Esto se realizará a través de drenaje perimetral,
además se construirá circuito de reinyección, con su respectivo pozo de acumulación,
esto de acuerdo a proyecto aprobado por la RCA 51/2009.-

84.- Aún no se ha implementado los canales definitivos para recolección de aguas lluvias,
el cual estaba programado ejecutar en el segundo semestre del año 2013, esta partida se
ejecutará una vez tengamos el pronunciamiento del SEA en cuanto a los antecedentes
técnicos presentados correspondientes a modificaciones y mejoras del proyecto, según
oficio N°1146 de fecha 07 de agosto de 2013.-

Meta:

Recolectar las aguas lluvias de todas las zonas del proyecto zonas A, B, C Y D,
conduciéndolas limpías al estero Cuzaco, impidiendo el contacto con Iixiviados.-

Acción:

Ejecutar canales para recolectar y conducir aguas lluvias de acuerdo al proyecto
aprobado por la RCA 51/2009.-
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85.- Aún no se implementan las chimeneas para biogás, esto debido a que en los
antecedentes técnicos presentados como mejoras al proyecto, se indica una modificación
del diseño de estas chimeneas, que aportarán de mejor manera al control y manejo de
biogás, por lo cual se suspendió su ejecución, lo cual estaba programado ejecutar el
segundo semestre del año 2013, una vez iniciado el sellado de la zona A-

Meta:

Instalar chimeneas para control y manejo de biogás, según exigencia de la RCA 51/2009,
de 1 chimenea cada 2,5 hectáreas.-

Acción:

Una vez aprobadas las mejoras al proyecto, se procederá a Instalar chimeneas en la zona
A, la cual está próxima a cerrar, estas corresponderán a 3 chimeneas, para una superficie
de 5,1 hectáreas.-

Las modificaciones presentadas por la municipalidad, se acogen a los procesos
administrativos estipulados, en Convenio Mandato aprobado por resolución N° 201 del
10.12.2009 del GORE, además de la modificación del Convenio Mandato aprobado por
resolución N° 974 del 07.06.2010 y las Bases Administrativas Generales de la propuesta
pública Na 1658-826-LP11.-
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C. Cierre Perimetral y Acceso al Vertedero Boyeco

C1 El cierre perimetral del Vertedero Boyeco,

presenta aperturas en diferentes sectores (este,sur y oeste), en donde pueden acceder personas,

vehículosy animales (perrosy vacunos).

C2 No hay control de ingreso al recinto, en

efecto, se evidenció la presenciade un numeroso grupo de recolectores informales en el Área A
del Vertedero (frente de trabajo).

En relación a lo indicado se expone lo siguiente:

C1.- Producto de los fuertes temporales presentados en el mes de Julio 2013 en la zona,
fecha en la que se realizó la fiscalización en terreno, se generaron daños puntuales en el
cierre perimetral de panderetas que se encontraba ejecutado al 100% del perimetro del
recinto, los cuales se instruyó su reparación; Además existen daños permanentes
ocasionados por terceros, los cuales se están reparando en la medida que se requiera,
con ello se evitará el ingreso de animales.-

Teniendo en cuenta lo anterior se iniciaron los trabajos de reparación y construcción de
los sectores dañados, con lo cual se evita el acceso de personas, vehiculos y animales.-

Meta:

Impedir el ingreso de personas y animales al recinto, producto de las aberturas del cierre
perimetra! dañado.-

Acciones:

Se realizará inspección visual permanente al 100% del cierre perimetral para verificar que
se encuentre en buenas condiciones.-

Se reparan daños puntuales producto del temporal de viento. en el cierre perimetral de
panderetas que se encontraba ejecutado al 100% del perimetro del recinto.

Se inspeccionan y reparan permanentemente daños permanentes al cierre perimetral
ocasionados por terceros.-
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C2.- Existe caseta de control, barrera y guardia en el acceso al recinto, sin embargo,
personas que realizan recolección ingresan por otros sectores al recinto, saltando
panderetas o dañando el cierre perimetral para acceder al centro de disposición final.-

Se propone mejorar la inspección del recinto en cuanto a verificar que no existan lugares
por donde accedan los recolectores, además de hacer chequeo permanente del cierre
perimetral para verificar si existen aberturas y repararlas inmediatamente.-

Como bien se sabe, este es un tema social que no ha sido fácil de erradicar, por lo cual se
está trabajando con la autoridad en un proyecto que consta de la implementación de
galpones para reciclaje, fuera del recinto y lejano a los frentes de trabajo (Se adjunta
antecedentes del proyecto).-

Meta:

Impedir el ingreso de personas al recinto que desarrollen la actividad de recolección
informal, disponiendo de un lugar autorizado para dicha actividad.-

Acción:

A pesar de existir caseta, guardia y barrera en el acceso, los recolectores informales han
buscado la forma de ingresar al recinto, a través de las zonas perimetrales, a lo cual se
realizará inspección visual permanente para verificar que el cierre perimetral se encuentre
al 100% en buenas condiciones y con ello evitar aberturas en las cuales puedan acceder.-

Para los sectores dañados se instruyó inmediatamente su reparación.-

0.- limpieza de Superficie del Relleno y áreas adyacentes

En las Áreas B, e y D se observan residuos
dispersos sobre sus superficies, a pesar de que no se realiza disposición de RSD en dichos terrenos.

En relación a lo indicado se expone lo siguiente:

Se implementará programa de limpieza del recinto completo, asegurando que no exista
RSD expuestos en las zonas S,C y D, esto se realizará tanto manualmente con personal
de obra como mecánicamente con maquinaria que dispondrá de material de cobertura de
arcilla compactada para realizar el tapado de los sectores en donde se evidencien
mayores cantidades expuestas.-
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Meta:

Realizar limpieza de las zonas B, C y 0,-

Acción:

Se realizará limpieza permanente tanto manual como mecánicamente, esto es,
aumentando la frecuencia de limpieza con personal de la empresa, además del uso de
maquinaria, en el caso que sea necesario, realizar cobertura en sectores con mayor
exposición de RSO,-

E.- Cantidad de Residuos

El titular se encuentra recibiendo en el
actua, frente de trabajo del proyecto (Área Al, 495 ton/día de RSD,en promedio, cantidad superior
a las 280 ton/día consideradas en el diseño del proyecto de cierre del Vertedero.

En relación a lo indicado se expone lo siguiente:

En relación a la cantidad de RSD recepcionados, se expone lo siguiente:

1.- Con fecha 30,05,2013 se ingresa oficio N° 738, Pertinencia al Servicio de Evaluación
Ambiental, en el cual se informa sobre el aumento de tonelaje ingresado, (Se adjunta
documento),-

2.- Por otra parte que la información sostenida en la OlA, corresponde a la proyección
realizada en el año 2008, para el periodo de ejecución 2009 al 2013, sin embargo, el inicio
de las obras se desfasó a diciembre de 2011, situación que hizo variar la cantidad
proyectada en la OlA, lo cual acompañado del crecimiento de la población nueva que se
ha ido asentando en nuestra comuna, la eliminación de microbasurales e implementación
de puntos limpios, además del ingreso de terceros no programado, hizo incrementar la
cantidad proyectada,-
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Se presenta cuadro con crecimiento de propiedades para la comuna de Temuco,
registrado por el SII.-

AÑO N° DE
PROPIEDADES

2008 79.646
2009 83.226
2010 85.482
2011 87.996
2012 89.253
2013 93.735

3.- Si bien existe un aumento en las toneladas diarias ingresadas en relación a lo
proyectado inicialmente según la DIA, respecto a Residuos Sólidos Domiciliarios, es
necesario aclarar que al momento de la fiscalización en los ingresos al recinto municipal,
se incluyen datos de material inerte que no forman parte del proyecto de Plan de Cierre,
los cuales se disponen fuera del área de disposición del proyecto, lo cual hace
incrementar las toneladas informadas por la empresa Servimar al Fiscalizador.-

4.- La municipalidad tiene la obligación de recepcionar los RSD generados en las
comunas indicadas en la DIA y aprobadas según la RCA 51/2009, mientras dure la
ejecución del proyecto, por lo cual no existe la posibilidad de impedir el ingreso al Centro
de Disposición Final, pudiendo sólo disminuirse con la implementación de mayor cantidad
de puntos de reciclaje y mayor educación de su basura de los usuarios.-

Meta:

Hacer inspección y seguimiento a los puntos limpios, puntos verdes y contenedores de
botellas, ya implementados por la municipalidad, con la finalidad de reducir los RSD a
disponer en el Centro de Disposición Final de Boyeco.-

Además continuar presentando iniciativas de reciclaje a la autoridad, para conseguir
fondos e implementarlos en la comuna.-

Acción:

Recolección y valorización de Residuos Plásticos, papeles, Cartones y Vidrios, en
los puntos verdes y puntos Iimpios.-
Presentar e implementar iniciativas de proyectos de reciclaje de RSD y su
respectiva valorización.-
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POR TANTO, solicito a Usted, Teniendo en cuenta el Programa de Cumplimiento
presentado, de conformidad a lo establecido en el articulo 42 de la ley n° 20.417 orgánica
de la superintendencia del. medio ambiente (sma), con la finalidad de subsanar las
infracciones detectadas en Ord. U.I.P.S N" 1049., se apruebe y disponga la suspensión
del procedimiento indicado.-

OTROSI: Solicito a Ud. tener presente los siguientes documentos adjuntos:

Oficio N° 1905 de fecha 23.12.2013, enviado al Fiscal Instructor, que solicita
prorroga para presentar programa de cumplimiento.-
Oficio N° 1326 de fecha 30.08.2013, el cual presenta documentos al Fiscalizador
Sr. Diego Maldonado, de la obra Plan de Cierre.-
Ficha con Programa de Cumplimiento.-
Oficio N" 1146 de fecha 07 de Agosto de 2013 con sus respectivos antecedentes
técnicos del prcyecto que proponen mejoras al estudio original aprobado por RCA
51/2009.-
Oficio N" 1878 de fecha 17 de diciembre de 2013, que reitera la solicitud de
respuesta al proyecto con iniciativas de mejoras al estudio original.-
Antecedentes dei Proyecto de Reciclaje.-
listado con Puntos limpios Implementados por la Comuna.-
Registro con operativo de retiro de caninos y programa para el año 2014,
implementado por la unidad veterinaria de la Municipalidad de Temuco.-
Certificados de control de plagas del sector.-
Certificados de monitoreo de aguas año 2012 y 2013.-
Convenio Mandato con el GORE y la Municipalidad de Temuco.
Contrato con la empresa Servimar ejecutora del proyecto y acta de entrega de
Terreno que indica la fecha de inicio de las obras.-

Juan
Direc

Temuco, 03.01.2013

~
~ r

A élica Navarro Oliva
fa Dep rtamento Ejecución de Obras
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PROGRAMA DECUMPUMIUlTO lN RESl'UESTAA lO INDICADO EN OIlD. U,IP.S N" l04g
oaRA, P1AN DI: CIERRe DaCEffTRO DE DlSPOSIClON flNfllDE RESIDUO~ SOliDOS. VERTtDERO Bonco RCA Sl/21lll'9.-
COMUNA, HMUCO MUNICIPAI,IDAI) I)E

TEMUCO
, Embllld.o<lel RCAN. 51/2009 COREIoV. Rellón de'" A<1<>:anl•• conslo~r~noo 3.3.1, o"""nulr III P""dlcnte delloluo _ 3m Se ""ffi~' con m~~lnof1o ~.I<" IIlud-.s 30d. Enero Perfilar ellOl.l%dele, talude, (1)'12de 1.I~d., ,eno Al tlstMo de Chcq~eo Mem" de Enlregar a l. Q~e nooxl.llln ''"'Relleno Sanitario "Re""ñiiamlenIO delal~d.,. pendlenl<!' ,u"",lor.,.1 H7i, d.I,ndolo< 2011 de la 'On' A, mj,lmeol33" M2 de T.lude, eje<~lodo, Al'loo de los 1~I~de, '0"" A 5MA un lnle,me fenóm ••••os not",ole,

Con el fin de I,egu,ar qll<l luego del de"e deIVe,(edero '" m.nten.s' U"" ""'yor 10$ I3lude, I.(erlle' del frente de uob'j<> del Á",o A presenton t<m 1.>penól.nt. Indl •• <I.>po< dlsello. enn e1\o ,e e.llar ••• ,enloelecu,~n <le 1•• u ntr., coU••• ju'IIR,obl", Que

•• toMidad v un dre""),, 1'O'ilM> • 1a'10 pl~, ""A nece"'rlo PNfiI •• l. pendlenle pendlenl" m •.••or., al 31% en el ""IOr norl. d.1 fr.m. d" "'u,lon v.e a'eeu" l••• I.bllld.~ de ullo, ob,as Indlado,. impi~.n ejeculor la,ob, ••

octu.1 delle".no en un r~ngo del7iy S~ comO mlnlmo"'. I,.bojo in~ico~ ••

"Por olro lado 0'1A"Ilulode ""nd ••nte ",j,lmo no e, •••derA el 33" (311, IV). COn el ~n
de p,e •• nlr I~ e,osl6n d~ 1<)5l~lud •• ol.d,~os y eliminar lo, chorco, que aClu.lm.nl~
e,i'l.n o~ la ,on~ oon r"¡c!u", ."(ilu""'. S. Indico quo l. lO"' A ~ún no 051' lcrml"odo

Su 010"0, por luCll,1 ,e pro",d.r'. meJo'Rr lo
~ndlente dcil.lu<l.1 n~..

, Umplc,od~ SU""rfldo RCA N" SI/2009 CORfMA Mljón de la Ar.u •• nr•• co".id ••• ndo 3.3.1, Re.'l,OI IJmple,atolal do 1•• '''''., a. c y O. Perm.nentemente Umpl., ellDOY. de l. ,upcrlicie (M2 Zon •• B, C V DI limd" do Cheque" 10,000

.Con 1.>fi""lldod d. "nuO['" ,ondl,lón .mbl.nt.1 d.1 V."edero ,.conlompl. un. de l., ,OnU a,C y 0._ M2 Umpi.do< 20"". B,c,o)'loo de la, ,on., Iiml'ii<l.,

11"'1'1.,a del "u $In dl,po.ld6n de R~. V od.~. Un. limpie •• de 1.>,'O"'" .Iedilla> Se ""ILf.'~ limpi.". perm.""nl. \lInto m.nu" como

del Re"""" r ir •••• dyOCcnles. coMId" •.• ndo.1 ~'lero eu •• "". mpcllnlcomenle,

En el Áreo C. ,e ob •• "", que no ,e ' ••.•'1•• la d;sposld6n de e"'O •• , 'ument.ndO I~ l,",uonet. de limpl ••• d",h ,on
El Á,e •• Tndlsl>O'ld6n de r",lduos, p'<><!1>CIOde l. "CCI6n del "enlo "'uchm ",<l<luo" .In emb"Bo.,. ab,'" •• n K,ancantidad de '"'¡~'-'O. p"'",nol de l. emp' •••. odem •• del u'o de m.qul""rl.,.n el
malerl,I •• , entre ell", p.pel. pl"llc"" te'llles V olre" han ,ido trosl.d.d". hasta ",bre su ,u¡>f!fflde. Igual ,lIu",l<In '" olKervo .n la••"e., a y o. coso que "'. necesario ,e.li ••• cob.rtura de ~or •.• COn mo,o,
dl.uncia de uno • ma> 1d\6mell"O', eI""""'jor.ndo el p.l"j., l., pr""ledad", d. lo, •• p""l<lon de flSO, POl' deJ.rlo, cublort",. Me~lderntr.&>r.I • Ql1't no •• I=n I•.,6m ••••'"

~cino', mullvo pc>'el cu.I,.e har.ln c.mp.~ •• de IImp''''. p"ro ,ecoge, lodo m.lerlal SMAun lofo:me con lo n.l ••.• ~'U<>l,. ••• "'.,

'lue hiT' lido lras •• ~adO' esos punlO' y le,,!:, comoOlÍl:.nl'l ...enede:o •. ejecución ju'llr. •• ble,
de I•• obr;oslndlr:od •• Qu.i",pld.ncjectJtar

l., ob, •• I~ol,"d ••

• ManeJo<l. Blap, RCA N' 51/1009 co~n':A ~~alón d~ LB'''.u'anl., con.I~.,"ndo 1.3.1, 30dl •• 1~.I.I.>,ellDOY.de 1a,d>lm ••••eu (Unidod Chi""'n •.•• proyea.¡d., U,Udo de Che<¡lltO Ade~. d. Enlf"l:"' • la Contar evn 1.>Iprob.d6n ,~
oPa, •• 1«mlrol Vm"".rjo ele ID'; •• se" .., cont..."p1. la const,ucclón de dll"",ne •• I SMA un Inlormo dol preyeeto de "'.rj<><",
""ón d. 2.5 PO' h. Un •••• 'prob;:,<l., 1" mejora, prc •• ntod~, .conUr d. ,"'on.".- Unid.d ln<t.1iad.)'I00 d. l. irl'-¡.Iadón.'

con l. e¡"""ón d. l.,

Con un tOlal do SUd>lmencn que .b."ar'n I•• ~ Ar.",con ASO, conemd •• en l. obrasind1cad",.

parle Infe,lo< a un dren coloctor dc glI""" contcolendo un tubo colecto, pe,fo •• do, En el frente de n.b.jo lA",. "l, no", owrva la i•• t.Loción de
po •• f.cllltar la d,fuslón d.los psesl elUpl' por 1•• d>1menu,. ehlm.ne •• O sl",.m'" p.'o r• ...enlll.ciónd. l"og~,. .1 SeA y .I,ad •• por .IGORE,'. proceder. de l. 'prob"lón IlIn\l> po'part.deISEA

[1 ~,e. donde se .n<uenlf •••• 101lullos coloctDfe. rontend'-¡ relleno &"nul.do \~ñdo,)
por. f,clI11" l. Mu,I6n dcl",g •• ,,, qu" "'''p.n por la ,him.n ••. Se In'tal.ri un
tubo perle>rodo en el V.rtedero cnne<1<Hlo .""enn<lllC1o invertIdo con fe>rml d •• U".
luego, 01 ma,e,I.1 granul.do deberA •••. rubl.rto c<>na"IM •. o in,l.lar l•• <hlmenus por_ Bi<>t". Ej""ul" chlmeneo-s.n la :on.A (5,1 hl. p<6>.lm. o d~ 1•• m.¡or." romo del GORL.

"'Iml.mo, .llnlulo,'n renduct", do ""'111;)ÓÓ<l ,e podr' ,emed;", c,,"lqu\e' «"'",,1 por ",d. 2,S hect. re.,.
migro<1ón de giS .Jen. a l., 'himene •••. po, P.rI~ del seA Inr,re •••• o.1 SEA po< olido

yd.,.GORE.' W 114& del 07.08.2013,
p., ••••• rl~icioal •• ob"".-

, A!e,n,lón .1. <alid.d RCAN. SI/2009 CORl:MA Rc,kln d. la A,au •• nr•• ccn.id.'.ndo 3.3.1: Impl""",nu, slm.m. de ,.toItcr~n V 6Odl •• In"ola,el10l.l%.n '0"" A {MI p,O'/ectado, """" Al U.tlldo de Chequ"" Ad.m~, de Entre~",. l. Conl.r ,on l. 'p,ob.,lón ~.~
No ••• ob",,,",, un!l".mll ~ re,ole,ción. romo '.nj •• de dr""'jey conducc16n p.ro 1I,,,I.dos, p"a •• 11., l. a c,.ntor de l. Ml.¡",utado'}'IOO dilo ejecución .. S""'" un lnlo,,,,,, ron l.

ennduccíón de I.xl.l.d", medi.nte lub •• perlo,.dos, tIImpoco, ,e cenlomln.ción de "",,,e, dll ",ct",._ e;ecudón de to. obra,

ron,IOI6.1 po,o ~ acumulación V l. ,edrculu16n <le los IIdvlldo. indlcod ••.

•C"n ~I prop6,ilo d. control •• l. flitrorlón dell.lvI,do, do lo. ,c,lduooe,I,tcnl"', '" Solo, ,. oln.rvó el escurrlmlenlo de IW.I.do. de fo,m~ dM proyecto de M.Joro,

..,.H •• r.l Un.:!•• and6n P'" conllrul, un. ,anj. d. dren.je.1o torlodt la ~,lferio .uperi<ci.l. en di.tinl'" sectore, dellrenl. d. lrab'jO, 1", qu. '.
del", , •••Idu", V luego lI.n,d. con gr ••• y bolon •• por. ~"e"d~r un luho perfor.do V 'erll'n h.ci •• 1•• 1.,10' d.I •• rtedero

de .!UIIsy m.,ejud. colecto<. ~sto, tlnok •• mejorar.ln to m11f'~6tl d.l";,.I"'",, l<)Od,et.'" "",!1M"". lIn. 'l'" 'prob.d •••• , ",~¡.rMI'O,.1 ,lA YGOR,

lo. ca~erI", o.to,"" coneeud ••• en l. pone b.o¡. d. l. p.ndi.nl. del Vertede'o al can.1
p,In,lp,1 de dren.Je, "" que ,0ndu,.n.1 poLO de ",umul,ctón de 300l1l1t'll$que se In.lll,,1I d,en'je p.r. re,olecclón d.II<I"~do, V PO'" de

dl.p"ndr~de una bomba P"" la r.drClll.xlón dell1<1'Iledo horJol •• 'reo, A. a, C V D ",umul.clón po •• los,on",A pró.<ima •••• rra" ,e "'gLllrli

LoMados PO' ",~ •••.la, di'l''''''I •• en formo equldlslanle "".1 're. de rc,ldu""dl,pu.,IO'". ..,mondoen r" ep,ob.oclónd.1", lon:<> 1'0>"I"'rte del SEA• medido que lo l4ulenle 'onl complel. '" der,. mtJo<os pr •.•• nt ••••• como del GORE..

defi~lllvo .. al,EAyalGORE Ing'",""" alSEA por olido
N"114GdeI07.1)1I,2013.
pa •• d" inldo.I., obr ••...

se con.t.l.n la .,I,I.~d. d. CIl.tro pi"irl •• cen liquido,

" Mm.d6n .1. colid"" RCAN' SII200'3 COR¡MA Regl6n dcloAr.ucanl~, 'ondde',"oo 3.3.1, percol.do" la,eual •• ,.rl.n .lIml"'cl>, "',"n.1 p'Cr'(ede d. pl,~ E¡toJl.r t,p.do de plscin •• ""Iolente,. se eli",In.,.ln ,•• pl.d1'" t.pondol.H COn Ifdll. 3Od. E""ro EII", •• el llXm de 1•• pistin •• (N' P",ln •• e,T't""t,"" Uml!o<leC/1equeo Ad.m~ d. En,'.., •••.••• Qu. no e,I'I.o ,~
,,,,gurlndo que no ;>I,milo """"p<lon., ni COntener liquido,. 2013 N' PI"in ••• lImln.d")'loo d.l. e¡""ud6n ..

"Sobre esl" Inf, ••• l'«lu,"' ,e construi,~n 1•• n"eva, obro, d. "'ejoramienlo S<!con'I.¡.;,I. de""'E' de 1I,1.I.d., de,de ,. pllcin, de monor ,MA un Info,me fen6menos nalu •.•le<

de 'EU" ymonejode "",,",,,,,"dienl'" a, !amOllo l'Iado un 1"""10 co~ndant. al rcdnto del ••• rI""'C1"o. de"lo form.e"'i;.r la ocumul<>elon

Wminu16n d. 1•• 1'(')Jn., e,i,tenl., en la .ctualid;:,<l ,er~n ellmin.d •• du,anle .1 con l. ejecución uOIr"CI""'ju'lir.",bl ••
Ii>i.lad", primor al\o de 0)=160 del PI'n d. Oer'e". •••. 3I:u"II""" y do h"¡Dcl,,,.'

de to, obras Indicad.a •. que Impidan ejeCllt.:lr
la, obras Indlcod"

" 1I!001",~n • 1.>",Ud.d &Odl" lj.,ula, el lo:lOlI'd.1 ,Istem. \Mll1.lerM de Li<i••• do .on.A! u.tado de Che"",o Conl" ccn la ,p,obación ~~
en ia;,o,,",A.,

No oxl'le "ni •• !>ladón y ,ecirculación de 1", fi<.htI'l!olg.nerltlo,
en el .erted.,,,. [)u,.nle la Inspccdón amblen,al, •.• oIl",,,,ó l.
KOne,lICIón de emi:llone. ~quld •• Oi<.i.llIdos o m •• do de estO') que

del proycclO de Me",,",
RCA N. SI/2M COREMA ReRTnn d" 1, Ar.",,"ni., <onsider.ndo "Re,pocto .1. ,e vertfa~ 31 eSlero eu •.•co V • un conol de un pred,o collnd:onte.

len ••.0ri6n de li~iYl.""" V de acue,do el disc/lo del plan de cierre los li>:MarIo, .erón en sector oc ••••, del ,ecinlo. l" anterior '" '''p.ld.>do con lo,

",.nejodo" I••• ~. d.1 ,i'l.m. de ,"placidn, po •• po<l.rlormenl. ,.r r~<lrcul.do<.n '-.sultod", d~ I.s modl,ione, d. 'Su.s ",all,od" en diferente, Imped" el con(.cto d. Ilxi,i.do, ,,'" los "'uco' Mem~, de [nttel" o r•

di "au", manejo de un IOOll;.1 Vertede,o, loque l•• o<.e.,.; l. d1¡estl<ln d.lo, RSDe..I,I.nles. punlO' del recinto • led."o •• ',celnt" .. Una~. oprobfll •• I.>, mejoru po< ,,1 SEA y GORE 'COn'"' de 1, Ml Eje'"tadn,zonaA).loo d. lo ejecuci6n .. 5"'A un Informe
Se in,ta!ar; drenaj. 1'<''" r.cole«i6n d. ,.lvl,dol V Jlr>n>d.

A<Iel prOyecto no '" ecno,.,.n .mlsk!nelllqulda< co"es:>ondlt!nle$.1 OS 'lO nl.1 OS acumutación po •• la, tonO. A p,6dm •• cern, y $l1"'Iulri --Il.lwlad", 45, tod •••• que los ",M.d", ,eran rooreullld"" ~n un 100% •. ••• n •• ndo en 1, Iprob'c16n de con lo O'j'ICuci6n ta!lt<> PO' pMt. del SEA

RCAN. S1/2009COREMA Rellón de LOAI.tnnl •. <onsldCfondo 6.3' medid. que lo .tulen\t '0'" <orn¡>llle .u d •.• ", lHn1'Io~ del •• obro, I"d,,;.das. eo",o del GORE.. .' 03f... )c.
.EI p,oyeC1o proyeclodoconsidero un l1<tema de ooplo<kln d •• 1 ••••• 11.".;. /.,,'~'
Inde""ndlen:e al de los Ii<.M.dos. PO' lo que ~o C)(1s11r~Interacrlón .~lre ello'-. dollnllNo, po, p.rt" del SEA y I;:'~"""'WO"";¡GORE,- "'.11~5 de! 07.0a.1?i3,''i

P'" d., !nido .I •• obr ••. ' ~ -_ .. -t. ~ .-



PROliRA.MA DECUMPUMIEIfTO El; m:SPUUTA A LO INDICADO EN ORD. U.I.P.S N' 1049
aSIlA, PlAN Dt CIERRE OH CfffTllO OE lHSroSlCION flNAtDE RHIDUOS SOtlDDS, VERTtDERO BOYECO. RCA Sl/lOO9 .•

COMUtul., TlMUCO 1\1UN1CIPALJDAD DE.

TEMUCO
$o, 'u<on~ldo~ari JIO'o de "'MilO'''', debido. l. ob<llumón

" Al1.-<uK:lóoa l. calidad DIII, An•• o S. PI.n do Monilo,eo y Control, pumo 2.3, Alu;>S SutllC,rin •• " H.bUft;l, 10<POlO' d. mue,t..., P'" "llua> Pf.s.nt.J~ •.. 3Dd. En.,o H.ollito •• 11OO'K.1 po,o llonrttud poiO rnonllofeol U<l.do d. Ch.queo IIdcm., ~e Enl,.¡.>,.la '''""Flnolm.nl. en el ClI'O d. l., .!u., ,uOle,,'n.a •• p.,a d.t.frn¡"", la pr ••• nd. de uoa 'uble"~nea,." $o, enlrq'" rertl!lc;odo del 'e,ull~o de 1, mue,l,' Oolenld~ el lO13 plfa rnonito'e<l.' Long:lud po,o H.bH,lado)'lOO d.l •• Je[ución., 5MA un lofu,me con 1,

"""otuol eoot.m1n.d6n d •• n•• produ[IO d. lo, liquidO' ~.cohdo, O'i~ln.doo.n el ¡Mime, "''''MUe d. 20n.' .j.CU<lón d. 1•• ob •• ,

Yl:rt.d.,o, •• ri n.""arlo I~<lala, 2 po.<o, dc monllo'"" Lo1,.,uc.1<la d. rnuem"", se ob5 ••.••ó que la tubofl. del po.<o di monilot.O (PM 1) ,. Indk"d •• Que no '.<I".n len6meno.

d. 'pI", Yrno"lj<> d. ,",~d.6rn •.•",". .ocuent~ obmu\d. po< 'MIo> dc n'!letadM! Yno ,e ."",ent,a natu'al",

IM.lados cubierto, po< lo 'Iue, no podrl. , ••. ulllknd. poro un mu •••treo <le u 01'''' causa, ¡U'lllkobles

1•• altl" ,ubt~ •.•.~Of' COf''''¡lOndll'ftl •.• al prirn ••. l~ot'. d@1 qu.lmp'don .¡.un.'

• ~O 2013 I~, Ob, ••• Indicad ••

n M.n~lo d. RCAN" Sl/2009 COREr.o:AR.g1<ln d~ Lo '"amanl •. ,0n,lde'ando 6.2: Imped,,~' i"1l'~'O de .nlmol", 5e compl.l.'~ el ,I.".,e p.'imelral d.nodo" p.• ,man.nt.m.nl' limd""e Chequeo' Aclem', d. éntr.V' .• Lo Queno..,l,tao '"'EI Plan d. d."" d~ Cenlro de Di,p",ki6~ f1MI el. Re,id"", d. TemutO pl.nl •• l. 1 ...ao,n •• n ~I ,.dolo.' 5e ."menta'~ l. ¡'COJ.nda dl.,la de tapado<o~ <ob<:rtu', de Reduci, P'Of:'c>"om.nle no p,o,e<le

pmtl'«(ioln y Nmedlad6n do "1M a lto.~ de la, dlle,enl", ."Iooe. embledda. ardlla.' Con .110 se bu",. Impedk, el In!",,,, de oolmole. y .ve, .1 SIllA un inlOfme fen6m.n05 n,IUtal ••
de,,",,"rn!o, .• cont'ol d. ,'O<lo,e< ""ro •• il•• l~ di,emlnacl6n d~ ,onlamlnant.' hado en .1 f, •.• le de vo!>ojo," OO••••• n """to,,.. •• nl!a,los, lole> Irenl.doVobóljo ..

vector •• .1 ~,e. elelnOuen'Ia'. ,omo, ave' y Perro"

No", o"," •.••• elwbrlr:'llenlo con t!forrad. "",,,,Id,,,,,,,,, ~ste co~I •• jecuclón u OV" '"u •.• , ItI"lfi",bl.,

RCA N' Sl/2009COR(MA R~ón de l.A,'''''''nl., <on.ld~r;tndo 6 3: ,<-elo, d.1 fren~e de lnb~Jo. que ••.•• plf' ~ conuol d. vedore'. ,nlm.le, y .ecto, ••• M I~

"S• .-..cubrir' l. superl",c!e del Verted.,o con f>llCm de .rcillo y 20 cm d. '~l¡led, de l., obr., Ind".d" que impidan Oj",Ul.'

me<i" ron l. que •• erradit.ori dellnitivameot. t. pr'''n,ia de •• '10' •••. m.did. quo ~van"n 1•• ob,~,

""1 pl.n d. derro .• al ~D<l. Abril;oH 1" ob,., indlt.1el.,

A,.,o ~.c:antid<ld YI'P0 de ••• IdU01, OIA"PI"" do CI••.,eC<!nlrO d. 01,po.I,16n d.

•• Canlldad d • Ro,id"", Sólidos llI""inul, Lo, looelotla,. dl'pon •• COntinuar tOO l. Impl.mont.ldóo d. punlOl t'nIflio •. P"'m,Jn.ntem.nte M.nlen., hob;¡,l.do, lo, IN' punto, de 'ecieLoI.¡ liJl.)do doChequ<'O,' Conl" con 1, ,p'Obación "'''"De .euerdo a lo •• /i.'ado en la Min. 10 del AnnXQ3, documento 'obre l. 'canlid.d y C. ",uo,do al ••• men d~ •.•rOl"rnodón 'C. lirado .• 1m ',,&b.tro. de .~ er'Klnlo,' pota ,~dcraj~; IIdem', se e,p." ,onto'ton la OP(ob.>d6n de N' punto, h,bll.t<><f",)'lOO

lipO d. ,eliduo$'" d. la lllA proyec1ll "Plan de CI•• ", Centro de DI'pO,I<I6n d. I~, ClInll<lade, de re,lduo, Inll' • .-do> .1 V",ted •• o BoYKO dJf.ote 1"'01m:tO de .-coda)e ""'" In!itilla,lo lu ••.a del ~nUo dr
Ruldu,," S6lid",' el phln de <I •• ,e ,e dk"'"ó, paro un ..,lumeo cal[uhndO do 1SO ela"o 2013 .1. f.ch~ d. lo jn\p.cd6n .mbienll~uen p<omedlo d;'J>O,i'i6n FiMI (CllF~ con .110 dlsminul' el to •.••ble que Mlm;\< d. ,ntrego,' lo
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1905OF.ORD.N° I

•

,..
MUNICIPALIDAD DE

TEMUCO ANT.: ORD. U.I.P.S. N" 1049

MAT.: Solicita Prorroga para

administrativo

responder

procedimiento

instructivo de

sancionatorio, Proyecto "Vertedero

Boyeco"

TEMUCO. '2 3 O 1 e 2013
DE : ALCALDEMUNICIPALIDAD DE TEMUCO

A : FISCAL INSTRUCTOR DE LAUNIDAD DE INSTRUCCIÓN DE
PROCEDIMIENTOS SANCIONATORIOS
SR. SEBASTlAN ELGUETA ALARCON

CKERALVEA
~LCALDE

n de Cierre Vertedero Boyeco,En relación a la obra "Construcción Obr

Saluda atentamente a usted,

Temuco", código BlP 30084748-0, a . ecanizados

Aseos y Roces Ltda., mediante De reto Alcaldicio N" 310 de fecha 21 de Oct

2011, se solicita prorroga

administrativo sancionatorio

Distribución:
• Superintendencia del medio Ambiente Gobierno de Chile
• Dirección de Aseo y Ornato
• Depto. Ejecución de Obras (cdr)
• Of. de Partes



MU>JICIP,\UDA() DE

TEMUCO

1326
OF. ORD. N° ~I

ANT.: Acta Inspección Amblental 11 de Julio
2013 y 12 Julio de 2013

MAT.: Entrega documentación Propuesta
Pública N° 86 - 2011. "Construcción Obras Plan
Cierre Vertedero Boyeco, Temuco".

TEMUCO
3 O AGO 2013

A DIEGOMALDONADO
FISCALIZADORSMA

ECKERALVEAR
NICIPALIDADTEMUCO

saluda atentamente a Ud.

DE MIGUELAf'<GELBEC ALVEAR
ALCALDECOMUN E TEMUCO

Adjunto remito a ust d, documentación solicitada en actas de inspección
de Julio de 2013 y 12 de Ju de 2013 emitidas por vuestro Servicio referente
ejecución: "Construcción Obra lan Cierre Vertedero Boyeco, Temuco". Propu
86 - 2011.

A}i5k
:tibución:
* Vicuña Mackenna 224. Temuco
* Depto. Ejecución de Obras (cdr)
* Dirección de Obras Municipales



MVN1CII\\.l.JDr\D DE

TEMUCO
1148

ORO. :N' I
ANT.: No hay
MA T.: Informa Mejoras Boyeco

TEMUCO,

07 AGO 2013

DE: ALCALDE MUNICIPALIDAD DE TEMUCO

A: SR. CRISTIAN LINEROS LUENGO
DIRECTO REGIONAL (S) SERVICIO DE EVALUACiÓN AMBIENTAL
REGiÓN DE LA ARAUCANíA

En el marco de 1.:3ejecución del Proyecto Construcción de Obras Plan de Cierre Centro de

Disposición Final de Residuos Sólidos" de la Comuna de Temuco, can RCAfavorable N" 51

del año 2009, envii:lmos:a Ud, propuesta -con modificaciones y mejoras al proyecto citado,

Se adjuntan antecedentes' técnicos para vuestra evaluación V pronunciamiento,

Agradeciendo desde ya vuestra gestión le saluda atentamente,

DISTRIBUCION

Indicado
Oficina de Partes
Dirección de Aseo y Ornato



TEMUCO
. 'ifl2 '" ti '"í:O". 'c" W.

" ;" .... ~'
.'

1878
OF. ORO. W /

.-•
~

MUNICIPAl.IDAD DE

TEMUCO ANT,:Oficio N' 1146 de fecha
07.08.2013, enviado al SEA,que
Informa Las mejoras del Proyecto
Obras Plan de cierre del
Vertedero de Boyeco y
Solicita Pronunciamiento,-

MAT.:Solicita Pronunciamiento de los
antecedentes presentados,-

TEMUCO,
1..1 7 O I e 2013

DE : ALCALDE MUNICIPALIDAD DE TEMUCO

A : CRISTIAN LINEROS LUENGO
DIRECTOR REGIONAL (S) SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
REGION DE LA ARAUCANIA,-

En relación a los antecedentes presentados a vuestro servicio, mediante oficio

N" 1146 de fecha 07.08.2013, solicitamos informar vuestro pronunciamiento, debido a

que a la fecha no contamos con una respuesta.-

Es necesario recordar que según la RCA 51/2009 aprobada para la obra

"Construcción Obras Plan de Cierre Vertedero Boyeco, Temuco", corresponde sellar y

con ello cerrar la Zona A, en el transcurso de

diciembre de 2013, lo cual no ha podi

pronunciamiento.'

Una vez aprobada la etapa a

los antecedentes al Gobierno Regional de

sobre esta modificación en la cual se

modificaciones, recién con ello podremos ejecutar, p

antes contar con su respuesta para continuar con las obr

Saluda atentamente a usted,

~fu~/~ I
• Indicada .
• Intendente, Sr. Andrés Malina M. '
• Dirección de Obras Municipales
• Depto. Ejecución de Obras (cdr)
• Of. de Partes

, . ndose este plazo en

a las

s cuanto



MVNICIPALIOr\DDI!

TEMUCO

INFORME TECNICO N" 2
MODIFICACION DE OBRAS

Temuco, Julio 2013

"CONSTRUCCION OBRAS PLAN DE CIERRE VERTEDERO BOYECO"

El presente informe técnico, está referido a la Construcción Obras Plan de Cierre

Vertedero Boyeco, en ejecución por parte de la empresa Servimar según decreto alcaldicio

NQ 3.156 del 24 de Noviembre de 2011 de la Municipalidad de Temuco que aprueba

contrato a suma alzada, por mandato del Gobierno Regional de la Araucanía.-

El proyecto cuenta con Declaración de Impacto Ambiental (D.I.A.) "Plan de Cierre Centro

de Disposición Final de Residuos Sólidos - Temuco" aprobada según Resolución de

Calificación Ambiental N' 51 de Fecha 11 de Febrero de 2009.-

En el presente documento se proponen modificaciones y mejoras al proyecto, para lo cual

se deberán realizar disminuciones, aumentos y obras extraordinarias, las cuales a

continuación se detallan:

DISMINUSIONES DE OBRA

(Item 1.5.1).- Disminuir la superficie de geomebrana de 3 mm proyectada a utilizar sólo en

el faldón del borde del talud para impermeabilizar el sistema de conducción de lixiviados,

por considerarse su espesor sobredimensionado e intrabajable para dar la forma

geométrica proyectada.-

(Item 3.1) Disminuir la profundidad de 105 pozos para riego, proyectado originalmente a

una profundidad de 100 mts, debido a que en la medida que se iba profundizando el

forado, se presentaba una disminución del caudal, por lo cual se optó por detener 105

trabajos y recurrir a información de sondajes realizados históricamente en el sector,
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obteniendo datos en los cuales se indica que a una profundidad a 100 mts no se obtuvo

agua, por lo cual no se justificaba seguir perforando.-

Se adjunta informe de sondaje del sector e informe de los dos pozos ejecutados en la obra

Plan de Cierre de Vertedero de Boyeco.-

(ítem 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3, 3.3.4) Disminuir el sistema de riego A,B,C y D, el cual

originalmente se proyecta mediante distribución de agua por tuberías de HDPEsoterrado

y riego mediante aspersores automáticos (pop-up) instalados sobre la masa de RSD,

diseñado para un caudal total de 16 It/seg, debido a que por una parte el caudal obtenido

luego de ejecutado los pozos, es de 0.61t/seg para un pozo de 40 mts de profundidad y de

1.53 Its/seg para el otro pozo de 37 mts de profundidad, con lo cual no es suficiente para

activar los aspersores y por otra parte, siendo el mayor problema potencial, es que de

existir una falla en la tubeña y/o uniones con los aspersores automáticos (pop-up),

estando estos bajo tierra próximos a la masa de RSD, generarlan infiltración y con ello

líquidos percolados, afectando ambientalmente el terreno.-

(ítem 7.1) Disminuir la partida correspondiente a construcción de chimeneas para control

de biogás, debido a que el diseño original considera una profundidad no suficiente para

cumplir con el objetivo de conducción y control de biogas.-

(ítem 8.1, 8.2, 8.3, 8.4) Disminuir las cantidades de obra correspondientes a las partidas

del sistema de drenaje de lixiviado, con ello se reducen cantidades correspondientes al

ítem de excavación del perímetro de colector de lixiviado, estabilización de suelo y los

trabajos de instalación de tubeña de lixiviado los cuales consideran el material de

cimiento, arena y ripio, esto debido a que se identifica error en el cálculo de las cantidades

geométricas del sistema indicadas en el proyecto y en su respectivo presupuesto.-
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(Item 10.1) Por otra parte se propone disminuir la sección del canal de recepción de agua

lluvia, con lo cual se reduce la partida correspondiente a excavación de la zanja; Esto

debido a que el diseño original está sobredimensionado, por lo cual con esta modificación

propuesta uno de los objetivos es optimizar los recursos dispuestos para esta obra y con

elfo adicionar mejoras importantes al proyecto en ejecución.-

(Item 10.2) A su vez se propone el cambio de la materialidad del canal proyectado que

originalmente se proyecta en hormigón armado, con ello se modIfIca y disminuye a la vez

la instalación de cubierta de hormigón para evitar erosión de zanja.-

AUMENTOS DE OBRA

(ítem 8.1, 8.2, 8.3, 8.4) En el Cuadro de Obras W 1, se indican las cantidades efectivas a

ejecutar, producto de la modificación indicada anteriormente.

(Item 10.1) En el Cuadro de Obras W 1 se incluyen las cantidades efectivas a ejecutar,

como resultado de la modificación indicada anteriormente, considerando el nuevo diseño

del canal para agua lluvia, el cual disminuye la sección con respecto al proyecto original,

esto se indica y especifica en diseño adjunto.-

OBRAS EXTRAORDINARIAS

Item. A. La geomembrana de 3 mm originalmente proyectada se propone reemplazar por

la cobertura total de la superficie de 19,79 hectáreas del vertedero, además de los I

bordes del talud, incluyendo el canal de recolección para aguas lluvias; Esto se propone

ejecutar con geomembrana de 0,5 mm, con la finalidad de asegurar que no exista

infiltración de agua lluvia a la masa de RSD,con ello se evitará la generación de líquidos

percolados producto de la lIuvia.-
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Item B. Se reemplazan los dos pozos profundos de 100 mts por dos pozos de 40 mts

(se obtuvo caudal de 0,6 Its/seg) y 37 mts (se obtuvo caudal de 1.53 It/seg)

respectivamente, debido a que en dichas profundidades se obtuvo buen caudal para el

sector de Boyeco; Este cambio genera el redimensionamiento de los eq uipos a utilizar I

para el sistema de bombeo para la succión del agua, esto se detalla en especificaciones

técnicas adjunta s.-

(Item e.1, e.2, e.3, e.4 y C.S) Se propone sistema de riego mediante sistema de Carrete de

Riego para las zonas A,B,Cy D, asegurando que la tubería no tendrá contacto con la masa ,

de residuos sólidos domiciliarios, con ello el agua que se distribuya permitirá el riego

superficial y no la generación de percolados en caso de falla.

Además se propone incorporar el sistema de riego para la zona Z, sector no considerado

en el proyecto original, siendo esto necesario por estar al ingreso al recinto y con ello

mantener y dar mejor aspecto al paisajismo de este sector.-

Se adjunta diseño y especificaciones técnicas.

(ltem D.) Como modificación de las chimeneas para Biogas proyectadas originalmente, se

propone profundizarlas, de acuerdo a diseño indicado en plano adjunto, con ello se

asegura realizar una conducción más eficiente y con ello un mejor control del biogás.-

(Item E.)

El nuevo canal proyectado se propone revestir con mampostería tipo pedrapién,

considerando mortero de pega con mezcla arena cemento y bolones, el cual se construirá

por sobre la geomembrana que impermeabilizará en forma total la superficie en

intervención, permitiendo un buen escurrimiento de las aguas superficiales captadas.-

A continuación se presenta el cuadro de disminuciones, aumentos y obras extraordinarias:
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CUADRO DE OBRAS N'l

CUADRO DE DISMINUCIONES, AUMENTO Y OBRAS EXTRAORDINARIAS
CONSTRUCCION OBRAS PLAN DE CIERRE VERTEDERO DE BOYECO, TEMUCO

1) DISMINUCION DE OBRA

ltem Descricción unidad cantidad P.unitario total i
1.5.1. Geomembrana para cobertura 3 mm m2 3.856 $ 11.673 $ 45.010.394
3.1 Construcci6n de DOZO ornfundo ar 1 $ 77.818.799 $ 77.818.799
3.3.1 Sistema de Rieoo A ar 1 $ 16.860.740 $ 16860.740
3.3.2 Sistema de Riego B gI 1 $ 16.860.740 $ 16.860.740
3.3.3 Sistema de Rieao C al 1 $ 16.860.740 $ 16.860.740
3.3.4 Sistema de Rieao D •• 1 $ 16.860.740 $ 16.860.740
7.1 Construcci6n chimeneas un 50 $ 363.154 $ 18.157.720
8.1 Exca. Perimelro de coIeclDr lixiviado m3 27.000 $ 2.853 $ 77.040.611
8.2 Estabilizaci6n de suelo m3 540 $ 12970 $ 7.003.692
8.3 Instal.coleclores tubo lixiviado (material arena cimientol m3 27.000 $ 19.455 $ 525.276.896
10.1 Excavaci6n de zania aauas lluvias m3 7.200 $ 25.940 $ 186.765.119
10.2 Instalaci6n de cubierta para evitar erosión de zania m3 2.160 $ 9.079 $ 19.610.337

Tolal A $ 1.024.126.528

11) AUMENTO DE OBRA

ltem Descripción unidad cantidad P. unitario total
8.1 Exca. Perimetro de colector lixiviado m3 1.350 $ 2.853 $ 3.851.550'
8.2 Estabilizaci6n de suelo m3 480 $ 12.970 $ 6.225.504
8.3 Instal.colectores tubo lixiviado (material arena, cimiento) m3 1.350 $ 19.455 $ 26.263.845
10.1 Excavación de zan lluvias m3 1.512 $ 25.940 $ 39.220.675

Tolal B $ 75.561.574

111) OBRAS EXTRAORDINARIAS

ltem Descrtoci6n unidad cantidad p. unitario total
A. Geomembrana Para cobertura 0,5 mm m2 230.000 $ 3.283 $ 755.026.290
B. Construcci6n de DOZO profundo lii 1 $ 61.576.852 $ 61.576.852
C.l Sistema de Riego A ct 1 $ 14.034.611 $ 14.034.611,
C.2 Sistema de Riego B 01 1 $ 17.070.683 $ 17.070.683'
C.3 Sistema de Rieao C ~ 1 $ 11.731.856 $ 11.731.856
C.4 Sistema de Rieao D < 1 $ 10.874.407 $ 10.874.407;
C.5 Sistema de Rieao Z o 1 $ 24.676.532 $ 24.676.532
D. Construcción chimeneas un 50 $ 451.361 $ 22.568.054'

E. Trabaio de Mamoosterfa m3 400 $ 77.514 $ 31.005.670'
ToblC $ 948.564.954

RESUMEN CUADRO COMPENSACIONES DE oiiA4 1
I

1.- DISMINUCION DE OBRAS -$ 1.024.126.528
11.- AUMENTO DE OBRAS $ 75.561.574
111.- OBRAS EXTRAORDINARIAS $ 948.584.954

DIFERENCIA -$ O
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Conclusiones

Con las modificaciones propuestas anteriormente, se considera que el proyecto será

mejorado substancialmente, optimizando los recursos destinados para la obra.-

Si bien esta propuesta de modificación no genera aumentos efectivos de recursos, de ser
autorizadas se lograría materializar obras importantes que contribuirían a lograr un mejor
resultado a futuro de este Plan de Cierre del Vertedero de Boyeco.-

Sólo las partidas indicadas se modifican y/o adicionan al proyecto, las demás partidas no
indicadas se mantienen de acuerdo al estudio original.-

Por otra parte se establece que estas modificaciones para generar mejoras al proyecto, no
alteran los plazos de cierre autorizados según la Resolución de Calificación Ambiental
N"51/2009.-

Todas las modificaciones propuestas son avaladas por la entidad responsable del
proyecto, autorizadas con su respectiva firma del Ingeniero encargado del Proyecto.-

Previo a llevar a cabo la ejecución de estas modificaciones, esta propuesta se presentará a
las entidades públicas respectivas, para su revisión y obtención de su autorización.-

0-. __ ~_

-~L.--
MIGUEL HUINCA BAEZA "-

ASESORINSPECaON TECNICA
MUNICIPALIDAD DETEMUCO

I

PATRIO EROA ESPINDOLA
DIRECCJONDE M. AMBIENTE, ASEOYORNATO

MUNICIPALIDAD DETEMUCO
6/6
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
PROPUESTA

MODIFICACION DE OBRAS

"CONSTRUCCiÓN OBRAS PLAN DE CIERRE
VERTEDERO DE BOYECO"

JULIO 2013
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En los siguientes puntos se describen las Especificaciones técnicas del proyecto
Plan de Cierre de Vertedero Boyeco, en los cuales se modifican y complementan
sus contenidos, de acuerdo a infonne técnico adjunto:

A.- GEOMEMBRANA PARA COBERTURA

En lugar de la cobertura parcial de 3 mm proyectada originalmente, se propone una
cobertura de sello total para el Vertedero Boyeco, con Geomembrana de HDPE, pues
esta mejora ayudara a minimizar la infiltracion de agua, riego-precipitacion, hacia el
interior de la masa de residuos, y por ende, disminuira la generacion de lixiviados

CARACTERISTICAS DE LA GEOMEMBRANA

Las geomembranas son geosintéticos impermeables o de muy baja permeabilidad en
relación con otros materiales naturales que pueden ser usados para la contención de
desechos líquidos o sólidos. Su conductividad hidráulica varia entre 1 x 10.11 a 1 x 10-13

cm/s.

La geomembrana deberá ser nueva y de primera calidad. Deberá estar libre de orificios,
roturas, defectos o contaminación de materiales extraños. Deberá presentar uniformidad
tanto en color, espesor, dimensiones o textura. Además deberá ser capaz de resistir la
acción de la radiación ultravioleta. Existen de diversos espesores, pero para el caso
particular del vertedero de Boyeco se utilizará geomembrana de polietileno de alta
densidad (HDPE) de 0,5 mm de espesor, la cual tiene mejores caracteristicas de
flexibilidad y manejo para la instalación y el trslape de esta.

Desde el punto de vista de la resistencia la geomembrana de polietileno de alta densidad
(HDPE) presenta ventajas respecto a la acción de las raices .así como también, mejor
resistencia quimica a los hidrocarburos y solventes, debido a su alta cristalinidad. Lo
anterior resulta muy importante, puesto que la emisión de biogás producto de la
degradación de los residuos depositados. genera gases como el CH4 y H2S, que pueden
reaccionar con las geomembranas deteriorándolas.

Sus principales propiedades o características son la flexibilidad, resistencia química y
bacteriológica.

INSTALACION DE LA GEOMEMBRANA

Previo a la instalación de la geomembrana sobre la masa de basura el terreno se tendrá
que preparar con perfilamiento de bulldozer para dejar la superficie libre de objetos
cortopunzantes, que puedan dañar la geomembrana. Luego se instalará una capa de
arcilla de 20 cm, la cual se perfilará y compactará con un rodillo.

La subbase de suelo compactado cumplirá la función de superficie de apoyo de la
geomembrana.
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El desembalaje de la geomembrana a utilizar se realizará a temperatura ambiente, en
lugares donde no existan charcos de agua y sin condiciones de viento excesivo.

Posteriormente los paños serán tendidos y se sostendrán utilizando bolsas de arena y/o
cualquier otro material eJe la zona a fin de evitar el levantamiento por acción del viento
durante su instalación. Los paños de geomembrana tendrán un traslape de 20 cm sobre el
siguiente, el cual no irá soldado debido a que por estas uniones se generara un sistema
de válvula de alivio, que permitirá evacuar los bolsones de biogás que se produzcan,
evitando generar daños a la geomembra unaa vez instalada. Esta operación se realizará
en todas las superficie del área A,B,C y D.

Luego se comenzará a cubrir la geomembrana con una capa de arcilla de 20 cm,
utlizando una retroexcavadora con rueda de goma para evitar el daño a ésta.
Una vez instalado el material de 20 cm se perfilará y compactará para lograr la
terminación de la capa superior y así lograr la fijación de la geomembrana entre las capas
dos capas de arcilla.

La fijación principal de esta geomembrana será a través de un trabajo de mampostería el
cual se instalara, en una zanja de 1.00 mt de ancho por 0,30 mt de altura, construida a 1
mt del borde de la basura para generar el canal perimetral de aguas lluvias. Tales
elementos permanecerán allí durante todo el tiempo necesario para la correcta fijación y
anclaje de la geomembrana. Cuando estén en posición, se deberá revisar que los paños
no presenten daños físicos que pudieran perjudicar el rendimiento del revestimiento
acabado. Una vez finalizada esta revisión se irá cubriendo con una capa de arcilla de 0,5
mt de espesor. Los anclajes indicados en el proyecto serán realizados con la mayor
precisión posible, debiéndose realizar el control de calidad de los mismos, antes y durante
la colocación del relleno.

En anexo plano PLANTA se describe el item.

MODIFICACION DEL SISTEMA DE RIEGO (POZO, MATERIALES E INSTALACiÓN)

El proyecto contempla la construcción de un sistema de riego por aspersión con un
carrete de la cobertura final total, en etapas anuales hasta completar cuatro años, dentro
del plan de cierre del vertedero. La tecnificación del riego que se plantea tiene por objeto
incorporar al riego la superficie de 27 ha para las zonas (A,B,C,D y Z), además de mejorar
la eficiencia de aplicación, la uniformidad y la facilidad de operación.
Se propone este sistema porque el descrito en las Especificaciones del proyecto no es
viable por problemas de asentamiento de la basura, la cual produciría roturas de las
cañerías de PVC y se inyectaría agua a alta presión hacia dentro del cerro de basura, lo
que trae como consecuencia generación de lixiviados.
A continuación se describen las obras comprendidas en el proyecto de construcción de
obras de riego.

3/8



B.- CONSTRUCCION POZO PROFUNDO

Se propone captar las aguas desde un pozo profundo. cuya profundidad dependerá de la
ubicación de la napa subterránea. con un diámetro de 200 mm en acero. La perforación
se realizará con un equipo de roto-percusión y entubación simultánea" BARBER". Se
instalará un equipo de bombeo sumergible con tablero eléctrico y con la potencia
necesaria para cubrir la demanda del sistema de riego. esta potencia es variable
dependiendo de la profundidad de la instalación del pozo. Además, se considera la
acumulación de agua en una piscina de 25 x 25 x 3 m, la cual se limpiará y se cercará
para evitar entrada de agentes externos.

Luego del análisis del sector y sondeo en la perforación de los pozos profundos, se
construyeron dos pozos, uno de 40 metros y otro de 37 metros. obteniendo caudales de
0.6 Itls y 1.531t1s, respectivamente.-

Las bombas sumergibles trifásicas a utilizar para el caudal de los pozos, son de 1 HP de
potencia cada una.

Para la construcción de los pozos se describen las siguientes etapas:
• Perforación por roto percusión de un diámetro de 9 JI;,".
• Entubación simultánea junto la perforación con cañería de acero carbono de 8" de

diámetro.
• Instalación de cribas de 6" (tubos ranurados) en el fondo del pozo para captación

de agua.
• Desarrollo del pozo, la cual consiste en soplado del pozo con aire a alta presión,

para limpieza de este.
• Prueba de bombeo.
• Instalación de bombas sumergibles con cañería de descarga de acero carbono de

2J!.
• Conexión de energía eléctrica y control de nível.
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e. SISTEMA DE RIEGO AREAS A, B, e ,D Y Z.
e.1.Z0NAA
e.2. ZONAB
e.2.Z0NAe
e.4. ZONAD
e.S.ZONAZ

La obra fundamental del proyecto de riego es la instalación de un sistema de riego aéreo
con un carrete (IRRILAND modelo SllVER 63-200 G o similar) de cobertura total de 27 ha
con el fin de regar césped de chépica, festuca y trébol blanco; Este se aplicará para las

zonas A, S, e, D y Z.-

Con el caudal obtenido de los pozos profundos se diseño un sistema de riego, el cual
contempla un tiempo de riego diario de 6 a 12 horas dependiendo de las condiciones
climáticas, esto con un caudal de 4.6 Its/seg de extracción de la piscina. Este sistema
debido a su gran versatilidad, permite modificar su operación, como variar la pluviometria
con la velocidad del desplazamiento del carrete. Estos parámetros están tabulados en los
diferentes fabricantes de estos equipos, por lo cual el usuario puede operarto según lo
requerido.

La bomba de impulsión que alimenta el carrete es de una potencia de 20 HP

A continuación se describen los componentes del equipo de riego:

- Carrete de Riego compuesto por.

• Estructura y bobina galvanizada en caliente
• Estructura giratoria
• Enrollamiento por turbina directa sobre caja reductora
• Caja reductora con 6 velocidades, freno y toma de fuerza
• Protecciones contra accidentes
• Indicador de velocidad electrónico m/h
• Manómetro
• Aspersor con serie de boquillas
• Carrillo porta aspersor de 2 ruedas con trocha y altura regulable
• Tubo flexible de unión 4m
• Manivela para toma de fuerza
• Compresor de velocidad enrollado por by-pass independiente
• Desembrague automático de final de recorrido
• Levante de chasis hidráulico

5/8



• Sistema guiado de manguera por tomillo sin fin
• Patas estabilizadoras posteriores acciona bies mecánicamente
• Argolla regulable en altura
• Chasis con trocha y altura regulable y con 2 patas laterales delanteras

Con los siguientes accesorios:

• Controlador eléctrico.
• Tablero de fuerza y control
• Tractor de arrastre

Estos equipos se describen en anexos en capitulo Proyecto de Riego.

0,- INSTALACiÓN DE SISTEMA DE CAPTACiÓN DE BIOGÁS - CONSTRUCCION
CHIMENEAS

El contratista deberá considerar la instalación de un sistema de captación de biogás
según las siguientes especificaciones.

La estimación de las emisiones atmosféricas generadas en el Vertedero se realizo con
base en The Landfill Gas Emissons Model (LandGEM 19981) de la EPA. Este modelo
permite estimar emisiones de metano, monóxido de carbono y compuestos orgánicos no
metanogénicos.

En la figura 2 se observa que la generación máxima de gases de vertedero ocurre en el
año 2014.

Cubi.: IVleteUl: Per Vea.

2.500E+07

..•._-5,OOOE+06

2,OOOE+07

O,OOOE+OO

# .#' #" -#''' ~,,'" ~~ ~'" #' ,tp'" ,tp" ~'" ~" ~'" ~" ",<9>'" <#'''

.11 ,SODE+07
'e 1 ,OOOE+07~

--Total land111l gas .. -Methe:ne --C8mon dloxlde . NMOC

Figura 2: Generación anual de gases en el Centro de Disposición Final de Residuos
Sólidos
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De acuerdo al Artículo 16 del OS 189/05. todo proyecto de Relleno Sanitario deberá
contemplar un sistema de manejo de biogás diseñado en base a una proyección de la
cantidad de biogás que se generará en éste y que garantice condiciones de seguridad
adecuadas tanto al interior de la instalación como en sus alrededores.

Para el control y manejo de los gases, se contempla la instalación de chimeneas
ensambladas en dos secciones para luego unirlas al momento de la instalación, se
construirán en tubos de HDPE de 100 mm de diámetro a razón de 2,5 por há, tendrán
forma de"U" invertida en la parte superior (Figura 3), considerando desde la base del
terreno una altura de 5.0 mts de acuerdo a las características propias del relleno,
aceptándose medidas menores.

El ensamblaje de las dos secciones se efectuará al nivel de la geomembrana por medie
de bridas de PVC con junturas de goma. Para el anclaje hermético de la geomembrana
con cada chimenea se empleará un trozo de geomembrana circular, el cual se adherirá a
la brida con soldadura disolvente a la brida y a la geomembrana de la cobertura de sello
con soldadura por extrusión. Los traslapes para la soldadura por extrusión entre el trozo
de la geomembrana circular y la geomembrana de la cobertura de sello, ne podrán ser
inferiores a 8cm.

El área (base y perímetro) donde se ubiquen los tubos colectores contendrá relleno
granulado (áridos) para facilitar la difusíón de los gases que escapan por la chimenea, los
cuales serán de un tamaño entre 2 %" Y 5". En la base se dispondrá una cama de áridos
de un espesor de 20 cm y el contorno vertical será formado por un perimetro de malla
acma a 50 cm del eje del dueto.

Chimenea VenlilacioD

j'

, ,¡l'llllOlolm
: HCPE

SIN ESCALA

.. 1:
/ TERRENO NATURAL (CESPED)

CAPA VEq~YA~

~. __ ..
Figura Chimenea para control de gases

. CAPA ARCILLA

CAPA ARCILlA

RSO

GEOMEMBRANA
0.5 mm
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Al instalar conductos de ventilación se podrá remediar cualquier migración de gas.
Es poco probable que luego del cierre del Centro de Disposición Final de Residuos
Sólidos permanezcan cantidades significativas de gases lo cual no justificaría el control de
gases generados por la masa de residuos en descomposición.

La distribucíón dei total de chimeneas se encuenira en la lámina de Slsiema de 8aptación
de biogás (Anexo Planos).

E.- Trabajo de Mampostería
La zanja será construida con geomembrana recubierta con un trabajo de mampostería
qUé pérmitirá fijarlá y á la vez capturar y ftáfispOtlar él agüá de fofma más éfiCienté, él
emplazamiento de este canal estará ubicada a 1.0 mt después de la cota inferior del área
sellada. (Plano Planta)
Las aguas desviadas serán monitoreadas y dirigidas hacia la 'pequeña quebrada que se
encuentra al N-NE del área de disposición, a través de una vía de drenaje natural
existérité.
El caudal proveniente de la crecida en la cuenca corresponde a 1,34 m3/s, por lo que el
canal perimetral deberá tener una sección que permita trasladar a lo menos 578 litros por
segundo.

PROCEDIMIENTO
Para construir la fundación primero se excavara una zanja de 1.00 mt de ancho esta será
construida en forma de cono para generar un ángulo de 45°, la altura de esta zanja tendrá
0,30 mt, cubierta con geomembrana de 0.5 mm, posteriormente se procederá a emparejar
el fondo de la excavación con mortero pobre 1 : 8 en un espesor de 5 cm. sobre el que se
construirá la mampostería de fundación con piedra bruta de dimensiones mínimas de 3" a
5" pulg., asentadas con mortero de cemento y arena 1 : 4, cuidando que exista una
adecuada trabazón sin formar planos de fractura vertical ni horizontal. El mortero deberá
llenar completamente los huecos. La piedra será colocada en una capa asentándola sobre
la base de mortero. Las piedras deberán estar completamente limpias y lavadas,
debiendo ser humedecidas abundantemente antes ser colocadas. El mortero será
mezclado en cantidades necesarias para su uso inmediato. El mortero será de una
caracteristica que asegure la trabajabilidad y manipulación de masas compactas, densas
y uniformes. La unidad pétrea en su dimensión minima, no deberá ser menor de 15 cm.
Se empleará cemento portland normal, fresco y de calidad probada.. Se emplearán
arenas naturales de partículas duras, resistentes y deberán estar exentas de substancias
nocivas como ser: arcillas, carbones, lignitos, micas, álcalis, pizarras y otros. El agua a
emplearse en la preparación del mortero, deberá ser limpia y libre de substancias
perjudiciales, tales como aceites, sales, ácidos, álcalis o materiales orgánicos. No se
permitirá el empleo de aguas estancadas procedentes de pequeñas lagunas o aquéllas
que provengan de pantanos o ciénagas. Tampoco podrán utilizarse aguas servidas o
aguas contaminadas provenientes de descargas de alcantarillados sanitarios.
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ANEXOS

• Rediseño de Canal Perimetral de Aguas Lluvias.

• Diseño Sistema de Riego.-

• Plano Perfiles (Modificación W 1)

• Plano Planta (Modificación N° 1)

• Plano Procedimientos Instalación Geomembrana

• Plano de Sistema de Riego (Modificación W 1)
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Introducción

Según Ven Te Chow (1994), en los canales artificiales revestidos no erosionables, el criterio de
diseño es buscar la máxima eficiencia hidráulica de conducción, además de cumplir con
apreciaciones de facilidad constructiva y mínimo costo. Se debe considerar en este diseño el tipo
de material y su rugosidad, la velocidad mínima permisible para evitar depositación, la pendiente
del sello y la inclinación de las paredes laterales, el borde libre (revancha) y la sección más

eficiente.

El objetivo del presente informe es verificar la posibilidad de aplicar criterios de optimización
como los señalados, con el fin de buscar una sección de conducción de mínimo costo para el canal
perimetral del vertedero Bayeca, con la consideración que el canal ya diseñado tiene una

capacidad de porteo mucho mayor que el caudal esperado para el período de retorno permitido

para este tipo de obras.

Condiciones del diseño original

Para elaborar el diseño original se tuvo presente los siguientes antecedentes hidrológicos:

1. Análisis hidrológico para un período de retorno y determinación del caudal de diseño.

De acuerdo a la publicación de cartografía de precipitaciones máximas de la DGA (1991), la
precipitación máxima (P) para 24 horas con un período de retorno de 10 años es de 90 mm para la

zona del proyecto. El coeficiente de frecuencia (CF)para un período de retorno de 100 años es de

1,388 según esta publicación.

plOO _
24h

CplOO * plO
24h 24h

Por lo anterior, la precipitación máxima para un período de retorno de 100 años es de 124 mm en

24 horas.

Aplicando el método racional, donde el caudal Q(m'/s) es proporcional al área S de la cuenca de
captación (km'), la intensidad de precipitación i(mm/h) y un coeficiente de escorrentía C, que para
el casode la cubierta de arcilla se estimó en 0,75 según literatura.

Q- o 28*C*i*S,



Considerando esa precipitación máxima en 24 horas con un período de retorno de 100 años! de

125 mm (i=5 mm/h), el caudal de diseño del canal perimetral del vertedero en su cierre,
considerando el caudal de aguas lluvias del área aportante que sería las 19,8 ha que este ocupa, es

de O,21m' /s.

2. Capacidad del colector de aguas lluvias

El análisis hidráulico, para determinar las dimensiones del canal recolector perimetral de aguas
lluvias con el caudal de diseño de 0.21 m'/s consideró la ecuación de Manning.

La sección del canal perimetral diseñado por SENESes de 1,79m', con un perímetro de 6,8m.
Aplicando la ecuación de Manning, que indica que el caudal Q (m' /sl es proporcional a la sección
de flujo (A), al radio hidráulico (R) y a la pendiente del canal (s) e inversamente proporcional a la

rugosidad(n),

Se obtiene que la sección de 1,79 m2 permitirla transportar 1,73 m' /s, caudal muy superior al
caudal máximo esperado para un período de retorno de 100 años de 0,21 m'/s, con n=0,03 y

s=O,Ol.

Estudio de rediseño del canal proyectado

Con el objetivo de verificar si es posible buscar una sección de conducción de mínimo costo, con

las consideraciones que el canal diseñado tiene una capacidad de porteo mucho mayor que el
caudal esperado con un período de retorno de 100 años, como se explicó, se realiza un rediseño
de la sección del canal cumpliendo esas exigencias que Son las que se consideran en el diseño de

este tipo de obras.
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Como metodología se siguió la siguiente:

1. Revisión de la intensidad de precipitación utilizada en el cálculo del caudal de diseño por el

método racional.

2. Cálculo del caudal de diseño.
3. cálculo del caudal de porteo con el diseño actual elaborado por SENES.

4. Definición de condiciones constructivas.

S. Redimensionamiento del canal.
6. Elaboración del plano de diseño.

1. Revisión de la intensidad de precipitación utilizada en el cálculo del caudal de diseño

por el método racional.

El MINVU (1996) presenta en un estudio, la información de curvas de intensidad, duración y

frecuencia de lluvias para distintas ciudades de Chile:

Lugar Periodo de DURACIÓN (horas)
relamo (años) 2 4 6 8 10 12 14 18 24

Santiago 10 12.0 9.7 7.9 6.9 6.0 5.3 4.8 4.5 3.9 3.1
25 13.6 10.8 9.0 8.1 7.0 6.2 5.7 5.1 4.5 3.8

50 15.0 11.8 10.0 8.9 7.9 7.0 6.2 5.8 5.0 4.1

100 16.0 12.6 10.8 9.7 8.6 7.8 6.9 6.5 5.5 4.7

San Fe111ando lO 20.1 16.9 13.7 11.3 10.1 9.3 8.7 8.3 7.3 6.6

25 24.1 20.0 16.1 13.2 11.8 10.9 10.3 9.8 8.7 7.9

50 27.1 22.3 17.9 14.7 13.1 12.1 IJ.5 11.0 9.0 8.9

100 30.0 24.6 197 16.1 14.3 13.3 12.7 12.1 10.7 9.9

Concepción 10 22.7 17.7 11.1 9.2 8.2 7.4 6.8 6.4 5.7 4.8

25 27.0 20.9 12.6 10.6 9.5 8.6 8.0 7.6 6.9 5.8

50 30.2 23.4 13.7 11.5 10.4 9.5 8.9 8.4 7.8 6.5
100 33.3 25.8 14.8 12.5 11.3 10.4 9.8 9.3 8.7 7.3

TenlUe-o 10 16.7 13.7 10.3 8.4 7.1 6.2 5.7 5.1 4.4 3.6

25 19.6 16.2 12.2 9.8 8.3 7.2 6.7 6.0 5.1 4.3
50 21.7 18.0 13.6 10.8 9.2 8.0 7.4 6.6 5.7 4.7

100 23.8 19.8 14.9 11.9 10.1 8.7 8.1 7.3 6.3 5.2

La intensidad de precipitación considerada en el estudio original, como se explicó era de 124
mm/dia, que se interpoló en 5.2 mm/h, para Temuco, para el cálculo de 0.21 m'/s para el canal
perimetral del vertedero. En este estudio de rediseño del canal, se considerará la máxima
intensidad de precipitación para un período de retorno de 100 años con duración de 1 hora, o sea,

23.8 mm/h, que sería un evento de caudal excesivo respecto de condiciones normaies para la

zona.



198,000.0 m2
0.75

0.0238 m/h

2. Cálculo del caudal de diseño.

Con la máxima intensidad de precipitación de 23.8 mm/h, el caudal de diseño sería de 0.98 m'/s,
considerando el área de la obra (19.8 ha) y un coeficiente de escorrentía de 0.7S.

CÁLCULO DEL CAUDAL DE APORTE AL CANAL
FÓRMULA RACIONAL
ÁREA ESTRUCTURA
COEFICIENTE ESCORRENTrA
INTENSIDAD DE PRECIP ITACIÓN

¡CAUDAL Im3/s)
3534.30 m3/h

1\;f~(Q;;Bfió!"l'I-m-3/-s--

3. Cálculo del caudal de porteo con el diseño actual elaborado por SENES;

Se calculó en 1,73 m'/s, caudal muy superíor al caudal máxímo esperado para un período de
retorno de 100 años de 0,98 m'/s.

4. Definición de condiciones constructivas.

Se consideró como condición constructiva que el movimiento de tierra se realizará con

excavadora, por lo cual el ancho de excavación del canal no debe ser inferior a 1 metro, que es el
ancho de la pala. Se contempla revestimiento con mampostería de 10 centímetros de espesor, con
lo cual el ancho útil dei canal sería de 80 centímetros (base del canal)

5. Redimensionamiento del canal.

Se propone un canal trapezoidal de talud 1:1, que con una profundidad de 0.4 m y una base de 0.8
metros, conduciría 1.19 m'/s, con n=0.016 (canal revestido) y pendiente de 1%.

SECCiÓN SUGERIDA DEL CANAL CON SECCiÓN ÓPTIMA HIDRÁULICA Y FACILIDAD CONSTRUCTIVA CON EXCAVADORA
(1m ANCHO)

PROFUNDID BASE ANCHO PERIMETRO
RADIO

PENOIENTE RUGOSIDAD VELOCIDAD CAUDAL
Z ÁREAm2 HIDRÁULICO

ADm m TOTAL m m m/m " mi' m3/s
m

1 >1'"'-.0.3. '-O~8 1,4: 0.33 1.6S 0,20 ,".0.01' 0.016 2.14 0.71
1 "':''''.0,]'.' ,0.8 1;4 .. 0.33 1.6S 0.20 '00.01 ',0.03' 1.14 0.38
1 '.c:'."; b~3S' - . 0.8;' 1:5.' 0.4025 1.79 0.22 ";~-_-OJi1", 0:016':" 2.31 0.93
1. :,.~.',\0';35 .•_.- ' :0.8.;'. "l~S',",. 0.4025 1.79 0.22 ~", 0;01. . 0.03 1.:21 0.50

i ':_:';"~'O:4 J:i.s; . ~. 0.48 1.93 O.ZS ~-"Ó.Ol Ó.9167 2.47 1.19
1 .. 0:4 , '~-:;O:8 .1:6_, 0.48 1.93 0.25 .0.01 0:03 1.32 0.63

La sección señalada en el diseño correspondería al canal en su salida al Estero Cuzaca. El área de

la sección aguas arriba puede ser menor, pues las aguas se parten en dos en el otro extremo del



depósito de residuos y además el caudal de escorrentía allí es mínimo y va aumentando a medida
que se acerca a la desembocadura, Por otro lado, si la pendiente que se le de a esta canal es
mayor a11%que se consideró en este diseño, el área de la sección puede ser aun menor.

Por ejemplo, si se considera una pendiente de un 3%, como tiene el terreno en el lado oriente del
depósito, la sección del canal en su salida sería de 27 cm de profundidad por 80 cm de base,
transportando un caudal máximo de L01 m'/s, como se muestra en la tabla siguiente,

SECCiÓN SUGERIDA DEL cANAL CON SECciÓN ÓPTIMA HIDRÁULICA Y FACILIDAD CONSTRUCTIVA CON EXCAVADORA

(1m ANCHO)

PROFUNOID BASE ANCHO PERIMETRO
RADIO

PENDIENTE RUGOSIDAD VELOCIDAD CAUDAL
Z ÁREAm2 HIDRÁULICO

AOm m TOTAL m m m/m " mI- m3/s
m

':."1".', ::,~'~~Q.3 , ',:0.8. , ~, ~-1;4',; 0.33 1.65 0.20 ;,..- .O;¡ji"!.::-:' :..:':'.0.016" 2.14 0.71

., ;.1 " ~"!,'''!:P.:¡ 0.3")';,'" ~ ';;.-,¡- 0.•8"~;,.,' ,(\',;¡,1A'~.''2 0.:13 1,65 0.20 '{:'i~",0.01"::.' ,;;tl:0:03',_ 1.14 0.38

1 , ~"''''i'0.35-~'~~''>-''';O~8;,.~O« 't;:;" 1'.51:':;'; 0.4025 1.79 0.22 'F'''~,O':Ol , ¡:':Y,Ó:Oi6;:: :'. 2.31 0.93

,1 .. :;~O,35 ,,~.,:",£"'_O:8,~~.'(.'.,Tb1.S .•...:.". 0.4025 1.79 0.22 j:i:Dl"'~ , , ':i:I.0,jh : 1.2' 0.50

l' • ~:~O.4:¡',~~O.8;t~;k~i:.6,~t" 0,48 1.93 0.25 '~O.Ó1: '::"'0,016 2.47 1.1'~ ,> .'

,1 '~"'0.4'''- ."~0.8.>c'j¡,,. _.•.>,1;G:<,';_;~ 0.48 1,93 0.2' "t_ ~.0.01.. ,> '~O,O3, 1.32 D.63

, "'~'1: e ~~. 0;27 ,:.':":0.8 ,'. \1:34 ..~. 0.2889 1,56 0.18 "","'•• '0:D3¡'¡~ F}.~CI:016 3.51 1.01

" .-1 ..~-(,."1(~ :0:'27 •.Lo;8 - 1.34'.,.:.'; 0.2889 1.56 0.18 ,"1-::>;; 0;03: ~",,' ':',,¡-;üi.D3 l.87 0.54

6, Elaboración del plano de diseño.

Seentrega plano de diseño con las dimensiones de la sección del canal perimetraL

REDIMENSlONAMIENTO DEL CANAL PERlMETRAL
DEL VERTEDERO BOYECO, TEMUCO
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RIEGOVAl
Temuco, Abril 2013

Señor
Servimar Ltda
Presente

Estimado Cliente:

Tal como acordáramos, le hacemos llegar el Presupuesto de los
equipos de riego por aspersión, para proyecto paisajístico en Vertedero

Boyeco, comuna de Temuco.

Dicho presupuesto está bas.adoen cálculos agronómicos, hidráulicos y
un diseño de riego por aspersión, obedeciendo a los requerimientos hídricos
de una pradera siempre verde. El dimensionamiento de los equipos, así como
la red de tubería para conducción del agua de riego dice relación con las
características de pluviometría aplicada y tiempos de riego según capacidad

de cada equipo.

Consientes que surglran consultas y sugerencias respecto al
presupuesto, es que nos ponemos a su disposición para reunirnos las veces
que usted estime necesario, para hacer de este proyecto un producto
óptimo, que cumpla con los altos estándares de calidad y eficiencia que

nuestra empresa mantiene.

Lo invitamos a contactarnos en nuestras oficinas o directamente con
nuestro departamento de proyectos al teléfono 45-734445.

Atte.

r e aldivieso de Toro
erente General
RIEGOVAL Ltda.
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Descripción del Proyecto

El proyecto alimentar una piscina de succión desde pozo profundo en
los cuales se instalaran bombas sumergibles capaz de extraer la totalidad del

agua aportada por cada pozo y descargarla en la piscina de acumulación,
desde donde el agua será captada por una unidad de bombeo compuesta por
una bomba eléctricas de superficie, con un tablero de fuerza y control con
variador de frecuencia (control de velocidad), y descargada a un manifold
para luego ser conducida a través de una red de matrices de tuberías de
HDPE,de presión nominal 10 bar, sobre la cual se instalarán hidrantes para la
conexión del carrete de riego marca IRRILAND (diámetros, longitudes,
disposición y postura de los equipos indicadas en plano de planta adjunto).

La tubería comprende un primer tramo instalada subterráneamente, a
una profundidad de 0,8 m si el terreno así lo permite y un segundo tramo
hacia los sectores de riego con tubería dispuesta sobre el suelo y con dados
de hormigón de O,4xO,4xO,4m (no considerados en presupuesto) junto a
cada hidrante para mantener su posición.

A continuación se indican sectores de riego:

Sector Superficie. (há) Carrete Modelo Carrete

1 27 1 Silver 63/200
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Desarrollo Agronómico

1. DETERMINACION DE LA DEMANDA DE AGUA

SERIE SUELOS M.trenco

1.2 DETERMINACiÓN DE LA LAMINA DE AGUA A REPONER

H

H

CC
PMP
Da

H

0,8

Lamina promedio de agua reponer
Serie suelos Metrenco

Lamina a reponer por estrata
Capacidad de campo
Punto marchitez permanente

Densidad a arente del suelo

Profundidad de raices
Criterio de riego

:i'i-B'",,
ESTRATA 1

0-19.
. _ _.1'0 87>-' "

33

28

1,43

0,19

080

Prof. total

(m)

0.191

1.3 EVAPOTRANSPIRACION DEL CULTIVO ETc = ETp xKc

ETc

ETp

Kc

Evapotranspiración
Evaporación Potencial
Coeficiente del cultivo Kc Praderas

1.4 LAMINA BRUTA LB= Lámina reponer/Eficiencia riego)

LB Tasa de riego (mm/dia)
Lámina a reponer
Eficiencia del riego (%)

1.-,-t¡~fii9'rJmt~¡~w4!4J"111l¡j9l••
10,87 mm
0,751

1,5 FRECUENCIA DE RIEGO FR= HIETc

FR

H

ETc

Frecuencia de riego
Lamina de agua a reponer(mm)

Evapotranspiraci6n ajustada (mm)

7,001_d_ia_s__

1,6 Dosis bruta de riego DBR= FRJETc

FR
ETc

Dosis Bruta de riego (mm)

Frecuencia de riego
Evapotranspiración ajustada (mm)

Eficiencia del riego (%)

¡m¡al~á3'1
7,00

1,52

0,75

1.6 Caudal medio de bombeo Qm= ETc x 10,OOOxA/(EfaxTRx3,600)

Q

ETc

A
Efa

Caudal (lis)

Evapotranspiración ajustada (mm)

Superficie a regar (ha)

Eficiencia del riego (%)

¡-r', ii!,id,%~ (m3Ihr)
_~ 5_9 (m3/hr)
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Dinámico -20 O 25.00
Superficie 0.60 2 52,48 30 0.072 0,28 N1 O 20 4,93
Sup -NO 0.60 2 58,4 25 0.027 0,22 N2 3 23 1,90

Superficie
Sup -NO

1.60
1.60

2
21/2

52,48
69,4

30
120

0,444

0.349
0,74
0,42

Dinámico

N1
N2

-25
O
3

O
25
28

30,00
4.56
1.21



NO-N1

N1-N2

N2-N4

4,71

4,71

4,71

3

21/2

21/2

77,92

66
66

12

78
156

0,191

2,142

4,283

0,99

1,38

1,38

NO
Nl
N2

N9

184

189

°5
4

9

~

RIEGOVAl
DesiÍrrotto Integ'ral de proy«tOs de riego.

73,67

64,38

NO-Nl

Nl-N5

N5-N5

4,71

4,71

3

3

3

79,2

79,2

79,2

12

264

465

0,136

2,984

5,255

0,96

0,96

0,96

N1
N10

N22

185

186

199

5

6

19

74,86

70,88

52,63



Carrete IRRILAND modelo SILVER 63-200 G

nm LONGITUD TUBO MT VELOCID. MT/H VELO CID. MTIH VELOCID. MTlH VELOCID. MTIH VELOCID. MT/H VELOCID. MT/H VELOCID. MTlH VELOCID. MTIH
200 10 20 30 40 50 60 70 80

Area
io Distanc. reg.x

Pres Pres Pres Presico capacidad I desliz. enroll. Precip. Precip. Precip.
Pres

Precip. Precip.
Pres

Precip.
Pres

Precip. Precip.
Presentro entro entro entro entro entro entro entrot mc/h mt Ha mm bar mm bar mm bar mm bar mm bar mm bar mm bar mm bar

;1 9 41,0 0,82 23 3,8 11 4,0 8 4,1 6 4,3 5 4,5 4 4,6 3 4,8 3 5,0lO 8 43,2 0,86 17 4,6 9 4,8 6 4,9 4 5,1 3 5,3 3 5,4 2 5.6 2 5,8
;8 17 47,3 0,95 35 5,0 18 5.2 12 5,4 9 5,5 7 5,7 6 5,9 5 6,0 4 6,2

- Galvanización en caliente;
- Estructura giratoria;
- Funcionamiento a turlJíl1a;
- Reductor en bano de aceite con vañas velocidedes;
- Toma de luerzadel reduc!orcon enrollado de emergencia;
- Proteccionesconlra accidentes;
- Cuentametros electrOnico;
- ManOmetro en!bano de gliceñna;
- Aspersor con señe de boquillas;
- Chasis transportador con !rocha y altura vañable.;
- Tubo flexible de uniOn4 mt;
- Manivela para enrollado manual;

- Corrector de velocidad de retomo con by-pass independiente
- Desembrague automatico de final de Tec<JlTido;
- Regulac!orde velocidad hidráulica por medio de by-pass;
- Sistema guiado de manguera;
-levante de ChasisaulOmalico;
- Argolla ajustable de altura;
- Palas eslabnizadoras jl{lste~iores aooionabies mecanicamente;
- Palas estabilizadoras anteriores del Chasis;
- Armazonoon ruedas con carril y eJturavartable.



UNIDAD DE BOMBEO POZOS PROFUNDO

Bombas marca KSB, de 1 Hp, 380 V, 50 Hz.

Q: 5.76 m3 H: 25 m.c.a. Hp Abs: 0.67 kW (O.9 Hp)

Bombas de AJta Capacidad de 41'1

Curvas de Rendimiento de 100 lPM

50

60

,
,,.

ICO

300

oo 20 40 W 00 100 '120 140 100LPM

4'))

ffi
o..

200 75
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UNIDAD DE BOMBEO DE SUPERFICIE

Corresponde a Bombas marca KSB, modelo MEGANBLOC 32-250 de 20 Hp

cada una (15 kW), 380 V, 50 Hz.

H: 82 m.c.a. Hp Abs: 11 kW (15 Hp)

MSB MEGANORM "'fl)IQO>dlldc Nominal

kS8 ME:B.UlOFtM aLoe 1 3'2.2:5G I Nnrn. RdI<*1iY6s~ I 2e-DD 1lmln' f KSBb. ...KS"B MEOA.CHeM Vcl¡;x;;i:hrl Nomlt1:sr

OfertaN. i~llI'".

PI'OjIll(;tIir. lremw,
OfIlJl".a~. ~l¥'.

AL'lUf'8 h.1eoomé1l1Ca ~ .•.•.
t-l~ ~- .

A,JIl~ M;momtjri:::lo •

"'

NP$H
-I'eQ.Uel'ic»
• requlred
"n;><:JI'IQ"ido

Pot!;hCin~~il
~~~
Poteneltl Neol",..l'.l.'ll,.



TABLERO DE FUERZA Y CONTROL
Tablero eléctrico de fuerza y control para dos bombas de pozo profundo
trifásicas, partida directa, controladas por zondas de nivel. Una bomba
superficial trifásica, partida con arrancador suave, controlada por estanque
hidro neumático y zondas de nivel. Con luces piloto, parada de emergencia,
malla a tierra de protección, para todas las bombas. (Se incluye alumbrado

de sala de bombas).

\¿..

Nota: imágenes referenciales.

eso de T.
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INFORME
PRUEBA DE BOMBEO

POZO N° 2 Vertedero Boyeco

FECHA:

CLIENTE:

ATN SR.:

RUT.:

DIRECCION:

FONO:

MAIL:

29 de septiembre de 2012

Servimar ltda.

Paul Recar!

88.975.900-3

Camina a Chal-Chal sIn

95991009

precar!18@hatmail.cam

J:)n,...&"- nrillinn C::::llr "'~rnin" Int,or"n'O,..inn'!3l k"rn 1"). DII",nn _ f""hilo J ' •.n.&nu rn ••.•lrrtrillinn ",1

mailto:precar!18@hatmail.cam
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PRUEBA DE BOMBEO
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,
El supervisor a cargo de la prueba fue el Señor Javier Gómez S., que dispuso del un
equipo de bombeo que, consistió en una bomba con motor sumergible Franklin
270FA5S4..f'EXB de 19 E>ta¡Jas. y motor CQfl poten~(ije5HP y una tubería de,
impulsión de 2 pulgadas de diámetro, el equipo cuenta con una capacidad de bom,beo
de 5 l/s para una elevación de 48 m. Esta fue instalada entre los 28 y 30 me,tros
medidos desde, la s~-;f.~¡;,~",~f;< la, al;;woo. a,.29, m-e"a:I;$" medirla da la misma
referencia. I

La determinación de los ¡¡"tille/asen el sop~e ensayado, se real¡zówn .uniJOzóm~tro
de circuito eléctrico graduado en "metros". Los valores generados están presentados en
los anexos que se adjuntan. El instrumento fue guiado para evitar interferencias con los
cables eléct~~~.~. bcmb-a¡ 31,t1<m:és, de:.tm-a ~J¡;:¡eade, ai;;e cte P.'JC de 25 mml de
diámetro. I
En la tubería de impulsión se instaló una válvula de espejo de 2 pulgadas park la
regulación de los flujos, los que ,a su vez fuerooCXJntraJados I/OOffOb<xados co~ un
Flujómetro.
Con fecha 29 de septiembre se dio inicio, a la prueba de gasta variable que consistió en

1 b •..~ •.• ~., "", ..l¡""''-' "" ••.•__ ..l_ •••.••.•, <>- -"-"" •• ~••.-=e, om"""",~ ""~ ya ""''''"""r<iil5,,1'1:'~m"""",'~C'""", ca>_ .. -=' "",""""~ ",es e=tf'~s
variables llegando al agotamiento en la tercera etapa.

ETAPA CAUDAL( ItIseg) NIVEL DE
ESTABIUZACION(mt)

I

1 . 'f.. Í'4' .1'4,&2

2 1.68 24.32
3 1.61 23.81

Culminada la prueba de gasto variable, se realizaron las observaciones dJ la
recuperación de la fuente por un perí,odo de 140 minutos, al cabo de las cualeJ se
constató una restiiudoodeJ, mveHfeát,ro.de!I,97.:H~%., •

A continuación, se realizó la prueba de gasto constante fijando el caudal de bombeb en,
1.60 lis. correspondiente al último gasto Vaí'iable~S(lWiI12adQ, ;Esta.sitliJ8ción se man¡uvo
ptl' oun~ 30 minut?~, disminuyeoo.o paulatillam~nte. i¡\1 minuto 70 se regula el caudal al
tl'liciaf, síendU' díffeíflguafarlO'. Af mmuto' 2'00" se flwefa' ~f' eatJtfclf; quedánáb en 1.53 Ir~/s. y
un nivel estable en 24.10 mts. '

Javier 'G6mez S.
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rNFORIflfETECNICO POZO

~'"' '-'. I.•...•....- .. ".

AflIJA:F~~'I,

CLIENTE:
UBICACION:
DIAMETRO:
LARGO TUBERIA:
LARGO DE CR18A:
TUBERIA SOBRE NIVEL:
PROFUNDIDAD POZO:
NIVEL ESTATICO:
NIVEL DE SUCCIÓN::
NIVEL DE SEGURIDAD:

SERV1MAR l TOA.
Pozo n"2
06"
31 mIs.
6 mIs.
0.5 mIs
37 mIs.
1.3 mIs.
29 mis.
26.3rnts.

O.5mfS.
Nivel de Terreno

Nivel Eslálico 1.3 mts..

31 mIs Tuberia ciega.

Nivel de Succión 29' rnts.

6 mIs. Criba.
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rNFORMEPRUEBADE' SOMEfEO
GASTO VARIABLE N° 1

Fecha 29 de seotlemb,e dé 2012 AltUra de medición: 0.50 mts.
Tecnlco Javier Gómez Nivel estático: 1.30 mts.
Ayudante !'van Reves Nivel de succión: 29.00 inls.
Enu¡nn bombeo - •• r.mfdí<rZ¡iJF,l'.QS4,p~;l!B,m'-<k ;;.HI>, ?~~O'~ , ~7.00mls.

Columna: uPVC 2"

Fecha Hora liempo Parcial Nivel Del Agua Abatimineto Observaciones
'(1,"0') (MIs.)

29-sep-12 09:40 O 1.30 0.00
29-sep-12 09:41 1 10.50 9.203.7
29-sep-12 09:42 2 14.00 12.70
29-sep-12 00-43' ~ 17:15" 15.85 Se cierra
29-sep-12 09:44 4 14.50 13.20
29-sep-12 09:45 5 14.11 12.81 1.16
29-sep-12 09:46 6 13.80 12.50
29-sep-12 09:47 7 13:711 12.40
29~sep-12 09:48 8 13.56 12.26 1.09
29-sep-12 09:49 9 13.52 12.22
29-sep-12 09:50 10 13.49 12.191.09
29-sep-12 03t52' 12 13'5i'" f2'.31f' se'CteTTCi'. eatldafin:refro' tiende a parar
29-sep-12 09:54 14 14.07 12.77 1.3
29-sep-12 09:56 16 14.34 13.04
29-sep-12 09:58 18 14.58 13.26 1.38
29-sep-12 10:00 2(¡ 14:72 13.42 Se <-ierra
29-sep-12 10:05 25 14.76 13.46 1.17
29-sep-12 10:10 30 14.84 13.541.17
29-sep-12 10:15 35 14.93 13.63
29-sep-12 Ht20' 40 15:0:? 13.72
29-sep-12 10:25 45 15.09 13.791.14
29-sep-12 10:30 50 15.18 13.88
29-sep-12 10:35 55 15.30 14.00
29-sep-12 10:40 .00 15.42 14.121.14
29-sep-12 10:45 65 15.46 14.16
29-sep-12 10:50 70 15.57 14.27
29-sep-12 10:55 75 15.65 14.351.14
29-sep-12 1'1:00'- SU'- 15:Tf' 1'4:4-t:
29-sep-12 11 :05 85 15.82 14.52

70 60 90

, " ¡
.,

". :-~,-':

~" , ,
1 ....•... se:te1 I, ¡

h .-. ,

60503020o
0.00

z:..:1J ~

4.00

'.00

'.00

1G.OO
1:2.D:>'.. -: ;"." -.1",f-;'<. ..
1-4,ClO . A,i-'.~' : ."-;~:~,¡:,'-:-~i;;:r-:':;;>~:':-.

::~,"1L-~_.".-.,:__"~.~:"j;~:'",:.'~:¿:::::'é~~_.d
~--_._----_.__ .------------------------------



INfORME PRUEBA DE.BOMBEO
GASTO VARIABLE. N° 2

'--~-~--...•.

. ~(¡ú4'.1
FRIJEl1"..,..,~--~,.--.•.~_...•... ~,.

Fecha 29 de sentiembre de 2012 Altura de medición: 0.50 ints.
Tecnico Javier Gómez Nivel estático: 1.30 inls.
Avudante !'van Reves Nivef óe succión: 29.00 in!s.
EQuioo boml>m. 1ér.a?J!<lmy2Z<lF 1l5S4-t;-0!';l$lQ' • "e: ¡;~r:fnj, ; j;l¡'ófUmmtS<f;<lú<'C: 37.QQmts

Columna: uPVC 2"

Fecha Hora Tiempo Parcial Nivel Del Agua Abatimineto Observaciones
(Min.)

_1
29-sep-12 11:Q5 Q 15.68 14.58
29-sep-12 11:06 1 16.52 15.22 1,66
29-sep-12 11:07 2 17.11 15.81
29-sep-12 1-'1:00' :'> 17.50' 16.20 1.69
29-sep-12 11:09 4 17.68 16.58
29-sep-12 11 :10 5 18.18 16.88
29-sep-12 11 :11 6 18.42 17,12
29.sep-12 '11:12 7 18.69 17.39
29-sep-12 11:13 8 18.91 17.61
29-sep-12 11 :14 9 19,22 17.92
29-sep-12 11:15 10 19.47 18,171.63
29-sep-12 11:1T 12' 19.9& 18.66
29-sep-12 11 :19 14 20.42 19,12 1.66
29-sep-12 11 :21 16 20.75 19.45
29-sep-12 11:23 18 21.06 19.76
29-sep-12 11:25 20 21:36 20.06
29-sep-12 11:30 25 22.10 20.80
29-sep-12 11:35 30 22.65 21.35
29-sep-12 11:40 36 23.00 21:70
29-sep-12 11:45 40 23:41 22,11 1.63
29-sep-12 11:50 45 23.70 22.40
29-sep-12 11:55 50 23.86 22.56
29-sep-12 12:00 55 24.10 22.80
29-sep-12 i:t'lJ5 00 24.~ 23.021,63

o 10 20 30 •• 50 50 70

•. 00 ,
'~"~;' • .: '~,~ •.1 . ~,

5,00 .
..,....,: .... ,',.,... ,."',

- ~{~
,"¿~

10.00
• !'-:

- .. : .,
,.'" "',". \-+-SflIifllj

20,00

""00
---'-- ,'.'

._~'l~__._~,~:~l2:.~:~'~':~t_~._~',:'~~:\':'~_:!
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iNfORME. PRUEBA DE BOMBEO

GASTO VARJABLE N° 3
Fecha 29 de 500llembre de 2012 Altura de medición: 0.50 mIs.
Tecnico Javier Gómez Nivef estático: 1.30:mts.
Avudante rvan ReVl2!s N""lVef de succión: 29.00' mts.
Eauioo bombe'" ' Ha"nkfirr",z.roF.A'5g.4::Pag¡1.g"~"51~ .'PtQIU"~'''''''I''' 3f.OOmlS

Columna: uPVC Z'

Fecha Hora liempo Parcial Nivel Del Agua Abatimineto Observaciones
~'Wm.l ~.fts.l

29-sep-12 12:07 O 24.40 23.10
29-5Op-12 12:08 1 24.57 23.271.86
29-5O¡>-12 1?09 2 24.71 23.41
29-5O¡>-1'2 12'10: 31' Z~:~" 23.5'1'
29-5O¡>-12 12: 11 ~ 2~.95 23.65
29-5O¡>-12 12:12 5 25.08 23.78
29-sep-12 12:13 6 25.21 23.91 Se regula para nivelar
29-sep-12 12:14 7 Q5.H 23.87
29-sep-12 12:15 8 25.16 23.86
29-5Op-12 12:16 9 25.12 23.82 1.61
29-sep-12 12:17 10 25.13 23.83
29-5O¡>-12 l?l9: l2' 25,14 23.84
29-5Op-12 12:21 14 25.11 23.81 1.61
29-sep-12 12:23 16 25.11 23.81
29-se¡>-12 12:25 18 25.10 23.80
29-sep-12 12:27 20 25.10 23.80
29-5Op-12 12:32 25 25.10 23.80
29-se¡>-12 12:37 30 25.11 23.81 1.61
29-sep-12 12:42 35 25.11 23.81
29-se¡>-12 1247 40' 25.11 23.81
29-se¡>-12 12:52 45 25.11 23.81
29-sep-12 12:57 50 25.11 23.81
29-5Op-12 13:02 55 25.11 23.81
29-se¡>-12 13:07 60 25.1" 23.81 1.61
29-sep-12 13:12 65 25.11 23.81
29-sep-12 13:17 70 25.11 23.81
29-5Op-12 13:22 75' 25.11 23.81
29-se¡>-12 1'3:27 80/ 25'11" m.s:t ..
29-5O¡>-12 13:32 85 25.11 23.81 1.61

j-1'-Ser1e1 1
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PRUE.BA.,BECUPEAACLQM.
GASTO VARIABLE
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,
F.Gha ?'S.de$e~mb[e de 2012 I i\11ur.a.de.ro...~. - 0.50 mis.

Tecnico Javier G6mez
-._--. _. Nivel estático: 1.30 tnts.

Avudante Ivan ReYes Nivel de succión: 29.00 tnts.
Eauioo bombeo Franklin 270FA5S4-PEXB 19 Emo. 5 He. Profundidad oozn: 37.00imts

_.,...._=:- ••• J,."..~~..",.,..;~,____________ ".••.•.,•.....•_'" ~!HJ¡l~f}~E•.~=_==._~-:_l",~____ ~~.:~!£.L

F",ha
29.sep-t2 '
29.~.t2'
29:;ep:-12 .
29-8$'.12 .
2if~12!
29~siP-:t2 ;

. 29-sep..12!
1~~12!

'~-"--"f
29-sep-12 .
29:sep:-i2;
i"~~
29-~i2
29-Sép-'12 '
:i9~s.:p.'12.
29-se?-12
:i9:Sep-.12 ,
£~;
29-=-sep-12',
29..5eP-12 .
-;>~~-~.•29..."."
29-MP-12
~~1:1-:
2'9'..fiI!P-"12
29-sep..12
29.sep-12
29-gep--12
'2..9-gep..12 .
2S.iep-t2 '
29'-Mp'-t'l;
29-sep-12
29-Sep..12
i9--sep-1'2
29-sep-12

13:32
13.33
13:3.f
13:3"5
ti:'.:i!i",
13:37
13:38
13::".,
13:40
13:41.
ec:
'13:44

13:46
~:4a:
13:50 ;
'G:52
é5?

"1úJ2;
14:07-
'14;t2
'14:11 ~
14-;22
""'2.7
14';32
14:37
14:.<12
14:47
14<l2
14:57
15:02 .
15:07
15:12
15:22
15:32

Tlen'fJO Pardal M In.
O'
1

2
3'
...;,j'
5,
6'
,];
EÍ,
9'
'Ot

12'
>i
16.;,'
20
2~i
30:
35.
40
'45';'
50
55

60
65'
70
i5
80
85

'"'95
100".120

Nivel Agua M ts.
25.11 ;

z3EQ
22.80:
'2t72'
ifr.-6í:
19:61:
181>1

f!~7~'¡
16.83
ti~3'
e:C"¡¡~
13.74'
ti.57; .
1'1.40'
-0:35'
g-.~,
1:00.;,
If68~
'S:ti5
....98
4:41
4.06;
~.M
3.46"'
3.42,
3.38
324
3.10
2.93
7:60'"
2.64
2.49
2.3:2
2.16

Abatimiento Mts.
i:i6'1;
¿ÜSo¡
2isiJ '
20.4::21
g.:37;'
18.31',
~.~lj

16..lI3 !
-i5.'53'\
14.53.
árw
'12.44 ¡
1127i
U.Di
"9.05
8.29.
5"ea';
5.as'
4.35
3.68,
3.11
2.76
250,
2.16 ,
2.12
2.08
1.94
1.80
t63
\ro'.
1.34
t19
t02
0.86

Obser:-:aCion
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INFQRME-PRUEBA,DE BOMBEO
GASTO CONSTANTE

Fecha 29 de seotiembre de 2012 Altura de medicIón: 0.50 mts.
Tecnico Javier G6mez Nivel estático: 1.30:mts.
Avudante Ivan Reves NTver <fe succión: 29.00:mts.
Eauioo. bombee. '. r.(d~~r,:n,ZlüF.¡ii5S4-PEXg.U¡S:btt...6. i~n, ¡.o <>ror¡¡rrd&ilí4óli>1£. 37.00-mts

I Columna: uPVC 2"

Fecha Hm" TIempo Nivel Del Abatimineto Observaciones Fecha Ha. Tiempo Nivel Del Abatirrineto ObservacIones

P.:l'J:C'bJ ~~:;.; P"- .r.;;p~ I

(Min.) (MIs) (Mln.) (MIs.)

29-sep 15;40 O 2.16 0.86 21:10 330 24.10

15:41 1 4.25 2.95 21:40 360 24.10

15:42 2 5.n 4,47 22:10 390 24,10

15:43 3 7:'2.7 !:J.9l'1.~ :t£4tl 4'.10 24.10

15:44 4 8.38 7.08 23:10 450 24.10

15:45 5 9.23 7.93 23:40 480 24.10
15:46 6 10,15 8.65 00:10 510 24.10

15:47 7 10.55 9.25 1.44 3O-sep 00:40 540 24.10

15:48 B \123 9.93 en ..'\} 570 24.10

15:49 9 11.55 10.25 01:40 600 24.10

15:50 10 12.06 10.76 1.4 02.10 630 24.10

15:52 12 1270 11.40 02:40 660 24.10

15:54 14 13.30 1z;m tJ:l.1({ ""', Z'( 1(J. 1.53

15:56 1. 13.82 12.52 1.4 03:40 no 24.10

15:58 18 14.25 12.95 04:10 750 24.10

16:00 20 14.57 13.27 04:40 780 24.10

16:05 25 15.32 14.02 05:10 810 24.10

16:10 30 15.91 '14£,1 05',4\:1 ••O 24.10

16:15 35 16.38 15.08 05:10 870 24.10

16:20 40 16.81 15.51 1.34 06:40 '00 24.10

16:25 45 17.14 15.84 07:10 930 24,10

16:30 50 1T.SE t6:.:zg-'1,.S!" ü1:41J "" 24.10

16:35 55 17.95 16.65 se debe regular al rrisrrn caudal 11llcial 08:10 '00 24.10

16:40 60 18.19 16.89 1.49 08:40 1020 24.10

16:50 70 19.00 17.70 Es rooy difJl::il regular Í31l 1)1l0y Sí'! dep apn: 09:10 1050 24.10
17:00 80 20.53 19.23 1.67 09:40 1080 24.10

17:10 ro 22.12 1O:l!O:'1.G1 10:10 1110 24.10

17:20 100 23.06 21.76 1.59 10:40 11tlO 24.10

17:30 110 23.51 22.21 11:10 1170 24.10 1.52

17:40 120 23.81 22.51 11:40 1200 24.10
17:5(J 1.30 24,14- Z!i!4, 1; ~'S' ttít1 1Z3fJ 24.10

18:00 140 24.38 23.08 1.59 12:40 1260 24.10
16:10 150 24,52 23.22 13:10 1290 24.10
18:20 160 24.72 23.42 13:40 1320 24.10
18:30 170 24,87 23.57 14:10 1350 24.10
18:40 180 24.% 23.1)B 1.t1\O 138ll 2~."'O
18;50 190 25.10 23.80 15:10 1410 24.10
19:00 200 25.17 23.87 1.53 15:40 1440 24.10 1.53

19:10 210 25.28 23.96 1.54
19:20 220 25:56 2.4!Ji:l &"fi\"g'.ífd
19:30 230 25 ..••6 24.161.58
19:40 240 25,56 24,26
19:50 250 25.61 24.31 1.56
20:00 260 25.67 24.37 Se darTlil para nivelar
20;10 270 25.40 2.4.101.53
20:20 280 25.40 24.101.53
20:30 290 25.40 24.10 1.53
20:40 300 25.40 24.101.53
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INFORME
ESTRATIGRAFICO
POZO W 1 Vertedero Boyeco

FECHA:

CLIENTE:

ATN SR.:

RUT.:

DIRECCION:

FONO:

MAIL:

8 de septiembre de 2012

Servimar Ltda.

Paul Recart

88.975.900-3

Camino a Chol-Chol sIn

95991009

precart18@hotmail.com

Rock Drilling Sur, Camino Internacional Km 13 Pucón - Chile I www.rockdrilling.cl
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INFORME
,

DESDE HASTA MATERIAL
mt. mt.
O 3 Arcilla con aravilla
3 6 Arcilla con gravilla
6 9 Arcilla con gravilla
9 12 Arcilla con gravilla i

12 15 Balones de lOa 30 cms. aprx. con gravilla I

15 18 Balones de 10 a 30 cm s, aprx. con aravilla
,

18 21 Balones de lOa 15 cms. aprx. gravilla restos de arcilla
21 24 Balones de lOa 15 cms. aprx. gravilla restos de arcilla
27 30 Balones de lOa 15 cms. aprx. gravilla restos de arcilla
30 33 Gravilla con material arenoso.
33 36 Gravilla con material arenoso.
36 39 Gravilla con material arenoso.
39 42 Gravilla con material arenoso.

Rack Drilling Sur, Camino Internacional Km 13 Pucón - Chile I www.rockdrilling.cl
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INFORME TECNICO POZO

CLIENTE:
UBICACION:

DIAMETRO:
LARGO TUBERIA:
LARGO DE CRIBA:
TUBERIA SOBRE NIVEL:
PROFUNDIDAD POZO:
NIVEL ESTATICO:
TUBERIA:
CRIBA:

SERVIMAR LTOA.
Pozo n'1

08"
31 mts,
9 mts,
0.5 mts
40 mIs.
3.54 mts,
Cañerla 8" ASTM A-53 6,35 mm,
Acero inoxidable 6" Slot 40

0,5 mts.
Nivel de Terreno

Nivel Estático 3,54 mts,

31 mts Tuberla ciega,

9 mts. Criba,

Rack Drilling Sur, Camino Internacional Km 13 Pucón - Chile I www.rockdrilling.cl
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INFORME
PRUEBA DE BOMBEO

POZO W 1 Vertedero Boyeco

FECHA:

CLIENTE:

ATN SR.:

RUT.:

DIRECCION:

FONO:

MAIL:

8 de septiembre de 2012

Servimar Ltda.

Paul Recart

88.975.900-3

Camina a Chal-Chal sIn

95991009

precart18@hatmail.cam

Rack Drilling Sur, Camino Internacional Km 13 Pucón - Chile I www.rockdrilling.cl

mailto:precart18@hatmail.cam
http://www.rockdrilling.cl
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PRUEBA DE BOMBEO

El supervisor a cargo de la prueba fue el Señor Javier Gómez S., que dispuso de un
equipo de bombeo que, consistió en una bomba con motor sumergible Franklin
24FA18S6-PEXB de 18 etapas y motor con potencia de 25 HP Y una tuberia de
impulsión de 3 pulgadas de diámetro, el equipo cuenta con una capacidad de bombeo
de 8 l/s para una elevación de 114 m. Esta fue instalada entre los 22 y 24 metros
medidos desde la superficie, quedando la succión a 23 metros, medida de la misma
referencia. .

La determinación de los niveles en el sondaje ensayado, se realizó con un pozómbtro
de circuito eléctrico graduado en "metros". LClsvalores generados están presentado~ en
los anexos que se adjuntan. El instrumento fue guiado para evitar interferencias con los
cables eléctricos de la bomba, a través de una línea de aire de PVC de 25 mm. de
diámetro. '
En la tubería de impulsión se instaló una válvula de espejo de 3 pulgadas par~ la
regulación de los flujos, los que a su vez fueron controlados y corroborados con un
Flujómetro.
Con fecha 8 de septiembre se dio inicio a la prueba de gasto variable que consistiq en
solo una etapa ya al llegar a 15.59 mts con un caudal de 1.00 Its/s. se decidió agotár el
pozo y nivelar en éste nivel, quedando en 0.7Its/s. a los 19.00 mts,

ETAPA CAUDAL( It/seg) NIVEL DE
ESTABILlZACION (mtl

1 0.70 19
2

I

3

Culminada la prueba de gasto variable, se realizaron las observaciones de la
recuperación de la fuente por un período de 60 minutos al cabo de las cuale~ se
constató una restitución del nivel freático del 97.99%.

A continuación, se realizó la prueba de gasto constante fijando el caudal de bombeo en
0.70 l/s. correspondiente al último gasto variable estabilí~ado. Esta situación se mantuvo
por 220 minutos, disminuyendo a 0.60 Its/s. manteniéndpse constante a los 15.76 mt~.

, I

l(l\A~ !
1-1
I I

Javier'Gómez S.

Rack Drilling Sur, Camino Internacional Km 13 Puc6n - Chile I www.rockdrilling.cl
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INFORME TECNICO POZO

.~
AfIibFR "--, -._ ..

CLIENTE:
UBICACION:
DIAMETRO:
LARGO TUBERIA:
LARGO DE CRIBA:
TUBERIA SOBRE NIVEL:
PROFUNDIDAD POZO:
NIVEL ESTATICO:
NIVEL DE SUCCION::
NIVEL DE SEGURIDAD:

SERVIMAR LTOA.
Pozo n01
06"
31 mIs.
9 mis.
0.5 mIs
40 mis.
3.54 mIs.
23 mIs.
21.05 mts.

06"

~ T,p."""'"

0.5 mts. Nivel de Terreno

Nivel Estático 3.54 mts.

31 mis Tubería ciega.

Nivel de Succión 23 mIs.

9 mis. Criba.

Rack Drilling Sur, Camino Internacional Km 13 Pucón - Chile I www.rockdrilling.cl
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO
GASTO VARIABLE N° 1

Fecha a de seotiembre de 2012 Altura de medición: 0.50 mis.
Tecnico Cesar Truiillo Nivel estático: 3.54 mis.
Avudante Javier G6mez Nivel de Succión: 23.00 mis.
ECluino bombeo Franklin 24FA1886-PEXB 25 Ho Profundidad Doza: 40.00 mis.

Columna:

,.

¡ObservaCiones
!

-,

, ..
. O. 70 5 ~ res: ura caudfll, negandQ a 39 mts
",'.--' .~.-._,.,_¥,~,,,,-""--- ._. ~.,
1- ..
¡"

. '-~' -f

8.88

8.98

9.24

~:~.
4.46

6.28

7.94

t¡.

; .10.46r---';2~.
. f - .'- '-' .

~.~..;9~_

.+_.~--
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.~.- +
6.73

a.oo . - ----f-
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ll4B
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PRUEBA RECUPERACION
GASTO VARIABLE

Fecha 8 de sentiembre de 2012 Altura de medición: 0.50 mis.

Tecnlco cesar Tru'iIIo Nivel estático: 3.54 mis.

Ayudante Javier Gómez Nivel de Succión: 23.00 mis.

Enuino bombeo Franklin 24FA18S6-PEXB 25 Hn Profundidad naza: 40.00 mts.
Columna:

I
i
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO
GASTO CONSTANTE

Fecha 8 de seotiembre de 2012 Altura de medición: 0.50 mis.

Tecníco Cesar Tru'illo Nivel estático: 3.54 mis.

Avudanle Javier Gómez Nivel de Succión: 23.00 inls.

Enulno bombeo Franklin 24FA18S6-PEXB 25 Ho Profundidad "'DZO: 40.00 mIs.
Columna:

, .

¡

i

Q.6

0.6

0.6

Rack Drilling Sur, Camino Internacional Km 13 Pucón - Chile I www.rockdrilling.cl
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INFORME
ESTRATIGRAFICO
POZO N° 2 Vertedero Boyeco

FECHA:

CLIENTE:

ATN SR.:

RUT.:

DIRECCION:

FONO:

MAIL:

29 de septiembre de 2012

Servimar Ltda.

Paul Recart

88.975.900-3

Camino a Chol-Chol sIn

95991009

precart18@hotmail.com

Heinz Madsen

Rack Driliing Sur, Camino Internacional Km 13 Pucón - Chile I www.rockdriliing.cl
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INFORME
DESDE HASTA MATERIAL I

mt. mt.
O 3 Arcilla con aravilla
3 6 Arcilla con gravilla
6 9 Arcilla con gravilla T
9 12 Arcilla con aravilla I

12 15 Balones de 10 a 30 cms. aorx. con gravilla
15 18 Balones de 10 a 30 cms. aprx. con gravilla !
18 21 Balones de 10 a 15 cms. anrx. nravilla restos de arcilla
21 24 Balones de 10 a 15 cms. aorx. oravilla restos de arcilla I
27 30 Balones de 10 a 15 cms. aorx. gravilla restos de arcilla I
30 33 Gravilla con material arenoso.

-,
33 36 Gravilla con material arenoso. I

36 37 Gravilla con material arenoso.

Rack Drilling Sur, Camino internacional Km 13 Pucón - Chile I www.rockdrilling.cl
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INFORME TECNICO POZO

CLIENTE:
UBICACION:

DIAMETRO:
LARGO TUBERIA:
LARGO DE CRIBA:
TUBERIA SOBRE NIVEL:
PROFUNDIDAD POZO:
NIVEL ESTATICO:
TUBERIA:
CRIBA:

SERVIMAR LTDA.
Pozo n02

08"
31 mis.
6 mis.
0.5 mis
37 mis.
1.3 mis.
Cañeria 8" ASTM A-53 6.35 mm.
Acero inoxidable 6" Slol 40

08"
~ T,p,"W'!ro

0.5 mis.
Nivel de Terreno

Nivel Eslálico 1.3 mis.

31 mts Tuberra ciega.

6 mts. Criba.

Rock Drilling Sur, Camino Internacional Km 13 Pucón - Chile I www.rockdrilling.cl
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INFORME
PRUEBA DE BOMBEO

POZO W 2 Vertedero Boyeco

FECHA:

CLIENTE:

ATN SR.:

RUT.:

DIRECCION:

FONO:

MAIL:

29 de septiembre de 2012

Servimar Ltda.

Paul Recar!

88.975.900-3

Camina a Chal-Chal sIn

95991009

precar!18@hatmail.cam

Rack Drilling Sur, Camino Internacional Km 13 Pucón - Chile I www.rockdrilling.cl
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PRUEBA DE BOMBEO
I

El supervisor a cargo de la prueba fue el Señor Javier Gómez S., que dispuso del un
equipo de bombeo que, consistió en una bomba con motor sumergible Franklin
270FA5S4-PEXB de 19 Etapas. y motor con potencia de 5 HP Y una tubería: de
impulsión de 2 pulgadas de diámetro, el equipo cuenta con una capacidad de bombeo
de 5 lis para una elevación de 48 m. Esta fue instalada entre los 28 y 30 metros
medidos desde la superficie, quedando la succión a 29 metros, medida de la mis'ma
referencia.

La determinación de los niveles en el sondaje ensayado, se realizó con un pozómétro
de circuito eléctrico graduado en "metros". Los valores generados están presentados! en
los anexos que se adjuntan. El instrumento fue guiado para evitar interferencias con los
cables eléctricos de la bomba, a través de una línea de aire de PVC de 25 mm.1de
diámetro. i
En la tubería de impulsión se instaló una válvula de espejo de 2 pulgadas para la
regulación de los flujos, los que a su vez fueron controlados y corroborados con. un
Flujómetro. ;
Con fecha 29 de septiembre se dio inicio a la prueba de gasto variable que consisti~ en
el bombeo por etapas de distintas magnitudes de caudal. Se efectuaron tres etapas
variables llegando al agotamiento en la tercera etapa.

I

ETAPA CAUDAL( It/seg) NIVEL DE !

ESTABILlZACION(mt)

1 1.14 14.52

2 1.68 24.32 I

3 1.61 23.81
,,

Culminada la prueba de gasto variable, se realizaron las observaciones de la
recuperación de la fuente por un período de 140 minutos al cabo de las cuales! se
constató una restitución del nivel freático del 97.10%. '

A continuación, se realizó la prueba de gasto constante fijando el caudal de bombeó en
1.60 lIs. correspondiente al último gasto variable estabilizado. Esta situación se mantuvo
por unos 30 minutos, disminuyendo paulatinamente. Al minuto 70 se regula el caudal al
inicial, siendo difícil igualarlo. Al minuto 260 se nivela fl caudal, quedando en 1.53Its/s.y
un nivel estable en 24.10 mts. [ ,

V+\Al I

Javier iGómez S. I
,

Rack Drilling Sur, Camino Internacional Km 13 Puc6n - Chile I WWW.rockdrilling.cl
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INFORME TECNICO POZO
CLIENTE:
UBICACION:
DIAMETRO:
LARGO TUBERIA:
LARGO DE CRIBA:
TUBERIA SOBRE NIVEL:
PROFUNDIDAD POZO:
NIVEL ESTATICO:
NIVEL DE SUCCiÓN::
NIVEL DE SEGURIDAD:

SERVIMAR LTOA.
Pozo n° 2
06"
31 mts.
6 mts.
0.5 mts
37 mts.
1.3 mts.
29 mts.
26.3mts.

05 mts.
Nivel de TerrellO

I
I

L

Nivel Estático 1.3 mts.

31 mts Tuberia ciega.

Nivel de Succión 29 mts.

6 mts. Criba.

Rock Drilling Sur, Camino Internacional Km 13 Puc6n - Chile I www.rockdrilling.cl
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO
GASTO VARIABLE N° 1

Fecha 29 de se"[jtiembre de 2012 Altura de medición: 0.50 mts.

Tecnico Javier G6mez Nivel estático: 1.30 mIs.

Avudanle Ivan Reves Nivel de succión: 29.00 mIs.

Enuino bombeo Franklin 270FA5S4-PEXB 19 Etan. 5 Hn. Profundidad nozo: 37.00 Inls.
Columna: uPVC 2-

.,

.,

1
II--+-Señe11
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO

GASTO VARIABLE N° 2
Fecha
Tecnico
A udante
E ui o bombeo

29 de se liembre de 2012
Javier Gómez
Ivan Re es
Franklin270FA5S4.PEXB19 Ela .5 H

Altura de medición:
Nivel estático:
Nivel de succión:
Profundidad ozo:
Columna:

0.50 Inls.
, .30 Inls.

29.00 mIs.
37.00 mIs
uPVC 2"
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0.00

15.00
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¡

25.00
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29-sep-'lij
29~se¡;'12!.
. .., ""--+
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-29-sé¡;:TII
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29-SeP-1M -
.~lf-seE:.!2 .
29-sep-12

'29-sep- i;~
29-sep-12
29-se~~.'
29-sep-12!
29-Se¡>:121
'29-sep..'12{---~29-sep-12l
29:sep-12\...__.- ~i
29-sep-12t---_ .• _+
29-sep-12;'
2"9:s';p.12 i
29-sep-12
:ig:sep. 12;
29=sep..1~2T
29-sep:i:í,~.~_.~-{-
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO
GASTO VARIABLE N° 3

------ i
';'~'IiFR ",---l'....__ ..•_ ...

Fecha 29 de seotiembre de 2012 Altura de medición: 0.50 mIs.
Tecnico Javier Gómez Nivel estático: 1.30 mts.
Avudante Ivan Reves Nivel de succión: 29.00 mts.
Ecuioo bombeo Franklin 270FA5S4.PEXB 19 EtaD. 5 HD. Profundidad DOZO: 37.00imts

Columna: uPVC 2"
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PRUEBA RECUPERACION
GASTO VARIABLE

Fecha 29 de seotiembre de 2012 Altura de medición: 0.50 mts.
Tecnico Javier Gómez Nivel estático: 1.30 Ints.
Avudante Ivan Reves Nivel de succión: 29.00 Inls.

Eauioo bombeo Franklín 270FA5S4-PEXB 19 Etan. 5 Hn. Profundidad OOZO: 37.00 mIs
Columna: uPVC2"
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO

GASTO CONSTANTE
Fecha 29 de seotiembre de 2012 Altura de medición: 0.50 tnts.

Tecnico Javier G6mez Nivel estático: 1.30 mts.

Avudante ¡van Reves Nivel de succión: 29.00 in!s.

Eauioo bombea Franklin 270FA5S4-PEXB 19 Elap. 5 Ho. Profundidad nozo: 37.00'mts
Columna: uPVC 2"
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GASTO CONSTANTE
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INFORME
PRUEBA DE BOMBEO

POZO N° 1 Vertedero Boyeco

_.-.- .... -..~.....•,,,.••..-"

FECHA:

CLIENTE:

ATN SR.:

RUT.:

DIRECCION:

FONO:

MAIL:

8 de septiembre de 2012

Servimar Ltda.

Paul Recart

88.975.900-3

Camina a Chal-Chal s/n

95991009

precart18@hatmail.cam

mailto:precart18@hatmail.cam
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PRUEBA DE BOMBEO

. '-.••........
AO!JA'
FR£Eli,-_ ..•,-..•.._ ....._ ..

El supervisor a cargo de la prueba fue el Señor Javier Gómez S., que dispuso de un
equipo de bombeo que, consistió en una bomba con motor sumergible Franklin
24FA18S6-PEXB de 18 etapas y motor con polencia d$ 25 HP Y i./na tubería de
impulsión de 3 pulgadas de diámetro, el equipo cuenta con una capacidad de bombeo
de 8 lis para una elevación de 114 m. Esta fue instalada entre los 22 y 24 metros
medidos. desde fa supertide, Cj.tlSElando la.stJji¡eián. a.23. metros, medida- de la misma
referencia.

La determinación de los ni,,-elesen el sondaje ensayado, se realizó con un pozómetro
de circuito eléctrico graduado en "metros". Los valores generados están presentados en
los anexos que se adjuntan. El instrumento fue guiado para evitar interferencias con los
cables eléctrico'!> de la.bomba, a, t'iavés de ~17.a'i{,¡¡ea de aire de PVC. de 25 mm. de
diámetro.
En la tuberia de impulsión se instaló una válvula de espejo de 3 pulgadas para la
regulación de los flujos, los que a su vez fueron controlados y corroborados con un
Flujómetro.
Con fecha 8 de septiembre se dio inicio a la prueba de gasto variable que consistió en
sofa, una etapa ya a1..H.egara 1559:mts =Ufl' ca;,¡G!aJde t,CO lt&ls" se d..<>cidió agotar el
pozo y nivelar en éste nivel, quedando en 0.7 lts/s. a los 19.00 mts.

ETAPA CAUDAL( Itlseg) NIVEL DE
ESTABIUZACION (rot)

1 0.70 19
2
3

Culminada la prueba de gasto variable, se reallzaronlas observaciones de la
recuperación de la fuente por un período de 60 minutos al cabo de las cuales se
constató una restitución del nivel freálico del 97.99%.

A continuación, se realizó la prueba de gasto constante fijando el caudal de bombeo en
0.70 lis. correspondiente al último gasto variable estabififado. Esta situación se mantuvo
por 220 minutos, disminuyendo a 0.60 lts/s. manteniéndbse constante a los 15.76 mIs,

'll
J / 'll\./ \ V,.-_ ...~. ...

~ !

Javier Gómez S.
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INFORME TECNICO POZO

_A _ _
,~ •••••• , ••..••• :-0 ••

CLIENTE:
UBICACION:
DIAMETRO:
lARGO TUBERIA:
LARGO DE CRIBA:
TUBERIA SOBRE NIVEL:
PROFUNDIDAD POZO:
NIVEL ESTATlCO:
NIVEL DE SUCCION::
NIVEL DE SEGURIDAD:,

SERVIMAR l IDA.
Pozo n"1
06"
31 mls.
9 mis.
0.5 mis
40 mis.
3.54 mis.
23 mis.
,.21..,05 mis., ."_ _ _ ,

=-==m=

06"

0.5 mts,

Nivel Eslálico 3.54 mis.

31 mls Tubería ciega.

Nivel de Succión 23 mls.

H Tapa Tegs1rt>

Nivel de Terreno
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO
GASTO VARIABLE N° 1

Fecha 8 de seotiembre de 2012 AJtura de medición: 0.50 mts.
Tecníco Cesar Truiillo Nivel estático: 3.54 mts.
Avudante Javier Gómez Nivel de Sucdón: 23.00 mis.
EauiPO bomooo F",nklln 24FA 1C<S6-PEXB2S HD ProfUndidad """": 40.00 mis.

Columna:

Fecha Hora TIempo Parcial Nivel Del Agua Abatimineto Observaciones
(Mih'.y (IIits:}

0810912012 15:05 o 3.54 ~54

15:00 5.35 1.81

15:07 2 6.73 3.19

15:GB 3 6.00 4."

15:09 4 •.82 6.28

15:10 5 11.48 7.94 1.17 Se cierra casudal

15:11 6 1242 8.88

15:12 7 12:52' 8.~S'

15:13 8 12.78 9-24

15:14 9 14.00 10.46

15:15 10 14.80 11.26

15:17 12 16.59 1:3.05 1.00 se e!irrina la prueba

15;19 14 16.90 13.36

O.N Se'(~gula-caudal, Jleg¡l:ndoti 19 mts

¡~serle11

16

¡
1
.J

14

'., ,
,!"-t" .

1210

: :'~':' :%.,.j' .
. ~':-::./'-_. ",.~.

" ....•

8

:¡, ...>.~..,:;f.\1:.. :'~.,'....:' ~';...'
.;.¡ ... ,\ "j".':~.('~/':.-
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PRUEBA RECUPERAC10N
GASTO VARIABLE

Fecha 8 de sentiembre de 2012 Altura de medición: 0.50 mts.

Tecnico Cesar TrlJi¡llo Nivel estático: 3.54 mts.
Avudante Javier Gómez N"wel de Succión: 23.00 mts.

Eauioa bombeo FrnnkI!JT 24FA't'8S&FE'XB: 25 HD; Pi'ofiln'dldádi """'l>: 40.00 mis.
Columna:

Fecha Horn Tlel\l>O Nivel Del Abatimineto Observaciones Fecha Horn Tierrpo Nivel Del AOatimineto

Parcial Agua Parcial Agua

I.Min.) (Mis.) (Mín.) (Mis.)

0810912012 15:20 O 19.00 15.46
15:21 1 14.14 10.60
15:Z2 2 13.23 •. 69
15:Z? ,. 1-2A7 ~.re..
15:24 4 11.75 8.21
15:25 5 11.15 7.51
15:26 • 10.58 7.04
15:27 7 10.05 6:51
15:28 8 •.63 8.09
15:29 • 9.21 5.67
15:30 10 8.84 5.30
15:32 12 8.53 4.99
15:34 14 8.22 4.68
15:36 16 7.95 4.41
15:38 18 7.50 3,96

15:40 20 7.10 3.56
15:45 25 650 2.96
15:50 30 5.92 2.38
15:55 35 5.52 1.9a
16:00 40 5.18 1.64
16:05 45 4.84 1.30
18:10 50 4.54 1.00
10:15 55 4.10 0.56
16:20 60 3.85 0.:31

-_._--~--------~--_._--_._.--------~--~..•...•_~--_._._.-
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO
GASTO CONSTANTE

--'- ' ...'''~...•~••.•""o-,-,.

Fecha 8 de sentiembre de 2012 Altura de medición: 0.50 mis.
Tecnico Cesar Truiillo Nivel estático: 3.54mts.
Ayudante Javier Gómez Nivel de Succión: 23.00 mis.

Eauino bombeo Frankiln 24FAl8S6-PEXB 25 "" PrO'ft¡rldldad =, 40.00 mis.
COlumna:

f~ "''''
r_

N~~ ' AfiW.¡¡l'ÍlW:b Ob~ti; .~~ "". TieiijiO N~idiJef AbatirTimto Obsefvaciones

Parcial ~~.ua Parcial A~.u:a
'(~'lnj P~~ts..) "fMiñ) ~~t~.}

risiosnoTl "21 O •••• 0.31 :O.:ro 21>1 330 '9.30 15.76

13:22 1 a".3i 2.83 ! 22:01 360 19.30 15.76

13:23 2 i3i 3.82 '"22:31 " 390 i:3o' 15.76
15;24 3 H3 439 23:01 420 '9.30 15.76

1>25 4 8.75 521 23:31 450 S.30 i.76
-'62e:: 5 ..., en, f Q9J~!N,2i)12.; 00:D.1 "'" ",.:o 11.76 0.50
'5:27 ' 6 'D.11 0.57 00:31 5V V.30 iás
13:28 , n.55 7.01 Oto1 540 19.30 15.76

13:29 ,
"'"

,•.. Ot'Si 5/0 "30 15.76
'6;30 9 11.55 8,01 02;01 600 19.30 15.76

;- -63'1" n .1t8a '6.Ú 02:31 630 aso '-6.76
1>"" 2 2 .•• 9.05 :0.6'9'" 03:01 550 13,30 15.76

'5:35 ~ 13.0'7 '.53
,

63:'31 690 ll.30 15.76

13:37 1> 9.46 9.92 04;01 no 'll.30 15.76

'8:39 13 "B.80 11.'26 '04:31 750 1:1.30 15.76
13:41 : 20 lIúi 1J.51 05:01 780 S.30 "76 0.6
"6:.&8 . 25 Ü:..1O "" oa31 8" R.~O "76
-5:51' 30 15.23 1169 06;0 f '" "'0 13.78

iEsá 35 ~60 12.06 . 06~31 870 ,,~o 15.76
"<>1 40 "BS4 13.40 07:01 900 1;1.30 15.76
17:06 45 17.13 13.53 07:31 930 '9.30 15.76

17:11 50 17.37 13.83 . '08:01 . 960 13,30 15.76

17:"6 55 f¡.5i "m ',. OS:3t 9iiti 11.30 '5.76

17:21 60 17.73 ".S 09:01 "20 ll.30 15,76

17:31 ji) 11.91 11.,43 09:31 V50 11.30 5.76, 17:41 60 1'-'" »,64 1):01 ~ao 9.30 15.76
17:51' .0 5.34 14.80 1]:31 '''' '9.30 ii:fu
~~1 : 00 ,...• 'K-.92. M' "'" ".30 '5.76 0.6
'5:11 1tl -is'.56 '5,02 1t31 1iró'" 1:1.30 15.76
11:21"" - 120 18.65 15.11 12:01 1200 'S.30 "76
'8:31 rio S.76 522 tó; 1230 '9:30 15.76

; 16:41 140 11.85 '5.31 13:0-1 1260 '11.30 15:76
m:5"r' £i¡ -BB3 '-6.39' - '- 13:31 tigij'-' iüó' ~76
"9:0'- ¡ 15il ".•• 5.4'2 - ¡--ti:il"1 U20 11'.30 15.76
'9':'11 "170 -ii02 '5.46 '14::3"1 13si 1ÜO '15:76
1:;1:21 1>0 '9:08 tl54 15:01' '080 11:30 15.76
11:31 190 ".13 15.59 15:31 .' 141:1 '9.30 15.76
"9':41 . 'iDa 1J.2.1 5.67 15.1)1 1440' '8.30 15.76 0.6
8:51 in '9:1:9 !i}5'

20':01 220 11.31 1>77 0.60
20:";' 230 '9.30 E.7e Se immlNo pOr40' ~~.~ai deO:e Itsls

-
20:21 240 ti.30 -5.75
20:31' 250 '9.30 •• 76
20:.41 250 '''''' 576
20:51 2'10 1MO 1>.78
2t01 280 11.30 '5.76
2ttl isa 1930 1»6

: 2121 300 11.30 1H6
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INFORME DE TÉRMINO
DE OBRAS

A. ANTECEDENTES GENERALES DEL CONTRATO

lo Nombre del Contrato

2. Resolución de Adjudicación

3. Empresa Contratista

4. Monto Original

5. Monto Final

6. Plazo Original

7. Aumento de Plazo

8. .Plazo Total

9. Fecha Inicio

10. Fecha Térm. Contractual

11. Fecha Término Obra

12. Inspector Fiscal

13. inspector Aguas ArauQnla

14. Profesional Residente

:CO-APR 17~2006 Constr.uccl6n Sondaje Sistema de Agua
.Potable Rural de Tramén Alto, Comuna de Temut:o.

ORO.D,O.H~ IX R. Na 1147 del 04/0ctubre/2006

Empresa Constructora Raúl Naira y Cía Ud•••

$26;968.792~-

$6.777.100.-

45 días

45 días

90 dlas

16/11/2006

13/02/2007

12/02/2007

lorgeAguilera

5amualCordera

'Loret Neira S.

B. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LAS OBRAS

Las obras consistieron en la perforación de 100 metros, entubación, desarrollo, desinfección,
construcción de sello sanitario,. pruebas de bombeo e informes .deobra y de ca!.idadde agua.

Se perforó 100 metros. Los estratos no presentaron presencia de acuíferos debido a estar
compuestos de arelUas con distinto grado de compactación en toda su extensión, Se rea!.izóuna
segunda perforación en un punto alternativo de 25 m-etros donde no se detel:tó presencia de
acuíferos y la composición de la estratigrafía resultó similar a la ubicada en la primera
perforación, En virtud de lo obrado se optó por terminar el contrato y efectuar disminución de
las obras no realizadas.



C. ACTIVIDADES .RELEVANTES .DEL CONTRATO

1. Perforación de Pozo Profundo:

2. Perforación: 100 metros y perforación adicional de 25 metros sin presencia de acuíferos.

3. Proposición del Sistema Captante: No requerido.

4. Entubación definitiva; No.

5. Cribas (Sistema Captantel: No,

6. Pared de Grava .Seleccionada y Relleno Estabilizador: No,

7. Desarrollo y Desinfección: No.

8. pruebas de Bombeo: No,

9. $olicitud de Derechos de Aprovechamiento de Aguas: No.

10. Observaciones: De acuerdo -a lo señalado en "Requlsitos"FJ. 00064 de JosTérminos de
Referencia que señala: La ITO podrá dar término al Contrato de Obra, slel sondaje no
tiene la 'suficiente capacidad de.producción, que 'es la situación de la obra .en virtud a
que la calidad del terreno no refleja presencia de acuíferos en los dos intentos
efectuados. Por lo tanto se procede a disminuir las obras sucesivas a la etapa de
perforación.

D. MODIFICACIONES Y OBSERVACIONES AL PROYECTO

Se disminuyó la obras sucesivas a la etapa de perforación por no existir presencia de
acuíferos.

I



PARAMETRO QUIMICO ÜMtrE CONe""NTRAC1.ÓN
MÁXIMO MEDIDA

Turb.ledad (UNT) ,5.0
Color {Pt-Co) . 20
Hierro. 0,3
Manganeso 0.1

Otros parámetroS' puedei'l' verse eh' "AniiUsj$ Quimieb de Agua"- que"se' adjunta.

E. CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA DE TRABAJO

Si.

F. CUMPUMIENTO DE ESPECXnCACIONES TÉCNICAS

Si.

G. CUMPliMIENTO DE BASES ADMINISTRATIVAS

SI.

H. PREVENCXÓN DE RIESGOS

Si.

l. IMPACTO AMBIENTAL

No exigible,

Temuco, 19 de Febrero de 2007"
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Constructora Ram Neiril.y CiaLtda
Temnco

Il".'FORME DE 2" SONDAJE TROMENALTO

Sr.
Samuel Cordero
lnspectof'(!e Obra
Aguas Araucania S.A. IX Región

En relación a la Propuesta." Ins1Jllaci(m de Servicio de Agua Potable Rural de
tromen atto", me permito-informar a Ud lo siguiente:
Tal como se acordat.ieri la visimdeterrenoreali7..ada a la localidaddeTromenAltoen

la que se decidió intentar UD nuevo sondaje en otra ubicación del sector, siendo el lugar de
consenso elegido la ribera sur ddestera; informo a Ud los resultados obtenidos.

Con. fecha 20 de Enero se procedioa instalar faenas en un lugar cercano al estero
encontnmdo la siguiente esl! atigrafia:

o - J metros Tíerrá vegetal
1 - 3 metros arcillas plomas
3 • 11 Oletl'ospiedras, ripio, gravas y arena
11 - 25 metros arcillas plomas

Como es posible observar, la estratigrafia eneontradadesde el metro I 1.en adelante es
de las mismas características a las encontradas en el pnmer:sondaje en el cual no se
encontraron aeuiferos de importancia.

DadaS eslas condiciones, se procedió a fectuar una evall\3Ción simple de los probables
caudales que se podrían encontrar en el estrato granlllar es decir del metro 3 al 11. Se
deterrtlinó un caudal entorno a los 0,2 litros segundo. Con esta infonnación se decidió no
seguir profundizando la penoración y detener la fuena.

Se sugiere buscar acuiteros que esten en lugareS cercanos al ríe Chel Chol.

Sin otro particular, saluda alentanlente



,2 1 DeI 2011

• -,

DECRETO N '____ :- pSI -0. 1

TEMUCO.

V 1ST o s;

i -R€soJuc~.)n ~~<:>201ce fec:¡a ~,Ode etc em~re 2)05 de
G<:!Jt;mc Reg.onal de la ¡~r~wcanla ~ue a;1ru¿.ta Co!wenlo. \fiand3\o ce la misrra fecha por el cuai 02:-:
~anjanl€ axcmendó a la Unldaj ...écr¡ca la rezjíZác:..ICí; de os actos 'f ::onl~atosnecesarios ;Jé!r(;la ej€CUC1Cn
:e: ProY€CI~ Cons:ruwon Clb'3S Plan de CI2"€ "erteocr:J BOleco Ternuco' CodogoEl? 30084745-0

2 -:esc',J(;:JO Ir 74 de feena 07 de Junio de 2010 del
Got),erno Reg.o:,al de la .\ral)~nla q..•e a~rueb;:¡ .~~'='I;iCaCtC,nConvenlO- ~/anci2:oproye::to .Const,u::clCi1 Cbras
Pian de cierre Ver;e~e'o 8~yeco Ten-ucc'

3. E. :-ecretc A!:::ak~icloh!J FB dr~íecha 12 de agosto ée
2:)"1 que a:;rueba as Sases ,;-:n~I:,,!s:raJJaS E~p€Claes Eases ;',dm.nl5t:'3ts2s Generales :laJsJlas
t\CICOraleS a las Bases :'.dm n'strall'.'as le ;¡ 3 ,t.... t EspecifJ:aciones Tecn,cas y Reso!ucion ce calificaclon
.i..rb.emai .:Re A I pa'a el 'Iao-,ad) 3 P~cp:jesla o~blca N' 66-20\ 1 "Cons!cJ2cion Obras Piar. de Cle're

'.'ertecerc 30yéCC. Te~~, ) ¡c58.82c.!;:¿ j" .

-1. E! .t.,c:a de :'p€~Jra de fect'a í2 de OCiub!"2 de 20".1da
la P~:ipl.iesta Publica t~P80.201:, .Con$~rllCCiO"" Obras Plan de .:ie~~':;V€rtedero Boyec~ Temuco", iD 1658.825-
1:;'-

S El Decre:o k ca~,jicia ~(Ii. 784 de ¡echa 18 de ocuore de
20; j qJe ncmtra a JS,':ur!;K)~?'.)OS c;ue ::;ns:,tu,ra~-f~1:;:m,té teco¡:o 2'Jalua<lor de la PropueSta Púb:ica N~ 86-
20' 1 -C'J"st:JCClon Cb,;;; Pla" Je cierre !e'ti'Cü') aoye:o T.,r,uco- _;D 1658-22'3-1011

6. El in!crrr,f; (h~Ccm¡;e ::'¡3Iuador de la :"rvpueS:2 PJbtlCG
\0 8S.2C"¡ i -Const:uccl'jn ObNas Plan d::- ciErre 'jEf1ede!o Boy=co. ¡emJc~. 10 1€58.e26.1~1' de fecra '? de
Oc:u:.re de 201: acjt!;"';to al ;Jres~nte de~re:~

7. Ellnforrne ce ;a COn1:.sión E.•.abacora dt {ec~a 21 de
oc:u:re éE' 20~i de la de la PrOpLlEsta PU~!K:3 N~ 86.2011 "CcosJu:c,or Obras Plan de e,erre Ve'1eje'"ü
Eoj'..:co Temu:o' iD ~55E.825.I;>í 1, ad¡...ll~!Oal ~reS€nte decle:o

5. ..a Ley N"19866 :le Bases Sebre Cool'atos

C O N S lOE R A N O O;

La e.••afJ3C:on cb~e,..,tda d5 las oíer;as re.:::!>das. cue
conSia en e¡ln1orme de la Com:51O:"i E,.auac:ya je :ec:-a 21 de ociub'e d2 2(i'1~ de la de 1a ;:lrcpJes:a ?dJ,lca
\0 85.1,J~1 'Co,"strucc¡on Obras Piar. de cle~re 'ie'"te;;e'o Doyeco -emJco~. ~D 155t-826.lp' L adju~tJ ¿r
;:J~esef\'.eCfrC'El0

DE C R E T O;

1 . AojJá1qJeSe 'a o:ena ;tresentaja para ,a Prepuesta
Pu:~,.:a \:1 86~2Gl1 ConstrJCC'on O:,ras :::\a'~de cIerre Verled¿ro 3JYeco Temu:o~ iD ~55.:.6í.6.lnq a
ErnpíE'S3 je S€r.ic:os "r'lecanjzados .t,seos '{ R:('BS ".lm tada. R J T 8e.?75.~{JO.3 por Ui' 'TI0n:c ce
S3 388 JO':I JCJ . (':res ~, 1oct'.oc e'ltO$ ochen~.a m1 \o"',es de pesos) ¡mp'Jes:cs ¡"CIUld.JS

2. <.a I,;Jencl3 d~l ,:00lr8t:"l será de 5 anos 160 meses)
COfi'>a.::úSdesdfr a :e<;ha del ~,~ja je entrega je :e~:eoc

3 . Lc,s rror';iCS compr:Jmei;dos 3erán I:TiPll~adOScco :a~go a
Sub::lulo 31 j~e~\ 02, aSlg. OC4 Of'! P~eSUpl,I€$:Cdel ;:or:do Naclo~a1 de Desarrollo Re-g!o.'lal FNDR~ JI: Re;icn
3r\C 20',0

4.' DeSIgnase COr.lC un dad t:::cm:a de ,c eDra a la
D'recc on de Cbr8s ~d.lnicq)ales
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a_e ca!"' fEc~:a ..... el Gobierno Regional de La Araucama y
la Municipalidad de Temuco, han moa.',caoD cien:) CC'1\'e'1lo.Ma'1catc. en el
ser:,JO de co-s,dera- el firare,anlento de -efertdo p'c'je:lo :C.-, cargo al
D"£,sLl~Je5!O .jel FNOR IX Re;¡i:.;n aroc 20'IJ, de 3c~Jerd:::. 3. SI;;uen:a ~e!a !e"

Imputación:
FUENTE. _Subt. I ítem I Asjg.

FNDR

3'.02.004

RESUELVO:

Proyecto

CONSTRUCC10N OBRAS
PLAN DE CIERRE

VERTEDERO
BO'(ECO TEMUCO

Costo tolal
proyecto MS

4,263.682

,e, APRUEBASE la Mcd,f1~aeor del Ccnven.c-Mandalo. s:n;;",la,izada en el
CONsr:>ERANDO N:': 2 - ~e esta Res:~<Jci:::!1 f=cr 3 c •..al se ~~.'1Sj~era e;
Jtnartclan¡e.~lo cel proyecto "CONSTRUCCION OBRA~ PLAN DE CIERRE
VERTEDERO BOYECO. rEMUCO", Código BIP 30084748.0 ccn cargo a!
S'Jb:¡lu!c :,1 ;:em 02 ';S19 004.. jel PrESL.pUesto de: F.cndc Nac'cnal ce
D;;5a,,01 o' RE'.~;c"a' FNDR. IX Reg'2'1 aro 2010 -¡ :CJ)'o :e)(;c ;~:eg~c es ..
sl;uj€nte

"MODIFICACION DE CONVENIO. MANDATO

"(:,-0::0 "CONSTRUCCION OBRAS PLAN DE CIERRE VERTEDERO BOYECO,
TEMUCO". Código BIP 30084748-0

r'" "
::0 T"r' _(~,a 'J e":'" e GOBIERNO REGIONAL DE LA ARAUCANIA K_IT

72 ~:)t ~CC.: rev€'s':?rtad:) }:ü' El Sr Interde'":tE J' EJ~::J:.'J:'; de: Go:)e_'~c ~e;J,:J"é:1 ::r
ANDRES MDLlNA MAGOFKE c~e'1,ero e••" tnjL5!"EI. ;::éd~la ~a:cr2 ,jE cen~:d3d N"
f S':l":: J57.L. c:r-o.:s:Oi1.Ó aco~ ca'a es~cse~e:;:ü'S el cel E.':-.rt;..~c=-ra: t.JJ e3~ ji? Te:-LC:) 6:-'
¿ce ,c~e e "'GOBIERNO REGIONAL"' ~cr -ce, ~ar;e 'j po- !a ~:-a a MUNICIPALIDAD DE
TEMUCO. "JT ~S ;~.: -':'(0.7 -eO-'''Ectaja 00' S'•. ;'i:é:e cu~ MIGUEL BECKER ALVEAR
cedL.a la: 0 ....3 ::fe 'ce",t:dad '\JCi E , 52 189':~.a.l1C0S:'01 dc:ri;11 o er le'''m.co . ..::,:;,leA.n:lJ~OFra'.

PRIMERO. ANTECEDENTES:
1.- j:t' Reso UCI:::~\Jr 2C. je ~€:cna~: 12 20}3 ce Gctler~oJ Rt;'g eral ce Lo ,¡'¡:~\"':a1 J

SE ap:;c:: ::::'''hEr", c.\~ar:E~8 .::-? e j.lS'TIa fecré p::' el Cl.-a;el \13.,=a~~e e.,::o-;.~rcc Q :a
J,.da-: Te.:ri:a !3 "eal:.::ac¡6~ je 'C$a:::!os~' ::::::<",tralCoS ~::esar,ospa~a.c -=.ecuc,ün :JEIP:¡'t=c:o
"CONSTRUCCION OBRAS PLAN DE CIERRE VERTEDERO BOYECO, TEMUCO". Código
B1P '30084748-0.

2.- :"20 Res:: ....;:.c- G.~-1:)3S '-;"..J a;.:;::::;:a 1;:. C:...3h...e :....lr5BCe ;;C'''' a :arC:::5 ccr la Cc,:'a.~~"a
~-e;1:::-:~,5t:; ..•r Ok::: '.~' i<31 j.:; rect":i 13 :; .. :('1:: ;;c!'" :' '~-J~ las pa--:¿.~C;:;!'"':;3~ar~e-;:. c:r ~i

::::;:B,~ C'9' s:...::-sa:-,a"J ':~cs al::a'l;';S '.':~íer er ac.:::,.j3- 'JS r.':'.:I ~ca::,c¡eS e-, 1;:::5:e'rr:~-.:sQ.,.I:

s;; -::f>:'p..iar en es ~ó'r::/;)s ::)j;;:""lt=rtes

SEGUNDO. MODIFICACIONES:
8..],;: e' l"'le~':: :!e e-se-'Íaia:c- en !a :lauSl.ia arrH~-J~el r...1anjart€' y ia ,Jrl:éC "':""-=':''1ca je
:::)...~j- ac.;erd:::; .: ¿<.íe; er ::0dl; .::a( e C~r' ..=r;:J.r",~a~jato sL;scnl:J ~cr jl:r:3S el: cades "
S r£ .•..iCi'..Z.3:::e e1 ;, .:I~L..s;"..lap r~-é-a t:)'ec-?dE""!:-a :3- la s,gU.€:'lle- for:na

, . E~ a CLAUSULA PRIMERO
a) ~--=ccn:$i:isf3 -al "na"".: a'~¿'''''.:J :2ra el a~:, 2C10 :Jara ~ r~fer.co ::)'c",e:::~:: ::::>r :].;;::' ai
F \¡ e R. -az:, ....¡::o':a ::..:3 se "f:CI/ C~ 0:;-: are ~ée"i::-!az •.;n.j:;s¿ la::: '-ra .::.((.~:.::r;;3::e ?Y:.:
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b) Se 'Bclif'ca el r.,on~o tota' "e, o:cyeClc, quedando éste en!a suma de M$ 4.263 682, segúr el
síguien:e ouad"o:

lmpuUlclón: Proyecto I Costo lotal
Sub!. I ítem.' As.!!lc...-'-::-..:======~ 1-P.!2Y.!'cto__M_,S_~

CONSTRUCCION OBRAS PLAN L
3

02 004 DE CIERRE VERTEDERO 4.263682
____ -'- 1_._. L.- __ .:e"'O'-'V.:,E"C"'D"-'.T=.EN"'1"'U"'CO ....._---_ ..

ol Que se incorpora a continuaci6r del ~"adrD e sig,ienle te.to "Que sedene tener presenle a
su ',ez, la F¡es~:uClón "" 159 de fec-1a 29.12.C9 que aprueba 'a distnbuciér de reCJrsos para la
prO\"ISen de residuos s6 Idcs, de la Sucsecre/ana de Desarro¡¡o Regional y .••.dmmislr:ltlvo, en el
marco de, p'éstamo N' 1958/OCCH del Banco Interamericano de Desarrcllo que otorgo su
conformidad al flnanoiamier.to daí Proyecto "CO"'STRJCCIÓN OBRAS PLAN DE CIERRE
VERTEDERO EOYECú Er,~UCO' Código 8!P 3CCC&4748.;J"

d) Er e[ pá~rato pr"mcro, in:::,uyasc, que en conform:dad a lo dispuesto en el inciso cuarto del
articulc 16 de la Ley N"18.0S1, las acciones que!e oarresoanden ejercer a la Mandataria corno
l.ni1:lad Tecnica, cor'espondena la licitación adJud;cación, ceiebrac:6n de los contralos y
ej"cuc¡ón dei proyecto de inversIón Que /la sIdo previamen1e íoentificaoo

'2- En la CLAUSUl.A SEGUNDO
a] Er el ;:>imafo primero, agréguese. o~e el articu o !ercero, letra e), inc'so final de la Ley N'
19.886, excluye los conlratos rela~ic:'"'ladOscon la elBC-":ció, Y conees.en oe aDras pu~¡¡cas. no
cbs~an1e, seña'a ~ue le serar'\ aplicables las ÓISP:Jslclones del CapitUle V de ésa Ley, como
aSImismo. el cesto de sus preceptcs en forma sup!etcna.

b) E.:l el :lérrafo sépt!rr.o, :lOdifiquese. en el sert:co de c.t..:e el eventual excecerlte de fondos
asigr adcs a un proye::to ce inversión se de~e;mlnará Jna vez que aq~Jélraya siGOej~cutado y
c.Oai momento de la aCJudlcació" de la propuesla, de modo que tales recursos deber/", ser
reasif.jnados, si correspondiere. e'1tre etros ítems j' asignaciones del s~btitlJ¡c 3'1 del
~resuiJueslc ce inversjor. del GobIerne RegIonal. con sUjeción a lo establecido en el articulo 19
b!Sdel decreto ley N' 1253 de 1975 er su reglamerto aorcbada por el cecre:o N' 8' 4 de 2003,
ce Mi11sterlO de Hacierda, y en el O~cic C'rcular N° 3 de 2009. de a citada Secretaría de
ES12do,cuyo numeral 6 a 1, sobre con~atac,6r de niciativas e-ejnve~16n. párrafo final previene
que cuando algún estudIo bits CO,proyec::) o prcgrama ce Inversión sea adj'.Jd1cadopor un
r;cnlo ~e'"'l~r al costo ~otal de la recomerdaclon de MIDE?LAf\ el Ser-...cm deberá ajusta~el
coste t:tal a ese monto e.""iel 9iP. de tal :"!'lanera que ¡es e .•..entuales ."rodlficaciones de contrato
~endrá~como refere!"lcia ese ruevo valer. Si por el co,trano las ofertas exceder en :nas
ce '0% de monto asignado para el p"oyec'/o. la Un:cad Técnica deberá devolveoio el
rr,an6ar:te pa~a su re.va!uc.:ciór.. debiendo decla(a~ de-sierta ~G: licitar; ór:, por excecer ce!
mcnlo asignado al proyecto. de co¡.,lormiclad con las bases adminlstra:ivas

3.' En la CU\USULA TERCERO
al En e: ru",eral Jn6, reemolácese, en 10 que d,oe rela:i6n con la ~bl:gaclon de, ma!1danle el
:ém'lno cancelar por el de pagar

b) Er el numera! e'os. htrndúz:case que les mocrncaciores al Ccnvcnjo Mandato, deberan
aprcbal'"se mediante e~.espec:,'Jo acto acministra: VD totalmer,te tramitado. de corJcrrnídad ccn
io establecido en la Reso'uc,iór. NC '600. de 2000, de la Contraloria General.

el E~ el nu,...,e"a. ::es, elimlnese. la obligaCión de la Umdad Técnica en relaojo" can lOS
documenlos que debe remiiír al mandante.

¿." Er, :a CU\USULA CUARTO.
Mcdr.íquese lo estipUlado. estableciendo que competerá a la Unidad TécmC3 msolverso::Jn~ las
ampliaciones de plazos establecidos en los contratos que celebre, siempre que la nom-at,va
aol;cab.'e ~ las basas adMeds7ati'las gcr1craies. espec¡G~es y técn;cas 10 a.J~oricen. "y0:1 las
SltL.8ciones de case fo1ur1:) o fu,erz'a mayor debidamente acreditadas a juiCIO del c!ganismo
t6::'"l,cC sin oerju;cio de la :nfotria~16nque deba prcporcronar a; mandan~e.
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5." En la CLAUSULA QUINTO
al En el numeral segundo, se agrega un nuev~ párrato. con el siguiente te)(jo; ",\io obslante lo
es,ipolaco se deja constancia que la obbgaciór oe la Unidad Técnica de elaborar eS1ud,os.no
poeae signifICar de mane'" alguna cue aquella realíco el estudio de les proyectos de las cbras
de que se trata, por cuantc aquellos se encuenlran predoflnidos seg"n e, dise'lo que "MÓ de
base para el proceso de recomendación tecnita y económica iavoraD e por parte del Ministerio
ce P'aniñcac:ór.,"

b) En e' numeral jafcero, se agrega la obiigaciéln lÍe la Unidad Técnlcade remlll! la
docJ"Ilentación siguiente;

al Copia de las Bases AlÍ:THnlstratlllas (normas generales y especiales) y Bases
T ecnicas {térM;ros de refé(Sncia o especr'1caclOneS} y ~fonografT¡a d<3lici:ació1

bl Copia de ias aclaraCiones 'f respuesta entregadas a los ofere~tes durante el proceso
de j¡ci~ac¡ón,

e) Copia del acta de apertura de la licitación, al die siguiente de Se realización.

él COP:3 de, informe de evaluación de las ofertas y propuestas de adJudicadon o
desistlmtenio en su c3S:).

el Copia del conlrato celebrado con et adjudicatario.

') Copia del Decreto o Resolución fundada que autoriZa contratar ba)>l
"Il>ldalrdad de trajo directo o liertaci6n privada si procediera

cl en el numeral quinte, se agrega un nuevo oimafo del sigCJ",nte lenor: "La Unidad Técnica
dllbera remitir al Mandante. para Que prcceda a dar curso a los estados de pago, la o las
facturas originales emrtidas por el conlratJsla a nombre del GobiemoReg¡(>nal; un resumen y
:ielaile del estado de pago respeC'Jvc, CO" el desglose de cada una de las partidas y
especrficaclones sobre e eslado de avance de la obra, firmado por el Inspector lécnlco y per la
Unidad Técnica; el detalle ee los anticipos retenciones y mullas si las hubiere; los certificados
de recepc,Ó/1piOvisoria Ydeñni¡iv¡¡; el certificado de la Dirección del Trabajo que acredite que el
contratista no registra reclamos, denuncias, deudas pre••islcnales ni remuneraclones pendientes
en relación a los trabajadores da; oroyeclo: dentro del p,azO de cinco dias hábíles. contados
cesde la recepc;ón de los m,smos."

dI En el numeral ókimn. reemplazar el texto por el SlgJiente: Ins1aiar en ia Obta unlelrerc que
rfo~me su fueme d9 financiamtenlo. de acuerdo a las dimensiones Y caractetisticas qt.e se
¡r.di:;an en el Anexo ~ de 18 actual mcdlfi::a;>6r de COflvenlo-Manda:o, el GUz.15etransen be en la
corresporc'iente resclu::::;ól1 aprobator;a', cuyo contenido las partes declaran conoce:.

e) -Sr. el numeral 'cnce, se agrega Jf'1 nuevo párrafo de! siguien1e tej,c~. '-odo lo ar::a:icr, sin
cerluiolo de lo e£tablec',dc en el párrafe cuarto del numeral 68. j del O";"io Clfou'ar N' 3 de
2GCS, del Ministerio de Haeierds, en lo que dice relación con el hechc de presenlarse la
~ecesidad ce ejecutar obras extraordi"arias o situaciones no :"evislas. que hagan \neiccíb:e la
."':1odificaclón de lOS co::tratos o:.Jdi-enco efectuarse 9:'"1 tal casO po.... la lostítucíón
ccr:esoondíente de acuerdo a StJSdispor.ibiíidades prcstJP1Jestarias. s(empre que ¡os montos
adic!onala.s lnvcluc!ados no superen el 10DA, d'ei <,¡a!or de In recomendación favorablo de
MiDL:PL/.N Por su parte, de SlJoerar c-che porcenlaje las necesidades de recurscs adicicl"'a¡es,
el pmyeclo deoer3 ser reeva-L-adoy contar con una r,ueva recoMú1daciór. ~a'/orable de ese
Iv1:niste"ío.la cual se ar,allZ8ra con •.aracte: ce urgencia."

6." En la CLAUSULA OCTAl/O:
Reemplácese SJ texto ~D' el sígu,e~:e: "El presenle Convenio. empezará a regir a pa"ir ce la
fec~a de .c r'lctificac!6r"\a la fvlu:I¡dpaildad de la telal ¡ramitací6n de la resolución del G03:emo
Regional que la aplüeba i hasta el to~al cumplm11ento del manda70 '"

TERCERO, COMPLEI\lENTACION:
El cante'! 00 de las ')resentes modif:caóones se er.t!crden format parte .r,te9raitte del corwer¡ic
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original, singulariZado en la cláusula primera, cuyas cláusulas en todo lo demás se mantienen
~jgentes para todos los efectos legales y administrativos.

CUARTO. PERSONERIA:
La personerla con que concurre a este acto el Sr. Intendente y Ejecutivo del Gobiemo Regional,
don ANDRES MOLlNA MAGOFl<E. consta en el Decrete Supremo N" 247 de fecha 11 de
marzo de 2010, del Mlllisterio del Interior.- Por su parte, la personeria del Sr. Alcalde don
MIGUEL BECKER ALVEAR, para actuar en representaci6n de la Municipalidad de Temuco,
censla en el acta de instalación del Concejo Municipal de dicha comuna, de techa 6 de
diciembre de 2008, aprobada por Decreto Alca!dicio N" 3.341, de 9 de diciembre de 2008,- Las
menCIonadas resoluciones no se insertan por ser cOMcldas de las pattes ccntratantes.

qUINTO. VIGENCIA:
La modificad6n que se aprueba por este ac:to empezará a regir a partir de la fecha de
notificaci6 n a la Municipalidad de la total tramitaci6n de la resolución del Gobierno Regional que
la aprueba y hasta el tOla1 cumplimiento del mandato.

SEXTO. EJ/!MPl.ARES ..
La presente ModifICación del Convenio Mandato se suscnbe por las partes en cuatro ejemplares
del mismo tenor y fecha. quedando dos en poder del Gobierno Regional de La Araucania y dos
a disposición de la Municipalidad de Temuco. En comprobante. previa lectura. ratifican y firman:
ANORES MOLINA MAGOFKE INTENDENTE Y EJECUTIVO Del GOBIERNO REGIONAL. DE
LA ARAUCANIA, MIGUEL BECKER ALVEAR AL.CALDE ILUSTRE MUNICIPALIDAD
TEMUCO.

ANEXO CONVENIO OBRAS CIVILES
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2. Mantengase el CCf1Venlo-I'''\anda:o. descrito en el CONSIDERANDO N° 1 Y
aprooado por Resolución del VISTOS N' J vigente en todo lo no modlf'cado por

'Ia convenc,ór que por esle i.%lrumento 5e aprueba, formanoo ambo5 un 5010
documento cara todos los efectos legales y administrativos

3° I~putese e: gasto ~ue demande la preser,e ResolucIón a lOSFcndcs pueste,s a
dlSposlclór del GODierno Reg1ona' ce La Aral.canía en la ResoiuClór.
indiVidualizada en el Vistos N° 5 con cargo a la ASlgnac:ón e Ilem señalados er.
el Resue:vo N' 1 Y girense las car\ídades expresadas :le aC,Jerdo a lo
eSI'pl:la:}o 'f acorde con las dispon:D1lldades de caja

ANOTE SE. TOMESE RAZON, REFRENDESEEN SU OPORTUNIDAD Y
COMUNIQUESE.

.""~""""'- ";--/1. :,J ,R>Am;~~MOÚNA ~AGOFKE
INTENDENTE y EJECUTIVO DEL

. GOBIERNO REGIONAL DE LA ARAUCANIA
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"MODIFICACION DE CONVENIO- MANDATO

Proyecto "CONSTRUCCION OBRAS PLAN DE CIERRE VERTEDERO
BOYECO, TEMUCO", Código 81P 30084148-0

!,~-.-E" Temuco a . entre e' GOBIERNO REGIONAL DE LA
ARAUCANiA RUT 72201 10J.; reveser>ajc 00' el Sr. Inte.1ceme y Eiew::vo
del Gobierno Regional. don ANDRES MOLlNA MAGOFKE, ir;ge.1le~o c!vil
:ndustr,al, cédl.:la nacional de Ide1tidad t-J" 3.904057-4. ambos d8miciliados para
estos e!ec~os en calie Arturc Prat W 834 de Temuco. ert ¡¡de:an~e el
"GOBIERNO REGIONAL" pcr una pane y ~Or la otra la MUNICIPALIDAD DE
TEMUCO. RUT 6:J.190 700-7 represe,.,~aca por su Alcaide don MIGUEL
BECKER ALVEAR. cedula nacional de ,denticad N" 81821'89-3 ambos con
domicil.o en Temuco :alle Ar:~-o Prat N° 550, en adelante l."1dist'ntameme -la
MU:viCiPALiDAD" o 'el MUNICiPIO". se ha cortvenidO lo siguiertte:

PRIMERO. ANTECEDENTES:
1.- Pcr Reso:uc!on N° 201, de fecha 1012.2009 del Gobierno Reg;;)Clalde

~a Araucar,'a se aprobó Conven,o-Manda,,:¡ de la misma fecha, por e' cual el
Mandar:e erco~endó .3 a Unlda:i Técrica. ia r~allzación de los a~:os y c01tratos
necesarios para la ejecuc,ón del proyecto "CONSTRUCCION OBRAS PLAN DE
CIERRE VERTEDERO BOYECO. TEMUCO". Código BIP 30084748-0.

2.- La Resolución arriba s'ngularizada, la cual fue cursada con alcances por
la Comralaría Reg:or.al segun Oficio N° 161, de fecha 190120~O, por lo que las
partes contratantes. con el objeto ce subsanar dichos a:canees .. ",enen en ac,:¡rdar
,as modiflcac:of'es er les ten'Wlos cue se est pulan en los parrafos s'9u:entes'

SEGUNDO. MODIFICACIONES:
Que en mérito ce 'o se,~alado en la cláusUla anler:or, el Mandan:e y la Unidad
Teen.ca, de come:"' acuer::o. viener, en modificar el Converlo-Ma,lda:c suscrrto por
dichas entidades y sló1gularizado en la c1ausc'a primera precedente. en la siguiente
forma:

1- En la CLAUSULA PRIMERO
a) Se ccnsl,jera e! f.na~clam;emo para el año 20'0 para el refer.,CC'proyec:c con
cargo al ;: .I\D R, 'azón om la cual. se re:tifica el año reemplazandcse la cifra
2009 por la ce 2010

b) Se rect.;ica el mento tOTal del oroyeclo. cJedando éste en ,a suma de MS
¿ 253 582 . seg':m :1 s'Qu.ente cuadrc'

Imputación:
FUENTE Subt. I ítem I Asi,g.'F-NDR--- -- - ---- .. -

31.02.004

Proyecto

CONSTRUCCION OBRAS
PLAN DE CIERRE

VERTEDERO
BOYECO TEMUCO.--_ ....- ~- - - ----

- - .__ .-
Costo total

_proy~c!o M~_

4.263.682

c) eje se i"1cOrpocaa ce'.1(,.1l.:aciondel cuadre el s'gu,ente texto "Que se debe
ter¡er p~esente a SJ v,,: 'a Resoluclcn N° ; 50 De feer.a 29.12 00 que aprueba la
diS~r:bució" de 'ecU'sos para la prOVisión d: res.duos sói!dos de la SubsecrataMa



de Desarrollo Regional y Administrativo, en el marco del préstamo N" 195810CCH
del Banco Interamericano de Desarrollo que otorgó su conformid ad al
financiamiento del Proyecto "CONSTRUCCiÓN OBRAS PLAN DE CIERRE
VERTEDERO BOYECO TEMUCO" Código BIP 300084748-0:

d) En el párrafo primero, inclúyase, que en conformidad a lo dispuesto en el hoiso
cuarto del artículo 16 de la Ley NO 18.091, las acciones que le corresponden
ejercer a la Mandata~a como Unidad Técnica, corresponden a la lici1aci6n,
adjudicación, celebración de los contratos y ejecución del proyecto de inlfersíón
que ha sido pre~iamente identificado.

2.- En la CI.I\USULA SEGUNDO:
al En el párrafo primero, agréguese, que el articulo tercero, letra e), inciso final de
la Ley N" 19.886, excluye los contratos relacionados con la ejecución y concesién
de obras publicas,' no obstante, señala que le serán aplicables las disposiciones
del Capitulo V de esa Ley. como asimismo, el resto de sus preceptos en forma
supletoria.

b) En el párrafo séptimo, modifíquese, en el sentido de que el eventual excedente
de fondos asignados a un proyecto de inversión, se determinará una vez que
aquél haya sido ejecutado y no al momento de la adjudicación de la propuesta, de
modo que tales recunsos deberán ser neasignados, si correspondiere, entre otros
ítems y asignaciones del subtitulo 31 del presupuesto de inversión del Gobierno
Regional, con sujeción a lo establecido en el artículo 19 bis del decneto ley N"
1263 de 1975, en su reglamento aprobado por el decreto N° 814 de 2003, del
Ministerio de Hacienda, y en el Oficio Circular N° 3 de 2009. de la citada
Secretaría de Estado, cuyo numeral 6.8.1, sobre contratación de in'ciativas de
inversión, párrafo final, previene que cuando algún esludio básico, proyecto o
programa de inversión sea adjudicado por un monto menor al costo total de la
recomendación de MIDEPLAN, el Servicio deberá ajuslar el costo total a ese
monto en el BIP, de tal manera que las eventuales modiFicaciones de contrato
tendrán como referencia ese nuevo valor. Si por el contrario las ofertas exceden
en más de 10% de monto asignado para el proyecto, la Unidad Técnica <reberá
devolverlo al mandante para su revaluación. debiendo declarar desierta la
licitación, por exceder del monto asignado al proyecto, de conformidad con las
bases administrativas.

3.- En la CLAUSULA TERCERO:
a) En el numeral uno, reemplácese, en lo que dice relación con la obligación del
manilante, el término cancelar por el de pagar.

b) En el nlimeral dos, introdúzcase, que las modificaciones al Convenio Mandalo,
deberán aprobarse mediante el respectivo acto administrativo totalmente
tramitado, de conformidad con lo establecido en la Resolución N° 1600, de 2008,
de la Conlralorla General.

e) En el numeral tres, elimínese, la obligación de la Unidad Técnica en relación
con los documentos que debe remitir al mandante.

4.- En la CLAUSULA CUARTO:
Modifíquese lo estipulado, estableciendo que competerá a la Unidad Técnica
resolver sobre las ampliaciones de plazos establecidos en los contratos que
celebre, siempre que la normativa aplicable y las bases administrativas generales,
especiales y técnicas lo autoricen, y en las situaciones de caso fortuito o fuerza
mayor debidament':l acreditadas a juicio de! organismo técnico, sin perjuicio de la
información que deba proporcionar al mandante.
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5,- En la CLAUSULA QUINTO:
al En el numeral segundo, se agrega un nuevo párrafo, con el siguiente tenor: "No
obstante lo estipulado, se deja constancia que la obligación de la Unidad Técnica
de elaborar estudios, no puede significar de manera alguna que aquella realice el
estudio de los proyectos de las obras de que se trata, por cuanto aquellos se
encuentran predefinidos según el diseno que sirvió de base para el proceso de
recomendación técnica y económica favorable por parte del Ministerio de
Planificación"

b) En el numeral tercero, se agrega la obligación de la Unidad Técnica de "emitir la
documentación siguiente:

al Copia de las Bases Administrativas (normas generales y especiales) y
Bases Técnicas (términos de referencia o especificaciones) y
cronograma de licitación,

b) Copia de las aclaraciones y respuesta entregadas a los oferentes
durante el proceso de licitación.

e) Copia del acta de apertura de la licitación, al dfa siguiente de su
realización,

d) Copia del Informe de evaluación de las ofertas y propuestas de
adjudicación o desistimiento en su caso,

e) Copia del contrato celebrado con el adjudicatario.

f) Copia del Decreto o Resolución fundada que autoriza contratar bajo
modalidad de trato directo o licitación privada si procediera,

e) En el numeral quinto, se agrega un nuevo párrafo del siguiente lenor: "La
Unidad Técnica deberá remitir al Mandante, para que proceda a dar curso a los
estados de pago, 1<1 o las facturas originales emitidas por el contratista a nombre
del Gobierno Regional; un resumen y detalle del estado de pago respectivo, con el
desglose de cada una de las partidas y especificaciones sobre el estado de
avance de la obra; firmado por el inspector técnico y por la lInidad Técnica: el
detalle de los anticipos, retenciones y multas si las hubiere; los certificados de
recepción provisoria y definitiva; el cer1iflcado de la Dirección del Trabajo que
acre~ite que el contratista no registra reclamos, denuncias, deudas previsionales
ni remuneraciones pendientes en relación a los Irabajadores del proyecto; dentro
del plazo da cinco días Mbiles, contados desde la recepción de los mismos,"

d) En el numeral décimo, reemplazar el texto por el siguiente: Instalar en la Obra
un letrero que informe su ruente de financiamiento, de acuerdo a las dimensiones
y características que se indican en el Anexo 1 da la actual modificaci6n de
Convenio-Manda.to, el cual se transcribe en la correspondiente resolución
aprobatoria y cuyo contenido las partes declaran conocer.

e) Téngase presente en el numeral once, 10 señalado en el párrafo cuarto del
numeral 6.81 del Oficio Circular N° 3 de 2009, del Ministerio de Hacienda, en lo
que dice relaci6n con el hecho de presentarse la necesidad de ejecutar obras
extraordinarias o situaciones no previstas, que hagan ineludible la modificaci6n de
105 contralos, pudiendo efectuarse en tal caso, por la instilución correspondiente
de acuerdo a sus disponibilidades presupuestarias, siempre que los mentos
adicionales involucrados no superen el 10% del valor de la recomendación
favorable de MIDEPLAN, Por su parte, de superar dicho porcentaje las
necesidades de recursos adicionales, el proyecto deberá ser reevaluado y contar
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con una nueva recomendación favorable de ese Ministerio. la c~al se analizara
con carácter de urgencia.

6.- En la CLAUSULA OCTAVO
Reempl!lcese su texto por el sigulen;e: -El presente Convenio. empeza~á a regir a
partir de la fec~,a de la notificación a la Municipalidad de la total tra'T"tación de la
resolución del Gobierno Regional que la aprueba y hasta el total our.1plimiento del
mandato."

TERCERO. COMPLEMENTACION:
El contenido de las presentes modificaciones se entienden formar parte integrante
del convenio original. singularizado en la cláusula primera. cuyas clausulas er
todo lo demás se. mantienen vigenles para todos los efectos legales y

administrativos.

CUARTO.PERSONER~:
La personería con que concurre a este acto el Sr. Intendente y Ejecutivo del
Gobierno Regional. don ANO RES MOLlNA MAGOFKE, oonsta en el Decreto
Supremo N° 247 de fecha 11 de marzo de 2010. del Ministerio del Intericr.- Por su
parte. la personería del Sr. Alcalde don MIGUEL BECKER ALVEAR, para actuar
en representación de la Municipalidad de Tem'-Jco. consta en el acta de instalación
del Concejo Municipal de dicha comuna. de fecha 6 de .diciembre de 2008.
aprobada por Decreto Alcaldiclo N" 3.341. de 9 de diciembre de 2008.- Las
mencionadas reso'uciones nc se insertan por ser conocidas de las partes
contratantes.

QUINTO. VIGENCIA:
La modificac;ón que se aprueba por este acto empezara a regir a partir de la fecha
de noiiflcación a la Municlpalidao de la total tramitaCión de la ~eso¡ucitn de;
Gobierno Reg,onal q:Je la aprueba y hasta el total cumplimiento del nanda:o.

//

S$TO. EJEMPLARES:
La •.::esente Modificación del Co~venio M.andalo se suscribe por las partes en
cua o ejemplares del mismo ten r y fecha. qwedando dos en poder del Gobierno
Regi ..al de La ArilUcanía y do a disposiCión de la Municipalidad de Temuco.

Q- • -, ~---...

. ANORES MO~~ MAGOFKE
• .1NTENOENTÉ y EJECUTIVAO DEL
. GOB1ERNO REGIONAL DE LA ARAUCANIA
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C/c:

Res. 51tOg • Califica taVOfable la O,A ."/M de cierre del ~ntro de dispOSIción ffnal de r-esiduos sólidos . Temt:co~.

• María Eugenia Quintana
• 1119. Crislían Andrés Lineros Luengo
• Expediente del Proyecto "Plan de Cierre del Centro de Disposición Final de Residuos

Sólidos"
• ArchiVO COf\Yl.MA Región de La Araucania

Comisión N8ct"onal del Medio Ambiante - Evaluación y Seguimiento Ambienfal
Región de La Aral..'Canía

24
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----- ..CONVENIO-MANDATO
---- .._-- ..

En Temuco a 1) 9 nrc:-:-2Un9 ",:entre'el GOBIERNO REGIONAL DE LA ARAUCANíA, RUT
72.201.100-7, representado por la Sra. Intendente y Ejecutiva del Gobierno Re9ional, dona NORA
BARRIENTOS CARDENAS, cédula nacional de identidad N° 8.421.985-1, ambos domiciliados para
estos efectos en calle Manuel Bulnes N° 590, noveno piso, de Temuco; en adelante el
"MANDANTE" y la MUNICIPALIDAD DE TEMUCO, RUT 69,190.700-7. representada por su
Alcalde don MIGUEL BECKER ALVEAR, cédula nacional de identidad N° 81 82,789-3. domiciliados
ambos para estos efe~tos en calleA. Prat N° 650. Temuco, en adelante la "UNIDAD TECNICA", se
ha convenido en el siguiente Convenio Mandato:

1. OBJETO

PRIMERO: En conformidad a lo dispuesto en el inciso 4° del Artículo 16' de la Ley N' 18.091 Y
mediante este Convenio-Mandato. el Mandante encomienda a la Unidad Técnica. quien acepta,la
realización de los actos y contratos necesarios que se detallan en la cláusula cuarta, para la
ejecución del proyecto que se singulariza a continuación y cuyo finanCiamiento es a través del
Fondo Nacional de Desarrollo Regional, FNDR segun el siguiente detalle:

Subt./ltem/Aslg. Asignado Obras Total Aporte
Proyecto Civiles FNDR FNDR 2009 N1$

2009 M$
"CONSTRUCCIDN
OBRAS PLAN DE

3;.02.004 CIERRE VERTEDERO 3.981.319 3981 319
BOYECO, TEMUCO',
Código BIP 30084748.0

TOTAL APORTE FNDR 3.981.319

••

Las Obras Civiles tienen como objetivo intervenir 19,8 hectáreas de superficie de 10que hoyes el
Vertedero Boyeco con el propósito de sellarlo y así posibilitar su cierre como recinto de disposición
de residuos sólidos. Ajemás se contemptan sistemas de captación de lixiviados, manejo de aguas
lluvias, manejo de biogas, acopio de material de cobertura, reperfilamiento de taludes, y manejo y
recuperación paisajistica del sector.

Las partes establecen que la ejecución se hara de acuerdo a las condiciones establecidas en el
presente convenio y en el proyecto respectivo, evaluado por SERPLAC de La Araucania .

SEGUNDO: El proyecto encomendado en la clausula primera deberá ejecutarse a través de
licitación publica. sin reajuste a Iicando los procedimientos. normas lécnicas y reglamentarias de
que dispone la Unr a ecnica para el desarro o e sus propias actividades y cuando corresponda.
conforme a lo dispuesto en la Ley N° 19.886 de Bases sobre Contratos Administrativos de
Suministro y Prestación de Servicios y su Reglamento.

Los procesos de licitaCión y los contratos necesarios para ejecutar el referido proyecto, deberán
considerar todos los componentes o partidas consultadas en el diseño que sirvió de base para el
proceso de recomendación técnica favorable por parte de SERPLAC/MIDEPLAN.

Además, en las bases administrativas la Unidad Técnica podrá contemplar enlre otros aspectos, el
pago de anticipos de hasta un 10% del monto contratado si lo estima conveniente. Además. deberá
requerir las garantías necesarias a fin de resguardar debidamente los intereses fiscales y establecer
obligatoriamente el cobro de multas por días de atraso en la entrega de obras contratadas, todo lo
cual deberá establecerse en las respectivas bases administrativas, Las boletas de garantía
referidas, deberán ser tomadas a favor del Gobierno Regional de La Araucanía, en los términos
establecidos en el punto 40, cláusula quinta del presente Convenio.

Asimismo, conforme a su normativa le9al y reglamentaria. deberá privilegiar aquellas ofertas que
presenten una mayor contratación de mano obra, estableciendo dicho criterio en las bases
administrativas que han de regir el proceso licilatorio de que se trala, como uno de los factores a
evaluar por la comisión respectiva. asi9nándole la ponderación segun bases. pero leniendo
presente que debe Considerar tanto los aspectos técnicos como los económicos de las ofertas que .-

...-, J 7. ~75';.'-; !
_.._1
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se presenten, seleccionando aquella que resulte más ventajosa para los Intereses fiS~~~;,:.::\cW'.•.-._~
Por otra parte, con el fin de asegurar la equidad de género. la Unidad Técnica deberá fomentar la
contratación de mano de obra femenina. exigiendo el respeto por la igualdad de remuneraciones
entre hombres y mUjeres que desempeñen cargos y responsabilidades similares.

En las Bases Administrativas de la licitación la Unidad Técnica deberá establecer una retención del
10% de cada estado de pago, hasta completar el 5% del valor del contrato. que será devueRaal
contratista una vez aprobada la recepción provisoria de las obras.

Si al adjudicar una propuesta se produce un excedente de fondos, éste será de disposición del
Gobiemo Regional. el que en casos muy Justificados y a solicitud escrita de la Unidad Técnica,
podrá autonzar su uso en el mismo proyecto. Si por el contrario todas las ofertas exceden el monto
asignado para un proyecto, la Unidad Técnica deberá de inmediato solrcitar por escrito al Mandante
el respectivo incremento de la asignación, el que sera autorizado por el Sr. Intendente y Ejecutivo
del Gobierno Regional, el Consejo Regional y SERPLAC/MIDEPLAN. en su caso, modificando el
preseflte Convenio para tales efectos.

Por otro lado, si la Unidad Técnica no contrata el citado proyecto durante el año 2009, haciéndose
necesario reasignar los recursos financieros del mismo con cargo al FNDR 2010, el Mandante
procederá a autorizar el presupuesto vigente del referido proyecto. de la misma forma descrita en el
párrafo anterior esto es. mediante la modificación del presente convenio.

11. OBLIGACIONES DEL MANDANTE

TERCERO. Para el cabal cumplimiento del presente convenio, el Mandante se obliga a:

1. Cancelar al contratista los estados de pago y facturas debidamente aprobadas y propuestos
por la Unidad Técnica. hasta por el monto comprometido por el FNDR de acuerdo a lo
señalado en la cláusula Primera. Asimismo. debera proveer oportunamente de los fondos
necesarios a la Unidad Técnica, para solventar los gastos que demande la ejecuciÓn del
proyecto. con~ormeal desglose y a los montos considerados en la Cláusula Primera.

2. Resolver las modificaciones al presente Convenio. Mandato. sin perjuicio de las facultades
que en la materia le corresponden al Consejo Regional. cor¡forme a lo dispuesto en el
articulo 36 de la Ley N' 19.175.

3. Efectuar supervisión y fiscalización al proyecto en ejecución. desde la suscripción del
. presente convenio mandato y hasta el término del mismo. En ejercicio de la facultad

fiscalizadora. se mantendrá un sistema de información, apoyo y coordinación entre las
partes. que tiene por objeto cautelar la eficiencia y eficacia en la asignadón y utilizaci6n de
los recursos públicos y cumplir adecuadamente con las funciones de supervigilancia.

fiscalización y control que la Ley 19.175, Orgánica Constitucional sobre Gobierno y
Administración Regional impone al mandante. compatibilizándolas con las propias de la
Unidad Técnica.
En virtud de lo anterior la Unidad Técnica deberá

g) Remitir copia de las Bases Administrativas (normas generales y especiales) y Bases
Técnicas (Términos de referenCiao especificaciones técnicas) y cronograma de la licitación;

h) Remitir copia de las aclaraciones y respuestas entregadas a los oferentes durante el proceso
de licitación;

i) Remitir copia del acta de apertura de la licitación, al día siguiente de su realización:
j) Remitir copia del infonr.e de evaluaCión de las ofertas y propuesta de adjudicación o

deSistimiento en su caso;
k) Remitir copia del contrato celebrado con el adjudicatario;
1) Remilir copia del Decreto O Resolución fundada, que autoriza contratar bajo modalidad de

trato directo o licitación privada si procediera.

Asimismo, un' funcionario del Gobierno Regional podrá participar, con derecho a voz, en el
aclo de apertura y en las reuniones de evaluación ce las ofertas.

4. ,Esta obligacI6n será ejercida sin perjuicio de la responsabilidad que corresponde
integralmente a la mandataria por la supervisi6n técnica a su cargo. conforme a lo estipulado
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apertura y en las reuniones de evaluación de las ofertas.

4. Esta obligación será ejercida sin perjuicio de la responsabilidad que corresponde integralmente a la
mandataria por la supervisión técnica a su cargo. conforme a lo estipulado en el n(¡mero 2 de la
cláusula qUinta ce este instrumento

111. FACULTADES DEL MANDANTE.-

CUARTO: El Man~ante Se reserva el derecho de resolver las ampliaciones de plazo de los convenios y/o
contratos dellvados del presente Mandato. incluidos aquellos firmados directamente por la Unidad Técnica
con terceros. En este caso, la Unidad Técnica <leberá contar con la autorización escrita del Mandante

IV. OBLIGACIONES DE LA UNIDAD TECNICA-

QUINJO: Para el cabal cumplimiento del presente convenio, la Unidad Técn,ca se obliga a.

1 EnViar al Mandante en un plazo ro superior a 10 dlas hábiles contados desde la fecha de la
resolución del Mandante que aprueba el presente convenio, carta gantl en que conste al menos ~as
siguientes fases del proyecto:
a) Publicación llamado a licitación (fecha programada)
bi Fecha apertura de ofertas
c) Fecha in,clo de las obras
d\ Fecha término de las obras

La Unidad Técnica deberá cenvocar al Gobiemo Regional de La Araucaria a participar en la
Comisión de Apertura de las Ofertas y de Evaluación de las mismas. en calidad de invitado. En todo
caso será facultativo para este Servicio asistir a dichas Comisiones.

2. Realizar todas las gestiones técnicas y administrativas necesarias para la materialización del
proyecto. le que comprende <lesde ta elaboración de estudios, expediente técnico. bases
administrativas. especificaciones técnicas. I'amado, apertura y adjudicación de las propuestas,
celebración del contrato correspondiente con el contratisla favorecido. Inspección y supervisión
técnica de et p,oyecto en sus distintas etapas, designando un Inspector Técnico, hasta su recepción
definitiva y 'iquidación final del contrato suscrito cor, el centratlsta. La Unidad técnica asume la lotal
responsabilidad por los documenlos que ellnspeetorTécnico suscriba y por la buena ejecución de los
trabajOS que haya aprobado.

3 Remil" al Mandante una copla de cada uno de los antecedentes mencionados en el punto 2. de esta
Cláusula.

4. Obtener del contratista seleccionado. las garantías seMladas en las bases administrativas. las que
deberan ser tomadas a favor del Gobierno Regional de La Araucanla y mantenidas en custodia por la
Unidad Técnica Sólo las garantías que caucionen la devolución del anticipo deberán ser remitidas al
Mandante para Su custodia y posterior devolución.

Sin embargo, la UOIdad Técnica puede requenr a los oferentes que ta Garantia de Seriedao ce la
Oferta sea tomada a su nombre, con el fin de facilitar su posterior devolucion o cobre, según
corresponda.

Las garantias de fiel cumplimiento del contrato y de correcta ejecución de las obras serfm obligalonas
en todas las contrataciones financiadas con fondos FNDR ydeberiln ser tomadas directamente por el
contratista adjudicado, por lo que no se aceplarán garantias tomadas por un teroero.

5. Rechazar o aprobar los documentos de pago que presente el contratista y remrtir dichos documentos
debldamenle aprobados al Mandante para su cancelación, los cuales deberán ser extendidos a
nombre del "Gobierno Regional de La Araucania • FNDR", RUT 72.201.100-7, anexando los
documentos de respaldo que correspondan

6. Remitir al Gob,emo Regional un ,nforme mensual relahvo a la ejecución del proyecto contratado,
se~alando avance flsieo alcanzado cada mes

7 Remitir al Mandante un onforme y liquidación final aprobeoa del contiato suscrito con el contratista,
adjuntando copia de la recepción provlsona o final. según corresponda.

Proporcionar al Mandante todas las facilidades para que funcionarios autorizados superv,sen el
desarrollo del proyecto. Sin perjUicio de las facu"ades y obligaClor,es del Inspector TécOlco

9, La Unidad Técnica deberil incluir en las bases administrativas de licitaCión la ellcular W 23 del
08.04.96 y e' Reglamento W 02 aprobado por ResolUCión W 040 del 29.0796, ambos del Gobiemo
Regional de La Araecanla. publicado en el D.O. el17 12.96, y deberá dar eslricto cumplimIento a lO
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DECRETO tl' __ . _

TEII.UCO, .¡ 2 1\60. 2011
VISTOS
l. L.)5 :)cclei,~s ...•,:aldÍC-l'ls r-.f 3 J~S y 3.5&? .:e ';:c;-....•. 2' :u- (lICI(rr.!;f: ,~e;2fii'l, (Ji.IE 3111.1i:tlan el
Piesu¡)úe-s:u M:J1.cIOdI ron';! c-í allt: 2011 ccdorme a.:calculo de Il'1g"Esa;;11a estHl'Clcltf11~ ]as:c,,') Ú(.• !:he:lI0
r.l¡j {jesil!JreQi\CI;lrt (¡lJ~ ~~ F,eñal,)

2. Las Bases A~r.'l1i'slrf!lN<1s [st~l!(ji'lleS 18 1, E \. Es¡ot:c.irlca ••~nes T!,!cn:t~-; (E T: . O;:;;Js'.I!as Al.!ti:'i)!l; ~
;. ~s 8~5t$ :~::lthllllwa,rJ3 ir:: A.B Il.: 6as€'s Aj'n.I'l!Sl~.lliva ~¡~!t$~'O.A G.: r RCSO!UOCfl dp. C.:¡hf1;.::;11)11
:.nlOlef!!al fH e .4.) para el ¡litlTi!1:1o;: Proj}Ucslil PUhlk.a rr 86-2011 .. CONSTRUCCION OBRAS PLAN O~
CIERRE VERTEDEI1C DE: BOY~CO" ID' 16S8.826.LP11.

3. l:t lEy N'" ~!oCS6 dc' a:"¡['I 2003. ley ele B,,5fS S>~;JfeCcnlrak~ Admmlstrahos de SUl",irlis1f"JS y Pr61Eic!OIl
d~ Si:"".r:~:>!

4. la~ iac1JII:'h'k'~'1IJC' ~€ conf;ff~ 1;', I...ey I'j: 1011695. OrgaCl:Ci1 Ccl!i:lldofla1 de MUf)(C¡I~¡.J<IL;;'.:; { "'1,3
M:::ldiflc.cc.IMe5

CONS¡DERANDO:
l,:¡ 1~~:l?5illa¡l1¿- Ilanl;;r rt Prc:u,efJJ Pl.b!ic~ FlIa la CONSTRUCCION CBRAS PLAtI1 DE CiERRE
'JERTEOERD DE aOVECO

DECRETO

l. ";c"1J::l'esi; 1;;;; B:lSf:5 A..CI;nil)ISlral.t1Ióls Es;:.ewú$ .:O.AE.). E5~:d:¡;.ac¡cnes JetnlcJs lE -. ) C:aus.Jl.:s
"éciup~'i ;'1Jr.,!;~,I"es A,lfT IfltSl!i'lhV<I 1-:::."; B.~ l Ba:.f.5 Acfn'.II'I,Yr~li!,¡3':';c;¡erales;8 A,G .f '; P.eS:l1tK'ón ele
C~lti::<i;Il:." /'.¡'U:-o:,.,: :R e :\.) do? la PrapoJC-SiCi PIJ=ka ~l:Sé -201 i. para 'a "CmJSTRUCC10N OBRAS
PLAN DE CIERQf. 'vERTEDERO DE BO~ECO"

2. Uitlll::'5í' ~ ~f()I:Ili'Sla Públlc..1 naril .CONSTRUCCION 013HAS PLAN DE CIERRE VERTEDERO DE.
80y'~CC ' '-'~ ::or,1.)m1:ti3'J El IJ~ 8ast:s .Ajm :'lisl!il!J'lI~5 E,,¡;cca.'C'S (a I\.E). Espec!f¡ca':-!OO':l?ST~':Hic.;S
¡:: T J. ; 'L.•\,;.~,l,b ':','::. :lf',r'CS a :ns B.2sr:!. ~.1"l1;~,;:ra:,J?¡ (~: A B ;. j Bas-9's lW:TlrruSlt,a:i.•J Ge~e:a;é'S :0.;' C: J \'
r.:1.:,:lilrCJór.de l.:(¡lrft.,il-:i::1l AmtJI~I¡:':¡, :r. 'CIA.. r 'lll!: fGI•.~n tf'l ellr:$"!~cJ,'1o eXpi:dle'nle. las Q:H! S~ Erl~,,(.o].•i'-l
rr';:":"j)f,-t1:la:i il f'..••..;Cltl[J

~ -l~ Ic;:has y lug;r: para .os ;:¡Cl.~~,C!lllnJSlru'1IJU~~C;l!~b~~:~la Of~~lIe ;~II 3~.'111"
so> ::If'ta :[j:l ~r. 1.1e,f1r..:n,fl 'EI;:pá.<¡. y Pia;M'~J Pc.r¡i;1 t.~r:fC:.•. i~j!l!,::-n.10- 1ñS! e26.l"~1 1

.\. ~lvm!.lra5'::!. il: Sr A(h>,:irnsrtf\dcr Mlltl!L1r,iL ~rr.,; C,eclnr~.(j.~' ConllGl :merr'lO, ÁSt'~'Jri2 ..il,lf;1(;.;. vtJ.,j~.
J11,llllri..:,aOn, .•'jr:J1lt5'(aC-.~:Jn V FU1dn;¡¡s, O"e,.1t1Jde J\seo \;.~Otn"l~ y Ahnnbtadll Públo/ .k;l~ Capro
G;;.s¡rón::tt At\.15.le;:;'~,~nl(). pitt<lll1lewar lB CoI'l1lSi:m LIt!AperlLr,. ite.aa r>/opuesla /'. 'r
). NcrntJtas.~'" S: :\dmICJÍ!lla:.';J1 ~'lJ;'l;~¡')é >j $fe.!. O¡rec:ct?s 1e ~~~I lni!1Tl(' .Mé~oria J!..;¡~"'-:¡VC!\'í1>.
Pl.1nifttwOr., Adrrú1'!IS1,'Q.C:')l'1 'r Flran:as, C,rec:=r eJe ',!>pc ': O''"éto Y 'o raoo '-\;[)f1cc '1 JoI •..•C:,l'~'
C:esl Qn de A:>::.:s.ICCUTllC"ntl), para ir-le';llar ta CcmiSr~;1 E',,,luadOfi:llle 1••P•.;:¡ ~ .l
G . P'.lt:li!1IK'S(".elllnm<!r10.1 ?rOfl",lCSlil P0hi1.~ en ('1 Pvr131 Mer':31igPil'f¡,;o. ~~~ t<~,.

. " ~"«.:i'O "~~. . PU~PE~TESE. COMU I SI?, ARCHIvES E

\~~~jilj~~~;,~e~~r~~(;~ ,)
\. L --:-~-ll" - ,I- 3..<::
\ • \.. JlIJI:¡~~I'Ii.ÉO ,:' .', R AR

t. "'A\:~~:RE7ARIO ~:~/-£-¿~LOE .."x;/
~n~~~;,Q.

,~--..'~ . tl';fl\II,rs:~;:J':'íú¡, l.!:ll1,¡;(pal
. UirelXl,,:l ~~ ((1:'11 ,ll

.r:",(~~U.I.r'~.~'~'<t.urlcl!c:i'! . ,
Cuect(1¡ de ; ••~r':;;' 't :).•• ;'1:0 y Ah¡,11u.:OOO PUDfICQ I

. Drl:\'" GeshÓI":J(; tlMsleomi.::nll) '''- -.J
- l)rud,llI tJe F'Qp:J~!.l.l:>
. OltClr.OI cli! PaJlló".;.
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TEMUCO

VISTOS'

DECRETO N ,'- 2 8 S I

TEMUCO,

.1 1 oel. 2U11

1.. lo~ Decrelos .A.'ca:d:cios W 3.585 y 3.5B6 de fe:ha 27 de Diciembre del 2010. Que ap~1Jebal1 el Ple~UpL1e:sta Municipal
p3ra el aio 2011. conforme al calculo óe ingresos y la estiJfle:>)."1 be gastos de acuerd:> a 1<1de:;aaregaClón que se s&f¡afa.

2.- Las Bases Ad:ninlslrat¡\'a5 Espedales l.e A.E.j, Especificaciones Técnicas iE.7.). Cléius'J~as .A.dlcHnales a las Bases
M:ninis~ali" ¡CABA), Bas.s Aominislrativa Generales(BAG) ~ Resolución de Calificación !Imbierlal (R.CAI ~a•• el
liamado a Pro~uest. Pública N' 86-2011 "CONSTRUCCION OBRAS PlAN DE CIERRE VERTEDERO DE BOYECO
"ID: 1658.B26.LP11.

3.. La L~~ r~,¡19.886 de! año 2003. ley ae Bases sobre ConlIalos Adminlstrati'Jos de SuminiStros V PresLlCión de
&ro"IeIOS.

4,- Las facul:ades (¡..le me confiere la Ley N' 18.695. O,gánica Cons!ilueiooaJ de Municipallóaoes y sus fJ.odific.a;:;J'1es

5.- Ceaelo Ij' 178, .;on lecha 12 oe agoslo 2011. oue a;¡rueba las Ba5es Mm,ni,I,"i,. Especiai.5 (B.kE, Y
Espeeír"ac'.ones Técnicas (E_T.I de la p¡opuesta publtca N'1l6-2011 "Cons~ucción Obras plan oe Cierre Verte<fero
Soyeca'

OECRETO:

1 - ~Iort;fiquese los ~lInlos .1y 5 del Decreto N° 178. COfl lecha 12 de O9oslo 201;, SegUn el siguienl. Delalle:

4." N.J.Tlbrase. al Sr. Admlnislrador Municipal, Sres. Difeclcres de. Controlln!erf\Q. Asesoria Jurid,ca, Obras. Plar.ikación,
A:iminjs:raci6n y Finatlzas, Director de Aseo y Ornato)' Ak.unbrado Público y Jefe Oepto. Gestió., de Abastec.imíento,
para ¡nlegrar la Ccmesión <le Apertura de 13 Propuesl3 j' al SeCfelario Municip", quien aCluara como Minislro d~ Fé

5.' r'romtlrase al Si. Actn,tnislradar Muniopa: ~ Sr95. Directores de. ':'onlrOllnlemo. Asesnr:a Juridica. Obras, P!a!lificaClén,
hdmrnlSI;atión y Finarm:¡s. Director de- Asen y Or:'1ato y .ñ.h.lmbrado Pliblico y Jefe Depto. Gestión de ACaste:rrnienla,
para integrar la ComIsión E'I8luadofa de la P'OPue~ta

Debe Jeerr

4.• N6lnbfa~ af Sr. ~minist;ador Municipal, Sr~_ Directores de: Clifltrollnterno, .dse5Ol'1aJuridica. Obras, Flan¡f~aci6n,
AdminiSlración y Finanlas. Direclor de Aseo y Ornato y Aluntlfe<fo Pubtico. Secrelario loluni.~pal, Jelo DeplO dE Aseo,
runeionaríos del GcDlerno Regional y Jefe Oepto. Gestión de Abastecimiento Dara inlegrar la ComJsÍon de .t&.per1¡,;ra 1e
ia Pr.>puesla 1 al Secrelario Municipal. Quien ac1ua:a alln:;¡ Mm,slro Ce Fe.

5" Ncmb~ase al Sr. Administrador MunicIpal y Sres, DireclOfE'S de: COlllrol Interno. Asesoría Juriljica, Ob~as,Plani1icaciór.,
AOminiS~aeí6ny Finanzas, Oirer.lor de Aseo y Omalo y Alumllraao Púb~co. secrelario Municipal. Jefe Deplíl. do AseJ>.
Fvnclonanos det Gobierno Regional, y Jefe Oeplo, Gestión de Abastacim:enlo. para integrar la Comisión Evaluadora de
la Propuesla:.

pUBLiaUESE, ANÓTESE, COMUNíaUESE y ARCHlvESE

\-~

\

\Y . _----=----...~_ ••..,---..-....- ----_.-
'1 ( (:3UAÑA~~N

\ ~SECRETAR)O ~

"~-r\J ~:nR---/
"AdTlirltstración Muntdpal
- Oirec:ct6n de Canlfol
- Difección Asesoria Julídica
• Director -de Asee '! Ornate. y Alumbrado Publico
- ~tD. Gestión de Abastecirnien:o
. lJíttdad de PlOpueslas
"OffCina de Panes

;.
;'Ji ,- I.,

~
, - ...c .c -

- .,;,-T_, ~.~RIO EDUAROO CASTRO STONE
~.. .. ALCALOE(SI
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Imprimir Acta eleApertura

Apertura Electrónica

Datos de la Adquisición 1658-826-LP11

Número de Adquisición

Nombre de Adquisición

k,'.,', ;••". '.' ; :

.... '.-=, '. '. .: ¡::";.:. "

TipO de AdjtJdicación
(1 !)-.Il ,;•.' '. ".x ¿., ".~ . "" ,¡ ';, :'(1 ':'" .~'''''';'.'. • :l~,-.,': 1.,

....:, ,"'

'. :.~';..:.'

"~ .:.)"
'-.'", ,,' .

r:>,: :.• ' ".1 ': ,."',

Estado

Moneda
Comprador

Obs~rvaciones del Comprador

I MUNICIPALIDAD DE TEMUCO

~.f,•. ".,)-,', ';";~::::"'":.. ,'-'<~'.'_' .,"
.' .': .,~; i::";" ~'. '", .:.~i'>1- , ..•. ,.,", .• :;: c';' 'c.¡, 6'.' '-;'. ",:;"

.,"'," .;:
.-.", ': ~:...,.

Con~acto

Tt='lpfon05

Fecha de Pllbticac.ion

FC'cha de Cierre

Fecha de Apertura

'" :

':

;..', :.' ..

:. ,.,.,

¡"', .',

• .~ •• :;~. 1,

t ~. j., ~. '.' .. - •.

..'

Detalle de Apertura
?ro\re~do.r Norr.brp OfE"rta
REXIN S.A. OFERTA CONSTRUCCiÓN 06RAS PLAN

DE CIERRE VERTEDERO BOYECO,
TEMUCO

5ervimar CCN5TRUCCION CBRAS PLAN DE
CIERRE VERTEDERO BOYECO.

TEMUCO

A(~ptar ,tRecha! itr K;:<¡:)i<;:l y,

Oteru =<l'c"'é~ad~ : ~UC'? de ;':'015(-5':)f~'~n-_('r,e :?n:~'e5c ~n rt:'fln~)tú

;:2pel c.t.:','[-t'lcado,; de E.~pere~.(iJ 5~gU.-' e.rl,r~ ].L 14 ,:Ie-'..'10;; ¡'d';t:".~
Admir\l5:rativJ~ gcnE'iales.

Oferta I\C('ptoJ::ia

Observaciones Al Acto de Apertura

NOse reclbieron observaciones a la apertura

Numero: de Adquisicicn

Hombre

:~.. '~¿'~', ..

.....;', ~-~I',-'i~' .I:.',"';;'~:".i:.:",-"", '¡t;_! ,'t:¡':~(:::,¡"'.:-' ,.,i';:'

Oe'icripción : 'h"

: .,'.
,-:,1

." ,','
'-, ••• ~ ',0:-", .):

. :'~,

..• ,.1-':' JI ': .•

:., .
:..
,,:,':' , .

. :-',

... ~'

.. :. "o

http:.:www.rncrcadopublico.cl. Procurcment!\'!odulcs;RFB:StcpsProcessAward' Prc\iewE... 2\: 10,2011

http://http:.:www.rncrcadopublico.cl.
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Observaciones Anteriores

hltp:/:www.mercadopuhliCCl.c1:ProcurcmenliModules;RFB!SICPSProcessAward:PrcyiewE... 2'.10/2011



~

',,'M' ''',• I, .
•, .
> . .

,,-.- $

't ' ~.
'.. '.

MtJSlal~'.UD,Ii.n DE

TEMUCO ACTA APERTURA PROPUESTA

.-I~ .~

",f' I '"

En Temuco, a 12 de Octuhre de 2011. siendo las 12:05 hrs.
se procede apertura de la Propu~ta ~ CO:-;STRU.'CIO:'> OBRAS PLA" DE
CI ERRE \'ERTEDERO 1l0\'ECO". ante la presencia de los Sres. Secretario
"lu.nic;"al. Admillis!nldor ,\Iunidpal. Direrior ,\sesoría Jurídica. Direclor de
Control. Director de I'lJmificación. Director de Aseo y Alumhrado Púhlico. Director
de .\tI'!'. Y Finan7.ns y .Jefe Oeplo. Gestión Abastecimiento y Jefe Depto. de Asco.
recihiéndose las siguientC$ oferta>:
,~_>r~:3
~~r:\ S.A.! :l.EO~F.)E~4J[ BASES pnQ ~O J~R C~~~_I~[£~T~
2., I~ 2.2"1~DE L~S 2ASES ~[~r~I5~;AT~VAS~E\E~A~~S.
!1.:l::!~J~)EXISTE ¡CE~TrF¡Li\CI:Jf\ (h L/\ .'~'>S,I\ [lE L,.I:! :C'~::"'!\ }[ :'¡-:-!f\ r',

':'1 i~.S~'.-32; lf< ~ =IE_3¡E~\~C ;:[C::. ) 1;'"¡5f-b2t-L:' ~1 StJi~_.'r~Vl 11J(,\ ~
:.[ ~A::: ::.4):5 4D\'I:.n~TF.A:~\I~S GP:EF.A...t). i.l

- /~'

~"H;:.,A r,: )~r:vlcIC' "1:=A~Iz;.CC:' ,l."¿l'.' , RJCES ~ ':iA. .,¿¿
SE [~~~P_ C,)'6h~~\Cl/\ ::u:: '-J~ :J8Cl/1E.\T~)5 ::\ :S~~Pv.~:~~c,.Jt:L RECl::h:!l')S r. ,P ~~(::--,
r' 11:."'." ¡:;~:~E'(':"tl~1G~. /
;t~h_f ¡
',,'J,t.;:. ':-C ,,'\ .!=E:¡.'TAq.~,l.\ p~)RT,\L 5" :~.¿f;'~.~¡',~.2C¿.. - V';L~m ;,::rc
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INFORME COMITÉ TECNICO EVALUACiÓN

PROPUESTA PÚBLICA N' 86 - 2011:

"Construcción Obras Plan de Cierre Vertedero de Boyeco"

Con fecha 19 de octubre de 2011. se constituyó el Comité Té<:nlCoEvaluador de la Propuesta
Publica N° 86 . 2011 -Construcción Obras Plan de Cierre Vertedero de Boyeco', segun
Decreto Alcaldicio N' 2784. de fecha 18 de Octubre de 2011 integrada por:

Dirección
Asesoría Juridlca --------!

Planificación
Obras

.-- ------
. Aseo. Ornato y AI.umbrado Publico

Aseo, Ornato y Alumbrado Público
Aseo, Ornato y Alumbrado Publico

.~'-
Nombre-----

, Juan de Dios Fuentes Vega
I José Cabezas Arce
, Mónica Fuéntes Gutiérrez
:Juan Carlos Bahamondes

Pia Can ueo Ortiz
Jaime Huaiquinao Parrá

1, OFERENTE

"OFERENTE
EMPRESA DE SERVICIOS MECAfUZADCS ASEOS
y ROCES LTDA

ROl
I 88 97590(i.3
I

2. CUMPLIMIENTO DEL ARTicULO 2,2 DE LAS BASES ADMINISTRATIVAS GENERALES;

DOCUMENTOS A PRESENTAR EN LA PROPUESTA

2.2.1 Identikadón completa del olerente segun formato. Anexo N' 01. CUMPLE

2.2.2 Declaración jurada con firmas autorizadas ante nolario, Anexo N° 02 CUMPLE

2.2.3 Modalidad de P~o Anexo N" 03 CUMPLE

2.2.4 Persona Juridica: Copia autorizada de Cédula de Identidad del Representante Legal. CUMPLE

2 2 5 Las personas juridicas deberan presentar copia autorizadas de la escntura publica CUMPLE

2.2.6 Las personas Juridicas extranjeras deberán presentar los documentos que acrediten Suconstitución. NO
CORRESPONDE

11.. Documentación Técnica.que debera Ingres¡¡r al Panal en sooorte Electrónico. en un solo archivo:

2.2.7 AnaliSis de precios unitarios en pesos chilenos expresados en cifras redondas de cada una de las
partidas e items presupueslados. de acuerdo Anexo N° 04. CUMPLE.

2.2.8 Detalle de calculo de los gastos generales directos en pesos chilenos expresados en Cifras redondas.
CUMPLE.

229 Formato Mano de Obra a Contratar indicando para sus distintas clasificaciones, Anexo N'11CUMPLE.

2.2 10 Listado de maQuinanas Y equipos considerados para la ejECUciónde la obra. Anexo N' 06.CUMPLE



.'

111..Documentación Económica que debera ingresar al Po~al en sopo~e Electrónico.

2.2.11 Situación Financiera de la Empresa

a) Documentos Que acrediten Situación Financiera de la Empresa. para lo cual se debera entregar los

siguientes antecedentes

'. Los últimos tres Balances Generales con las u~imas tres Declaraciones de Impuesto a

la Renta CUMPLE

li. certificado de una Institllclon Bancana CUMPLE

bl Formato tipo de actualización de capacidad económica. Anexo N' 07.CUMPLE

2.2.12 Ofe~a Económica

a) Formato Oficial de Ofe~a Económica del proyecto. Anexo N° 08. CUMPLE

bl Presupuesto detallado en pesos chilenos de acuerdo a formalo tipO, Anexo N° 09 CUMPLE

c) Programación de avance de Obra. de acuerdo al item del presupuesto. CUMPLE.

IV.' Documentacion Soporte oape! que se debe ingresar a la Municipalidad

2.2.13 Documento en Que conste la garantia de senedad de la ofe~a: CUMPLE

22.14 Ce~ificado de experienCia. CUMPLE

3 CRITERIOS DE EVALUACiÓN:

Segun los criterios de evaluacion establecidos en el Punto 12.1 de las S.E. se debe considerar:

F..\CTORES

Tabla 1: DE EVALUACiÓN OFERTAS TÉCNICAS GENERAL----- -~-------,
I PO"j)ER.~'CI()N I . __ o '-;'l''iTAJE A~lli'.~~O

40%

40%Oferta Económica

Experiencia previa

, Se asignara el maximo puntaje a la oferta de menor valor y a las

I
demás proporcionales a la propuesta.
(Puntaje=100'(I.(Oferta Evaluada. Oferta Menor Valor) !Oferta

__ ... E_val~ada))
se evaluara la experiencia acreditada. se evaluara en forma

I directamente proporcional obteniendO mejor punlaje quien
acredite la mayor cantidad de hectáreas de disposiciones
cerradas Para ello la comisión de evaluación aSignará una nota
de O a 100 La expenencia se acreditara mediante copia .
autorizada de contratos. Resoluciones de la Autoridad Sanitaria o 1

1
I Ce~ificados emitidos por Jefes Supenores de servicio respectivos,
! Alcaldes o Administradores MUnicipales ylo Representantes,
G€rentes o Administradores de empresas dueñas o

i administradoras de "e~eros. rellenos'sanitanos o cualqUIer otro

¡tipo de areas de disposición de residuos sólidos domiciliarios que
. hubieren Sido cerrados o estén en proceso de cierre. No se
! aceptarán ce~ificados emitidos que acredrten expenencia de la

misma empresa que los presenta. La experiencia deberil referirse
I a la que se tuviera en los ultimos 15 años en Chile o en el
extranjero. Los documentos antes referidos y que provengan del
extranjero deberán ser conferidos en español y con los requisitos
para ser considerados inSlf1Jmentcs públicos o auténticos en el
territorio de la República de Chile.
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20%

-- '---:s;evaluara con un lÓ<I. el numero de mano de obra no calificada
que se contrate La evaluación sera directamente proporcional al

I
número de trabajadores con nota de 1 a 100 obteniendo el
maximo de puntaje qUien ofrezca la mayor canlidad de mano de [
obra no calificada por sobre el minimo exigido por estas Bases 114
trabaJadoresl (PuntaJe=100'(Cant Operario ofertada 'Cant
Operanos mayor oferta). Se evaluara con un 10% las condiciones

I
de empleo. en forma directamente proporcional quien oferte
mejores condiciones de empleo entendiendo por taies la

. remuneración de lOStrabajadores. considerando para ello

. solamente el sueldo base. sin que se entiendan incluidos en éste

1

los aguinaldos y bonos. Para estos efectos solo se evaluara el
personal estable ofertado. para la realización de toda la obra y no
los contratos esporildicos. es decir, los c()Otratos indefinidos por el :
tiempo de duracjon de la obra. se evaluara el promediO de los

! -'s~u~el=dosbases oferta.do__s_. _
1 TOTAl_1 100% __ •. ~
Nota: en lOSvertederos de disposición de residuos sólidos domiciliarios privados, se deberá acompañar el

certificado de la Autoridad Sanitana. ya sea del ci€me completo o del proceso en el cual se encuentra el
cierre

1

I
Propuesta técnica :

Condiciones laborales I

EVALUACiÓN OFERT.~ TECNICA GENER.A.l
Empresa: Empresa de Servicias MecanJZados Aseos y Roces Ltda.

Oferta Economica
Oferta Evaluada
$3.880.000.000

Experiencia previa (40%\ ¡Cantidad de hectareas cerradas)

.. Recinto Hectareas Cerradas
Vertedero Municipal Morrompulli 4
Ve~edero Carriel Norte 10.. ,

Vertedero Cosmlto 12
Vertedero la Mancha ¡ 15
Vertedero Plava Neora 17
Totai Hectáreas 58

Propuesta Técnica (10%)
Canlldad de mano de obra no calificada sobre le soliCitado en Bases Especlales(14 trabajadOres)

Mano de Obra ofe~a Mayor
24

! Cierta Evalua_da , J
____ ~]_4 _

Condiciones Laborales (10%)
Promedio de sueldos báse

__ Ofert~ Mayor
$ 275000

Oferta Evaluada
S 275.000
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Fíe i-á.' P"ntae r'.1aí:~de PumaJe Salar'o Purtaje Total
rr:ciCJ ~S' . Poncera cer~ada Ponje~ado ób'a Ponderac' Personal Pcrderado Fun:aje

::>~VA :0 s 40~', Q S 10% Fonde~aJ
4Jc ..~ ~O% o

.. L,. , .......•"..._---

388: QOC :00 40 .~, 24 iO 275.000 ~o 10:'.004"

........ _._._,. .,_, ___ •• _,.,h __ ...... , ..., ...,.,.,.,.".".,., .. ----_ ................

:..aComisión Teznca ::'JaIJadcra de 'a Prepuesta ::\..nJ.ca ;'~O82,-2011, vIere en eSle acio a :n:crmar
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MONIGA ~EfffESGUTIE~ReZ
Profesional Dirección de Obras

JU~¡ft.~NDESPOO
Dlre1:to~~'O, Ornato y AllImbrado Púbiico

~,--
JOSÉ CABEZA. ARCE
Profesional Pla~!ficación ,

•.es .C,;¡teceder.!es egales, [Inane.eres y tecn¡cos p-esen1-ajcs po~ el Oferen1e EMPR:.Sp, e'E
~,E:qV:CIOS ME/s.:.;l:.t~DOS ..~I.SEOS.....?JCES se a.lJs:a--: de aCJerdo a o solicitada er.la; Bases
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INFORME COM1SIONEVALUADORA PARA ADJUDlCACION PROPUESTA PÚBLICA

PROPUESTA PÚBLICA N° 86.2011;

"CONSTRUCCiÓN OBRAS PLAN DECIERREVERTEDEROBOYECO"

'Con fecha 21 de octubre de 2011. se constituyó la Comisión Evaluadora de la Propuesta Pública
NO 86 - 2011 "Construcción Obras Plan de Cierre Vertedero de Boyeco" .integrada en
confonnidad al articulo N' 2.3 de las Bases Administrativas Generales por el Sr Administrador Municipal.
Secretario Municipal, Director de Asesoria Juridica. Director de Administración y Finanzas. Director de
Planificación. Director de Control Intemo. Director de Aseo. Ornato y Alumbrado Público ,Jefe Departamento de
Gestión y Abaslecimiento. Jefe ó Encargado Departamento de Aseo y Funcionario del Gobiemo Regional.

1. APERTURA DE LA PROPUESTA

1.1. PARTICIPANTES;

Según consta en el Acta de Apertura de la Propuesta Pública N' 86 - 20 ti ;'Construcción Obras
Plan de Cierre Vertedero de Boyeco. de fecha 12 de octubre de 2011. a dicho acto concurren los
siguientes oferentes:

I OFERENTE RUT CHILEPROVEEDORES

I 1 EMPRESA DE SERVICIOS MECANIZADOS ASEOS 88.975.900.3 HABIL
, Y ROCE S LiDA.
I 2 REXlN LTDA 78.773.970-9 ..
• OfertaRechazada.Fuerade basesoferenteno entregaFormalopapelCertificadosde experienciasegunArt N' 2.2.14

de lasBasesAdministrativasGenerales

2. CUMPLIMIENTO DEL ARTicULO 2.1DE LAS BASES ADMINISTRATIVAS GENERALES:
APERTURA DE LA PROPUESTA

EMPRESA DE SERVICIOS MECANIZADOS ASEOS Y ROCES LTOA: Olerta Aceptada. El oferente
cumple 81110 referente a Articulo N' 2 de las Bases Administrativas Generales.

3. CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 2.2 DE LAS BASES ADMINISTRATIVAS GENERALES;

DOCUMENTOS A PRESENTAR EN LA PROPUESTA

2.2.1 Identificación completa del oferente según formato, Anexo N' 01. CUMPLE

2.2.2 Declaración jurada con finmasautorizadas ante notario, Anexo N' 02 CUMPLE.

2.2.3 Modalidad de Pago, Anexo W 03.CUMPLE

2.24 Persona Juridica: Copia autorizada de Cédula de Identidad del Representante Legal CUMPLE

2.2.5 Las personas juridiCas deberán presentar copia autorizadas de la escritura pública CUMPLE

2.2.6 Las persooas juridicas extranjeras deberán presentar los documentos que acrediten su constitución. NO
CORRESPONDE

11.-Documentación Técnica que deberá ingresar al Portal en soporte Electrónico, en un 5010 archivo:

2.2.7 Análisis de precios unitarios en peses chilenos expresados en cifras redondas de cada una de las
partidas e items presupuestados. de acuerdo Anexo N° 04. CUMPLE.

2.2.8 Detalie de cálculo de los gastos generales directos en pesos chilenos expresados en cifras redondas.
CUMPLE.
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2.2.9 Formato Mano de Obra a Contratar indicando para sus distintas clasificaciones, Anexo N° 11CUMPLE.

22.10 Listado de maquinarias y equipos ccnsiderados para la ejecución de la obra. Anexo N° 06.CUMPLE

111..Documentación Económica que debera ingresar al Portal en soporte EleclfÓnicc ..

2.2.11 Situación Financiera de la Empresa.

a) Documentos que acrediten Situación Financiera de la Empresa, para lo cual se deberá entregar los
siguientes antecedef\tes:

i. Los últimos tres Balances Generales con las últimas tres Declaraciones de Impuesto a
la Renta. CUMPLE

ii. Certificado de una Insl~ución Bancaria CUMPLE

b) Formato tipo de actualización de capacidad económica. Anexo N° 07 CUMPLE

2.2.12 Oferta Económica

a) Formato Oficial de Oferta Económica del proyecto, Anexo N° 08. CUMPLE

b) Presupuesto detallado en pesos chilenos de acuerdo a formato tipo, Anexo N° 09. CUMPLE

e) Programación de avance de Obra. de acuerdo al item del presupuesto. CUMPLE.

IV.- Documentación Soporte papel que se debe ingresar a la Municipalidad

2 2.13 Documento en que conste la garantla de seriedad de la oferta: CUMPLE

22.14 'Certificado de experiencia, CUMPLE

3 CRITERIOS DE EVALUACiÓN:

Según los criterios de evaluación establecidos en el Punlo 12.1 de las B.E. se debe considerar:

Tabla l' DE EVALUACiÓN OFERTAS TÉCNICAS GENERAL

para la reaJlUtlOn de toda: la obra '1f.Olos cortr2tos espo:a~1cos es :lecír. es o::mll"alCS
ir.-je'imdos ~t el t!err;:lV de dUfClci(,(l oe la Obra, se e..•afLara el ¡:~ :l@:0:5St¡et!C$
bases ote1ado$.

.
FACTORES POl'DERACI6~ PUNTAJE ASIGNADO

se asignara el m~lrroCpUn!aje a Iaorerta de menor ~atory a ~asdentas ~ a l¡¡
rnerta EO:Hlomic.a 4»% protlUes:a

(PW'la'e",iOO~ll-l'JferIa Evalva::la. otMa Mene. Valorl.'Cferta E.•.a\uaca~l
Se e-.a1:.:arala e.J.oe1encie 8ete1,1a1a. Se i:Y8!Oat'a en !oTn:J :tirectan'ler.1e ~Ional

I
oOlemendo mepr pun1aje ~U'el' acred!1e la rrayar cantcac ;1et.ectilirea9 ;fe clSpo~iCl~es
cel'l3das Pali! elle la comlsicnde e..-aluactcn asignara una nota iJe.J a 100 La eroerienoa
Sé acredit2ra medianlE' copia autonzada 00 contratos. Reso~JCiGnesoe la Autoridad
Sa"litarTa O Celtificados emt40s por Jefes Su~riCf'fS de Sef'l4icio respectivos. Altalaes o
Ac;n¡rlStradores Ml.-nicipales '1;0 Rep'eSeIltanles, ~!'eiltes o ~cm!l'li5traeores \le

=. •.peri!rlOtl prev,a 4(Ai. e~~a! ctlt!f,i!lS,v adfTIir¡¡S~~01a~ de 'iertederos:, reR:er.ossar.:tat'~ , c-..ra'Qurerotro tOO
eleare.as de áSOOS,o;1r,de resrdllOS SOlll1osdomio!,arioo que hUbiere" 51(l0amad:JS o
esl2f\ en p'v....esodf! C;E!tre No se accptaran certificados emltidO$Qu! acl'@di1en

I
exPfrlerttl! de la mISma emllraa Ql.'e lOSpresenta. Lil experiencia deberá r~tilse a la
t(ue se :uvte:1i en lOs ittifl'-OS 15 at'los en Cl1ile o en el t'I.drat"ljero i.QSd:JClJrr-elltos ames
relemios 't qlJf" ;¡ro'fengaro del e_lronf=rQ oeberan ser cordeliaos en espaflol J :C:'l 10$
teql..srtes tara $el :::orslQercdos :M1/\.Immtos l):.Jtlioos o a:t.e'll'COS er el ;!!-,:!itorlode la
R~ubllca ie Ch;~.

I
i Se(!~a,:Jara -xn un 10% el numero<Je mano de ol;>ranocallftcaaa Q'JI! 5! contrate la

eYalua::ión sera dlll?etarnen1e VCPOrciona( al nLlmero <le traoajadores ~ no1a ele 1 a 100
ob!elllf!n:jc el 'Tl8.kim::Jde p""flta¡! qUler. ofrezo::a:a mafCIr canj:Ja;j da mano de ctlra no
calrflC3ca por sobre P.!min 1'lOe"jlioo perems Bases (t4I1at.aja'l1Ol'¥S!
i:Pt;mll¡a" ~CO'íCan!..Cpeilf'iC ~er-..aca .'Cant Ope~ lT.ayor ~telta; se ev3:J3rB c::m ""1

Prcwe.sta teenlCa 200/C1
10,".as cor.dool'lCs ele empleO. en fc-na diredllm!lr,tI! proportionlll :¡\lien :neneme¡o~

::::Of\dic.Iones laborales cortdiciorles ce empleO etltendiendo P\ll" tales :a remuneraci':in ce bs traba:jado"eS,
consideranco para ellO solamen:e el suelde base $l1l c:ue se entiendan lnduidos en esle
los aguinaldOS y Dones Pa."8 esos efedO$ soi'C se e',aluara el penooal estable ofer.ado.



Ptigrna J Ji! 5

Oferta Económica (40%1(Valores en Dl!SOS chilenosi con ¡val
Oferta Menor Oferta Evaluada
$3880.000.000 $3.880.000.000

Exoeriencia ore'lia 140%\ (Cantidad de hectáreas cenadas\
Recinto Hettareas cerradas

Vertedero Municioal Morromoulli 4
Vertedero Camel None 10
Venedero Cosmito 12
Vertedero la Mancha 15
Vertedero Plava NeQra 17
Total Hectáreas 58

Propuesta Técnica (10%)
Cantidad de mano de obra no cali1icada sobre lo solicitado en Bases Especiales(14 trabajadores)

Mano de Obra oferta Ma r
24
Condiciones Laborales.(10%)
Promedio de sueldos base

Oferta Mayor
$ 275.000

Ofena Evaluada
24

O1erta Evaluada
S 275.000

Al aplicar los entenos de evaluación antes señalados, se obtiene la siguiente evaluación:

Pje HilI Puntaje Mano de Puntaje selano Puntaje Total
Precio ($) Pondera cenrada Ponderado obra Ponderad Personal Ponderado Puntaje
C/IVA do s 40% o $ 10% Ponderad

40% 10% o
,

880.000.000 40 58 40 24 10 275.000 10 100,00

I i I
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5.' CONCLUSiÓN

1 Segun el nfo'f:e de laComis 6n Técrica Evaluadora. ~onsti;Jida bajo Jecrero ¡'.1ca'dieicW 2.784 de
fecha '.8 de octubre de 2J1 í, se ir.forma q~e los anteceden;"s legales, financieros y técnicos
p'ese-:adcs per el Ole,ente Et,1PRES¡'. CE SERVIC;:OS 1,~ECAr\!Z/,D()S ASEOS v ROCES. se ajuslan
de a~uer~c a lo soliC:lado en as Bases y OQ oresenia~ cbservaclones mayores

2 Poros an:ecede-,tes 0X:Jues;os a COfT,isl6nE',a uaocra de la ProJuesta Plibl.ca :.¡' eS.2e 11. viene
en es:e aclo a someter a consideraciór de: Sr p,'calde de la Ccml;ra de Temuco. el presente in'crme
para Que esta au:or dad mC:'icbal previo conocimiento po' oare del Consejo "¡1unicipal e~
confoT'idad a articu!c N' 6S letra ¡' de ley :8.695, adjudique la propuesla Públi~a ;'Construcción
Obras Plan de Cierre Vertedero de Boyeco", al oferente EMPR:::S,4 DE SERV:CIOS
r,iEC,l,'.:IZJl,e.OS.t,SECS y ROCES LTe,;. RUT 83975 9CJ.j _cor su oferta por a SJm3 lo;al ~e S
3 83C XJJCO. ( I'es mi! och~cieni03 ocnenta "",lo~e3 de pesos)mpces;cs ,ncl;idos, por se' la
ofe1a que CJn1pleco~ los requenfT'ientos sob:ados y estar ée''l:ro del p"esu)uestc dispor.íble para
coclrat¡¡r

E~ señal de confcrm¡dad ..~rrnan tos ¡f"embros de la CC¡~¡slón Evaluadora.

¡
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\
I

I
I
I

EDUARDO CASTRO STD)lE .
Administrador Munici¡íál

(
\........--\~"-..J".j',-,\.j,.

OCTA\7ió CONCHARIQI,).El,ME
DIrector d~ COf]lrcl1~íernb

- - _ ..).•,,-'" . ,
"~- .

,

P~CIO-TU;J. P;CHUN'
-. Director de Administración y Finanzas (s)

. - \. f~~~\
PABLO SÁNCH!tZ DiAl //
Director de~~lÓ<
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---\ \
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(~._~_ ~.. \i '
Secretario Muni~ai

.,/

;

JUA~~~~~(Ci~bESPOO
Director d~lumb'¡ado Público
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'/"'r'//,~-...p,-'7' . I
JAIME'HUÁIQUlNAO PARRA

Enca~adoDepi'rtamento de Aseo. ,
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, /1 ....i. ----1 '. ( r.>, ",l( l,',\.0_ l".-'

'ÁLi:Ji\NDRA'JARA GONZAtEZc"
Funcio.nario Gobierno Regional
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MUNICIPALIDAD DETEMue o
ACTA ENTREGA DE TERRENO

OBRA "CONSTRUCCION OBRAS PLAN DE CIERRE

VERTEDERO BOYECO, TEMUCO"

CONTRATISTA : SERVIMAR LTOA.

DECRETO ADJUDICACION : N° 310 DEL 21 DE OCTUBRE DE 2011

FECHA CONTRATO : 16 DE NOVIEMBRE DE 2011

~ FECHA INICIO OBRA : 19 DE DICIEMBRE DE 2011..
FECHA TÉRMINO OBRA : 17 DE DICIEMBRE DE 2016

PLAZO EJECUCION : 1.825 DíAS CORRIDOS

MONTO PROYECTO : $ 3880.000.000.- IMPUESTOS INCLUIDOS

Con fecha 19 de Diciembre de 2011, la Dirección de Obras Municipales, hace

entrega de terreno al Contratista, SERVIMAR Ltda., quien lo recibe conforme para dar

inicio a las obras de "Construcción Obras Plan de Cierre Vertedero Boyeco, Temuco".

$o.

LUBASCHER RAMíREZ
R TÉCNICO DE OBRAS

Temuco, 19 de Diciembre de 2011.-
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MAl Per"tlnt'mc;:.¡ E\¡,;.,:,~\...Jl s;::¡r
Pro iL~dll ;::,~'~.h: .: err~:
~'ellt'fjdil~'.;,::":':';)

TEr'uco ,,(, • ' 'f'1~" , J L N,;,r tU;)

DE: ALCALDE COMUNA DE TEMUCO

DON EDUARDO RODRIGUEZ SEPULVEOA
DIRECTOR REGIONAL DEL SERVICIO DE EVALUACION !\MIlIEN'fAL
REGiÓN DE LA ARAUCANIA
VICUÑA MACKENNA N" 224, TEMUCO

D:: acuerdo ar articu:o 20 !tteraj e) del Reg;:.rnE'n~:) :I~' S:n;'1¡¡;¡ dJ fvJl';:I.::- -, ~~. rrwastJ
t,rnblerllal - D S.r-;"' 9:)12001 M¡NSEGPRES. in 0, 7 12 ::'JlÚ~ SDI:CC:IrIUS ;.1 -..;,: ,,:;,-; opln on
:u:~c8da dCerGélC(: 'ó períll\enci8 ,1e :)ometer a; SI:::ir.'ill8 df1 f:¡;;1'u3CIOn!le Im.1,J:'.:i(, ;;nlbltf,;3i ';SE:~"I
ii'JS O!XBS üe iq:mvención dSI Proyec~o Pian de Cierre del Centro de Disposición Final dr.
Residuos Sólidos Domesticas. Comuna de Tamuco"" que cuenta :';0,'1 QCr, F3vora~;ie cJesc!e el

de i1 de FebrEro de 2009 (Res. 51(09) y determ\n,~T s ::::c:'c Proy(~Cl0 ;;.Jjre:cambios dl3

consídcracíón

I} COi1"i,ier,HIJe; ")$ rCGistro, y P"'''J"', ,1(' lQS""!""OS ,1" 'o, ',<""'O,,,',; 'l'cc"t0'e, dl
RSD d2 JiJ5 Mur,iClP~¡¡(j'lGL-'S (.11.:lt!n1dCO-Pi:ldn.' .1 e ~'M'J' -c;: '.",;j' 110, \'n d ¡l':;':.A~~,.;,' e-~(;-f().;

abril de 2013, So: eVldencia un promE.'Óio drario de 294 TO:l.m(J5 10$ 1119/("50$ eh::: ~~.'-LerÚ~qu\"

Sun1.Jn airt:deuur de 140 ronic.:iJ.

2) Según IQ ;:sl.¡~blcx::idoen IClDIA elel PrüY,_{.i() ~I inrTI'ITI'211I'O i:nu<J( !:k ,JL'lx~ ,3ju.:;t¡:¡r a 111"1

5%, por lo tanto pari:: el año 2013 dcbefÍí:l se; cici ~(Jngo ck J¿C1 J 357 Ton/di,), ¡;;C' le;::;mismo~
pmát1'etros d~ ,3 1'1(.'{fición d(;.'l año 200S cuando St-?If.'V~lt1tr) ;;; !niorm;:.c.on (1,~1.) :X2.. ¡:'> deor

.c
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conSIQer€lndo 10.'> RSD de 105 mgre';-,'1:-' dt-) l.:un;urrt:$ n..."u:.-ktL'Jrt;;, C<..' _,1::. ~'~,.r ,.,pJ!-:;:;,J(j(:$ (J:'-:
T.::ln'.JCo.PadH.: la~lasas-(,i1:'/a~Il1O.

J; Por otra parü:, I~I iJun1en:.u en l(;~ tun\,.:.dJd:'"~L' IIK¡[I":~<_'~l¡ V\:.''''',i..:()(;:l(; .( .:.:(.," ~ ~i.:¡(¿:ru~

q;.;e hacen uSO del rec:mto ~'gún Ord~nJn.i.j (.\J u<:.:i\.'O-:I:;: 1l1(;1')(.;l~~",U02: 1'-,-;13.-~!'~_,U.J-. .xrv. APílCUlO ¡,¡.) 35.qu~ comsoondc ,)P " ,1d(-n'l~qk i ~(lOTÜll/uiJ. 4n,
la ~19ulcnl:= r.lJf\I. IJ

) ~,O : \:'f\ !(11<,; p;,1.t'CI3f-:S

bJ.J <.in/dld CL'nl7.{l'í

3,0 . Onldia r>1. Pt.'tquenco
B l.0 !ün/dlcl Rdm~]~ y jsuT1ilab,1.-, , ~r)

4) LES ccnlZtl5 rL"CepClonadtl~50n inCJtf.'S (seg~~;orml,;'_ ¡;JdjlJfHQ) st !\3r1 ,•..•...dE'P70SI~OiK}t.)

E.-f"llugan~.sf\,Jcr~U('jdfl!.a ej(>CcpóslloeleRSD~terrnin~ en.el PrOY"et~) ,ir' (k C:<:'f .:., qi.;e
pa/:.! el ano 20:2 fl.¡.:.:rorr<1pro;.cllnada~nc'ln~ 6.(lútnC:¡ .1l1U..tL~:q •..vdi" " (~,) 18 te"lidL

"

DISTRIBUC[ON
in~;rCP.,i;)

Of!cIrlEl de r)arw:>
D!~r.('CIDnd¡; A.:;,eü y OP18W <?J
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TEMUCO
ORD.:N' _

AHT No aplico

MAT.: Evaluación "Proyeclo Puntos
de Reciclaje para la
comuna de Temuco".

TEMUCO, 1. J F~k Z0l3

DE: ALCALDE (S) COMUNA DE TEMUCO

A: SR. ANDRÉS MOLlNA MAGOFKE
INTENDENTE y EJECUTIVO DEL GOBIERNO REGIONAL DE LA ARAUCANiA
VICUÑA MACKENNA N' 290

Madiante el presente escrilo nos ding,nlOs a Ud Solicitando una opinión iundada respeclo a la
evaluación de! ''Proyecto Puntos ele Reciclaje para la comuna ele Temuco". "',

\
Sin airo particular, le saluda aten lamente a Ud,

r¡

~ ..

,
DISTRIBUCION

Oficina de Partes
Direccion de Aseo y Ornato 12)



OFICIO,

ANT.,

MAL

Ord, N'97 del 25,012013

Pr([inen(ld de ingreso proYPC10
"Punto:. de Reciclaje para la (OmUn,l

de Temllco"

A

fECHA,

SR, EDUARDO CASTRO STONE
Alcald~ (5) de la Municipalidad de Ternuca
Rp.~iórtde la Araucanía

TCnlUW,

./ "

DE SR, CRISTlAN LINEROS LUENGO
Director {51 Regional Servicio de Evaluación Ambiental
Región de la Araucania.

,.

En atr;nción el la C();'!illll" formu!ndo:l, rrliltiv.:l ,1 I¡j Jlf~ce~i(1adde ingrp~¡lf ;\ [V,l!lJiJclÓn de ImpM.W
•.\rnÍJípl1till vtlf."itm pruyeclo til~ Puntos de rericlaje para la comuna de:- TcnllJco. ulJ¡c.ilclo~ en (.111('
qecfPo W3SD y Caupolicim S/N, me permito mfoffllM lo si&uiefltC'~

l. QUIl', el lIf\irulo 10 de léI aClu;l1 ley General de Bases elel Medio Amlliell10, y el ArllclIio 3 del
0.5. N(~ 95/2001 que tij(l el Hegl.lrnento del Si5lem,1 de F.vdluadóll dt~ Irnpdr.lo Ambienlal, fin
,1df'l,HlI(, el RSEIA, i"~tablec{'n lils activid<ldes o proyectos que deben ser evah:Jdas

ambienl<llmenle en cualquiera dr sus fases.

2, Que, li('ntrn de c1ic!l¡¡Siletjvid<ldl~S o proyectos se encuentran las Plélntds de II'íltarniento vio
dlspO;iüón de resídtfos sólidos de orige/1 domiciliario, n~lIenos sanitarios y t:;l<1ciorws dI'
transíerC'!1óa qtH' i:HI¡>ndr1n a una población jf~u(ll o mayor ,:¡ cínro mil (ti ,anO) :lc1bildntE'S () 10<;
$Istrmas de tf,it<'1lllícnl() ylo di':.posirJotl de n~5idll()s industriales sólido:::. (letras 0,5 y 0,8, L~nsu Art
~op.l D.5. N') 95/(1),

j, Que, de acuerdo d lo informado, su proyC'rlo COnslst(' (In Id construcción y pUesta en marchd dí'
dos: punt'as de rl:cicla¡l' para .14 tipos de rec;u1uos rpcuper<lhl("s ,~ntre los que destaran papf'1
lJlanw, reVI:i[,I~, diarios, cartón, carlUlif1t'l, papel r:af¿., tf'trfl-paá, polil~l'il('n() l.Neftalill.O, poli
propllt"'flll, POIÍt'lileno, poliestirenü, aluminIO y OHO$mcl,lll"';, La superficip en ('1 tNreno de Id'.

Qllil{l'; n rJf' 164 m2 y ('n el punto Reueo 137 m2.

Las ct<lpdS £1rl prOYt'dO ~(' pueden resumir en la••siguientes f,)ses:

a. Recepción de los residuos

[5t,1 primera CtJp,l prpwnde que la ciwjad,'lnia se ¡:u:erquE' a Punto de Rf:'cíc laJe Recreo y deposrt<'

sus residuos previamente ':.eparados

SEA.Temuco VIClJ!'la Mack0nna N"224, fonollax 045-
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.~;';' .... REPORTE FICHA IDI

PROCESO PRESUPUESTARIO 2013

POSTULA: EJECUCION

(Moneda IDI)

.
TIPO

o CON EL OBJETIVO REDUCIR lOS RECIDUOS QUE INGRESN AL

S. Competencia de Análisis

7. CIRCUNSCRIPCION

MONEDA
PAGADO Al SOLICITADO SALDO POR

COSTO TOTAL M$
31.12-2012 PARA 2013 INVERTIR

MS O 189 O 189

M$ O 4.991 O 4.991

M$ O 1.216 O 1.216

M$ O 25.741 O 25.741

MS O 228.065 O 228.065

M$ O 260.202 O 260.202

Tipo de Cambio: 521.46 $/US$

FECHA ÚLTIMA MODIFICACiÓN: 28-02-2013

3, SECTORlSUBSECTOR

SIN FECHA INGRESO SNI

: COMUNA DE TEMUGO

: 50

: PERFIL2. ETAPA ACTUAL

8. PROYECTO RELACIONADO

4. loe. GEOGRÁFICA

FUENTE

NO

HOMBREAD!

OBRAS CIVILES

F.N.D.R.

F.N.D.R.

F.N.D.R.

SE CONSULTA LA CONSTRUCCiÓN DE 2 PUNTOS DE RECICLAJE EN LA COMUNA

VERTEDERO BQYECa.

15. CALENDARIO DE FINANCIAMIENTO DE

6. DISTRITO

1. PROYECTO: 30131414-0

13. CORRESPONDE A UNA ADI

14. SITUACiÓN

SIN FECHA POSTULACION SNI

9. PRIORIDAD (FUENTE)

11. JUSTIFICACION OEL PROYECTO

•



l
16. RECEPCiÓN OFICIAL AL SNI:

RECEPCiÓN FECHA

17. RESULTADO DEL ANÁLISIS TÉCNICO ECONÓMICO:

19. INSTITUCIONES QUE PARTICIPAN EN LA EJECUCiÓN DEL PROYECTO

20. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO EN LA ETAPA DE PERFIL

15,000 %

310.184 M$

VALOR

USUARIO QUfANAl12:6 :,

GOBIERNO REGIONAL - REGIQN IX LA ARAUCANIA

MUNICIPALIDAD DE TEMUCO

MUNICIPALIDAD DE TEMUCO

,H

FECHA-OEl.'RESULTADORESUL TAno DEL.'ANAuSIS :

Costo total inicjal Proyecto: M$ 264.067

TIR SOCIAL

DuraCión: 7 meses

Costo lotallicitación Proyecto:

VAN SOCIAL

Fecha de la información: 28-02-2013

Beneficiarios directos: Hombres: 15.000, Mujeres:

18. OBSERVACIONES AL RESULTADO:

Instituciones Financieras

Instituciones Técnicas

Institución Responsable de la Etapa

28-02-2013 CÓDIGO BIP: 30131414 PAGINA: 2



L
21. CALENDARIO CE INVERSIONES:

CONSTRUCCION PUNTOS DE REOCLAJE. TEMUCO.

o

COSTO TOTAL

(M$) (MUS$)

N

CORREO ELECTRÓNICO

macuna@temuco.cJ973390

FONO

,:''''':~. :;+"
"'"<SALOO POR

"lo "'" INVERTIR
<5)"(M$) . (, (MUS$)

CARGO

',' ,

;:;'??¡;,A~IGNAOO
iM$) (MUS$)

PROFESIONAL SECPLAC

M$ 260.2021

INSTITUCiÓN

1.216

4.991

189

260.202

PAGADO
AÑOS ANTERIORES,

M$

I

MUNICIPALIDAD DE TEMUCO

APORTE DIRECTO
M$

228.065

25.741

FUENTE

RATEAÑO 101

A~O
ASIGNACiÓN

A. SOLICITUDES DE FINANCIAMIENTO

MIGUELANG

EMARTH

Montos t!xpresados en monada dI!131.12.2011

B. EJECUCION PRESUPUESTARIA

Montos en moneda IDI 3131.12-2011

OTROS APORTES

22. HISTORIAL PRESUPUESTARIO OEL PROYECTO PARA ETAPA EJECUCION:

Montos en monodlllOl aI31-12-2011

Montos on monecla 1018131-12.2011

.
FUENTE . APORTE INDIRECTO

TOTAL M$O

ITEM

OBRAS CIVILES
OTROS GASTOS

1~~~1~6~:6RíAS
IEQUIPAMiEtiTÜ- , _
TOTAL APORTES DIRECTOS

COSTO ETAPA PROGRAMADA

1 TOTAL

28-02.2013 CÓDIGO BIP: 30131414 PAGINA: 3
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TEMUCO
DECRETO N'

TEMUCO,

VISTOS:

1,~ EL Convenio de Colaboración
celebrado entre la Municipalidad de Temu,co y el Servicio de Vivienda y Urbanísmo
Región de la Araucan;a, de fecha 4 de julio de 2012.

2.- Las Facultades contenidas en la Ley
N'" 18.695. Orgánica con'stilucjonal de Municipalidades.

DECR O:

ANÓTESE, COMUNiaUE

3.- El C venio de Colabo
desde la fecha de su suscripción y su vigencia se ex:tende

1." Apruébese el Convenio
Colaboración celebrado entre la Munie alidad de Temuco y el SeNicjo de Vivienda
Urbanismo Región de la Araucanía de fe a 4 de julio de 2012.

ARANE RR
S O MUNIC PAJ~P' O/peo

DI~ibución:
Dirección de obras
.4dminislración municipal
DireCCión de medio ambiente. aseo y 'ornato

Mediante el Convenio de
Cblaboracíón referido las partes convienen au r sus esfuerzos con el fin de efecíua
una labor de apoyo en materias medioambientale
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CONVENIO DE COLABORACiÓN
MUNICIPALIDAD DE TEMUCO

SERVICIO DE VIVIENDA Y URBANIZACION REGiÓN DE LA ARAUCANIA

En Temuco a 4 de julio de 2012, comparecen, la MUNICIPALIDAD DE TEMUCO,
Corporáción Autónoma de Derecho Publico. RU.T. N' 69.190.700-7, representada por su
Alcalde, don MIGUEL ÁNGEL BECKER ALVEAR, Cédula de Identidad N'8.122.7B9-3,
ambos domiciliado en Calie Arturo Pral N" 650. de la comuna y ciudad de Temuco, y por
otra parte el Servicio de Vivienda y Urbanización Región de la Araucanía (Serviu
Araucanla) R.U.T. N" 61.821.000-6, representado por su Director don DANIEL SCHMIDT
MCLACHLAN, Cedula de Identidad W10.686.473-K. ambos domiciliados en Calle
O'Higgins N" 830, de la comuna y ciudad de Temuco.

1) Que, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo l' de la Ley N' 18.695, Orgánica
Constilucionalde Municipalidades. la Municipalidad l.ienecomo finalidad. entre otras, la
de salisfacer las necesidades de la comunidad local. y asegurar su participación en el
progreso económico, social y cultura! de la comuna.

2) Que. el articulo 4' letra b) de la Ley citada, disporie que las municipalidades, en el
ámbito de su lerritorio, podrán desarrollar, directamente o con otros órganos de la
Administración del Estado, funciones relacionadas con la salud publica y la protección
del medioambiente.

3) Que el Servicio de Vivienda y Urbanismo Región de la Araucan;a, tiene los siguientes
Objetivos estratégicos:
• Contribuir a disminuir el déficit habitacional, ejecutando los programas

habitacionales, resguardando la calidad. la integración social y participación
ciudadana en los procesos.

• Satisfacer la demanda de vivienda de lás familias del Catastro de Campamentos
Regional con los programas habitacionales disponibles.

• Contribuir al mejoramiento de los barrios. ejecutando los diversos programas
minis1erialespreferentemente en barrios con deterioro urbano y alta vulnerabilidad
social, velando por la participación y el protagonismo de las organizaciones
vecinales.

• Contribuír a que la región cuente con ciudades más integradas, con mejores
estándares urbanos, a través de la ejecución de los programas y proyectos
urbanos, con la participación de los diversos actores involucrados.

• Desarrollar I~scompetencias de la organización que le permitan reconocer la
diversidad, fomentar la participación, escuchar los requerimientos ciudadanos y
buscar la integración social, en el conlexto de una gestión de calidad.
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TEMUCO

4) Que el desarrollo de dichas funciones y objetivos en forma conjunta produce un efeclo
multiplicador que permite a las inst~uciones aprovechar al maximo sus recursos
humanos y económicos en pro del bienestar de ta comunidad,

5) Que, la Municipalidad de Temuco, en su búsqueda por mejorar la calidad de vida de
los habilanles de la comuna de Temuco se encuentra incentivando la ejecución de
proyectos que ayuden a mejorar medioambientatmente de la comuna,

Atendida las consideraciones expuestas, las partes han decidido acordar la celebración
del siguiente Convenio:

PRIMERO: Por el presente acto e instrumento, la Municipalidad de Temuco, representada
legalmente por su Alcalde don MIGUEL BECKER ALVEAR, busca lograr una alianza
estratégica de colaboración mutua con el Servicio da Vivienda y Urbanismo Región de la
Araucania representada legalmente por don DANIEL SCHMIDT MCLACHLAN, para fines
de desarrollar de manera conjunta actividades destinadas a contribuir con los objetivos del
Serviu Araucania y las funciones Municipales de protección de Medio Ambiente.

SEGUNDO: En razón de lo anterior, la Municipalidad de Temuco se obliga a entregar la
información que el Servju región de Araucania, solicite, con el fin de ejecutar sus objelivos,
entre la información solicitada se encuentra:

• Certificados de informaciones previas,
• Certificados de número.
• Copias de las ortofoto,
• Cartografia actualizada de los números de roles de la comuna,
• Plano CAD de roles,

.' Copia de aerofotogrametria realizada el año 2011 para determinar roles ( para
actuatizar el catastro de terrenos Serviu)

• Acceso a carpetas de viviendas y loteos, y en general lo que sea requerido por
este servicio y que tenga relación con información urbana.

Como coordinador por parte de la municipalidad de Temuco se designa a las Sras. Roxana
Venegas y Pla Caciqueo o.
TERCERO: el Serviu Región de la Araucania, por su parte se compromete a entregar en
Comodato por 5 años el terreno denominado Lote A de 517,54 m:l: de superficie, Rol
Avaluó Fiscal sin. ubicado en Recreo N" 335, Poblaci6n Campos Deportivos. con el fin de
ser utilizado para la instalación de un punto limpio de reciclaje, el cual pennitiril de manera
eliciente aumentar la cantidad de residuos que son reciclados en la Comuna de Temuco,
instalando este tipo de infraestructura al alcance de Jos vecinos.

CUARTO: La personerla de don MIGUEL BECKER ALVE'AR para actuar en
representación de la Municipalidad de Temuco consta de Acta de Constitución del

-----------------~~



fii1J..' .--Concejo Municipal de fecha 06 de diciembre de 2008, aprobada mediante Decreto
Alcaldic;a N' 3.341, de fecha 09 de diciemb : mientras rsaneria de don
DANIEL SCHMIDT MCLACHLAN ra representar al Servicio de 'enda y
Urbanización Región de la Araucania, consta de Decreto Supremo N' 52 del de
septiembre de 2011 y Decreto Suprem N" 12 del 22 de marzo de 2012, ambos el
Ministeriode Vivienda y Urbanismo, docu ntos conocidos por las partes

QUINTO: Para todos los efeclos leoales derivos del preserite convenio, las parte ijan
su domicilioen la comuna de Temuco y se somet a la competencia de sus trib es de
Justicia.

SEXTO: et preo/'nte convenio se firma en CUATRO e
quedando DOS en poder de cada una de las partes

I I ¡r
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"4J. ARAUCANiA

GOBIERNO REGIONAL
DE LA ARAUCANíA

PROYECTO PUNTOS DE RECICLAJE

COMUNA DE TEMUCO
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I. INTRODUCCIÓN

El proyecto que se prcsenta a continuación consiste en la construcción y puesta en marcha de dos

Puntos de Reciclaje para 14 tipos dc residuos recuperables en la comuna dc Temuco, lo que traerá

consigo una disminución en la cantidad de residuos que llegan al vertedero.

Este proyecto, denominado, "Proyecto Puntos de Rcciclaje para la comuna de Temuco", pretende

insertarse en el proccso de manejo de residuos sólidos domiciliarios, (RSD de ahora en adelante), a

niveles básicos fundamentales, como son el núcleo familiar y los barrios, asi como núcleos de

tam8l10 más grande, como son: escuelas, jardines infantiles, juntas de vecinos, asociaciones

recolectoras O cualquier agrupación que quiera recuperar materiales de forma responsable mediante

cl reciclaje.
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ANEXO: DEFINICIONES

A continuación se presentan algunas definiciones de términos que es conveniente conocer para el

entendimiento de este proyecto.

Basural: Terreno utilizado para la eliminación de todo tipo de residuos y que no cuenta con ninglln

tipo dc autorización. Sanitaria ni Ambiental.

Biogás: Mczcla de gases gencrada por la descomposición anaeróbica de la materia orgánica

putrescible de los residuos que se depositan en un relleno sanitario y que consiste mayoritariamentc

en metano, dióxido de carbono, vapor de agua y, en mucho menor medida de los gases como

sulfuro dc hidrógeno e hidrógeno.

Contenedor Móvil: Recipiente dispuesto en sitio municipal o particular de una comuna. para la

recepción de residuos sólidos valorizables para su posterior transporte a centro de acopio y

comercial ización.

Disposición Final: Procedimiento de eliminación de residuos sólidos mediantc su depósito

definitivo en el suelo.

Educación Ambiental: proceso de reconocer valores y aclarar conceptos para crear habilidades y

actitudes necesarias tendientes a comprender y apreciar la relación mutua entre el hOl11brc~ su

cultura y el medio biofisico circundante.

l.!m1acto Ambiental: La alteración del medio ambiente provocada directa o indirectamente por un

proyecto o actividad en un área determinada.

Lixiviado: Líquido que ha percal ado o drenado desde y a través de los residuos sólidos y que

contiene componentes solubles y materia en suspensión proveniente de estos.

Medio Ambiente: Sistema formado por elementos naturales y artificiales de naturaleza fisica.

química y biológica~ socio-cultural y de sus interrelaciones, en permanente modificación por la

acción humana o natural.

Micro-basural: Terreno de menor tamaño que cumple con las mismas caracteristicas de un Basural.

dispuesto en cualquier sitio dentro de una ciudad.



Vertedero: Instalación de disposición final, disellada y construida para eliminar residuos sólidos y

asimilables en celdas, zanjas o área, y autorizado por la Autoridad Sanitaria considerando la antigua

normativa (Res. N° 2444 del Ministerio de Salud).

Relleno Sanitario: Instalación de eliminación de residuos sólidos en el cual se dispone los residuos

sólidos domiciliarios y asimilables, diseñada, construida y operada para minimizar las molestias y

riesgos para la salud y la seguridad de la población y los daños para el medio ambiente en la cual las

basuras son compactadas en capas al mismo volumen practicable y son cubiertas diariamente, según

el D.S 189 del Ministerio de Salud.

Reciclaje: Operación de recolección y tratamiento selectivo de residuos que permite reinlroducirlos

en un nuevo proceso productivo.

Recuperación de Residuos: Operación de recepción de residuos valorizables en un punto especifico

que considera la participación voluntaria de la comunidad y/o la recogida selectiva por parte de los

recolectores.

Residuo Valorizable: Residuo sólido que tiene la capacidad de ser potencialmente utilizado como

materia prima para nuevos procesos, otorgándole un valor de mercado agregado a los residuos.

RSD: (Residuo Sólido Domiciliario). Residuos sólidos, basura, desechos o desperdicios generados

en viviendas y establecimientos tales como: edificios habitacionales, locales comerciales, locales de

expendio de alimentos, hoteles, establecimientos educacionales y cárceles.

Punto de Reciclaje: Sitio temporal de recepción y almacenamiento de residuos sólidos reciclables

(en este caso: papel, cartón, plástico PET, aluminio y vidrio). para su posterior comercialización.

Sistema de Administración Actual de RSD: Proceso que se divide en 3 actividades: recolección.

transporte y disposición final. La recolección y el transporte corresponden al retiro de los residuos

desde los domicilios o puntos de recepción del operador del servicio, seguido del transporte de los

mismos hasta una instalación receptora autorizada. Ésta puede ser una estación de transferencia o el

lugar mismo de disposición final. La disposición final, corresponde a la actividad a través de la cual

los residuos son manejados y dispuestos en un lugar habilitado para tales fines.
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DESARROLLO ÁRBOL DE PROBLEMA

PROBLEMA: ALTA SATURACIÓN DE BASURA EN VERTEDEROS.

Causas

A) alto porcentaje de residuos particular que no tiene tratamiento de selección: Hoy en

día todos los residuos van (l parar al vertedero ó rellenos sallitarios~ ya que no tenemos

ningún tratamiento de selec.ción de residuos. que pueden ser reutilizados,

B) Desmotivación en la población para realizar acciones de selección de residuos: Existe

una desmotivación por p3l1e de la población para generar nuevas 0pOl1unidades de trabajo

para las personas, de este modo se valorizHn los residuos que generamos en nuestros

hogares.

C) Bajo HPO)'O comunal en iniciativas de reciclaje: Actualmente no existe ninguna política.

planes ó programas que apunten al desarrollo de prácticas de selección de matcriales, para

que dc ellos se pueda obtencr un bcneficio.

D) Deficiente educación en colegios resllecto a temas medio ambientales: Hoy en dia hay

una falta de interés enorme por parte de los docentes de nuestros sistemas educacionales.

por abordar temas medio ambientales, debido al poco tiempo que poseen en el año.

E) Baja concienti7~lción sobre el cuidado del medio ambiente: a pesar de que hoy en dia los

niños ya contemplan una mentalidad más referida al cuidado del medio ambientc, los

adultos no la poseen, es por ello que es muy necesario generar instancias de cOllcientización

de la población.

F) Bajos índices de reciclaje de residuos: Dado principalmente por la poca valoración que

hoy le damos a nuestros residuos.

t:fectos

A) Alta generación de miel'O-basurales: A causa principal. de la satnraeión de los vertederos

ó rellenos sanitarios, y la poca conciencia medio ambiental de las personas.

B) Altos riesgos de generación de focos de ínsalubrídad: Uno de los principales y más

peligrosos factores que se generan con la acumulación en lugares inadecuados de basura

son las enfermedades, esto trae consigo. UIl alto riesgo para la salud de las personas y la alta

probabilidad de proliferación de plagas.

e) Ill'terioro en la imagen de la comuna: Finalmente los residuos, se transforman en un

punto negativo para la COl11una, JiU que la impresión que se nuestra, es de una comuna sucia.
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D) Aumento en la generación de nuevos rellenos sanilarios: El alimento de los rellenos

eomo solución principal a la alta cantidad de residuos, pero solo genera lIn problema más

para la población

E) Baja gestión en la disposición final de residuos: La falta de procesos de gestión por p3lte

de los encargados de los lugares de disposición final. traen como principal problema la

saturación de estos sitios.

F) Aumento en el costo en el funcionamiento de rellenos sanihuios: Para adoptar

tecnologías y maquinaria adecuada para mejorar en cierta medida el funcionamiento de los

sitios de disposición final

G) Bajos indices de descontaminación ambiental: Como consecuencia tinal, no adoptamos

procedimientos amhientalmcnte amig.ables con el entorno, causando contaminación en

nuestros alrededores.

H) Disminución en el mejoramiento de la calidad de vida: Originando una mala calidad de

vida en los habitantes de las comunas. ya que se generar una serie de problemas asociados a

la contaminación, la alta cantidad dc rcsiduos en la calles. y la proliferación de demandas

en torno a ello.



ÁRBOL DE OB,JETJVOS
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DESARROLLO ÁRBOL DE OBJETIVOS

ARBOL DE OBJETIVOS: HA,lA SATURACiÓN DE BASURA EN VERTEDEROS.

Mcdios:

La existencia de iniciativas de rcciclaje a nivel comunal, traería consigo una serie de beneficios

directos e indirectos para cada uno de los habitantes. entre cllos, que exista una motivación por

parte de la pohlación para que comiencen a generar procesos de reciclaje en los residuos que vamos

generando dia a dia, disminuyendo asi la cantidad de residuos de van a parar a los vertederos ó

rellenos sanitarios. Transformándose los bajos niveles de reciclaje en altos, generando una

concicntización en la población sobre el euidado del medio ambiente. y finalmente trabajar desde

las raices. por medio de la educación ambiental en los colegios, escuela, y jardines. abordando

temas referidos al cuidado del medio ambiente.

Fincs:

Al existir nuevas instancias de reciclaje, se van él disminuir la generación de micro basurales en la

comunas, por ende, no babrán focos de insalubridad para las personas que habitan en lugares más

próximos, lo que engloba en una imagen de comuna limpia. Ya que no se destinaran nuevos sitios

para la generación de nuevos sitios para la disposición final de residuos.

Se originaran lluevas gestiones por pm1e de los lugares de disposición final. para hacer un sistema

mús e'licientc. para así minimiz.'1 los costos de funcionamiento y mantención. por la sobre carga que

existía en los sistemas.

Finalmente se originaran índices de descontaminación en las comunas. ya que nuestras calles

estarán libres de residuos, y los sitios de disposición no estarán saturados,



11..PREPARACIÓN DEL PROYECTO

11.1 ID.ENTIFICACIÓN DEL PROBLEMA

La mayor parte de las actividades son susceptiblcs de gcnerar un impacto ambicntal. En cste

contexto cxistc una permancntc problemática asociada al mancjo dc los rcsiduos sólidos

domiciliarios, principalmcntc oricntada al cscaso porccntajc dc rccuperación y/o rcciclajc dc los

mismos, y al alto porccntajc quc sc dispone cn rcllcnos sanitarios, vcrtedcros y basuralcs

c1andcstinos.

En cl año 2005 fue promulgada por la CONAMA la Política dc Rcsiduos Sólidos, la cual ticnc

como objetivo fundamcntal mcjorar las condicioncs dc los RSD, incorporando una linca dc trabajo

cspccifica dc rcciclajc de residuos. En la actualidad el Ministerio dc Mcdio Ambicnte se encuentra

trabajando en la Lcy Gcncral dc Rcsiduos, la que incorpora conceptos tales como. la

rcsponsabilidad cxtendida al provccdor.

En Chile, desde hace más dc una década, el manejo de los RSD se ha tratado dcsdc la pcrspectiva

del desarrollo sostenihle, cuya premisa esencial sc basa cn cl equilibrio cntrc crccimicnto

cconómico. equidad social y conscrvación dc los recursos naturales. El manejo de los RSD ha

cstado prescnte como preocupación cn los distintos scctorcs socialcs pcro sin solucioncs cfcctivas.

La complejidad dcl tcma nos cnfrenta hoya patroncs dc producción y consumo quc ticndcn a

privilcgiar la gencración cada vez mayor dc rcsiduos sólidos.

La eliminación dc los RSD se realiza mcdiantc 4 operacioncs: rellcnos sanitarios, vcrtederos, micro-

basurales e incincración sín recupcración de encrgia. De cstas actividades la más significativa es la

eliminación en rcllenos sanitarios, gcstionándose por esta via el 60% de los rcsiduos destinados a

climinación (CONAMA. 2009).

El manejo inadecuado de residuos ticne impactos presentes y futuros. A los problcmas sanitarios y

ambientalcs dc hoy, se agrega la gencración de pasivos ambientales y otros tipos de rcsiduos, con

altos costos de reparación.

La ciudadanía muestra una baja responsabilidad cn relación a los residuos que genera. e indiferencia

con la gestión de los mismos, reduciendo su íntervención casi cxclusivamcnte a entregar bolsas con

basura para la recolección municipal. Muchos usuarios siguen viendo el servicio de aseo como una

obligación de la municipalidad hacia los vecinos, no entendiendo la significatíva cantidad de

recursos que le demanda dicha operación a las arcas municipalcs. La ciudadanía aún no ticne
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conciencia que el no pago de este servicio implica que la municipalidad debe dejar de invertir en

cquipamiento comunitario u otras obras, a objeto de cubrir el déficit generado por el manejo de los

residuos. Esto se debe a una falta de conciencia a nivel social sobre la utilización de los recursos.

traduciéndose cn un alto indice dc generación de residuos cuyo último fin es el relleno sanitario.

La falta de conciencia. sumada al aumento de la población, y a los cambios en los patrones de

consumo asociados al aumento del ingreso, ha implicado un importante aumento en la cantidad de

los residuos domiciliarios. Es decir, la sociedad y sus hábitos de consumo han cambiado

radicalmcnte cn los últimos 30 años producto de innumcrables factores como los de tipo

económico, social, cultural, apertura al mundo, tecnologia, etc., los cuales han hecho caer a la

socicdad en una "dinámica de lo desechable".

Es indiscutible que la gran cantidad de residuos generados que van a parar a los rcllenos sanitarios

disminuyc la vida útil de éstos.

Al depositarse los residuos en los rellenos, éstos comienzan a descomponerse mcdiante una serie de

procesos quimicos complejos. Los productos principales de la descomposición son los liquidas

lixiviados y los gases. Tanto los líquidos como los gases pueden afectar la salud de las poblacioncs

de los alrcdedores.

Los liquidas lixiviados se forman mediante el percolado de líquidos (eomo por ejemplo, agua de

lluvia) a través de sustancias en proeeso de descomposición. El liquido, al fluir, disuelve algunas

sustancias y arrastra partíeulas con otros compuestos químicos. Los ácidos orgánicos formados en

ciertas etapas de la descomposición contenidos en el lixiviado (como ácido acético, láctico o

fórmico) disuelven los metales contenidos en los residuos, transportándolos con el lixiviado

(Friends ofthe E3I1h, 1996).

La produeción de metano se debe a la actuación de microorganismos como bacterias, que mediante

procesos biológicos degradan los residuos, emitiendo éste y otros gases, y liberando otras sustancias

químicas. El metano (CH4) es uno de los 6 gascs de efecto invernadero regulados por el Protocolo

de Kyoto. Este gas atrapa 20 veces más el calor que el dióxido de carbono (C02), considerado el

principal gas de efecto invernadero.

Los organismos que construyen los rellenos sanitarios, señalan que una vez saturado un relleno

sanitario. envolviéndolo con un cobertoL la ausencia de oxígeno o agua impediría la posterior

degradación de los residuos. Sin embargo, cualquier rotura o desgaste de la membrana de



cubrimiento, transformaria a los liquidas lixiviados y los gases en peligrosos para las comunidades

veclIlas.

Los rellcnos sanitarios se saturan sin que se dispongan politicas de reciclaje y tratamiento. Las

zonas designadas como destinos de nuevos rellenos se resisten por temor a sus efectos. Hay que

garantizar el cuidado del medio ambiente.

Qué baccr con la basura se transformó en un problema social, politico y ambiental dc enorme

complejidad. Mientras aumenta la cantidad dc desecbos. los basurales existentes están saturados y

no se implementan politicas de reciclado y tratamiento de los desechos.

Algunas estadísticas que ayudan a darse cuenta de la magnitud del problema:

La generación de RSD aumenta año a año, debido al crecimicnto de la población y al incremento en

el nivel de vida, pasando de 326 kg. por babitante el año 2000. a 384 kg. por habitante el 3110 2009

(CONAMA.2009).

En Chile, actualmente se generan más de 6,5 millones de toneladas de residuos al 3110, presentando

desde el año 2000 un crecimiento anual cercano al 2,5% (CONAMA, 2009).

La Región de La Araucania aporta el 6,54% de estos residuos, correspondientes a 425.234 toneladas

al año presentando un decrecimiento en los últimos 3 años del 18%. (CONAMA, 2009).

Los rcsiduos generados en la comuna de Temuco, representan el 16,7% del total generado en la

Región, y corresponden a 71.060 toneladas al año.

El problema detectado en la comuna, está basado en los problemas actuales del sistema de

recolección, transporte y disposición final de RSD.

A19unos datos del Vertedero Municipal de Temuco:

Tabla N° 1: Datos del vel1edcroMunicipal de Tcmuco.

COMUNA TEMUCO I
Disposicióo Fioal de RSD Vertedero Boyeco (Municipalidad de Galvarino) ,

Ubicación A II km. del centro de Temuco

Área aprox. 51 lJá.

Autorización Sanitaria SI (Resolución N"2455fI992)

Resolución de Calificación Ambiental SI (RCA N"lll!2001. revocada por RCAN"OIII/2004)

Estado Actual Funcionando (con problemas de operación)
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Plan de Cierre SI (RCAN°51/2009)

Año Cierre 2015

Vida Útil Restante 3 años

Fueute: Estudio Sistema de Manejo de Residuos Sólidos para el Emplazamiento de Centros de Disposición

finaL Estaciones de Transferencia y/o Plantas de Tratamiento, Región de la Araucanía, Municipalidad de

Lauwro 20 I l.

Boyeco es el vertedero de mayor tama;;o e importancia en la Región, de propiedad municipal y

operado por una empresa privada, al que concurren a depositar sus residuos las localidades de

Temuco, Padre Las Casas y Galvarino, Además de los residuos de recolección municipal recibe

residuos directamente transportados por particulares y los desechos del Frigorifico de Nueva

Imperial, lo que totaliza un ingreso promedio del orden de 350 toneladas diarias (80% municipal y

20% privados), funcionando 7 dias a la semana. El vertedero está localizado fuera del radio urbano

en un lugar no expuesto a inundaciones ni cercano a masas o cursos de agua. El sitio cuenta con un

cerco perimetral discontinuo y en mal estado que posibilita el ingreso incontrolado de personas y

animales y se aprecian viviendas en las cercan;as del predio, a menor distancia que la reglamcntaria.

El lugar cuenta con control de ingreso de los veh;culos que concurren a depositar residuos y con

una balanza quc permite conocer la cantidad de residuos ingrcsados, cuenta, además, con cierta

infraestructura sanitaria y administrativa, si bien no dispone de agua potable, lo que suple, para

cfectos de satisfacer las necesidades de bebida del personal, con agua embotella, solución

alternativa que no suple la falta de agua para higiene de los operarios. El vertedero, que se

encuentra sujeto a un plan de cierre, no tiene un proyecto de diseilo y opera sin respetar los mínimos

procedimientos técnicos propios de un relleno sanitario, lo que en su caso, dada su envergadura,

genera situaciones de riesgo que ponen en peligro la salud y la integridad de las personas que

permanecen en su interior, además de un evidente daño ambiental. Particular mención merece la

falta de compactación y cubrimiento de las basuras, las que son despeiladas por los costados del

área de descarga, adoptando de esta manera el talud natural, lo que le da una franca inestabilidad a

la masa de residuos, existiendo el riesgo de derrumbes de posibles graves consecuencias. El área en

que se disponen las basuras no cuenta con impermeabilización ni se dispone de chimeneas para la

evacuación del biogás. Se han construido piscinas para la contcnción y acumulación de liquidas de

lixiviación, previendo su afloramiento incontrolado en la época de mayor precipitación, dadas la

falta de cobcrtura y las malas condiciones de operación.
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Mención aparte merece la presencia de eaehureros, cuya actividad impide cualquier posibilidad de

mejorar las condiciones de operación, existiendo clara evidencia de que al menos parte de ellos vive

dentro del basural en viviendas precarias construidas sobre el área más antigua de depósito de

basuras. Al momento de la visita se constató la presencia de un total de alrededor de 80 personas

cachureando, entre hombres, mujeres y niños.
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Figura N" L Fotografía del Vertedero Municipal de Temuco (Boyeco).

Fuente: Estudio Sistema de Manejo de Residuos Sólidos para el Emplazamiento de Centros de Disposición
Final, Estaciones de Transferencia y/o Plantas de Tratamiento, Región de la Araucanía, Municipalidad de
Lautaro 20 I 1.

11.2 DIAGNÓSTICO DE LA SITUACiÓN ACTUAL

11.2.1 Identificación de Área de Estudio y Área de influencia

Área de Estudio: Comuna de Temllco

Descripción general de la eomnna

Nombre Tcmuco

Región Araucania

Provincia Cautín

Superficie 31.842 Km

Poblaeión (Censo 2002) 245,374 Habitantes

Densidad poblacionai (Censo 2002) 27.3 Habi,an!es por K-

Población urbano (Censo 2002) 232.528 habitantes

Población rural (Censo :2002) 12.819 habitantes



Porcentaje de población urbano 94,33 %

Porcentaje de poblacíón rural 5,67 %

Población masculina (según INE 2002) 430,698 habitantes

Población femenina (según INE 2002) 438.837habitantes

Principales centros poblados Padre las Casas.

Fuente: Elaboración propia a parlir de datos del ¡NE. Censo 2002.

Área de Influencia: Sector donde se emplazará el proyecto. Como se contará con 2 puntos de

reciclaje en la comuna de Temuco, son dos las zonas de emplazamiento, ambas en zona urbana: en

sector Las Quilas (a un costado de Easy por Caupolicán ) y otro en sector Campos Deportivos

(esquina de Recreo con pasaje Quintero).

11.2.2 Identificación de la Población Objetivo: La población objetivo de este proyecto es la

población a la cual se pretcndc llegar con el concepto de Punto de Reciclaje, la cual se estima en

4.000 habitantes aproximadamente, dando énfasis a la población circundante del sector donde se

emplazará el proyecto.

11.2.3 Demanda Actual y Proyectada

11.2.3.1 Demanda Actual:

La demanda actual, se calcula en base a la cantidad de material valorizablc que se genera en la

comuna de Temuco, la cual corresponde a la cantidad de matcrial reciclablc generada en la comuna.

Como referencia se toman los datos generados el año 2011 en base a información entregada por la

SEREMI de Medio Ambiente de La Araucan;a, la cual especifica los porcentajes per cápita (ppe)

de gencración de material reciclable en la comuna, según tipo de material reciclable. La demanda se

expresa en unidad de masa de material generado por la población, por unidad de tiempo, en este

caso por día (kg/día).

A continuación se muestra una tabla con el detalle de las cantidades de material reciclable generado

por clasificación de tipo de residuo.



TARLA N"3. Detalle de generación de reciclables pOi' tipo de material y demanda actoal.

DEMANDAACTUALCOMUNADETEMUCO
Poblac.ión Producción Pe .. DEMANDA AÑO 2011
añ02011 (n" Cápita (Generación de Redelables,

hab.) RECICLARLE (%) ton/año)

198.725 Papel y Cartón 4.8 . 5.261

Plástico PET 1.7 2.971
Otros Plásticos 3,9 4.263
Aluminio 1.3 1.445

TOTAL 11,7 13.940
fuente: Elaboración Propia en base a información entregada por Secretaría Regional Ministerial de Medio
Ambiente. Región de La Araucanía

11.5.2.1 Demanda Proyectada:

La demanda proyectada se calcula en base a los porcentajes de producción per cápíta reciclable de

la comuna y para la variación de la población. el factor de variación ¡ntercensal de censos de 1982.

1992,2002 correspondiente a 0.0121 para la comuna de Temuco.

TARLA N"4. Proyección de Demanda a 20 años (basta año 1031).

PROYECCION DE DEMANDA COMUNA DE TEMUCO
Año Población DEMANDA PROYECTADA (Proyección Generación de Reciclables, ton/año)

l' royectada
(n" hab.) Papel y Cartón Plástico PET Otros Plásticos Aluminio TOTAL

2011 298.725 5.261 2.971 4.263 1.445 13.940
2012 305327 5377 3.037 4.357 1.477 14.248
2013 312.075 5.496 3.104 4.454 1.509 14.563
2014 318.971 5,617 3.173 4.552 1.543 14.885
2015 326.ü21 5.742 3.243 4.653 1.577 15.214
2016 333.226 5.869 3.314 4.756 1.612 15.550
2017 340,590 5,998 3.388 4.861 1.647 15.894

2018 348,117 6,131 3.462 4.968 1,684 16.245

2019 355,810 6266 3.539 5.078 1.721 16.604
2020 363,674 6.405 3.617 5.190 1.759 16.971

2021 371.711 6.546 3,697 5.305 1.798 17.346
2022 379.926 6.691 3.779 5.422 1.837 17,729

2023 388.322 6.839 3.862 5.542 1,878 18.121
2024 396,904 6.990 3.948 5.664 1.920 18,522

2025 405.676 7.144 4,035 5.790 1.962 18,931

2026 414,641 7.302 4.124 5.918 2.005 19.349



2027 423.805 7.464 4.215 6.048 2.050 19.777

2028 433.171 7.629 4.308 6.182 2.095 20214

2029 442.744 7.797 4.404 6.319 2.141 20.661

2030 452.529 7.970 4.501 6.458 2.189 21.117

2031 462.529 8.146 4.600 6.601 2.237 21.584

~O32 472.751 8.326 4.702 6.747 2.286 22.061

.

Fuente: Elaboración Propia en base a información entregada por Secretaría Regional Ministerial de Medio
Ambiente, Región de La Araucanía.

H.2.4 Oferta Actual y Proyectada

La oferta se calcula en base a los planes de reciclaje existentes en la comuna, tomando en cuenta

tanto iniciativas privadas COIllO municipales.

Lo anterior se visualiza en la tabla siguiente:

Tabla N"5.Oferla actual de la comuna de Temuco.

OFERTA ACTUAL COMUNA OE TEMUCO
Pohlación año 2011 (n° hab.) Oferta de Rcciclahlcs

año 2011 (Ton/año)

298.725 TOTAL I 228

Fuente: Elaboración Propia en base a información entregada por Secretaría Regional Ministerial de Medio
Ambiente. Región de La Araucanía.

I1.2.4.2 Oferta I'royectada:

La Oferta proyectada se calcula en base a planes de reciclaje existentes en la comuna, tomando en

cucnta tanto iniciativas privadas como municipales. En la comuna de Villarrica existe en la

actualidad un plan de reciclaje.



Tabla N'6. Proyección de Oferla a 20 años (hasta año 2032).

PROYECCION DE OFERTA COMUNA DE TEMUCO

A'lo Población Proyectada OFERTA PROYECTADA
(n' hab.) (Ton/año)

2011 298.725 228

2012 305.327 228

2013 312.075 228

2014 318.971 228

2015 326.021 228

2016 333.226 228

2017 340.590 228

2018 348.117 228

2019 355.810 228

2020 363.674 228

2021 371.711 228

2022 379.926 228

2023 388.322 228

2024 396.904 228

2025 405.676 228

2026 414.641 228

2027 423.805 228

2028 433.171 228

2029 442.744 228

2030 452.529 228

2031 462.529 228

2032 472.751 228

Fuentc: Elaboración Propia en base a información entregada por Secretaría Regional Ministerial de Medio
Ambiente. Región de La Araucania.

JI.2.S Déficit Actual y ]'royectado

JI.2.S.1 Déficit Acfual:

El déficit acfual se define calculando la diferencia entre la demanda total y la oferta, rcflejando los

requerimientos de la población en cuanto a capacidad de reciclaje.

Tabla N°7. Déficit de la comuna de Tcmuco



DÉFICIT COMUNA DE TEMUCO
Demanda (Ton/año) 13.940
Ofcrta (Ton/año) 228
Déficit (Ton/año) -13.712

Fuente: Elaboración Propia en base a información entregada por Secretaría Regional Ministerial de Medio
Ambiente, Región de La Araucanía,

11.2.5.2 Déficit Proyectado:

La proyección del déficit se define para cada año del horizonte de evaluación (20 años), calculando
la diferencia entre demanda y oferta, reflejando los requerimientos de la población en cuanto a
capacidad de reciclaje para cada año proyectado.

Tabla N"S.Proyección del Déficit de la comuna de Pucón.

PROYECCIÓN DE DÉFICIT COMUNA DE TEMUCO
Año Población Demanda Proycc.tada Oferta DEFICIT

Pr{)~'ectadn (n° (Ton/año) Proyectada PROYECTADO
hab.) (T¿n/año\ (Ton/mio)

2011 298.725 13.940 228 -13.712
2012 305.327 14.248 228 -14.1120

2013 312.075 14.563 228 -14.335
2014 318.971 14.885 228 -14.657
2015 326.021 15.214 228 -14.986
2016 333.226 15.550 228 -15.322
2017 340.590 15.894 228 -15.666
2018 348.117 16.245 228 -16.017
2019 355.810 16.604 228 -16.376
2020 363.674 16.971 228 -16.743
2021 371.711 17.346 228 -17.118
2022 379926 17.729 228 -17.501
2023 388.322 18.121 228 -17.893
2024 396.904 18.522 228 -18.294
2025 405.676 18.931 228 -18.703
2026 414.641 19.349 228 -19.121
2027 423.805 19.777 228 -19.549
2028 433.171 20.214 228 -19.986
2029 442.744 20.661 228 -20.433
2030 452.529 21.117 228 -20.889
2031 462.529 21.584 228 -21.356
2032 472.751 22061 228 -21.833
Fuente: Elaboración Propia en base a información entregada por Secretaria Regional Ministerial de Medio
Ambiente, Región de La Araucanía.



11.3 IDENTIFICACIÓN DE ALTERNATIVAS

11.3.1 Optimización de la Situación Base

Ln situación actual corresponde a la existencia de un vertedero en la comuna, donde existe un plan

de cierre para el a,10 2015. Al implementarse el plan de cierre, se contemplan medidas para mejorar

el funcionamiento y la operación del vertedero lo quc anmcntaria su vida útil cn 2 allos más.

El plan de cierre contempla la implementación de las siguientes medidas para aUlllentar la vida útil

del vCI1edero en 2 ai'ios más:

o Detcrminación dc la cantidad y caracteristicas dc los rcsiduos depositados

o Proliferación de vectores

o Configuración de la cobertura final

o Sistema de control de las aguas supediciales y drenaje

o Control de gases y tratamiento de los lixiviados

o Sistema de supervisión ambiental (monilOreo y control)

o Reinserción paisajistica dcl sitio

o Dispersión de elementos livianos

o Detrimento del valor paisajistico

• Planes de c0111inge-llcia.

Lo ant.erior significa realizar tilla serie de inversiones que se explican a continuación:

Invcl"siones menores:

o Supervisión constante durante la construcción con la finalidad de mantener un alto nivel

dc calidad cn la construcción de la infraestructura del vertedero y en las opcraciones dc

rutina diria. todo esto mientras se descarga, recubre la basura y compacta la celda para

conservar el rellcno en optimas condicioncs. Esto implica tener una persona responsable

de su operación y lllalltenimiento.

• Desviación de las agua de cscorrcntía para evitar ell lo posible su ingreso al relleno

sanitario.

o El cubrimiento diario con una capa de O, lOa 0,20 mctros de tierra ó material similar.

o La compactación de los RSD con capas dc 0.20 a OJO metros de espesor y finamentc

cuando se cubre toda la celda.

o Control y dren'tie de percolados y gases para mantener las condiciones de operación.



Medidas de gestión y/o administrativas:

• Minimizar la presencia y proliferación de moscas y aves (Control de Plagas).

• Impcdir la entrada y proliferación dc roedores (Comrol de Plagas).

• Evitar incendios y presencia de humos (Planes de Contingencia).

• Reducir los malos olorcs.

Reformas institucionales:

• Funcionar de acuerdo a lo establecido por la autoridad sanitaria correspondiente.

• Adecuarse a la legisiación correspondiente

Capacitación del personal:

• Medidas de seguridad adecuadas al desarrollo del trabajo.

• Funcionamiento del relleno sanitario

Costos all)lan de Cierre

Tabla N° 9: Custos planes de cierres Rellenos Sanitarios y Vertederos de La Región.

Comuna Población Urbana (bab) Costo Plan de Cierre ($)

Frcire 7.629 $255.000.000
Gorbea 9.413 $323.850.000
Lautaro 21.071 $641.227.000
Nueva Impcrial 18.335 $856.071.498
Padrc ¡as Casas 33.697 $4.4 72.35.1.000
Pucón 13.837 $634.565.938
TEMUCO 232.528 $4.472.351.000
Villarrica 30.859 $264.000.000

Considerando que gran partc de los rcsiduos podría ser rcciclada. el problema de saturación del

vertcdero cs fácilmente evitable. El reciclaje es una parte fundamental en la solución al problema de

la basura. Los papeles y Cat1011CS, envases de aluminio y algunos plásticos. además de envases de

vidrio pueden ser reciclados para su reutilización en una forma diferente. lo que hace que se ahorre

espacio en los vertederos.



Es necesario. entonces, tomar medidas urgentes para promover la reducción y el reciclado de la

basura. Además. se re-quiere implementar tratamientos que garanticen que los vel1ederos no afecten

las napas. la tierra o la salud de la población.

11.3.2 Configuración de Alternativas de Solución

11.3.2.1 Reciclaje

Según Arenas (2000), reciclar es el proceso por el cual se somete repetidamente una

materia a un mismo cielo, a ,fin de incrementar, ampliar y recuperar los determinados recursos para

volver a utilizarlos. De esta manera se logra un importante ahon'o de materias primas y una mayor

protección dcl medio ambiente. Reciclar significa también utilizar el residuo como materia prima

para ser transformado en otro producto. La importancia de reciclar es que algunos materiales como

el papel y el plástico. entre otros. son separados. recolectados y procesados, dejando de ser residuos

para ser usados como materia prima en la manufactura de artículos que anteriormente se elaboraban

solamente con matera prima virgen (Fernández & Sánchez 2(07). Los principales beneficios se

l1luestnin a continuación.

Ambientales

• AumenlO de la vida útil de los vertederos y rellenos sanitarios.

• Disminución dcluso de los recursos naturales.

• Menores consumos de energía yagua.

• Menores emisiones.

Sociales

• Generación de empleo.

• Creación de una cultura social.

Económicos

• Transformación de un residuo en materia prima.

• Generación de negocios sostenibles y eficientes.

• Importantes ahorros para los municipios.

Flujo lid reciclaje



Hasta ahora, el manejo y los agentes que pal1icipan en cl flujo del reciclaje de los residuos sólidos

domésticos de la ciudad, se han dado en forma espontánea, de acuerdo a las necesidades de la oferta

y demanda (Ministerio de planificación y Cooperación con el BID, 1998).

En la 0rganiz..1ción y sistema de recuperación intervienen los siguientes actores:

A. Generadores de residuos sólidos: Grupo constitllido por la ciudadanía y se distribuye a nivel

residencial, comercial institucional e industrial.

13. Recicladores: cntrc los agentes recolectores se pueden distinguir los primarios, formado por

los grupos civícos y cartoneros y los recolectores quc trabajan directamcnte con los

intermediarios: grupos cívicos, administradores, conserjes de edificios. entre otros.

C. Intermediarios: Compran a los recolectores primarios y almacenan y separan los matcriales

y luego los venden a las empresas recuperadoras.

D. Empresas rccuperadoras: se abastecen a través de los intermediarios o directamente por las

industriaso instituciones y comercio,

PUNTOS DE HECICLAJE

Puntos de Reciclaje. cs un conccpto que pretende instaurarse en la comuna para la creación de

conciencia cn la ciudadanía en cuanto al manejo rcsponsable de residuos. y que signifique una

disminución en la gcneración de dcsechos que van a parar al vertcdero munícipal, disminuycndo la

vída útil dc éste. Involucra los 2 procedimientos básicos para cl mancjo de RSD mcdiante cl

rcciclaje, cuya premisa es la creación de materia prima mediante cl reciclado dc 14 tipos dc

material:

PAPEL BLANCO
REVISTAS
DIARIOS
OTROS PAPELES
CARTÓN, CARTULINA, PAPEL CAFÉ
TETRA PACK
PET (POLlETlLENO TEREFT ALA TO)
PP - TAPAS PLÁSTICAS
PP (POLI PROPILENO)
PE (POLlETILENO)
PS (POLlESTIRENO)

OTROS PLÁSTICOS
ALUMINIO
OTROS METALES



Las 2 operaciones básicas que involucra este sistema son;

l. Recepción de los residuos.

2. Acopio de los residuos.

Recepción de los residuos; Esta primera etapa pretende que la ciudadanía se acerque a Punto de

Reciclaje Recreo y a Punto de Reciclaje Caupolicán y deposite sus residuos previamente separados.

Esta recepción se realizará en los puntos antes mencionados y cada punto de reciclaje tendrá un

espacio designado para cada tipo de residuo.

1i'allsportc de los residuos; El transpol1e de los residuos desde el Punto de Reciclaje Recreo (sólo

recepción de residuos) estará a cargo de la Municipalidad de Temuco, los cuales serán llevados

hasta el Punto de Reciclaje Caupolicán donde sedn acopiados para su posterior venta.

Acopio de los residuos; El acopio del material se realizará en el Punto de Reciclaje Caupolicán, el

cual cuenta Gon una zona de recepción de residuos similar al Punto de Recreo. y además. cuenta con

una zona especial para acopio, diseñada y construida en la comuna especialmente para este fin.

Cabe señalar que previo al acopio se- hará una selección del material que efectivamente es

reciclable, es decir, el material será reclasificado de acuerdo a sus condiciones físicas (que no

contengan residuos orgánicos o algún otro material que pueda generar una limitación a la hora de la

compactnción). Posteriormente, el material será compactado formando fardos (o balas) de

1,,0,1,,0,5 m (altura, ancho y profundidad) y finalmente se acopiará para generar el volumen

requerido para la distribución del material a empresas recicladoras. La última etapa será el

transporte del material a un lugar de proccsamíento de materias primas.

Generar una lugar de acopio y almacenamiento de residuos potenciales a reciclar es necesario para

comenzar a generar un desarrollo sostenible en el tiempo~ teniendo en cuenta los siguientes

aspectos: el desarrollo econámico. disminuyendo así los costos asociados a transporte, tratamiento

y acumulación de los residuos sólidos domiciliarios: el desarrollo social, originando nuevas

oportunidades de trabajo para las personas. para así generar una mejor calidad de vida; desarrollo

amhiental. para la utilizacíón de las "tres erres", Reducir, Reutilizar y Reciclar, generando así una

sociedad más amigable con el medío ambiente. teniendo presente el cuidado y el buen uso de los

recursos naturales para la perduración de éstos en el tiempo.



Figura N°2. Diagrama de flujo de las elapas implicadas en el proceso del reciclaje.
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En el diagrama de flujo, se ilustra el proceso de reciclaje en su totalidad, mostrando la cadena

productiva complcta. En este proyecto (Flechas azules) se contempla la recogida del material desde

los hogares. hasta un punto final y una posterior recogida selectiva, sitio donde se ubica el punto del

acopio. Posteriormente comienza la segunda etapa (Flechas Verdes), en donde se ponen en juego

los demás actores. que son las empresas quc compran este material y que finalmente los llevan a sus

plantas de tratamiento a procesar el material que se encuentra enfardado en el centro de acopio,

donde finalmente son transformados en materia prima. la cual sirve para la elaboración de

diferentes tipos de productos.

Este diagrama gráfica el procedimiento que deberá seguir cada uno de los materiales reciclablcs.

desde el momento que llega al punto de reciclaje. y sigue la linea de proceso descrita. hasta el

momento que SC.3 comercializado para ser transformado a materia prima, para la elaboración de

nuevos productos. Es de suma impOltaneia que se lleve a cabo cada uno de los procesos que indica

este diagrama de flujo. ya quc la inexistencia de alguno de estos pasos, puede traer consigo que los

materiales enfardados no sean comprados por las empresas, por la mala calidad de estos.



Figura N°3. Diagrama de procesos y protocolos para el correcto funcionamiento del Punto de

reciclaje
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11.3.2.2 Tratamientos Térmicos.

El tratamiento térmico de los residuos sólidos es una alternativa que permite eliminar los residuos

mediante la aplicación de energía para la combustión de las sustancias orgánicas contenidas en los

matcriales de desecho. Este tratamiento puede ser en presencia o ausencia de oxígeno. Estos

tratamientos se dividen en Gasificación (Pirogastficación) e Incineración.

Gas{fh.:aó(mIPirogas?ficac;ón: La gasif'icación es un proceso que convicI1e el residuo sólido

mediante su oxidación parcial (COIl leve presencia de oxígeno) a elevada temperatura en un gas con

un moderado poder calorífico (Syngas). Los residuos que se pueden tratar mediante este proceso

deben ser ricos en carbono. Los residuos sólidos domésticos (si se elimina previamente los metales

y el vidrio) tienen un poder calorilico moderado y pueden ser utilizados en estc proccso.

El Syngas prácticamente no tiene desarrollo en Chile, salvo algunas investigaciones. Uno de los

pocos proyectos de este tipo, comenzó el año 2009 con la empresa Pyrotech Chile Uda., y el

proyecto denominado "Minimización y Cogeneración de Residuos Sólidos Mediante el Proceso de

Gasificación". el cual ingresó cualro veces al Sistema de Evaluación Ambiental mediante un

Estudio de Impacto Ambiental del proyccto. siendo rechazada siempre por la Resolución de

Calificación Ambiental, pues, entre otras cosas. no cumplía con los requisitos formales de

emisiones atmosféricas (existieron constantes problemas con la modelación de las emisiones), ni en

la demostración del cumplimiento legal en la materia.

incineración: Esta tecnología, enfocada al manejo de RSD, es uno de los tratamientos más costosos

y requiere de personal altamente calificado para el mantenimiento de las instalaciones que

involucra.

Para permitir la combustión. el proceso se hace en prcsencia de oxígeno. Las plantas de

incineración trabé~jan a una temperatura promedio de 850°C y la mayoría de los residuos son

convertidos a dióxido de carbono yagua. y todos los materiales no combustibles (ej.: metales,

vidrio, entre otros) se mantienen sólidos.

En Chile no existen incineradores trabajando con RSD como materia prima, pero estas plantas sí

funcionan con otros elemcntos. como desechos hospitalarios, cemcntcras, entre otros. Por esto

existe en el pais el Decreto Supremo N° 45 de 2007. Norma de Emisión para Incineración y Co-

incineración.



Al comparar las alternativas de tratamiento de residuos sólidos, en términos de montos de inversión

en millones de pesos, para un dia promedio de 500 ton/dia de residuos totales. observamos que los

costos del tratamiento térmico son cxageradamente más elevados que otras alternativas. esto

deduciblemente por el personal calificado necesario y principalmente por el uso de energía para el

tratamiento.

THbla N°l0: Evaluación de los costos para un promedio de 3.000 ton/año de tratamiento de RSD.

Tratamiento Tél"mico Fermentación Relleno Estación dc Sc-paracióJI Compost/Humus
anaeróhica Sanitario Transferencia Mecanizada

Piro Incineración F. F. Flujo-
Gasificación Seca Húmeda Pistón

Inversión 9 19 4 3 4 I 2 I I
($

, millones)

fuente: Elaboración propia. (Datos de GESCAM S.A.)

1__



A continuación se presenta un cuadro comparativo de ventajas y desventajas de los tratamientos
térmicos para el manejo de RSD.

Ventajas

Técnicas eficientes en disminuir el
volumen de los residuos.

Pe,"m;te recuperar parte de la energia
contenida en ellos al momento de la
combustión.

La biomasa, a diferencia del carbón,
contiene más volátiles, alrededor del 75 a
80% de su masa, In cual favorece la
vclocidad general del proceso.

El reducir los volúmenes de residuos,
reduce también el total il disponer en
rellenos sanitarios.

Requiere de personal altamente
calificado para el mantenimiento de
rstas instaladones, por lo que se genera
una nueva fuente laboral.

Desventajas

Materiales inorgánicos, como el vidrio ()
métales, no son factibles de tratar mediante
este método.

Un exceso de humedad disminuye el
rendimiento del proceso, ya que el agua
contenida en los residuos que ingresan al
sistema consumen energía para
vaporizarse.

La presencia de cenizas es indeseable. pues
deben retirarse del gasificador, lo que
complica el diseño mecánico del mismo.
además -deser un residuo que debe ser
manejado.

~e generan gases ácidos al igual que los
Oxidos de Nitrógeno (NOx). los cuales son
irritantes para el sistema respiratorio.

Se generan dioxinas. las que son altamente
tóxicas y perjudiciales para la salud de tas
personas, llegando a originar enfermedades
de reproducción y desarrollo, afectar el
sistema inmune, interferir con hormonas y,
de ese modo, causar cáncer.

Como se requiere de personal altamente
calificado, una alta capacitación significa
grandes costos.

Los costos de tratamiento diario de RSD
son los más altos de todos los demás tipos
de gestión de residuos.
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LISTA PUNTOS LIMPIOS
LUGAR

Colegio Bautista

Colegio 5aint Patrick

Colegio Green House

Colegio Armando Duffey

Colegio Especial Claret

Jardin Infantil Kinderland

Lider Vecino

Lider Vecino

LiderVecino

jumbo

Jumbo

Edificio Loncotraro

Edificio Marquiz

Villa Pomona

JJVVAmanecer

Alto del maipo

Alto del maipo

Villa Los Castaños

Villa Arquenco

Supermercado Unimarc

j
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Contenedores de Acopio de Vidrio - Temuco

1, lynch con Balmaeeda. Temuco IX

2, Balmaeeda con Freire. Temuco IX

3, Carrera en plaza frente a hospital regional Temuco IX

4, Inglaterra tras Mall Portal Temuco IX

S, Hochstetter con Mallorca Temuco IX

6: Hochstetter al llegar a Inglaterra Temuco IX

7, Andes con Luis Durand Temuco IX

8, Sta Isabel Fundo El Carmen Temuco IX

9, los Musicos con Los escritores Temuco IX

lO:pza Manuel de Falla Temuco IX

l1:Los fundadores con Los creadores Temuco IX

12:Luis Durand con Javiera Carrera Temuco IX

13:las Nieves con 50 Mart¡n Temuco IX

14:Uder Vecino 1 Temuco IX

lS:Uder Vecino 2 Temuco IX

16:pblo Neruda con Los Conquistadores Temuto IX

17: Los Conquistadores con P Jaraquemada Temuco IX

18:lnes de 5uarez con Las Encinas Temuco IX

19:Las Encinas con Juan Pablo 11 Ternuca IX

20:las Encinas con las Enredaderas Ternuco IX

21:las Bellotas con los Troncos Ternuco IX

22.las Malvas con Feo. Sala zar. Ternuca IX

23:Jahue! con Sirnon Bolivar Ternuca IX

24:P Jaraquemada con S Balivar Ternuca IX

2S:Sevilla Ternuca IX

26:Estadio German Becker Ternuca IX

27:Pblo Neruda con Maria Luisa Ternuca IX

28:Tirsa de Malina en pza. (Faraon) Temuco IX

29:Cacique Lemunao (Cerca estadia Pbla nuevo) Temuco IX
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30:Ziem con 1 Norte Ternuco IX

31:Fuera restaurant El Corralero(2) Ternuco IX

32:Pratt al llegar a Q'higgins(Edificios) Ternuca IX

33:Vicuña Mackenna, afuera de El Corralero. Ternuca IX

34:S0DIMAC 2 Ternuca IX

35:Caupollcan Fuera Sala Murano Ternuco IX

36:Balmaeeda con Aldunate Ternuco IX

37:Sodimae Temuco 3 Ternuco IX

38:Florenda con Ravena Ternuca IX

39:Los Pablos, fuera de edificios. Ternuco IX

40:Venus COnNeptuno Ternuca IX

41:Recabarren con las Nutrias Ternuca IX

42:Recabarren con Gregario Urrutia Ternuco IX

43:J. Carrera frente a toa!. Colectivo 24 Ternuca IX

44:los Bizantinos con los Benedictinos Ternuca IX

45:Las Haciendas Ternuca IX

4G:Andes con San Martin Ternuca IX

47: Pza. L1aima Ternuca IX

48:0'higgins con Hochstetter Ternuca IX

49:50 Martín Criollito de Armando Temuco IX

SO:SnMartin con Hochstetter Temuco IX

51:Ph¡lIippi al llegar a Avda Alemania Temuco IX

52:San Martin con San Guillermo Temuco IX

53:Valle Del Sur con Valle Grande Temuco IX

54:---------------------------- •. ------- Temuco IX

55:Calle Altam¡ra en Puntilla.(Altamira1] Temuco IX

5G:Calle Cataluña en Area Verde. Temuco IX

57:Los Estudiantes con Hernan Cortes Temuco IX

58:Dub1in con Camelot Temuco IX

59:Pque LosCantaros Temuco IX

60:Tanuki Temuco IX

61: Boca de Lobos. Temuco IX

62:Fundacion la Familia Chivilcan Temuco IX

63:UFR01 Temuco IX

64:UFR02 Temuco IX

65:Mall Portal Temuco 1 Temuco IX

66:Mall Portal Temuco 2 Temuco IX

67:Lider Norte 1 Temuco IX

68:L1der Norte 2 Temuco IX

69:Vista volean Temuco IX

70:Valle de Asturias Temuco IX



71:Mackenna Frente a Restaurant El Perejil Ternuco IX

72:Villa Hacienda Mariposa, en Area Verde Temuco IX

73:Colcgio Purnahue Ternuca IX

74:Cansultario Chivi1can Ternuca IX

75:Unirnarc Villa Trianon Ternuca IX

76:Area Verde Villa Trianan Temuca IX

77:Cisne Blanco En Pza.(Arbaleda del portal) Ternuca IX

78:Rodriguez con Pratt Temuco IX

79:pasaje Canal Beagle con El Estero en Area Verde. Ternuca IX

80:Praderas de sta Carolina Area Verde Temuco IX

81:Sodimac Temuca Ternuca IX

82:Monte Olivo con Apasto! Sn Juan En Area verde(Villa Sn Andres) Temuca IX

83:Pje. Celia Leyton En Pza.(Altarnira2) Temuco IX

84:Blocks Frente Universidad de la Frontera(protegida) Ternuco IX

8S:Torremolinas con Puerta del Sol Ternuca IX

86:Avda Perez Canto en Plaza Ternuco IX

87:Calle Tegualda en Plaza. Ternuco IX
88:Fundo El Carmen Los Organilleros En area Verde fte Jardin

Infantil Ternuca IX

89:Pedra de Valdivia con Natividad, Villa San Marcos Ternuca IX

90:Trayen con Pedro de Valdivia Temuca IX

91:ViUa Los Trigales, frente Iglesia Ternuca IX

92:Gabriela Mistral con Alcazar de Sevilla Temuco IX

93:Cal1e Cometa Halley esq. Fca salazar en Area Verde Ternuco IX

94:$iman Balivar con Monte Udalaitz Ternuca IX

95:Costado Restaurant El Pobre Gaucho Ternuca IX

96:Unimarc calle Sn Martin Temuco IX
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TEMUCO
Dirección de Aseo y Ornato

PROYECTO GESTiÓN Y VALORIZACiÓN DE RESIDUOS BOYECO

Diciembre de 2013



1.-ENTORNO DEL PROBLEMA

1.- MARCO DEL PRESENTEPROYECTO

El Vertedero Boyeco, opera desde hace casi 20 años, en la localidad del mismo nombre,

período en el cual han pasado diferentes administraciones, con la mayoría de las cuales ha

ido mejorando su operación en forma idónea. Con lo cual se ha dado cumplimiento a los

requerimientos básicos de una instalación de esa naturaleza, establecidos en la normativa

legal (D.S. W 189/2005, Ministerio de Salud).

En su inicio, el Vertedero Boyeco, (en 1992), proyectaba su operación hasta el 2012, con

una . construcción y manejo de zanjas, disposición de los RSD, y compactación.

Posteriormente, se cambió la tecnología de procesamiento y manejo de la basura,

incorporándose una etapa previa de prensado de los RSD, con una prensa mecánica de

origen español, antes de su disposición en zanjas, con un tratamiento de los percolados

generados en ese proceso mecánico. Con ese nuevo proceso se proyectó un aumento de

la vida útil del vertedero hasta el 2022. No obstante, el retiro del operador y el abandono

de la infraestructura' y equipamiento hicieron involucionar el proyecto a su condición

original.

Por su parte, el crecimiento de la población, de Temuco, Padre Las Casas y Galvarino,

cuyos Residuos Sólidos Domiciliarios son recogidos y trasladados al Vertedero Boyeco,

sumado al aumento de la intensidad y cobertura de recolección, de residuos, ha

representado un aumento significativo en el volumen procesado de basura en esa unidad

y una disminución de la vida útil del vertedero que hoy se encuentra al límite de su

capacidad.

Todo lo anterior representa una fuerte presión social para el cierre del vertedero que se

localiza aledaño a Temuco, con altos impactos negativos desde un punto de vista sanitario

y ambiental, tanto para la población comunal como para personas cercanas al recinto,

como por ejemplo alumnos y profesores de un colegio que se emplaza solo a 100 metros



del vertedero. La actual administración de la Municipalidad de Temuco ha hecho eco de

esa necesidad de cierre del vertedero, además del Gobierno Regional que a través del

Fondo Nacional de Desarrollo Regional FNDR), ha financiado un proyecto de actuai

ejecución que busca identificar terrenos idóneos y aptos para vertederos alternativos.

En consecuencia hoy se proyecta cerrar el vertedero para fines de 2016, tiempo que

permitirá un cese programado de la actividad cumpliendo toda la legislación vigente para

un cierre responsable de esta unidad, desde un punto de vista ambiental. El presente

estudio, ante el proceso de cierre, analiza alternativas operativas para implementarlo,

buscando minimizar el impacto social negativo, por el quiebre de toda una actividad

económica que se ha venido generando en torno al reciclaje de materiales y que hoy

sustenta a más de 105 familias', que tradicionalmente han estado circundando al proceso

que ha vivido este vertedero en forma informal. Es por ello que este programa se enmarca

en un proceso de Cohesión Social' que el municipio desea impulsar con las personas que

se vinculan informalmente al vertedero.

2.- OBJETIVO DEL PROYECTO

El cierre programado del Vertedero de Boyeco, debe necesariamente considerar todo el

sistema económico que se ha forjado en forma natural y espontanea en torno a la

recolección y reciclaje de materiales, donde un número cercano a 100 personas laboran

informalmente, buscando en los RSD dispuestos en el vertedero diferentes materiales

recicla bies y seleccionándolos para su posterior comercialización a través de

intermediarios que también han hecho del vertedero su principal y única fuente de

ingresos. El cierre del vertedero sin duda para estas personas representa un problema,

por estar asociada a la pérdida de su fuente laboral y de recursos familiares, y por tanto

1 Este grupo se ha identificado producto del trabajo de encuesta y pequeño catastro desarrollados en el
marco de este trabajo, para ello se elaboro un instrumento que mas delante se describe en detalle.
Elaboración propia.
2 Esto quiere decir que esas relaciones son consensuales, percibidas como justas entre los grupos que
gobi~rnany los que son gobernadas. Demandan o implican tanto la percepción del buen desempeño de las
autoridades y que esas sean respetadas como que exista una acción percibida como de interés común.



debe necesariamente ser abordado y evaluado a través de una alternativa para

administrar dicho cierre programado.

Por su parte, el cierre del vertedero demanda la operación de máquinas y equipos en el

vertedero, cuyo funcionamiento pone en riesgo la vida e integridad física vida de los

recolectores que transitan libremente por el campo donde se disponen los RSD. Por ello,

la alternativa seleccionada, debe necesariamente contener acciones o procedimientos

para disminuir los riesgos actuales asociados a esa actividad de recolección, no solo desde

el punto de vista ambiental, sino desde un punto de vista personal de los recolectores que

est~n expuestos a accidentes, por la operación de dichas maquinarias, equipos y a

problemas de salud, por la disposición desordenada de RSDy por la emanación de gases y

la exposición a vectores infecciosos.

3.- DEFINICiÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO

El área de estudio, corresponde al sector de Boyeco, lugar donde se emplaza el Centro de

Disposición Final de RSD, para las comunidades de Temuco, Padre Las Casas y Galvarino,

ubicado a 12 Km al NE de Temuco, al costado sur del camino que comunica la capital

regional con la localidad de Chol-Chol. La superficie directa afecta al estudio es de 34

hectáreas, que perteneces al vertedero, no obstante el área de influencia es más amplia.

4.- ÁREA DE INFLUENCIA

El área de influencia directa corresponde al subsector de Boyeco y alrededores, donde

residen los recolectores-recicladores e intermediarios de materiales reciclados del

vertedero. También existe un área de influencia indirecta, correspondiente a la de los

vecinos de Boyeco, quienes diariamente se ven afectadas negativamente sus condiciones

de vida por el impacto ambiental de la operación del vertedero.



El área de influencia del estudio se define como un área agrícola, mayoritariamente en

manos de población indígena. Aproximadamente este sector, ampara a unas 700 familias'

que representan una población de 3.000 habitantes.

5.- POBLACiÓN OBJETIVO

La población objetivo del estudio, corresponde al segmento de la población de Boyeco y

alrededores, que han desarrollado una actividad de recolección y reciclaje de RSD,

dispuestos diariamente en el vertedero. Es un número cercano a 100 personas', que hoy

subsisten exclusivamente de esa actividad.

Las más de 100 personas que tienen al vertedero de Boyeco como fuente laboral,

representan unas 450 personas, considerando sus grupos familiares.

11.CIERRE PROGRAMADO CON FORMALIZACiÓN DE ACTIVIDAD DE RECOLECCiÓN

Esta alternativa, propone organizar y formalizar a los recolectores informales del

vertedero bajo el concepto de Cohesión Social, para una actividad ordenada y donde

tengan acceso a un nivel de ingresos más alto, como consecuencia de una venta más

directa o con menos intermediarios en la cadena de distribución. También, busca mejorar

las condiciones de trabajo, desarrollando infraestructura para alojamiento transitorio del

material o RSD, galpones techados donde podrán ejecutar el proceso de recolección y

reciclaje. Las implican'cias de esta alternativa son los siguientes:

• Se estudiara con el dueño del terreno en este caso el Municipio de Temuco, la

utilización que se le podrá dar al galpón una vez cerrado el recinto. Esto será un

3 Dato obtenido de los registros municipales año 2008, estudio encargado por la administración del Sr
Francisco Huenchumilla 2008
4Este grupo se ha identificado producto del trabajo de encuesta V pequeño catastro desarrollados en el
marco de este trabajo, para ello se elaboro un instrumento que mas delante se describe en detalle.
Elaboración propia
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proceso que se deberá llevar a cabo en conjunto con los actores involucrados en el

iniciativa.

Elimina riesgos de accidentes y muerte de recolectores por movimiento de

máquinas y equipos en la zona de disposición de RSD, por operar en un recinto

techado y delimitado.

Elimina riesgos de enfermedades de recolectores por emisión de gases

provenientes de los RSD, por cuanto la disposición de RSD, es transitoria y de

sistema FIFO (First In, First Out), donde el material transita por ei galpón, no

teniendo mucho tiempo para descomposición.

Se reduce la contaminación atmosférica por emanación de gases y contaminación

ambiental para vecinos y residentes de Boyeco, por que el proceso de recolección

y reciclaje se realiza bajo techo y con baja emanación de gases.

Se reduce la presión social potencial asociada al aumento de recolectores, por

cuanto en este escenario se contempla la organización y formalización de los

recolectores actuales y la congelación de la entrada de nuevos participante. De

esta forma la actividad será altamente regulada.

Se cautela una actividad económica proyectada en unos S 3,8 millones en cinco

años, y que representa ingresos familiares en promedio cercanos a los S 225.000

mensuales.

Se contempla el desarrollo potencial y transferencia de capacidades a los actuales

recolectores y recicladores de Boyeco, para su reenfoquehacia una actividad ms

integrada verticalmente, donde se eliminen intermediarios y puedan adquirir

competencias comerciales que le permitirán salir de Boyeco, una vez cerrado este,

y continuar con su actividad como intermediarios en otras unidades.

Considera un paso transitorio de la actividad económica, hasta el cierre del

vertedero lo cual significa un tiempo de preparación para una inserción laboral

previa, elimi~ándose el impacto social negativo sobre los recolectores-recicladores

que en otras condiciones quedaría bruscamente sin su fuente de ingresos.



o La infraestructura implementada, galpones, una vez cerrado y sellado el vertedero,

quedara disponible para el uso de la comunidad, por ejemplo como multicanchas,

lo cuai representa un beneficio social incremental, respecto a las alternativas

anteriores.

111. COMPONENTE INFRAESTRUCTURA VERTEDERO

3.1..0BJETIVOS ESPECíFICOS:

• Proponer un modelo de gestión, para la recolección, tratamiento y disposición

final de

Residuos Solidos Domiciliarios que incluya una propuesta

• Elaborar y proponer Plan de Inversiones a nivel de perfil de proyectos, que

permitan implementar el modelo propuesto.

3.2." DESCRIPCiÓN.

El Componente consiste en el diseño y construcción estructural de una bodega de 3

naves techada y revestida lateralmente, que demanda una superficie aproximada de

3600m2

La superestructura Resistente, será diseñada en base a marcos de perfiles de acero,

arriostradas con perfiles metálicos y todo el sistema de costaneras metálicas de la

techumbre. Las fundaciones serán diseñadas tipo Fundación Aislada. La estructura

metálica es de carácter desmontable, en donde las vigas reticuladas superiores que

conforman los marcos se pueden desmontar de las columnas reticuladas, y estas a su vez,

se pueden retirar de los respectivos anclajes apernados para ser completamente

reutilizable en otro sector.



Este componente, cumpliria con el cierre programado del vertedero de Boyeco, en el

plazo de 5 años. Adicionalmente, propone organizar y formalizar a los recolectores, para

una actividad ordenada y donde tengan acceso a un nivel de ingresos más alto, como

consecuencia de una venta más directa o con menos intermediarios en la cadena de

distribución. También, busca mejorar las condiciones de trabajo, desarrollando

infraestructura para alojamiento transitorio del material o RSD,galpones techados donde

podrán ejecutar el proceso de recolección y reciclaje. Las implicancias de esta alternativa

son los siguientes:

o Se interviene la infraestructura del vertedero instalando galpones para un

o

o

o

o

procesamiento previo de la basura, en tres naves, las cuales sustentaran un

recepción rotatoria de los RSD, los cuales se explica mas especifica mente en el

flujo de proceso.

Elimina riesgos de accidentes y muerte de recolectores por movimiento de

maquinas y equipos en la zona de disposición de RSD, por operar en un recinto

techado y delimitado.

Elimina riesgos de enfermedades de recolectores por emisión de gases

provenientes de los RSD, por cuanto la disposición de RSD, es transitoria y de

sistema FIFO (First In, First Out), donde el material transita por el galpón, no

teniendo mucho tiempo para descomposición.

Se reduce la contaminación atmosférica por emanación de gases y contaminación

ambiental pard vecinos y residentes de Boyeco, por que el proceso de recolección

y reciclaje se realiza bajo techo y con baja emanación de gases.

Se elimina la contaminación por lixiviación como consecuencia de precipitaciones

yaguas lluvias, por cuanto el proceso de recolección se realizará en galpones bajo

techo.



, . Se reduce la presión social potencial asociada al aumento de recolectores, por

cuanto en este escenario se contempla la organización y formalización de los

recolectores actuales y la congelación de la entrada de nuevos participante. De

esta forma la actividad será altamente regulada.

o Se contempla el desarrollo potencial y transferencia de capacidades a los actuales

recolectores y recicladores de Boyeco, para su reenfoque hacia una actividad ms

integrada verticalmente, donde se eliminen intermediarios y puedan adquirir

competencias comerciales que le permitirán salir de Boyeco, una vez cerrado este,

y continuar con su actividad como intermediarios en otras unidades.

o

o

Considera un paso transitorio de la actividad económica, hasta el cierre del

vertedero lo cual significa un tiempo de preparación para una inserción laboral

previa, eliminándose el impacto social negativo sobre los recolectores-recicladores

que en otras condiciones quedaría bruscamente sín su fuente de ingresos.

La infraestructura implementada, galpones, una vez cerrado y sellado el vertedero,

quedara disponible para el uso de la comunidad, por ejemplo como multicanchas,

lo cual representa un beneficio social incremental, respecto a las alternativas

anteriores.



FIGURA 1: TIPO MODE~O DE ESTRUCTURA
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CERTIFICADO

El Director de Aseo y Ornato que suscribe, certifica que la siguiente
información corresponde a las toneladas de basura correspondiente a
microbasurales, chatarra y/o escombros trasladadas por el Departamento de Aseo
dependiente de ésta Dirección al Vertedero Boyeco.

Los totales corresponden al periodo comprendido entre los años 2009 y 2013.

Cabe señalar, que la información es proporcionada por la Empresa Servimar
encargada de la administración y operación del Vertedero Boyeco.

Extraccióndemicrobasurales
Extracción de chatarra y/o
escombros
Totales 2.193,9 5.148,6 11.672,3 12.718,5 14.977,1

TEMUCO, Enero de 2014.-

JUAN
DIRECTOR DE A

lago

Certifi Toneladas Vertedero 2014 (1)

ONDES POO
UMBMRADO PÚBLICO
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TEMUCO INFORME DE CASO

PATRICIO FIGUEROA EspíNDOLA, Encargado de la Unidad de Medio

Ambiente, de la Municipalidad De Temuco, informa de Operativo de

Erradicación de perros vagos realizado el día jueves 16 de Agosto del 2013 de

15:00 a 17:00 aprox. hrs en Vertedero Boyeco:

La actividad fue realizada por la Médico Veterinario María Jesús

Venegas en compañía de Humberto Erices, conductor, más la colaboración del

auxiliar David Moena y personal auxiliar del recinto Vertedero Boyeco, logrando

la captura de 7 canes vagos, asilvestrados, tres de ellos agresivos y sin

propietario los cuales deambulaban al interior del Vertedero Boyeco.

Los 7 canes fueron trasladados al Canil Temuco, donde permanecerán

según protocolo del recinto. Los canes agresivos se ingresaron al Canil

Temuco sedados y con autorización de eutanasia por parte del denunciante

dado su grado de agresividad. Es imprescindible mencionar que la eutanasia

no pudo ser realizada al interior del Vertedero Boyeco debido a la gran cantidad

de personal que se encontraba al interior del recinto al momento de las

capturas.

Detalles de canes:

1.-Hembra. Mestizo tipo Labrador, 10 años, blanco, territorial.

2.- Macho, Mestiza, 3 años, negro. Altamente peligroso por su

agresividad, sedado con xilacina 0,3 mi-1M, al 10%.

3.-Macho, Mestizo, 1año, café-negro-blanco, mediano.

4.-Macho, Mestizo, 10-12 años, negro con pecho blanco, gran tamaño-

lanudo.

5.- Macho, Mestizo, 1año, blanco con mancha café. Altamente peligroso

por su agresividad, sedado con xilacina 0,4 mi-1M, al 10%.

6.-Hembra, Mestizo, 4 años, negro con café matizado, pequeño.
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TEMUCO 7.- Hembra, Mestizo, 3 años, negro. Altamente peligroso por su

agresividad, sedado con xilacina 0,3 mi-1M, al 10%.

Por otra parte, a continuación se describen otras actividades asociadas al

control de población Canina, realizadas en los alrededores del Recinto del

Vertedero Boyeco.

>- 18 de enero en Portal San Francisco de Temuco en sede social

Francisco Huenllumilla, retiro de 5 canes vagos.

>- 28 de febrero en Portal San Francisco de Temuco, cachorro

abandonado.

>- 04 de marzo, sector rural de raluncoyan, 1 can

>- 9 de abril Escuela Raluncoyan, 1 can.

>- 27 de noviembre portal san francisco, retiro de 4 canes.

>- 18 de diciembre sector rural de catrimalal, retiro de una hembra

con -dos cachorros.

Todos los canes retirados responden a denuncias efectuadas por vecinos del

sector correspondiente, los cuales fueron derivados al can;1 Temuco, dentro

del periodo comprendido entre enero y diciembre de 2013.



INFORME DE CASO

MARILYN BELLO RETAMAL, Médico Veterinario de la Unidad de Medio

Ambiente, de la Municipalidad De Temuco, informa de Operativo de

Erradicación de perros vagos realizado el día 12 de Julio del 2012 de 8:30 a

11:00 hrs en vertedero Boyeco:

Durante el transcurso de la actividad, realizada en compañía de Claudia

Rebolledo Médico Veterinario de SEREMIde Salud, más la colaboración del

inspector Luis Belmar y el auxiliar David Moena, se realiza la captura de 20

canes vagos, agresivos y sin propietario los cuales deambulaban al interior

del Vertedero Boyeco.

De los cuales 7 de ellos son destinados a toma de muestras de rabia:

1.- Hembra, Mestizo 10 años, gris.

2.- Hembra, Mestizo 3 años, lomo negro miembros café.

3.- Hembra, Bóxer 10 años, atigrada café.

4.- Macho ,6 años, Mestizo- Collie, amarillo.

5.- Hembra, Mestizo 3 años gris.

6.- Macho, Mestizo 1ño, amarillo.

7.- Hembra, Mestizo8 años, amarillo.

Los 13 canes restantes fueron trasladados al Canil Temuco, donde

permanecerán según protocolo del recinto.

1.- Hembra, Mestiza, 4 años, lomo negro miembros café pecho blanco.

Cachorros

• Mestizo negro miembros café macho 2meses.



]NIClPAUDAI> DE

EMUCO • Mestizo negro miembros café hembra 2meses.

• Mestizo negro miembros café macho 2meses.

• Mestizo negro miembros café macho 2meses.

• Mestizo negro miembros café macho 2meses.

2.- Hembra, mestiza, 10 años, café.

Cachorros

• Mestizo café hembra 2meses.

• Mestizo café hembra 2meses.

• Mestizo café macho 2meses.

• Mestizo café hembra 2meses.

• Mestizo café macho 2meses.

• Mestizo café hembra 2meses.

A raíz de la gran población canina vaga dentro del recinto, se propone

la realización de operativos de captura de forma periódica, cada 15 días, a

modo de disminuir la misma.

J
PIA CARIQUEO IZ

ENCARGADA UNIDAD DE MEDIO
AMBIENTE

.RETAMAL
MEDICO VETERINARIO



MUNICIPALIDAD DE

TEMUCO

En el Marco del Plan de Cierre del Centro de Disposición Final de Residuos Boyeco, como una medida de prevención de la

proliferación de vectores sanitarios, la Unidad de Medio Ambiente, perteneciente a la Dirección de Aseo y Ornato, ejecutará

operativos para el control de población canina en dicho sector, yen las fechas que se indican a continuación:

CRONOGRAMADECONTROLDEPOBLACiÓNCANINA ENRECINTODELVERTEDEROBOYECO- 2014

23-ene 13-feb 20-mar 17-abr 15-may 12-jun 17-jul 14-ago 12-sep 16-oct 13-nov 18-die

Inspección (08:00 a (15:00 a (08:00 a (15:00 a (08:00 a (15:00 a (08:00 a (15:00 a (08:00 a (15:00 a (08:00 a (15:00 a
y Retiro de 10:00) hrs 17:00) hrs 10:00) hrs 17:00) hrs 10:00) hrs 17:00) hrs 10:00) hrs 17:00) hrs 10:00) hrs 17:00) hrs 10:00) hrs 17:00) hrs
Perros
Vagos



Full plagas RUT 76.117.734-6
Resolución Sanitaria N° 2991 26/11/201 J
Barleta N° 0635 Temuco
Fono/h, (45) 2 340 362 -- 09-6547402
www.fullplagas.c1

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

N°00128

Por medio del presente documento Ful! Plag~certifiea que con fecha 19 de Julio, 2013,

hemos realizados servicios de control de)L;Jgat,(DeSinsectaeión) en basura descubierta
.~"..~

Vertedero Municipal Tcmueo ubicado en Km l);.Gá~emueo - Chol-Chol a cargo de la

Empresa Servimar Ltda Rut 88.975.900-:3iíffié~~~IPen SIN de la Comunad~-7{A' "')~
d''''~''"""_ t;:;:'.:~f,-',~~ .
» DesmsectáclOn: Aplteaclon de mseetlcldas en base,a p1retrOldes, Cyp'erkJl! 25 EC., . ~,.~ ',' -'1 .,. "o ."." .'. \ I •

F L. l'''' ,', )''-' ./,,', ,
Registro' P-OJOl/99/en dosis de.] OOc,cpOLlOlitros'de agua. eficaces en el' control de

inseet6~ viIadores íy lrast~~ros,'~tó;;~oS ';:;;;"'l~-ser~~ h~;l~nos!¡~prob;¡dos por el
\ l.. I

instituto de salud pública para su utilización ~n'el cOl:irolde plagas:;:-;;;:,
! Y---' ~~i ."",' '.r~~__<\:,i j .~

Sectores tratados: áreas descubiertas.
<+:, ..

.- -:;"'",.
,,-~,i'

Nota: Se d.eja constancia que la limpieza y orden de 'lás~árí!as con.tro!a~¡Is"es única
h /1. d -1::JIU rl(/I......- .• -

respo?s¡;¡bili1a~~fl('!landan't~. f~l ,> O -L

Se extiende el presente certificado para todo fin que se estime conveniente.

Rodrigo Ramos Peña
Técnico Universitario en Saneamiento Ambiental

,

I Temuco, 29 Julio de 2013
. (Valido por 30 dias)
L.. .. . . ._ ..__ ..__ ... ...

CONTROL INTECRM, DE PL\C.\S
'ledidas Sanitarias - Mccimicas - Físil'3s - BiohJgicas - Quimjcas

Res. S.S.A.S. 1\" 299 t Fono~: 340361- Cel: 09654 7402. Tcmuco - \,,"ww.fullplagas.d



Full plagas IWT 76.117.734-6
Resolución Sanitaria N° 2991 26/1.1/2011
BarJeta N° 0635 T enlUCO

Fono/Fax (45) 2 340 362 - 09-6547402
wW\\'.fullplagas.c1

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

N°00129

Por medio del presente documento Full Plag~ertifiea que con fecha 09 de Julio, 2013,

hemos realizados servicios de control de p~~<B~sratizaeión ) en las instalación de la

escuela Boyeeo ubIcada en Km 12eammo ~M~ChOI de la comuna de Temueo.

» Desratización: APlieaeiÓJl/ií~::~adiolona al 0,005%
. . / <' ". ~/r ..:'\..,'- .(MolIenda N" RegIstro l,s.P: P-446/06,de lOgro c/u, Mm, Bloque W RegIstro LS.P: p_

1" . .,...~',', _,\
0089/99 10 gr,,' e/u',-t,I,,{staladosen u,n,¡dade,s,cebadoras, .}I,:debiaamenterotuladas e

i - .' l;e' (:."f¡/}/ .f ~t. l~ \ l J
identificadas, de aeu&do a es¡:ieeifiéaeidn'estéénieas del ServiCiode Salud de ,Araueania

,'.' ~t . tL.::i"{ ~/, ';/!Sur. I 1 ~/. . ¡ I/ .__-." ~
l / - __,,;;;..:/

1,
~ "Sectores a tratados:Pe ímetro externo e interior,de leñera. ~(:.::::-

..J--' "~ ,,'.~. ~ . .?•..~{.~ ,~;

~ "." -~\:
Nota: Se deja constancia que la li1npié~'a':y70rdlilJ.de"las áreas controladas es única
responsabilidad del mandante.

r"v"1 ejOJ?ú'I nd O 1:.U
Se extiende el presente certificado para todo fin que se estime conveniente.

Temuco, 29 Julio de 2013
(Valido por 30 días)

CONTROL INTEGRAL DE PL\GAS
í\fedidas Sanitarias - ~lccílnj{.'as - físir.as - Hiolúgicas - Químicas

Res. S.S.A.S. ~ó 2991 FOliOS; 340 362 - ('el; 09 654 7402. T{!muco - ,,'ww.fullpl:tgns.d



TRABAJOS DE CONTROL DE PLAGAS EN VERTEDERO BOYECO y ESCUELA BOYECO

VERTEDERO: 09 Y 19 DE JULl02013
ESCUELA BOYECO: 09 DE JULIO 2013

Control de Vectores (perímetro exterior escuela) Control de Vectores (perímetro exterior escuela)

"':->:"
- ,¡

- .

Control de Vectores (Vertedcro)

Control de Vectores (Vertedero) Basura descubierta desinsectación Basura descubierta desinsectación

COSTlWL I 'ITEGRAL J)E I'L-U;AS
i\I,>dídas SauÍ£arins '"..-!\'J(~dllicm:; -- Físklls - Riolélg:kas ...-Químicas

Rl'S. S.S.A.S, N" 2991 FORus: ]40 3ú2 - CcI: U9 ú54 7402, 1'cmuco - \\'w\\',fuUpJag"s.d



Fun plagas RUT 76.117.734.6
Resolución Sanitaria N° 299126/11/2011
Barleta N° 0635 Tcmuco
Fono/Fax (45) 2 340 362 - 09-6547402
www.fuJlplagas.c1

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

.N°00130

Por medio del presente documento Full Plagas certifica que con fecha 09 y 19 de Julio
2013, hemos realizados servicios de control del~lagas (Desratización, Desinsectación y
Sanitización) en las instalación del Vcrt.;\ero iI\!lunicipalTemuco ubicado en Km 12,
camino Tcmuco - Chal-Chal a cargo de li"Eili¡;;}sa Scrvimar Ltda Rut 88.975.900-3
ubicada en Lomas de }Iualpen S/N de la Comun~¡¡;:¡~T~~uano.

~ Desinsectación: Aplicación de~insféí'i¿Fct$t~~(jes, Cyperkill 25 Ee.
Registro P-Ol01/99, en dosi~'d~ 100 te pot' 1Olitr'osde ag¡k\ej1~~ces en el control de
insectos voladores y rastfurós; atóxicos),p~iá'"IOs'seres "hti)1htnos aprobados por el
instituto de salud públita para su utilización:én el control de pla~as.

Sectores tratados: OjjCi:~s:yca.~etas de ~téM~ interi~r y ~'Xtei-!.tt.. I
"/ ' '1 \

~ Desrati~ación: :.A~i;ación'; dc..~~ód~JtlCida:¿en p~set~'Br~adiolo~a ..~l 0,005%
(MolIenda W RegIstro I.S.P: P.;446/06 dd\Ogr" c/u, MIIILBloqueW RegIstro I.S.P: P-
0089/99 10 gr. cfu~ Instalado~" eiluíiídades Zebad_or~s d~bidárt1ente. rottilildas e
identificadas, de actierdo a especificaciones técnicas del Servicio de'Salud de Araúcanía
Sur.' ) ': \p / ;~ __,I ;0' ~4V""'c:.<)

Sectores a tratados: Deslindes, perímetro interno, perimeíro é'iteriiO~j)..\.~- ....," .~."/7--'
}> Sanitización: Aplicación d~'desjnfectantes de cade~~i:lar¡ifr;ryquat 250 N° Resolución

'" y,o: ~_. ,"

Sanitaria: 108, en dosis de 40'cc.~~~I~!i:..R~~l<~~11).'Eficaz en el control de hongos,
algas, VIruSy bactenas. .~

Sectores tr~tados: ,Servicios higiénic~ en su totalidad. '''''''''''../1 Undo. . .
r
v'1 ...."..,C, '1"" e;' n::_1p t.u. . .

Nota: Se deJ,,<OCo.nsta'nclaque la limpieza y orden de las areas controladas cs umca
responsabilidad del mandante.

Se extiende el presente certificado para todo fin que se estime conveniente.

Rode o Ramos Peña
Técnico Universitario en Saneamiento Ambiental

I
I Temuco, 29 Julio de 2013

(Valido por 30 días)
L---..... _ --- ~__~~~ ..J

CO'<TROL INTEGRAL HE PLAGAS
;\.fedida~ Srmitarias - Mcc:.íniras - Físicas - Biolúg,ictl~ - Quimkas

I(cs. S.S.A.S. N" 2991 Fonos: 340362 - Ce!; 09654 7401. Temuco - 'yWw.runpln~3s.l'1



Full plagas RUT 76.117.734.6
Resolución San;!"r;a N° 2991 26/1112011
Barle!a N° 0635 Temueo
Fono/Fax (45) 2 340 362 - 09-6547402
www.fullplagas.c1

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

Por medio del presente documento Full Plagas certifica que con fecha 21 de Octubre,
2013, hemos realizados servicios de ~nt~ de plagas (Desinsectación) en basura
descubierta Vertedero Municipal Temuco uBicadAen Km 12 camino Temuco - Chal-Chal a
cargo de la Empresa Servimar Ltda Rut 88.9m~1'ubicada en Lomas de Hualpen SIN de
la Comuna de Talcahuano.

» Desinsectación: Aplicación de..,jñsectlciilas n ba¡¡e,.a piretroi<Ies, Cyperkill 25 EC.
Registro P-OIOl/99, en dosis~¿rruO"rc por'!(}'Iitr~~d agJ~"l\''f¡t'aces en el control de
insectos voladores y raptrm~ atóxmfsJpart'íos ..seres ""iitrñanos aprobados por el
instituto de salud pública'pa;a su utilización"én el control de ~as.

Sectores trat~d~S:-áre.a!r::. Ub'.ie..r..t,as".(j...•..r..-.~.-~./? ........•..." .".f\.......... . .1...-7
1./ o" .,1 {. é~.J ~...~..l'0' '..0./'

I l." ,:",o>T'r.l'.-o"~~"'~_" ." _ O"

Nota: Se dej~ cons.tancia, que la lim.Pie..z.:t )..'~...••o.r d..en rle.las. á.rea..S.' contro.ladas esúnica
responsabilidad del m=dante. .••. ~ . .1 . ..

Se exti'e:~¡ el pIente certifi~aJb par~¿t6d~riluese~stiJlJe c;n~~ente .
••,...,. . ,-- ----' ,'" "T"'~'-. - ~,'1;("- ~

'~!:,';

Rodrigo Ramos Peña
Técnico Universitario en Saneamiento Ambiental

Temuco, 30 Octubre de 2013
(Valido por 30 días)

CONTROL INTEGRAt DE I'LAGAS
"Icdidas SHnirarins - Mecánicas - Físicas - Biolbgiras - Químicas

Res. S.S.A.S. ;';' 299\ Fonos: 3~0 362 - Cel: 096547402. Temuc() - www.fullplagas.d



Full plagas RUT 76.117.734-6
Resolución Sanitaria N° 2991 26/11/2011
Barleta N° 0635 Temuco
Fono/F"x (45) 2 340362 - a9-6547402
www.rullplagas.c1

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

Técnico Un'

Por medio del presente do.c~mento Fu]] :\a~s ,:ertifica qu~ CO:l.fecha.1 O de ~ctubre,

2013, hemos realIzados serVICIOSde control a~,;. agas (DesratIzaClOn- desmsectaclOn ) en

las instalación de la escuela Boyeco ubicada en

comuna de Temuco.

» Desratización: Aplicació~de rodenticW!.en base a . ron\adiolona al 0,005%

(Molienda N° Registro ¡~~!.446/0~0-£c/u, Mini Bloci~N° Registro I.S.P: p_

~089~99 10 gr. c/u__I1!St~~'o~ _T .~fad~~, .ceba~?rasl!J¡.amentrr~;uladas .e
IdentIficadas, de acuerao a especlficac1()nes tcerncas delServlClOéle Salud de"Araucama

I l' I '.'......."....r (/.'.. / IS .. ' - . i'( ,~/;~/ - I
Uf. ;' .... .\ \'~'~.!-'."~ . ¡. l... __ .,

Sectores á tratados: p'elrí~etro exter:o e iRte\; d~eléñem. . _:~) ~ J

; .1) I ' r' .•.•••~"?" ,).~" \.. ~
"'...- ~ ~ '- '~ ...••.,~" . - - ~'. ." .-=. .....

Nota: Se deja constancia q~ limpieza y orden de las areas controladas es única

responsabilidad del m.andante.

r

~e eJ}tiende el presente certificado para todo fin qJ;;''s'e4~:.i?nYtl)i!ñiC! .
'V Iej0"1-? .- v-,,--:/ n -r.U I I

Temuco, 30 Octubre de 2013
(Valido por 30 días)

CONTROL INTEGRAL OEPLAGAS
Medidas Sanitarias -1\:lecHnicas - Fí~ic<ls- Biol6gicas - Químicas

Re.'. S.S.A.S. N" 2991 Fonos: 340 362 - Cel: 09654 7402. Temllco - w\\w.fullplagas.d

http://www.rullplagas.c1


TRABAJOS DE CONTROL DE PLAGAS EN VERTEDERO BOYECO y ESCUElA BOYECO

VERTEDERO: 10 Y 21 DE OCTUBRE 2013
ESCUElA BOYECO: 10 DE OCTUBRE 2013

Control de Vectores (Vertedero) Basura descubierta desinsectación

Desinsectación instalaciones vertedero

Desratización Escuela

COi'iTROL INTEGRAL IlE PLAGAS
Medida.'l Sanitllrias - Mt'cani(~as - Físicas - Biológicas - Químicas

Ros. S.S.A.S. Y' 2'191 Fooo;: 340 3ó2 - Cel: 0'1654 7401, Temllco - n\\'n .fllllplagas.d



Full plagas RUT 76.117.734.6
Resolucióu Sanitaria N° 2991 26/11/20 I1
Barleta N° 0635 Temuco
Fono/Fax (45) 2 340 362 - 09.6547402
www.fullplagas.c1

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

Par media del presente dacumenta Pull Plagas certifica que can fecha 10 Y 21 de Octubre
2013, hemas realizadas servicias de cantral. 'de¡ plagas (Desratización, Desinsectación y
Sanitización) en las instalación del Vert~ero !Municipal Temuca ubicada cn Km 12,
camina Temuca • Chal-Chal a carga de l:l~~sa ..Servimar Ltda Rut 88.975.900-3

w.i¡'",,!\I •••••ubicada en Lamas de Hualpen SIN de la Camun ,(je •.rakahuana.

--"!'iI -z:::". ..~ Desinsectación: Aplicación de...rnsectidd~s. eh~Jjase~a ]J¡:r~t~ÓiÍ!es,Cyperkill 25 Ee.
Registro P.Ol 01/99, en dasis<k 100cC paf'lOJitrós dea:l~1}J;'efic.~cesen el cantrol de
insectas voladares y rastr~ós! atóxicos\'par¡i"lat~eres "'i1th1"a),as aprabadas par el
instituto. de salud públi{a ¡Jara su utilizaciÓn 'fn el cantral de pla~as .

• / f""",,~'": -U-'vlit,.. ,'Y"',. '\.
Sectores trat:dos: Oficm~s'Y cas,ctas/de p~rtér~a mtc~~r y exterIOr. I.-r
~ . ¡ ". fl:'." id /J"d "f'd j; bY ,jB~ t 1 1I00050/Desratt~aclOn> Ap l~aclOr¡ e 'ira ~tICl.as enétase ¿.á roma,;,lOona la , /0

(Malienda N° Regi/tra I.S.P: p!446/06 de:J10gr.c/u, Mini B1agueN°Registro I.S.P: p.
0089/9910 gr. c1u;l Instalada'; enUiÍidadés~~ba4.ara;- debid~n1ente"' rotUliidas e
identifi~adas, de aCderda a especificacianes técnicas del Servicio de' Salud de Araucanía

sec~~~s a trata.d~s\'1l~~s, P!r~Ü1eiro i~~\lir!rjtet.:;$L~})

~ Sanitización: Aplicació~é desinfectantes de cadena(1arga.0ryquat 250 N° Resalución
Sanitari.a: 108, en d~sis de 40<cé,~.r.~~~~.d;¡~l>C ~",g;uiiY~Eficazen el cantrol de hangas,
algas, ViruSy bactenas. .~

Sectores tratados: Servicios higiénicos en su totalidad. r--/l Uncd o. . _
r'''v''1-- í{->--r~n (;4O t U ~

Nota: Se deja~_nstañcla que la limpieza )' orden de las áreas controladas es única
responsabilidad del mandante .

.Se extiende el presente certificada para tada fin que se estime canveniente.

Radr' a Ramas Peña
Técnica Universitaria en Saneamiento. Ambiental

Temuca, 30 Octubre de 2013
(Valida par 30 días)

t.~_ .._ __ ..__ __ __ •. .__ •. _

co,,-mOL INTEGRAL DE PLAGAS
Medidas Snnitarl<ts - Mednica!i - Físk~lS - Rinl6gkas - Químic¡lS

Res. S.S.A.S. N' 2991 Fonos: 340 362 - Cd; 096547402, Temuco - www.fullplagas.c1



Full plagas RUT 76.117.734-6
Resolución SanÍlaria N° 2991 26/1112011
Barleta N° 0635 Tcmuco
FouofFax (45) 2 340 362 - 09-6547402
www.fullplagas.c1

N°00250

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS
-1

:
;

de Talcahuano,

Por medio del presente documento Full Plagas certifica que con Fecha 17 de Agosto, 2013,

hemos realizados servicios de control de p1a!li!S(Desinsectación) en basura descubierta

Vertedero Municipal Temueo ubicado en ~ l2'\amino Temueo . Chol-Chol a cargo de la
'4.~Empresa Servimar Ltda Rut 88.975,900-3 ubica' ¡¡-'etj1I:b]l1asde Hualpen SIN de la Comuna

'~"L',

,', ~" -?-" ' '
~ Desinsectación: APliC/.'?i~<4 inse~tc~~leii'base a pire!r~es, Cyperkill 25 EC

Registro P-OIOI/99, en deisisde 100 e~r 10 litros de agua,'eficaees en el control de, ..,t,,,- -;S. ,--r;,it ,j.' .~,'\ .,-,
insectos voladores y rastreros, atóxicós" para los seres, humanos apróbados por el

, !-, J '1' J' I "., .,
instituto/de sah.idp¡\bliea para sütltilidción~~n el eo~trol'de pla~~s, '" /

j' '.,"","," ,," ,,,,,,,,,,,::,.,, ,,"'- L 1I ' ~ , .. , ~f TI -",
J :' '\0- ,/ir? 1~ ,'. ~/ tI
~"V ': ~ ~~ "'. ~~_. __

Sectores tratados: áreás descubiertas. ,,->-. .' ,
..r-' ~i,~~..~>\l'¿'__~~'t&: "

'" ,'¡¡s '''¿:''~'
Nota: Se deja constancia que 1,,'J¡mpieza y ,orden ,de'ilás áreas controladas es única

~
responsabilidad del mandante. , I

r

,.1 , .J..-., r"-/lundO ...
"Se"eJttiende e1.pr,esentecertif1ddo"hara lodo .fin que se estime conveniente.

-.r I eJ ( ~i "(./1 ~ J '<"...J' ~

Rodrigo Ramos Peña
Técnico Universitario en Saneamiento Ambiental

Tcmuco, 30 Agosto de 2013
(Valido por 30 días) _J

CON mOL INTfX;R.\L 1)[ PLAGAS
.\ll'díd.IS Sallít.lrías - i\Jl'cánkas - física') - Biológic:ls - Químicas

Res. S.S.A.S. \'" 2(19l Fonos: ~40 :\62 - Ct'l: 096547402, Tc.moco - "'\''\\'.ful1phlgas.d



Full plagas RUT 76..1J 7.734.6
Resolución Sanitaria N° 2991 2611112011
Harleta N° 0635 Temuco
Fono!Fax (45) 2 340 362 -- 09-6547402
www.fullplagas.cl

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS
r,,

I
: Pormedio del presente documentoFull Plagas,rtifica que con fecha 06 deAgosto, 2013,

I
I
hemos rcalizados servicios de control de p;}gasi'(DesratizaCión)en las instalación de la

'
escuela Boyecoubicada en Km 12caminoTemu!~~ChOl de la comunade Temuco.

---t:/' ..••"~:

I ~ Desratización: ~Plicación/d~~;:~~ a ~J~adiolona al 0,005%

I (MolicndaN" Registro k(p'::~'446/0~~20¡:/U, MiniB1~~oRegistro I.S.P: P_
I 0089/99 1O gr. c/u. !ui;;¡álaclos en uIli<lad~scebadoras,; debidamente' rotuladas e

, identificad:s, de acutrd'~a es;~cifitaci~s tétnicas ¿~;S¡~cio ~Salu' de{raucanía

1" Sur. j '/.' '~<..'.'.l rl «:\t.-.)j' ","J~.... l ...'./~.,-'.~....:./ II ""'í-'. .~. "Y J- 7fT' / ~ M __ ,

! • i :--- ;¡.';' -:;;¡¡¡¡."""':" f.,:

I - ,... .w..'~. tI' .. _
1 Sectores tratados: Pen,,~tr~ externo emtenor:~~ Ie~..~..r.a: : "'._.•...•'.' _' • ~.~

I el~'" ~1~;Y~0
, Nota: Se deja constancia que la 'I-i~ie~y' o-tde':i'm~s áreas controladas es única

responsabilidad del mandante.

¡V1ej <..'"yrúi n (d O -/:.U

Se extiendeel presente certificadopara todo fin que se estimeconvcniente.

:

I:
I

•I

I

",I

I .. T.emu.co,30Agostodc 2013(Valido por 30 días)

,
-------------.---.------------.------ •• -.-J

CONTROL l:'OlEGRM, OEI'L\(;AS
:\h'didas Sanitaria') - .Ml'c.áuÍcas - Fisica'i - BiológiC":ls - Químicas

Re". S.S.A.S. :\1) 2C)t)1F (JnO!i;~J40 ]62 ....Cel: 09 654 7402~ Tcnlllt,~o ..."\l'l\"\v.fullpl:lg<lS,t'l

http://www.fullplagas.cl


TRABAJOS DE CONTROL DE PLAGAS EN VERTEDERO BOYECO y ESCUELA BOYECO

VERTEDERO: 06 Y 17 DE AGOSTO 2013
ESCUELA BOYECO: 06 DE AGOSTO 2013

X ..

-"1.7"
'::....,;..-.~-

-¿j, .:.~.-:%j--

Control de Vectores (perímctro extcrior escuela) Control de Vectores (perímetro extcrior cscuela)

Control de Vectores (Vertedero) Basura descubierta desinscctación Basura descubierta desinsectación

co." mol, I"TFGRAL 1)[ PlAGAS
Medid:l"i Sallilal'ia!' _. i\.ltcánicfI!i. -- FisiC!IS - Riolúgicas -- Qnímicfls

Res. S.S.A.S. !'\" 2991 Funo~; 340 J62 - Cd: 09654 74U2, Tcmuco - \\'\\",\.rull[Jlaga~.d



Full plagas RIJT 76.117.734-6
Resolución Sanitaria N° 2991 26/11/2011
Barlchl N° 0635 Tcmuco
FImo/Fax (45) 2340362 - 09-6547402
www.fullplag:ls.cl

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

Rodr' o Ramos Peña
Técnico Universitario en Saneamiento Ambiental

Se extiende el presente certificado para todo fin que se estime conveniente.

--.----------.---------.-----------------------.----1
Por medio del presente documento Full Plagas certifica que con Fecha 06 y 17 de Agosto :
2013, hemos realizados servicios de eontro.1"de~p..lagaS (Desratizad.ón, Desinsectación y I
Sanitizaeión) en las instalación del Vert~cro _unicipal Tcmuco ubicado cn Km 12, I
camino Temuco - Chol-Chol a cargo de 1?'E!riP7e~a Scrvimar Ltda Rut 88.975,900-3 '
ubicada en Lomas de Hualpen S/N de la C:1U*aéJ:~lcihuano.. '1

~ Desinsectación: Aplicación '!!'__iñS-¡;¡¡tiEid~~:e1i\b¡¡S'e{~ptetToiCles, Cyperkill 25 Ee.
Registro P-OIOI/99, en dosjstlelOO'cc por'lO-litrós.de ag¡hl"efif~ees en el control de I
insectos voladores y rast~ré\s; atóxi¿os-'1>ara"los seres ';h~~nos aprobados por el
instituto de salud públi6para su utilización '1:nel control de plagas. l'

Sectores trat~dos: Oficiil'~sV'é3setas~e p~rt~i~, interi~r y ~xter~¡-. I _,

~ oeSrati}~ció~: A¿¡:aeión' '~e:i?Oí1_~~~icjdai'en ~~~c,:,/Bro~~iol(j~a ,~I 0,005% 1

I(Molicnda N° Rcgistro J.S.P: P-446/06 ddWgr ....c/u, Mini Bloque,N° Registro I.S,P, p_
0089/99 10 gr, c't Insíalados,.cn u¡jid~2~s ?eba~pras . débid~riÍente ro~ladas .c 1

~~erntJficada~,de a~u\fo a especl~':.lIclOnes;~~a~ld,el ServlclO,1/'sa~d ,deAraucama 1

Sectores trata~~: Desliñ't~.perímetro interno,iP~tmf::troe~t~rÍto. ~») i
~ Sanitización: Aplicación'de'desinfectantes de caden-a'''\arg~:ti~quat 250 N" Resolución ,

Sanitaria: 108, en dosis de 4(')'cc:;PorIOlitrosdeagua'):.Eficaz en el control de hongos, I
algas, virus y bacterias. ~~ I

Sectores tratados: Servicios higiénicos en su totalidad, 1" ..../1U ti cdo. . . 1

["'v' I . - •..•oo? 1'::1 ndO t-U
Nota: Se dej!l~Js{ai\cia que la limpieza y orden de las áreas controladas es única j'

responsabilidad del mandante.

I
i

I
1
j

L' TCl11uco,'30Agosto de 2013 JI

(Valido por 30 días)
._------------~

CONTROL I:NTEGRAI. DE PLAGAS
L\lcdidas S;mitarias - !\lcc:inkas - Físll'as - Biológicas - Químicas

Res. S.S.,.\.S. N" 2991 Fono~: 340 36! ...C('I: 096547402, Temuco ._.ww\\:.fuilplagas.d

http://www.fullplag:ls.cl


Full plagas RUT 76.117.734-6
Resolución Sanitaria N° 299126/11/2011
Barleta N° 0635 Tcmuco
Fono/Fax (45) 2340362 - 09-6547402
w\\'w.fullplagas.c1

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

la Comuna de Talcahuano.

Por medio del presente documento Full Plagas certifica que con Fecha 20 Noviembre,

2013, hemos realizados servicios de c,ntro\ de plagas (Desinsectación) en basura

descubicrta Vertedero Municipal Temuco u1:l~d<iH,nKm 12 camino Tcmuco - Chol-Chol a

cargo de la Empresa Servimar Ltda Rut 88.975.~~jl:ada en Lomas de Hualpen SIN de
. \:t'1i¥;\<.

'...~~¿-~...
~ Desinsectación: APIiCaOiÓJl--delnsei[¡CidaS'~base a Ji;elToides, Cyperkill 25 EC./. _'o " ( ;~

Registro P-O I01/99, en dosis de lOO ct150r lO litros de aguaieficaces en el control de
ft.t -;';;;- ,', \ ..

• ~. • :. f7---~- _ -1 _ 1
InsectoslOladore~Jastre~?s, ~tOX1COJp~~a los.~eres~;h~,!,.:nos aPJobados por el

""''''7 ~""'"dp~" Z" ';::!'i1'~:~1'"~~",Id'P";'"V,I .
Sectores 'tratadOS: ~ea~fescU~iertas. ;:: .•••~ .~T, ':./~ ~~" /

t... _=_ •. ..,., i1.~"
~

-'.. / --', :"
<d;-.;~,~~_ ~~_ ~

Nota: Se deja constancia que la-li~;h¡s áreas controladas es única
responsabilidad del mandante. , I

r
- .-1. . I -1-,. ¡---JIU nC10 ...
--Se'eJl.tIendee.Lpr.eseuteoertItiddj)bara toao.fin que se eJnñe convemente.- le) C.t 1'1. ..•.•' , ,''-' , ""'"

Rodrigo Ramos Peña
Técnico Universitario en Saneamiento Ambiental

Temuco, 30 dc Noviembre 2013
(Valido por 30 días)

CONTROL INTEGRAL DE PLAGAS
\Icdidas S:mitarias - [\:Jc('ñniras - Físil'as - Biolúgicas _ Químil'Ois

Res. S.S.A.S. SI' 2991 Fonos: 340362.". et'l: 09 654 7402, Tl'll1UCO ... wW"\'.fullpla~as.c1

,
--j



Full plagas RUT 76.117.734-6
Rl'solución Sanitaria N° 2991 26/11/2011
Barleta N° 0635 Tcmuco
FonulFax (45) 2 340 362 - 09-6547402
wW\\'.ful'pJagas.cl

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

Sc cxtiende el prescnte certificado para todo fin que se estime convenientc.

l!S"el1S controladas es únÍCa
, lundo ...

Por medio del presentc documcnto Full Plag~ertifica que con fecha 07 dc Noviembrc,

2013,hcmos rcalizados servicios de control Je'P'~ (~csratización) en las instalación dc

la cscucla Boycco ubicada en Km 12 _~ Chal-Chal de la comuna dc....-. ..• .
Temuco, ~\ f}:-~~~'~
» Desratización' Aplicación "'at rodcn~idaAn base a ~madiolona al 0,005%

. . I.iii' ,""-" ~ ~ ,. ,~"';" ,
(Molienda ,N° Reglstro:!.S:P: 7'44~/06.;;¡~i20~.c/u, 11ml ~~qU~~o Re~lstr~,I.S,p: p_

0089/99/0 .gr.c51[nsla~do~f;?,~;~lda~~es ce~1do'?t~debt~~mc/te ¡otuladas ,e
IdentIficadas; de acuerdo a especificacIones tccmcas del 'ServicIO deSalud de Araucama).. ~., ~~, ':, '/ - /I'J, ( ,SI.. ., _ ~_~

Uf. ¿ ".
";l. a".r ~ -~ "¡' ..... ~

'1 .•• " --,,'~:-- " ,,). ~~~--.~
~ - f «-. ( h "'.. ••••• =~....' 1;¿ - 1.....,J

tratados: Perímetro externo e interior de leñera.: ~

~t~:";'

Nota: Se deja constancia que la limpieza y orden de

responsabilid~d del. mandante. 'l Jn -t.UIV ICJO-rC.:.?l r C1 -"

!,
i
I

I

I
I

I
I
I Sectores

I
I

i
i,
i,
I

I
I
i

'1' Temuco, 30 Noviembre de 2013
(Valido por 30 días)

L .

CONTROL I'iTEGRAL J)E PI.AGAS
~h'ilid;.ls Sanil.lrias - Ml'cáuic:lS -- Físicas - Biolúgicas - Químicas

Rl'S. S.S...\.;';;. :\0 21}9JFrmos: J40 J62 - Cd: 09 654 7402~Tcmueo _ ,""ww.fullplngns.d
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--- --
M.j •••.•,onJo ~," M""do.. TRABAJOS DE CONTROL DE PLAGAS EN VERTEDERO BOYECO y ESCUELA BOYECO

VERTEDERO: 07 Y 20 DE NOVIEMBRE 2013
ESCUELA BOYECO: 07 DE NOVIEMBRE 2013

Control de Vectores (perímetro extcrior escuela)Control de Vectorcs (Vcrtedcro)

\i
;'-

i

l .. ,~=l
-~~.~

Control de Vectores (bodega escuela)

Control dc Vectores (Vertedcro) Dcsinsectación Oficinas y Casino Basura descubicrta desinscctación

COSTROL fSTH;RAL Jlt: l'l.AGAS
!\h'didns S.mi'Jlri<ls -- ¡\feránicns .....F¡¡¡kas ....Biolóek~"i .,.Qnimica~

Res. S.S.A.S. ~" 2991 I'unos: 340 ~~ú2- Cel: 09 65..t 7402, Temu(u - W,\w.rullpl:tg:J~,d



Full plagas RUT 76.117.734-6
R('solucil'm Sanitaria N° 2991 26/1112011
Barleta N° 0635 Temuco
Fono/Fax (45) 2 340 362 - 09-6547402
www.fullplagas.cI

N°00512

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS
.-------------.--- ..-------------,.------.------.-,----.1

Por medio del pre~ente documento Full Plagas certifica que con Fecha 07 y 20 de I
Noviembre 2013, hemos realizados sc~ici'oS de control de plagas (Desratización, I
Desinsectación y Sanitización) en las instalación ~_elVertedero Municipal Temuco ubicado
en Km 12, camino Temuco - Chal-Chal ~iw.C:<I~la Empresa Servimar Ltda Rut I
88.975.900-3 ubicada en Lomas de Hualpen SIlj'¡je'la'~~l;\JUnade Talcahuano.

~ Desinsectación: Aplicación de~insettici}~~e,a p¡;etiilloes, Cyperkill 25 EC.
Rcgistro P-0101/99, en dosis'l'l~:16'6-ccpodo litros di'~gJ~~ef¡é~ccs en el control de
insectos voladores y rastleros,\ atóxicos1partlos-~eres ' litIñanos aprobados por el
instituto dc salud públi~ para-su utilizaciónén el control de plagas.

Sectores traddos: Ofie~!s~'Jetasd""ep;iti,ia interi3r Y,éfte:¡~,:,: /'''1)
I " l..\, , • / /A,. t, j, 1/ ./, ?/ ~""""0:\-' , -{ r' 1/ ' , , . , '1 '

~ DesraH~ación: AR~jcaciói dé~ r~d~h~i~i(í~SJle!.!.AJase~'a~Br~n\áqÍ<?I~na/ al 0,005%
(MoltendaN" RegIStroLS.P:P-446/06 (le 20gr. c/u,.MmIBloqueiN~Reg¡stro LS.P: P-

~''':', >.-' ~~ ,- ~ '--- ." •

0089/99 IO gr. c/U: Instalados en unidáoes cebadoras dcbidamente rotuladas c
identificadaS, de acuerdo a especificaciones tecnicas,ael Servicio dé Salud de Araucanía
Sur. _,~é- '11., ~~, " r~~;1:t!,::2~f7V\:~D

Sectores tratados: Deslin~,perímetro interno, pe~;ietro!terno.
,;;i;¿:-\cfu~;:?ilil:"'~:'ry¡r;,wi4f¡';~~

~ Sanitización: Aplicación de desinféctántes (le'cadena larga Dryquat 250 N° Resolución
Sanitaria: 108, en dosis de 40 cc. Por 10 litros de aguar' EficlZ en el control de hongos,
alg~s. vi~s y bacterias, J..L ....,/ UnC1o. . .

r ....v" l.;- " -.-:¡..-') {,--:?In{:,'1 O L. U
Seetor,es trat, dOS: ServíciosDlgiéníeos en su totalidad.

Nota: Se deja constimcia que la limpieza Y orden de las áreas controladas es única
responsabilidad del mandante.

Se extiende el presente certificado para todo fin que se estime conveniente.

Temuco, 30 Noviembre de 2013
(Valido por 30 días)

'---------------------_._----------------------------'
CONTlWL INTE(;R,\L DE PLM;'\S

\lNiídas Sanít.1Jia,'j - Mt'cáuicas - .Físicas - Biolúgkas - Qnímica~
Rl'S. S.S.A.S. NQ 2991 Foltos: 3..$0_'()2 - Cel: 09 ():;4 7402, T énUH~O - ,"y,,""w,fullplngalt.d



FonolFall I 88180828
RUT ~~97590()'3

••

INFORME DE ENSAYO
AREA ALIMENTOS Y AGUA

N' 440/12

. N'" soUcltud , 17574
L£.~_I!!.~~~1.-.j}4-2li'2
: Fochn Infortr.<l ! 26.04-2012
: ?áallUl i Ida1

1. IDENTIFICACiÓN DEL CLIENTE
: Empl'C!Sll I ~.'2rYim'!Ll::td~a~.__ • -<
' Atención ,. Luis Filun
~cl6n 1 Fundo Lomas qe Hualpin S[N
i Ci\ldad ' Talcahuano

2. IDENTIFICACiÓN DE LA MUESTRA

!'IMIU!"lt"'ii~~~~~iA~Uia!d¡e¡Ei.t1e¡m~~~~~~~'iT¡;;!d¡.¡m~u~.¡.~t"'~ª'1Cl:om~~ues~t,a~~¡
! ldentlfi.cación muestra 17574 N°de muestras
[-Res ;;-ñsable muestreo Cliente
I Fecha muestreo 11-04-2012 I Hora muestreo -.J 16:00 hrs

Fecha In reso 11~04-2012 Hora In reso ' 17:27hrs
Punto de muestl'a'o BoyecoCaminoChol-ChoI.Punlo:2
3. RESULTADOS

ASTEWATER. APHA.AWWA. WEF.

I PARAMETRO i METODOLOGIA I TIEMPO DE UNIDAD

Ii 1 ALMACENAMIENTO

i I I",mln)
" pH (en terreno) ME-29.2007(1) 02:00 Un\da(Jes de oH ;
¡ CONDUCTIVIDAD SM 2510-8 (2} 02,50 I I'Slcm II ~ITROGENO TOTAL NCH nl3/28 0188 339:20 ¡ 1KJELDALH

CLORUROS ME-28.2007 (1) 332:07 i ""Ce .fSULFATO SM 450(} E l2} 339:39 ; mgfl
ACEJTES y GRASAS Netl2:'l1316Of97 120;00 ---t - .mglL ...

000 NCh 2313-24 Ot. 97 nla mgIL I~GANESO ME..()8-2007 í1) 172:06 lrl'\jfl

\
OBSERVACIONES:
(1) MANU~. DE MÉTOOOS DE ENSAYO PARA AGUA POTABLE\ Supfmntendencia
Segunda Edición 2007 \

~~l";d~~O~02AR~.ME'THODS FOR THE EXAM3.J-JfOÑ. OF ~~TER ~O

U7L (~_:Q..... .~)\/J ~-,lfJ!('S\'C1 ; •• _. '
ARMENLUISA' \'¥Io!~~.'M~IOi
Jefe de Área "~o .RePÍ

MVTllesc.c.: Archivo. Aguas

RESULTADO I

i
7,22 i
220 ¡

0,45 i
12.57

1
1

_.__."...__ 5.7
<~tOJ

21 '
2,35

de servícios sanil.arios.

-I~~
AGROINDUSTRIA
J~~!'JH¡.s::r.;DDEtA ~~{;"HAA
~.~~'~~l1r;
~(lII(IS'(~Sm;{60.~t%.
F., ~ IJS)n2<I~~
Cula SI.O
i.ro:¡¡. CHlü:



INFORME DE ANALlSIS FISICO QUIMICO DE AGUAS

1. IDENTlFICACfON DEL CLIENTE Y DE LA MueSTRA
! Nombre Em resa SelV~!'nat Lt::1a
! Nombre Res nS2~le LuIs Fi!un

DirecciGr. FU:lcO Lomas de Hual '" ~.,! C;udad Ta!cahuano Te!é~o:1cIFAX 86180828
; Giro Servicios RUT 88.975.9f)J-3
Tipo de Muestra PunlJal Oriílen de Pozo

Muestía
Muestra Recolec:aJa oc I na::io Prats Rob!es NP de Muestra 01

2. RESULTADOS
Análisis I Fecha Métcdo Expresión Unidad I Valor

Análisis Análisis M~ido
pH (a 20"C) ',1/04/12

I NCh2313f1 pH - I 7,í1
.0195

Alcalinidad.' 11/04/12 ¡ SI. Meth-2320-B Alcalinidad mg 62 ¡
,21th Edition CaCO:Jl I

CadmIo 24.25/04f12 ¡ NCh2313/10 Cd mg/l 0,01
IOf.96

Cloruro 12/04112
1

NCh2313/32 CI' mg/L 8,05 I.Of99
Conductividad.' 11/04/12 i SI. Me:h -2510-8 CE IJS/cm 127,6 I21th Editíon
Cromo Total 24~25/04112 NCh2313/10 Ce mg/L 0,01 ¡Of.96
Demanda Quimica de , 1í04/12 NCh23í3/24 DQQ mglL !

<5.
OxiQeno Of.97
Demanda Bioquimica de 11-16í04/12 NCh2313/5 0605 mg!L ¡ '2"OxIgene .Of05
Fósfalo 17-18104/12 NCh2313i7 P04 ..•.. mg!L 0,90

Of.97
Hierro Total 24.25/04/12 NCh2313/10 I Fe mg/L 0.06

Of.96

www.t1fro.cllrilt.~

-J~~
AGRO INDUSTRIA
,'l¡¡'t~S-!).>0 tI,. L':"¡'F1ItlH~~

Rl:~.I;;r."~
F::roSo!i(';¡¡"";;:"~
f'~,E>';':';;'~,,:/
~5t.\!
•••••..<l:.C"ll~



INFORME DE ANALlSIS FISICO QUIMICO DE AGUAS RESIDUALES

",~n~',~,m~'.~'.~¡ij~~5iJj3~3~'E32~[[¡[Fecha de Receoción ! 11 Od I 2012
! FechaEmisión I 27 i 01:! 2012

PáQlna 2 ce 2

2. RESULTADOS
Analisis Fecha I Método Expresi¿n Unidad I ValorAnálisis An.álisis r'lIedidof\..1agnesío" [ 25.26/04í12 Sí. Me!h-3SOú-e Mg , mgfl 5.88

21th Edilion INitrógeno Amoniacal ¡ 17.104/12 NCh2313J16 N.NH¿. mg!L <0,1. I.0f9i
Nitrógeno To:al Kjeld/",aJ 16-17/04/i2 NCh2313/2B NTK mg/L 0,13

.Of98
¡Nitrito 11104/12 l SI. Meth-411 0-8 N-N02- mg/L I <0,1'

, 2111'1 Edil;on
Nitrato 11/04/12 Si. Melh-<l50Q..D N.N03. mg/L <0,1. ,

21th Edi:ion iPlomo 24.25/04/12 NCh2313/10 Pb I mg/L <:O,O1~ IOf.96 ISodio'. I 25-26/04/12 81. Melh-3500.B : Na I mglL 9,05 ¡21th Ed¡¡ion iSólidos Suspendidos , 11-12104/12 NCh2313/3. ! SS I mglL <3'Totales Of95 I ¡ISuffalO j 12.13/04/12 NCh23i3!18
I

SO,,. I mgll -::10- ,
Of.97 :

30 OBSERVACIONES
Fecha de M'Jeslreo:: 11/0912012
Hora de Mueslrec:: 16:00
Tiempo Almacenomienlo para D80~" 03 I';c~as.

n:: limite de Detección
(") = Ensayo no ,ol,.::reditado

°Resu:tado validos sólo pare lIemes ensayados por ellaboratcrio.

(\,

-J~~
AGROINDUSTRIA
~';~lfl'ilSIJ~C:':' '.~fl.'(.I(J~~~
~1;~l
fcre>EI~\r3"",.,,'~-r~:l\í
F;;'*il¡j~
-;..~.:>
"Tnr.a . C""U



UNtvERSIDA.D DE LA FRONTERA
In!iti:ll~Odo Agrolndustr13

INFORME DE ENSAYO
AREA ALIMENTOS Y AGUA

N" 1097/12

l!líMi1~::C~E~•••,..CH' •.••
"-",,,',''''''._,''''''''

1.lDENTIFICACIÓN DEL CUENTe~~~~ "_e. ,_, __ , _

~_~lTccclón '::unooLomas de Hualpe~sin i Fono/Fu j88J80828 ---'--===:;,
, Ciudad Te-lcahuano I RUT ¡ 88,975,900--3

OBSERVACIONES~
{lJMANUAL DE MEtOCOS DE ENSAYO PARA AGUA POTABLE. Superintl!r.d~nCia de ~Nh:¡os sant'"ari05,
Segul'ida ¿d¡e-G1'i 2007
(2) STANDARD MET~OOS FOR THE EXAMINATION Of WATER ANO WASTE'NATER APHA.AWW.4., \'\'EF
21'"ec",licn 2005 ,/ • ~ ;r..
{3 }En~ 1102credl!adc ame INN tCgt.lfl NCH409/1'Ot:200S - -".•.•_

r.jAAa:IIIl.i1ot!~rNa~~{~rle/,mc'ACRE~AOO ..- ~~ ~ Ju"
/ /?f'72Zg¿~, ';;, ~~;' {JI 1, ~ }.,

CAR LU AnqHECO ARANECA ',"~~;,,~ ~ ~O VlU:ARR6itt: UDESCA
Jeto de ~../ Representante Comité Técnico

MVTlme
<;.C.:Archivo. Ague

:..,F••.••""""~() .•¡.:5-F~ ,;;t--4'5,J::'5050-~2.•25-F~,~5.'rn4('2.Cal,il~~ .1;>"'1'1'~~d~ T~~.cr..!.

http://a 9ro induslría.ufro. el



UNIVERSIDAO O[ LA FRONTE.RA
Instituto d~Agrolm:lultri;;

INFORME DE ENSAYO
AREA ALIMENTOS Y AGUA

N° 1096112

--,
--~

---J
._--=l1. IDENTIFICACiÓN DE,~L~C~U=E"N~T=E _

Empre-;'¡-- - , Servima.'L_l.d_.___ .. _
Ate¡'¡ei¿n--~Fiiún
ro¡;;ecfó-o-- Fundolomas de HlJalpen sin --TFoño~Fai.~_'_8_o8_2_8 -~---_.
,C¡ud~~ ..J..~CSh-_"'-_-""----.-_-:_-_-_--:-:-:_-_-_-- i~RUT ~.97.5;~~ ----l

J\,. "r<l"~",,"Q~~'" 'J' j"''', f'0''Q .5I}"'S .ll5.'W. :3~2:> - r~. ~_;.~.\ ?~?4:~_:_"c_~,~_';¡:'.-l_~~~ ,....~lf~#_~~- r&!l~'X' __~ ••

http://ag ro índustria. ufro. el



INFORME DE ANA LISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS

IOENTIFICACION DEL CLIENTE Y DE LA MUESTRA
Nombre Empresa Servlmar llda.
Nombre Res nsable tuls Filun
Dlrección Fundo Lomas de Hual n sin
Ciudad Telcahuano TeléfonofFAX a8180828 I
Giro Servicios RUT S8.975.900-3
Tipo de M'Jestta Puntual Origen de POlO NI> 1

Muestra
Muestra Recolectada r I !\ado Prats Robles N. de Muestra 101

2 RESULTADOS MUESTRA
Análisis Fecha Método Exp(es¡ón Unidad Valor

Análisis Análisis Medido

'pH (a 20"C) 08111112 NCh2313fl pH 8,57
.0/95

Alcalinidad •• , 08/11112 S!. Melh-232Q-B A!ealinidad mg 88
21th Editlon C.CO,IL

Cadmio 23-26/11/12 NCh2313110 Cd I mg/l <0,002'
01.96

Cloruro 15/11112 NCh23131J2 CI I mg/L 11
.0199

Conductivldadrr 0$!11/12 Sí. Meth .2510.6 CE I-lS/cm 171.3 i21th Edíti<Jn
Cromo Total ;9/11/12 NCh2313/10 Cr mgll <0,03.

Of.96
Demanda Química de OS/11112 NCh2313J24 000 mglL 76
Oxi"eno 1 01.97
Demanda Btoqulmica de 08-13/11112 NCh2313/5 OBO, mg/l <2-
Oxíneno .0105
F6sfato ! 06111112 NCh231317 PO¿" mgll <0,2-

i Of.97
Hierro Total 13-14/11112 NCh2313/10 Fa mglL 30

Of.96

oeJ
Ingrid . uenles Rivera

AnáÍísla Jefe.

tYM c;:{"0J(¡
M. Cristina Diez ¿jerez

Jefe de Labora1orlo.

www.ufro.cUrilf'S
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INFORME DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS RESIDUALES

2. RESULTADOS MUESTRA
Análisis Fecha Método Expresión Unidad Valor

Análisis Análisis Medido
Magnesio •• 20-21/11/12 St. Me'lh-;J500.B Mg mgfL

1
7,25

21 th Edition
Nitrógeno Amoniacal 13/11/12 NCh2313116 N.NH; mg/L 0,12

.0197
Nitrógeno Total Kjeldhal 12.13.'11/12 NCh2313f28 NTK mgfl 0,41

.Of,gga
Nitri10 08/11112 St Meth--41 'lO~B N.N02. mg/L <0,1'

21th Edition
Nitrato 08/11112 $1. Meth-4500-D N.N03. mgll 0.19

21th Edition
Plorr,o 23.26/11112 NCh2313110 Pb mg/L <0,03. I

Of.96
Sodio" 21.23/11/12 Sto Melh.350Q-S Na mgll '3,60

21th Edilíon I
Sólidos Suspendidos 08.09/11112 NCh2313!3. S.S mgll 58
Totales . 005
Sulfato 12.13/11112 NCh2313!18 SO/o mg/L <10'

01.97

3. OBSERVACIONES
Fecl1a de Muestreo = 08/1112012
Hora do Muestreo" 16:15
TiempoAlmátenamiento para OSO! '" 03 horas '1 45min.

(') '" Limite de Detección
(U) = Ensayo no Ac.redltacio

"Resu'iado váhdos s610para llemes ensayados por ellabofalorio.

i h:r;@tl
M. Cnstina Diez nerez
Jefe de laboratorio.

www.ufro.cl.rilt.:5
'•. _ ..~..••
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INFORME DE ANALlSIS FISICO QUIMICO DE AGUAS

1 IOENTIFICACION DEL CLIENTE Y DE LA MUESTRA
Nombre Em resa Servimer Uda,
Nombre Res nsable luls Filun ;
Dirección Fundo lomas de Hual én sin
Ciudad Talcahuano TeléfonolF AX 68180828
Giro Sel""oliclOs RUT 88.975,'900.3
TIpo de MueSlra 1 Puntual Ongan de Pozo N° 2

Mueslra
Muestra Recolecladaoor IcnaClO Pra:s Robles tr de Muestra I 01 !

2 RESULTADOS MUESTRA
Análisis Fecha Método Expresión Unidad Valor

1Análisis AnálisIs Medido
pH (a 20°C) 08/11/12 NCh2313J1 pH I . 8,40

.005 !
Alcallnldad"'° 08/1"'2 S1. Meth-232o.S Alcalinidad mg '"21th Ed!íion CaCOy'l
Cadmio 23.26/11112 NCh2313110 Cd mg/l <0,002'-

I 0f.96
Cloruro 15/11/12 NCtI2313132 cr mg/l 12

.Of99
ConductivIdad" 08/11/12 S1. Meth ~2510-B CE lJS/cm 194,2

21th Editlon I
Cromo Tolal 19/11/12 NCh2313110 C, mg/l <0,03. !

Of.9S ,
Demanda Qufmlca de 08t11t12 NCh2313/24 DQO ! mg/l 77

! Ox¡"eno Of.97 i
D~~~nda Bloquimica de 08-13/11/12 NCh2313/S DeOs mg/L <2'
Oxl eno .OfOS
Fósfato 08/11/12 NCh231317 PO.~' mg/l <0,2'

Or.97 :
Hi€rro Tolal 13M14/11112 NCh2313/10 Fe mg/l 6,14

Of.96 ;

h~df¿1
../ M. Cristina Olet Jerez

,./ Jefe de Laboratorio.

www.ufro,d/ril~
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INFORME OE ANALISIS FISICO QUIMICO OE AGUAS RESIDUALES

',l' '. " :. ~.
t.~."",~,.:

.:..o.'"

www.ufr(l.d/ril~

---"<
'~;,:\

i ¡ 1"" é{J¿;.': i
. :M. Cristina Diez Jbrez

. Je'e de Laboratorio.

2 RESULTADOS MUESTRA
Anállsís Fecha MétOdo Expresión Unidad Valor

Análisis Análísls Medido
Magnesio" 20-21111/12 St. Melh.350D-S Mg mglL 9,38

21th Editlon
NItrógeno Amoniacal 13/11/12 NCh2313f16 N-NH3 mg/L 0,16

.Of97
Nitrógeno Tolal Kjeldhal 12-13/11112 NCh2313J28 NTK mg/L 0,87

,011998INílrito 08/11/12 I S1. Meth-411Q...B N.N02. mglL <O".
21th Edilion

Nitrato 08/11/12 SI. Meth-450Q-O N-N03- mglL 0,26
21th Editlor.

Plomo 23.26111/12 NCh2313110 Pb mglL <0,03"
Of.96

Sod¡o~. 21.23/11/12 St. Meth-3500-B N. mglL 14,45
21th Edition

S6lidos Suspendidos 08-09/11/12 NCh231313. S.S, mgfL 22
Totales oros
Sulfato 12.13/11/12 NCh2313118 SO •. mg'L <10. ,

01.97 1

3. OBSERVACIONESIFecha de Muestreo '" OB/1112012
!Hora de Muestreo = 17:00
'1' Tiempo Almacenamiento para oao~ = 03 horas.

,n = Uml!e de Delecci6n
(....¡..,Ensayo no Acreditado

"Resultatlovalldos s610 para Ilemes ensayados por ellabOralorio'

. .
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INFORME ANAlISIS FISICO QUlMI~.!?_I?E AGUAS . 1

1. IDENTlFICACION DEL CLIENTE Y DE tA MUESTRA

~mp{e5~
, t\:omIJ,o!'Re5~Ol'll'a:lle
. Dlrece,ón
!~---.-.-- T~I.ar-U3:\Q

: Giro S,_"_;_qO~ _
-TiPo-ie~:.:;mtra Pur,:~al
. ,,,,"uen!.! Re("(:lc;:tNl¡:' ellen:!!

2. RESULTADOS DE LA MUESTRA,

¡ Ser •.•~;-lij';:
_i .._l_~_:.~.E¡lu.1
¡ ;ll'ldc~lo-m-.-,c,-, cH-",7"-,-"-,/~"
. Te~ono/r~x
, RUT

. Origer'l dE la MIHlstr.,
! N" dp. mu~m~ , ---

I----,.----------1

Bn,!e~o 1
01

Análisi$ MélDcla Análisis ~re5ión Unidad V.•lor MedidopH (a lO'e) . ~C¡;-2313/lC01 SS pH 8,57i¡ AICilfin;tlld : St, Meth.l,l20_8 2lt;, I Alcalinidad MgCaC03/l 8B II Cadmio
¡ Editian f

Cd mg;L <0,002 ¡i NCh 2313/10 Of 93.. __ ... _._ ..
LSJoruro i NCh 2313/32 01 99 el m~~l___. 11 -1I Conductividad s.~.Meth.251O.!l21th Ci' uS/cm 171,3 ,I j [ditior.

.~
'-C:cmoTotlll ~...~.S.~.~.~.~3/1OOf 96 " mg/l <0.03i"OQOS ' NCh 2313/24 Of97 DQO ___~~riL 76 :-_._-------;D::!OS : NOl 2313/5 of 05 OBO mg/l '2
~-_.._--

'Ni; 2313/7 Of 97 mal!. !
FC5fa~,:) 'O. <'0,2L~;_e_~!.~.!.e~al i NC.>¡2313(lOOf9é F, mgf!. 30 J

,,6
inllr~(Y_~-,;u ~l>'!I11lI

.l.r:I'-¡':~ Je-!~

••.••.••.~fm.dnl'"



1. IDENTIFICACION DEl CLIENTE Y DE LA MUESTRA

.__ .. . i

2. RESULTADOS DE LA MUESTRA

Valor MedidonSUnld.ad
mglL

---;;;g¡-L--'~---~

Expresión
M,

~_.___ A"áli~,_ _ . Método Añ4lisj~ _1

1, M¡gnes:c I St. MH~3S00.B 21th
[dl!ion

. N(lrog(!nG <Ifl1onI3:;¡1 NO. 2313/lf OfS7 N.NH, 1 mg}t 1 0,12~

""N"it;~Ke_"_o_i~~a_'_K_J;_Id_halNCh ):313/26 Of 1995, NTK __,+---~mg!~.. ~.__ º_,_~."_",
i Nfltito : S:. Meth--411o-B 21th I.----¡:¡:-N~ mg!t <0,1:
~ ~: E_d_"c;co, . __ ~--.~--~----_-_<---_--~
Nitra~o . Sto Mcth.4S00.D 21th N-NO) mg/L 0.19

Editiol'l
: f)lomo .¡ _N_C_'_'_'~lc"c'1_O_OC'"'C6 ?_'__ ~ __ ~mg/i. -~--.~-'-'-----rSt. Mcth.3500-0 21th Na I mg/L i ]3,60 ,

: ~d¡,IOI'l I 1 i .._----~------~-----<
; S:¡lidosSuspendidos I NCh2313/3 Of 95 I 5.5, : mg/t . 56 i
,T01ales ----.--."l--.---.-.-.-.----------~$~lfm Ncr.2313/18Of97 SO,

,4 •
-I;"'¡'>dU •.•e~¡e~R"1l!':r~

;'~)"S;IIJefa

tI C'I,:.,....,O:<:lt J'I'':ll
j"!/J ce LIbortrtc'""

" ••.•••• "u.-d ni •...



" ~~E ANAllSIS F1SICa QU!~_r_C~O_O_E_A_G"_U_A_S _

r-:~~';;-m~'~'-'-
:JCW"~"',I;':'" I ¡5~.l3-~j

1. IDENT1FICACION Del CLIENTE Y DE LA MUESTRA

2. RESULTADOS DE LA MUESTRA

, ~dit¡~n
"1~c63/l

__ ,4.
!";;,'IdC<"~~•.•te. R.-..erll

""",' ~:!oJe~(l
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• ._N_FO_R_M_._A_NA_U~S~I~SFJ~!.~OQUIMICO DE AGY~~_"

1. IDENTIFICACION DEL CLIENTE '( DE LA MUESTRA

__________ .J

------ .__ .•._--'~_._.-
• Nomom [mpr@''Si

I NOll'lbfe R~~po,~ab:e
• Oire(d¡:m
~~;¡".-

Giro

~!\-\¡¡est,a
. M;¡t~tfi~e~,?~!.'ctad~

T~;cahJar.o
Ser'-'k:ics
P'.mtl.l;¡;
C1ierte

""" _.:_$e,..'i11ar l:éa.
tulsrJI .•m

, furc(,J toma; de l'¡u;¡lpen ~¡r.
I T¡;h.>fcnoiF¡¡~ S8180S20-J
: RUl --_- ,',8c.?.?.~c.900""'".3'_ _
:O.~i;;;d.~'ia-~;¡~~._ 8o,!~cQJ,
I N' ce ;nue~¡';¡ 02

2. RESULTADOS DE LA MUESTRA

AnáliSis Métcdo Análisis ExpresTÓ;:'-¡-- Unid;¡d ! '¡;¡~7"N!_~i~--4
1 Magnesio 1St. MP.th-3500-B21th Mg mg/L: 9,38
_' ._,_,._._...__~.~.~tL~~,_ ~ ,- -+ I
: Nitrogr.no amoniacal : Neo 231306 Of97 :'J.NH, ....+....... mg!l 0,16

N;trog!'no Tetal KJeicha! I NCh 2313123 oi"i9S8 NTK mg/L O,l!7....J
; ~Jitrilo I StoMl;H,.4~10-e 2:i~h N-N01 ~g;L".'." <:0,1 - I

I Eéition

.~ __ ~¡_;c~~.j~~~~~:_~OO._D_'_"_h_!__ N_-~~). -> m&Jl 0'26_.=J
~._--- i NCh23BL~~_9.!..~?_! Pb ,---m-gf-L--~--.-,-.~-,O_3 i
j Sodio : S!. Méh.3S0J.D 2lti1 Na lT.¡;Ill gAS 1,.

! Edltion .~ L-
Solidos Sl,;spendidos . NCh "BB/3 Of9S S,S. ms!L '" 221

i Tolales __ ~___ I
; Sulfato i NChB13iis 0197 __.1 SO, _L ,.,.__".:']!L <;10

,L
.'I"g,~C~.Jt'''I~G~~~~.

t~D;'5:'" ,JalilO
!Jo C"l~:':'>lI0.",: ~'1l~
J~",e~L¡~bot,,:e"o

"", •."r,.,.d,rll.,



INFORME ANAlISIS FISICO QUIMICQ DE AGUAS

lnrC';l;CN'
" Fm~~mSl6~

1. IOENTIFlCACION DEl CLIENTE Y DE LA MUESTRA

y"t;;;W;nc
SNv;du~
FurtVJ:

Cliente

SSlB";¡928
£'0.975,900.3
BOyeco 3
Ol

~"m~,,_,,",c'. _I N:lmbr~ ReSpOn5;)b'p
D,r~c.i~n

~td ----Giro
! TIOO'd~ 'VlUt5tr~
I Mue5:ra RetO~I~::!~

: Se~¡:;:;O;'l:d~.
, L~15F"o!l,m

• Fun:.iolcrt'l3, de HU&:per: s/n
, Te'etcnoj~~~
: ~Ul
i Griten d~'~ MUMtl,l
: ti".:" mue~,'~

O==::¡
j

--1

2. RESULTADOS DE LA MUESTRA

204,<1

_<0,03 __

81
<2 ,

,,0,2

6,2(;

<0,002

"

Valor Medlp,!j
8,75
135

mg(t
mg(~._
mg/L
mg!L

mg/L

r--'Unidad

'-! MiScaC03!l

mg!L

mgJ~_._. ._
uSj¡;m

.i
I

"CI

"
C,

000
0'0
po.
F,

Expresión,H
NcaJinidad

¡Método An6HSlS
i NCh 2313/1:;1 Of95

¡ S:. Meth-232C.g 21th

i--......-~~.~~s¡S
: pH la 20'C}

Alcalinidad
Edition

[c;d,::;;~-'""-'-'-'-'" - --- ¡" NCh 2313/10 Of 96

Cior¡,;fo i NSh n13/32 Of 99
, Conduct.v,dad 1St. Meth-251O_B 21:h

! Ecitior¡

¡ NCh 2313/10 Ot96

: NCh 2313/21< Of 97
--;-ÑCh 2313/5 Of 05

! NCh2313/7Of97--
! NC•.•2313!lOOf9S

r ..__._-
! C:cmo TOt.11
, DaOS

OB05
~$fa:o- -
, H¡erro Tota!

.......L'
lr~'<c orL"""~lQ.'V\ff;ll

"'n~L-!:•• le/e

,.-,.d~._:,
M C't!~"'lI Ote: JPr•••~.

JrfJ óe L;¡t:ora:~",c

""".t1f",Arlln
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