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10 ENE 2014 OF. ORD. N°

MUNICIPALIDAL DE

TEMUCO SFiiNA PE e ANT.. Ord. ULP.S. N° 1049 de la
Superintendencia del Medio
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE Ambiente.-
IX TEMUCC
MAT.: Presenta Programa de
C 3 ENE 201 Cumplimiento, en respuesta a
RECIBiIDO

TEmMuco, [} 2 ENE 2014

i DE : ALCALDE (S) MUNICIPALIDAD DE TEMUCO

A : FISCAL INSTRUCTOR DEL PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO SANCIONATORIO
DE LA SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

En respuesta a Ord. U.L.LP.S. N° 1049, en nuestra calidad de Unidad Técnica, del
Proyecto “Obras Plan de Cierre del Centro de Disposicién Final de Residuos Solidos,
del Vertedero Boyeco”, aprobadas por Resolucion de Calificacién Ambiental
N° 51/20b9, financiada con recursos del Estado, cuyo mandante es el Gobierno
Regional de la Araucania, presentamos Informe de Respuesta y Programa de
Cumplimiento, que propone las acciones y metas a cumplir, por lo tanto solicitamos a
Ud. Tenga a bien revisar, aprobar y disponer de la suspension del procedimiento

indicado.-
Es importante sefialar que este proyecto tiene la particularidad de mantener
d simultineamente en funcionamiento tanto la operacién y recepcion diaria de Residuos

Solidos Domiciliarios como las Obras del Plan de Cierre.-

Saluda atentamente a usted,

ALCALDE (S)
W%R/]%AMN%%{

Distribucidn:
* Indicada.
= Depto. Ejecucion de Obras (cdr)
s Direccion de Aseo y Ornato

l MARIO EDUARDO CASTRO STONE
* Of. de Partes
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EN LO PRINCIPAL: Presentamos Informe de Respuesta y Proponemos Programa de
Cumplimiento

Seior
Superintendente del medio ambiente

Eduardo Castro Stone, rut: 4.429.033-2, alcalde (s} de la municipalidad de Temuco,
Rut: 69.190.700-7, representando a la unidad técnica del proyecto "Plan de Cierre de
Disposicion Final de Residuos Sdlidos”, ambos domiciliados en calle Prat N° 650, de la
comuna de Temuco, Regidn de la Araucania, en procedimiento administrativo
sansonatorio, rol N° {-038-2013, al sefior superintendente del Medic Ambiente, con
respeto digo:

Que estando dentro del plazo legal, de conformidad a lo establecido en el articulo 42 de la
ley n° 20.417, organica de la superintendencia del medic ambiente (SMA), vengo en
presentar un programa de cumplimiento en el cual se proponen las acciones y metas
presentadas para dar cumplimiento a las infracciones constatadas en Ord. U.I.P.S.
N° 1049, para que en definitiva se apruebe y disponga la suspensién del procedimiento
indicado en contra del titular del proyecto.-

A continuacion se describe en forma general el proyecto fiscalizado, para luego proponer
las medidas adoptadas y metas que se han considerado para el cumplimiento de las
infracciones contenidas en los cargos imputados.

Es importante exponer que este proyecto tiene la particularidad de mantener
simuitaneamente en funcionamiento tanto la operacidn y recepciéon diaria de Residuos
Sélidos Domiciliarios como las Obras del Plan de Cierre, aprobadas por la RCA 51/2009.-
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I Antecedentes del Proyecto.

E! proyecto denominado "Plan de Cierre del Centro de Disposicién Final de Residuos
Sdlidos Domiciliarios De Temuco”, cumple con la tipclogia sefalada en el articulo 10, letra
o de la Ley Base del Medio Ambiente, N® 19.300/94, y lo establecido en el articulo 3, letra
0.11 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (DS 95/01 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica), que tiene relacién con
reparacién o recuperacion de terrenos que contengan contaminantes, que abarguen, en
conjunto, una superficie igual o mayor a diez mil metros cuadrados (10.000 m?).

Este proyecto propone una solucién definitiva para la disposicion final de RSD generados
en las Comunas de Temuco, Padre Las Casas y Galvarino, en donde |a Municipalidad de
Temuco, sera la encargada de liderar y fiscalizar la ejecucion eficiente y eficaz del
presente Plan, incorporando los lineamientos establecidos en la Politica Ambiental de la
Region de La Araucania, basada en la Politica de Gestion Integral de Residuos Solidos,
otorgando asi una solucion sanitaria, ambiental, técnicamente factible y adecuada en un
plazo de 5 afios, en las siguientes etapas:

- Etapa I: Cierre del Vertedero.
- Etapa Il: Sellado del Vertedero.
+ Etapa lIl: Monitoreo y control post-cierre.

A continuacion se describen las etapas y actividades que se realizaran para el plan de
cierre.

2.2.1 Etapa I: Cierre del Vertedero.

La etapa de cierre del Vertedero considera dos fases a ejecutarse en forma paralela:
operacion del Vertedero y cierre del Vertedero.

a) Fase 1: Operacion del Vertedero: Las especificaciones técnicas de esta fase no se
desarrollan en la presente DIA, ya que el Vertedero Boyeco cuenta con la resolucién para
suU operacion. '

b) Fase 2. Cierre del Vertedero: Esta fase, corresponde a la presente DIA y tiene por
objetivo definir las acciones necesarias para el Plan de Cierre en un plazo no superior a 5
anos. Para ello se definieron cuatro areas de intervencion en la zona de RSD, que son las
siguientes:
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- Area A: Area de disposicion de RSD y perfilamiento que comprende una superficie total
de 5,1 has y un volumen de 340.000 m3 de residuos a depositar sobre los ya existentes
para dar la forma y pendientes (3H-1V en el talud y 20H-1V en la superficie mas alta)
requeridas para un escurrimiento de aguas lluvias fluido y con un minimo de arrastre de
material fino del suelo. Esta area sera la primera en intervenir y la primera en cerrar, de tal
modo que transcurridos 24 meses, estara con su cobertura de césped y sistema de riego
funcionando.

- Area B: Area de perfilamiento con disposicion de RSD y cobertura final, considera una
superficie total de 5,7 has y un volumen de 394000 m3 de residuos a depositar sobre los
ya existentes para dar la forma y pendientes (3H-1V en el talud y 20H-1V en |a superficie
mas alta) requeridas para un escurrimiento de aguas lluvias fiuido y con un minimo de
arrastre de material fino del suelo. Esta area sera la segunda en intervenir y la segunda
en cerrar, de tal modo que transcurridos 24 meses, estara con su cobertura de césped y
sistema de riego funcionando.

- Areas C: Area de perfilamiento con disposicion de RSD y cobertura final, considera una
superficie total de 4,6 has. y un volumen de 2983000 m3 de residuos a depositar sobre los
ya existentes para dar la forma y pendientes (3H-1V en el talud y 20H-1V en la superficie
mas alta) requeridas para un escurrimiento de aguas lluvias fluido y con un minimo de
arrastre de material fino del suelo. Esta area sera la tercera en intervenir y la tercera en
cerrar, de tal modo que transcurridos 12 meses después del area B, estara con su
cobertura de césped y sistema de riego funcionando.

- Area D: Area desde donde se extraera la arcilla, -material de cobertura-, considera una
superficie total de 4,4 has. y un volumen de 92400 m3 de residuos a depositar sobre los
ya existentes para dar la forma y pendientes (3H-1V en el talud y 20H-1V en la superficie
mas alta) requeridas para un escurrimiento de aguas lluvias fluido y con un minimo de
arrastre de material fino del suelo. Esta area sera intervenida desde el inicio de operacion
de la zona A debido a que las zanjas se iran construyendo de acuerdo a la necesidad de
arcilla , al completar una zanja (120 m2) se completara con RSD inmediatamente, a la
vez, se iniciara la construccion de la siguiente, y asi sucesivamente se operara para cada
una de las zonas, desde la zona A a la zona C, de tal manera que la Gltima zanja llena
con RSD significara el cierre final del vertedero, incluyendo la cobertura con césped y
sistema de riego automatico funcionando.
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2.2.1.1 Intervencion de sectores de disposicidén de RSD.
La intervencion de sectores de disposicion de RSD se especifica a continuacién.
- Preparacion de la superficie del Area D.

El Area D es el sector que posee una menor cantidad de RSD dispuestos, por lo que sera
el area que proveera el material de cobertura necesario para el sellado del Vertedero.
Todos los RSD removidos desde la superficie del area D seran redistribuidos a las Areas
A ByC

El Area total a cubrir corresponde a 15,4 has (sumatoria de las areas A, B y C), por lo que
se obtendra un volumen maximo 150.000 m3 de arcilla del Area D. Con este fin se
realizaran excavaciones en el Area D de hasta 5 metros de profundidad (como maximo).

Las excavaciones se realizaran en etapas de 5.000 m2, lo que permitira el mejor manejo
del area en tiempos de lluvia.

- Reperfilamiento y redisposicion de los RSD de las Area A, By C.

El reperfilamiento de la superficie tiene por objetivo evitar la generacién de charcos sobre
el area de disposicion de residuos y en su entorno inmediato. En efecto, el area del
Vertedero se encuentra en una posicion somital, sin hoya aportante de aguas de
escorrentia superficial que pudiesen interactuar con los residucs o producir erosiéon. Los
charcos que se produzcan en las Areas A, B y C seran eliminados con el relleno de las
depresiones con residuos redispuestos. Estos residuos seran compactados hasta obtener
el perfil de disefo indicado en el Plano 2.

La ejecucion del proyecto contempla que el Area A sea la primera en sellarse, esto debido
a que esta estrategia tendra una ganancia desde el punto de vista de apreciaciéon de |a
comunidad y valor paisajistico frente al proyecto, ya que el Area A, es el area mas
cercana al camino aledafio al Vertedero. Posteriormente se sellaran las Areas B, Cy D
respectivamente.

Cabe mencionar que, tras las obras de sellado con material de cobertura en el Area A, se
procedera seguidamente con la instalacion de pastelones de césped, el mismo método se
utilizara tras las obras de sellado de las Areas B, C y D.

- Captacion y control de lixiviados.

Al colocar una cubierta de arcilla de 80 cm y 20 cm de pastelones de césped, la
produccién de lixiviados se vera minimizada en la etapa de cierre del Vertedero en
comparacion con la cantidad de lixiviado generado actualmente, dado que no habra
aporte de aguas lluvias.
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Con el proposito de controlar la filtraciéon de lixiviados de los residuos existentes, se
realizara una excavacion para construir una zanja de drenaje a lo largo de la periferia de
los residuos y luego llenarla con grava y bolones para extender un tubo perforado y
colector. Estos canales mejoraran la migracion de lixiviados a los drenes periféricos.

Para la construccion del sistema de lixiviados se instalaran cafierias de PEAD (d=200
mm), la que sera revestida con subsuelo natural (arcilla) y material granular (grava). Las
caferias estaran conectadas en la parte baja de la pendiente del Vertedero al canal
principal de drenaje, los que conducen al pozo de acumulacion de 2.500 L que dispondra
de una bomba para la recirculacion del lixiviado hacia las areas A, B, C y D por cafierias
dispuestas en forma equidistante en el area de residuos dispuestos.

En el Plano 3 se presenta el detalle del sisterma de captacion de lixiviados.
- Manejo de aguas lluvia y aguas superficiales.

Con el fin de asegurar que los residuos de agua lluvia sean dirigidos a zanjas receptoras
del agua superficial, se construira un canal (Plano 4) que rodee el perimetro de las 4
Areas de trabajo (19,8 has) en las que actualmente se encuentran los RSD, a fin de
desviar el agua superficial e impedir la infiltracion.

Las aguas desviadas seran dirigidas hacia la pequefia quebrada que se encuentra al NNE
del area de disposicién, a través de una via de drenaje natural existente.

- Acopio de material de cobertura.

El material extraido de las excavaciones para ia construccion de las celdas, sera acopiado
en el sector sur poniente del sitio del Vertedero (lugar donde la empresa actual esta
extrayendo el material de cobertura) para ser utilizado como material de sellado final del
Vertedero (Plano 1).

El volumen de arcilla extraido sera de alrededor de 150.000 m3, por concepto de
construccion de las ceidas el que se excavard gradualmente de acuerdo al plan de
operacion de cierre.

- Reperfilamiento de taludes.

Con el fin de asegurar que luego del cierre del Vertedero se mantenga una mayor
estabilidad y un drenaje positivo a largo plazo, sera necesario peffilar la pendiente actual
del terreno en un rango de 3% y 5% como minimo. Esta pendiente permitira el
escurrimiento de las aguas luvias, minimizando la infiltracion y por ende la generacion de
lixiviados.
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Por otro lado el angulo de pendiente maxima no excedera el 33% (3H: 1V), con el fin de
prevenir la erosién de los taludes aledanos y eliminar los charcos que actualmente existen
en la zona con residuos antiguos.

En las Areas A, B y C, se dispondran los residuos removidos de los taludes del mismo
sector, rellenando las superficies céncavas que permiten la generacion de charcos
después de las lluvias, con posterior infiltracion de las aguas hacia los residuos
generando liquidos lixiviados.

- Manejo y control del biogas.

Para el control y manejo de los gases, se contempla la construccidon de chimeneas a
razén de 2,5 por ha. Con un total de 50 chimeneas que abarcaran las 4 Areas con RSD,
conectadas en la parte inferior a un dren colector de gases, conteniendo un tubo colector
perforado, para facilitar fa difusién de los gases a escapar por las chimeneas.

El area donde se encuentren los tubos colectores contendra relleno granuladoe (aridos)
para facilitar la difusién de los gases que escapan por la chimenea. Se instalara un tubo
perforado en el Vertedero conectado a un conducto invertide con forma de “U”. Luego, el
material granulado debera ser cubierto con arcilla.

Asimismo, al instalaran conductos de ventilacion se podra remediar cualquier migracion
de gas ajena a las chimeneas. En el Plano 5 se puede observar el sistema de captacion
de biogas.

2.2.1.2 Intervencion del sector sin disposicién de residuos. La intervencion de los sectores
sin disposicion de residuos tiene por objeto mejorar el valor paisajistico del area de
emplazamiento del proyecto.

El area sin disposicion de RSD corresponde a 14,2 ha, en las cuales actualmente se
encuentra parte de la infraestructura mencionadas en el punto 1.6., sobre ias que se
construiran las nuevas obras de mejoramiento correspondientes a:

- Limpieza del area de emplazamiento del proyecto y zonas aledafias.

Con la finalidad de sanear la condicién ambiental del Vertedero se contempla una
limpieza del area sin disposicién de RSD, y ademas una limpieza de las zonas aledanfas
considerando el Estero Cuzaco.

- Mejoramiento de caminos internos.

Con el fin de asegurar el buen funcionamiento del Vertedero durante el periodo invernal,
sera necesario mejorar su cobertura, a través del establecimiento de una carpeta
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asfaltica, que conlleva 2n invierno a la disminucion de la generacion de barro por material
arcilloso y en periodo estival la no presencia de material particulado (polvo), ademas, se
considera ampliar su ancho a 4 metros.

- Reparacion del cierre perimetral y control de acceso al recinto.

El cierre perimetral del Vertedero en la parte Sur practicamente es inexistente, lugar por
donde ingresan vectores (vacunos, cerdos, perros y personas), tema por el cual
manifiesta su preocupacion el titular del proyecto. Por esta razén y para dar cumplimiento
a las disposiciones legales (D.S. 189 de 2005 del MINSAL) sera reparado el cierre
perimetral estableciendo una altura minima de 1,8 m. Ademas, el acceso al Vertedero
sera controlado, para lo cual sera necesario instalar un portén y una garita en la entrada
para la presencia permanente de un guardia mientras esté abierto.

Cabe mencionar, que se instalara un doble cordén de arboles por todo el contorno del
area del proyecto (Anexo 3, Plano 6).

2.2.2 Etapa ll: Sellado del Vertedero.

Las medidas de Cierre y Post-cierre del depdsito tienen por objetivo estabilizar los RSD a
través del manejo establecido, mejorar la condicion estética del area; al mismo tiempo se
minimizaran los eventuales riesgos de impacto ambiental (aguas superficiales y
subterraneas).

Una vez terminada la Etapa Il se procedera a la colocacién de la cobertura final y
revegetacion y con esto se daria por sellado el Vertedero. A continuacién se describen las
acciones a realizar en esta etapa.

- Revegetacidn y reforestacion.

El proyecto contempla permitir el desarrollo de especies vegetales herbaceas existentes
en la zona. Asimismo, cabe mencionar que sobre la superficie compactada y recubierta
con suelo no se permitira el crecimiento de especies arbéreas ni arbustivas, esto con el fin
de impedir el crecimiento de raices que puedan dafiar las capas de arcilla. Asimismo, en
los taludes se regenerara la vegetacion natural del area. El detalle del proyecto
paisajistico se indica en el Anexo 3 y Plano.

- Desmantelamiento de infraestructura e instalaciones anexas.

Todas las instalaciones, la infraestructura y las instalaciones anexas seran retiradas al
término de |la vida util del proyecto. Asimismo, se mantendra el sistema de captacion de
lixiviados y el sistema de evacuacién de biogas funcionando regularmente.
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- Proyecto de riego.

El proyecto considera la instalaciéon del un sistema de riego, el que incluye un pozo de
captacion de aguas subterraneas.

2.2.3 Etapa lll: Monitoreo y control post-cierre.

Para dar cumplimiento el D.S 189/2005 y al D.S. 46/2002 e! proyecto considera realizar un
monitoreo y control post cierre del Vertedero.

El monitoreo y seguimiento del comportamiento del Vertedero considera las siguientes
actividades:

- Monitoreo de los asentamientos.

- Monitoreo de aguas subterraneas.

- Monitoreo de aguas superficiales.

- Inspeccién y mantencion de las obras de manejo de agua.

- Mantencién del recinto.

El detalle de cada de las actividades mencionadas se encuentra detallada en el Anexo 4
Plan de Monitoreo y Control.

Cabe mencionar que existen una serie de restricciones de uso posterior en la superficie
en que se ejecutara el plan de cierre, las que tienen por objeto evitar riesgos para la
seguridad y la salud de la poblacion, debido a usos incompatibles con la condicion de un
Vertedero abandonado. Las restricciones son las siguientes:

- Construccion de edificios o conjuntos habitacionales sobre el terreno afectado, debido a
los riesgos por asentamientos o la acumulacién de gases (riesgos de intoxicacion o

explosion); y

- Usos agricolas (cultivos de uso humano).
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HECHOS ACTOS U OMISIONES

Respondiendo a [os Hechos Actos u Omisiones, que se estiman constitucion de
infraccion, segun Ord. U.L.P.S. N? 1049, exponemos lo siguiente:

A.- Cierre del Centro de Disposicién Final de Residuos Sélidos.

Al. El titular inicid tardiamente las obras de
cierre en el Area A del proyecto, en los términos y plazos comprometidos en fa RCA. A la fecha el
Area A debiese estar cerrada, con cobertura de césped y sistema de riego operativo. Sin embargo,
el Area A se mantiene en etapa de operacion, siendo el actual frente de trabajo del Vertedero.

A2 El titular no ha dado inicio a las obras de
cierre en las Areas B, C y D, en los términos y plazos comprometidos en la RCA, en los siguientes
términos a saber:

A2l En el Area B no se han iniciado las obras de
cierre. A la fecha, el drea deberia contaria con una cobertura de césped y sistema de riego
operativo.

A2.2 En el Area C no se han implementado Jas
obras de cierre. A la fecha el area deberfa contar con una cobertura de césped y sistema de riego
funcionando.

A23 En el Area D no se han iniciado las labores
de extraccion de arcifla, material que serviria de cobertura para las Areas A, By C, quedando en

evidencia la no ejecucién o retraso en las obras de sellado comprometidas por el titular para todas
las dreas del Veriedero.

A3 El titular no ha eliminado las lagunas
existentes en el Vertedero, cuyo plazo de cumplimiento era el primer afio de ejecucion del Plan de
Cierre.

En relacién a lo indicado se expone lo siguiente:

Si bien la RCA 51/2009, presenta un programa de trabajo con fechas, estas no fueron
posibles llevar a cabo, debido a que hubo un desfase entre la formulacién de la DIA
presentada el afo 2008, la aprobacion el afio 2009, el proceso de licitacién y el inicio de
las obras, adjudicando a la empresa Servimar el dia 21 de Octubre de 2011 e iniciando
las obras el 19 de diciembre de 2011 ( Se adjuntan antecedentes).-
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A lo cual se indica que el plazo de 5 afios a contar del inicio de las obras, se mantiene,
finalizando el plan de cierre en diciembre de 2016.-

A la fecha se trabaja en el cierre de la zona A, la cual estaba programa cerrar a diciembre
de 2013, sin embargo, aun no se ha completado al 100% esta etapa, debido a que el
titular presenté al Servicio de Evaluacién Ambiental, mejoras al proyecto y a ia fecha no
se ha tenido respuesta al oficio N° 1146 de fecha 07 de agosto de 2013 vy al oficio
N° 1878 de fecha 17 de diciembre de 2013, que reitera la solicitud de respuesta.-

Los documentos técnicos presentados, consideran principalmente la utilizacion de
geomebrana en la totalidad de |a superficie de las zonas a cerrar, posterior a ello el
sellado final de cobertura de arcilla y siembra de césped, lo cual esta pendiente por
ejecutar.-

Esta mejora propuesta considera modificacién en el sistema de riego y cambios en los
canales de aguas lluvia y de recoleccion de lixiviados.-

AUN estamos a la espera de dicho pronunciamiento para completar el cierre de ia zona A.-
Meta:

Cumplir con el programa del Plan de Cierre a ejecutar en el periodo de 5 afios previsto, a
contar de diciembre de 2011.-

-Cerrar- zona A: Area de disposicién de RSD y perfilamiento que comprende una
superficie total de 5,1 has y un volumen de 340.000 m3 de residuos a depositar sobre los
ya existentes para dar la forma y pendientes (3H-1V en el talud y 20H-1V en la superficie
mas alta) requeridas para un escurrimiento de aguas lluvias fiuido y con un minimo de
arrastre de material fino del suelo. Esta area sera la primera en intervenir y la primera en
cerrar, de tal modo que transcurridos 24 meses, estara con su cobertura de césped y
sistema de riego funcionando.

Sector que esta a la espera del pronunciamiento del SEA para completar el cierre.-

-Cerrar Area B: Area ae perfilamiento con disposicién de RSD y cobertura final, considera
una superficie total de 5,7 has y un volumen de 334000 m3 de residuos a depositar sobre
los ya existentes para dar la forma y pendientes (3H-1V en el talud y 20H-1V en la
superficie mas alta) requeridas para un escurrimiento de aguas lluvias fluido y con un
minimo de arrastre de material fino del suelo. Esta area sera la segunda en intervenir y la
segunda en cerrar, de tal modo que transcurridos 24 meses, estara con su cobertura de
césped y sistema de riego funcichando.

10
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-Cerrar Area C: Area de perfilamiento con disposicion de RSD y cobertura final, considera
una superficie total de 4,6 has. y un volumen de 293000 m3 de residuos a depositar sobre
los ya existentes para dar la forma y pendientes (3H-1V en el talud vy 20H-1V en la
superficie mas alta) requeridas para un escurrimiento de aguas lluvias fluido y con un
minimo de arrastre de material fino del suelo. Esta area sera la tercera en intervenir y la
tercera en cerrar, de tal modo que transcurridos 12 meses después del area B, estara con
su cobertura de césped y sistema de riego funcionando.

- Cerrar Area D: Area desde donde se extraera la arcilla, -material de cobertura-
considera una superficie total de 4,4 has. y un volumen de 92400 m3 de residuos a
depositar sobre los ya existentes para dar la forma y pendientes (3H-1V en el talud y 20H-
1V en la superficie mas alta) requeridas para un escurrimiento de aguas lluvias fluido y
con un minimo de arrastre de material fino del suelo. Esta area serd intervenida desde el
inicio de operacién de la zona A debido a que las zanjas se iran construyendo de acuerdo
a la necesidad de arcilla , al completar una zanja (120 m2) se completara con RSD
inmediatamente, a la vez, se iniciara la construccion de la siguiente, y asi sucesivamente
se operara para cada una de las zonas, desde !a zona A a la zona C, de tal manera que la
ultima zanja llena con RSD significara el cierre final del vertedero, incluyendo |la cobertura
con césped y sistema de riego automatico funcionando.

Accion
Continuar con el plan de cierre de acuerdo a lo programado en la DIA.

Una vez obtenida el pronunciamiento del SEA, proceder a completar al 100% el cierre de
la Zona A y continuar con lazona B, Cy D.-
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B.- Mantencion de las condiciones anteriores al proyecto del Plan de Cierre del
Vertedero

El titular ha mantenido la situacidn inicial
existente previa a la implementacion del Plan de Cierre del Vertedero Boyeco, precisamente por
no haber iniciado completamente las obras de cierre en los tiempos comprometidos, en particular:

B.1 Se observaron zonas con pozas superficiales
de aguas (charcos), en distintas zonas de las Areas A, B y C, debido 2 que el titular no ha
implementado las medidas de reperfilamiento en dichas zonas.

B.2 En el frente de trabajo se ohservaron
vectores sanitarios, tales como, aves y perros.

B.3 El titular no ha implementado ef sistema de
captacién y control de lixiviados, por lo que se observan zonas de acumulacion de estos liquidos,
los cuales se mezclan con las aguas de un canal de desagiie, para posteriormente ser descargados
en el Estero Cuzaco.

B.4 No se observan canales perimetrales que
sirvan para fa recoleccion y conduccidn de aguas lluvias en ninguna de las distintas areas
consideradas en el provecto de cierre del Vertedero.

B.5 Ei titular no ha instalado las chimeneas en

las Areas A, B, C y D del Vertedero Boyeco, por tanto no tiene implementadas las medidas de
control y manejo de biogases.

En relacién a lo indicado se expone lo siguiente:

B1.- Se ftrabaja permanentemente en la recepcién de RSD, su perfilamiento vy
compactacién, de acuerdo a lo indicado en los perfiles del proyecto, sin embargo, en los
sectores en donde se evidencian charcos, se mejorarén los trabajos indicados, dando las
pendientes necesarias para su escurrimiento.-

Esto se aplicara y controlara diariamente en todos los frentes de trabajo, evitando la
generacién de charcos.-
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Para lo anterior se realizara una inspeccion total del recinto para identificar las zonas con
potenciales puntos de acumulacién de agua y se intervendran para evitar charces, esto se
controlara periédicamente tanto visual como topograficamente.-

Meta:

Impedir el apozamiento de aguas sobre la masa de RSD dispuestos, dando los perfiles y
pendientes necesarias para evacuarlas hacia las zanjas perimetrales.-

Accion:

Se realizara inspeccion visual y topografica permanente para identificar los sectores
potenciales en donde se puedan generar apozamientos de agua. Ademas se mejorara
con magquinaria pesada, el perfilado y compactacion de los RSD, dando las pendientes
necesarias indicadas en el proyecto para evacuar las aguas lluvias.-

B2.- Se mejorara el control de vectores, adoptando las siguientes medidas:

- Producto de los fuertes temporales presentados en el mes de Julic 2013 en la
zana, fecha en la que se realizd |12 fiscalizacidn en terreno, se generaron dafios
puntuales en e! cierre perimetral de panderetas que se encontraba ejecutado al
100% del perimetro del recinto, los cuales se instruydo su reparacidén; Ademas
existen dafios permanentes ocasionados por terceros, los cuales se estan
reparando en la medida que se requiera, con ello se evitara el ingreso de
animales.-

- Por otra parte, se completaran con cobertura de arcilla las zonas con RSD
expuestos, ademas de aumentar la frecuencia de tapado con cobertura de arcilla
al frente de trabajo, con ello se espera erradicar la presencia de aves.-

- A su vez durante la ejecucidén del proyecto se han realizado operativos de retiro de
caninos, a traves de la unidad veterinaria de la municipalidad de Temuco.-
(Se adjuntan registros).-

- Ademas existe un programa de control de plagas realizado por la empresa Full
Plagas (Se adjuntan certificados).-

Meta:

Impedir el ingreso de parsonas y animales al recinto, producto de las aberturas del cierre
perimetral dafado -
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Acciones:

Se realizara inspeccién visual permanente para verificar que el cierre perimetral se
encuentre en buenas condiciones, reparandolo al 100%.

Se reparan darfios puntuales producto del temporal de viento, en el cierre perimetral de
panderetas que se encontraba ejecutado al 100% del perimetro del recinto.

Se inspeccionan y reparan permanentemente dafios permanentes al cierre perimetral
ocasionados por terceros.-

B3.- Aun no se ha implementado el sistema de captacién y control de lixiviados, el cual
estaba programado ejecutar en el segundo semestre del afio 2013, esta partida se
ejecutard una vez tengamos el pronunciamiento del SEA en cuanto a los antecedentes
técnicos presentados correspondientes a modificaciones y mejoras del proyecto, los
cuales aportaran notablemente a disminuir y controlar los lixiviados; Este documento se
ingresé por oficio N° 1146 el 07 de agosto de 2013.-

Meta:
Impedir el contacto de lixiviados con los cauces aledarios al recinto. -
Accién:

Se ejecutara sistema de captacion de lixiviados de la zona A, préxima a completar su
cierre, segun programa de trabajo. Esto se realizard a través de drenaje perimetral,
ademas se construira circuito de reinyeccién, con su respectivo pozo de acumulacion,
esto de acuerdo a proyecto aprobado por la RCA 51/20089 .-

B4.- Aun no se ha implementado los canales definitivos para recoleccién de aguas lluvias,
el cual estaba programado ejecutar en el segundo semestre del afio 2013, esta partida se
ejecutara una vez tengamos el pronunciamiento del SEA en cuanto a los antecedentes
técnicos presentados correspondientes a modificaciones y mejoras del proyecto, segln
oficioc N°*1146 de fecha 07 de agosto de 2013.-

Meta:

Recolectar las aguas lluvias de todas las zonas del proyecto zonas A, B, C y D,
conduciéndolas limpias al estero Cuzaco, impidiendo el contacto con lixiviados .-

Accion:

Ejecutar canales para recolectar y conducir aguas lluvias de acuerdo al proyecto
aprobado por la RCA 51/2009.-
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B5.- Aun no se implementan las chimeneas para biogas, esto debido a que en los
antecedentes técnicos presentados como mejoras al proyecto, se indica una modificacion
del disefio de estas chimeneas, que aportaran de mejor manera al control y manejo de
biogas, por lo cual se suspendid su ejecucién, lo cual estaba programado ejecutar el
segundo semestre del aflo 2013, una vez iniciado el sellado de la zona A -

Meta:

Instalar chimeneas para control y manejo de biogas, segln exigencia de la RCA 51/2009,
de 1 chimenea cada 2,5 hectareas.-

Accidn:

Una vez aprcbadas las mejoras al proyecto, se procedera a Instalar chimeneas en la zona
A, la cual esta proxima a cerrar, estas corresponderan a 3 chimeneas, para una superficie
de 5,1 hectareas.-

Las modificaciones presentadas por la municipalidad, se acogen a los procesos
administrativos estipulados, en Convenio Mandato aprobado por resolucién N° 201 del
10.12.2009 del GORE, ademas de la modificacion del Convenio Mandato aprobado por
resolucion N° 974 del 07.06.2010 y las Bases Administrativas Generales de la propuesta
publica N 1658-826-LP11.-
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C. Cierre Perimetral y Acceso al Vertedero Boyeco

_ C1 El cierre perimetral del Vertedero Boveco,
presenta aperturas en diferentes sectores (este, sur y oeste), en donde pueden acceder personas
vehiculos y animales (perros y vacunos).

¥

c2 No hay control de ingreso al recinto, en
efecto, se evidencid la presencia de un numeroso grupo de recolectores informales en el Area A
del Vertedero (frente de trabajo).

En relacién a lo indicado se expone lo siguiente:

C1.- Producto de los fuertes temporales presentados en el mes de Julio 2013 en la zona,
fecha en la que se realizd la fiscalizacion en terreno, se generaron dafios puntuales en el
cierre perimetral de panderetas que se encontraba ejecutado al 100% del perimetro del
recinto, los cuales se instruyd su reparacién; Ademas existen dafios permanentes
ocasionados por terceros, los cuales se estan reparando en la medida que se requiera,
con ello se evitara el ingreso de animales.-

Teniendo en cuenta lo anterior se iniciaron los trabajos de reparacién y construccién de
los sectores dafnados, con lo cual se evita el acceso de personas, vehiculos y animales.-

Meta:

Impedir el ingreso de personas y animales al recinto, producto de las aberturas del cierre
perimetral dafado.-

Acciones:

Se realizara inspeccion visual permanente al 100% del cierre perimetral para verificar que
se encuentre en buenas condiciones. -

Se reparan dafos puntuales producto del temporal de viento, en el cierre perimetral de
panderetas que se encontraba ejecutado al 100% del perimetro del recinto.

Se inspeccionan y reparan permanentemente dafios permanentes al cierre perimetral
ocasionados por terceros.-
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C2.- Existe caseta de control, barrera y guardia en el acceso al recinto, sin embargo,
personas que realizan recoleccion ingresan por otros sectores al recinto, saltando
panderetas o0 dariando el cierre perimetral para acceder al centro de disposicién final.-

Se propone mejorar la inspeccion del recinto en cuanto a verificar que no existan lugares
por donde accedan los recolectores, ademas de hacer chequeo permanente del cierre
perimetral para verificar si existen aberturas y repararlas inmediatamente.-

Caomo hien se sabe, este es un tema social que no ha sido facil de erradicar, por lo cual se
esta trabajando con la autoridad en un proyecto que consta de la implementacién de
galpones para reciclaje, fuera del recinto y lejano a los frentes de trabajo (Se adjunta
antecedentes del proyecto).-

Meta:

Impedir el ingreso de personas al recinto que desarrollen la actividad de recoleccion
informal, disponiendo de un lugar autorizado para dicha actividad.-

Accion:

A pesar de existir caseta, guardia y barrera en el acceso, los recolectores informales han
buscado la forma de ingresar al recinto, a través de las zonas perimetrales, a lo cual se
realizara inspeccion visual permanente para verificar que el cierre perimetral se encuentre
al 100% en buenas condiciones y con ello evitar aberturas en las cuales puedan acceder.-

Para los sectores dafados se instruyd inmediatamente su reparacion.-

D.- Limpieza de Superficie del Relleno y areas adyacentes

En las Areas B, C y D se observan residuos
dispersos sobre sus superficies, a pesar de que no se realiza disposicion de RSD en dichos terrenos.

En relacion a lo indicado se expone lo siguiente:

Se implementara programa de limpieza del recinto completo, asegurando que no exista
RSD expuestos en las zonas B,C y D, esto se realizara tanto manualmente con personal
de obra como mecanicamente con maquinaria que dispondra de material de cobertura de
arcilla compactada para realizar el tapado de los sectores en donde se evidencien
mayores cantidades expuestas.-
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Meta:
Realizar limpieza de las zonas B, Cy D.-
Accion:

Se realizara limpieza permanente tanto manual como mecanicamente, esto es,
aumentando la frecuencia de limpieza con personal de la empresa, ademas del uso de
maquinaria, en el caso que sea necesario, realizar cobertura en sectores con mayor
exposicién de RSD.-

E.- Cantidad de Residuos

El titular se encuentra recibiendo en el
actuai frente de trabajo del proyecto (Area A), 495 ton/dia de RSD, en promedio, cantidad superior
a fas 280 ton/dia consideradas en el disefio del proyecto de cierre del Vertedero.

En relacién a lo indicado se expone lo siguiente:
En relacidn a la cantidad de RSD recepcionados, se expone o siguiente:

1.- Con fecha 30.05.2013 se ingresa oficio N° 738, Pertinencia al Servicio de Evaluacién
Ambiental, en el cual se informa sobre el aumento de tonelaje ingresado. (Se adjunta
documento).-

2.- Por ofra parte que la informacion sostenida en la DIA, corresponde a la proyeccion
realizada en el afio 2008, para el periodo de gjecucion 2009 al 2013, sin embargo, el inicio
de las obras se desfasé a diciembre de 2011, situacion que hizo variar la cantidad
proyectada en la DIA, lo cual acompanado del crecimiento de la poblacién nueva que se
ha ido asentando en nuestra comuna, la eliminacion de microbasurales e implementacion
de puntos limpios, ademas del ingreso de terceros no programado, hizo incrementar la
cantidad proyectada.-

18



MUNICIPALIDAD NE

TEMUCO

Se presenta cuadro con crecimiento de propiedades para la comuna de Temuco,
registrado por el Sll.-

ANO N° DE
PROPIEDADES
2008 79.646
2009 83.226
2010 85.482
2011 87.996
2012 89.253
2013 93.735

3.- Si bien existe un aumento en las toneladas diarias ingresadas en relacién a lo
proyectado inicialmente segun la DIA, respecto a Residuos Sélidos Domiciliarios, es
necesario aclarar que al momento de la fiscalizacidon en los ingresos al recinto municipal,
se incluyen datos de material inerte que no forman parte del proyecto de Plan de Cierre,
los cuales se disponen fuera del area de disposicién del proyecto, lo cual hace
incrementar las toneladas informadas por la empresa Servimar al Fiscalizador.-

4.- La municipalidad tiene la obligacién de recepcionar los RSD generados en las
comunas indicadas en la DIA y aprobadas segun la RCA 51/2009, mientras dure la
gjecucién del proyecto, por lo cual no existe la posibilidad de impedir el ingreso al Centro
de Disposicion Final, pudiendo sdlo disminuirse con la implementacién de mayor cantidad
de puntos de reciclaje y mayor educacién de su basura de los usuarios.-

Meta:

Hacer inspeccion y seguimiento a los puntos limpios, puntos verdes y contenedores de
botellas, ya implementados por la municipalidad, con la finalidad de reducir los RSD a
disponer en el Centro de Disposicion Final de Boyeco.-

Ademas continuar presentando iniciativas de reciclaje a la autoridad, para conseguir
fondos e implementarlos en la comuna.-
Accidn:

- Recoleccion y valorizacidén de Residuos Plasticos, papeles, Cartones y Vidrios, en
los puntos verdes y puntos limpios.-

- Presentar e implementar iniciativas de proyectos de reciclaje de RSD y su
respectiva valorizacion.-
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POR TANTOQO, solicito a Usted, Teniendo en cuenta el Programa de Cumplimiento
presentado, de conformidad a lo establecido en el articulo 42 de la ley n® 20.417 organica
de la superintendencia del medio ambiente (sma), con la finalidad de subsanar las
infracciones detectadas en Ord. U.I.P.S N° 1049., se apruebe y disponga la suspensién
del procedimiento indicado.-

OTROSI: Solicito a Ud. tener presente los siguientes documentos adjuntos:

Oficio N°® 1905 de fecha 23.12.2013, enviado al Fiscal Instructor, que solicita
prorroga para presentar programa de cumplimiento.-

Oficio N° 1326 de fecha 30.08.2013, el cual presenta documentos al Fiscalizador
Sr. Diego Maldonado, de |la obra Plan de Cierre.-

Ficha con Programa de Cumplimiento.-

Oficio N° 1146 de fecha 07 de Agosto de 2013 con sus respectivos antecedentes
técnicos del prcyecto que proponen mejoras al estudio original aprobado por RCA
51/2009.-

Oficio N° 1878 de fecha 17 de diciembre de 2013, que reitera la solicitud de
respuesta al proyecto con iniciativas de mejoras al estudio original.-

Antecedentes del Proyecto de Reciclaje.-

Listado con Puntos Limpios Implementados por la Comuna.-

Registro con operativo de retiro de caninos y programa para el afio 2014,
implementado por la unidad veterinaria de la Municipalidad de Temuco.-
Certificados de control de plagas del sector.-

Certificados de monitoreo de aguas afio 2012 y 2013 .-

Convenio Mandato con el GORE y la Municipalidad de Temuco.

Contrato con la empresa Servimar ejecutora del proyecto y acta de entrega de
Terreno que indica ia fecha de inicio de las obras.-
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acuerdo s la neresided ge arcilla , ul completar Luna zanja (120 m2) se completara con
RSO inenediatamente, a la ver, s¢ Iniclard B consinaceidn de fa siguiente, y 311

& operard pare cada una de las ponas, desde l# rona A alatonn C, de
Lal manera que 13 Gkima ranja Dena con RSD tignificard of derre final del verledero,
Incluyende la coberturs con césped y sistema de riego sutomitica funclonando,

£1 Area desde donde se exlraers la arcllla correspande 3 la rona D, ¢l material de
cobertura, considera una superficle total de 4,6 ha”

En e3ta drea D, no se realizs disposledn de restduos, ni se obsera
€l reperfilamlenta de su superficle, Tampoce se observa ln
exlrapsion ¢» material pard la cobertura de los sesiducs, nl 1a

1én de residuos disp p

Obtenar malerial de arcilla para la coberturs en los
frentes de trabajo.~

5) bien se indica en DIA que f matertal de cobertura se oblendrd
de La tona D, se adoptd

Ia medida de no intérvenirla adn, debldo o gue

dentro del recinta municpal, pero fuera

de 133 zonas del proyecto, fus posible

obtene: 2rciita mpia sin RSD dispuestes
aniasigrmente, con ello se evita lener que
remever 1os ASD consolidsdes e i rona O.-

Se dispandrd de materiat de cobertura

proxime @ las zonas de trabalo de perfilamlenta
para cumplir con la cobertura de estas, 65
mbentras las condiciones cilmaticas lo permitan

de cobertura para s tonas de trabajo,

M3 de cabertura dispuesta en tarrenc) *100

da los volumenes
o 3puestos.-

Ademds da Entregar 3 la
SMA un informe

ron |b ejecucidn

de las obras indicadas.

Ctue no existan lendmenos
naturales

© otras Causas Justificables
que mpldan &jccular
a5 obras Indicadas




PROGRAMS DE CUMPLIMIENTO EN RESPUESTA A LO INDHADO EN ORD. LLLP.G N” 1049
DBRA: PLAN DE CIERRE DEL CERTRO DE DISPOSICION FINAL OE RESIDUDS SCLIDOS - VERTEDERQ BOYEDC - RCA 51/2009.-

COMUNA: TEMUCO

MUNICIPALIDAL DI

“El proyecio proyeclado considera un sisterna de caplacidn de aguat luvia
d il al de los flixhviados, por bo que no eilitivd interactidn entrt eflos”.

daliniive,

por parte del SEA y
GORE,-

Ao

Ingesado al Sta por oficio S

N 1146 de! D7.08.7073, %

para dar Inkio  las shewt
L)

3 JEstabinidac del RCA N° 5172009 COREMA Aeglon de La Araucania, comslderande 3.1.1; Disminyir (a pensfiente del tahud & 33% S perfilard con maquinaria pesada los taludes 30de Enero Perfilar el 100% de los tatudes (M2 de taludas zona A/ Uhtado de Chegquen Ademis de Enfregara 2 Clue no existon 2.500,
Rebiena Sanltario “Reperfitamionto de taludes, pendlentes superiores al 13%, delandolos 011 de la rona A, micimo sl 33% M2 de Taludes sjecutados A} 100 de los taludes rona & SMA un informe f naturakes
Con ¢l fin de asegurar yua luega del cictre del Vertedero se mantenga una mayor Los taludes lateralas del frente de trabajo del Area A prasentan con Is pendiente indicada por diseflo, con elie se avtara la ron {a ejecuckdn de las b ntras causas ustficables qua
establidad v un drenat positive a Largo plarn, sars negesarke poefiar §a pendlente pandientes mayores al 33% en el sector norte del freme de cruslon y sa ategura [a estabilidad de estas obras indlcadas. Impidan ejecutar Las obras
actual del terrenp en un range de 3% v 5% como minimo®, trabajo. indicadss
“Por otro lado el éngulo de pendiente mixima no excedersd ¢ 33% (3H: 1V, con el fin
de pravenfr [a erosidn da (o8 taludos aleduhos ¥ eliminar (o5 charces que actualmenie
cxisten £n 1 10na CON resBuos anliguos”. Se fneflca que la zora A adn no cstd terminado
1u clerre, par lo cual se procederd 3 mejorat la
pendionte del tatud al 33%.-
7 Umpicza de Superfice RCA N” 51/2009 CORFMA Regidn de La Araucania, considerando 3.3.1: Rea'itar Umplezatotal do lns 1onas5 8, Cy . Pertionentements [ Limplar el 100% de 1a supedicie (M2 7onas 8, Cy B/ Ustado de Chequas 10.000
"Con la finalldad g sancar 18 condickén amblental del Yertedera se contempla una de las zones B.Cy O.- M2 Uimpiados Zonas B,C,0)* 100 de tas conas Empiadas
lreplera del 473 sin dispasicion de RSD, ¥ ademds una limpleta de las zonas aledafiss S& redlirarg limpieza permanents tanto manual como
del ReMeno y dreas adyacenies. &l Estera Curaen, mecinicamanta,
En el Area C. s¢ pbserva que na se rea'la la disposkidn de 2510 ¢3, aumentando 12 frecuends de limpieza diarda con
EtArea £Tn disposicidn de residuos, prodicto de Ia accidn del viento muchos rasiduos, 3in embargo, 3= obsenvan gran cantidad de residuos personal de la empresa, adernas del uso de maguinaria, en el
materiales, entre ellos papel, plisticos, texilles v otras, han skio trasladacios hasta sabre su suparficle. igual stuackon se obaerva en las Areas 8 Y D. €250 Que sea necearic realitar cobertura de Setiores can maydr
distencia de und 2 fras ididmetr 03, desmeforande €1 palsale v las propiedades de los exposicion de RS0, pars dejarlos cubiortas - Ademds de Entregar 3l Clre no exlstan fendmenss
- vcings, matlve par el cual, se hardn campafias de limpiera para recoger toda materfal SMA un info:me con fa naturales u otras cawsas
que haya sido trasladado 2 505 puntos y LEnga COMO ofigen o vertedero”. ejecucidn justlficables
e las ohras ndicadas. que impidan ejecutar
las obras ndlcadas
a Mane|o de Biogas RCA N* 512009 COREMA Reglén de La Arducan(a, considerando 3.3.1: 30 dlas Instalar el 100% de las chimeneas Unidad Chimenesa proyetiadaf Littado de Chegueo ademis de Entregar ata Contar con la aprebhacidn 1.D00
“Para cl control ¥ maneo de los gases, se la la on de a
razdn de 2,5 por ha, Una ver aprobadas las mejords prosentados o contar de 'azona A~ Unidad instalada)* 100 de la instalacion.- SMIA un informa del prayecia de Mejoras
con Ja sjacipcidn de fag
Con un tgtal de 50 chimaneas que abarcardn lus 4 Areas con RSD, conectadas en la cbras ndicadas.
parta infarlor a un dren colector de gases, contanlenda un tubo colectar perforado,  |En el frante de trabajo [Area A), no se obserea ha instalacidin de
para Facilitar la difusidn de o4 gases a escapar por las chimens s, chimeneas o sistemas para Ia ventilacidn de blogds, al SEA y visadas por e GORE, se procedecd de 13 aprobatldn tanto por parte <7 SEA
£13raa donde 1 sncuentren los tubos cotectnres conlendrd ralienc granudade {dridos)
eera Facllitzr la difuston de los gasas que escapan por [ chimenea_ 5¢ Instalard un
tubo perforade en el Vertedero a ducto imvertido con forma de “U-.
Luego, e materisl granulado debecd ser cublerta con arciila. & instalar |25 chimeneas para Biogas - [Ejecutar chimeneas en la zona & {5,1 h|, prdsiman de I3 mejoras, romo del GORE.-
Aillmlxmn. al Insta‘ardn ::mﬂu:.lvs di venthaddn se padrid remediar cualquier carrar, 1 par cada 2,5 hectdreas,
migraci§n de gas ajena a las chimeneas®. pot parte del SEA Ingrevade ) SEA pot oficio
y del GORE.- ' 1145 ded 07.0R.2013,
para dar Inicio 3 las obras.-
a9 Atectacién a la calidad ACA N 51/20G% COREMA Regldn de La Araucania, considérando 3.3.1: sdstema de Heerkin ¥ 60 dias Instalar &1 100% en tona A {ML prevectados ronas Af Ustado de Cheguta ademds de Entregar a 3 Contar con la aprehacléin 94.000
No s observa un slstema 8¢ recoleccidn, como 22njat de drenaje y | conduccién para inidlades. para evitar la acontar de la ML cjecutados}* 100 de In ejecucitn.. SMA LR informe con fa
conducddn de hulviados mediante tubos perforadoes, tampeco, se  {contaminacion de tautes del sector,- clacucion de las obras
constaté & pozo de acumntadén v la 1edreulacidn de los Neidados. indlcadas,
“Con &l propdsito de cantrolar la filtracldn de Gxiviedos de los resldups exlsientes, se | 5alo, se ebserv el escurrimisnta de lixiviados de forma del proyasio de Mejoras
realizard una excavacén para construlr una 2anja de drenaje & bo large & [a periferis | superficial, en distintos sectares del frenta de irabajo, los qua se
de los residues v luega llenarla con grava y bolones para eatender un tuhe perforado ¥ | vertlan hacia el exterlor del vertedero.
de aguat y manejo de colector. Extos canates mejorarin la migratddn de boiviadot a los drerncs pertférices. Una ver aprobadas lag mefords pot ¢ SEA ¥ GORE
Las cafierias estaran conectadas en la parte baja de 12 pendiente del Vertedero al canal
principal de drenaje, Jos que tonducen al poro de scumulacién de 3004 litros que Se Instalara drenaje para recolecclén de llxdvlados y pora de
dlspondra de una bomba para la reclrculacién del lixiado hacla las dre3s A B, Cy D acumulaclén para las tonas A prodima a cerrar ¢ 5¢ segulr
laivisdos por caherlas dispuestas en forma equidistantc on el drea de reslduos dispuiestos”. avanrande an 1y aprobacidn de las tanio pof parte del SEA
medida que Is slputente rona complete su ciefre miejorat presentadas como def GOAE.-
deflnitivo.- al SEA y 2l GORE Ingresada at SEA por aticio
N® 1147 del 07.04.2013,
para der Inlclo a las obras.-
Se Ia de cuatro pise liquides
0 Afectacidn ala caticad RCA M* 5172009 COREMA Regldn de La Araucanly, tonsidérands 3.3.1: percolades, Ias cusles ser’an aminadas segin i proyecto de plan JEfecutar tapade de plscinas existentes, Se eliminardn las pistlnas, tapandolas con arcilla 30 de Enero Elimar » 100% de 135 piscinas [N Piscinas mafstentes/ Listago de Cheques Ademis de Entrepar a Ly Que 1o eafstan 1.000
fasegurango que no permila recepclonar nl centener liguldios.- 3 N* Pisginus rlimingdas)™ 100 de (3 ajacucidn, -
“Sobre estas infrastrutturas Se construivdn 125 nuevas obras de mejoramrenio Sa constata la descarga de finiviados desde fa piscina de menar SMA LN Informe Iendmenos naturales
de aguss y manejo de correspondientes a: tamafio hatia un predio coladante al recfnto del vericdero. de esta forma evitar la scurmdacion
EUminackén da las lagunas enistentes en 13 gotvalidad serdn eliminadas duranie of " .
fialviados primer afo de n]m:iuoadcl Plan de Cierce™. de aguis huvias v de Takrfados.- con o elecucitn [ atras caunas usficables
de Las obras indicagas. qut tmpidan ejecutor
las olirag indicadas
1 Atectackdn a la catidad 60 dizs tlecutar ¢) LOD% drl shtema ML sistema de Lixiviado rona A/ Listado de Chegqura Contar con Ia aprobacitin 54.000
en las ronas ..
No exisie une captadién y tacién de los lixhdados
enel Durante la Inspeeedd seobservd la
dr emi Viquidas dos o mezda de estos) que
RCA N” 51/200% COREMA Acgion de la Araucania, considerando “Respecte ala se vertfan al pslero Cuzaca ¥ & un cenal de un predio colindante, del proyecto de Mejoras
[reneraridn de fixiviados y de anrerdo H disefio del plan de cierre los lidviades serin | on sector oeste ded redinto. Le anterior es revpaldado con tos
manejados a \ravés del slstema de captacién, para posleriarmente ser raticculadas en | resvlados de (35 meditiones de aguas reallzadas en dilerantes Impedir ¢l contacto de lixiviadas con los cauces Ademis ds Eatregar afa
de agiras y manejn de un 100% al Vertedero, lo gue Tavorecers la digestidn de fos RSD calstentes. purtos del recinto. atedalios al recinte.- Una vit aprobadas bay mejoras por 2l SEA ¥ GORE acontar de 3 ML Ejecutadns Zona A)"100 de la ejecudon.- SMA un lnforme
Se instatard dreasje pars recoléccion de lixiviados y poco de
Asl el proyecio no s generardn emisiones liquidss correspandiantes 31 DS 9G nt al D5 acumdacion para 135 zonas A proxkna a cerrar ¥ 5¢ segulnk .
Liintrlados 45, toda ver gue los dviados serdn redirculades en un 100%°. favantando anla aprobacldn de con I efecudida tanto por parte del SEA - i~
RACA " 51/200% COREMA Regidn de La Araucania, conslderanda 6.3: medida que la siguiente soae complate su derre Lps meforas de lys abras indiadas. como det GORE.- : OD-‘




PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO EN RESPUESTA A LG INDICADD EN ORD. U.LP.S N* 1049
DBRA: PLAN DE CIERRE DEL CENTRO OE DISPOSICION FINAL DE RESIGUQS SOLIDOS - VERTEDEAO BGYECD - RCA 51/2009.-
COMUNA: TEMUCO

MUNICIPALIDAD DE

TEMUCO

Se rescondictonars pora de menhores, debldo a la obsiruecidn
12 Afectadén a2 calidad DIA, Anexo &, Plan da Moniloreo y Control, Punto 2.3, Aguat Subterrdneds: [Habllitar los pozos de muest:eo para aguas presentada - 30 de Enerp Habilitar 3l 100% &l pore {Longttud pozo monltareof Ustado de Chagquee Ademis de Entregarala 2.000]
“Finalmente en ¢l a0 dr ss aguas subterrAneas, para determinar [ presencla de una sublerrineas.. Se entregard certificato del resultado de la mugstra dbienida el 013 para monitoreo.- Longilud Poro Habihado)* 100 de Ja elecucidn.- SMA un Infurme con la
tvantual contaminacién de ellas praducto de fos liquldos percolados griginados en el primer semestre de 2013.- ejecucion de lat obras
vertedern, serd necesario Inttalar 2 pozos de manfloreo, la fracuencla de muastrea Sa observd que by tubaria del pozo de maniloren (PM2) s¢ Indkadas, Que no exkstan fendmencs.
de aguds y mantjc e 1erd de & mees”. ‘encuentra obstrulda por rettos de yegetacién y no 52 encuentra naturales
livlados cublerts, por l6 que, no podria ser utlllreda para un muestree e u oiras causas justificables
a5 gt subterrdness correspondlentes af primer semastre del qud Impidan ejecutar
afo 2013 145 obras indleadas
13 Manejo de RCA W™ 51/200% COREMA Regidn de La Araucania, consideranda 6.7: impedir el ingreso de anlmales 5e completard el cierre perimatral daftado.- Parmanentenente Ustado de Chequeo - Ademis de [ntregarala  [Oue noenlstan 500
“Et Plan de cierre del Centro de Disposkidn final de Residings de Temuca planteala ¥ voctoras en ¢l recinlo.- Se aumentard la frecuencia disrla de tapado con cobertura de Redudir progresivamente na pracede
prote(iidn ¥ remedlacion de eitos a uaves_de las ‘_ﬂlerenus acclanes establecidas ) arcllla.- Con allo se busca inpadir el ingrase de animales ¥ aves al SMA un informe Mendmenos nuturales
destacamdo: .. control de vectores pars evitar a diseminacidn de contaminantes hacis |£n el frente de trabajo, se observan vertores sanitarlos, tafes frenle d= uabaje.-
Veriores el drea de iafluencia”™. oMo, aves ¥ parroy,
No 5 observa ol cubrirabenta con therra de bos reskiunns en rste conlz cjecuclén u olras cAUsas justificables
RCA N* $1/200% COREMA Aegidn de La Areuconia, comiderinda 6 3: sector del frente de trabajo, que slva para of control de vectores. [anlmales y vectares, an fo
*Se recubrlrd 1a superficie dot Vertedern con 60 ¢m de arcitla y 20 an de csped, ¢ las ebras indicadas. qua impidan ejecutar
media con [a que se erradicard definitvamenta s presancia de veciores”, medids que avanzan las abras
‘ det plan de derro.- a1 3D da Abril 2023 las pbras indlcadas
Anoxe 3, Cantidad y Vpo de residuos, DIA“Plan de Cierre Cantro de Dispesiclén da
14 Canlldad e Reshduos Sdkidos Disminulr las toneladas a disponer Continear con 13 kmplementatidn de puates hmgios. Permanentemente  IMantensr habilitados los {N* puntos ce recicla)s / tistado de Chequen.- Conlar con 13 aprebacisn 500,000
De acuerdo a o sefiatado en fa pigina 10 del Anexo3, documento sobre la "Cantidad ¥ | Ge acuerdo al examen de informackin realeado 3 los reghtros de [en o recinto- para reclctaje; Ademis se spera contar ton La aprobation de N* puntos habil.tados)* 100
+ipo de residucy” de s DIA proyecto "Plan de Clesre Centro da Dispasicién de fas de restduas at Bayeco durante  proyects de recclaje para Instalarko fuera del otntro de
Redduos S8idos” el plan de clerre se diseMd, pars un volumen @fculando de 250 of afic 2017 3 1z fecha de ta insprecifn ambiental, e en prodhedio dispasicidn Final (COF), con ella ditminuis ¢l lone laje que Adernds de Entregar ala
Residuos tonfdia [Ver Anexo 6 del presente informe). unas 495 ton/da, supericr a los 250 ton/dia consldcrados on el nciualimante 18 dispone cn £l recinto.- puntos sulslentes de funcioramiento SMA un informe de recursos por parle dat
del presente nflorme) disafio del proyecta de cierre del vertedero. ¢! rednta munldpal | Se adjuntan anlecedentes) recidile.- puntos e recidaje - con iy implementacidn GORE para Implementar
de iniciativas.- centro do reciclaje,
3¢ edfuntan aniecadentes,

fon
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MUNICIPALIDAD DE

TEMUCO

DE

2011,

administrativo sancionatorio

7z

N@/1delC/

Distribucién:

1905 4

OF. ORD. N° ’ -

ANT.: ORD. U.LP.S. N° 1049

MAT.: Solicita Prorroga para
responder instructivo de
procedimiento administrativo
sancionatorio, Proyecto “Vertedero

Boyeco”

temuco, 9 301C 2013

: ALCALDE MUNICIPALIDAD DE TEMUCO

s e

g

: FISCAL INSTRUCTOR DE LA UNIDAD DE INSTRUCCION DE

PROCEDIMIENTOS SANCIONATORIOQS
SR. SEBASTIAN ELGUETA ALARCON

En relacién a la obra “Construccidn Obra an de Cierre Vertedero Boyeco,

se solicita prorroga ph

Saluda atentamente a usted,

.....

s

» Superintendencia del medio Ambiente Gobierno de Chile
* Direccién de Aseo y Ornato '

* Depto. Ejecucioén de Obras (cdr)

= Of. de Partes



MUNICIPALIDAD DE

TEMUCO
1326 _
OF. ORD. No___°© 7 -
ANT.: Acta Inspeccién Ambiental 11 de Julio
2013 y 12 Juiio de 2013
MAT.: Entrega documentacién Propuesta
Publica N© 86 — 2011. “Construccién Qbras Plan
Cierre Vertedero Boyeco, Temuco”,
TEMUCO
30 AGO 2013
A : DIEGO MALDONADO
FISCALIZADOR SMA
DE MIGUEL ANGEL BEC)

ALCALDE COMUNA/DE TEMUCO

Adjunto remito a ustkd, documentacion solicitada en actas de inspeccion dp fecha 11
de Julio de 2013 y 12 de Jullp de 2013 emitidas por vuestro Servicio referente gf1a obra en
ejecucion: “Construccion Obras\Plan Cierre Vertedero Boyeco, Temuco”. Propugsfa Plblica N°

86 — 2011.

Saluda atentamente a Ud.

- ECKER ALVEAR
NICIPALIDAD TEMUCO

W‘ﬁ(f
Di

istribucion:
* Vicufia Mackenna 224. Temuco
* Depto. Ejecucion de Obras (cdr)
* Direccidén de Obras Municipales




MUNICIPALIDAD DIE

TEMUCO

1146

ORD.:N°__
ANT.: No hay
MAT.: Informa Mejoras Boyeco

TEMUCO,

07 AGD 2013

DE:  ALCALDE MUNICIPALIDAD DE TEMUCO

A:  SR.CRISTIAN LINEROS LUENGO )
DIRECTO REGIONAL (§) SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
REGION DE LA ARAUCANIA

En el marco de 13 ejecucion del Proyecto Construccion de Obras Plan de Cierre Centro de
Disposicién Final de Residuos Solidos” de la Comuna de Temuco, con RCA favorable N° 51
del afio 2009, enviamos a Ud. propuesta con modificaciones y mejoras al proyecto citado.
Se adjuntan antecedentes técnicos para vuestra evaluacién y pronunciamiento.

Agradeciendo desde ya vuestra gestidn le saluda atentamente,

- sk

DISTRIBUCION

trdicade
- Oficina de Partes
- Direccitn de Asea y Ornaio

5.3
W
3

»
&




18 7%

OF. ORD. N°

MUNICIPALIDAD DE

ANT.: Oficio N° 1146 de fecha
TEMUCO ' 07.08.2013, enviado al SEA, que

Informa Las mejoras del Proyecto
Obras Plan de cierre del
Vertedero de Boyeco v
Solicita Pronunciamiento.-

MAT.: Solicita Pronunciamiento de los
antecedentes presentados.-

TEMUCO, Ij ? D I C 2013

DE :ALCALDE MUNICIPALIDAD DE TEMUCO

A : CRISTIAN LINEROS LUENGO
DIRECTOR REGIONAL (S) SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
REGION DE LA ARAUCANIA.-

En relacién a los antecedentes presentados a vuestro servicio, mediante oficio
N° 1146 de fecha 07.08.2013, solicitamos informar vuestro pronunciamiento, debido a
que a la fecha no contamos con una respuesta.-

Es necesario recordar que segin la RCA 51/2009 aprobada para la obra
“Construccién Obras Plan de Cierre Vertedero Boyeco, Temuco”, corresponde sellar y

con ello cerrar la Zona A, en el transcurso de 2d-meses ewipliéndose este plazo en

pronunciamiento.-

Una vez aprobada la etapa amYiental por vuestra parte, debemos preseijtar

sobre esta modificacion en la cual se re
modificaciones, recién con ello podremos ejecutar, ps ecesitargbs cuanto

antes contar con su respuesta para continuar con las obra

Saluda atentamente a usted,

istribucién:
= Indicada.
= [ntendente, Sr. Andrés Molina M. 4

» Direccién de Obras Municipales
= Depto. Ejecucién de Obras (cdr)
= Of. de Partes

b3



MUNICIPALIDAD DI

INFORME TECNICO N° 2

MODIFICACION DE OBRAS
Temuco, Julio 2013

“CONSTRUCCION OBRAS PLAN DE CIERRE VERTEDERO BOYECO”

El presente informe técnico, estd referido a la Construccién Qbras Plan de Cierre
Vertedero Boyeco, en ejecucién por parte de la empresa Servimar segun decreto alcaldicio
N2 3.156 del 24 de Noviembre de 2011 de la Municipalidad de Temuco que aprueba

contrato a suma alzada, por mandato del Gobierno Regional de la Araucania.-

El proyecto cuenta con Declaracién de Impacto Ambiental (D.L.A.) “Plan de Cierre Centro
de Disposicion Final de Residuos Solidos — Temuco” aprobada segun Resolucion de

Calificacion Ambiental N° 51 de Fecha 11 de Febrero de 2009.-

En el presente documento se proponen modificaciones y mejoras al proyecto, para lo cual
se deberan realizar disminuciones, aumentos y obras extraordinarias, las cuales a

continuacion se detallan:
DISMINUSIONES DE OBRA

(item 1.5.1).- Disminuir la superficie de geomebrana de 3 mm proyectada a utilizar sélo en
el faldén del borde del talud para impermeabilizar el sistema de conduccidn de lixiviados,
por considerarse su espesor sobredimensionado e intrabajable para dar la forma

geométrica proyectada.-

(item 3.1} Disminuir la profundidad de los pozes para riego, proyectado originalmente a
una profundidad de 100 mts, debido a que en la medida que se iba profundizando el
forado, se presentaba una disminucidn del caudal, por lo cual se optd por detener los

trabajos y recurrir a informacion de sondajes realizados historicamente en el sector,

1/6
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TEMUCO

obteniendo datos en los cuales se indica que a una profundidad a 100 mts no se obtuvo
agua, por lo cual no se justificaba seguir perforando.-

Se adjunta informe de sondaje del sector e informe de los dos pozos ejecutados en la obra

Plan de Cierre de Vertedero de Boyeco.-

{item 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3, 3.3.4) Disminuir el sistema de riego AB,C Y D, el cual
originalmente se proyecta mediante distribucién de agua por tuberias de HDPE soterrado
y riego mediante aspersores automdticos (pop-up) instalados sobre la masa de RSD,
disefiado para un caudal total de 16 It/seg, debido a que por una parte el caudal obtenido
luego de ejecutado los pozos, es de 0.6 It/seg para un pozo de 40 mts de profundidad y de
1.53 Its/seg para el otro pozo de 37 mts de profundidad, con lo cual no es suficiente para
activar los aspersores y por otra parte, siendo el mayor problema potencial, es que de
existir una falla en la tuberia y/o uniones con los aspersores automaticos (pop-up),
estando estos bajo tierra proximos a la masa de RSD, generarian infiltracién y con ello

liquidos percolados, afectando ambientalmente el terreno.-

(ftem 7.1) Disminuir la partida correspondiente a construccion de chimeneas para control
de biogds, debido a que el disefio original considera una profundidad no suficiente para

cumplir con el objetivo de conduccion y control de biogas.-

(item 8.1, 8.2, 8.3, 8.4} Disminuir las cantidades de obra correspondientes a las partidas
del sistema de drenaje de lixiviado, con ello se reducen cantidades correspondientes al
item de excavacién de! perimetro de colector de lixiviado, estabilizacién de suelo y los
trabajos de instalacién de tuberia de lixiviado los cuales consideran el material de
cimiento, arena y ripio, esto debido a que se identifica error en el calculo de las cantidades

geométricas del sistema indicadas en el proyecto y en su respectivo presupuesto.-
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(item 10.1) Por otra parte se propone disminuir la seccion del canal de recepcion de agua
ltuvia, con lo cual se reduce la partida correspondiente a excavacién de fa zanja; Esto
debido a que el disefio original estd sobredimensionado, por lo cual con esta modificacion
propuesta uno de los objetivos es optimizar los recursos dispuestos para esta obra y con

ello adicionar mejoras importantes al proyecto en ejecucion.-

(item 10.2} A su vez se propone el cambio de la materialidad del canal proyectado que
originaimente se proyecta en hormigén armado, con effo se modifica y disminuye a la vez

la instalacion de cubierta de hormigén para evitar erosién de zanja.-

AUMENTOS DE OBRA

{(item 8.1, 8.2, 8.3, 8.4) En el Cuadro de Obras N° 1, se indican las cantidades efectivas a

ejecutar, producto de ia modificacidn indicada anteriormente.

{Item 10.1) En el Cuadro de Obras N° 1 se incluyen las cantidades efectivas a ejecutar,
como resultado de la modificacién indicada anteriormente, considerando ef nuevo disefio
del canal para agua lluvia, el cual disminuye la seccién con respecto al proyecto original,

esto se indica y especifica en disefio adjunto.-
OBRAS EXTRAORDINARIAS

Item. A. La geomembrana de 3 mm originalmente proyectada se propone reemplazar por
fa cobertura total de la superficie de 19,79 hectidreas del vertedero, ademas de los
bordes del talud, incluyendo el canal de recoleccién para aguas lluvias; Esto se propone
ejecutar con geomembrana de 0,5 mm, con la finalidad de asegurar que no exista
infiltraciéh de agua lluvia a la masa de RSD, con ello se evitara la generacién de liquidos

percolados producto de la lluvia.-
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Item B. Se reemplazan los dos pozos profundos de 100 mts por dos pozos de 40 mts
(se obtuvo caudal de 0,6 lts/seg) y 37 mts (se obtuvo caudal de 1.53 lt/seg)
respectivamente, debido a que en dichas profundidades se obtuvo buen caudal para el
sector de Boyeco; Este cambio genera el redimensionamiento de los equipos a utilizar
para el sistema de bombeo para la succién del agua, esto se detalla en especificaciones

técnicas adjuntas.-

(item C.1, C.2, €.3, C.4 Y C.5) Se propone sistema de riego mediante sistema de Carrete de
Riego para las zonas A,B,C y D, asegurando que la tuberfa no tendra contacto con la masa
de residuos sélidos domiciliarios, con ello el agua que se distribuya permitird el riego
superficial y no la generacion de percolados en caso de faila.

Ademds se propone incorporar el sistema de riego para la zona Z, sector no considerado
en el proyecto original, siendo esto necesario por estar al ingresc al recinto y con ello

maniener y dar mejor aspecto al paisajismo de este sector.-

Se adjunta disefio y especificaciones técnicas.

(Item D.) Como modificacion de las chimeneas para Biogas proyectadas originalmente, se
propone profundizarias, de acuerdo a disefio indicado en piano adjunto, con ello se

asegura realizar una conducciéon mas eficiente y con ello un mejor contrel del biogés.-

(Item E.)

El nuevo canal proyectado se propone revestir con mamposteria tipo pedraplén,
considerando mortero de pega con mezcla arena cemento y boiones, el cual se construira
por sobre la geomembrana que impermeabilizara en forma total la superficie en
intervencién, permitiendo un buen escurrimiento de las aguas superficiales captadas.-

A continuacién se presenta el cuadro de disminuciones, aumentos y obras extraordinarias:
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CUADRO DE OBRAS N°1

CUADRO DE DISMINUCIONES, AUMENTO Y OBRAS EXTRAORDINARIAS
CONSTRUCCION OBRAS PLAN DE CIERRE VERTEDERO DE BOYECO, TEMUCO

1) DISMINUCION DE OBRA

ol ]

ftem Descripcién unidad [cantidad]  p. unitario
1.5.1. |Geomembrana para cobertura 3 mm m2 385 1% 11673|%  45.010.394
31  |Construccién de pozo profundoe g 1 1% 77018799 |$  77.818799
3.3.1 |Sistema de Riego A gl 1 § 16860740|%  16.860.740
3.3.2 |Sistema de Riego B g 1 $ 16860740 % 16.860.740
3.3.3 |Sistema de Riego C gl 1 $ 16860740(%  16.860.740
3.3.4 |Sistema de Riego D g 1 $ 1686074018 16.860.740
7.1 |Construccién chimeneas un 5 |$§ 363.154 | §  18.167.720
v 8.1 |Exca. Perimetro de colector lixiviado m3 (270008 2853 |§%  77.040.611
8.2 |Estabilizacion de suelo m3 540 1% 12970 ] & 7.003.692
8.3 |instal.coleciores tub. lixiviado {material arena, cimiento) | m3 127000} $ 19456 |$ 525.276.896
10.1 |Excavacion de zanja aguas lluvias m3 7200 { % 2504013 186.765.119
10.2 {Instalacién de cubierta para evitar erosion de zanja m3 2160 | $ g0791%  19.610.337
Total A $ 1.024.126.528
1) AUMENTO DE OBRA
item Descripcion unidad [cantidad|  p. unitario fotal ‘
8.1 |Exca, Perimetro de colector lixiviado m3 1350 | § 285318% 3.851.550
8.2 |Edtabilizacién de suelo m3 480 1% 129701 % §,225.504
8.3 |Instal.colectores tub. lixiviado (material arena, cimiento) | m3 1350 | $ 194565 | §  26.263.845
101 Excavacién de zanja aguas lluvias m3 1512 ; § 25940 )% 39220675
Total B $  75.561.574
lil)y OBRAS EXTRAQRDINARIAS
| !
| Item Descripcion unidad |cantidad p. unitatio total
| A Geomembrana para cobertura 0,5 mm m2 (230.000] § 3283|% 755.026.280
| B. Canstruccién de pozo profundo gl 1 $ 61576852|§ 61576852
C.1 |Sistema de Riego A gt 1 $ 14034611 )% 14.034.611;
C.2 |[Sisterna de Riego B gl 1 $ 17070683 (3% 17.070.683'
C.3 |Sistema de Riego C g 1 $ 11.721856|%  11.731.856
C.4 |Sistema de Riego D o 1 $ 108744078 10.874.407
C.5 _{Sistema de Riego Z gl 1 $ 24676532}% 24676532
D. Construccidn chimeneas un 50 |§ 451361 [ § 22.568.054
E. |Trabajo de Mamposterfa m3 400 | S 775148 31.005.670
‘ Total C $ 948.564.954
RESUMEN CUADRO COMPENSACIONES DE OBRA
! .- |DISMINUCION DE OBRAS -$ 1.024.126.528
il.- JAUMENTO DE OBRAS $ 75.561.574
{ll.-  JOBRAS EXTRAORDINARIAS $ 948.564.954 _
DIFERENCIA 4 0 i
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Conclusiones

Con las modificaciones propuestas anteriormente, se considera que el proyecto serd
mejorado substancialmente, optimizando los recursos destinados para la obra.-

Si bien esta propuesta de modificacién no genera aumentos efectivos de recursos, de ser
autorizadas se lograria materializar obras importantes que contribuirian a lograr un mejor
resultado a futuro de este Plan de Cierre del Vertedero de Boyeco.-

Sélo las partidas indicadas se madifican y/o adicionan al proyecto, las demas partidas no
indicadas se mantienen de acuerdo al estudio original.-

Por otra parte se establece que estas modificaciones para generar mejoras al proyecto, no
alteran los plazos de cierre auterizados segin la Resolucién de Calificacion Ambiental
N°51/2009.-

Todas las modificaciones propuestas son avaladas por la entidad responsable del
proyecto, autorizadas con su respectiva firma del Ingeniero encargado del Proyecto.-

Previo a {levar a cabo la ejecucién de estas modificaciones, esta propuesta se presentara a
las entidades pliblicas respectivas, para su revision y obtencién de su autorizacion.-

lelw QUINTANA
RESPO BLE DEL PROYECTO

UNIVERSIDAD DE LA FRONTERA

“MIGUEL HUINCA BAEZA
ASESOR INSPECCION TECNICA
MUNICIPALIDAD DE TEMUCO

DIRECCION DE M. AMBIENTE, ASEO Y ORNATO
MUNICIPALIDAD DE TEMUCO
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En los siguientes puntos se describen las Especificaciones técnicas del proyecto
Plan de Cierre de Vertedero Boyeco, en los cuales se modifican y complementan
sus contenidos, de acuerdo a informe técnico adjunto:

A.- GEOMEMBRANA PARA COBERTURA

En lugar de la coberura parcial de 3 mm proyectada originalmente, se propone una
cobertura de sello total para e! Vertedero Boyeco, con Geomembrana de HDPE, pues
esta mejora ayudara a minimizar la infiltracion de agua, riego-precipitacion, hacia el
interior de la masa de residuos, y por ende, disminuira la generacion de lixiviados

CARACTERISTICAS DE LA GEOMEMBRANA

Las geomembranas son geosintéticos impermeables o de muy baja permeabilidad en
relacién con otros materiales naturales que pueden ser usados para la contencién de
desechos liquidos o sdlidos. Su conductividad hidraulica varia entre 1 x 10" a 1 x 10™

cm/s.

La geomembrana debera ser nueva y de primera calidad. Debera estar libre de orificios,
roturas, defectos o contaminaciéon de materiales extraitos. Debera presentar uniformidad
tanto en color, espesor, dimensiones o textura. Ademds debera ser capaz de resistir ia
accion de la radiacién uitravioleta. Existen de diversos espesores, pero para el caso
particular del vertedero de Boyeco se utilizard geomembrana de polietileno de alta
densidad (HDPE) de 0,5 mm de espesor, la cual tiene mejores caracteristicas de
flexibilidad y manejo para la instalacién y el trslape de esta.

Desde el punto de vista de 1a resistencia la geomembrana de polietileno de alta densidad
(HDPE) presenta ventajas respecto a la accién de las raices ,asi como también, mejor
resistencia quimica a los hidrocarburos y solventes, debido a su alta cristalinidad. Lo
anterior resulta muy importante, puesto que la emision de biogas producto de la
degradacién de los residuos depositados, genera gases como el CH4 y H2S, que pueden
reaccionar con las geomembranas deteriorandolas.

Sus principales propiedades o caracteristicas son la flexibilidad, resistencia quimica y
bacteriolégica.

INSTALACION DE LA GEOMEMBRANA

Previo a la instalacion de la geomembrana sobre |a masa de basura el terreno se tendra
que preparar con perfilamiento de bulidozer para dejar la superficie libre de objetos
cortopunzantes, que puedan dafar la geomembrana. Luego se instalara una capa de
arcilla de 20 cm, 1a cual se perfilara y compactara con un rodillo.

{a subbase de suelo compactado cumplira la funcién de superficie de apoyo de la
geomembrana.
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£l desembalaje de la geomembrana a utilizar se realizara a temperatura ambiente, en
jugares donde no existan charcos de agua y sin condiciones de viento excesivo.

Posteriormente los parios seran tendidos y se sostendran utiizando bolsas de arena y/o
cualquier ofro material de la zona a fin de evitar el levantamiento por accién del viento
durante su instatacion. Los pafios de geomembrana tendran un trasiape de 20 cm sobre el
siguiente, el cual no ird soldado debido a que por estas uniones se generara un sistema
de valvula de alivio, que permitird evacuar los bolsones de biogas que se produzcan,
evitando generar dafios a la geomembra unaa vez instalada. Esta operacion se realizara
en todas las superficie del drea A,B,C y D.

Luego se comenzard a cubrir la geomembrana con una capa de arcilla de 20 cm,
utlizando una retroexcavadora con rueda de goma para evitar el dafio a ésta.

Una vez instalado el material de 20 cm se peffilard y compactard para lograr la
terminacién de la capa superior y asi lograr la fijacién de la geomembrana entre las capas
dos capas de arcilla.

La fijacién principal de esta geomembrana serd a través de un trabajo de mamposteria el
cual se instalara, en una zanja de 1.00 mt de ancho por 0,30 mt de altura, construida a 1
mt del borde de la basura para generar el canal perimetral de aguas lluvias. Taies
elementos permaneceran alli durante todo el tiempo necesario para la correcta fijacion y
anclaje de la geomembrana. Cuando estén en posicion, se debera revisar que los pafios
no presenten dafios fisicos que pudieran perudicar el rendimiento del revestimiento
acabado. Una vez finalizada esta revision se ira cubfiendo con una capa de arcilla de 0,5
mt de espesor. Los anclajes indicados en el proyecto seran realizados con la mayor
precisién posible, debiéndose reafizar el control de calidad de los mismos, antes y durante
la colocacion dei relleno.

En anexo plano PLANTA se describe el item.

MODIFICACION DEL SISTEMA DE RIEGO (POZO, MATERIALES E INSTALACION)

El proyecto contempla la construccién de un sistema de riego por aspersién con un
carrete de la cobertura final total, en etapas anuales hasta completar cuatro afios, dentro
del plan de cierre del vertedero. La tecnificacion del riego que se plantea tiene por objeto
incorporar al riego la superficie de 27 ha para las zonas (A,B,C,D y Z), ademas de mejorar
la eficiencia de aplicacién, ia uniformidad y la facilidad de operacion.

Se propone este sistema porque el descrito en las Especificaciones del proyecto no es
viable por problemas de asentamiento de !a basura, la cual produciria roturas de las
carierias de PVC y se inyectaria agua a alta presion hacia dentro de! cerro de basura, lo
que trae como consecuencia generacion de lixiviados.

A continuacion se describen las obras comprendidas en el proyecto de construccion de
obras de riego.
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B.- CONSTRUCCION POZO PROFUNDO

Se propone captar las aguas desde un pozo profundo, cuya profundidad dependera de la
ubicacion de la napa subterranea, con un didmetro de 200 mm en acero. La perforacion
se realizara con un equipo de roto-percusion y entubacién simuitanea * BARBER®. Se
instalard un equipo de bombeo sumergible con tablero eléctrico y con la potencia
necesaria para cubrir la demanda del sistema de riego, esta potencia es variable
dependiendo de la profundidad de la instalacion del pozo. Ademds, se considera |a
acumulacion de agua en una piscina de 25 x 25 x 3 m, la cual se limpiara y se cercaré
para evitar entrada de agentes extemos.

Luego del analisis del sector y sondeo en la perforacion de los pozos profundos, se
construyeron dos pozos, uno de 40 metros y otro de 37 metros, obteniendo caudales de
0.6 It/s y 1.53 it/s, respectivamente.-

Las bombas sumergibles trifasicas a utilizar para el caudal de los pozos, son de 1 HP de
potencia cada una.

Para la construccion de los pozos se describen las siguientes etapas:

e Perforacion por roto percusién de un diametro de 9 72"

e Entubacién simultdnea junto la perforacion con cafieria de acero carbono de 8” de
diametro.

« Instalacion de cribas de 6” (tubos ranurados) en el fondo del pozo para captacion
de agua.

« Desarrollo del pozo, la cual consiste en soplado del pozo con aire a alta presion,
para limpieza de este.

e Prueba de bombeo.

e Instalacion de bombas sumergibles con cafieria de descarga de acero carbono de
2",

» Conexion de energia eléctrica y control de nivel.
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C. SISTEMA DE RIEGO AREAS A,B,C,DyZ.
C.1.ZONA A
C.2.ZONAB
C.2. ZONAC
C.4.ZONAD
C.5.ZONAZ

La obra fundamental del proyecto de riego es la instalacion de un sistema de riego aéreo
con un carmrete (IRRILAND modelo SILVER 63-200 G o similar) de cobertura total de 27 ha
con el fin de regar césped de chépica, festuca y trébol blanco; Este se aplicara para las
zonas A, B, C, Dy Z-

Con el caudal obtenido de los pozos profundos se disefio un sistema de riego, el cual
contempla un tiempo de riego diario de 6 a 12 horas dependiendo de las condiciones
climaticas, esto con un caudal de 4.6 lts/seg de extraccién de la piscina. Este sistema
debido a su gran versatitidad, permite modificar su operacion, como variar la pluviometria
con la velocidad del desptazamiento del carrete. Estos parametros estan tabulados en los
diferentes fabricantes de estos equipos, por lo cual el usuario puede operarlo segun lo
requerido.

La bomba de impulsién que alimenta el camrete es de una potencia de 20 HP

A continuacion se describen los componentes del equipo de riego:

- Carrete de Riego compuesto por.

Estructura y bobina galvanizada en caliente

Estructura giratoria

Enrollamiento por turbina directa sobre caja reductora

Caja reductora con 6 velocidades, freno y toma de fuerza
Protecciones contra accidentes

Indicador de velocidad electrénico m/h

Manémetro

Aspersor con serie de boquillas

Carrillo porta aspersor de 2 ruedas con trocha y altura regulable
Tubo flexible de unién 4m

Manivela para toma de fuerza

Compresor de velocidad enrollado por by-pass independiente
Desembrague automatico de final de recorrido

Levante de chasis hidraulico
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« Sistema guiado de manguera por tomitlo sin fin
» Patas estabilizadoras posteriores accionables mecanicamente

« Argolla regulable en altura
« Chasis con trocha y altura regulable y con 2 patas laterales delanteras

Con los siguientes accesorios:

» Controlador eléctrico.
¢ Tablero de fuerza y control
s« Tractor de arrastre

Estos equipos se describen en anexos en capitulo Proyecto de Riego.

D.- INSTALACION DE SISTEMA DE CAPTACION DE BIOGAS — CONSTRUCCION
CHIMENEAS

El contratista debera considerar la instatacion de un sistema de captacion de biogas
segun las siguientes especificaciones.

La estimacion de las emisiones atmosféricas generadas en el Vertedero se realizo con
base en The Landfill Gas Emissons Model {LandGEM 19981) de ta EPA. Este modelo
permite estimar emisiones de metano, mondxido de carbono y compuestos organicos no

metanogénicos.

En la figura 2 se observa que la generacién maxima de gases de vertedero ocurre en el
afio 2014.

Cubic Meters Per Vet
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Figura 2: Generacién anual de gases en el Centro de Disposicién Final de Residuos
Solidos
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De acuerdo al Articulo 16 del DS 189/05, todo proyecto de Relleno Sanitario debera
contemplar un sistema de manejo de biogas disefiado en base a una proyeccién de ia
cantidad de biogas que se generara en éste y que garantice condiciones de seguridad
adecuadas tanto al interior de la instalacién como en sus alrededores.

Para el control y manejo de los gases, se contempla la instalacion de chimeneas
ensambladas en dos secciones para luego unifias al momento de la instalacién, se
construiran en tubos de HDPE de 100 mm de diametro a razén de 2,5 por ha, tendran
forma de’U” invertida en la parte superior (Figura 3), considerando desde la base del
terreno una altura de 5.0 mts de acuerdo a fas caracteristicas propias del relieno,
aceptandose medidas menores.

Ei ensambiaje de las dos secciones se efectuara al nivel de la geomembrana por medio
de bridas de PVC con junturas de goma. Para el anclaje hermético de la geomembrana
con cada chimenea se empleara un trozo de geomembrana circular, el cual se adherird a
la brida con soldadura disoivente a la brida y a la geomembrana de la cobertura de sello
con soldadura por extrusion. Los traslapes para la soldadura por extrusion entre el trozo
de la geomembrana circular y la geomembrana de la cobertura de sello, no podran ser

inferiores a 8cm.

El area (pase y perimetro) donde se ubiquen los tubos colectores contendra relleno
granulado (éridos) para facilitar la difusién de los gases que escapan por la chimenea, l0s
cuales seran de un tamafio entre 2 %"y 5°. En la base se dispondra una cama de aridos
de un espesor de 20 cm y el contomo vertical sera formado por un perimetro de malla
acma a 50 cm del eje del ducto.

Chimenea Ventilacion SN ESCALA
Sia Eaenle
ﬁ_
i
‘
T sten /T’ERRENO NATURAL (GESPED}
:/HDF'E Do e
§__ o -l b CHAPAVEGETAL
i / vl smasn ty2 g ; "CAPA ARCILLA GEOMEMBRANA
. . : 0.5 mm
110 CAPA ARCILLA

RED

£250mm

Caga de material granctar 20 cn

Figura Chimenea para control de gases
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Al instalar conductos de ventilacion se podra remediar cualquier migracion de gas.
Es poco probable que luego del cierre del Centro de Disposicion Final de Residuos
Solidos permanezcan cantidades significativas de gases lo cual no justificaria el control de
gases generados por la masa de residuos en descomposicion.

La distribucién del fotal de chimeneas se encuentra en ia lamina de Sistema de Captacion
de biogas (Anexo Planos).

E.- Trabajo de Mamposteria

La zanja sera construida con geomembrana recubierta con un trabajo de mamposteria
que permitird fijara y 4 la veZ capturar y franspodtar €l agua de foima mas eficiente, el
emplazamiento de este canal estara ubicada a 1.0 mt después de la cota inferior del area
sellada. (Plano Pianta)

Las aguas desviadas seran monitoreadas y dirigidas hacia la "pequefa quebrada que se
encuentra al N-NE del area de disposicién, a través de una via de drenaje natural
existerite.

Et caudal proveniente de la crecida en la cuenca corresponde a 1,34 m?fs, por lo que el
canal perimetral deberd tener una seccién que pemita trasladar a lo menos 578 litros por
segundo.

PROCEDIMIENTO

Para construir 1a fundacion primero se excavara una zanja de 1.00 mt de ancho esta sera
construida en forma de cono para generar un angulo de 45°, la altura de esta zanja tendra
0,30 mt, cubierta con geomembrana de 0.5 mm, posteriormente se procedera a emparejar
el fondo de la excavacién con mortero pobre 1 : 8 en un espesor de 5 cm. sobre el que se
construira la mamposteria de fundacién con piedra bruta de dimensiones minimas de 3" a
5" pulg., asentadas con mortero de cemento y arena 1 : 4, cuidando que exista una
adecuada trabazén sin formar planos de fractura vertical ni horizontal. El mortero debera
llenar completamente los huecos. La piedra sera colocada en una capa asentandola sobre
la base de mortero. Las piedras deberan estar completamente limpias y lavadas,
debiendo ser humedecidas abundantemente antes ser colocadas. El mortero sera
mezclado en cantidades necesarias para su uso inmediato. £l mortero serd de una
caracteristica que asegtre la trabajabilidad y manipulacion de masas compactas, densas
y uniformes. La unidad pétrea en su dimension minima, no debera ser menor de 15 cm.
Se empleara cemento portland normal, fresco y de calidad probada.. Se emplearan
arenas naturales de particulas duras, resistentes y deberéan estar exentas de substancias
nocivas como ser: arcillas, carbones, lignitos, micas, lcalis, pizarras y otros. El agua a
emplearse en la preparacion del mortero, debera ser limpia y libre de substancias
perjudiciales, tales como aceites, sales, acidos, alcalis o materiales organicos. No se
permitira el empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o aguéllas
que provengan de pantanos o ciénagas. Tampoco podréan utilizarse aguas servidas o
aguas contaminadas provenientes de descargas de alcantarillados sanitarios.

8/9
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Introduccién

Segin Ven Te Chow (1994), en los canales artificiales revestidos no erosionables, el criterio de
disefio es buscar la mdxima eficiencia hidrdulica de conduccion, ademas de cumplir can
apreciaciones de facilidad canstructiva y minimo costo. Se debe considerar en este disefio el tipo
de material y su rugosidad, la velocidad minima permisible para evitar depositacién, la pendiente
del sello y la inclinacién de las paredes laterales, el borde libre (revancha) y la seccién mas

eficiente.

£l objetivo del presente informe es verificar la posibilidad de aplicar criterios de optimizacion
como los sefialados, con el fin de buscar una seccién de conduccién de minimo costo para el canal
perimetral del vertederc Boyeco, con la consideracion que el canal ya disefiado tiene una
capacidad de porteo mucho mayor gue el caudal esperado para el perfodo de retorno permitido
para este tipo de obras.

Condiciones del disefio original
para elaborar el disefio original se tuvo presente los sigulentes antecedentes hidroldgicos:

1. Analisis hidroldgico para un periodo de retorno y determinacion del caudal de disefio.

De acuerdo a la publicacién de cartografia de precipitaciones maximas de la DGA (1991), {a
precipitacién maxima (P) para 24 horas con un periodo de retorno de 10 afos es de 90 mm para la
zona del proyecto. Ei coeficiente de frecuencia (CF) para un perfado de retorno de 100 afios es de
1,388 seguin esta publicacion.

100 _ 100 3 plo
Py = CFoup, * By

Por lo anterior, la precipitacidn maxima para un periodo de retorno de 160 afios es de 124 mm en
24 horas.

Aplicando el método racional, donde el caudal Q(m?/s) es proporcional al érea S de la cuenca de
captacion (km?), la intensidad de precipitacién i(mm/h) y un coeficiente de escorrentia C, que para
el caso de |a cubierta de arcilla se estimé en 0,75 seglin literatura.

0=028*C*i*S



Considerando esa precipitacién maxima en 24 horas con un periodo de retorno de 100 afos, de
125 mm {i=5 mm/h), el caudal de disefio del canal perimetral del vertedero en su cierre,
considerando el caudal de aguas lluvias del drea aportante que seria las 19,8 ha que este ocupa, es
de 0,21m?/s.

2. Capacidad del colector de aguas lluvias

El anélisis hidraulico, para determinar las dimensiones del canal recolector perimetral de aguas
lluvias con el caudal de disefio de 0.21 m*/s considerd la ecuacidn de Manning.

La seccién del canal perimetral disefiado por SENES es de 1,79m?, con un perimetro de 6,8m.
Aplicando la ecuacién de Manning, que indica que el caudal Q {m?*/s) es proporcional a la seccién
de flujo (A), al radio hidraulico (R) y a la pendiente del canal (s} e inversamente proporcional a la
rugosidad(n),

0 = é * R2/3 % G1/2

n

Se obtiene que la seccién de 1,79 m2 permitirfa transportar 1,73 m®/s, caudal muy superior al
¢audal maximo esperado para un periodo de retorno de 100 afios de 0,21 m>/s, con n=0,03 y
$=0,01.

Estudio de redisefio del canal prayectado

Con el objetivo de verificar si es posible buscar una seccién de conduccién de minimo costo, con
las consideraciones que el canal disefiado tiene una capacidad de porteoc mucho mayor que el
caudal esperado con un periodo de retorno de 100 aiigs, como se explicd, se realiza un rediseiio
de 1a seccion del canal cumpliendo esas exigencias que son las que se consideran en el disefic de
este tipo de obras.




Como metodologia se siguid la siguiente:

1. Revisidn de la intensidad de precipitacidn utilizada en el célculo del caudal de disefio por el
método racional.

Célculo del caudal de disefio.

Céleulo del caudal de porteo con el disefio actual elaborade por SENES,

Definicion de condiciones constructivas.

Redimensianamiento del canal.

Elahoracion del plano de disefio.

I

1. Revisién de la intensidad de precipitacion utilizada en el célculo del caudal de disefio
por el método racional.

£l MINVU (1996) presenta en un estudio, la informacion de curvas de intensidad, duracién y
frecuencia de lluvias para distintas ciudades de Chile:

Lugar Periodo de . DURACION (horas) .
reforno (affos) 1 2 4 ] 8 10 12 14 18 24
Sautiago j0 120 97 79 69 60 53 48 45 39 3

25 136 108 90 &1 70 62 57 51 45 38

50 is0 118 100 89 79 790 62 5.3 50 4.1

100 160 126 108 97 86 78 69 65 55 47

San Fernando 10 201 169 137 113 101 93 87 83 73 66
25 241 200 161 13.2 118 109 103 98 87 79

50 27.1 223 179 147 131 121 115 110" 90 &9

100 300 246 1907 161 143 133 127 121 107 99

Concepcion 10 227 117 1.1 92 82 74 68 64 37 43
25 %70 209 126 106 95 86 80 76 69 58

50 302 234 137 115 104 95 89 84 T8 65

100 333 258 148 125 113 104 938 93 87 73

Teinuco 10 167 13.7 103 84 7.1 6.2 5.7 5.1 44 36
25 196 162 122 O8 8.3 7.2 6.7 6.0 51 43

50 21.7 180 13.6 108 9.2 8.0 7.4 6.6 5.7 4.7

100 238 198 149 119 101 87 81 73 63 52

la intensidad de precipitacién considerada en el estudio original, como se explicd era de 124
mm/dia, que se interpolé en 5.2 mm/h, para Temuco, para el calculo de 0.21 m?/s para el canal
perimetral del vertedero. En este estudio de redisefio del canal, se considerard la maxima
intensidad de precipitacién para un periodo de retorno de 100 afios con duracidn de 1 hora, o sea,
23.8 mm/h, que serfa un evento de caudal excesivo respecto de condiciones normales para la
zona.



2, Cafculo del caudal de disefio.

Con la maxima intensidad de precipitacidn de 23.8 mm/h, el caudal de disefio setia de 0.98 m¥/s,
consideranda el area de la obra (19.8 ha) y un coeficiente de escorrentia de 0.75.

CALCULO DEL CAUDAL DE APORTE AL CANAL

FORMULA RACIONAL

AREA ESTRUCTURA 198,000.0 m2
COEFICIENTE ESCORRENTIA 0.75
INTENSIDAD DE PRECIP ITACION 0.0238 m/h

3534.30 m3/h
098I m3/s |

[CAUDAL (m3/s)

3. Célculo del caudal de porteo con el disefio actual elaborado por SENES.

Se calculé en 1,73 m’/s, caudal muy superior al caudal maximo esperado para un periodo de
retorno de 100 afios de 0,98 m?/s.

4. Definicidn de condiciones constructivas.

Se consideré como condicién constructiva que el movimiento de tierra se realizard con
excavadora, por lo cual el ancho de excavacion del canal no dehe ser inferior a 1 metro, que es el
ancho de la pala. Se contempla revestimiento con mamposteria de 10 centimetros de espesar, con
lo cual el ancho Uitil del canal seria de 80 centimetros {base del canal)

5. Redimensionamiento del canal.

Se propone un canal trapezoidal de talud 1:1, que con una profundidad de 0.4 m y una base de 0.8
metros, conduciria 1.19 m¥/s, con n=0.016 {canal revestido)} y pendiente de 1%.

SECCION SUGERIDA DEL CANAL CON SECCION GPTIMA HIDRAULICA Y FACILIDAD CONSTRUCTIVA CON EXCAVADORA
{1m ANCHO)

PROFUNDID BASE ANCHO PERIMETRO RADI® | wenpiente | rusosioan | vetocban | caupal
z AREA m2 HIBRAULICD
ADm m TOTALm m m m/m n m/s m3/s
-1 T8 1.4 033 1.65 0.20 ;0016 2,14 0.71
1. 08 .. | . 14" 033 1,65 0.20 . -0.03* 1.14 0.38
.1 .. o8k ] - 57 -] 0.4025 1.79 0.22 Y. 0016, 131 0.93
S REETEN TN 0.4025 1.79 0.22 Y 123 0.50
-1 0.8 o A6 .| o048 193 0.25 1 ome ;| a7 119
1 TFOE . 16, 0.48 1.93 0.25 003 132 0.63

La seccién sefizlada en el disefio cotresponderia al canal en su salida al Estera Cuzaco. El drea de
la seccién aguas arriba puede ser menor, pues las aguas se parten en dos en el otra extremo del




depdsito de residuos y ademds el caudal de escorrentia alli es minimo y va aumentando a medida
que se acerca a la desembocadura, Por otro lado, si la pendiente que se le de a esta canal es
mayor al 1% que se considerd en este disefio, el érea de la seccidn puede ser aun menor.

Por ejemplo, si se considera una pendiente de un 3%, como tiene el terreno en el lado oriente del
depésito, la seccién del canal en su salida seria de 27 c¢m de profundidad por 80 cm de base,
transportando un caudal maximo de 1.01 m?/s, como se muestra en la tabla siguiente.

SECCION SUGERIDA DEL CANAL CON SECCION SPTIMA HIDRAULICA ¥ FACILIDAD CONSTRUCTIVA CON EXCAVADORA

{1m ANCHO)
PROFUNDID PERIMETRD RADID | oo IENTE | RUGOSIDAD | VELOCIDAD | cAUDAL
AREA m2 HIDRAULICO

m m m/m n m/fs m3/fs

0.33 1.65 020 |- 0017 0.016 2.14 0.71

0.33 1.65 020 [#m0.017 0" i Bhos 1.14 0.38

0.4025 1.79 0,22 e | 231 0.53

0.4025 1,79 0.22 123 0.50

0.48 193 0.25 2.47 1.19

0.48 1.93 0.25 132 0.63

0.2889 156 0,18 351 1.01

0.2689 1.56 0.18 1.87 0,54

6. Elaboracién del plano de disefio.

Se entrega plano de disefio con las dimensiones de Ja seccién del canal perimetral.

REDIMENSIONAMIENTO DEL CANAL PERIMETRAL
DEL VERTEDERO BOYECO, TEMUCO

__MURD DEL YERTEDERO (TiuT X1}

/
14000

/

¢

- 4

0.8000
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RIEGOVAL

Temuco, Abril 2013

Senor
Servimar Ltda
Presente

Estimado Cliente:

Tal como acordiramos, le hacemos llegar el Presupuesto de los
equipos de riego por aspersién, para proyecto paisajistico en Vertedero
Boyeco, comuna de Temuco.

Dicho presupuesto estd basado en cdlculos agrondmicos, hidraulicos y
un disefio de riego por aspersién, obedeciendo a los requerimientos hidricos
de una pradera siempre verde. El dimensionamiento de los equipos, asi como
la red de tuberia para conduccién del agua de riego dice relacion con las
caracteristicas de pluviometria aplicada y tiempos de riego segin capacidad
de cada equipo.

Consientes que surgiran consultas y sugerencias respecto al
presupuesto, es que nos ponemos a su disposicion para reunirnos las veces
que usted estime necesario, para hacer de este proyecto un producto
dptimo, que cumpla con los altos estdndares de calidad vy eficiencia que
nuestra empresa mantiene.

Lo invitamos a contactarnos en .nuestras oficinas o directamente con
nuestro departamento de proyectos al teléfono 45-734445.

Atte.

erente General
RIEGOVAL Ltda.



Desarroifo integrat derpmynﬂus datiego.

Descripcion del Proyecto

El proyecto alimentar una piscina de succion desde pozo profundo en
los cuales se instalaran bombas sumergibles capaz de extraer la totalidad del
agua aportada por cada pozo y descargarla en la piscina de acumulacién,
desde donde el agua serd captada por una unidad de bombeo compuesta por
una bomba eléctricas de superficie, con un tablero de fuerza y control con
variador de frecuencia {control de velocidad), y descargada a un manifold
para luego ser conducida a través de una red de matrices de tuberias de
HDPE, de presién nominal 10 bar, sobre la cual se instalaran hidrantes para la
conexion del carrete de riego marca IRRILAND (didmetros, longitudes,
disposicién y postura de los equipos indicadas en plano de planta adjunto).

La tuberia comprende un primer tramo instalada subterraneamente, a
una profundidad de 0,8 m si el terreno asi lo permite y un segundo tramo
hacia los sectores de riego con tuberia dispuesta sobre el suelo y con dados
de hormigén de 0,4x0,4x0,4 m (no considerados en presupuesto) junto a
cada hidrante para mantener su posicion.

A continuacidn se indican sectores de riego:

Sector Superficie. {hd) Carrete Modelo Carrete

1 27 1 Silver 63/200




Desarrolio Agronomico

1. DETERMINACION DE LA DEMANDA DE AGUA

SERIE SUELOS Metrenco
1.2 DETERMINACION DE LA LAMINA DE AGUA A REPONER

H Lamina promedio de agua repaner
Serie suelos Metrenco ESTRATA 1

0-19.

H Lamina a reponer por estrata ,,'l1'0,'8"73"" y

cC Capacidad de campo 33

PMP Punto marchitez permanente 28

Da Densidad aparente del suelo 1,43

H Profundidad de raices 0,19

0.8 Criterio de riego 0,80

1.3 EVAPOTRANSPIRACION DEL CULTIVO

ETc
ETp
Ke

Evapotranspiracién
Evaporacién Potencial
Coeficiente del cultivo

1.4 LAMINA BRUTA

LB

Tasa de riego (mm/dia)
Lamina a reponer
Eficiencia del riego (%)

1.5 FRECUENCIA DE RIEGO

FR
H
ETc

Frecuencia de riego
L.amina de agua a reponer{mm)
Evapotranspiracidn ajustada (mmj}

1,6 Dosis bruta de riego

FR
ETe

Dosis Bruta de riego (mm)
Frecuencia de riego
Evapotranspiracién ajustada {(mm)
Eficiencia del riego (%)

1.6 Caudal medio de bombeo

Caudal {I/s)

Evapotranspiracion ajustada (mm)
Superficie a regar {ha)

Eficiencia del riego (%)

ETc=ETp x Kc

Ri EGOVAL

Desarrollo Inteqral de proyeetas do ringa.

Prof. total
(m)

10,87 mm

FR= H/ET¢

7,00 i dias |

DBR= FR/ETc

7,00
1,52
0,75

Qm= ETcx 10,000 x A / (Efa x TR x 3,600}

1,52
R
0.75

am




RIEGOVAL

Dasarrolla Integral de proyectos de risgo.

RIEGOVAL

Dinamico -20 0 25,00
Superficie 0,60 2 52,48 30 0,072 0,28 N1 0 20 493
} Sup -NO 0,60 2 58,4 25 0,027 0,22 N2 3 23 1,90

Dindmico -25 0 30,00

Superficie 1,60 2 52,48 30 0,444 0.74 N1 0 25 4,56
3 Sup - NO 1,60 212 69,4 120 0,349 0,42 N2 3 28 121

IBIRICOOVAL RIEGOVAL RIEGOVRL RibGL e T
PO AL mmo'\?};é RiEGCT1E E\{g AC'lzcowa.L“r}[ioc_a-;'iu sz.-tf.-j.L
PIECCYAL RICCOVAL RIEGOVAL piroisfil Suiiaviady RITGOVAL RIEGIVAL 50Uy -
LGOVAL RIESOVAL RIEGOVAL RiEG{rgﬁgfpag;t45§'25x§3,';‘;,55:-:;3;;;1_ RIESOYVAL 2IEGOVAL PIEGOLS _
ViTOOUAL THEMAY L DErss ] DIECOVA] LIECOVAL RIEGOVAL QIEAOMAT  PIFCGOVAL RISACAL RIFGOVAN
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RIEGOVAL

Desdrrolio integral de proyectos de iego.

0
NO-N1 4,71 3 77,92 12 0,191 0,99 N1 185 5 74,81
N1-N2 4,7mM 212 66 78 2,142 1,38 N2 184 4 73,67
N2-N4 4,71 212 66 156 4,283 1,38 NS 189 9 64,38

NG-N1 47 3 79,2 12 0,136 0,96 N1 185 5 74,86
N1-N5 4,711 3 79,2 264 2,984 0,96 N10 186 ] 70,88
N5-N& 471 3 792 465 5,255 0,96 N22 199 19 52,63

BIIELOYAL RIENOVAL RIEGOD TR i
VAL .mcm.rnl RIEGEN negoval mo‘“%
PILGOVAL RICGOVAL RIEGOVAL pgna,“e,,n,mu,,q;:o RITGOVAL R
ROGOVAL RIEGOVAL RIEGOVAL 2IEC{Esne/Fax 456 45 :

PIECOUAL MDA FECEAaiA Y DIFAMYA] DRG] 4Tl

AVAL RIEGOY
&0vaL RIEGOVAL EGOvVAL RIEG(
RIEAMMAY  BIECOEAE RISAOVYAL ;ua"‘cn'-._.




Carrete IRRILAND modelo SILVER 63-200 G

RIEGOVAL

Desanoli integial de proyectas de riege.

nm | LONGITUD TUBO MT | VELOCID. MT/H | VELOCID. MT/H | VELOCID. MT/H | VELOCID. MT/H | VELOCID. MT/H | VELOCID. MT/H | VELOCID. MT/H | VELOGID. MTH
200 10 20 30 40 50 60 70 80

Area

io Distanc. | reg.x

ico | capacidad | / desliz. | enroli. | Precip. :;frs Precip. ::,:f Precip. E::f Precip. :ft’f: Precip. :::f Precip. Z:;frs_ Precip. :,:ﬁ Precip. :;frs

t [mcth mt Ha !mm bar mm bar mm bar mm bar mm bar mm bar mm bar mm bar

31 9 41,0 0,82 23 3,8 11 4,0 8 4,1 6 4,3 5 4,5 4 4,6 3 4,8 5,0

0 8 43,2 0,86 17 4,6 9 4,8 6 4,9 5,1 3 5,3 3 5,4 5.6 58

8 17 47,3 0,95 35 5,0 18 5.2 12 5.4 9 5,5 7 5,7 59 5 6,0 6,2

- Galvanizacién en caliznie;
- Estructurma giratoria;
- Funcionamiento a turbina;

- Reductor en bano de aceite con varias velocidades;
-Toma de fuerza dat reductor con enrollado de emergencia;

- Protecciones contra accidentes;
- Cueniametros electrnico;

- Comector da velocidad de reterno con by-pass independiente

- Desembrague autbmatico de final de recomdo;

- Regulador de velogidad hidraulica por medio de by-pass;
- Sistema guiado de manguera;

- Manbmetro en bano de glicerina;

- Asperser con sarie de boguillas;

- Chasis transportador con trocha y altura variable;
- Tubo flexible de unidon 4 mi;

- tevanie de chasis autdmatico:
- Argolia ajustable de altura;

- Patas estabilizadoras posteriores accionables mecanicaments;

- Patas estabilizadoras anteriores del chasis;

Helaildd]

1 - Manivela para earcflado manual;

HEWER] QIREOAT H L

- Anmiazan con ruedas con carril ¥ altura variabie.

SCOUVAL DIEGOVAL RISGOVAL RIEG(Fono/fad 455 45 734 4350 WAL
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RIEGOVAL

Desamollo integral de proyectos de rinto:
UNIDAD DE BOMBEOQO POZOS PROFUNDO

Bombas marca KSB, de 1 Hp, 380V, 50 Hz.

Q:5.76 m® H: 25 m.c.a. Hp Abs: 0.67 kW (0.9 Hp)

O
Bombas de Alta Capacidad de 4"
Curvas de Rendimiento de 100 LPM
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RIEGOVAL

Desarotio integrat de prayectos de dgge.

UNIDAD DE BOMBEO DE SUPERFICIE
Corresponde a Bombas marca KSB, modelo MEGANBLOC 32-250 de 20 Hp
cada una (15 kW), 380V, 50 Hz.

Q: 22m? H: 82 m.c.a. Hp Abs: 11 kW (15 Hp)

MSE MEGANODRM Vilooigizde Noriral J o
K35 MEGANGRM BLOC Nem. Refitive Spees [ 2800 1tmioy ! ; j
KSB MEGACHEM Velocidad Nominat 3 st o
Ofentaor. Torms ar.
Poject or. Iberm o,
Ofpria pe, Pas ar.
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R D
RIEGOVAL

TABLERO DE FUERZA Y CONTROL

Tablero eléctrico de fuerza y control para dos bombas de pozo profundo
trifasicas, partida directa, controladas por zondas de nivel. Una bomba
superficial trifasica, partida con arrancador suave, controlada por estanque
hidroneumatico y zondas de nivel. Con luces piloto, parada de emergencia,
malla a tierra de proteccién, para todas las bombas. (Se incluye alumbrado
de sala de bombas).

Nota: imdgenes referenciales.

-

Riegoval Ltda.



PRUEBA DE BOMBEO

FECHA:
CLIENTE:
ATN SR.:
RUT.:

DIRECCION:

FONO:
MAIL.:

Rarlk Mrillina Qor Mamina Intarmacianal Ken 1% DocrAn . Chila  wnana

INFORME

POZ0O N° 2 Vertedero Boyeco

29 de septiembre de 2012
Servimar Ltda.

Paul Recart

88.975.900-3

Camino a Chol-Chol s/n
95991009

precart18@hotmail.com

rarkarillinn ~
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PRUEBA DE BOMBEQO |

E! supervisor a cargo de la prueba fue el Sefior Javier Goémez S., que dispuso dé un
equipo de bombeo que, consisti en una bomba con motor sumergible Franklin
270FASS4-PEXB de 19 Etspss. y molor con potencia de 5 HP y una tuberiag de
impulsion de 2 pulgadas de diametro, el equipo cuenta con una capacidad de bombeo
de 5 Ifs para una elevacion de 48 m. Esta fue instalada entre los 28 y 30 metros
medidos desde 'z superficie, guedendo '3 suocién 2 22 melios, medida de g misma
referencia.

|
| a determinacién de los niveles en e sendaie ensayade, s realizé con un pozém!etro
de circuito eléctrico graduado en "metros”. Los valores generados estan presentados en
los anexos que se adjuntan. El instrumento fue guiado para evitar interferencias con los
cables eléclricos g& la bomba, 2 Favés de una faea de are de PMC de 20 mmi de
diametro. '
En la tuberia de impulsién se instald una vélvula de espejo de 2 pulgadas par‘ia la
reguiacion de los flujos, kas que @ su ver fueron contrelados y corraborados con un
Flujémetro.
Con fecha 29 de septiembre se dio inicio a la prueba de gasta variable que consistio en
e} bombeo pez slapes dz distintas megnitudes de caudal. Se sfecluaron ires elgpas
variables llegando al agotamiento en la tercera etapa. :

ETAPA CAUDAL( itisag) [ MIVEL DE
ESTABILIZACION{m1)

: A P |

2 168 2432

3 1.61 2381

Culminada {a prueba de gasto variable, se realizaron las observaciones de la
recuperacion de la fuente por un periode de 140 minutos al cabo de las cuales se
constatd una restittcitn. dsk nivel fredticodel 87 10%.- -

A continuacion, se realizé la prueba de gasto constante fijando el caudal de bombeo en
1.60 ifs. correspondiente al Uitima gasto variable estabilizade. £sta situacion se mantuvo
por unos 30 minutos, disminuyendo pautatinamente. Al minuto 70 se regula el caudal al
iricial, siendo diffcifiguarart, AF minuto 260 se nivela ef caudal, quedando e 1.53 its/s.y
un nivel estable en 24.10 mis. ; ’ !

2 o ".l f e '
[ Y
A A ] _

Javier Goémez S. ’

Dark Orllinn Cor Caminn Intamarinnal W 42 DucdAn — Chile £ anas rackdrilline | ‘



Nivel de Terreno
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Pozon
31 mts.
6 mis.
6.5 mis
37 mts.
1.3 mits.
29 mis.
26.3mits.

Je"

INFORME TECNICO POZO

-

CLIENTE:

UBICACION:
DIAMETRO:

LARGO TUBERIA:
LARGO DE CRIiBA:
TUBERIA SOBRE NIVEL:
PROFUNDIDAD POZO:
NIVEL ESTATICO:
NIVEL DE SUCCION::
NIVEL DE SEGURIDAD:

0.5 mis.

31 mis Tuberia ciega.
& mts. Criba.

Nivel Estatice 1.2 mis
Nivel de Succién 29 mis.

Dack Nollina Sar Maminn Inbamacsinnal Wm 12 Bacdn — Chila {ansnss enekednillinn ol
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INFORWME PRUEBA DE BOMBEO
GASTO VARIABLE N° 1
Fecha 29 de septlembre de 2012 Altura de medicidn: 0.50 mts.
Tecnicy Javier Gémez Nivel estdtico: 1.30 mts.
Ayudante Ivan Reyes “Wivel de sucdon: 29.00 imts.
Equipo bombea - . prankhy JFORADSEFEAD PREbfg: b | Frofidithapedur FEB0mts:
Columna: uPv_ 2"
Fecha Hora Tiempo Parcial Nivel Del Ague  Abatimineto  Observaciones
ffie) -Nils }
29-sep-12 09:40 1] 1.30 0.00
29-sep-12 0o 41 1 10.50 9.20 3.7
29-sep-12 G9:42 2 14.00 12.70
28-sep-1Z aF4F F 1TEAs 15.65 e cierra
25-sep-12 09:44 4 14.50 13.20
29-sep-12 09:45 5 1411 12.81 1.16
29-sep-12 09:46 6 13.80 12.50
29-sep-12 0947 T 13/ 12.40
29-sep-12 09:48 8 13.56 12,26 1.09
29-sep-12 0g9:49 9 13.52 1222
29-sep-12 09:50 10 13.49 12.19 1.09
29-sep-12 Je57 154 tE6T tEIF Serciere, caudafimetrs tiende a parar
29-sep-12 09:54 14 14.07 1277 13
20-sep-12 09.56 18 14.34 13.04
29-sep-12 0958 18 1456 13.26 1.38
29-sep-12 Efexry i) 14772 1342 Seciena
29-sep-12 10:05 25 14,76 13.46 1.17
29-sep-12 10:10 30 14.84 13.54 117
29-sep-12 10:15 35 14.93 13.63
29-sep-12 D At} 15.02 13,72
29-sep-12 10:2% 45 15.09 13.79 114
29-sep-12 10:30 50 15.18 13.88
29-sep-12 1035 55 15.30 14.00
29-sep-12 10:40 B0 15.42 1412 1.14
29-sep-12 10:45 65 15.46 1416
29-sep-12 10:50 70 1557 14.27
29-sep-12 1355 s 15.65 1435 1.14 )
29-sep-12 O ey T 14T [

29-sep-12 11:05 85 15.82 1452 ’

Brnk Mrilline @ne Camina intarnarinanal Km 12 DueAn _ Chila { wasane rackdillinn ~ ‘
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INFORME PRUEBA.DE BOMBEO |
GASTO VARIABLE N° 2
' . _ |
Fecha 29 de sepliembre de 2012 Altura de medicién: 0.50 ints.
Techico Javier Gémez Nivel estético: 1.30 nts.
Ayudante ivan Reyes Nivel de succién: 29.00 mts.
Equipo bamiben: FrEdin 7O AGSA FEXE IG B B Hy,. [ Frifuididad podo? 37.06 s
Columna: upve_e 2"
Fecha Hora Tiempo Parcial Nivel Del Agua Abatimineto  Observaciones
ML} elts )
29-sep-12 11:05 g 15.88 14.58
29-sep-12 11:06 1 16.52 15.22 166
29-sep-12 14:07 2 17.11 15.81
29-sap-12 488" 3 1756 16.20 1.69
29-sep-12 11:09 4 17.88 16.58
29-sep-12 11:40 5 18.18 16.88
29-sep-12 11:11 5] 18.42 17.12
29-sep-12 12 7 18.69 17.39
29-sep-12 11:13 8 18.91 17.61
28-sep-12 1114 9 19.22 17.92
29-sep-12 1115 10 19.47 18.17 1.63
20-sep-12 147 1z 1896 18.66
29-sep-12 11:19 14 20.42 19.12 1.66
29.sep-12 11:21 16 20.75 19.45
28-sep-12 11:23 18 21.06 19.76
29-sep-12 11:25 20 21,36 20.06
29-sep-12 11:30 25 2210 20.80 !
28-sep-12 11:35 30 22.65 21.35
29-sep-12 11:40 35 23.00 21.70
28.sep-12 i1:45 44} 23.44 2211 1.63
29-sep-12 11:50 45 23.70 22.40 ]
20-5ep-12 11:55 50 23.86 2256
29-sep-12 12:00 55 24.10 22.80
29-sep-12 1205 80 2452 23.02 163
1] 10 2 3 40 50 60 70
Q.oe- =

Rack Mrillina Sor Camina Intarmacinnal Km 12 Duedn — Chile ansnae rackedrillinn o)
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INFORME PRUEBA. DE BOMBEO w
. ;
GASTO VARIABLE N° 3 |
Aol st
Fecha 28 de septiembre de 2012 Altura de medicién: 0.50 mts.
Tecnico Javier Gémez Nivel estético: 1.30, mis.
Ayudante fvan Reyes Nivel de succidn: 29.00 mts.
Equipo bembrem . Franklim ZOFASSEFEXE 18 Eape & . | Profundidsd poesr 37.00 mis
Columna: upvC 2
Fecha Hora Tiempo Parcial Nivel Del Agua  Abatimineto  Observaciones |
{fn] s
29-sep-12 12:07 1] 24.40 23.10
29-sep-12 12.08 1 2457 23.27 1.86
29-sep-12 1209 2 24.71 23.41
20-sep-t7 1210 ¥ 248 2354
29-sep-12 12:11 4 24.95 23.65
20-sep-12 12:12 ) 25.08 23.78
28-sep-12 12113 6 25.21 23.91 Se regula para hivelar
29-sep-12 o Y & 7 b 2387
28-sep-12 1215 8 25.16 23.86
29-sep-12 12:16 9 2512 23.82 1.61
29-sep-12 1217 10 2513 23.83
28-sep-12 1218 12 2514 23.84
29-s5ep-12 12:21 14 2511 23.81 1.61
29-sep-12 12:23 16 25.11 23.81
29-sep-12 12:25 18 25.10 23.80
29-sep-12 1227 20 25.40 23.80
29-sep-12 12,32 25 25.10 23.80
29-gep-12 12:37 30 2511 23.81 181
290-sep-12 12:42 35 2511 23.81
29-sep-12 12247 45 2511 23.81
29-gep-12 12:52 45 2511 23.81
29-sep-12 12.57 50 25.11 23.81
28-sep-12 13:02 55 25.11 2381
29-sep-12 1347 60 2519 23.81 161 |
29-sep-12 13:12 65 25.11 23.81 |
29-sep-12 1317 70 2511 23.81 !
29-5ep-12 13:22 75 25.11 7381 ‘
29-sep-12 1827 8T 25T 238%
29-sep-12 13:32 85 25.11 23.81 1.61

w—t—Seriat
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i
Fecha 20 de santiambre da 2012 Altura de cadicidan. 0.50 mis,
Tecnica ) ) Javier Gomez U7 T ] Nivel eshitico: 1.30 mls.
Ayudante Ivan Reyes Nivel de succidén: 29.00 mis.
Equipo bombeo Frankiin 270FASS4-PEXB 19 Etap. 5 Hp. Profundidad pozo: 37.00imts
e Columna, uPvC 2"
T o L TR T A rmeAG Wl OIS S LoroE I
Tiempo Parclal Min. Nivel Agua Mts. Abatimiento Mts. Observacion
o ’ 2541 5N T
1 8 ag 22804
2z, T Ais0 -
3 20,43}
P 37, )
5; 831} -
' pe a1 ’
. 7 ' ®.aai
8, #Et
9’ .63,
T =
25 1244}
] 1127
0. 0.0;
Wt "9.08 i
20 829, a
25 ga0}
a0, §3s° i !
35, 4.35 i
40 368,
! Ty ) ' XL !
50 278 |
45 250, |
&0 2.6, i
&5 2.1 |
70 208 '
75 194
80 180 .
85 163
o0 L5
85 134
0 18
w 102
20 a.86

—
: . j

Brnk Dallina Coe Caminn Intarnarinnal Wm 412 DacrAn — Chile 7 unsase eackdrilline ol
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GASTO CONSTANTE

INFORME PRUEBA.DE BOMBEO

Fecha 29 de septiembre de 2012 Altura de medicién: 0.50 mts.
Tecnico Javier Gémez Nivel estdtico: 1.30imts.
Ayudante fvan Reyes Nivel de succion: 29.00;mts.
Equipa bembeo. . Frackiin IRASS 4 PEXT IG-Elath 5 Fy: - Profiladiid poins 37.0Gmts
Coiumna: upye 2"
Fecha Hora Tiempo Nivel Del  Abatlimineto Observaciones Fecha Hora  Tiempo  Nivel Del Ahatimineto Obsevationes
Soreial RS Bl Lz |
(Min.) {Mts) (Min} (Mts.) '
28-sep 15:40 0 216 0.86 2110 330 24,10
15:44 1 425 295 21:40 350 24.10
15:42 2 517 44t ZZ10 380 2410 !
15,43 3 7y HYF A8 P Y. ¢ 24.40 i
15,44 4 8.38 7.08 2310 450 24.10
15:45 5 2.23 7.93 2340 480 24.10
15:46 6 30.15 8.85 00:10 510 24.10
15:47 7 10.55 925 1.44 30sep  OCAD 540 2450 !
15:48 8 " a9 ovia 570 24.10 :
15:49 9 11.55 10.25 01:40 2410 ]
16:50 10 12.08 1076 1.4 0210 620 24.10 :
15:52 12 1270 11.40 0240 660 24.10
15:54 14 3.3 1265 ouiE & ZAAME. 1,53
15:56 16 13.82 1252 1.4 0340 720 2410 |
15:58 18 1425 1295 0410 750 2410 |
16:00 20 14.57 1327 04:40  7BO 24.10 I
16:05 P 1832 1402 0516 810 24.10
16:1D 30 1504 1684 0540 BAD 2849 '
16:15 35 16.38 15.08 0810 870 2410
16:20 40 16.81 1561 1.34 06:40 8OO 24.10
16:25 45 17.34 15.84 0710 830 24,10
16:30 53 ir5@ = Gras 950 24.10
16:35 55 17.95 16.65 Se debe regular al mismo caudal inicial 0810 9% 2410 )
16:40 a0 1819 16.89 1.49 08:40 1020 24.10 |
16:50 70 39.00 17.70 Es muy dificil regular t2n fino y sa deja are 0910 1050 24.10 :
17:00 80 2053 19.23 1.67 0040 1080 2440 !
17,10 S0 2112 FER 46 10410 1110 24.40 [
17:20 100 23.06 2176 159 10:40 1140 24.10 ;
17:30 110 23.51 221 1140 4170 24.10 1.52
17:40 120 281 »n51 1140 1200 24.10 l
17:50 135 Tt orgs T teer pmE e !
18:00 140 24.38 23.08 1.59 1240 1260 24.10
18:10 150 24.52 23.02 1340 1290 2410
1820 160 2472 23.42 1340 1320 2410
18:30 170 2487 2357 1410 9350 24.10
18:40 180 2098 7368 1440 1380 2430
18:50 190 2510 23,80 1510 1410 24.10
19:00 200 2547 2387 1.53 1540 1440 2410 1.53
19:10 210 25.28 23.96 1.54 :
19:20 220 2555 S Gt
1930 230 25.46 24.16 1.58
16:40 240 2556 24.26
18:50 250 25.61 2431 156
20,00 260 25.67 2437 Seciema nara nivetar
20090 270 25.40 2410 153 f
20;20 280 75.40 2410 1.53 :
20:30 290 25.40 2410 153
20:40 300 25.40 2410 1.53

RPack Mirllina Qur Maminn Intarmacianal Km 12 DunAn — Chila Hwasns enskedrvillina ol
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FECHA:
CLIENTE:
ATN SR.:
RUT.:

DIRECCION:

FONO:
MAIL:

¢ A
40U
FREEL

om ey Ca Apabiond 1 8

INFORME
ESTRATIGRAFICO

POZO N° 1 Vertedero Boyeco

8 de septiembre de 2012
Servimar Ltda.

Paul Recart
88.975.900-3

Camino a Chol-Chol s/n
95991009
precart18@hotmail.com

Heing Madsen S.

Rock Drilling Sur, Camino Internacional Km 13 Pucén — Chile / www.rockdritling.cl
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INFORME

DESDE HASTA MATERIAL
mt. mt.
0 3 Arcilla con gravilla
3 6 Arcilla con gravilla
6 9 Arcilla con gravilla
9 12 Arcilla con gravilla
12 15 Bolones de 10 a 30 cms. aprx. con gravilla
15 18 Bolones de 10 a 30 cms. aprx. con gravilla
18 21 Bolones de 10 a 15 cms. aprx. gravilla restos de arcilla
21 24 Bolones de 10 a 15 cms. aprx. gravilla restos de arcilia
27 30 Bolones de 10 a 15 cms. aprx. gravilla restos de arcilla
30 33 Gravilla con material arenoso.
33 36 Gravilla con material arenoso.
36 39 Gravilla con material arenoso.
39 42 Gravilla con material arenoso.

Rock Drilling Sur, Camino Internacional Km 13 Pucén — Chile / www_rockdrilling.ct



http://www.rockdrilling.cl

* ROCK '

*~DRILLING oy

s LD
R

[P

INFORME TECNICO POZO

CLIENTE: SERVIMAR LTDA.
UBICACION: Pozo n°1
DIAMETRO: @ 8"
LARGO TUBERIA: 31 mts.
LARGO DE CRIBA: 9 mts. :
TUBERIA SOBRE NIVEL: 0.5 mts
PROFUNDIDAD POZO: 40 mis. |
NIVEL ESTATICO: 3.54 mts. I
TUBERIA: Cafieria 8" ASTM A-53 6.35 mm. |
CRIBA Acero inoxidable 6 “ Slot 40

@8 !

l‘—1|/ Tapa registo

—_ —

Nivet de Terrenc

0.5 mts. ﬂ
mamman i
—— :

Nivel Estatico 3.54 mts.

31 mts Tuberia ciega.

9 mts. Criba.

Rock Drilling Sur, Camino Internacional Km 13 Pucon — Chile / www.rockdrilling.cl
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INFORME
PRUEBA DE BOMBEO
POZO N° 1 Vertedero Boyeco

FECHA: 8 de septiembre de 2012

CLIENTE: Servimar Ltda.

ATN SR.: Paul Recart |

RUT. 88.975.900-3 :

DIRECCION:  Camino a Chol-Chol s/n |

FONOQ: 95891009

MAIL: precart18@hotmail.com

Rock Drilling Sur, Camino Internacional Km 13 Pucén — Chile / www.rockdrilling.cl
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PRUEBA DE BOMBEO

Eif supervisor a cargo de la prueba fue el Sefior Javier Gomez S., que dispuso de un
equipo de bombeo que, consisti6 en una bomba con motor sumergible Franklin
24FA18S6-PEXB de 18 etapas y motor con potencia de 25 HP y una tuberia de
impulsion de 3 pulgadas de diametro, el equipo cuenta con una capacidad de bombeo
de 8 I/s para una elevacién de 114 m. Esta fue instalada entre los 22 y 24 metros
medidos desde la superficie, quedando la succién a 23 metros, medida de la mi$ma
referencia. :

La determinacion de los niveles en el sondaje ensayado, se realizd con un pozémla-tro
de circuito eléctrico graduado en "metros”. Las valores generados estan presentados en
los anexos que se adjuntan. El instrumento fue guiado para evitar interferencias con ios
cables eléctricos de la bomba, a través de una linea de aire de PVC de 25 mm. de
diametro. ,
En la tuberia de impulsién se instalé una valvula de espejo de 3 pulgadas paré la
regulacién de los flujos, los que a su vez fueron controlados y corroborados con un
Flujometro.

Con fecha 8 de septiembre se dio inicio a la prueba de gasto variable que consistid en
solo una etapa ya al llegar a 15.59 mts con un caudal de 1.00 lts/s. se decidié agotar el
pozo y nivelar en éste nivel, quedando en 0.7 lts/s. a los 19.00 mts.

ETAPA CAUDAL( It/seg) NIVEL DE
ESTABILIZACION (mt)

1 0.70 19 |

2 i

= .

Culminada la prueba de gasto variable, se realizaron las observaciones de la
recuperacion de la fuente por un periodo de 60 minutos al cabo de las cuales se
constaté una restitucion del nivel freatico del 97.99%.
|

A continuacion, se realizo la prueba de gasto constante fijando el caudat de bombeo en
0.70 I/s. correspondiente al Gltimo gasto variable estabilizado. Esta situacién se mantuvo
por 220 minutos, disminuyendo a 0.60 its/s. manteniéndPse constante a los 15.76 mt:s.

| |
e

Javier Gomez S.

Rack Drilling Sur, Camino Internacional Km 13 Pucén — Chile / www .rockdrilling.cl
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CLIENTE: SERVIMAR LTDA.

UBICACION: Pozo n®1
DIAMETRO: 6"
LARGO TUBERIA: 31 mts.
LARGO DE CRIBA: 9 mits.
TUBERIA SOBRE NIVEL: 0.5 mts
PROFUNDIDAD POZO: 40 mts.
NIVEL ESTATICO: 3.54 mis.
NIVEL DE SUCCION:: 23 mis.
NIVEL DE SEGURIDAD: 21.05 mts.

g 61)

|'——-‘ Tapa registro

N ’—_/
0.5 mts. Nivel de Terreno
Ij—-""—-—-..———-—/_\..

Nivel Estatico 3.54 mts.

31 mts Tuberia ciega.

Tl s w]

Nivel de Succidn 23 mts.

Hlwores |

9 mts. Criba.

Rock Drilling Sur, Camino Internacional Km 13 Pucon — Chile / www.rockdrilling.c
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO
GASTO VARIABLE N° 1 |
Fecha 8 de septiembre de 2012 Altura de medicién: 0.50 mis.
Tecnico Cesar Trujillo Nivel estatico. 3.54 mis.
Ayudante Javier Gomez, Nivel de Succidon: 23.00 mits.
Equipe bombeo Frankiin 24FA1856-PEXB 25 Hp Profundidad pozo: 40.00 mis.
Columna: '
Fecha Hora | Tiempo Parcial | Nivél Det Agua | " Abatimineto ~ fObservaciones
. - (an) T T sy g
oggpom . mas I O T
P s . 1 _ sas. o LLooom .
I B 2, A - B R S ;
L. mos st men . aes
A T - I 4 PR T s28 ..
R | B0 R mes L ...Z8% . llEsocerazs
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GASTO VARIABLE
Fecha 8 de septi?!rlr:)bre de 2012 ﬁlitvuélaec;?a??ceod:icién: gggmz

Ayudante

Javier Gémez

Nivel de Succién:

23.00 mis.

Equipo bombeo

Franklin 24FA18S6-PEXB 25 Hp

Profundidad pozo:

40.00 mis,
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO

GASTO CONSTANTE

P 203 |
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Fecha 8 de septiembre de 2012 Altura de medicidn; 0.50 mts.
Tecnico Cesar Tnijillo Nivel estatico: 3.54 mis.
Ayudante Javier Gémez Nivel de Succidn; 23.00 mts.

Franklin 24FA1856-PEXB 25 Hp Profundidad pozo: 40.00 mts.

Equipo bombea
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FECHA:
CLIENTE:
ATN SR.:
RUT.:

DIRECCION:

FONO:
MAIL:

INFORME
ESTRATIGRAFICO

POZO N° 2 Vertedero Boyeco

29 de septiembre de 2012
Servimar Ltda.

Paul Recart

88.975.900-3

Camino a Chol-Chol s/n
95991008
precart18@hotmail.com

e

T ]

Heinz\Madsen 8.
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DESDE HASTA MATERIAL
mt. mt.
0 3 Arcilla con gravilla
3 6 Arcilla can gravilla
6 9 Arcilla con gravilla
9 12 Arcilla con gravilla
12 15 Bolones de 10 a 30 cms. aprx. con graviila
15 18 Bolones de 10 a 30 cms. aprx. con gravilla
18 21 Bolones de 10 a 15 cms. aprx._gravilla restos de arcilla
21 24 Bolones de 10 a 15 cms. aprx. gravilla restos de arcilla
27 30 Bolones de 10 a 15 cms. aprx. graviila restos de arcilla
30 33 Gravilla con material arenoso.
33 36 Graviffa con material arenoso.
36 37 Gravilla con material arenoso.
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CLIENTE: SERVIMAR LTDA.

UBICACION: Pozon®2

DIAMETRO: 28"

LARGO TUBERIA: 31 mis.

LARGO DE CRIBA: 6 mfs.

TUBERIA SOBRE NIVEL: 0.5 mts

PROFUNDIDAD POZO: 37 mis.

NIVEL ESTATICO: 1.3 mis.

TUBERIA: Caferia 8" ASTM A-53 6.35 mm.

CRIBA : Acero inoxidable 6" Slot 40

@ 8"

'—'_‘| Tapa registro
N /
Nivet de Terreno
0.5 mts. ;
|'—’ ————

Nivel Estatico 1.3 mts.

31 mts Tuberia ciega.

6 mts. Criba.
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INFORME
PRUEBA DE BOMBEO

POZO N° 2 Vertedero Boyeco

FECHA: 29 de septiembre de 2012
CLIENTE: Servimar Ltda.

ATN SR.: Paul Recart

RUT. 88.975.900-3
DIRECCION:  Camino a Chol-Chol s/n
FONO: 95991009

MAIL.: precart18@hotmail.com
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PRUEBA DE BOMBEO |

El supervisor a cargo de la prueba fue el Sefior Javier Gémez S., que dispuso dejun
equipo de bombeo que, consistio en una bomba con motor sumergible Franklin
970FA5S4-PEXB de 19 Etapas. y motor con potencia de 5 HP y una tuberia' de
impulsion de 2 pulgadas de diametro, el equipo cuenta con una capacidad de bombeo
de 5 Ifs para una elevacion de 48 m. Esta fue instalada entre los 28 y 30 metros
medidos desde la superficie, quedando la succion a 29 metros, medida de la misma
referencia. '
La determinacion de los niveles en e! sondaje ensayado, se realizé con un pozc')métro
de circuito eléctrico graduado en "metros”. Los valores generados estan presentados en
los anexos que se adjuntan. El instrumento fue guiado para evitar interferencias con los
cables eléctricos de la bomba, a través de una linea de aire de PVC de 25 mm. de
didametro. '
En la tuberia de impulsién se instalé una valvula de espejo de 2 pulgadas para la
regulacién de los flujos, los que a su vez fueron controlados y corroborados con. un
Flujometro. ;
Con fecha 29 de septiembre se dio inicio a la prueba de gasto variable que consistic')! en
el bombeo por etapas de distintas magnitudes de caudal. Se efectuaron tres etapas
variables llegando al agotamiento en la tercera etapa.

1

ETAPA CAUDAL( It/seg) NIVEL DE |
ESTABILIZACION{mt)

1 1.14 14.52

2 1.68 24.32 i

3 161 23.81

Culminada !a prueba de gasto variable, se realizaron las observaciones de la
recuperaciéon de la fuente por un periodo de 140 minutos al cabo de las cualesﬁ se
constaté una restitucion del nivel freatico del 97.10%. |

A continuacién, se realizd la prueba de gasto constante fijando el caudal de bombed en
1.60 I/s. correspondiente al dltimo gasto variable estabilizado. Esta situacion se mantuvo
por unos 30 minutos, disminuyendo paulatinamente. Al minuto 70 se regula el caudal al
inicial, siendo dificil igualarlo. Al minuto 260 se nivela el caudal, quedando en 1.53 lts/s.y
un nivel estable en 24.10 mts. ‘ '

1w

—p

i
Javier Gomez 8.
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INFORME TECNICO POZO

CLIENTE: SERVIMAR LTDA.
UBICACION: Pozon® 2
DIAMETRO: 286"
LARGO TUBERIA; 31 mts.
LARGO DE CRIBA: 6 mts.
TUBERIA SOBRE NIVEL: 0.5 mts
PROFUNDIDAD POZO: 37 mis.
NIVEL ESTATICO: 1.3 mts.
NIVEL DE SUCCION:: 29 mis.
NIVEL DE SEGURIDAD: 26.3mts.

o6

l'—'—"/ Tapa registro

T 11
Nived de Terreno
0.5 mts.
L’ e

Nivel Estatico 1.3 mts.

31 mts Tuberia ciega.

Nivel de Succién 29 mts.

[ Tworor soeA I

6 mtis. Criba.
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO
GASTO VARIABLE N° 1
Fecha 29 de septiembre de 2012 Altura de medicidn: 0.50 mts.
Tecnico Javier Gémez Nivel estatico: 1.30 mis.
Ayudante Ivan Reyes Nivel de succidn: 29.00 mts.
Equipo bombeo Franklin 270FA554-PEXB 19 Etap. 5 Hp. Profundidad pozo: 37.00 ints.
Columna: UPVvC 27
Fecha  Hora " | Tiémoo Parcial | Nivei Del Agua | Abaiiminéto [Obsevaciones f
T28sep-12t ”93:_:_4_05__ 0l 1.30 o.gg
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26sep-12] A T TE{ " 1367 _jﬁ Se cierra, caudahnjelro tiende a parar
29-sep-12; 00:54) T4 14.07 1277113 - -
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GASTO VARIABLE N° 2 |

Feoha 79 de sepliembre de 2012 Altura de medicin: 050 fts.

Tecnico Javier Gémez Nivel estatico: 1.30 mts.

Ayudante lvan Reyes Nivel de succion: 29.00 mts,

Equipc bombeo Franklin 270FA554-PEXB 19 Etap. § Hp. Profundidad poczo: 37.00 mts

Columna: uPvC 2"
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO

GASTO VARIABLE N° 3
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Fecha 29 de septiembre de 2012 Altura de medicién: 0.50 ints.
Tecnico Javier Gomez Nivel estéatico: 1.30 mts.
Ayudante lvan Reyes Nivel de succion: 29.00 mis.
Equipo bembeo Frankiin 270FA554-PEXB 19 Etap. 5 Hp. Profundidad pozo: 37.00/mis

Cotumna. uPv_C 2"
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Fecha 29 de sepliembre de 2012 Altura de medicion: 0.50 mis.
Tecnico Javier Gomez Nivel estatico: 1.30 nts.
Ayudante Ivan Reyes Nivel de succion: 29.60 mis.
Equipo bombeo Franklin 270FA554-PEXB 19 Etap. 5 Hp. Profundidad pozo: 37.00 mis

Columna: uPVC 2”
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Fecha 29 de septiembre de 2012 Altura de medicién: 0.50 ints.
Tecnico Javier Gdmez Nivel estéatico: 1.30 nts.
Ayudante lvan Reyes Nivel de succién: 29.00 mts.
Equipo bombeo Franklin 270FA5S4-PEXB 19 Etap. 5 Hp. Profundidad pozo: 37.00'mis
Columna: uPv(C 2"
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INFORME

PRUEBA DE BOMBEO

FECHA:
CLIENTE:
ATN SR.:
RUT.:

DIRECCION:

FONO:
MAIL:

POZO N° 1 Vertedero Boyeco

8 de septiembre de 2012
Servimar Ltda.

Paul Recart
88.975.900-3

Camino a Chol-Chol s/n
95991008
precart18@hotmail.com
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PRUEBA DE BOMBEO

El supervisor a cargo de la prueba fue el Sefior Javier Gémez S., que dispuso de un
equipo de bombeo que, consisti6 en una bomba con motor sumergible Franklin
24FA1886-PEXE de 18 efapas y motor con potencia de 25 HP ¥ una tuberia de
impulsion de 3 pulgadas de diametro, el equipo cuenta con una capacidad de bombeo
de 8 Ifs para una elevacion de 114 m. Esta fue instalada entre los 22 y 24 metros
medidos desde la superficie, guedande la sueecitn a 23 metros, medida de la misma
referencia.

La determinacion da o5 niveles en &l sondaje ensayado, se realizé can un pozémetro
de circuito eléctrico graduado en "metros”. Los valores generados estan presentados en
los anexos que se adjuntan El instrumento fue guiado para evitar interferencias con los
cables eléckricos de 'a bomba, a ravés de una linea de aire de PVE. de 25 mm. de
diametro.

En la tuberia de impulsién se instald una valvula de espejo de 3 pulgadas para la
regulacién de los flujcs, los que a8 su vez fusron confrclados y corroborados con un
Flujémetro.

Con fecha 8 de septiembre se dio inicio a la prueba de gasto variable que consistid en
solo una etapa ya at llegar 2 1559 mis conum caudat de +.00 lisfs. se decidid agotar el
pozo y nivelar en éste nivel, quedando en 0.7 itsfs. a los 19.00 mts.

ETAPA CAUDAL{ ltt/sag) MIVEL DE
ESTABILIZACION (mt)

1 0.70 19

3

Cuiminada ia prueba de gasto varisble, se realizaron fas observaciones de la
recuperacién de la fuente por un periodo de 60 minutos al cabo de las cuales se
constaté una restitucién det nivet freatico del 97.99%.

A continuacion, se realizd la prueba de gasto constante gqando el caudal de bombeo en

0.70 I/s. correspondiente al Gitimo gasto variable estabilizado. Esta situacion se mantuvo
por 220 minutos, disminuyendo a 0.60 ltsfs. manteniéndose constante a los 15.76 mts.

{. /} ‘xfi‘ /]

' H
! H

Javier Gémez S.
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CLIENTE: SERVIMAR LTDA.
UBICACION: Pozo n°1
DIAMETRO: 6"
LARGO TUBERIA: 31 mts.
LARGO DE CRIBA: 9 mts.
TUBERIA SOBRE NIVEL: 0.5 mis
PROFUNDIDAD PGCZO: 40 mis.
NIVEL ESTATICO: 3.54 mis.
NIVEL DE SUCCION:: 23 mis.
NIVEL DE SE(:_‘-L__JRIDAE_}:_ C .21 o05mts, R

a6”
E/ "
0.5 mts. —| 3 3 Nivel de Terreno

Y
aye):

I Y
aveYaved:

Nivel Estatico 3.54 mits.

31 mts Tuberia ciega.

Nivel de Succion 23 mts.

| [HOTGR BONEA

9 mis. Caba:
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO
GASTO VARIABLEN 1

i N

EOUA
FREED

Fecha 8 de septiembre de 2012 Altura de medicién: 0,50 mis.
Techico Cesar Trujillo Nivel estatico: 3.54 mis,
Ayudante Javier Gomez Nivel de Succién: 23.00 mts.
Equipo bombeo Franklin 22FA1636-PEXB 35 Hp Profundidad pozo: 40.00 mts.
Columna:
Fecha Hera Tiempo Parcial Wivel Def Agua  Abafiminete  Observaciones
(i) (M=)
08092012 15:05 0 354 3.54

15:06 1 535 1.5t

15:07 2 6.73 319

16:08 4 800 448

15:09 4 8.82 628

15:10 B 11.48 7.84 1.17 Sa clarra casudat

1511 ) 1242 888

15:12 7 Pl 8.c5

15113 8 12.78 9.24

1514 ] 14.00 10.46

15:15 10 14.80 11.26

1547 12 1659 13.05 1.00 Se efimina ia prueba

15:19 14 16.90 13.36

0.7 Sereguta-caudal, lisgzndo 2 19 mis

000 1
2.00
4o
6.00 |
8.00

10.00

12.00

400

16,00 |

18.00

[—e—ssrta1 |
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PRUEBA RECUPERACION o
GASTO VARIABLE

P a2

Fecha B de sepliembre de 2012 Altura de medicién: .50 mts.
Techico Cesar Trujillo Nivel estatico: 3.54 mis.
Ayudante Javier Gomez Nivel de Succidn: 23.00 mis.
Equipo bombeo Franidiz 2AF&TESHFEXB 25 Hp, - Frofordidad: poso: : 40,00 mis.
Columna:
Facha Hora Tiempo  Nivel Del  Abatiminetn Observaciones Fecha Hom Tiempo  Nivel Oel Abatimineto
Parcial Agua Parciat Agua
{Min) (its.) Win) (M=}
oR00/2012  15:20 o 19.00 15.46
15:21 1 14.14 10.60
15:22 2 13.23 969
1322 a 12.47 93,
15:24 4 1175 821
15:25 5 31.15 7.61
15:28 8 10.58 7.04
18:27 7 10.05 651
15:28 8 263 8.08
16:20 g 9.21 587
15:30 10 B8.84 530
15:32 12 8.53 4.99
15:34 14 8.22 4,68
15,38 186 7.95 4.41
15:38 18 7.50 3,66
15:40 20 7.40 3,56
15:45 25 6.50 286
15:50 30 5.92 238
15:55 35 5.52 1.98
16:00 ap 5.18 1.64
16:05 a5 4.84 130
16:10 50 4.54 1.00
16:15 55 410 056

16:20 60 3.8% a3t
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INFORME PRUEBA DE BOMBEO
GASTO CONSTANTE

Fecha 8 de septiembre de 2012 Altura de medicidn: 0.5C mts.

Tecnico Cesar Trujillo Nivel estdtico: 3.54 mts,

Ayudante Javier Gémez Nhvel de Succién: 23.00 mts.

Equipo bombea | Frankiln 24FA1836-PEXB 25 Hyp - Protudidad pozos : 40.00 mis.

Columna;

Fodts - Hore Tiempo | Nivel Do - Andliniee Qbsevackels  © C Fede | thie Tistpo  HbelDel  Abatimingto  Obeenvmciones
' ; Parcial Agua , Parcial . Agua

Ayt (Mts) (i) C sy
gsfourzon €21 0 385 ‘a3t 0@ . 2131 330, W30 - KTS
I -+ ) 637 . 283 ' ' 12301 360 . BB . 67
823 2 738 382 o TFEE aB0 B30 #78
B28 3 193 429 ' . e e 830 576

825 4 8.75 521 o o ‘2331 40 B30 57 o

CeREC 8- em 1 s O Tiouidmiste 83p1  4Ee . 930 %70 0.5
827 8 0.1 657 B Tgos1 SR B30 £78
g2 7 0.5 701 ' ‘p101 D B30 %78
#2608 We 75 i o3t 5w B3 - 87
B30, 9 455 8.01 3 B30 B%

] LE-ETIE “1igd B34
oA 505 089

7 B30 B
)

B35 B.07 9.53
;B
k<)

B30 676
030 5378
.30 76
.30 578 _
B30 b6 - 0.6
B30 B
B30 578
€31 . €%

B.46 962
) B8E D26
D Bat . 20 ues 061
B#e 25 A ne
B51 30 £23 169
¥ 35 60 ' w08
701 40 B84 . DAO

L. ..ougs e mm L w® . 830 | 67 )
b R TR 737 BE3 0,30 578

T we T &% 757 %03
C.m21 6o .73 #e
TR 787 M43 o ,
T a1 eo B8 - Hb4 ' o
Tig - o €34 © wal
; BOT B0 846 62
O TEm. W B 503
E2 e me | s

.30 576 05

D1 % B85 B31
s sdgmme ogm el S
- B - E E R i) BI6 . B42
’ g T oz 4B
. B21 B2 B.08 65
eai e B0 659
. w41 o0 w21 657
. Bst. im I |G
2000 220 B31  B77 080 ]
2006 230 B30 B75  Semmntwo por A0 con caudal ds 0.6 ltas
T 240 ‘B30 66 B o
2031 25 BA0 78
204t 260 aa0 57
. 2051 2w .30 57 ,
T 2101 . 280 B30 576
o zin 780 B30 76
T s 2121 300 B30 .76

230 576 0.6
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INFORME DE TERMINO

DE OBRAS

A, ANTECEDENTES GENERALES DEL CONTRATC

Nombre del Contrato

Resolucién de Adjudicacidn
Empresa Contratista

Monto Original

‘Monto Final

Plazo Original

Aumento ds Plazo

.Plazpo Total

Feacha Inicio

Fecha Térm. Contractual
Fecha Término Obra
Inspector Fiscal

Incpector Aguas Araucania

Profesional Residente

+ CO-APR 17-2006 Construccién Sondaje Sistema de Agua

Potable Rural de Tromén Alto, Comuna de Temuco.

ORD. D:O.M. IX R. N® 1147 del 04/0Octubre/ 2006
Empresa Constructara Radf Neira y Cia Ltda,
$26.968.792,-
$6.777.100.-

45 dias

45 dias

80 dias

16/11/2006

13/02/2007

12/02/2007

Jorge Aguilera

Samuei Cordero

Loret Neira §.

DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

Las obras consistieron en la perforacidn de 100 metros, entubacién, desarrollo, desinfeccion,
construccion de sello sanitario, pruebas de bombeo e informes de obra y de calidad de agua.

Se perford 100 metros. Los estratos no presentaron presencie de acuiferos debido a estar
compuestos de arcillas con distinto grado de compactacion en toda su extension, Se realizd una
segunda perforacién en un punto alternativo de 25 metros donde no se detectd presencia de
aculferos y la composicion de {a estratigrafia resultd similar a la ublcada en la primera
perforacién. En virtud de lo obrado se optd por terminar el contrato y efectuar disminucion de
fas obras no realizadas.
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C. ACTIVIDADES RELEVANTES DEL CONTRATO

1. Perforacion de Pozo Profundo:

Perforacion: 100 metros y perforacién adicional de 25 metros sin presencia de acuiferos.

e

3. Proposicién del Sistema Captante: No requerido.

4. Entubacion definitiva: No.

5. Cribas (Sistema Captante): No.

6. Pared de Grava Seleccionadea y Relleno Estabilizador: No.
7. Desarrollo y Desinfeccion: No.

8. Pruebas de Bombeo: No.

9, Splicitud de Derechos de Aprovechamiento de Aquas: No.

10. Observaciones: De acuerdo a lo sefialado en "Requisitos” 1, 00064 de Jos Términos de
Referencla que sefiala: La ITO podréd dar término al Contrato de Obra, si-el sondaje no
tiene la suficiente capacidad de produccién, que-es la situacion de la obra-en virtud a
que la calidad del terrenc no refleja presencia de acuiferos en fos dos intentos
efectuados. Por lo tanto se procede a disminuir las obras sucesivas a la etapa de
perforacién.

D. MODIFICACIONES Y OBSERVACIONES AL PROYECTO

Se disminuyd la obras sucesivas a la etapa de perforacion por no existir presencia de
acuiferos.
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PARAMETRD QUIMICO TIMETE CONGENTRACION
MAXIMO MEDIDA
Turbiedad {UNT) 5.0
“Colar {Pt-Co) . _ 20
Hierro. 0.3,
Manganeso 0.1

Otros parametros pueden verse en "Anhjlsis Quimico de Agua™ que se adjunta.

E. CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA DE TRABAIO

5i.

F. CUMPLIMIENTO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

Si,

G. CUMPLIMIENTO DE BASES ADMINISTRATIVAS

51

H. PREVENCION DE RIESGOS

Si.

1, IMPACTO AMBIENTAL

No exigible.

Temuce, 19 de Febrera de 2D007.

Aguas :

Aravcanta




Constructora Raul Neira y Cia Lida
Temuco

INFORME BE 2° SONDAJE TROMEN ALTO

8.

Samuel Cordero

‘Inspeetor de Obra

Aguas Araucaniz S.A. IX Region

Tn relacidn a la Propuesta * fnsialseion de Skrvicie de Agus Potable Rural de
tromen alte”, me permito-informar a Ud lo siguiente:

Ta} comio se acordara-en la visita-de terreno realizada a la localidad de Tromen Altoen
ia que se decidio infefitar yn nuevo sondaje en otra ubicacitn del sector, siendo el fugar de
consensc elegido la ribera sur del estero; informo a Ud los resultados obtenidos.

Con fecha 20 de Enero se procedio a instalar ficnas en un lugar cercano al esiero
encontrapdo 1a siguiente estratigrafia:

§ -1 metros Tierra vegetal
1 -3 metros arcillas plomas
3 - 11 metros piedras, ripio, gravasy arena
i1 - 25 metros arcillas plomas

Como es posible observar, la estratigrafia encontrada desde el metro 11 en adelante 25
de las mismas caracteristicas a las encontradas en el primer sondaje en el cual no se
encontraron acuiferos de importancia.

Dadas estas condiciones, se procedid a fectuar una evaluacidn simple de los probables
caudales que se podrian encontrar en el estrato-granular es decir del metro 3 al 11. Se
determind un caudal entorno a los 0,2 litros segundo. Con esta informacion se decidié no
seguir profundizando la perforacién y detener la faena.

Se sugiere buscar acuiftros que esten en lugareS cercancs al rio Chol Chol.

Sin otro particular, saluda atentamenie
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2- Q.ecortecra o B el Gobierno Regional de La Araucamay
fa Municipalidad de Temuco, han moa.:icaco cicho Coaven-Mancate, en el
seru3o de co~swdera- 2l firarciamiente de -efendo proyecte <o cargo al
sresusdesio del FNDR X Regicn anc 2070, de acuerdo 3. siguente telale

) " Imputacion: Proyecto Costo total

_FUENTE _Subt. /item/Asig. _ ) proyecto M$

FNOR CONSTRUCCION OBRAS
PLAN DE CIERRE
31.02.004 VERTEDERO 4.283.682

B . L _BOYECO TEMUCO ]

RESUELVO:

1 APRUEBASE ia Mcdfizacor del Ccnveniz-Mandalc. snguianzada en el
CONSIDERANDDS N° 2- ze esta Resz'uciin. gor a coal se considera &l
finansiamiento cel proyecto "CONSTRUCCION OBRAS PLAN DE CIERRE
VERTEDERO BOYECOQO, TEMUCO", Cédigo BIP 30084748-0. ccn cargo a!
Subtituic 51 item 02 Asig 004 del Presupuesio de: Fzadc Nacicnal ce

. Dssarrol o0 Regicna FNDR - IX Regidn afe 2810 y cuyo iexiz imtegrc es
siuente
“MODIFICACION DE CONVENIO- MANDATO
Brayasta "CONSTRUCCION OBRAS PLAN DE CIERRE VERTEbERO B80OYECO.
TEMUCO". Cédigo BIP 30084748-0
ﬁ -
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SEGUNDO. MODIFICACIONES:
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T-En a CLAUSULA FRIMEROC




b) Se ractifica el monto tota’ el aroyecto, quedando este enla suma e M3 4 263 552, sequr &l
siguisnte cuad-o:

imputacton: Proyeclo Cosio 1odal :

{ FUENTE |  Subt.!ltem/Asig, proyecto M§_ |

FNDR CONSTRUCCION QBERAS PLAN !
31.02.004 DE CIERRE VERTEDERO 4.263.682

e i HOYECD TEMUCO !

¢) Que seincorpera a continuacidr. del cuadro e sigu ‘entelexto “Que sedadetanarprasanie a
suvez. la Resawcion N 158 de feca 28.12.C8  que apruebs 'z distnbuciér derecarsos parala
provis 6 ¢ residuos 54 ides, de 12 Sussecretana de Desarroilo Regional y Administratve, enel
marco de. préstamo N 1958/0CCH del Banco Interamericans de Desarrclio que otorgd su
canformidad al financiamiento del Proyecto “CONSTRUCCION OBRAS PLAN DE CIERRE
VERTEDERC 80YECU TEMUCO" Cédigo BIP 30CCE4T4E-5

d) Er el parrafo prmers, inc.lyase, gue en conformidad a o dispuesto en el inciso cuano del
articulc 16 de la Ley N 18.061, las acciones que le corresoonden gjercer a ia Manrdatana comg
Lnidac Téonica, colresponden 2 'a Yicitacidn adiudicadidn, celebrac:én de ios contratas v
gjccusion dei proyecta de inversién gue ha sido previamenie icentificaoo

2.- En la CLAUSULA SEGUNDOD
a) Er el parrafo primero, agréguese. gue al articu o tercerd, letrd e), incrss final de ja Ley N°
19.888, excluye los conliratos relazicnhados con |2 g)ecuciony contes.0n oe 00ras punlicas, no
ctstante, sefa'a que le saran aplicables las disposiciones del Capituic V de esa Ley, como
asimismo. al resto de sus precepics en forma supletena.

by En 2! sarafo séptimo, modifiquese, en el sertizo de gue el eveniual excegerie de fondos
asigrades aun proyecio de inversion se determinara una ver que aquél baya sido eizcutado y
~¢ al momento de la acjudicacion de fa propuesia, de mogo que tales recursos deberan ser
reasignados, si correspondiere. enfre ctos itams y ssignacionas del subituic 31 del
aresunuesic Se inversidr del Goberns Regional. con suiecion a lo establecide én gl anicuio 15
tis del decrato ley N 1253 de 1978 er suraglamerio adrebacc por el cecreo N°E8* 4 de 2003,
ce wWimstero ¢e Hacierda, y en e Oficic Creular N° 3 de 2009, de a citada Secretaria de
Esizde, cuyo numeral 6 3 1, sobre centralac:ér de niciativas de inversién, paralo inal previena
que cuande algun estudio bas co, proyecis o pregrama ce nversion sea adpudcado por un
manto menar al cosio tolal de 1a recomendacion de MIDEPLAN el Sarv cio deberd ajusia” of
coste tatala ese monio en o BiP, de tal manera que izs eventuales modificaciones de contrale
sendran como refereacia es2 ruevo valer, Si por el contrano las cfertas exceder en mas
de “0% cde montc asignado para el proyecto, la Uncad Teécnice debera devolvaro gl
mandarie pata su revaluzcibr, debiendo declarar desiertz g licilac ars, por exsecer del
mento asignado a pravecto, de conformidad con las bases admirsirativas

3.-Enla CLAUSULA TERCERD
a) En & rumeral uno, reemplacese, en o que d.ce refacion con la obtgacion den mandanta el

wwring cancelai por al de pagar

b} Er el numeral cos, introdizcase que les mocifcaciores at Ccnvenio Mandato, deberan
aprebarse mediante e ~espectivo acto acministral vo totalmerle tramiado. de conrfermidad oo
io establecido er la Reso'ucian NS *60C, de 2008, de la Contraloria General.

¢) E~ e rumea. ves, eliminese, la obligacion de la Uridad Téenles en relacian con los
documentos que debe remitic a1l mandante.

4. Eria CLAUSULA CUARTO.
Modifiquese lo estipwrado. estableciende que compeiera a ia Unidad Técnica rasolver saie fas
ampliaciores de plazos esiablecidos en Ios contralos que celebre, siempre que la nonrativa
aphcat'e v izs bases adrurisirativas generaies, especiaies y técnicas lo asonicen, y e las
sitLaciones de case fotuila o fuerza mayor debidamente acreditadas a juicio del crganisme
técnice sin perjuicio de 1a informadion que deba proporcianar 8 mandanie.




& . Enla CLAUSULA QUINTD:
a) En el numeral sequndo, se 2grega un NuUBvS parrato, con el siguiente texio. "No obsiante to
estipulade se deja constancia que 1a oblgacitr e is Uridad Técnica de slaborar estudios. no
puede significar de manera alguna cue aguelia realice el estudio de ios proyectos de ias chras
de que se trala, por cuanto aquelios s& encuentran predefinidos segan g diseRo que sirvi6 de
base para el process de recemendacidn tecnica y econdémica favarap e por parte del Ministerio
g Panificacién.”

b} En e aumeral lercere, se agrega ta obiigacion de la Unidad Técmica de remulir [a
docimeniacidn siguianta;

a} Copiz de las Bases Admunistrativas (narmas gengrales y especiaies) y Basas
Taécnicas dermiros de referancia o especricationes) y sronograma da fichacion.

b} Copia de las aclaraciones y réspuesta enlregadas 3 ios oferentas duranté el proceso
de linitacion,

¢} Copia del acte de apertura de 1a licitacion, &l dis siguiente de su reslizacién.

di Copa des Informe de svalugeen de las ofertas y propuesias de adjudicasion o
desistimients en su Caso.

&) Copia del contrato celabratio con el agjudicatario.

% Copia del Decrets o Resolucion fundada que autoriza contratar bajo
modalidad de wato directo o Feitasion privada si procediera. |

¢ £n 2l numeral quints, se agrega wn nueve narrafs dal siguiente tenor: "La Unidad Téonica
denera ramitir 8t Mandante, parg gue proceda a dar curso a los estacos de pago. la o |as
facturas originales emiidas por el contrabisia @ nambre del Gobierno Regiongl, un fesuman y
setzile del estade de pago raspectvo, Gon el desclose de cada una de las partidas v
especificaciones sobre & estada de gvance de 13 obra, frmado por gt nspedtor {denico y poria
Unidad Técnica; el detalle ce los anlicipos ratencinnes y mulias i las hublere, fos certificados
de recepodn piovisona y definitiva; el cenificade de la Direccidn del Trabsjo que acredite que &l
corratisia ne regiairs reciamos, danuncias, deudas pravisionales ni remuneraciones pandientes
ar: 1elacion & los trabejadores dal proyecte] dentro del piazo de cinco dias habiles, contados
cesde ja recepuen de fos mismos.”

dy En el numeral décimo, reemplazar el texte por el iguente: Instaiar enia Obra unlalrere que
rforme su fustie de financiamiento, de acugrdo a las dimensiones y caracieristicas gLe se
Jrdizan an el Anexo © deia actls medificanér de Converno-Mandas, el cuzl seranscnbeanta
correspordiente resclucion aprotalons y cuyo cormenido las partes daclaran cenccer,

¢) En el numeral crice, se agregda un ruave parralo del siguiente terg” T odolo Frianich. $in
penuisio de lo establecde en el parralc cuarto del numeral 88.1 det Oficio Cirsular N° 3 ds
20CS. del Ministeric de Hacierda. en 1o queé dice retacion con gl heche de preseniarse a
necesidad ce gjecular obras extraordinarias o situaciones no cevistas, que paganineiucible 1a
modificacien de ios contratos  oudienco efectuarse enh tal case po” ia nstitucion
cerrespondiente d2 acuerdo 3 5us gisponititdades presupuesiarias, siempre que ios monios
adicionales nvolucrados RO SUpersn al 10% gei valor dz la recomendacidn faverabie ce
MIDEPLAN Porsu pang, de sunerar £ohc sgreentae las necasidades de recurscs adicicraies,
el proyecte deperd ser reava.Lacoy comiar con una nueva recomandacion iavorable de ese
inistario. 1a cual se analizard con narecter S8 urgenrcia.”

5. £nta CLAUSULA OCTAVO!:
Reemplacess $J texic 207 el siguenie: *Ef presante Convenio, empezara 4 regir @ parir ge la
fecha ce ¢ notificacdnals Municipaiidad de la tolal iramitacion de iz rasolucidn del Goosemo
Regional que |z aprueba ¥ hasta el 1otal cumphrento del manda

TERCERD. COMPLEMENTACION:
| contan oo de las sresentes maodificaciones se ensigrden formar parte ntegrante del conven




y

eniginal, singulanizado en |a clausula primera, cuyas clausulas an todo 1o demas sa mantiepen
vigentes para todos los efectos legales y adminigtrativos.

CUARTO. PERSONERIA:

La personeria con que concurme a este aclo el Sr. Intendente y Ejecutivo del Gobiemc Regional,
don ANDRES MOLINA MAGOFKE, consta en el Decrelc Supremo N° 247 de fecha 11 de
marzo de 2010, del Mumisterio del inferior.- Por su pane, la personeria del Sr. Alcakie don
GMHGUEL BECKER ALVEAR, para actuar en representacion de la Municipalidad de Temuco,
consta en el acta de instalacion del Concejo Municipal de dicha comuna, de fecha € de
diciembre de 2008, aprobada por Decreto Alcaidicio N° 3.341, de 9 de diciembre de 2008.- Las
mencionadas resoluciones no e insertan por ser conocidas de las pantes contratantes.

QUINTO. VIGENCIA:

La modificacién que se aprueba por este acto empezard a regir a partir de ia fecha de
notificacidn a la Municipalidad da la tatal tramitacién de la resolucién det Gobieme Regionai que
la aprueba y hasta el total cumplimienta del mandato.

SEXTO. EJEMPLARES:
La presente Madificacién dei Convenio Mandato se suscnbe por las partes en cuatro ejemplares

Je! misme tenor y fecha. quedando dos en peder del Gabierno Regional de La Araucania y dos
a disposici6n de la Municipalidad de Temuco. En comprobante, previa lactura. ratifican y firman:
ANDRES MOLINA MAGOFKE INTENDENTE Y EJECUTIVO DEL GOBIERNO REGIONAL DE
LA ARAUCANIA, MIGUEL BECKER ALVEAR ALCALDE ILUSTRE BMUNICIPALIDAD

TEMUCO.

ANEXO CONVENIO OBRAS CIVILES
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2°  Mantengase el Ccnvenio-Mandato. descrnto en el CONS!DERANDO N> 1y
aprobado por Resolucion del VISTOS N° 3 vigents en todo lo no modificado por
‘la convenc:on que ger este instrumento se aprueba, formando ambos un solo
documento para todos los efectos legales y administralivos

3°  Imputese e gasto que demande fa preserie Resglucion a ios Fondcs puestcs a
disposicior del Govbiernc Regiona ce La Araucania en la Resoiucion
individualizada en e! Vistos N®5 con cargae a ta Asignac:on e ltem senalados er
el Resuevo N° 1 y girense las cartidades expresadas fe acJerdo 3 1o
estpLiazo y acorde cen las disponoilidades de caja

AROTESE, TOMESE RAZON, REFRENDESE.-"EN SU OPORTUNIDAD Y
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“MODIFICACION DE CONVENIO- MANDATGC

Proyecto “CONSTRUCCION OBRAS PLAN DE CIERRE VERTEDERD
BOYECO. TEMUCO", Cédigo BiP 30084748-0

Ea Temuco a bo _entre el GOBIERNO REGIONAL DE LA
ARAUCANIA RUT 72 201 102-7 represertadce oo el Sr. intenceniz y Ejecutivo
del Gobierno Regiona!. don  ANDRES MOLINA MAGOFKE, ingenero chvil
.ndustrial cédula naconal de etidad N° 8.904 0574, ambos domiciliados para
estos efectos en calie Arure Prat N® 834 de Temucc. en adeante el
“GOBIERNO REGIONAL" pcr una parte y por la otra fa MUNICIPALIDAD DE
TEMUCO. RUT 65.160 7C0-7. representaca pof su Alcaide don MIGUEL
BECKER ALVEAR. cedula razicnai ge :denticad N° 8182 786-3 ambos con

domicil.o en Temuco czalle Aruro Prat N 550, en adelantz indistntamerie '8
MUNICIPALIDAD” 6 "ol MUNICIFIQ" se ha convenido 1o siguiente:

PRIMERO. ANTECEDENTES!

1.- Por Resowcdn N© 201, de fecha 10 12.2008 del Gobierno Regional de
a3 Araucania se agrobd Converso-Mandaio de ia misma lecha, por e cual el
Mandarwe ercomendd a a Unidad Técrica. ia realizacién de los acios y conlratos
necesarios para la ejecucion del proyecto “CONSTRUCCION OBRAS PLAN DE
CIERRE VERTEDERO BOYECO, TEMUCO", Codigo BIP 30084748-0.

2.- La Resolugi¢n arriba s:ingularizada, ta cual fue cursada con alcances por
la Contralotia Regioral segun Oficio N® 1681, de fecha 13.01.2010, pasr o que 1as
pares contratantes. con &l objeto ¢a suosanar dichos a.cances. vienan en acordar
.as modificasiores er ‘s términos tue se estpulanen los pamrafos siguientes

SEGUNDO. MODIFICACIONES:

Que en merito ce ‘0 sedalado en la clausula anteror, el Mandante y ia Unidad
Ticn.ca, de comen acuarco. vienan en modificar el Converio-Mandaie suscritc por
dichas entidades v singutarizado en la clausy’a primera precedente. en ia siguiente
forma:

1.- Enla CLAUSULA PRIMERD
a) Se ccnsidera €! fnanciamiento para ef and 200 para el referde proyecic con
carge al FN.D R., razén oor iz cual. se reztifica ei ano reemplazandase la cifra

2009 por 1z ce 20138

b} Se rectfica el menio tomal del proyeclo. c.edando éste en @ suma Jde MS
& 233 882 . segJn =l sigu.ente cuadre

o Imputacion: " " Proyecto Costo total
FUENTE Subt./item/Asig.  __ __ _ ___ ___ _proyectoMS
FNDR CONSTRUCCION OBRAS
PLAN DE CIERRE
31.02.004 VERTEDERO 4.263.682

__BOYECO TEMUCO

¢} Cue se incorpora a contnuacion det cuadie el siguiente textc “Que se debe
lener presente a su vaz iz Resolucitn N° 15¢ oe fecha 29.12 0¢ gue aprueda la
distrbucion de "ecL-sos para la provision ds resguos solidos de la Subsecrataria




de Desarrollo Regional y Administrativo, en el marco del préstamo N° 1858/0CCH

del Banco Interamericano de Desarrollo que otorgd su confonnidad al
financiamiento del Proyecto “CONSTRUCCION OBRAS PLAN DE CIERRE
VERTEDERO BOYECO TEMUCC" Cédigo BIP 300084748-0."

d) En el pamrafo primero, incliyase, que en conformidad a lo dispuestc en el inciso
cuarto del articulo 16 de la Ley N° 18.091, las acciones que le coresponden
ejercer a la Mandataria como Unidad Teécnica, corresponden a fa licitacion,
adjudicacion, celebracidn de los contratos y ejecucion del proyecto de inversién
gue ha sido previamente identificado.

2.- En la CLAUSULA SEGUNDO:
a) En el parrafo primero, agréguese, que ¢! arliculo tercero, letra g), inciso final de
la Ley N° 19.888, excluye los coniratos relacionadas con la ejecucion y concesicn
de obras pablicas, no obstante, senala que le seran aplicables las disposiciones
del Capilulo V de esa Ley, como asimismo, el resto de sus preceptos er forma

supietaria.

b) En el pamrafo séptimo, medifiquese, en el senlida de que el eventual excedenta
de fondos asignados a un proyecto de inversion, se determinara una vez que
aquél haya sido ejecutado y no al mamento de a adjudicacitn de la propuesta, de
modo que tales racursos deberén ser reasignados, Si correspongdiere, entre otros
ftems y asignaciones del subtitulc 31 del presupuesto de inversidn del Gobierno
Regional, con sujecién a lo establecido en el articula 19 bis del decreto ley N°
1263 de 1975, en su reglamento aprobado por el decreto N° 814 de 2003, del
Ministerio de Hacienda, y en el Oficio Ciroular N° 3 de 2008. de la citada
Secrefaria de Estado, cuye numeral 6.8.1, sabre contratacién de iniciativas de
inversién, pamafo final, previene qus cuando algin estudio basico, proyecto o
programa de inversion sea adjudicado por un monta menor al costo total de la
recomendacién de MIDEPLAN, el Servicia debera ajustar el costo total & ese
monto en el BIP, de tal manera que las eventuales modificaciones de canirato
tendran como referencia ese nuevo valor. Si per el contrario las ofertas exceden
en mas de 10% de monto asignado para el proyecto, la Unidad Técnica debers
devolverlo al mandante para su revaluacion, debiendo declarar desierta la
licitacién, por exceder del monto asignado al proyecto, de conformidad can las
bases administrafivas.

3.- En la CLAUSULA TERCERQ:!
a) En el numeral uno, reemplacese, en lo que dice relacion con la obligacion del
mandante, el término cancelar por el de pagar.

b) En el numeral dos, introdUzcase, que las modificaciones al Canvenio Mandato,
deberan aprobarse mediante el raspectivo aclo administrativo totalmente
ramitado, de conformidad con lo establecido en la Resalucién N° 1600, de 2008,

de iz Contraioria Ganeral.

¢} En el numeral tres, eliminese, la obligacion de la Unidad Técnica en relacion
con los documentos que debe remitir al mandante.

4.. En la CLAUSULA CUARTO:
Modifiquese lo estipulade, estableciendo que compelera a la Unidad Técnica
resolver sobre las ampliaciones de plazos establecidos en los contratos que
celebre, siempre que la normativa aplicable y las bases administralivas generales,
especiales y técnicas lo autoricen, y en las situaciones de caso fortuito o fuerza
mayor debidaments acreditadas a juicio def organismo técnico, sin perjuicio de la
informacién gue deba proporcionar ai mandante.




5.- En 1a CLAUSLULA QUINTO: '

a} En el numera! segundo, se agrega un nuevo parrafo, con el siguiente tenor: “No
obstante lo estipulado, se deja constancia que la obligacién de la Unidad Técnica
de elaborar esiudios, no puede significar de manera alguna que aquella reaiice el
estudio de los proyectos de las obras de que se trata, por cuanto agueflos se
encuentran predefinidos segdn el disefio que sirvié de base para el proceso de
recomendacién téchica y econémica favorable por parte de! Ministerio de
Planificacion.”

b) En el numeral tercero, se agrega la obligacion de la Unidad Técnica de "emitir la
documentacion siguiente:

a) Copia de las Bases Administrativas (normas generales y especiales) y
Bases Técnicas (términos de referencia o especificaciones) y
cronograma de licitacion. )

_b) Copia de las aclaraciones y respuesta entregadas a los oferentes
durante el proceso de licitacion.

¢) Copia del acta de apertura de ia licitacion, al dfa siguiente de su
reatizacion.

d) Copia del Informe de evaluacion de las ofertas y propueétas de
adjudicacion o desistimiento en su ¢aso.

e) Copia del contrato celebrado con el adjudicatario.

f) Copia de! Decreto o Resotucion fundada que autoriza contratar bajo
modalidad de trato directo o licitacién privada si procediera.

¢) En el numeral quinto, se agrega un nuevo parcafo del siguiente tencr. “La
Unidad Técnica debera remitir al Mandante, para que proceda a dar curso a los
estados de pago, 1a o las facturas originales emitidas por el contratista a nombre
del Gebierne Regional, un resumen y detalle dei estado de pago respectivo, con el
desglese de cada una de las partidas y especificaciones sobre 8! estado de
avance de la obra, firmado por el inspector técnico y por la Unidad Técnica; el
detalle de los anticipos, retencicnes y multas si las hubiere; los certificados de
recepcion provisoria y definitiva; el certificado de la Direccibn del Trabajo que
acredite que el contratista no registra reclamos, denuncias, deudas previsionales
nt remuneraciones pendientes en relacidon a los trabajadores del proyecio; dentro
del piazo ds cinco dias habiles, contados desde la recepcion de les mismos.”

d) En el numeral décimo, reempiazar el texto por el siguiente: Instalar en fa Obra
ur letrero que informe su fuente de financiamiento, de acuerdo a las dimensiones
y caracteristicas que se indican en el Anexo 1 de la actual modificacién de
Convenio-Mandalo, el cual se transcribe en la correspondiente resclucidn
aprobataria y cuyo contenido las partes deciaran canocer.

e) Téngase presente en el numeral once, [0 sefialado en el parafo cuaro del
numeral 6.8.1 del Oficio Circular N° 3 de 2008, del Ministerio de Hacienda, en o
que dice relacidn con el hecho de presentarse fa necesidad de ejecutar ouras
extraordinarias o situaciones no previstas, que hagan ineludible la medificacién de
los contratos, pudiendo efecluarse en tal caso, por 3 institucién correspondiente
de acuerdo a sus disponibilidades presupuestarias, siempre que los mentos
adisionales involucrados no superen &l 10% del valor de la recomendacion
favorable de MIDEPLAN. Por su parte, de superar dicho porcentaje las
necesidades de recursos adicionales, el proyecte debera ser reevaluado y contar




con una nueva recomendacion favorable de ese Minsterio, la cual se analizara
con caracter de urgencia,

6.- En ta CLAUSULA OCTAVO:!
Reemplacese su texto por el siguienie: “El presente Convenio. empezaréd a regr
partir de la fecha de la notificacion a la Municipalidad de la total tram.tacion de la
resolucian del Gobiernc Regional que la aprueba y hasta el total cumplimiznto del

mandatc.”

TERCERQ. COMPLEMENTACION:

El contenido de las presentes medificacicnes s& entienden formar pang integrante
del convenic original, singularizado en la clausula primera. cuyas clausulas er
todo lo demas se mantienen vigentes para todos los efectos legales vy

adminisirativos.

CUARTQ. PERSONERIA:

La personefia con que concurre a este acto el Sr. intendente y Eiecutive del
Gobierno Regional. don ANDRES MOLINA MAGOFKE, consta en g Decreto
Supremo N?® 247 de fecha 11 de marzc de 2010. d=l Ministerio del Intericr.- Por su
parte. la personeria cel Sr. Alcalde don MIGUEL BECKER ALVEAR, para actuar
en representacion ce 1a Municipalidad de Temuco. consta en el acta de instalacion
gel Concejo Municipai de dicha cemuna. de fecha 6 de diciembre de 2008
aprcbada por Decreto Alcalcicic N© 3341, de 9 de diciembre de 2008.- Las
mencionacas fesouciones na se insertan por Ser conacidas de ias pares

contratanies.

’ QUINTO. VIGENCIA:
La modificac:6n que se aprueba por esle acio empezara a regir a parlir de 1a fecha

de notificacion a 13 Municipalidac de la total tramitacidn de la resoiucitn de
Gobierno Regional gue la aprueba y hasta el total cumpiimiento del mandatc.

e

SQS_(TO. EJEMPLARES:
La‘i:sente Modificacion del Cedvenio Mandatc se suscribe por las partés en

cualte ejemplares del mismo 1eng:sy fecha, quedando dos en poder dei Gobierno

Regidpal de La Araucania y dgg’a disposicion de fa Municipalidad de Temuco.

~
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e —.CONVENIO-MANDATO

LSRRV 2, S

EnTemucoa [J T{j""zﬁgg entre'el GOBIERNO REGIONAL DE LA ARAUCANIA, RUT
72.201.100-7, representado por la Sra. intendente y Ejecutiva del Gobierno Regional, dofia NORA
BARRIENTOS CARDENAS, cédula nacional de identidad N° B.421 -885-1, ambos domiciliadcs para
estos efectos en calle Manuel Buines N° 530, noveno piso, de Temuco; en adelanie &l
“MANDANTE” y la MUNICIPALIDAD DE TEMUCO, RUT 69.190.700-7, representada por su
Alcalde don MIGUEL BECKER ALVEAR, cédula nacional de identidad N° 8 1 82,789-3. domiciliados

ambos para eslos efentos en calle A, Prat N° 650, Temuco, en adelante la "UNIDAD TECNICA", se
ha convenido en el siguiente Convenia Mandato:

. OBJETO

PRIMERO: En conformidad a lo dispuesto en el inciso 4° de! Articulo 16° de |3 Ley N® 18.091 y
mediante este Convenio-Mandato, e Mandante encomienda a 1a Unidad Técnica, quien acepla, la
realization de los actos y contratos necesarios que se detallan en la clausula cuarta, para la
ejecucion del proyeclo que se singulariza a continuacion ¥ cuya financiamiento es a traveés del
Fonde Nacional de Desarrollo Regicnal, FNDR segun el siguiente detalle:

Subt./Item/Aslg. : Asignado Qhras Total Aporte
Proyecto Civiles FNDR FNDR 2009 M$
2008 M§
“CONSTRUCCION
OBRAS PLAN DE
31.02.004 CIERRE VERTEDERD 3.981.319 3881319
BOYECO, TEMUCQ®,
Codigo BIP 30084748-0

TOTAL APORTE FNDR 3.981.319

Las Obras Civiles tienen como objetivo intervenir 19 8 hectareas de superficie de lo que hoy es el
Vertederc Boyeco con el propésite de sellarlo y asi posibiiitar su cierre como recinto de disposicion
de residuos sclidos. AJemas se contemplan sistemas de captacion de lixiviados, manejo de aguas
lluvias, manejo de biogas, acopio de material de cobertura, reperfilamiento de taiudes, y manejo y
recuperac:on paisajistica del sector.

Las partes establecen que fa ejecucion se hara de acuerdo a las condiciones establecidas en el
presente convenic y en el proyecto respectivo, evaluado por SERPLAC de La Araucania.

SEGUNDO: El proyecto encomendado en la clausula primera deberd ejecutarse a traves de
licitacién publica. sin reajuste y aplicando ios procedimientos, normas técnicas y reglamentarias de
que dispone la Unidad Técnica para el desarmollo de sus propias actividades y cuando corresponda.
conforme a io dispuesto en la Ley N° 19.886 de Bases sobre Contratos Adminisirativos de
Suminisire y Prestacion de Servicios y su Reglamento.

Los procesos ce licitacién y los contratos necesarios para ejecutar el referido provecto, deberan
considerar todos los companentes o partidas consultadas en el disefio que sirvié de base para el
praceso de recomendacién técnica favorable por parte de SERPLAC/MIDEPLAN.

Ademas. en las bases administrativas la Unidad Técnica podra contempiar entre otros aspectos, el
pago de anticipos de hasta un 10% del monto contratado si lo estima conveniente. Ademas, debera
requerir las garantias necesarias a fin de resguardar debidamente los intereses fiscales y establecer
obligatoriamente el cobro de multas por dias de atraso en la entrega de obras coniratadas, todo lo
cual deberé establecerse en las respectivas bases administrativas. Las boletas de garantia
referidas, deberdn ser tomadas a favor del Gobierno Regicnal de La Araucania, en los términcs
establecidos en el punto 4°, cidusula quinta del presente Convenio.

Asimismo, conforme a su normativa legal y reglamentaria. deberd privilegiar agquelias ofertas que
presenten una mayor contratacidn de mano obra, estableciendo dicho criteric en las bases
administrativas que han de regir el proceso licitatorio de que se trata, como uno de los factores a
evaluar por la comision respectiva, asignéndole |a ponderacidn segun bases, pero teniendo
presenie que debe considerar {anio ios aspectos téenicos como los economicos de las ofertas que

oy
[
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Por otra parte, con el fin de asegurar la equidad de género. la Unidad Técnica debera fomentar la
contratacién de mano de obra femenina. exigiendo el raspeto por |la iqualdad de remuneraciones
entre hombres v mujeres que desempefien cargos y responsabilidades similares.

En las Bases Administrativas de la licitacion |a Untdad Técnica debera establecer una retencién del
10% de cada estado de pago, hasta completar &1 5% del valor del contrato. que sera devuetita al
contratista una vez aprobada la recepcidn provisoria de 1as obras.

Si al adjudicar una propuesta se produce un excedente de fondos, éste serd de disposicion del
Gobierno Regional. el que en casos muy justificados y a solicitud escrita de la Unidad Técnica,
podra autonizar su uso en el mismo proyecto. Si por el contrario todas las ofertas exceden el monto
asignado para un proyecto, la Unidad Técnica debera de inmediato solicitar por escrito al Mandante
el respectivo incremento de la asignacion, el que sera autorizado por el Sr. Intendente y Ejecutivo
del Gobierno Regional, el Consejo Regional y SERPLAC/MIDEPLAN, en su caso, modificando el
presente Convenio para tales efectos.

Por otro 1ado, si la Unidad Técnica no contrata el citado proyecto durante el afio 2008, haciéndase
necesaric reasignar los recursos financieros del mismo con gargo al FNDR 2010, el Mandante
procedera a autorizar el presupuesto vigente del referida proyecto. de la misma forma descrita en el
parrafo anterior esto es. mediante 1a modificacién del presente convenia,

Il. OBLIGACIONES DEL MANDANTE
TERCERO.  Para el cabal cumplimiento del presente convenio, el Mandante se obliga a:

1. Cancelar al contratista los estados de pago y facturas debidamente aprobadas y propuestos
por la Unidad Técnica, hasia por ¢l monto comprometido par el FNDR de acuerdo a lo
sefalado en la clausula Primera. Asimismo, debera proveer oportunamente de los fondos
necesarios a la Unidad Técnica, para solvantar los gastos que demande la ejecucion del
proyecto, conorme al desgiose y a 1os montos considerados en la Clausula Primera.

2. Resolver las modificaciones al presente Convenio-Mandato. sin perjuicio de las facultades

gue en la materia le corresponden al Consejo Regional, conforme a lo dispuesto an el
articulo 36 de la Ley N° 19.175.

3 Efectuar supervision y fiscalizacion al proyecto en ejecucion, desde la suscripcion del
" presente convenio mandalo y hasta el término det mismo. En ejercicio de la facultad

fiscalizadora, se mantendra un sistema de informacian, apoyo y coordinacidon entre las
partes, que tiene por chiets cautelar la eficiencia y eficacia en |a asignacién y utilizacion de
los recursos publicos y cumplir adecuadamente con las funciones de supervigilancia.
fiscalizacion y control que la Ley 19.175, Organica Constituciona: sobre Gobierno y
Administracién Regional impone al mandante. compatibilizandolas con las propias de la
Unidad Técnica.
En virtud de lo anterior la Unidad Técnica debera:

g) Remitir copia de las Bases Administrativas (normas generales y especiales) y Bases
Tecnicas (Terminos de referencia o especificaciones técnicas) y cronograma de |a ligitacion:

h) Remitir copia de las aclaraciones y respuestas entregadas a los oferentes durante ! proceso
de licitacion;

i) Remitir copia de! acta de apertura de la licitacion, al dia siguiente de su realizacion:

j} Remitir copia dei informe de evaluacion de las ofertas y propuesta de adjudicacién o
desistimiento en su caso;

k) Remitir copia del contrato celebrado con el adjudicatario;

) Remilir copia del Decreto o Resolucidn fundada, que autoriza contratar bajo modalidad de
trato directo o licitacion privada si procediera.

Asimismo. un funcionario del Gobierne Regional podra participar, con derecho a voz, en el
aclo de apertura y en las reuniones de evaluacidn de las ofertas.

4. . Esta obligacidon seré ejercida sin perjuicio de la responsabilidad que comresponde
integraimente a la mandataria por |2 supervision 1écnica a su cargo. conforme a io estipulado
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aperiura y en las reuniones de evaluacion de las ofertas.

Esta obligacion sera ejercida sin perjuicio de la responsabilidad que corresponde integralmente a la
mandatana por la supervisién técnica a su cargo. conforme a lo estipulado en el nimerg 2 de Ia
clausula quinta ¢e este instrumento

Il FACULTADES DEL MANDANTE. -

CUARTO: £l Mandante se reserva el dereche de resolver 1as ampliaciones de plazo de los convenios y/o
centratos denvados del presenle Mandatc, incluidos aquellos firmados directamente por ta Unidad Técnica
¢on tercerds. En este casoe, la Unidad Técnica debera contar con la autorizacidn escrita del Mandante

IV. OBLIGACIONES DE LA UNIDAD TECNICA -

QUINTO: Para el cabal cumplimiento del presente convenio, la Unidad Técnica se obliga a.
1 Erwiar al Mandante en un plazo ne superior a 10 dlas habiles conlados desde la fecha de l1a

resofucion det Mandante que aprueba e presente convenio, carta gantt en que conste al menos 'as
siguigntes fases de! proyeclo:

a) Publicacian llamado a licitacién {fecha programada)

b) Fecha apertura de ofertas

¢) Fecha inicio de las obras

d) Fecha término de las obras

La Unidacd Técnica deberd convocar al Gobierno Regionai de La Araucania a participar en Ia
Comision de Apertura de las Ofertas y de Evaluacion de las mismas. en calidad de invitado. En todo
caso sera facultativo para este Servicio asistir a dichas Comisiones.

Realizar todas las gestiones técnicas y agministrativas necesarias para la materializacion del
proyecto, lc que comprende desde la elaboracién de estudios, expediente técnico. bases
administrativas. especificaciones técnicas, llamado, apertura y adjudicacion de las propuestas,
celebracién del contrato correspondiente con el contratista favorecido, inspeccitn y supervisidn
técnica de el pioyecto en sus distintas etapas, designando un inspector Técnico, hasta su recepcion
definitiva y liguidacion final del contrato suscrito con el contratista. La Unidad técnica asume Ia fotal
responsatilidad por los documentas que el Inspecter Técnico suscriba y por la buena ejecucian de los
trabajos que haya aprobado.

Remibir al Mandante una copia de cada uno de los antecedentes mencionados en el punto 2. de esta
Clausula.

Obtener de! contratista seleccionado. las garantias sefialadas en las bases adminisirativas. 1as que
deberan ser tomadas a faver del Gobierno Regional de La Araucania y mantenidas en custodia por la
Umidad Técnica. Stlo las garantias que caucionen la devolucion del anticipe deberén ser remitidas al
Mandante para su custodia y posterior devolucidn,

Sin embargo, la Unidad Técmca puede requerir a los oferentes que ia Garantia de Seriedad de s
Oferta sea tomada a su nombre, con el fin de facilitar su posterior devolucion ¢ cobre, segon
corresponda.

Las garantias de fief cuomplimiente del contrato y de correcta ejecucion de las obras seran obligatorias
en lodas las contralaciones financiacas con fondos FNDR y deberan ser tomadas directamente por el
conlratista adjudicado, por o que no se aceplardn garantias tomadas por un tercero.

Rechazar o aprobar los documentos de pago que presente el contratista y remitir dichos documentos
debidamente aprobados a1 Mandante para su cancelacion, los cuzles deberan ser extendidos a
nombre del "Gobieno Regional de La Araucania - FNDR", RUT 72.201.100-7, anexando los
documentos de respaldo que correspendan.

Remitir 21 Gotrerno Regional un mforme mensual relabvo a fa gjecucion del proyecto contratade,
sefalando avance fisico alcanzado cada mes

Remitir ai Mandante urt informe y liquidacisn final aprobada del contrato suscrito con el contratista,
adjuntando capia de la recepcidn provisonz o final, segun coresponda.

. Proporcionar al Mandante todas las facilidades para que funcionarios autcrizados supervisen el

desarsollo de! proyecto. sin perjuicio de ias facultades y obligaciones dei Inspectar Técnico

l.a Unidad Técnica debera incluir en las bases adrunistrativas de licitacion la Cucular N© 23 del
08.04.96 y e: Reglamento N° 02 aprobado por Resclucidn N° 040 de! 29.07 88, ambos del Gobierno
Regional de La Araucania. publicado en el D.O. el *7 12.96, y debera dar esliricta cumphmiento a lo
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wenuco, 12 A6, 2011

VISTDS

1o Ly Jeoretos Acaldins N3GRS y 3587 e pene 27 d Ceembrz e WY, que agesshan el
Presuues;o Munawal (A 2 e 2011 cenlorme & C3kulo de ingresas v fa estiracidn 2 asics di- scusain
¢ o fesayregacan quz £ sefials

1- Las Bases Acruishativas Cspaciales (8 A £ 5 Ecpecificarones Tacnias (E 71, Cizusuias AnaE 25
& 33 Bases Admnisiraina (G AB A Bases Adnmsiealiva Gendraes:BA G v Prsowatn de Calfcacdn
nnitental (R C 4 ypata et damado & Propuesta Puldica N 86-2611 " CONSTRUCCION GBRAS PLAN 0T
CIERRE VERTERERC DE BOYZCO " ID- (B58-B26-LP11.

3-Laley N :6E564de aio 2003, Ley de Bases ssine Conlrales Adindvsteal.vos de Suminislivs y Prestacan
de Servriog

4- tac facoltares que Me confier B Ley M° 18 698, Orgdnce Covsitesional de Muncipshdaces ¢ sus
iadificzCiones

CONSIDERANDD:
La ravesifail de Wamar & Preaesta Pogdics (w2 1o CONSTRUCCION CARAS PLAN DE CIiERRE
VERTEDERD DE BOYECO.

DECRETO

1. Apuchess 135 Bnses Aomnsiraivds Espaomies (BAE), Especdicacsnes Tecmcas €7 ) Ciausass
ATCRINARS o las fases Aumipstaativa 12ABA ) Bases Adnuralrativa Serarales B AG 1 y Resalucdn de
Cakiicaaen ArLendt (RCA) d2 6 Propucsia Pullica N° 88 2015, para '8 "CONSTRUCCION CBRAS
PLLAN DE CIERRE, VERTEDERQ 0OE BQYECO " .

T Lkansse & Fropuesla Pibhca paia "CONSTRUGCCION OGHAS PLAN DE CIERRE VERTEDERO DE
BOYECC ' de consmndss 3 132 Bascs ddmoasiralnas  Especats (B AE ). Especdicanores Tacuicas
iT T3 Clawackes A ana'es 3 o8 Beses Admusiana ¢ A B ST Basas Admmshativa Cemerges By
Resouedn de Calfe,aciin Ambigns SR D40 que lan ca el espeolve expediznte, 13s que se erenga iy
o pe-adas a Cooreln

o r—
a5 leshas vy lupor piva 05 o108 kimnglintwos so0es RhEAIEs 313 prsente Fman 35 Qe
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o
4 - Memtwasa al Sr Admistadar Muecnsl, See CeecloreX ¢ Contial 'merno, Asesoria sur Jica, Ohas,

Plaghorcion, Adepnstracdn y Finances, Deeche Jde Aseo v Omwte y Alumbratk P(rh!p;s,v' Jede Copto
Gasudn 48 Abazierwentn, para mlegrar Ie Comsan Ue Apgriur. \?eia Propuesia o

P
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5. MOmbrase a1 S Adminisliador Vumnpa y Sres Dieciires 28 ;‘.;hx
Jupbfado Dubfice y .;P!a Cave
5:'.

Planificagdr, Admimsiacon y Firanzas, Cuegicr de fsec v Grealo y

Geslan de Abastecimiento, para integiar fa Comisizn Evaluzdorale 1a Prg
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YISTOS

t.- Lot Decrelos A'catdicios N° 3.585 v 3,586 de fecha 27 de Diciembre de! 2010, que aprueban el Presupuesta Municipal
para &f 570 2011, conforme 3l calculo o ingresos ¥ 1a estinzzon e gastos de acuerds ala desagregacipn que se sehafa.

2- Las Bases Adminislralvas Zspeciales (B A.E.}, Especificaciones Técnicas {E.7.). Clausuias Adicignales a las Bases
Adrministrativa (C.A.B.A.), Bases Administraliva GeneralesiB.A.G ) v Resclucian de Cahficacion Ambiertal (R.C.A) paraal
tamado a Fropuesta Publica N° §6-2011 “ CONSTRUCCION OBRAS PLAN DE CIERRE VERTEDERO DE BOYECO
" 1D: 1658-B26-LP11.

3-La Ley n° 19886 aet afio 2003, Ley de Bases sobre Conlralos Administratives de Sumimstios ¥y Preslacion de
Sewicios.

4.- Las {atuliades que me confiere 13 Ley N° 18.695, Organica Constitucienal de tdunicipalicaces y sus Modificaziaes

5. Cecelo N° 178, con fecha 12 de agoslo 2011, que aprueba las Bases Adminisiativa Especiaies (BAE)
Especifizaciones Técnicas (E.T.) de la propuesta pubhca N36-2011 "Construccion Obras plan de Cierre Verlederg
Boyeco'

DECRETO:

1 - Modifiquese los puntos 4 y 5 del Decreta M° 178, con fecha 12 de agosto 2011, Segun el siquisnte Delale;

Dueer

4.- Nombrase, al S Administrador Municipal, Sres. Directores de. Conlrol Interna. Asesofia Juridica, Obias, Plarficacion,
Adminisiracien y Finanzas, Directar de Aseo y Otnato y Alumbrado Publico y Jefe Depto. Geslién de Abaslecimiento,
parainlegrar la Comision de Apertra ge i3 Pracuesta y al Secretario Muniipa, quien actuara como Ministro ga Fé

3. tiomprase al 5r, Agministeadar Municga: y Sees. Directores de. Sontro Inlemo. Asesor:a Juridica, Obras, Planificacn,
Administ:acion y Finanzas. Oirector de Asec y Oraato v Alimbrado Pobiico y Jefe Depto. Cestion de Azzsiecimienia,
para inlegrar Ia Comisian Evaluadora de s Propuesta

Debe Decrr

4.- Nombrase a! Sr. Administ-ader Municipal, Sres. Direclores de: Contral Inteino, Aseseria Juridica, Obras, Flanifcacion,
Administracidn y Finanzas, Direclor da Asec y Omaip y Alumbrado Publico, Sacrelatio Munizipal, Jefz Depto. de Asen ,
Funcionarics del Getrerno Regional y Jefe Dapto. Gestidn de Abastecimientn saraintegrar 1a Comision de Apertura de
ia Propuests y al Secretario Muaicipal. quien acuaca coms Minsiio e F e

3 - Nembrase al Sr. Adminisirador Municpal y Sres. Directores de: Conlral intermo, Asesoria Juridica, Ob-as, Planificacian,
Administracian y Finanzas, Dirertor de Aseo y Omalo y Alumbrado Pablico, Sacretaria Munigipal, Jefe Depto. de Aseo
Funciznarios der Gatverno Regional, y Jefe Cepla, Geslion de Abastecimento, para inlegrar Ia Comisién  Evaluadora de
la Propussts.

PUBLIQUESE, ANOTESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE
'——?' '--.__. r‘\\
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U TUAN ARSNEBKN “ ... MARIO EDUARDO CASTRO STONE
{ 7 SECRETARIO MUNICIPAL TR e ALCALDE(S)
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shibusign:

- Admimistracion Municipal

- Direccibn de Conteol

- Dareccidn Asesoria Jufidica

- Ditector de Asen y Cmato y Alumbrado Publico
- Dpta. Geslidn de Abastecimizntn

- Unidad de Propuastas

- Cicina de Partes
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Imarimir Acta ge Apertura

Apertura Electrénica

Wl A s

Datos de la Adquisicion 1658-826-LP11

Numero de Adquisicion ) [EENIERTR
Nombre de Adguisicion DAL TR e TERL e oo R DI vt RT T
Tipo de Adjudicacion “ SRR &
o [ 14 1
LN T

Estado L& s

Maoneda Peg Do

Comprador | MUNICIPALIDAD DE TEMUCO

Observaciones del Camprador DR PRRPAS AR - K

3.,:.“ e, - e :

Contacto R A U I T R A | B R e

Telefonas teos o= R th. U =

Fecha de Publicacion

Fecha de Cierre ‘ Tt T

Fecha de Apertura oo LntT Ty
Detalle de Apertura
Oroveedeor Nombkre Oferta Aceptar/Rechazar Raguisiton

REXIM $.A. OFERTA CONSTRUCCION OBRAS PLAN (ierla Feczzada @ Fue'a de sascs Dle enie ne #nireza en Fopmato

. DE CIERRE YERTEDERO BOYECOQ, zapel Cert'icados ge Experencia Segus &L N 27 14 de .as Basey
TEMUCO Adminisirativas generzales.
Servimar CONSTRUCCION OBRAS PLAN DE Oferta aceptada
CIERRE VERTEDERC BQYECO.
TEMUCO

Observaciones Al Acto de Apertura
No se recibieron observaciones a la apertura

NHumera de Adquisicicn R

Nomhre P 3T TR Tl e AR L TR GERVLDE R T

Descripcion 4 e
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MUNICIPALIDAD D,

TEMUCO ACTA APERTURA PROPUESTA

Ea Temuco, a 12 de Octubre de 2011, siendo las 12:05 hrs.
se procede apertura de la Propuesta “ CONSTRUCUCION OBRAS PLAN DE
CHERRE VERTEDEROD  BOYECO ™, amte la presencia de tos Sres. Secretario
Municipal, Admiaistrader Municipal, Birector Asesoria Juridica. Director de
Control, Director de Planificacion, Director de Aseo ¥ Alumbrado Pablico, Director
de Adm. v Finanzas v Jefe Depto. Gestibn Abastecimiento v Jefe Depto. de Asco,
recibiéadose Jas signientes ofertas:
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t.- Bl Dacraio Atzad cio NS W78 oz tecra i
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2 s adic:onales 3 tag Bases Administrativas (C.4.B.A) , Beses AGEINIS: alives Gene
Respucion oe Caificasion Ambienal R C.A ) de la Fropuesla Potlica nF B3-2071. Dare & Sue oo
gNthW¢uWﬁv9P®mﬁEW€O

Z.- El Decreto Aicaldicio N° 258 de fecna ek
2z 2411, qu= meditica Decrelo N° 178,
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2 e en 2l Punig 2.3 de las 3AG) 82 el o
SCASHUSION POV DECTEI0 de un comi Tadnico, vaia (2 &l mn*ecmw@a%
DECRETOC: . .,

‘-NQprsealoss@um‘mslmmmnymsaya.ﬂg

i

SRl Johie ESICS N\ . f—

o Nombre N Direccion L
Juan de Dos Fuenies Yege Asesoria uridiga N o
Lo3E Dabezas Arce Planificacion \|

hianica Fuenies Gulsrmez. Cb-as e

~.uzn Cangs Bahemondas Foo “Aseo, Crnalo y AumbiaderPublics ,

_Ta Ganguen Orliz j "Aseo, Crmalo y Aigt“adp PEbICs Vi _

3T Suaigur 3o Parra A&m=-"acv+umbad&Emeo 4?

VES:S
——
- e '_:___,_.'.-_'_;}" .;-’___.-——;.___

o S

UAN~ARANE s NAVARRO
ZEC RETARIO MUNECIF‘AL

h g

qupu HPUhp

DISTEIBLCION

LEU il
g AUt Slracion y Finanzas
aade Conuo. nigand
x4 de Asesoria Juriica
- Oiicna oe Faces




AN,

TEM UEO Poging | de 4
INFORME COMITE TECNICO EVALUACION

PROPUESTA PUBLICA N° 86 - 2011:

“Construccién Obras Plan de Cierre Vertedero de Boyeco”

Con fecha 1% de octubre de 2011. se constituya el Comité Técnico Evaluador de la Propuesta

publica N° 86 - 2011 “Construccion Obras Plan de Cierre Vertedero de BoyecCo", segin
Decreto Alcaldicic N° 2.784. de fecha 18 de Octudre de 2011 inlegrada por:

Nombre _ Direccion
,_Juan de Dios Fuentes Vega i _ Asesoria Juridica
| José Cabezas Arce _ Planificacion
" Ménica Fuentes Gutiémez ) Obras
Juan Cartos Bahamondes ) Aseo. Ormato y Alumbrado Publico
Pia Cargueo Ortiz Aseo, Ornato y Alumbrade Publico
Jaime Huaiquinao Parra Aseq, Ornate y Alumbrado Publico
1. OFERENTE
OFERENTE ! RUT | CHILEPROVEEDORES
T | EMPRESA DE SERVICIOS MECANIZADCS ASEQS 188 975.900-3 "HABIL
L Y ROCES LT0A ) | !

2. CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 2.2 DE LAS BASES ADMINISTRATIVAS GENERALES;
DOCUMENTOS A PRESENTAR EN LA PROPUESTA

2.2.1 Identificacion completa del oferente segun formato, Anexe N° 01. CUMPLE

2.2 2 Declaracion jurada ¢on firmas autorizadas ante nolario, Anexo N 02 CUMPLE

223 Modalidad de Pago Anexo N° 03 CUMPLE

2.24 Persona Juridica: Copia autorizada de Cédula de |dentidad del Representante Legal. CUMPLE
225 Las personas juridicas deberan presentar copia autorizadas de Ja esentura pubtica CUMPLE

2.2 6 Las personas juridicas extranjeras deberén presentar ios documentos que acrediten su constitucion. NO
CORRESPONDE

II.- Documentacion Tecnica que debera mgresar al Portal en soporte Electronico. en un sofo archive:

2.2.7 Andlisis de precios unilarios en pesos chilenos expresados en cifras redondas de cada uns de las
partidas e items presupueslados. de acuerdo Anexo N° 04. CUMPLE.

228 Detalle de caleuto de 'os gastos generales directos en pesos chilenos expresades en ¢ras redondas.
CUMPLE.
2.2 9 Formato Manc de Obra a Contratar indicando para sus distintas clasificaciones, Anexo N° 11CUMPLE.

2.2 10 Listado de maguinanas y equipos considerados para |a efecucion de la obra. Anexo N°06.CUMPLE
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Il - Documentacion Economica que debera ingresar al Portal en soporte Electrénico.

2.2.11 Sitacidr Financiera de fa Empresa

a)  Documentos que acrediten Situacion Financiera de la Empresa. para lo cual se debera entregar fos
siguientas antecedentes’

5. . Los aitimos tres Balances Generales con las Glimas tres Declaraciones de Impuesto a
la Renta. CUMPLE

Ik, Cetificado de una institucior Bancana. CUMPLE

b Farmato tipo de actualizacion de capacidad economica. Anexo N° 07 CUMPLE

2.2.12 (ferta Economica

a) Formato Cficial de Oferta Econdmica del proyecto. Anexo N° 08. CUMPLE

b Presupuesto detallado en pesos chilencs de acuerdo a formato tipo, Anexo N° 09 CUMPLE

¢) Programacion de avance de Obra, de acuerdo al itern del presupuesto. CUMPLE.

IV.- Documentacion Soporte papet que se debe ingresar a fa Municipalidad

2213 Documento en que conste la garantia de seriedad de la oferta: CUMPLE

2.2.14 Cerificade de expén’encia. CUMPLE

3 CRITEBEOS DE EVALUACION:

Segun los criterios de evaluacion esiablecidos en el Punto 12.1 de 1as B.E, se debe considerar:

Tabla 1; DE EVALUACION OFERTAS TECNICAS GENERAL

FACTORES PONDERACION PUNTAIE ASIGNADO

; ' Se asignara el maximo puntaje a la oferta de menor valor y a las
demas proporsionales a la propuesta.

iPuntaje=100*(1.{Oferiz Evaluada- Certa Menar Valor) /Ofera
Evaluada))

QOferta Economica 40%

Se evaluara la experiencia acreditada. Se evaluara en forma
! | directamente proporcional obteniende mejor puntaje quien
‘ acredite la mayor cantidad de hectareas de disposiciones
: cerradas Para ello la comision de evaluacidn asignara una nota
' de 0 2 100 Lz expenencia se acreditara mediante copia
' autorizada de contrates, Resoluciones de la Autoridad Samtaria o
| Certificados emitidos por Jefes Superores de Servicio respectivos,
| Alcaldes o Administradores Municipales y/o Representantes,
. Gerentes 0 Administradores de empresas duenas o
Experiencia previa 40% . administradoras de vertederos, rellenos sanitanos o cualgtier otro
lipo de &reas de disposicion de residuos sélidos domiciliarios Gue
! hubieren s:do cerrados o estén en proceso de cierre. No se
| aceptaran certificados emitidos que acrediten expenencia de 1a
misma empresa gue Ins presenta. La experiencia debera referirse
| a la que se tuviera en 10s Oitimos 15 afos en Chile o en el
extranjero, Los documentos antes referidos y que pravengan dal
extranjero deberan ser conferidos en espadiol y con los requisitos
para ser considerados instrumentos pdblicos o auténticos en el
. | temitorio de la Republica de Chile,
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- Se evaluara con un 10% el numero de mano de obra no calificada
que se contrate La evaluacion sera directamente proporcional al
numero de trabajadores con nota de 1 2 100 obtenende el

| maximo de puntaje quien ofrezca la mayor canlidad de mano de
' cbra no calificada por sobre el minimo exigido por estas Bases (14
trabajadores) {Puntaje=100*(Cant. Operario ofertada /Cant

! Operanas mayor oferta). Se evaluara con un 10% las condiciones :

Propuesta técnica i 20% de empleo, en forma directamente proporcional quien oferte

Condiciones laborales ‘ mejores condiciones de emplec entendiendo por tales la

' ' remuneracion de 10s trabajaderes. considerando para elio

"sofamente el sueldo base. sin que se entiendan incluidos en éste
los aguinaidos y bonos. Fara estos efectos sola se evaivara el

| personal estable ofertado. para la realizacion de toda la obra y no

las contratos esporadicos. es decir, os contratos indefinidos por ef '

tiempo de duracion de ia obra. se evaluara ef promedio de ios
sueldos bases ofertados.

[ TOTAL 100%

Nota: en los vertederos de disposicion de residuos sélidos domiciliarios privados, se debera acompanar el
certificado de la Autoridad Sanitana. ya sea del ciemre completo o del proceso en el cual se encuentra el
cierre,

EVALUACION OFERTA TECNICA GENERAL
Empresa: Empresa de Servicios Mecanizados Aseos y Roces Lida,

Oferta Economica {40%)({\alores en pesos chilenos/ con iva)

Oferta Menor | Oferta Evaluada

"

$3.880.000.000 $3.880.000.000

Experiencia previa (40°%) {Cantidad de heclareas cemradas)

. Recinto Hectareas Cemadas
Vertedero Municipal Morrormpulli 4
Vertederc Carriel Norte 10
Vertedero Cosmito , 12
Vertederc la Mancha [ 15
Vertedero Playa Negra [ 17
Tolai Hectareas ' 58

Propuesta Técnica {10%)
Cantdad de mang de obra no calificada sobre [c solicitado en Bases Especiales(14 frabajadores)

“Mano de Obra oferta Mayor I Oferta Evaluada ]
Z4 _ e

Condiciones Laborales (10%)
Promedio de sueldos base

Oferta Mayor Ofena Evaluada
$ 275,000 § 275.000
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INFORME_COMISION EVALUADORA PARA ADJUDICACION PROPUESTA PUBLICA
PROPUESTA PUBLICA N° 86 - 2011:

“eONSTRUCCION OBRAS PLAN DE CIERRE VERTEDERO BOYECO”

‘Con fecha 21.de octubre de 2011, se constituyé la Comisidn Evaluadora de la Propuesta Pablica

N° 86 - 2011 “Construccién Obras Plan de Cierre Vertedero de Boyeco" integrada en
conformidad ai articulo N® 2.3 de las Bases Administrativas Generales por ¢! Sr. Administrador Municipal,
Secretario Municipal, Director de Asesoria Juridica, Director de Administracion y Finanzas, Director de
Pianificacion, Director de Cantrel Intemo, Director de Aseo. Omato y Alumbrado Plblice Jefe Departamento de
Gestion y Abaslecimiento, Jefe 4 Encargado Departamento de Aseo y Funcionario del Gobierno Regional.

1. APERTURA DE LA PRCPUESTA

1.1. PARTICIPANTES:

Sequn consta en el Acta de Apertura de la Propuesta Pablica N° 86 - 2011 “Construccion Obras

Pian de Cierre Vertedero de Boyeco~ de facha 12 de octubre de 2011, a dicho acte concurren los
siguientes oferentes:

| OFERENTE RUT CHILEPROVEEDORES
| 1 [EMPRESA DE SERVICIOS MECANIZADOS ASEQS | 88.975.900-3 HABIL

! Y ROCES LTDA.

| 2 [REXIN LTDA 78.773.970-5 .

* Oferta Rechazada. Fuera de bases oferante no entrega Formala papel Cerificados de experiencia seqin At N° 2.2.94
de las Bases Administrativas Generales

2. CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 2.1 DE LAS BASES ADMINISTRATIVAS GENERALES;
APERTURA DE LA PROPLESTA

EMPRESA DE SERVICIOS MECANIZADOS ASEQS Y ROCES LTDA: Oferta Aceptada. El oferene
cumple en lo referente a Articulo N° 2 de las Bases Administrativas Generales. '

3. CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 2.2 DE LAS BASES ADMINISTRATIVAS GENERALES;
DOCUMENTOS A PRESENTAR EN LA PROPUESTA

2.2.1 \dentificacion completa del oferente segin formate, Anexa N° 01. CUMPLE

2.2.2 Declaracion jurada con fimnas autorizadas ante notario, Arexc N° 02 CUMPLE.

2.2.3 Modalidad de Pago, Anexo N° 63.CUMPLE

2.24 Persona Juridica, Copia auterizada de Cédula de ldentidad del Representante Legal. CUMPLE
2.2.5 Las personas juridicas deberan presentar copia autorizadas de la escritura poblica CUMPLE

2.2.6 Las personas juridicas extranjeras deberan presentar los docurnentos que acrediten su constitucion. NO
CORRESPONDE

.- Documentacion Técnica que debera ingresar al Portal en soporte Electrénice, en un solo archivo:

2.2.7 Andlisis de precios unitarios en pesos chilenos expresados en cifras redondas de cada una de las
partidas & items presupuestados. de acuerdo Anexo N° 04. CUMPLE.

2.2.8 Detalie de calculo de los gastos generales directos en pesos chilenos expresados en cifras redondas.
CUMPLE,
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2.2.9 Formate Manc de Obra a Contratar indicando para sus distintas clasificaciones, Anexo N° 11CUNMPLE.

2210 Listado de maquinanas y equipos considerados para ia ejecucion de la obra, Anexa N° 06.CUMPLE

I1l.- Documentacién Econdmica que debera ingresar al Portaf en soporte Elecironico..

2.2.11 Situacién Financiera de la Empresa.

a)  Documentos gue acredilen Situacion Financiera de la Empresa, para lo cual se debera entregar los
siguientes antecedentes:

i Los ditimos tres Balances Generales con las Gltimas tres Declaraciones de impuesto a
la Renta. CUMPLE '

i Certificado de una institucion Bancaria. CUMPLE

b) Formato tipo de actualizacion de capacidad economica. Anexo N° 07.CUMPLE

2.2.12 COferta Economica

a) Formato Oficial de Oferta Econdmica de! proyecto, Anexo N° 08. CUMPLE
b) Presupuesio detallado en pesos chilenos de acuerdo a formaie tipo, Anexo N° 8. CUMPLE

) Programacion de avance de Obra. de acuerdo al item del presupuesto. CUMPLE.

IV - Documentacidn Soporie papel que se debe ingresar a la Municipalidad

2213 Documente en que conste la garantia de seriedad de fa ofenta: CUMPLE

2214 -Cerificado de éxperiencia. CUMPLE

3 CRITERIOS DE EVALUACION:

Segin los criterios de evaluacion establecidos en el Punto 12.1 de las B.E. se debe copsiderar:

Tabla 1: DE EVALUACION OFERTAS TECNICAS GENERAL

FACTORES PONDERACION PUNTAIE ASIGNADO

Se asignars gl Maxmc purtag a 1a ofera de menor vator y & fas demds propomicnates a (a
(Merta Economica 47% produesta,
iPurtae=100"14ferta Evaluada- Olerta Menc- Vator) [Clerta Evaluadal

Se gwaliara la gapediencs acretnada, Se evalvan en loma dimciamenr coOparconat
oblenendd Mejor puniae Juen acredie @ mayor canticas e hectareay Je cisposiniones
cerradas Para elle [a comision 98 evaluacion asignan una nofa de J a 100 Le experienca
sg atrediterd madiante copia avionzada de contrais. Rescluciones oe ka Autondad
Sanfiana o Cortificados emtdos por Jetes Supericres de Servicio respectives. Alcattes o
Acmir stradores Municipates yi Represententes, Serentes 0 Aomunistracores de
empresas dusfias o adminsiradoras de vertederos, rekenos santands o cuagueer otro Lo
de areas de 4spos:cian de resniuos safides domigianss que hubreran sido cenadis o
eS1en en proceso de cerme No se aceptaran cerificados emidos que acrediten
experiencia de b3 msma empresa que 103 Presenta. La expenencia debetd refedmea fa
que se luwerd en los (timos 15 anos en Chils 0 en ol exranien Los dacumanios ames
refendos y que arovengar del extranm geberdn sef conferiacs en aspanol y o1 08

feqL SAcs £ara Sef corsinerados MSuMentos publicos o autatoos o el emicrode b
Sepubliza de Chie.

Saperiencis preva 4%

: Se eva.uara on un 10% el numerd de mand e obia no calificada que se conirate La
. evaliasion sera direciamente prodorcionat al nomem ge Fabejadores son nola de 13 130
' obtenends ¢ maxima de puataie quien pfrezsa 'a mayar cantidad da mang de cbra no
caificaca por sobra &l min Mo engico por estas Bases (14 trabajadores:
iPunm@=007iCant Cpeanc dleraca ‘Cant Operaros mayor alera) S8 ¢va:pams 536 uh
Prepuasts lecmca 308 10% 35 cordoones de emples, an foTma direciamente proporcional quien oiene mempnes
Condiciones laborales ° condiciones ge empled entendiendeo por Bles 1@ remunerasion de kos Uabaadoes,
considerango para efto solamen:e el sueldn base s gue se enbendan nchydos en esip
los aguinaldes y boncs Para e51o5 electns sole se evaluara el persanal estable ofanado.
para |a raalizacion de toda la cbia y ro los cortrzbos esperadicas es decir, i9s CORtRKS
irdefndas por o Berrpo de duradidia de @ obra, se evaluara ef promedic de los suelics
bases olertados.
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Ofera Econgmica _(@%jﬂa!ores gn pesos chilenoss ¢on iva)
Clerta Menor Olenta Evaluada
$3.880.000.000 $3.880.000.000

Expenencia previa (40%) (Cantidad de hectareas cemadas)

Recinto - Heclareas Cermadas
Vertedero Municipal Momompulli 4
Vertedero Carriel Nore 10
Vertederc Cosmilo 12
Vertedero ta Mancha 15
Vertedero Playa Negra 17
Total Hectareas 58

Propuesla Técnica (10%)
Cantidad de mano de obra no calificada sobre lo solicitado en Bases Especiales{14 lrabajadores)

Mano de Qbra_oferta Mayor QOferta Evaluada
24 24

Condiciones Laborales.{10%)
Promedio de sueldos base

Oferta Mayor Oferta Evaluada
$275.000 $275.000

Al aplicar los ¢riterios de evaluacion antes sefialados, se obtiene fa siguiente evaluacion:

Pie Ha/ Puntaje Manode | Puntaje | Salano Puntaje Total
Precio (9) Pondera | cerrada | Ponderado cbra | Ponderad | Personal | Ponderado Puntaje
C/IVA do s 4% 0 $ 10% Ponderad
40% 10% e

3.880.000.000 40 58 40 24 10 275.000 10 100,00




5. CONCLUSION

Sngn el nforme de la Comis on Técriza Evaluadora. consindidz bajp Decrelo Alcaldico N° 2784 de

fachz 8 de oclubre de 2211, se informa que fos entecedenies legales, financiercs y lécnicos
preseniades por el Oferente EMPRESA CE SERVICIOS MECANIZADOS 45205 Y RCCES. se ajustan
de acuerdc 2losoliciade en 23 Bases y nooresenian chservasicnes maydres

% Por 03 anecedentes exnuesios a Comisien Eva uacora da |g Proouesta Publca N° 28-2011, viene
en es.e aclo @ someler a considerscidr der & A<calde de fa Cemura de Temuzo, € presnmﬁ in‘crme
para que zsta euordad manichal previo conormnema por oare del Consejo “unicipal en
conforidad 2 aricuic N° 83 fetra 1 de ley 38565, adjudigue la propugsta Patlise “Construccion
QObras Plan de Cierre Vertedero de BOyeco , &l oferente EMPRZSA DE SERVICICS
LIECANIZADOS ASEQS ¥ RCCES LTCA, RUT 88875 603-3 . cor st oferta por '@ suma toiel de S
2850 S00.000- ¢ res mil ochocianios ocnenta mrlones ce pesos) mpuesics ncludos, por ser iz
cieda que cample con los requer;mmnlo sclizirados y eslar danwo del prasuduesic disponible para
cortralar

En senal de confermidad, {iman tos ryembros de iz Corision Evalgadora.
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MUNICIPALIDAD DE

TEMUCO

ACTA ENTREGA DE TERRENDO

OBRA

CONTRATISTA
DECRETO ADJUDICACION
FECHA CONTRATO

[ ¢ FECHA INICIO OBRA
FECHA TERMINO OBRA
PLAZO EJECUCION

MONTO PROYECTO

“CONSTRUCCION OBRAS PLAN DE CIERRE
VERTEDERO BOYECO, TEMUCQ”

: SERVIMAR LTDA.

: N°310 DEL 21 DE OCTUBRE DE 2011
: 16 DE NOVIEMBRE DE 2011

19 DE DICIEMBRE DE 2011

.17 DE DICIEMBRE DE 2016

: 1.825 DIAS CORRIDOS

: $ 3.880.000.000.- IMPUESTOS INCLUIDOS

Con fecha 19 de Diciembre de 2011, la Direccién de Obras Municipales, hace

entrega de terreno al Contratista, SERVIMAR Ltda., quien lo recibe conforme para dar

inicio a las obras de “Construccion Obras Plan de Cierre Vertedero Boyeco, Temuco”.

D~
XT}%RECTOR L)

s

CONTRATISTA |

Temuco, 19 de Diciembre de 2011 .-
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DE: ALCALDE COMUNA DE TEMUCDO

A DON ECUARDO RODRIGUEZ SEPULYVEDA
DIRECTOR REGIONAL DEL SERVICIQ DE EVALUACION AMBIENTAL
REGION DE LA ARAUCANIA
VICUNA MACKENNA N° 224, TEMUCO

Te asuerds 3! articso 29 berai @) del Regementy de' Sswma di Fvalarss b moatto
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s olwas ge Wiervencidn dm Proyecis Pian de Cierre del Centro de Disposicidn Final de
Resitduos Solidos Domésticos, Comuna de Temugo™ que cuenta con RCA Favoralbis desde o
da 11 (e Febroro de 2008 (Res 5108) y delerminia & dgng Proyeclo suirg cambios de
consideracion
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ORD N |
ANT. No aplica

MAT . Evaluacion "Proyecio Puntos
de Reciclaje parala
comina de Temuca’.

TEMUCO, 5. ¢ Ny 70113

DE:  ALCALDE {S) COMUNA DE TEMUCO

A: SR. ANDRES MOLINA MAGOFKE ,
INTENDENTE Y EJECUTIVO DEL GOBIERNO REGIONAL DE LA ARAUCANIA

VICUNA MACKENNA N° 230

tediante ¢! presente escrilo nos dingimos 2 Ud Solicitando una opinion fundada remecto afa
evaluacion del “Prayecto Puntos de Reciclaje para la comuna de Temuca”, FTTT T

\“

Sin ofro padicular, le saiuda atenlamente a Ud., RA\M
SE AN
) / EDUARDO CASTRO sIgrd_E_ \
' ALCALDE({)
sk
DISTRIBUCION

Oficina de Partes
Direccion de Aseo y Ornalo {2}




Servicio
de Evaluacion
Ambiental

.

oricio. w3 3 po13

ANT.; Ord. N*97 del 25.01.2013

MAT.; Pertinencia  de  Ingroso woyecio
“Puntos de Reciclaje para 18 comuna
de Temuca”

fECHA:  Temuro, 20 ENE. FAGRR!

A : SK. EDUARDOQ CASTRO STONE
Alcalde (S) de 1a Municipalidad de Temuco
Repidn de La Araucania

DE :  SR.CRISTIAN LINEROS LUENGO
Director {S) Regional Servicia de Evaluacion Ambiental
Regidn de La Araucania.

En atencidn « la cahsulta formuinda, relativa a la necesigad de ingresar a Evaluacion de Impaito
Amibiental vaestra provecto de Puntos de reciclaje para la comuna de Temuco, ubicados en calle
Qecrep N2350 y Caupolican $/N, me permito mformar lo siguiente:

1. Que, el Articulo 10 de la actual Ley General de Bases del Medio Ambienmte, y el Articaio 3 de!
D5, N? 9572001 gue fija el Reglamento del Sistema de Evaluacidn de Impacto Ambientsi, en
adelante © RSEIA, establecen tas actividades o provectos que deben ser evaluadas
ambientalmente en cudlgquiera de sus fases.

2. Que, dentrg de dichas actividades o proyecios se encuentran las Plantas de tratamiento y/o
disposician de residuos salidos de arigen domiciliario, rellenos samtarios v estaciones de
transierencia que atenddan a una poblacion igual o mayor a cinco mil (50000 habitantes o os
sistemas de tratamiemo y/o dispasician de residuos industriales séidos (letras .5 y 0.8, en su Art
Tdet DS N7 95/01).

3. Que, de acuerdo & lo informado, su proyecto consiste on la Lonstruccion y pugsta en marcha de
dos puntes de reciclae para 14 lipns de resduns recuperables entre los gue destacan papel
Bango, tevigias, diarios, earton. cartuling, papel café, tetra-pack, polietileno tereftalato, pol
propienn, polietileno, poliestireno, aluminio y otros matales, La superficie en el terreng do las
Quifas es de 164 m2 y on el punto Recreo 137 ma.

Las etapas def proyecio se pueden rasumir en las siguientes fases:

a. Recepcion de los residuos

fstd primera clapa arotends que 1a ciudadania se acerque a8 Punto de Reciclaje Recreo y depasile
sus residuos previamente separados.
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REPORTE FICHA IDI
PROCESO PRESUPUESTARIO 2013
POSTULA: EJECUCION
(Moneda IDI)

SIN FECHA POSTULACION SNI SIN FECHA INGRESO SNI

1. PROYECTO: 30131414-0 CONSTRUCCION PUNTOS DE RECICLAJE, TEMUCO.

2. ETAPA ACTUAL : PERFIL 3. SECTOR/SUBSECTOR , MULTISECTC
’ ’ ) " MEDIO AM

4, 1L0OC. GEQGRAFICA : COMUNA DE TEMUCO 5. Competencia de Anallsis : REGI

6. DISTRITO 1 50 7. CIRCUNSCRIPCION

8. PROYECTO RELACIONADOD
9. PRIORIDAD (FUENTE) 1 GENERAL 10. SEA

14 TIPOS DE RESIDUOS
A DISMINUCION EN LA CANTIDAD DE
S EN LAS CALLES RECREO (51 M2} Y

11. JUSTIFICACION DEL PROYECTO  CONSTRUCCION Y PUESTA EN MARCHA DE DOS PUNTOS DE R
. RECUPERABLES EN LA COMUNA DE TEMUCO, ESTO TRAERA C§
" RESIDUOS QUE LLEGAN AL VERTEDERQ. LOS PUNTOS

CAUPQLICAN {148 M2), TEMUCO.

12, DESCRIPCION DE ACTIVIDADES A REALIZAR

SE CONSULTA LA CONSTRUCCION DE 2 PUNTOS DE RECICLAJE EN LA COMUNA O CON EL CBJETIVO REDUCIR LOS RECIDUQS QUE INGRESN AL
VERTEDERO BOYECQ.

13. CORRESPONDE A LINA ADI : ND

" NOMBRE ADI

<
TIPO

14. SITUACION : NUEVA

15. CALENDARIQ DE FINANGIAMIENTO DE

FUENTE ITEN! 4 @ - ‘VMDN'EDA P;i';?;‘al- s: :;ir;::’: . S;:DE(;;(;R COSTO TOT:AL mME
MS 0 189 0 189
Ms 4 4.991 0 4,991
M3 0 1.216 4] 1.216
M$ 0 25.741 0 25.741
: OBRAS CIVILES M3 1] 228.065 o 228.065
* TOTAL mMs 0 260.202 0 260.202
I 31-12-2011 Tipo de Cambio: 521.46 $/US$

CREACION SOLICITUD: 28-02-2013 FECHA ULTIMA MODIFICACION: 28-02-2013




o

16. RECEPCION OFICIAL AL SNi:

e TE ~ ke
INSTITUCION RESPONSABLE

RECEPCION

17. RESULTADO BEL ANALISIS TECNICO ECONOMICO:

RESULTADC DELANALIS!S : FECHA DEL RESULTADO -

18. OBSERVACIQONES AL RESULTADO:

19, INSTITUCIONES QUE PARTICIPAN EN LA EJEGUCIGN DEL PROYECTO

Institucidn Responsable de la Etapa ) ' MUNICIPALIDAD DE TEMUCO
Instituciones Financiaras - : - | GOBIERNO REGIONAL - REGION IX LA ARAUCANIA
Instituciénes Técnicas o MUNICIPALIDAD DE TEMUCO

20. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO EN LA ETAPA DE PERFIL

Fecha de la informacion: 28-02-2013 Magni 99 0S5 CUADRADOS
Duracién: 7 meses Vida gtil: 20

Beneficiarios directos: Hombres: 15.000, Mujeres: 17.000, Ambos sexes: 32.000 inicio del proyecto: 01-06-2013

Costo total iniciat Proyecio: M$ 264,067 sto {otal modiicada Proyecio:

Costo total licitacién Proyecto:

&

15,000 %

TIR SOCIAL

310.184 M$

VAN SOCIAL

28-02-2013 cODIGO BIP: 30131414 PAGINA: 2
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21. CALENDARIQ DE INVERSIONES:

ITEM

CONSTRUCCION PUNTOS DE RECICLAJE, TEMUCO.
APORTE DIRECTO - R ) '

C1

DBRAS CIVILES
OTROS GASTOS
CONSULTORIAS
Eauros
EQUIPAMIENTO

TOTAL APORTES DIRECTOS

Montos en moneda (D} al 31-12-2011

OTROS APORTES

FUENTE

APORTE INDIRECTO

TOTAL

M$ 0

Montos en moneda IDE al 31-12-2011

COSTO ETAPA PROGRAMADA

TOTAL

M$ 260.202

Mentos en monada (D) al 31-12-2011

A. SOLICITUDES DE FINANCIAMIENTO

ANO 1IDI RATE

PAGADO : -
ANOS ANTERIORES , [}

22, HISTORIAL PRESUPUESTARIK) DEL PROYECTO PARA ETAPA EJECUCION:

COSTO TOTAL
(45) . (MuS$),

Montos cxpresados en moneda del 31-12-2011
B. EJECUCION PRESUPUESTARIA

ARD * : PAGADO
FUENTE
ASIGNACION (M$)  (MUSS)
Montos sxprasados on moneda dal afio de,
23. FUNCIONARIO RESP | INFORMACION:
NOMERE INSTITUCION Y CARGD " FONO CORREO ELECTRGNICO
MIGUEL ANGI
_ EMARTH MUNICIPALIDAD DE TEMUCO PROFESIONAL SECPLAC 973390 macuna@temuca.cl
0\
28-02-2013 CODIGO BIP: 30121414 PAGINA: 3




MUNICIPALIDAD DE

TEMUCO . ? "38 4
DECRETON® _ A o % % 4
TEMUCO,
VISTOS: 03 A0, 2012

1- EL Convenio de Colaboracitn
celebrado entre la Municipalidad de Temuco y el Servicio de Vivienda y Urbanismo
Region de la Araucania, de fecha 4 de julio de 2012.

2.- Las Facultades contenidas en la Ley
N* 18.685, Organica constitucional de Municipalidades.

DECRETO:

t.- Apruébese ef Cornvenio
Colaboracion celebrado entre la Municlpalidad de Temuco y el Servicio de Vivienda
Urbanismo Regién de la Araucania de fesha 4 de julio de 2012.

2- Medianie el Convenio de

s ; »  Direccidn de obras
il A e Administracion municipal
+ Direccidn de medic ambiente. aseo y ormnato

G

A
Ly
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MUNICIPALINAD DF

TEMUC

O

CONVENIO DE COLABORACION
MUNICIPALIDAD DE TEMUCO

SERVICIO DE VIVIENDA Y URBANIZACION REGION DE LA ARAUCANIA

En Temuco a 4 de julic de 2012, comparecen, la MUNICIPALIDAD DE TEMUCO,
Corporacién Autdnoma de Derecho Publfico, R.U.T. N° £69.190.700-7, representada por su
Alcalde, don MIGUEL ANGEL BECKER ALVEAR, Cédula de Identidad N°8.122.789-3,
ambos domiciliada en Calle Arturo Prat N° 650, de la comuna y ciudad de Temuco, y por
otra pare el Servicio de Vivienda y Urbanizacion Regidn de la Araucania (Serviu
Araucania) R.U.T. N° 61.821.000-6, representado por su Director don DANIEL SCHMIDT
MCLACHLAN, Cedula de Identidad N<10.686.473-K, ambos domiciliados en Calle
O’Higgins N° 830, de la comuna y ciudad de Temuco.

1) Que. de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 1° de la Ley N® 18,685, Organica
Censtitucional de Municipalidades, la Municipalidad liene como finalidad, entre otras, la
de satisfacer las necesidades de la comunidad local. y asegurar su participacién en el
progreso econdmico, social y cultural de la comuna.

2) Que, el afticulo 4° lelra b) de la Ley citada, disporie’ que las municipalidades, en el
ambito de su territorio, podran desarrollar, directamente o con otros érganos de la
Administracidn del Eslado, funciones refacionadas con la safud piblica y la proteccidn
del medioambiente.

3} Que el Servicio de Vivienda y Urbanismo Regidn de la Araucarnia, tiene las siguientes
Objetivos estratégicos.

Confritiiv  a  disminuir el deéficit habitacional, ejecutande los programas
habitacionales, resguardando ia calidad, la integracion social y participacion
ciudadana en los procesns.

Salisfacer la demanda de vivienda de las familias del Catastro de Campamentos
Regional con los programas habitacionales disponibles.

Contribuir al mejoramienta de los barrios, ejecutando los diversos programas
ministeriales preferentémente en barrios con deteriore urbano y alta vulnerabilidad
social, velando por la participacion y el protagonisma de las organzaciones
vecinales.

Contribuir a que la region cuente con ciudades méas integradas, con mejores.
estandares urbanos, a través de la ejecucién de los programas y proyectes
urbanos, con la participacién de los diversos actores involucrades.

Desarrollar las competercias de la organizacion que le permitan reconocer la
diversidad, fomentar la participacion, escuchar los requerimientos ciudadanos y
buscar la integracion sacial, en el contexto de una gestién de calidad.
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MUNITIZA] 1D D

TEMUCO

4) Que el desarrollo de dichas funciones y objetivos en forma conjunta produce un efecto
mulliplicader que permite a fas instituciones aprovechar al maximo sus recursos
humanos y econdmicos en pro del bienesiar de la comunidad.

5) Que, 'a Municipalidad de Temuce, en su busgueda por mejorar 1a calidad de vida de
los habitanles de la comuna de Temuco se encuentra incentivando la ejecucién de
proyectos que ayuden a mejorar medioambientalmente de la comuna.

Atendida las consideracicnes expuestas, tas partes han decidido acardar la celebracion
del siguiente Convenio;

PRIMERDO: Por el presente acto e instrumento, la Municipalidad de Temuco, representada
legalmente por su Alcalde don MIGUEL BECKER ALVEAR, busca lograr una alianza
estratégica de colaboracion mutua can el Servicio de Vivienda y Urbanismo Region de la
Araucania representada legalmente por don DANIEL SCHMIDT MCLACHLAN, para fines
de desarrollar de manera conjunta actividades destinadas a contribuir con los objetivos del
Serviu Araucania y las funcionas Municipales de proteccién de Medio Ambiente.

SEGUNDQ: En razén de lo anterior, la Municipalidad de Temuco se obliga a entregar la
informacian que el Serviu regién de Araucania, salicite, con el fin de ejecutar sus objelivos,
entre fa informacion solicitada se encuentra:

Certificados de informaciones previas.

Certificados de numero.

Copias de |as artofoto.

Cartografia actualizada de tos nimeros de roles de la comuna.

Planc CAD de roles.

Copia de aerofotogrametria realizada el afic 2011 para determinar roles ( para
actualizar el catastro de terrenas Serviu)

» Acceso a carpetas de viviendas y loteos, y en general lo que sea requeride por
este servicio y que tenga relacidn con infermacion urbana.

Coma coordinador por parte de la municipalidad de Temuco se designa a las Sras. Roxana
Venegas y Pla Cariquao O.

TERCERQ: el Serviu Regidn de la Araucania, por su parle s& compromets a entregar en
Comodalo por 5 afios el terreno denominado Lote A de 517,54 m® de superficie, Ro!
Avalué Fiscal s/n, ubicade en Recreo N° 335, Poblacién Campos Deportivos, con el fin de
ser Utilizade para la instalacién de un punto limpic de reciclaje, el cual permitird de manera
eliciente aumentar la cantidad de residuos que son reciclados en la Comuna de Temuco,
instalando este tipo de infraestructura al alcance de los vecinos.

CUARTO: La personeria de don MIGUEL BECKER ALVEAR paraz actuar en
representacion de la Municipalidad de Temuco consia de Acta de Constitucion del




UL IO IFALINA

TEMUCO

Concejo Municipal de fecha 06 de diciembre de 2008, aprobada mediante Decrelo
Alcaldicio N® 3.341, de fecha 09 de diciembie-d 008, mieniras gue-eqersoneria de don
- representar al Sewvicio de “Vignda vy

saptiembre de 2011 y Decreto Supremy
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, docu

Justicia.

SEXTO: &l pregente convenio s firma en CUATRO &ls
quedando DOS en poder de cada una de |as paries.

0T mcLacHLAN
QR(PyT)
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TEMUCO

PROYECTO PUNTOS DE RECICLAJE
COMUNA DE TEMUCO




. INTRODUCCION

El provecto que se presenta a continuacion consiste en la construccion y puesta en marcha de dos
Puntos de Reciclaje para 14 tipos de residuos recuperables en la comuna de Temuco, lo que traerd

consigo una disminucion en la cantidad de residuos que llegan al vertedero.

Este provecto, denominado, “Proyecto Puntos de Reciclaje para la comuna de Temuco”, pretende
insertarse en el proceso de manejo de residuos solidos domiciliarios, (RSD de ahora en adelante), a
niveles basicos fundamentales, como son el nlcleo familiar v los barrios, asi como nicleos de
tamaio mas grande, como son: escuelas, jardines infantiles, juntas de veeinos, asociaciones
recolectoras o cualquier agrupacion que quiera recuperar materiales de forma responsable mediante

¢l reciclage.



ANEXO: DEFINICIONES

A continuacidn se presentan algunas definiciones de términos que es conveniente conocer para el

entendimiento de este proyecto.

Basural: Terreno utilizado para la eliminacion de todo tipo de residues y que no cuenta con ningin

tipo de autorizacion, Sanitaria ni Ambiental.

Biogas: Mezcla de gases generada por la descomposicion anaerdbica de la materia organica
putrescible de los residuos que se depositan en un relieno sanitario y que consisie mayoritariamente
en metano, dioxido de carbono, vapor de agua y, en mucho menor medida de los gases como

sulfuro de hidrogeno e hidrégeno.

Contenedor Movil: Recipiente dispuesto en sitio municipal o particular de una comuna, para la

recepcion de residuos sélidos valorizables para su posterior transporte a centro de acopio y

comercializacidn.

Disposicion_Final: Procedimiento de eliminacion de residuos solidos mediante su deposito

definitivo en el suelo.

Educacién Ambiental: proceso de reconocer valores y aclarar conceptos para crear habilidades y

actitudes nccesarias tendientes a comprender y apreciar la relacion mutua entre el hombre, su

cultura v el medio biofisico circundante.

Impacto Ambiental: La alteracion del medio ambiente provocada directa o indirectamente por un

provecto o actividad en un area determinada.

Lixiviado: Liquido que ha percolado o drenado desde y a través de los residuos sohidos y que

contiene componentes solubles vy materia en suspension proveniente de estos.

Medio Ambiente: Sistema formado por elementos naturales y artificiales de naturaleza fisica,

quimica v biolégica, socio-cultural v de sus interrelaciones, en permanente modificacion por la

accién humana o natural.

Micro-basural: Terreno de menor tamaiio que cumple con las mismas caracteristicas de un Basural,

dispuesto en cualquier sitio dentro de una ciudad.



Vertedero: Instalacion de disposicion final, disefiada y construida para climinar restduos solidos y
asimilables en celdas, zanjas o area, vy autorizado por la Autoridad Sanitaria considerando la antigua

normativa (Res. N® 2444 del Ministerio de Salud).

Relleno Sanitario: [nstalacion de eliminacién de residuos sélidos en el cual se dispone los residuos

salidos domiciliarios y asimilables, disefiada, construida y operada para minimizar las molestias y
riesgos para la salud y la seguridad de la poblacion y los dafios para el medio ambiente en la cual las
basuras son compactadas en capas al mismo volumen practicable y son cubiertas diariamente, segun

el D.S 189 del Ministerio de Salud,

Reeiclaje: Operacion de recoleccion y tratamiento selectivo de residuos que permite reintroducirlos

en un nuevo proceso productivo.

Recuperacion de Residuos: Operacion de recepeion de residuos valorizables en un punto especifico

que considera la participacion voluntaria de la comunidad y/o la recogida selectiva por parte de los

recolectores.

Residuo Valorizable: Residuo solido que tiene la capacidad de ser potencialmente utilizado como

materia prima para nuevos procesos, otorgandole un valor de mercado agregado a los residuos.

RSD: (Residuo Sélido Domiciliario). Residuos sélidos, basura, desechos o desperdicios generados
en viviendas y establecimientos tales como: edificios habitacionales, locales comerciales, locales de

expendio de alimentos, hoteles, establecimientos educacionales y carceles.

Punto de Reciclaje: Sitio temporal de recepcion v almacenamiento de residuos solidos reciclables

en este caso: papel, cartén. plastico PET, aluminio v vidrio). para su posterior comercializacion.
p ; ¥ p p

Sistema de Administracion Actual de RSD: Proceso que se divide en 3 actividades: recoleccidn.

transporte y disposicion final. La recoleccion y el transporte corresponden al retiro de los residuos
desde los domicilios o puntos de recepeion del operador del servicio, seguido del transporte de los
mismos hasta una instalacion receptora autorizada. Esta puede ser una estacién de transferencia o el
lugar mismo de disposicion final. La disposicion final, corresponde a la actividad a través de la cual

los residuos son manejados y dispuestos en un lugar habilitado para tales fines.
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DESARROLLO ARBOL DE PROBLEMA

EMA: ALTA SATURACION DE BASURA EN VERTEDEROS.

alto porcentaje de residuos particular que no tiene tratamicnto de seleccién: Hoy en
dia todos los residuos van a parar al vertedero ¢ rellenos sanitarios. ya que no tenemos
ningan tratamiento de seleccion de residuos. que pueden ser reutilizados.

Desmotivacion en la poblacién para realizar acciones de seleccion de residuos: Existe
una desmotivacion por parte de la poblacién para generar nuevas oportunidades de trabajo
para las personas, de este modo se valorizan los residuos que peneramos €1 nuesiros
hogares.

Bajo apovo comunal en iniciativas de reciclaje: Actualmente no existe ninguna politica,
planes 6 programas que apunten al desarrolio de practicas de seleccidn de materiales, para
gue de ellos se pueda obtener un beneficio.

Deficiente educacion en colegios respecto a temas medio ambientales: Hoy en dia hay
una falta de interés enorme por parte de fos docentes de nuestros sistemas educacionales.
por abordar temas medio ambientales, debido al poco tiempo que poseen en el aiio.

Baja concientizacion sobre el cuidado del medio ambiente: a pesar de que hoy en dia los
ninos va contemplan una mentalidad mas reterida al cuidado del medio ambiente, los
adultos no la poseen, ¢s por ello que es muy necesario generar instancias de concientizacion
de la poblacion.

Bajos indices de reciclaje de residuos: Dado principalmente por la poca valoracion que

hoy le damos a nuestros residuos.

Alta gencracion de micro-basurales: A causa principal. de la saturacion de los vertederos
o rellenos sanitarios. v fa poca conciencia medio ambiental de las personas.

Altos riesgos de generacién de focos de insalubridad: Uno de los principales y mas
peligrosos factores que se generan con la acumulacion en tugares inadecuados de basura
son las enfermedades, esto trae consigo, un alto riesgo para la salud de las personas v la aita
probabilidad de proliferacion de plagas.

Deterioro en la imagen de la comuna: Finalmente los residuos, se transforman en un

punto negativo para la comuna, va que la impresion que se nuestra, es de una comuna sucia,



D)

E)

F)

G)

H)

Aumento en la generacion de nuevos rellenos sanitarios: El aumento de los rellenos
como solucion principal a la alta cantidad de residuos, pero solo genera un problema mas
para la poblacion

Baja gestion en la disposicion final de residuos: La falta de procesos de gestion por parte
de los encargados de los lugares de disposicion final, traen como principal problema la
saturacion de estos sitios.

Aumento en ¢l costo en el funcignamiento de vellenos sanitarios: Para adoplar
tecnologias y maquinaria adecuada para mejorar en cierta medida el funcionamiento de los
sitios de disposicion final

Bujos indices de descontaminacion ambiental: Como consecuencia final, no adoplamos
procedimientos ambientalmente amigables con el entorno, causando contaminacion en
nuestros alrededores.

Disminucion en el mejoramiento de la calidad de vida: Originando wina mala calidad de
vida en los habitantes de las comunas. va que se generar una serie de problemas asociados a
fa contaminacion, la alta cantidad de residuos en la calles. y la proliferacton de demandas

en torno a ello,
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DESARROLLO ARBOL DE OBJETIVOS
ARBOL DE OBJETIVOS: BAJA SATURACION DE BASURA EN VERTEDEROS.
Medios:

l.a existencia de iniciativas de reciclaje a nivel comunal, traeria consigo una serie de beneficios
directos e indirectos para cada uno de los habitantes. entre ellos, que exista una motivacion por
parte de la poblacion para que comiencen a generar procesos de reciclaje en los residuos que vamos
generando dia a dia, disminuyendo asi la cantidad de residuos de van a parar a los vertederos o
rellenos sanitarios. Transformandose los bajos niveles de reciclaje en altos, generando una
concientizacion en la poblacion sobre el cuidado del medio ambiente, y finalmente trabajar desde
las raices. por medio de la educacidon ambiental en los colegios, escuela, ¥ jardines. abordando

temas referidos al cuidado del medio ambiente.

Fines:

Al existir nuevas instancias de reciclaje, se van a disminuir la generacion de micro basurales en la
comunas, por ende. no habran focos de insalubridad para las personas que habitan en lugares mas
proximos, lo que engloba en una imagen de comuna limpia. Ya que no se destinaran nuevos sitios

para la generacion de nuevos sitios para la disposicion final de residuos.

Se originaran nuevas gestiones por parte de los lugares de disposicion final. para hacer un sistema
mas eficiente. para asi minimiza los costos de funcionamiento y mantencidn. por la sobre carga que

existia en los sistemas.

Finalmente se originaran indices de descontaminacion en las comunas. ya que nuestras calles

estaran hibres de residuos, y los sitios de disposicion no estaran saturados.




. PREPARACION DEL PROYECTO
i1.1 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

lLa mayor parte de las actividades son susceptibles de generar un impacto ambiental. En este
contexto exisie una permanente problematica asociada al manejo de los residuos solidos
domiciliarios, principalmente orientada al escaso porcentaje de recuperacion y/o reciclaje de los
mismos, y al alto porcentaje que se dispone en rellenos sanitarios, vertederos y basurales

clandestinos.

En el aio 2005 fue promulgada por la CONAMA la Politica de Residuos Solidos, la cual tiene
como objetivo fundamental mejorar las condiciones de los RSD, incorporando una linea de trabajo
especifica de reciclaje de residuos. En la actualidad el Ministerio de Medio Ambiente s¢ encuentra
trabajando en la Ley General de Residuos. la que incorpora conceptos tales como. la

responsabilidad extendida al proveedor.

En Chile, desde hace mas de una década, el manejo de los RSD se ha tratado desde la perspectiva
del desarrollo sostenible, cuva premisa esencial se basa en el equilibrio entre crecimiento
econodmico, equidad social y conservacion de los recursos naturales. El mangjo de los RSD ha
estado presente como preocupacion en los distintos sectores sociales pero sin soluciones cfectivas.
L.a complejidad del tema nos enfrenta hoy a patrones de produccidn y consumo que tienden a

privilegiar la generacion cada vez mayor de residuos sélidos.

La eliminacién de los RSD se realiza mediante 4 operaciones: rellenos sanitarios, vertederos, micro-
basurales e incineracién sin recuperacion de energia. De estas actividades la mas significativa es la
eliminacién en rellenos sanitarios, gestionandose por esta via el 60% de los residuos destinados a

eliminacion (CONAMA, 2009).

[l manejo inadecuado de residuos tiene impactos presentes y futuros. A los problemas sanitarios y
ambientales de hoy, se agrega la generacion de pasivos ambientales y otros tipos de residuos, con

altos costos de reparacion.

La ciudadania muestra una baja responsabilidad en relacion a los residuos que genera, e indiferencia
con la gestion de los mismos, reduciendo su intervencion casi exclusivamente a entregar bolsas con
basura para la recoleccion municipai. Muchos usuarios siguen viendo el servicio de aseo como una
obligacion de la municipalidad hacia los vecinos, no entendiendo ia significativa cantidad de

recursos gue le demanda dicha operacién a las arcas municipales. La ciudadania ain no tiene




conciencia gue ¢l no pago de este servicio implica que la municipalidad debe dejar de invertir en
equipamiento comunitario u otras obras, a objeto de cubrir el déficit generado por el manejo de los
residuos. Esto se debe a una falta de conciencia a nivel social sobre la utilizacién de los recursos,

traduciéndose en un alto indice de generacion de residuos cuyo dltimo fin es el relleno sanitario.

La falta de conciencia, sumada al aumento de la poblacién, y a los cambios en los patrones de
consumo asociados al aumento del ingreso, ha implicado un importante aumento en la cantidad de
los residuos domiciliarios. Es decir, la sociedad y sus habitos de consumo han cambiado
radicalmente en los qltimos 30 aiios producto de innumerables factores como los de tipo
economico, social, cultural, apertura al mundo, tecnologia, etc., los cuales han hecho caer a la

sociedad en una “dinamica de lo desechable”.

Es indiscutible que la gran cantidad de residuos generados que van a parar a los rellenos sanitarios

disminuye la vida 0til de éstos.

Al depositarse los residuos en los rellenos, éstos comienzan a descomponerse mediante una serie de
procesos quimicos complejos. Los productos principales de la descomposicion son los liquidos
lixiviados y los gases. Tanto los liquidos como los gases pueden afectar la satud de las poblaciones

de los alrededores.

Los liquidos lixiviados se forman mediante el percolado de liquidos (como por ejemplo, agua de
lluvia) a través de sustancias en proceso de descomposicion. El liquido, al fluir, disuelve algunas
sustancias v arrastra particulas con otros compuestos quimicos, Los acidos organicos formados en
ciertas etapas de la descomposicion contenidos en el lixiviado (como acido acético, lactico o
farmico) disuelven los metales contenidos en los residuos, transportandolos con el lixiviado

(Friends of the Earth, 1996).

La produccion de metano se debe a la actuacion de microorganismos como bacterias, que mediante
procesos bioldgicos degradan los residuos, emitiendo éste v otros gases, v liberando otras sustancias
quimicas. El metano (CH4) es uno de los 6 gases de efecto invernadero regulados por el Protocolo
de Kvoto. Este gas atrapa 20 veces mas el calor que el dioxido de carbono (CO2). considerado el

principal gas de efecto invernadero.

Los organismos que construyen los reflenos sanitarios, seiialan que una vez saturado un relleno
sanitario, envolviéndolo con un cobertor. la ausencia de oxigeno o agua impediria la posterior

degradacion de los residuos. Sin embargo, cualquier rotura o desgaste de la membrana de



cubrimiento, transformaria a los liguidos lixiviados y los gases en peligrosos para las comunidades

VECINAS.

Los rellenos sanitarios se saturan sin que se dispongan politicas de reciclaje y tratamiento. Las
zonas designadas como destinos de nuevos rellenos se resisten por temor a sus efectos. Hay que

garantizar ¢l cuidado del medio ambiente.

Qué hacer con la basura se transformd en un problema sociai, politico y ambiental de enorme
complejidad. Mientras aumenta la cantidad de desechos. los basurales existentes estan saturados y

no se implementan politicas de reciclado y tratamiento de los desechos.
Algunas estadisticas que ayudan a darse cuenta de la magnitud del problema:

LLa generacion de RSD aumenta afio a afio, debido al crecimiento de la poblacion y al incremento en
el nivel de vida, pasando de 326 kg. por habitante el afio 2000, a 384 kg. por habitante el afio 2009
(CONAMA, 2009).

En Chile, actualmente se generan mas de 6,5 millones de loneladas de residuos al afio, presentando

desde el ano 2000 un crecimiento anual cercano al 2,5% (CONAMA, 2009).

i.a Region de La Araucania aporta el 6,54% de estos residuos, correspondientes a 425.234 toneladas

al afio presentando un decrecimiento en los Gltimos 3 afios del 18%. (CONAMA, 2009).

L.os residuos generados en la comuna de Temuco, representan el 16,7% del total generado en la

Regidn, y corresponden a 71.060 toneladas al afio.

El problema detectado en la comuna, estd basado en los problemas actuales del sistema de

recoleccion, transporte v disposicion final de RSD.
Algunos datos del Vertedero Municipal de Temuco:

Tabla N° I: Datos del vertedero Municipal de Temuco.

COMUNA TEMUCO
Disposicion Final de RSD Vertedero Boveco {Municipalidad de Galvarino)
Ubicacion A |1 km. del centro de Temuco
Area aprox. 51 ha.
Autorizacion Sanitaria SI (Resolucion N°2455/1992)
Resolucion de Calificacion Ambiental | SI (RCA N°111/2001. revocada por RCA N°0111/2004)
Estado Actual Funcionando {con problemas de operacion)




Plan de Cicrre SE{RCA N°31/2009)
Ano Cierre 2013

Vida Util Restante 3 afos

Fuente: Estudio Sistema de Manejo de Residuos Sélidos para el Emplazamiento de Centros de Disposicion
FFinal, Estaciones de Transferencia y/o Plantas d¢ Tratamiento, Regién de la Araucania, Municipalidad de

Lautaro 2011,

Boyeco es et vertedero de mayor tamaiio e importancia en la Regidn, de propiedad municipal y
operado por una empresa privada, al que concurren a depositar sus residucs las localidades de
Temuco, Padre Las Casas y Galvarino. Ademas de los residuos de recoleccion municipal recibe
residuos directamente transportados por particulares v los desechos del Frigorifico de Nueva
Imperial, lo que totaliza un ingreso promedio del orden de 350 toneladas diarias (80% municipal y
20% privados), funcionando 7 dias a la semana. El vertedero esta localizado fuera del radio urbano
en un lugar no expuesto a inundaciones ni cercano a masas o cursos de agua. El sitio cuenta con un
cerco perimetral discontinuo y en mal estado que posibilita ¢l ingreso incontrolado de personas y
animales y se aprecian viviendas en las cercanias del predio, a menor distancia que la reglamentaria.
El lugar cuenta con control de ingreso de los vehiculos que concurren a depositar residuos y con
ung balanza que permite conocer la cantidad de residuos ingresados, cuenta, ademas, con cierta
infraestructura sanitaria y administrativa, si bien no dispone de agua potable, lo que suple, para
efectos de satisfacer las necesidades de bebida del personal, con agua embolella, solucidn
alternativa que no suple la falta de agua para higiene de los operarios. El vertedero, que se
encuentra sujeto a un plan de cierre, no tiene un provecto de disefio y opera sin respetar los mintmos
procedimientos técnicos propios de un relleno sanitario, lo que en su caso, dada su envergadura,
genera situaciones de riesgo que ponen en peligro la salud y la integridad de las personas que
permanecen en su interior, ademas de un evidente dafio ambiental. Particular mencion merece la
fallta de compactacion y cubrimiento de las basuras, las que son despeiiadas por los costados del
area de descarga, adoptando de esta manera el talud natural, lo que le da una franca inestabilidad a
la masa de residuos, existiendo el riesgo de derrumbes de posibles graves consecuencias. El area en
que se disponen las basuras no cuenta con impermeabilizacion ni se dispone de chimeneas para la
evacuacion del biogas. Se han construido piscinas para la contencién y acumulacién de liquidos de
lixiviacién, previendo su afloramiento incontrolado en la época de mayor precipitacion, dadas la

falta de cobertura y las malas condiciones de operacion.



Mencion aparte merece la presencia de cachureros, cuya actividad impide cualquier posibilidad de
mejorar las condictones de operacion, existiendo clara evidencia de que al menos parte de ellos vive
dentro del basural en viviendas precarias construidas sobre ¢l area mas antigua de deposito de
basuras. Al momento de la visita s¢ constato la presencia de un total de alrededor de 80 personas

cachureando, entre hombres, mujeres y nifios.




Figura N* 1. Fotografia del Vertedero Municipal de Temuco (Boyeco).

Fuente: Estudio Sistema de Manejo de Residuos Solidos para el Emplazamiento de Centros de Disposicion
Final, Estaciones de Transferencia y/o Plantas de Tratamiento, Regién de la Araucania, Municipalidad de
Lautaro 201 1.

11.2 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL
11.2.1 Identificacién de Area de Estudio y Area de influencia

Area de Estudio: Comuna de Temuco

Descripeion general de la comuna

Nombre Temuco

Region Araucania

Provincia Cautin

Superficie 31,842 Km-

Pobiacién {Censo 2002) 245,374 Habitantes
Densidad poblacional {Censo 2002) 27.3 Habitantes por K*
Poblacion urbano (Censo 2002) 232.528 habitantes
Poblacion rural (Censoe 2002) 12.819 habitantes




Porcentaje de poblacion urbano 94,33 %
Porcentaje de poblacion rural 5.67 %

Poblacién masculina {segdin INE 2002) 430,698 habitantes
Poblacidn femenina (segin INE 2002) 438.837habitanes
Principales centros poblados Padre las Casas.

Fuente: Elaboracion propia a pattir de datos del INE. Censo 2002.

Area de Influencia: Sector donde se emplazara el proyecto. Como se contara con 2 puntos de
reciclaje en la comuna de Temuco, son dos las zonas de emplazamiento, ambas en zona urbana: en
sector Las Quilas (a un costado de Easy por Caupolican } v otro en sector Campos Deportivos

(esquina de Recreo con pasaje Quintero),

i1.2.2 Identificacion de la Poblacion Objetivo: La poblacion objetivo de este proyecto es la
poblacion a la cual se pretende llegar con el concepto de Punto de Reciclaje, la cual se estima en
4.000 habitantes aproximadamente, dando énfasis a la poblacion circundante del sector donde se

emplazara el proyecto.
11.2.3 Demanda Actual y Proyectada
11.2.3.1 Demanda Actual:

La demanda actual, se calcula en base a la cantidad de material_valorizable que se genera en la

comuna de Temuco, la cual corresponde a la cantidad de material reciclable generada en la comuna.
Como referencia se toman los datos generados el afio 2011 en base a informacion entregada por la
SEREMI de Medio Ambiente de La Araucania, la cual especifica los porcentajes per capita (PPC)
de generacion de material reciclable en la comuna, segan tipo de material reciclable. 1.a demanda se
expresa en unidad de masa de material generado por la poblacion, por unidad de tiempo, en este

caso por dia (kg/dia).

A continuacidn se muestra una tabla con el detalle de las cantidades de material reciclable generado

por clasificacion de tipo de residuo.



Fuente: Elaboracion Propia en base a informacidn eniregada por Secretaria Regional Ministerial de Medio

TABLA N"3. Detalle de generacidn de reciclables por tipo de material y deranda actual.

DEMANDA ACTUAL COMUNA DE TEMUCO

Poblacion Produccitn Per DEMANDA ANO 2011
aiio 2011 (n° Cipita {Generacion de Reciclables,
hab.) RECICLABLE (%) ton/afio)

208,725 Papel v Carton 438 “5.261
Plastico PET 2.7 2971

Otros Plasticos 31,9 4,263

Aluminio 1.3 1.445

TOTAL 12,7 13.940

Ambiente, Region de La Araucania

I1.5.2.1 Demanda Proyectada:

La demanda provectada se calcula en base a los porcentajes de produccion per capita reciclable de

la comuna y para 1a variacion de la poblacion, el factor de variacién intercensal de censos de 1982,

1992, 2002 correspondiente a 0,0221 para la comuna de Temuco.

TABLA N"4. Proyeccion de Demanda a 20 afios (hasta afio 2032).

PROYECCION DE DEMANDA COMUNA DE TEMUCO
Afio | Poblacion DEMANDA PROYECTADA (Proyeccion Generacion de Reciclables, ton/aiio)
Proyectada

(n”hab.) ey Carton | Plastico PET | Otros Plasticos | Aluminio TOTAL
2011 298.725 5.261 2.97i 4.263 1.445 13.940
2012 305.327 5377 3.037 4,357 1.477 14.248
2003 | 312.075 5.496 3.104 4.454 1.509 14,363
2004 | 318971 5617 3.173 4.552 1.543 14.885
2015 326.021 5.742 3.243 4.653 1.577 15.214
2006 | 333.226 5.869 3314 4.756 1.612 15.550
20017 340.590 5.998 3.388 4.861 1.647 15.894
2008 | 348.117 6.131 3.462 4.968 1.684 16.245
2019 ) 355810 6.266 3.539 5.078 1.721 16.604
2020 ) 363.674 6.405 3.617 3.180 1.759 16.971
2021 371711 6.546 3.697 5.305 1.798 17.346
2022 | 379.926 6.691 3,779 5.422 1.837 17.729
2023 388.322 6.839 3.862 5.542 [.878 18.124
2024 396.904 6.990 3.948 3.664 1,920 18.522
2025 4(15.676 7.144 4.035 3.790 1.962 18.931
2026 414.641 7.302 4,124 5918 2.005 16.349




2027 | 425.805 7.464 4215 6.0438 2.050 19.777
2028 433171 7.629 4308 6.182 2.095 20.214
2029 442744 7.797 4.404 6.319 2141 20.60!
2030 452.529 7.970 4.501 6.458 2.189 281017
2031 462.529 8.146 4.600 6.601 2.237 21.584
2032 472.751 8.326 4.702 6.747 2.286 22.061

Fuente: Elaboracion Propia en base a informacion entregada por Secretaria Regional Ministeriai de Medio

Ambiente, Region de La Araucania.

11.2.4 Oferta Actual y Proyectada

La oferta se calcula en base a los planes de reciclaje existentes en la comuna, tomando en cuenta

tanto iniciativas privadas como municipales.

Lo anterior se visualiza en la tabla siguiente:

Fuente: Elaboracién Propia en base a informacion entregada por Secretaria Regional Ministerial de Medio

Tabla N3, Oferia actual de la comuna de Temuco.

OFERTA ACTUAL COMUNA DE TEMUCO

Poblacién afio 2011 (n” hab.)

Oferta de Reciclables
aio 2011 (Ton/aiio)

TOTAL

228

Ambiente, Regidn de La Araucania.

11.2.4.2 Oferta Proyectada:

L.a Oferta proyectada se calcula en base a planes de reciclaje existentes en la comuna, tomando en

cuenta tanto iniciativas privadas como municipales. En la comuna de Villarrica existe en la

actualidad un plan de reciclaje.




Tabla N°6. Proyeccidn de Oferta a 20 afios (hasta afio 2032).

PROYECCION DE OFERTA COMUNA DE TEMUCO
Aiflo Poblacton Proyectada OFERTA PROYECTADA
(n° hab.) {Ton/afo)
2011 298.725 228
2012 305.327 228
2013 312.075 228
2014 318.971 228
2015 326.021 228
2016 333.226 228
2017 340.590 228
2018 348117 228
2019 355.810 228
2020 363.674 228
2021 371.7H 228
3022 379.926 228
2023 388322 228
2024 396.904 228
2025 405.676 228
2026 414.641 228
2027 423,805 228
2028 433,171 228
2029 442744 228
2030 452.529 228
2031 462.529 228
2032 472751 228

Fuente: Elaboracion Propia en base a informacion entregada por Secretaria Regional Ministerial de Medio
Ambiente, Regidn de La Araucania.

I11.2.5 Déficit Actual y Proyectado
11.2.5.1 Déficit Actual:

[l déficit actual se define calculando 1a diferencia entre la demanda total y la oferta, reflejando los

requerimientos de la poblacion en cuanto a capacidad de reciclaje.

Tabla N°7. Déficit de la comuna de Temuco



DEFICIT COMUNA DE. TEMUCO
Demanda (Ton/afio) 13.940
Oferta (Ton/afio) 228
Deéficit {Ton/afio) -13.712

Fuente: Elaboracion Propia en base a informacién entregada por Secretaria Regional Ministerial dec Medio
Ambiente, Region de La Araucania,

11.2.5.2 Déficit Proyectado:

La proyeccion del déficit se define para cada aiio del horizonte de evaluacion (20 afios), calculando
la diferencia entre demanda y oferta, reflejando los requerimientos de la poblacién en cuanto a
capacidad de reciclaje para cada afio proyectado.

Tabla N°8. Proyeccion de! Déficit de la comuna de Pucon.

PROYECCION DE DEFICIT COMUNA DE TEMUCO

Aiio Poblacién Demanda Proyectada Oferta DEFICIT
Provectada (n" (Ton/aito) Proyectada PROYECTADO
hah.) {Ton/afio) {Ton/afio)
2011 298.725 13.940 228 -13.712
2012 305.327 14.248 228 -14.020
2013 312.075 14.563 228 -14.335
2014 318.971 14.885 228 -14.657
2015 326.021 15214 228 -14.986
2016 333.226 15.550 228 -15.322
2017 340.590 15.894 228 -15.6606
2018 348.117 16.245 228 -16.017
2019 355.810 16.604 228 -16.376
2020 363.674 16.971 228 -16.743
2021 371711 17.346 228 -17.118
2022 379926 17.729 228 -17.501
2023 388.522 18.121 228 ~17.893
2024 396.904 18.522 228 -18.294
2025 405.670 18.931 228 -18.703
2026 414.641 19349 228 -19.121
2027 423.805 19.777 228 -19.549
2028 433,171 20.214 228 -19.986
2029 442744 20.661 228 -20.433
2030 452.529 21,117 228 -20.889
2031 462.529 21.584 228 -21.356
2032 472.751 22061 228 -21.833

Fuente: Elaboracion Propia en base a informacién entregada por Secretaria Regional Ministerial de Medio
Ambicnte, Region de La Araucania.




IL3 IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

I1.3.1 Optimizacion de la Situacion Base

i_a situacion actual corresponde a la existencia de un vertedero en la comuna, donde existe un plan
de cierre para el afo 2015, Al implementarse el plan de cierre, se contemplan medidas paca mejorar
¢l funcionamiento v la operacion del vertedero lo que aumentaria su vida @til en 2 ainos mas.
[l plan de cierre contempla la implementacion de las siguientes medidas para aumentar la vida util
del vertedero en 2 afos mas:

» Determinacion de la cantidad y caracteristicas de los residuos depositados

* Proliferacion de vectores

o Configuracion de la cobertura final

* Sistema de control de las aguas superficiales y drenaje

o Control de gases y tratamiento de los lixiviados

s Sistema de supervision ambiental (monitoreo y control)

e Reinsercion paisajistica del sitio

s Dispersion de elementos livianos

e Detrimento del valor paisajistico

+ Plancs de contingencia,
Lo anterior significa realizar una serie de inversiones que se explican a continuacion:

Inversiones menores:

. Supervision constante durante la construccion con la finalidad de mantener un alto nivel
de calidad en la construccion de la infraestructura del vertedero y en las operaciones de
rutina diria. todo esto mientras se descarga, recubre la basura v compacta la celda para
conservar el relleno en optimas condiciones. Esto tmplica tener una persona responsable

de su operacidn y mantenimiento.

. Desviacién de las agua de cscorrentia para evitar cn lo posible su ingreso al relleno
sanitario.

. El cubrimiento diario con una capa de 0,10 a 0,20 metros de tierra ¢ material similar.

. l.a compactacion de los RSD con capas de 0.20 a 0.30 metros de espesor y finamente

cuando se cubre toda la celda.

. Control y drenaje de percolados y gases para mantener las condiciones de operacion.



Medidas de gestion y/o administrativas:

e Minimizar Ja presencia y proliferacion de moscas y aves (Control de Plagas).
e Impedir la entrada y proliferacion de roedores (Control de Plagas).
¢ Evitar incendios y presencia de humos (Plancs de Contingencia).

¢ Reducir los malos olores.
Reformas institucionales:

e Funcionar de acuerdo a lo establecido por la autoridad sanitaria correspondiente.

»  Adecuarse a la legislacion correspondiente
Capacitacion del personal:

* Medidas de seguridad adecuadas al desarrolio del trabajo.

s Funcionamiento del relleno sanitario
Costos al Plan de Cierre

Tabla N° 9: Costos planes de cierres Rellenos Sanitarios y Vertederos de La Region.

Comuna Pobiacion Urbana (hab) Costo Plan de Cierre (8)
Freire 7.629 255.000.000

Gorbea 9413 $323.850.000

Lautaro 21.071 $641.227.000

Nueva Imperial 18.335 $856.071.498

Padre las Casas 33.697 $4.472.351.000

Pucén 13.837 $634.565.938

TEMUCO 232.528 $4.472.351.000
Villarrica 30.839 $264.000.000

Considerando que gran parte de los residuos podria ser reciclada. el problema de saturacion del
vertedero es facilmente evitable. El veciclaje es una parte fundamental en la solucion al problema de
fa basura. Los papeles v cartones, envascs de aluminio y algunos plasticos. ademas de envases de
vidrio pueden ser reciclados para su reutilizacion en una forma diferente. lo que hace que se ahorre

espacio en los vertederos.



Es necesario. enfonces, tomar medidas urgentes para promover la reduccion vy el reciclado de la
basura. Ademas. se requiere implementar tratamientos que garanticen que los vertederos no afecten

las napas. la tierra o la salud de [a poblacidn,

I1.3.2 Configuracion de Alternativas de Selucidn

11.3.2.1 Reciclaje

Segtin Arenas (2000), reciclar es el proceso por el cual se somete repetidamente una
materia a un mismo ciclo, a fin de incrementar, ampliar y recuperar los determinados recursos para
volver a utilizarlos. De esta manera se logra un importante ahorro de materias primas ¥ una mayor
proteccion del medio ambiente. Reciclar significa también utilizar el residuo como materia prima
para ser transformado en otro producto. La importancia de reciclar es que algunos materiales como
el papel v el plastico. entre otros. son separados. recolectados y procesados, dejando de ser residuos
para ser usados como materia prima en la manufactura de articulos que anteriormente se elaboraban
solamente con matera prima virgen (Fernandez & Sanchez 2007). Los principales beneficios se

muestrall a continuacion.
Ambientales

e Aumento de la vida ittil de los vertederos v rellenos sanitarios.
* Disminucion del uso de los recursos naturales.
*  Menores consumos de energia y agua.

* Menores emisiones.
Sociales

e (eneracion de empleo.

e (reacion de una cultura social.
Economicos

s Transformacion de un residuo en materia prima.
s Generacion de negocios sostenibles y eficientes.

¢ Importantes ahorros para los municipios.

Flujo del reciclaje



Hasta ahora, el manejo y los agentes que participan en ¢l flyjo del reciclaje de los residuos sélidos
domésticos de la ciudad, se han dado en forma espontanea, de acuerdo a las necesidades de la oferta

y demanda (Ministerio de planificacidon y Cooperacidn con el BID, 1998).
En la organizacion ¥ sistema de recuperacion intervienen los siguientes actores:

A. Generadores de residuos sélidos: Grupo constituido por la ciudadania y se distribuye a nivel
residencial, comercial institucional ¢ industrial.

BB. Recicladores: entre fos agentes recolectores se pueden distinguir los primarios, formado por
los grupos civicos y cartoneros y los recolectores que trabajan directamente con fos
intermediarios: grupos civicos, administradores, conserjes de edificios. entre otros.

C. intermediarios: Compran a los recolectores primarios y almacenan y separan los materiales
y luego los venden a las empresas recuperadoras.

D. Empresas recuperadoras: se abastecen a través de los intermediarios o directamente por las

industrias. instituciones y comercio.

PUNTOS DE RECICLAJE

Puntos de Reciclaje. es un concepto que pretende instaurarse en la comuna para la creacion de
conciencia en la ciudadania en cuante al manejo responsable de residuos, y que signifique una
disminucion en la generacion de desechos que van a parar al vertedero municipal, disminuyendo la
vida il de éste. lnvolucra los 2 procedimientos basicos para el mancjo de RSD mediante el
reciclaje, cuya premisa es la creacion de materia prima mediante el reciclado de 14 tipos de

material:

- PAPEL BLANCO
- REVISTAS

- DIARIOS

- OTROS PAPELES

- CARTON, CARTULINA, PAPEL CAFE
-  TETRA PACK

- PET(POLIETILENO TEREFTALATO)
- PP-TAPAS PLASTICAS

- PP (POLI PROPILENO)

- PE(POLIETILENO)

- PS(POLIESTIRENO)

- OTROS PLASTICOS

- ALUMINIO

- OTROS METALES



Las 2 operaciones basicas gue involucra este sistema son:

1. Recepcidn de tos residuos.

2. Acopio de los residuos,

Recepcion de los residuos: Esta primera etapa pretende que la ciudadania se acerque a Punto de
Reciclaje Recreo y a Punto de Reciclaje Caupolicin y deposite sus residuos previamente scparados.
Esta recepcion se realizara en los puntos antes mencionados y cada punto de reciclaje tendra un

espacio designado para cada tipo de restduo.

Transporte de los residuos: El transporte de los residuos desde el Punto de Reciclaje Recreo (solo
recepcion de residuos) estara a cargo de la Municipalidad de Temuco, Tos cuales seran llevados

hasta el Punto de Reciclaje Caupolican donde serdn acopiados para su posterior venta.

Acopio de los residuos: El acopio del material se¢ reatizard en el Punto de Reciclaje Caupolican, el
cual cuenta con una zona de recepcion de residuos similar al Punto de Recreo. y ademas, cuenta con
una zona cspecial para acopio, disefada y construida en la comuna especialmente para este fin,
Cabe sepalar que previo al acopio se hard una seleccion del material que efectivamente es
reciclable, ¢s decir, el material scrd reclasificado de acuerdo a sus condiciones fisicas (que no
contengan residuos organicos o algun otro material que pueda generar una limitacion a la hora de la
compactacion). Posteriormente, el material sera compactado formando fardos (o balas) de
1x0,7x0.5 m (altura, ancho y profundidad) v finalmente se acopiard para generar el volumen
requerido para la distribucion del material a empresas recicladoras. La (ltima etapa serda cl

transporte del material 2 un Jugar de procesamiento de materias primas.

Generar una lugar de acopio y almacenamiento de residuos potenciales a reciclar es necesario para
comenzar a generar un desarrollo sostenible en el tiempo, teniendo en cuenta los siguientes
aspectos: el desarrollo econdmico. disminuyendo asi los costos asociados a transporte, tratamicito
y acumulacion de los residuos sélidos domiciliarios: el desarrolio social, originando nuevas
oportunidades de trabajo para las personas. para asi generar una mejor calidad de vida; desarroflo
ambicntal. para la utilizacion de las “tres erres”, Reducir, Reutilizar y Reciclar, generando asi una
sociedad mas amigable con el medio ambiente. teniendo presente el cuidado y el buen uso de los

recursos naturales para la perduracion de éstos en el tiempo.



Figura N°2. Diagrama de flujo de las etapas implicadas en el proceso del reciclaje.
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En el diagrama de flujo, se ilustra el proceso de reciclaje en su totalidad, mostrando la cadena
productiva completa. En este proyecto (Flechas azules) se contempla la recogida del material desde
los hogares, hasta un punto final y una posterior recogida selectiva, sitio donde se ubica el punto del
acopio. Posteriormente comienza la segunda etapa (Flechas Verdes), en donde se ponen en juego
tos demas actores. que son las empresas que compran ¢ste material y que finalmente los Hevan a sus
plantas de tratamiento a procesar el material que se encuentra enfardado en el centro de acopio,
donde finalmentc son transformados en materia prima. la cual sirve para la elaboracion de

diferentes tipos de productos.

Este diagrama grafica el procedimiento que debera seguir cada uno de los materiates reciclables.
desde el momento que llega at punto de reciclaje, vy sigue la linea de proceso descrita. hasta el
motnento que sea comercializado para ser transformado a materia prima, para la elaboracion de
nuevos productos. Es de suma importancia que se lleve a cabo cada uno de los procesos que indica
esle diagrama de flujo, va que la inexistencia de alguno de estos pasos, puede traer consigo que los

materiales enfardados no sean comprados por las empresas, por ka mala calidad de estos.



Figura N°3. Diagrama de procesos y protocolos para ¢l correcto funcionamiento del Punto de

reciclaje
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11.3.2.2 Tratamientos Térmicos.

Ll tratamiento 1érmico de los residuos solidos es una alternativa que permite eliminar los residuos
mediante la aplicacion de energia para la combustion de las suslancias orgdnicas contenidas en los
matcriales de desccho. Este tratamiento puede ser en presencia o ausencia de oxigeno. Estos

tratamientos se dividen en Gasificacion (Pirogusificacion) e Incineracion.

Gusificacion/Pirogasificacién:. La gasificacion es un proceso que convierte ¢l residuo sélido
mediante su oxidacion parcial (con leve presencia de oxigeno) a elevada temperatura en un gas con
un moderado poder calorifico (Syngas). Los residuos que se pueden tratar mediante este proceso
deben ser ricos en carbono. Los residuos solidos domeésticos (si se elimina previamente los metales

y el vidrio) tienen un poder calorifico moderado y pueden ser uiilizados en este proceso.

El Syngas practicamente no tiene desarrollo en Chile, salvo algunas investigaciones. Uno de los
pocos provectos de este tipo, comenzé el afio 2009 con la empresa Pyrotech Chile Lida., y el
proyecto denominado “Minimizacion v Cogeneracion de Residuos S6lidos Mediante el Proceso de
Gasificacion”, el cual ingresd cuatro veces al Sistema de Evaluacion Ambiental mediante un
Estudio de Impacto Ambiental del proyecto. siendo rechazada siempre por la Reselucion de
Calificacton Ambiental, pues, entre otras cosas, no cumplia con los requisilos formales de
emisiones atmosiéricas (existieron constantes problemas con la modelacion de las enisiones), ni en

la demostracion del cumplimiento tegal en la materia.

Incineracion: Esta tecnologia, enfocada al manejo de RSD, es uno de los tratamienios mas costosos
v requiere de personal altamente calificado para el mantenimiento de las instalaciones que

invelucra.

Para permitir la combustién, el proceso se hace en presencia de oxigeno. Las plantas de
incineracion trabajan a una temperatura promedio de 850°C y la mayoria de los residuos son
convertidos a didxidoe de carbono y agua. y todos los materiales no combustibles (e).: metales,

vidrio, entre otros) se mantienen solidos.

En Chile no existen incineradores trabajando con RSD como materia prima, pero estas plantas si
funcienan con otros elementos. como desechos hospitalarios, cementeras, entre otros. Por esto
existe en el pais el Decreto Supremo N° 45 de 2007. Norma de Emision para Incineracion y Co-

mcineracion.



Al comparar las allernativas de tratamiento de residuos sélidos, en términos de montos de inversion

en millones de pesos, para un dia promedio de 500 ton/dia de residuos totales, observamos que los

costos del tratamiento térmico son exageradamente mas elevados que otras alternativas. esto

deduciblemente por el personal calificado necesario y principalmente por el uso de cnergia para cl

tratamiento.

Tabla N°10: Evaluacion de los costos para un promedio de 3.000 tor/afio de tratamiento de RSD.

Tratamicnte Térmico Fermentacion Relleno Estacion de Separacion | Compost/Humus
anaerthica Sanitario | Transferencia | Mcecanizada
Piro Incineracién F. F. Flujo-
| Gasificacion Seca | Himeda | Pistén
Inversion 9 19 4 3 4 ] 2 1 i
)
millones)

Fuente: Elaboracion propia. (Dalos de GESCAM S.A)




A continuacidn se presenta un cuadro comparativo de ventajas y desventajas de los tratamientos
térmicos para ¢l manejo de RSD.

Ventajas

Desventajas

Técnicas eficientes cn  disminuir el
volumen de los residuos.

Permite recuperar parte de la energia
eontenida en ellos al momento de la
combustion.

La biomasa, a diferencia del carbén,
conticne mas volatiles, alrededor del 75 a
80% de su masa, lo cual favorece la
veloeidad gencral del proceso,

Et reducir los volimenes de residuos,
reducc también ¢l total a disponer en
relienos sanitarios,

Requiere de personal altamente
calificado para el mantenimiento de
cstas instalaciones, por lo que se genera
una nueva fuente laboral.

Materiales inorganicos, como el vidrio o
meétales, no son factibles de tratar mediante
este metodo.

Un exceso de humedad disminuye cl
rendimicnlo del proceso, ya que el agua
contenida en los residuos que ingresan al
sistermna consumen cnergia para
vaporizarse,

La presencia de cenizas es indeseable. pues
deben retirarse del gasificador, o que
complica el disefio mecanico del mismeo.
ademds de ser un residuo que debe ser
manejado.

Se generan gases acidos al igual que los
Oxidos de Nitrogeno (NOx), los cuales son
irritantes para el sistema respiratorio.

Se generan dioxinas. las que son altamente
toxicas y perjudiciales para la salud de las
personas, llegando a originar enfermedades
de reproduccién y desarrollo, afectar el
sistema inmune, interferir con hormonas v,
de ese modo, causar cdncer.

Comgo se requiere de personal allamente
calificado, una alta capacitacion significa
grandes coslos.

1.os costos de tratamicnto diario de RSD
son los mds altos de todos los demas tipos
de gestidén de residuos.
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LISTA PUNTOS LIMPIOS

N2 LUGAR
1 Colegio Bautista

2 Colegio Saint Patrick

3 Colegio Green House

4 Colegio Armando Duffey
5 Colegio Especial Claret
6 Jardin Infantil Kinderland
7 Lider Vecino

8 Lider Vecino

9 Lider Vecino

10 |jumbo

11 |[Jumbo

12 | Edificio Loncotraro

13 Edificio Marquiz

14 | Villa Pomona

15 | UVV Amanecer

16 | Alto del maipo

17 | Alto del maipo

18 |[Villa Los Castafios

19 | Villa Arquenco

20 Supermercado Unimarc




MUNICIPALIDAD DE

TEMUCO

Contenedores de Acopio de Vidrio - Temuco

1: Lynch con Balmaceda. Temuco 1X
2: Balmaceda con Freire. Temuco X
3: Carrera en plaza frente a hospital regional Temuco iX
4: Inglaterra tras Mzll Portal Temuco IX
5: Hochstetter con Mallorca Temuco 1X
6: Hochstetter al llegar a Inglaterra Temuco 1X
7: Andes con Luis Durand Temuco IX
8; Sta Isabel Fundo El Carmen Temuco 1%
9: Los Musicos cen Los escritores Temuco 1X
10:Pza Manuel de Falla Temuco IX
11:Los fundadores con Los creadores Temuco IX
12:Luis Durand ¢on Javiera Carrera Temuco IX
13:Las Nieves con 5n Martin Temuco IX
14:Lider Vecino 1 Temuco 1X
15:Lider Vecino 2 Temuco X
16:pblo Neruda con Los Conquistadores Temuco 1X
17: Los Conquistaderes con P Jaraquemada' Temuco 1X
18:Ines de Suarez con Las Encinas Temuco IX
19:Las Encinas con Juan Pablo il Temuco IX
20:Las Encinas con Las Enredaderas Temuco 1X
21:Las Bellotas con Los Troncos Temuco IX
22.Las Malvas con Fro. Salazar. Temuco 1X
23:Jahuel con Sirmon Bolivar Temuco 1X
24:P Jaraguemada con S Bolivar Temuco 1X
25:Sevilla Temuco IX
26:Estadio German Becker Temuca 1X
27:Phlo Neruda con Marig Luisa Temuco 1X
28.Tirso de Molina en pza. (Faraon) Temuco 1X
29:Cacique Lemunao {Cerca estadio Pblo nuevo) Temuco IX




30:Ziem con 1 Norte Ternuco 1X
31:Fuera restaurant £l Corralero(2) Temuco 1X
32:Pratt al ltegar a O'higgins{Edificios) Temuco IX
33:Vicufa Mackenna, afuera de El Corralero. Temuco 1X
34:50DIMAC 2 Temuco IX
35:Caupolican Fuera Sala Murana Temueco IX
36:Balmaceda con Aldunate Temuco IX
37:5odimac Temuco 3 Temuco IX
38:Flarencia con Ravena Temuco X
39:Los Pablos, fuera de edificios. Temuco IX
40:Venus con Neptuno Temuco X
41:Recabarren con las Nutrias Temuco 1X
42:Recabarren con Gregorio Urrutia Temuco 1X
43:). Carrera frente a tnal. Colectivo 24 Temuco 1%
44:Los Bizantings con los Benedictinos Temuco 1X
45:Las Haciendas Temuco 1X
46:Andes con San Martin Temuco IX
47: Pza. Llaima Temuco IX
48:0'higgins con Hochstetter Temuco 1X
49:5n Martin Criollito de Armando Temuco 1X
50:5n Martin con Hochstetter Temuco 1X
51:Phillippi al llegar a Avda Alemania Temuco 1X
52:5an Martin con San Guillermo Termuco IX
53:Vaile Del Sur con Valle Grande Temuco 1X
54: Temuco 1X
55:Calle Altamira en Puntilla.{Altamiral) Temuco 1X
56:Calle Catalufia en Area Verde. Temuce 1%
57:Los Estudiantes con Hernan Cortes Temuco 1X
58:Dublin con Camelot Temuco IX
59:Pque Los Cantaros Temuco X
60:Tanuki Temuco IX
61:Boca de Lobos. Temuco IX
62:Fundacion la Familia Chivilcan Temuco 1X
63:UFRO1 Temuco 1X
64:UFRO2 Temuce 1X
65:Mall Portal Temuco 1 Temuco 1
66:Mall Portal Temuco 2 Temuco IX
67:Lider Norte 1 Temuco IX
68:Lider Norte 2 Temuco IX
64:Vista Volcan Temuco 1X
70:Valle de Asturias Temuco 1%




71:Mackenna Frente a Restaurant El Pergjil Ternuco 1X
72:Villa Hacienda Mariposa, en Area Verde Temuco 1X
73:Colegio Pumahue Temuco IX
74:Consultorio Chivilcan Temuco IX
75:Unimarc Villa Trianon Temuca IX
76:Area Verde Villa Trianon Temuco IX
77:Cisne Blanco En Pza.[Arboleda del portal) Temuco IX
78:Rodriguez con Pratt Temuco X
79:Pasaje Canal Beagle con El Estero en Area Verde. Termuco 1X
80:Praderas de sta Carolina Area Verde Temuco X
81:5adimac Temuco Temuco 1X
82:Monte Olive con Apostol $n Juan En Area verde(Villa Sn Andres) Temuco 1X
83:Pje. Celia Leyton En Pza.{Altamira2) Ternuco 1X
84:Blocks Frente Universidad de la Fronteralprotegido) Temuco X
85:Torremolinas con Puerta del Sol Temuco 1X
86:Avda Perez Canto en Plaza Temuco 1X
§7:Calle Tegualda en Plaza. Temuco 1X
88:Fundo El Carmen Los Organilleros En area Verde fte Jardin

Infantil Temuco IX
89:Pedro de Valdivia con Natividad, Villa San Marcos Temuco X
90:Trayen con Pedro de Valdivia Temuco 1X
91:Villa Los Trigales, frente Iglesia Temuco IX
92:Gabriela Mistral con Alcazar de Sevilla Temugo IX
93:Calle Cometa Halley esq. Fco salazar en Area Verde Temuco IX
94:5imon Bolivar con Monte Udalaitz Temuco IX
95:Costado Restaurant E} Pobre Gaucho Temuco X
6:Unimarc calle Sn Martin Temuco X
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PROYECTO GESTION Y VALORIZACION DE RESIDUOS BOYECO

Diciembre de 2013



l.- ENTORNO DEL PROBLEMA

1.- MARCO DEL PRESENTE PROYECTO

El Vertedero Boyeco, opera desde hace casi 20 afios, en la localidad del mismo nombre,
periodo en el cual han pasado diferentes administraciones, con la mayoria de las cuaies ha
ido mejorando su operacidn en forma idénea. Con lo cual se ha dado cumplimiento a los
reguerimientos basicos de una instalacion de esa naturaleza, establecidos en |a normativa
legal {D.S. N° 189/2005, Ministerio de Salud).

En su inicio, el Vertedero Boyeco, (en 1992), proyectaba su operacion hasta el 2012, con
una construccién y manejo de zanjas, disposicion de los RSD, y compactacion.
Posteriormente, se cambid la tecnologia de procesamiento y manejo de la basura,
incorporadndose una etapa previa de prensado de los RSD, con una prensa mecdnica de
origen espafiol, antes de su disposicidn en zanjas, con un tratamiento de los percolados
generados en ese procesoc mecdnico. Con ese nuevo proceso se proyectd un aumento de
la vida atil del vertedero hasta el 2022. No obstante, el retiro del operador y el abandono
de la infraestructura y equipamiento hicieron involucionar el proyecto a su condicién

original.

Por su parte, el crecimiento de la poblacion, de Temuco, Padre Las Casas y Galvarino,
cuyos Residuos Solidos Domiciliarios son recogidos y trasladados al Vertedero Boyeco,
sumado al aumento de la intensidad y cobertura de recoleccion, de residuos, ha
representado un aumento significativo en el volumen procesado de basura en esa unidad
y una disminucién de la vida util del vertedero que hoy se encuentra al limite de su

capacidad.

Todo lo anterior representa una fuerte presion social para el cierre del vertedero que se
localiza aledario a Temuco, con altos impactos negativos desde un punto de vista sanitario
y ambiental, tanto para la poblacién comunal como para personas cercanas al recinto,

como por ejemplo alumnos y profesores de un colegio que se emplaza solo a 100 metros



del vertedero. La actual administracién de la Municipalidad de Temuco ha hecho eco de
esa necesidad de cierre del vertedero, ademas del Gobierno Regional que a través del
Fondo Nacional de Desarrollo Regional FNDR), ha financiado un proyecto de actual

ejecucion que busca identificar terrenos idoneos y aptos para vertederos alternativos.

En consecuencia hoy se proyecta cerrar el vertedero para fines de 2016, tiempo que
permitira un cese programadao de la actividad cumpliendo toda la legislacién vigente para
un cierre responsable de esta unidad, desde un punto de vista ambiental. El presente
estudio, ante el proceso de cierre, analiza alternativas operativas para implementarlo,
buscando minimizar el impacto social negativo, por el quiebre de toda una actividad
econdmica que se ha venido generando en torno al reciclaje de materiales y que hoy
sustenta a mas de 105 famitias', que tradicionalmente han estado circundando al proceso
que ha vivido este vertedero en forma informal. Es por ello que este programa se enmarca
en un proceso de Cohesidn Social® que el municipio desea impulsar con las personas que

se vinculan informalmente al vertedero.

2.- OBIETIVO DEL PROYECTO

El cierre programada del Vertedero de Boyeco, debe necesariamente considerar todo el
sistema econdmico que se ha forjado en forma natural y espontanea en torno a la
recolecci.c'm y reciclaje de materiales, donde un nimero cercanoc a 100 personas laboran
informalmente, buscando en los RSD dispuestos en el vertedero diferentes materiales
reciclables y seleccionandolos para su posterior comercializacion a través de
intermediarios que también han hecho del vertedero su principal y dnica fuente de
ingresos. El cierre del vertedero sin duda para estas personas representa un problema,

por estar asociada a la pérdida de su fuente laboral y de recursos familiares, y por tanto

! Este grupo se ha identificado producto del trabajo de encuesta y pequefio catastro desarrollados en el
marco de este trabajo, para ello se elaboro un instrumento que mas delante se describe en detalle.
Elaboracion propia.

Y Esto quiere decir que esas relaciones son consensuales, percibidas como justas entre los grupos que
gobiernan y los que son gobernadas. Demandan o implican tanto la percepcion del buen desempefio de las
autoridades y que esas sean respetadas como que exista una accion percibida como de interés coman.



debe necesariamente ser abordado y evaluado a través de una alternativa para
administrar dicho cierre programado.

Por su parte, el cierre del vertedero demanda la operacién de méquinas y equipos en el
vertedero, cuyo funcionamiento pone en riesgo la vida e integridad fisica vida de los
recolectores que transitan libremente por el campo donde se disponen los RSD. Por ello,
la alternativa seleccionada, debe necesariamente contener acciones o procedimientos
para disminuir los riesgos actuales asociados a esa actividad de recoleccion, no solo desde
el punto de vista ambiental, sino desde un punto de vista personal de los recolectores que
estin. expuestos a accidentes, por la operacidn de dichas magquinarias, equipos y a
problemas de salud, por la disposicién desordenada de RSD y por la emanacidn de gases y

la exposicion a vectores infecciosos.

3.- DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio, corresponde al sector de Boyeco, lugar donde se emplaza el Centro de
Disposicion Final de RSD, para las comunidades de Temuco, Padre Las Casas y Galvarino,
ubicado a 12 Km al NE de Temuco, al costado sur del camino que comunica la capital
regional con la localidad de Chol-Chol. La superficie directa afecta al estudio es de 34

hectareas, que perteneces al vertedero, no obstante el area de influencia es mas amplia.

4.- AREA DE INFLUENCIA

El drea de influencia directa corresponde al subsector de Boyeco y alrededores, donde
residen los recolectores-recicladores e intermediarios de materiales reciclados del
vertedero, También existe un area de influencia indirecta, correspondiente a la de los
vecinos de Boyeco, quienes diariamente se ven afectadas negativamente sus condiciones

de vida por el impacto ambiental de |a operacidn del vertedero.



El drea de influencia del estudio se define como un drea agricola, mayoritariamente en
manos de poblacion indigena. Aproximadamente este sector, ampara a unas 700 familias®

que representan una poblacién de 3.000 habitantes.

5.- POBLACION OBJETIVO

La poblacién objetivo del estudio, corresponde al segmento de |a poblacién de Boyeco y
alrededores, que han desarrollado una actividad de recoleccion y reciclaje de RSD,
dispuestos diariamente en el vertedero. Es un numero cercano a 100 personas’, que hoy

subsisten exclusivamente de esa actividad.

Las mas de 100 personas que tienen al vertedero de Boyeco como fuente laboral,

representan unas 450 personas, considerando sus grupos familiares.

Il. CIERRE PROGRAMADO CON FORMALIZACION DE ACTIVIDAD DE RECOLECCION

Esta alternativa, propone organizar y formalizar a los recolectores informales del
vertedero bajo el concepto de Cohesion Social, para una actividad ordenada y donde
tengan acceso a un nivel de ingresos mas alto, como consecuencia de una venta mas
directa o con menos intermediarios en la cadena de distribucién. También, busca mejorar
las condiciones de trabajo, desarrollando infraestructura para alojamiento transitorio del
material o RSD, galpones techados donde podrian ejecutar el proceso de recoleccién y

reciclaje. Las implicancias de esta alternativa son los siguientes:

e Se estudiara con el duefio del terreno en este caso el Municipio de Temuco, la

utilizacion que se le podra dar al galpdn una vez cerrado el recinto. Esto serd un

¥ Dato obtenido de los registros municipales afio 2008, estudio encargado por la administracion del Sr
Francisco Huenchumilla 2008

*Este grupo se ha identificado producto del trabajo de encuesta y pequefio catastro desarrollados en el
marco de este trabajo, para ello se elaboro un instrumento que mas delante se describe en detalle,
Elaboracion propia



proceso que se deberd llevar a cabo en conjunto con los actores involucrados en el
iniciativa.

Elimina riesgos de accidentes y muerte de recolectores por movimiento de
maquinas y equipos en la zona de disposicién de RSD, por operar en un recinto
techado y delimitado.

Elimina riesgos de enfermedades de recolectores por emision de gases
provenientes de los RSD, por cuanto la disposicion de RSD, es transitoria y de
sistema FIFQ (First In, First Out), donde el material transita por el galpdn, no
teniendo mucho tiempo para descompaosicion.

Se reduce la contaminacion atmosférica por emanacién de gases y contaminacion
ambiental para vecinos y residentes de Boyeco, por que el proceso de recoleccion
y reciclaje se realiza bajo techo y con baja emanaciéon de gases.

Se reduce la presion social potencial asociada al aumento de recolectores, por
cuanto en este escenario se contempla la organizacion y formalizacion de los
recolectores actuales y la congelacién de la entrada de nuevos participante. De
esta formala e;ctividad serd altamente regulada.

Se cautela una actividad econémica proyectada en unos $ 3,8 millones en cinco
anos, y que representa ingresos familiares en promedio cercanos a los $ 225.000
mensuales.

Se contempla el desarrolio potencial y transferencia de capacidades a los actuales
recolectares y reciciadores de Boyeco, para su reenfoquehacia una actividad ms
integrada verticalmente, donde se eliminen intermediarios y puedan adquirir
competencias comerciales que le permitiran salir de Boyeco, una vez cerrado este,
y continuar con su actividad como intermediarios en otras unidades.

Considera un paso transitorio de la actividad econdémica, hasta el cierre del
vertedero lo cual significa un tiempo de preparacion para una insercién laboral
previa, eliminandose el impacto social negativo sobre los recolectores-recicladores

que en otras condiciones guedaria bruscamente sin su fuente de ingresos.



® La infraestructura implementada, galpones, una vez cerrado y sellado el vertedero,
quedara disponible para el uso de la comunidad, por ejemplo como multicanchas,
" lo cual representa un beneficio social incremental, respecto a las alternativas

anteriores.
i1tl. COMPONENTE INFRAESTRUCTURA VERTEDERO

3.1.-OBJETIVOS ESPECIFICOS:

s Proponer un ;'nodelo de gestién, para la recoleccion, tratamiento y disposicion
final de
Residuos Sclidas Domiciliarios que incluya una propuesta

e Elaborar y proponer Plan de inversiones a nivel de perfil de proyectos, que

permitan implementar el modelo propuesto.

3.2.- DESCRIPCION.

£l Componente consiste en el disefio y construccién estructural de una bodega de 3

naves techada y revestida lateralmente, gue demanda una superficie aproximada de

3600m2.

La superestructura Resistente, serd disefiada en base a marcos de perfiles de acero,
arriostradas con perfiles metalicos y todo el sistema de costaneras metalicas de la
techumbre. Las fundaciones seran disefiadas tipo Fundacién Aislada. La estructura
metalica es de caracter desmontable, en donde las vigas reticuladas superiores que
conforman los marcos se pueden desmontar de las columnas reticuladas, y estas a su vez,
se pueden retirar de los respectivos anclajes apernados para ser completamente

reutilizable en otro sector.



Este componente, cumpliria con el cierre programado del vertedero de Boyeco, en el
plazo de 5 ahos. Adicionalmente, propone organizar y formalizar a los recolectores, para
una actividad ordenada y donde tengan accesc a un nivel de ingresos mas alto, como
consecuencia de una venta mas directa o con menos intermediarios en la cadena de
distribucién. También, busca mejorar las condiciones de trabajo, desarrollando
infraestructura para alojamiento transitorio del material o RSD, galpones techados donde
podréan ejecutar el proceso de recoleccion y reciclaje. Las implicancias de esta alternativa
son los siguientes:
°  Se interviene la infraestructura del vertedero instalando galpones para un
procesamiento previo de la basura, en tres naves, las cuales sustentaran un
recepcidn rotatoria de los RSD, los cuales se explica mas especificamente en el

flujo de proceso.

° Elimina riesgos de accidentes y muerte de recolectores por movimiento de
maquinas y equipos en la zona de disposicién de RSD, por operar en un recinto

techado y delimitado.

° Elimina riesgos de enfermedades de recolectores por emision de gases
provenientes de los RSD, por cuanto la disposicion de RSD, es transitoria y de
sistema FIFO (First tn, First Out), donde el material transita por el galpdn, no

teniendo mucho tiempo para descomposicion.

Se reduce la contaminacion atmosférica por emanacion de gases y contaminacion
ambiental para vecinos y residentes de Boyeco, por que el proceso de recoleccidn

y reciclaje se realiza bajo techo y con baja emanacion de gases.

Se elimina la contaminacidn por lixiviacion como consecuencia de precipitaciones
y aguas lluvias, por cuanto ef proceso de recoleccién se realizara en galpones bajo

techo.




- Se reduce la presion social potencial asociada al aumento de recolectores, por
cuanto en este escenario se contempla la organizacidn y formalizacion de los
recolectores actuales y la congelacion de la entrada de nuevos participante. De
esta forma la actividad sera altamente regulada.

Se contempla el desarrollo potencial y transferencia de capacidades a los actuales
recolectores y recicladores de Boyeco, para su reenfoque hacia una actividad ms
integrada veriicalmente, donde se eliminen intermediarios y puedan adquirir
competencias comerciales que e permitiran salir de Boyeco, una vez cerrado este,

y continuar con su actividad como intermediarios en otras unidades.

Considera un paso transitorio de la actividad econdmica, hasta el cierre del
vertedero lo cual significa un tiempo de preparacion para una insercién laboral
previa, eliminandose el impacto social negativo sobre los recolectores-recicladores

que en otras condiciones quedaria bruscamente sin su fuente de ingresos.

La infraestructura implementada, galpones, una vez cerrado y sellado el vertedero,
guedara disponible para el uso de la comunidad, por ejemplo como multicanchas,
lo cua!l representa un beneficio social incremental, respecto a las alternativas

anteriores.



FIGURA 1: TIPO MODELO DE ESTRUCTURA
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IV. FINANCIAMIENTO
Los Costos asociados a la operacidn de esta iniciativa seran solventados por la Empresa

Ejecutora de la Obras de Plan de Cierre, y para la construccion y puesta en marcha se
postulara fondos SUBDERE, para lo cual se ingresard este proyecto durante el Mes de

Marzo de 2014.
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TEMUCO

CERTIFICADO

El Director de Aseo y Ornato que suscribe, certifica que la siguiente
informacion corresponde a las toneladas de basura correspondiente a
microbasurales, chatarra y/o escombros trasladadas por el Departamento de Aseo
dependiente de ésta Direccidn al Vertedero Boyeco.

Los totales corresponden al periodo comprendido entre los afios 2009 y 2013.

Cabe senalar, que la informacion es proporcionada por la Empresa Servimar
encargada de la administracion y operacion del Vertedero Boyeco.

2009 2010 2011 2012 2013

Extraccion de microbasurales 1.386,41 294080 7.183,33 713357 9.192,52

Extraccion de chatarra yio 80752 220782 4489 558496 5.784,6
escombros

Totales 21939 5.148,6 11.672,3 12.718,5 14.9771

TEMUCO, Enero de 2014.-

JUAN JARCOE BAAAMONDES POO
DIRECTOR DE A$EO, ORNATOY-ALUMBMRADO PUBLICO

lago

Certifi Toneladas Vertedero 2014 (1}




MUNICIPALIDAD DE

TEMUCO

INFORME DE CASO

PATRICIO FIGUEROA ESPiNDOLA, Encargado de la Unidad de Medio
Ambiente, de la Municipalidad De Temuco, informa de Operativo de
Erradicacion de perros vagos realizado el dia jueves 16 de Agosto del 2013 de
15:00 a 17:00 aprox. hrs en Vertedero Boyeco:

La actividad fue realizada por la Médico Veterinario Maria Jesus
Venegas en compania de Humberto Erices, conductor, mas la colaboracion del
auxitiar David Moena y personal auxiliar del recinto Vertedero Boyeco, logrando
la captura de 7 canes vagos, asilvestrados, tres de ellos agresivos y sin
propietario los cuales deambulaban al interior del Vertedero Boyeco.

Los 7 canes fueron trasladados al Canil Temuco, donde permaneceran
segun protocolo del recinto. Los canes agresivos se ingresaron al Canil
Temuco sedados y con autcrizacion de eutanasia por parte del denunciante
dado su grado de agresividad. Es imprescindible mencionar que la eutanasia
no pudo ser realizada al interior del Vertedero Boyeco debido a la gran cantidad
de personal que se encontraba al interior del recinto al momento de las

capturas.

Detalles de canes:

1.-Hembra. Mestizo tipo Labrador, 10 anos, blanco, territorial.

2.- Macho, Mestiza, 3 afios, negro. Altamente peligroso por su
agresividad, sedado con xilacina 0,3 ml-IM, al 10%.

3.-Macho, Mestizo, 1afio, café-negro-blanco, mediano.

4.-Macho, Mestizo, 10-12 afos, negro con pecho blanco, gran tamario-
lanudo.

5.- Macho, Mestizo, 1afio, blanco con mancha café. Altamente peligroso
por su agresividad, sedado con xilacina 0,4 ml-IM, al 10%.

6.-Hembra, Mestizo, 4 afos, negro con café matizado, pequefio.



MUNICIPALIDALD DE

TEMUCO 7.- Hembra, Mestizo, 3 afios, negro. Altamente peligroso por su

agresividad, sedado con xilacina 0,3 ml-iM, al 10%.

Por otra parte, a continuacion se describen otras actividades asociadas al

control de poblacion Canina, realizadas en los alrededores del Recinto del

Vertedero Boyeco.

>

A4

b A 7

v

18 de enero en Portal San Francisco de Temuco en sede social
Francisco Huenllumilla, retiro de 5 canes vagos.

28 de febrero en Portal San Francisco de Temuco, cachorro
abandonado.

04 de marzo, sector rural de raluncoyan, 1 can

9 de abril Escuela Raluncoyan, 1 can.

27 de noviembre portal san francisco, retiro de 4 canes.

18 de diciembre sector rural de catrimalal, retiro de una hembra

con dos cachorros,

Todos los canes retirados responden a denuncias efectuadas por vecinos del

sector correspondiente, los cuales fueron derivados al canil Temuco, dentro

del periodo comprendido entre enero y diciembre de 2013.
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MARILYN BELLO RETAMAL, Médico Veterinario de la Unidad de Medio
Ambiente, de la Municipalidad De Temuco, informa de Operativo de
Erradicacion de perros vagos realizado el dia 12 de Julio del 2012 de 8:30 a
11:00 hrs en vertedero Boyeco:

Durante el transcurso de la actividad, realizada en compafiia de Claudio
Rebolledo Médico Veterinario de SEREM! de Salud, mas la colaboracién del
inspector Luis Belmar y el auxiliar David Moena, se realiza la captura de 20
canes vagos, agresivos y sin propietario los cuales deambuiaban al interior
del Vertedero Boyeco.

De los cuales 7 de ellos son destinados a toma de muestras de rabia:

1.- Hembra, Mestizo 10 afios, gris.

2.- Hembra, Mestizo 3 aftos, lomo negro miembros café.

3.- Hembra, Boxer 10 afios, atigrada café.

4.- Macho ,6 afos, Mestizo- Collie, amarilio.

5.- Hembra, Mestizo 3 afios gris.

6.- Macho, Mestizo 1fio, amarillo.

7.- Hembra, Mestizo8 afios, amarillo.

Los 13 canes restantes fueron trasladados al Canil Temuco, donde
permanecerdn segun protocolo del recinto.

1.- Hembra, Mestiza, 4 afios, lomo negro miembros café pecho blanco.

Cachorros

s Mestizo negro miembros café macho 2meses.



JNICIPALIDAD DE

EMUCO e Mestizo negro miembros café hembra 2meses.
e Mestizo negro miembros café macho 2meses.
¢ Mestizo negro miembros café macho 2meses.

¢ Mestizo negro miembros café macho 2meses.

2.- Hembra, mestiza, 10 anos, café.
Cachorros
¢ Mestizo café hembra 2meses.r
e Mestizo cafe hembra 2meses.
e Mestizo café macho 2Zmeses.
e Mestizo café hembra 2meses.
¢ Mestizo café macho 2meses.
e Mestizo café hembra 2meses.
A raiz de la gran poblacién canina vaga dentro del recinto, se propone
la realizacion de operativos de captura de forma periddica, cada 15 dias, a

modo de disminuir la misma.

"g/ BEBE@%E?IMAL <OF ASES

503.644-3 UNIDAD

. =)
Jeterinario i MEDIO E
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AR BELLO.RETAMAL I'PIACARIQUEO ORTIZ 7
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MUNICIPALIDAD DE
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En el Marco del Plan de Cierre del Centro de Disposician Final de Residuos Boyeco, como una medida de prevencién de la

proliferacion de vectores sanitarios, la Unidad de Medio Ambiente, perteneciente a la Direccién de Aseo y Ornato, ejecutard
operativos para el control de poblacidn canina en dicho sector, v en las fechas que se indican a continuacion:
CRONOGRAMA DE CONTROL DE POELACION CANINA EN RECINTO DEL VERTEDERO BCYECO - 2014
23-ene 13-feb 20-mar 17-abr 15-may 12-jun 17-jul 14-ago 12-sep 16-oct 13-nov 18-dic
Inspeccién |  (08:00 a (15:00 a {08:00a (15:00 3 (08:00 a (15:00a {08:00 a {(15:00 a {08:00 a {15:00 a (08:00 a {15:00a
yRetirode | 10:00) hrs | 17:00) hrs | 10:00)} hrs | 17:00) hrs | 10:00} hrs | 17:00} hrs | 10:00) hrs | 17:00) hrs | 10:00) hrs | 17:00) hrs | 10:00} hrs | 17:00) hrs
Perros

Vagos




Full plagas RUT 76.117.734-6

Resolucion Sanitaria N° 2991 26/11/2011 N°00128
Barleta N° 0635 Temuco

Fono/Fax (45) 2 340 362 — 09-6547402

www.fullplagas.cl

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

Por medio del presente documento Full Plagas_certifica que con fecha 19 de Julio, 2013,
hemos realizados servicios de control de pl@a;.L{Desinsectacién) en basura descubierta
Vertedero Municipal Temuco ubicado en Km 12; earrf%‘l" emuco - Chol-Chol a cargo de la
Empresa Servimar Ltda Rut 88. 97s. 9006‘115'{:?{;; en*horﬁas de; Hualpcn S/N de la Comuna

de Talcahuano.

» Desmsec}aclon Aphcacnon de msectxcldas en bdsera plretrmdus Cyperklll 25 EC.

o /
Regnstro P- 0]01/99 f' en d051s de 100 cc por 10 l;gos de agua eficaces en el”control de
oy 4 ¥ T ¢

£
mscctos voladores Y. raslreros atoxwos para 05 seres humanos :{apmbados por el

v P
instituto de gsalugl pub{ma para su uuhzacmn en el control de piagas

i~ £

...... o

=

Sectores tratados: dreas descubiertas.

Nota: Se deja constancia que la limpieza y orden de

a’l
respu%sﬁbllntglag_:'glflimandan'fé_l 1 c,,,’-# Ll L)

,
Ias_a reaf

Se cxtiende ¢l presente certificado para todo fin que se estime conveniente.

Rodrigo Ramos Pefia
Técnico Universitario en Saneamiento Ambiental

Temuco, 29 Julio de 2013
(Valido por 30 dias)

CONTROL INTEGRAL DE PLAGAS
Medidas Sanifarias — Mecdnicas — Fisicas — Biologicas — Quimicas
Res. §.8.A.5. N" 2991 Fonos: 340 362 — Cel: 09 654 7402, Temuco — wway fuliplagas.cl




Full plagas RUT 76.117.734-6

Resolucion Sunitaria N° 2991 26/11/2011 N°00129
Barleta N° 0635 Temuco

Fono/Fax (45) 2 340 362 —~ 09-6547402

www.Tullplagas.cl

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

Por medio del presente documento Full Piaga\bcrtlf' ica quc con fccha 09 de Julio, 2013

2

esratizacion ) en las instalacién de la

hemos realizados servicios de control de pla (D
cscuela Boyeco ubicada en Km 12 camino Temuf: hqﬁ;Chol de la comuna de Temuco.
> Desratizacién: Aplicacion~der rodentlcldars"}e "”""*-.
(Molienda N° Registro 145.P: Pi?446/06 de 20gr c/u, Mini Bquue N° Registro 1.S.P: P-
0086/99 10 -gr.. c/u. -ﬂnstalados en umdadcs cebadoras debldamente rotuladas e

o B ¥ i
1dent1ﬁcadas de acuerdo a cspemﬁcacmnes tecmcas del Ser\uclo de Salud de Arducama

pa

|

el

Nota: Se deja constancia que la limpiezay*6¢dén de las areas controladas es wnica

responsabilidad del mandante, .
A A , U I“/lum:?’lc’-
{ > ] S|OTaAnNae

Se extiende cl presente certificado para todo fin que se estime conveniente,

Rodni

Técnico Universitaflo en Saneamiento Ambiental

Temuco, 29 Julio de 2013
(Valido por 30 dias)

CONTROL INTEGRAL DE PLAGAS
Medidas Sanitarias - Mecinicss — Fisicas - Bioldgicas — Quimicuas
Res. S.8.A8. N 2991 Fanos: 346 362 — Cel: 09 654 7402, Temuceo — www Julipiagas.el




-

M-ja-;r;g:tu. Mende. - TRABAJOS DE CONTROL DE PLAGAS EN VERTEDERO BOYECO Y ESCUELA BOYECO

VERTEDERO: 09 Y 19 DE JULIO2013
ESCUELA BOYECO: 09 DE JULIO 2013

Control de Vectores (Vertedero) Control de Vectores (perimetro exterior escuela) Control de Vectores (perimetro exterior escuela)

Control de Vectores (Vertedero) Basura descubierta desinsectacion Basura descubierta desinsectacion

CONTROL INTEGRAL DF PLAGAS
Medidas Sanitarias ~ Mecdnicas — Fisicns — Bioldgicas - Quimicas
Res, 5548, N 2991 Fonos: 340 362 — Cel: 49 654 7442, Temugo — www fullplagas.ci




Full plagas RUT 76.117.734-6

Resolucién Sanitariz N° 2991 26/11/2011 N°O0130
Barleta N° 0635 Temuco

Fono/Fax (45) 2 340 362 — 09-6547402

www.fullplagas.cl

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

Por medio del presente documento Full Plagas certifica que con fecha 09 y 19 de Julio
2013, hemos realizados servicios de cont{ol‘?]e plagas (Desratizacion, Desinsectacion y
San1t17a010n) en las instalacién del Vertetero %\dummpal Temuco ubicado en Km 12,
camino Temuco - Chol-Chol a cargo de I?Empresa Servimar Ltda Rut 88.975.900- 3
ubicada en Lomas de Hualpen 8/N de la Comun}’ déi‘falcahuano

» Desinsectacion: Aplicacion de.-msectncndaaémbas*e a plretrouiles Cyperkill 25 EC.
Registro P-0101/99, en do&us Je 100 ¢ por 10 htros de agual‘teﬁcaces en el control de
msectos voladores Y rasl:reros atoxwos}pam los seres humanos aprobados por el

Sectores tratados: O‘icmas casetas de ortena mterlor extenor
Y P Ye

o

7= P
; YA
> Desratwacnén Aphcauon dc#i‘odcmmldas en basc;a Bromadloloﬂa Aal 0,005%
(Mohenda N° Reglfﬁo 1.S.P: P—446/06 de: EOgr c/u Mml Bloque N° Reglstro ISP P-
0089/99 10 gr. c/ut Instalados en unldades ccbadoras debldamente rotuladas ¢
identificadas, de acﬁerdo a espec1ﬁcac10nes técnicas del Servicio de Salud de Araucania

"

Sur. ' . -‘T }%' ‘u ] A:_kf g M"::w 4

Sectores a tratados Deshndcs, per:metro mterno, penmetro externo \)

» Sanitizacién: Apllcamon de dequfectantes de cadcna larga ryquat 250 N° Resolucién
Sanitaria: 108, en dosis de 40 ¢, ;Por.10 litros de,a: “gua) -Eficaz en el control de hongos,

m%mx

algas, virus y bacterlas

Sectores tratados: Servicios hlglemcos en su totalidad. | ™. /l e,
'\x"] e e o T U

Nota:{Se deja’c fconsfancm que la limpieza y orden de las areas controladas es énica

responsahilidad del mandante.

Se extiende ¢l presente certificado para todo fin que se estime conveniente.

Rodrifo Ramos Peiia
Técnico Universitario en Saneamiento Ambiental

Temuco, 29 Julio de 2013
(Valido por 30 dias)

CONTROL INTEGRAL DFE. PLAGAS
Medidas Sanitarias — Mecanicas - Fisicas - Bioldgicas — Quimicas
Res. S.5.A.8. N° 2991 Fonos: 340 362 — Cel: 09 634 7402, Temuco — www.luliplngas.cl




Full plagas RUT 76.117.734-6

Resolucion Sanitaria N° 2991 26/11/2011 N°00189
Barleta N° 0635 Temuco

Fono/Fax (45) 2 340 362 - 09-6547402

www.fullplagas.cl

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

Por medio del presente documento Full Plagas certifica que con fecha 21 de Octubre,
2013, hemos realizados servicios de cgntl%‘i'é de plagas (Desmsectacnon) en basura
descublerta Vertedero Municipal Temuco ubicadd en Km 12 camino Temuco - Chol-Chol a
cargo de la Empresa Servimar Ltda Rut 88.9'?5\.’9 033:ubicada en Lomas de Hualpen S/N de
la Comuna de Talcahuano,

» Desinsectacion: Aplicacion degingeatici Ya%ea trmdes Cyperkill 25 EC.
Registro P-0101/99, en dosisde’100 ce por”l(]*htros ngagua ficaces en el control de
Mﬁ T il T
insectos voladores y rastreros; atoxmosjpara los seres Thtinanos aprobados por el
instituto de salud publ1ca!para su lltlllZ@‘QlOl’l en el control de I;l?gas
Sectores tra_tados: dreas descu!)lertas.

Wy
{’ o Fd

i
Nota: Scf;eja constancia que la’ hmpleza
responsabilidad del mgﬁdante

Foema

b '|
) . o

Rodrigo Ramos Pefia
Técnico Universitario en Saneamiento Ambiental

Temuco, 30 Octubre de 2013
(Valido por 30 dias)

CONTROL INTEGRAL DE PLAGAS
Medidas Sanicarias — Mecdnicas — Fisicas — Biologicas — Quimicas
Res. S.5.A.8. N° 2991 Fonos: 340 362 — Cel: 09 654 7402, Temuco — www. fullplagas.cl



Full plagas RUT 76.117.734-6
Resolucion Sanitaria N° 2991 26/11/2011 N°00190
Barleta N° 0635 Temuco

Fono/Fax (45) 2 340 362 — 09-6547402

www.fullplagas.cl

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

Por medio del presente documento Full lagzﬁ certifica que con fecha 10 de Octubre,
2013, hemos realizados servicios de control desplagas (Desratizacion- desinsectacion )en
las instalacion de la escuela Boyeco ubicada en [ ino Temuco - Chol-Chol de la
comuna de Temuco.
de¥ rodenticidas ¥en § ase TagBromadiolona al 0,005%
“"P§446/06?é‘20§hc/m Mini Bloq:l?’N" Registro 1.S.P: P-

debidamente-- rotuladas e

» Desratizacién: Aplicacion
(Molienda N° Registro [

0089/99 10- gr. c/u.¢Insta ados en un1dadcs cebadoras

v £
identificadas, de acuerdo a espemhcacmnes 1ecmcas del Qervmm ¢;Salud de: Araucama
/- A %4 VS /

K

Nota: Se deja constancia quetlajlimpieza y orden:déllas¥areas controladas es vinica

responsabilidad del mandante.

N

Se extiende el presente certificado para todo fin que se’estim conyeﬁlnfe)
. sl Pl T:l P
& ] O

cila
Técnmco Un#versitarig/en Sgheamiento Ambiental

Temuco, 30 Octubre de 2013
(Valido por 30 dias)

CONTROL INTEGRAL DE PLAGAS
Medidas Sanitarias — Mecdnicas — Fisieas — Bioldgicas —~ Quimicas
Res. S.5.A.8. N° 2991 Fonos: 340 362 — Cel: 09 654 7402, Temuco — wnw Sullplagas.cl



http://www.rullplagas.c1

TRABAJOS DE CONTROL DE PLAGAS EN VERTEDERO BOYECO Y ESCUELA BOYECO

VERTEDERO: 10 Y 21 DE OCTUBRE 2013
ESCUELA BOYECO: 10 DE OCTUBRE 2013

Control de Vectores (Vertedero) Desratizacion Escuela

Desinsectacion instalaciones vertedero

CONTROL INTEGRAL DE PLAGAS
Medidas Sanitarias ~ Mecinicas - Fisicas — Biologicas — Quimicas
Res. 8.5.A.5. N 2991 Fonos: 340 362 — Cel: 09 634 7402, Temueo — www. fuliplagas.cl



Full plagas RUT 76.117.734-6

Resolucién Sanitaria N° 2991 26/11/2011 N°00191
Barleta N° (1635 Temuco

Fono/Fax (45) 2 340 362 — 09-6547402

www.fullplagas.cl

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

Por medio del presente documento Full Plagas certifica que con fecha 10 y 21 de Octubre
2013, hemos realizados servicios de control plagas (Desratizacion, Desinsectacion y
Sanltvamon) en las instalacion del Vertederoe%Mumclpal Temuco ubicado en Km 12,
camino Temuco - Chol-Chol a cargo de l\%mpr t%ahSerwmar Ltda Rut 88.975.900-3
ubicada en Lomas de Hualpen S/N de la Comun dg:‘l}ﬁkahuano

> Desinsectacién: Aplicacion demsechmd ‘base~aj ’i troides, Cyperkill 25 EC.
Registro P-0101/99, en d051s de 100 cc poi 10 htrOS des agua eﬁcilces en el control de
insectos voladores y rast"rerosg atoxmos}'para fos seres “humzanos aprobados por el
instituto de salud pubhc’:l para su utlllzac;lon en el control de plagas

Sectores tratados OficmaS'y casetas de p;?rterla interior y exterlor o~

> Desratnzac;on Apilcacwn"r de;‘1"‘oden‘r101da":s&jr en b':se ’,‘a Bromadmlona al 0,005%
(Mohenda N° Regftro . S P: P! 446/06 de QOgr c/u Mini Bloque N° Reglstro LS.P: P-
0089/99 10 gr. chil Instalados en inidadés cebadoras debldamente rotuladas e
identificadas, de acﬁerdo a especificaciones técnicas del Servicio de'Salud de Araucania

Sur. SN T R e N N & A
. _

Sectores a tratados Deslmdes, perlmetm mterno, gerlmetro externo“)
T A

»  Sanitizacion: Aphcac:ox;\ de desmfectantes de cadena gg Dryquat 250 N° Resolucién
Sanitaria: 108, en dosis de 40 ccﬂ%Por.QIO ]1lr0s de aﬁua)%Eﬁca7 en el control de hongos,
algas, virus y bacterias. i i

h S &

| e fmoed e o TU
Nota:{Se deja%nstancm que la limpicza y orden de las dreas controladas es (nica
responsabilidad del mandante.

. . T . , /"
Sectores tratados: Servicios higiénico$ en su totalidad. r\r ,] Ulale . . -

-Se extiende el presente certificado para todo fin que se estime conveniente.

Rodrifo Ramos Peiia
Técnico Universitario en Saneamiento Ambiental

Temuco, 30 Octubre de 2013
(Valido por 30 dias)

CONTROL INTEGRAL DE PLAGAS
Medidas Sanitarias — Mecdnicas — Fisieas ~ Biologicas — Quimicas
Res. S.8.A.8. N> 2991 Fonos: 340 362 — Cel: 09 654 7402, Temuco ~ www. fultplagas.cl




Full plagas RUT 76.117.734-6

Resolucion Sanitaria N° 2091 26/11/2011 N°00250
Barleta N° 0635 Temuco

Fono/Fax (45) 2 340 362 - 09-6547402

www. fullplagas.cl

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

Por medio del presente documento Full Plagas certifica que con Fecha 17 de Agosto, 2013,
hemos realizados servicios de control de plagas (Desinsectacion) en basura descubierta
Vertedero Municipal Temuco ubicado en meig camino Temuco - Chol-Chol a cargo de la

Empresa Servimar Ltda Rut 88.975.900-3 ubicad e Iomas de Hualpen S/N de la Comuna

de Talcahuano.

Registro P- 010]/99 ¢n doqw de 100 cc porzzw() litros de agua eﬁcaceq en el control de
kS el
Insectos voladores v rastreros atoxwos para los scres humanos aprobados por el

/ ; 7 .
instituto de salud pubhca para su utlhzacm& en c! contlol de plagas
[ & P
a T | Z __
Y R
Sectores tratados: areas descubiertas. .

responsabilidad del mandante.

. _ Iy pdo.
\Sfe?’gltlendé el presente c,er*tlﬁc‘idﬁ_para-%ado fin que se estlt%é cionvcmente
e s

-

Rodrigo Ramos Pefia
Técnico Universitario en Sancamiento Ambiental

Temuco, 30 Agosto de 2013
(Valido por 30 dias)

CONTROL INTEGRAL DE PLAGAS
Medidas Sanitarias ~ Mccdnicas — Fisicas — Biologicas - Quimicas
Res. §.5.A.8. N" 299{ Fonos: 346 362 — Cel: 09 654 7402, Temuco - www.fullplagas.cl



Full plagas RUT 76.117.734-6

Resolucidn Sanitaria N° 2991 26/11/2011 N°00251
Barleta N° 0635 Temuco

Fono/Fax (45) 2 340 362 — 09-6547402

www.fullplagas.cl

CERTI FICADO DE CONTROL DE PLAGAS

Por medio del presente documento Full Plaga;‘c?'e‘:rtiﬁca que con fecha 06 de Agosto, 2013,

hemos realizados servicios de control de plagass{Desratizacion) en las instalacién de la
= DUy

escuela Boyeco ubicada en Km 12 camino Temuca®: -Gﬁ%l}‘(:hol de [a comuna de Temuco.
et NN N e

romadiolona al 0,005%
7 R & SN

(Molienda N° Registro LS. P P 446/06 de 20gr c/u, Mini Bloqu%N Registro I.S.P: P-

0089/99 lO gr.. chu. lnsfalados en umdades cebadoras debldamente« rofuladas e

< ;o
identifi cadas de acuerdo a espemf’ éacroneb técnicas, del Semcuo de.Salud de Araucania

» Desratizacion: Aphcacnon/de'; rdde}f}twld;gag‘en basc 4

Scetores tratados: Perm}‘etro externo e mterm%de lenera

S T w% 3
Nota: Se deja constancia que la hﬁi%le?%ffﬂ?d@ﬁwde as dreas controladas es vinica
responsabilidad del mandante. . 4 (J
A,
| v ™o

Se extiende el presente certificado para todo fin que se estime conveniente,

Rodri

Técnico Universitaflo en Saneamiento Ambiental

Temuco, 30 Agosto de 2013
(Valido por 30 dias)

CONTROL INTEGRAL DE PLAGAS
Medidas Sanitarias - Mecpicas — Fisicas — Bioldgicas ~ Quirniicas
Res. 5.5.A.8. N° 2991 Fonost 340 362 - Cel: 09 654 7402, Temuoco — www, fullplagas.cl



http://www.fullplagas.cl

Anonande o Munda.. TRABAJOS DE CONTROL DE PLAGAS EN VERTEDERO BOYECO Y ESCUELA BOYECO

VERTEDEROQ: 06 Y 17 DE AGOSTO 2013
ESCUELA BOYECO: 06 DE AGOSTO 2013

Control de Vectores (Vertedero) Basura descubierta desinscctacion Basura descubierta desinsectacion

CONTROL INTEGRAL DFE PLAGAS
Medidas Sanitarias ~ Mecdnicas - Fisicas — Bioldgicas - Quimicas
Res, 5.5.A4.5. N" 299 Fonow: 340 362 - Cuk: 19 654 7402, Temuen ~ www. fuliplagies.e!



Full plagas RUT 76.117.734-6 _

Resolucion Sanitaria N° 2991 26/11/2011 N°(0252
Barfeta N° 0635 Temuco

Fono/Fax (45) 2 340 362 ~ 09-6547402

www. fullplagas.cl

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

Por medio del presente documento Full P]agas certifica que con Fecha 06 y 17 de Agosto
2013, hemos realizados servicios de control de. plagas (Desratizacién, Desinsectacién y
Sanm?acmn) en las instalacion del Vertg'deroyummpal Temuco ubicado en Km 12,
camino Temuco - Chol-Chol a cargo de l?‘Empresa Servimar Ltda Rut 88.975.900-3
ubicada en Lomas de Hualpen S/N de la Comung deﬁ:alca uano,

» Desinsectacién: Aplicacion de,tn”sactlmdas embas‘epa p&‘ des, Cyperkill 25 EC.
Registro P-0101/99, en dosv-'. ﬂe 100° CC : por 107 htros de: agua -fichces cn el control de
insectos voladores y rastreroq atéxicos jpara los seres humanos aprobados por el

instituto de salud pubhca para su utilizacion &n el contro! de plagas

Scctores tratados. Ofi cmaS“y ‘Casetas de portgrla interior y exterior. —
-é{ }g f"“ .«"f)’ N '{’ “;’ -’?vr{ %ﬁ; ;‘r ?r
> Desratl?acmn Aphcamon de ;rodentw]das en basc ‘3 Bromadlolona al 0,005%
(Mohcnda N chﬁstro L.S.P: P—446/06 de:20gr-, c/u Mlm Bloque Ne chlstro LS.P: P-
0089/9% 10 gr. chi Instalados cn umdades cebadoras dcb[damcnte rotuiadas c

identificadas, de acuerdo a especificaciones técnicas dei Servicio de’Salud de Araucania

Sur. - K F e St mif '-W"

= "i
Sectores tratados: Deslindes, perunetro interno,* pegmetru extu'no.
B w \ .......
N,
» Sanitizacién: Aplicacion de dequectantes de cadena larga ,Dryquat 250 N° Resolucion
Sanitaria: 108, en dosis de 40¢c; ‘Por IO htros de agu:?) «Eficaz en el control de hongos,
algas, virus y bacterias. St =0

vy"

Sectores tratados: Servncms hlglemcoé en su totalidad. | "~ /l Uial® .,
et o TU

Nota:|Se deja consfancm que la limpieza y orden de las dreas controladas es unica

responsabilidad del mandante,

Se extiende el presente certificado para todo fin que s¢ estime conveniente.

Rodrigo Ramos Pefia
Técnico Universitario en Saneamiento Ambiental

Temuco, 30 Agosto de 2013
(Valido por 30 dias)

CONTROL INTEGRAL. DE PLAGAS
Medidas Sanitarias — Mecinicas — Fisicus — Bialégicas — Quimicas
Res. S8.AS N“ 2991 Fonos: 340 362 - Cel: 09 654 7402, Temuco - waw, fullplagas.cl



http://www.fullplag:ls.cl

Full plagas RUT 76.117.734-6
Resolucion Sanitaria N° 2991 26/11/2011 : Ne00510
Barleta N° 0635 Temuco

Fono/Fax (45) 2 340 362 — 09-63547402

www.fullplagas.cl

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

Por medio del presente documento Full Plagas certifica que con Fecha 20 Noviembre,
2013, hemos realizados servicios de controJ‘ de plagas (Desinsectacidn) en basura
descubicrta Vertedero Municipal Temuco ublgilfl@ sn Km 12 camino Temuco - Chol-Chol a
icada en Lomas de Hualpen S/N de

el

cargo de la Empresa Servimar Ltda Rut 88.975. 00-3-it

la Comuna de Taicahuano,

‘- : ~‘ o P A,
» Desinsectacién: Aplicaoié‘ﬁ'“dé inqe?iticifas en base a pireiroides, Cyperkill 25 EC.
s
Registro P- 0101/99 en do‘ns de 100 ccpor ]O litros de agua cﬁcaces en el control de
P
insectos voiadores . rastreros atoxwo§ para los seres humanos aprobados por el

instituto'de Sdlud pu llca para su uullzacno& en el control de plagas l / ;
'

.'1 :{ i A T % lllll
P . T T

Sectores tratados: dreas descubiertas. _

responsabilidad del mandante.

Ao

‘\Sve’é'ltiende eLpn:_sp certifi Adﬁpara todo fin que\sﬁtmc convcmeme
| e

Rodrigo Ramos Pefia
Técnico Universitario en Sancamicnto Ambiental

Temuco, 30 de Noviembre 2013
(Valido por 30 dias)

CONTROL INTEGRAL DE PLAGAS
Medidas Sanitarias -~ Mecdnicas — Fisicas — Biolégicas — Quimicas
Res. S.8.A8.N" 2991 Eonos: 340 362 - Cok: 09 654 7402, Temuca - www, tullplagas.cl




Full plagas RUT 76.117.734-6
Resolucion Sanitaria N 2991 26/11/201 1 N°00511
Barleta N° 0635 Temuco

Fono/Fax (45) 2 340 362 — 09-6547402
www.iullplagas.cl

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

Por medio del presente documento Full Piag:a?‘eertiﬁca que con fecha 07 de Noviembre,

2013, hemos realizados servicios de control dep g@fﬁs (Desratizacion) en las instalacion de

Temuco.

» Desratizacion: Apllcacion de rodcnnmdas en base a Bromadiolona al 0,005%
(Molienda N° Rec;strezISP. P—446/06 %2(%@' ¢/u, Mini Bloqu}I;I Reglstro LS.P: P-
0089/99 ]0 gr.. Cﬁ; lnsldlgdos cn umdades cebadoras c[ebldament{c rotuladas e

2 LY VY
1dent1ﬁcadas de acuerdo a cspcc:f cac1oncs tccn:cas del Servwlo dc Salud de Araucama
Eg _ .

i

4 ’
- . .4'

Sectores tratadOS' Perlmetro externo e mterlor d

Sur.

o,
E

las areas controladas es tinica

~Mlundo.

Nota: Se deja constancia que la limpieza ¥y orden de

responsab:l;dad de]l Taqg}ignﬂtﬁ Fy oA '!:LJ

Se extiende el presente certificado para todo fin que se estime conveniente.

Rodri
Técnico Universit

Ramyhs Pefia
0 en Saneamiento Ambiental

Temuco, 30 Noviembre de 2013
(Valido por 30 dias)

CONTROL INTEGRAL DEF PLAGAS
Medidus Sanitarias ~ Mecauicas - Fisicas — Bioldgicas — Quinricas
Res. 5.5.A.8. N 2991 Fonos: 340 362 — Cel: 09 654 ¥402, Temuco - www.fullplagas.e



M-jm;:-io o M. TRABAJOS DE CONTROL DE PLAGAS EN VERTEDERO BOYECO Y ESCUELA BOYECO

VERTEDERO: 07 Y 20 DE NOVIEMBRE 2013
ESCUELA BOYECO: 07 DE NOVIEMBRE 2013

A SRS

e ;k ' V - . - l o i . L e - »{’

Control de Vectores (Vertedero) Desinsectacién Oficinas y Casino Basura descubierta desinsectacion

CONTROL INTEGRAL DFE PLAGAS
Mediday Sunitarias - Mecdnicns - Fisteas ~ Bioligicas - Quimieas
Res. 3.5. A5 N" 2941 Fonos: 340 362 — Cek: 09 654 7462, Temuce — waw.falplagas <l



Full plagas RUT 76.117.734-6

Resolucion Sanitaria N° 2991 26/11/20¢1 N°00512
Barleta N° 0635 Temuco

Fono/Fax (45) 2 340 362 — 09-6547402

www. fullplagas.cl

CERTIFICADO DE CONTROL DE PLAGAS

Por medio del presente documento Full Plagas certifica que con Fecha 07 y 20 de
Noviembre 2013, hemos realizados scrvncm‘s de control de plagas (Desratizacion,
Dgsinscctacion y Sanmzamon) en las mstalacmn %del Vertedero Municipal Temuco ubicado
en Km 12, camino Temuco - Chol-Chol H""‘caré"o"‘l de la Empresa Servimar Ltda Rut

88.975.900-3 ubicada en Lomas de Hualpen S/N'd di.:la C?muna de Talcahuano.

» Desinsectacion: Aplicacion d‘fe,mscchmdas en base,a { pir mdes Cyperkill 25 EC.
Registro P-0101/99, en dosisde 100 c¢ pot 10 lltTOS de agua’w eﬁcaccs en ¢l control de
insectos voladores y raatr“étos, atoxwoa f pdra “Tos seres humdnos aprobados por el
instituto de salud pubhé‘é para’s

’ £ jﬁﬂs'; i" y

Sectores tratados: Ofi cmas y casetas ile ‘})?rter}a lnte]:IOl' X,fﬂ%[}“;’- / },

|i' : i i ’

Fi

> Dcsratwacmn Aﬁhcacmn de rodentlcldas en ; ‘base” a Bromadmlona al 0.005%
(Moliénda' N° Reglstzo I.S.P: P—446/06 de 20gr c/u Mlm Bloque 'Ne Reglstro I S.P: P-
0089/99 10 gr. c/u. Instalados en umdades cebadoras dcbzdf‘amente rotuladas ¢
identificadas, de acuerdo a espemﬁcacuones tecmcas del Sermcm ,de Saiud de Araucania

[ 4-#: 5 =
. ; =, . 2¥E
Sectores tratados: Deslindes, Lper“lmetro interno, penmetrqexterno.

nm."

» Sanitizacién: Aplicacion de de51nfectanté§%&§g% cadena larga Dryquat 250 N° Resolucion
Sanitaria: 108, en dosis de 40 cc. Por 10 litros de aguaT Eﬁca'z en el contrdl de hongos,
Y

algas, virys y bacterias. L {,‘?{ (> TP
a4 L ?ﬁ Ky "J! > —b U
Sectores trat dos tS'"érvmo igiénicos en su totalidad.

Nota: Se deja constancia que la limpieza y orden dc las dreas controladas es tnica
responsabilidad del mandante,

Se extiende el presente certificado para todo fin que se estime conveniente.

Técnico Universitag/h en Saneamiento Ambiental

Temuco, 30 Noviembre de 2013
(Valido por 30 dias)

CONTROL INTEGRAL DFE PLAGAS
Medidas Sanitarias — Mecinicas - Fisicas — Bioldgicas — Quinicas
Res. S.8.A8, N* 2091 Fonos: 340 362 — Cel: 09 634 7402, Temuco - www.fullplagas.cl




INFORME DE ENSAYO

AREA ALIMENTOS Y AGUA
N® 440112
i N° solicttud ) 17574 ]
1 Fecha recepcion 11.04-2012
. Fochn informa 26.04-2012
{ Pagina tda il
1. IDENTIFICACION DEL CLIENTE
. Emprosa | Servimar Lida.
. Atencién . Luis Filun
Direccién Funda Lemas De Hualpin $MN | FonoFax | 88180828
! Ciudad Talcahuano | RUT | 88.975.900-3

2. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Muestra Agua de Estero | Tipo de muestra | Compuesta
tdentificacion muestra | 17574 i N°do muestras | |
. Responsable muestrea | Cliente
| Fecha _mueatreo 11-04-2012 | Hora muestreo 1 16:60 hrs
| Fecha ingreseo 11-04-2012 i Hora ingrese § 17.27 s
| Punto de muestrao Boyeco Camino Chol-Chol Punio 2
3. RESULTADOS
PARAMETRO | METODOLOGIA TIEMPO DE UNIDAD RESULTADO
} ALMACENAMIENTO
{h; min)
r pH ( &n tereno} ME-28-2007(1) 02:00 Unidades de pH 7,22
. CONDUCTIVIDAD SIT25102 (7) 02:50 1 Sterm 220
NIROGEND TOTAL | NGH 3313728 068 338:20 0.45
KJELDALH
CLORUROS ME-28-2007 (1) 332:07 mgi. 12,57
SULFATO SM 4500 € (2} 33939 myil. 57
AGEITES ¥ GRASAS | Nch 23128 OF 97 12¢:00 myll =50
[il+]e) NCh 2313-26 OF. 87 ) [ ] 211
MANGANESO ME08-2007 11} 172:06 mght. i 2,35
h
OBSERVACIONES:

{1) MANUAL DE METODOS DE ENSAYD PARA AGUA POTABLE| Supprintendencia de Servicios sanilarios.
Segunda Edicdn 2007 e = i
{2} STAMDARD METHODS FOR THE EXAMINATION. OF WATER AND MWASTEWATER, APHA AWWA, WEF.
2t"edition 205 i AL

Kwﬁﬁ?
. Regr

Jefe de Area
MVTlitsc.c: Archive. Aguas

e visTITUTD &k
AGROINDUSTRIA
JRIVERS: DA DE LA FRONTERA
b A SRR

Sonp 58 (451325080 - 222052
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INFORME DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS ]

infome N° 33432

Fechade Recepcion [ 11 1 62 [ 2012

Fecha Emisién 27 | 04 12012
Bagina { de 2

1. IDENTIFICACION DEL CLIENTE Y DE LA MUESTRA

Nombre Empress Servimar Lida.

Nombre Responsable Luls Filun

Direccisn Fundo Lomas de Hualpén s/

Ciudad Talcahuano Telélonc/FAX | 58380528

Giro Servicios RUT 88.975.603-2

Tipo de Muestra Puntaal Origen de Pozo

Muesira
Muesira Recoleciads por [ fonasic Prats Hobles N de Muasira | 01
2, RESULTADOS
Andlisis Fecha Matedo Expresidn Ynidad Valor
Andlisis Andlisis Medido

pH (a 2¢°C) 104112 NCh23131 pH - 7.1
.Of95

Alcalinidad®" 11i04/12 St. Meth-2320-8 | Alcalinidad mg 62

N 21th Edition CaCOylL

Cadmio 24-25/04/12 NCh2313/10 Cd mg/L 0.01
0f.g6

Clorure 1204112 NCh2313/32 cr mg/L 805
.OfG2

Conductividad** 11/04/12 | St Mesk -2510-B CE pSicm 1278

21th Editien

Crome Total 24-25/04/12 NCh2313/10 Cr mgiL 0,01
Cf.og

Demanda Quimica de 11/04/12 NCh2313/24 DOO mglL <5

Cxigeno 0197

Demands Bioquimica de 11-18/04/12 NCh2333/5 DBO, mgiL <2*

Qxkgenc .Of05

Fosfato 17-18/04/12 NCh2313/7 PO mg/L 0.50
of.87

Hierro Total 24.25104/12 NCh2313/10 Fe mgiL 0,05
Of 88

=
.

tngrid @fiuentes Rivera . M. Efistina Dlse Jerez
Analista Jofg, Jefe de Laboratorio.

wywyw.ufro.cl/riles
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{___INFORME DE ANALISIS FiSICO QUIMICO DE AGUAS RESIDUALES |

informea N ]

33632

Pagina 2 de 2

Fachia de Mecepcn | 11104 | 3073 )
Fecha Emision P27 1041 2012 1

—]
2. RESULTADOS
Analisis Fecha Método Expresién Unidad Valor
Andlisis Anglisis #Aedido
Magnesio™ 25-26:04112 | St. Meth-3506-B Mg mgfL 588
i 21th Edition
Niirdgeno Amanizc¢al 17:04/12 NCh2373/18 N-NH." mgilL =0,1"
.Ofg7
Nitrégeno Total Kjeldhal 16-17/044712 NCh2313/28 NTK mgiL 0,13
.Ofg
Nitrito 11/04/12 St. Meth-4110-B ] N-NOzZ- mgiL =0,1*
23th Editon
Nitrato 110412 St, Meth-4500-D N-NQ3- mg/L «Q,1"
21th Edition
Plomo 24-25104/12 NCh2313/10 Pb mgiL <001
Of.95
Sodio** 25-26/04M2 | St. Meth-3500.B Na il 2,08
21th Editien
Sdlidos Suspendides 11-12/04/52 NCh2313/3. S8 mg/l <3
Totales 0ofas
Sulfato 12-13/04/12 NCh2312/18 $0.° mgil <10°
Of.67
3. OBSERVACIONES
Fecha de Muestreo = 14/09/2012
Hora d= Muestrec = 16:00
Tiempe Alnacanamiento parg DEQs = 03 horas,
("} = Limite de Detaocitn
("} = Ensayo no Azreditado
“Resuitado validos sélo para ltemes ensayacss por el laboratoric”
A
1 i
g,
&N A Wl
\ ;1:-:"\ 'ﬁ?; et HETEATG \'
A AGROINDUSTRIA
1z é{jx&ﬁ:\. gi UNVERGIGED 77 LA TEORTIAL
4 i AP LANDUSTRI o Agondat
Ingrid C/ﬁﬁentes Rivera -/A/l'ﬂid(%ﬁs'tina Diy Jerez Fore SE (2530050 -
Analifta Jefe. T _¥&fe de Laboratorio, i

www.ufro.cliriles
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INFORME DE ENSAYO

AREA ALIMENTOS Y AGUA
N® 1097712
N sdicitoa s - — ‘i
Fecharacopoion ! (8-1% 2012
{ Fecha informe L 211012 H
{Pagina T ioed i
1. IDENTIFICACION DEL CUIENTE
Empresa ! Servrnar Lida ;
Atangion Luis Filun
Diroccién Funda Lomas de Huelpen sin ] FonolFax 183180828
+ Ciudad Talcahuano | RUT i 88.975.800-3

2. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Muestsa { Agua Superfitial | Tipo de muestre | Puntua!
identificaclén muestra ! 183872 T :

‘__F_iesponsnb}g_nggq_e,gt_mo 2 dients

, Fecha musstreo : 08-11-2012 | Hora muestreo t 16,35 s
" Fecha Ingreso 08-11-2012 ! Hora Ingreso 1750 hes
{_Purio de muestreo Mugstra 3 Sector Boyero Sur

)} RESULTADDS
3.1 PARAMETROS

TPARAMETRO METODOLOGIA TIENPO DE « UNDAD RESULTADOD
ALMAGENAMIENTO

L {h.: min) o

LpH | ME.20-2007 0140 709

| CONDUCTIVIDAD ; SM251012; [Criel] pSem’ 844
ACETES Y Neh 2313106 of 37 K

R i D S D
N-KJELDAHL ! lh;? 233326767 48 | 16215 ‘ gL : a
 CLORURDS { ME-28-2007 (1) 16530 ; mgh, : 1276
MANGANESO ME-08-2007 192.11 221
SULFATO M- 4500E {2) 28542 mgil 1087 !
DEMANDA QUIMICA — . g H

| DE OXIGEND™ NCh2313/240f57 25 14%
QBSERVACIONES:
(1JMANUAL DE METODIS DE ENSAYOD PARA AGUA POTABLE. Superintendancia de Sarvicios saniizdos,
Segunda £dreén 2007

(2} STANDARD METHODS FOR THE EXAM%N#TION OF WATER AND WASTEWATER APHAAWWA WEF
21%edition 2005 R
{3 ¥Ensayo no 2ereddado ants NN segun vcmoanﬁ 4 2005 4.

(") Andlisis orive /ber?mno extemu ACREDITADO é‘

s

%
45 ras

w Ami MECG ARANEDA  * ,‘téd,q, MAmowtt_ARﬁoét. UDESCA

Jota do Arba Represertante Comité Técnico

MY T
c.c. Arehivo. Aguas

A F amonen Sactr 0 14 - Ford, 5045, 303090 - 72425 - Fen 56401 53 732402 - Cut 54 - £-maw meabrrandre o - Tamuoo « Chae
hitp: !!agromdustna ufro.cl
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INFORME DE ENSAYQO
AREA ALIMENTOS Y AGUA
N° 1088/12
. T3 1
_ L OE1520E s
i L]
Tioei '1

_%. IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Empresa Servirmar Lida, ] }

Atencion Luns Filun .
| Tireccién Fundo Lomas de Hualpen sin | FonofFax | 89180828 )
\ Ciudad Talcanuang. _ P RUT i BB.B75.500-5 ]

2. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Muestra ""Agua Superficial [ Tipo de muestrs | Puniual

rﬂgnt_mcacwn muestra % 18387-1 i R

' Responsable muestres | cliente

. Fechl muasireo - 08112012 i Hora musstree | 16717 hrs

"Freha ingreso 1 BB-14-2012 { Hora ingreso 13750 hrs .y

“Punto de muestreo | Muestra 2 Seclor Bayecs Norte . ;
3. RESULTADOS
3.1 PARAMETROS

[BRRAMETRO | METODOLOGIA TEMPG OE |7 GNiDAD RESULTAGO

| ALMACEMAMIENTO .

1 . {h 2 miry . |

oH ME.29.2007 01:58 : 1 743
CONDUCTIVIDAD BM 2510121 021y i wSern! i 1613
ACETES Y et 3313006 of 97 . i

GRasase @y L MR G

) N-HJELDAML * gc)h 231780138 t 32743 ; mght

"CLORURDS L ME-282007 (1) | 168:48 fo.._molt

_MANGANESG ME-DZ-25U7 ; 192:28 :

| SULFATO SM450E (7) T __mgi
| | DE OxlpENaee | NOR2NI3R40T 0443 =it

OBRSERVACIONES:
(MANUAL DE METODGS DE ENSAYOD PARA AGUA POTASLE Superintendencla de Serncios sanharios
Segunds Edicén 2007

(2} STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER APHA AVAWWA, WEF,
21" edbon 2008

(3 ¥Ensayo no a<tednado ante-dNN segun NCHAGSM Of 2005 e "
("} Andksis darv x ACREGITADO ~: 3
= [ EP |
Mario ViLOaRROEL TUDESCA

‘Represtrtante Comitéd Tacnfco

http:/fagroindustria.ufro.cl
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r INFORME DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS |

Informe N° 26274

Fecha de Recepeion | 05 | 11 [ 2012

Fecha Emisién 27 | 11 22
Pagina 1de 2

1. IDENTIFICACION DEL CLIENTE Y DE LA MUESTRA

Normzre Emprosa Servimar Lida.
Nombre Responsable Luls Filun
Dhreccidn Fundo Lomas de Hualpén sin
Ciudad Taleahuang Teléfono/FAX 88180828
Girg Setvicios RUT 88.475.990-3
Tipo de Muesira Puntuai Crigen de Parn N* 4
Muestra
Muesira Recolectada par | Ignacic Prats Robles N* de buestra {01
2. RESULTADOS MUESTRA
Anslisls Fetha Método Expresién { Unidad Valor
Andlisis Andlisis ! Medido
pH {a 20°C) 08/11112 NCh2313/1 fela] - 8,57
0fg3
Afcalinidad* 08/11/112 S1. Meth-2320-B | Alealinidad mg &8
21ih Edition LaCOy/L
Cadmio 23-26M1112 NCh2313/10 Cd mg/L <0,002"
of.96
Cloruro 151112 NCh2313/32 cl mgfL 11
_Ofgs
Conduciividad™ 081112 [ 5t Meth -2510-B CE uSiem 1743
211h Edifion
Crome Total 911112 NCh2313/%0 o1 mgdht. <0,03*
Of.96
Demanda Quimica de bBf11112 NCh2313r24 DQO mofl 76
Oxigeno o197
Demanda Bioquimica de 08-13711112 NCh2313/5 DBO: mglL <2*
Oxigeno . Of05
Fésfato ae/15/12 NCh231317 POL™ mai <Q,2"
0597
Hiarro Total - 13141112 NCh231310 Fe mglk 30
Q£.96
C\ . 5\, PRl e R
. . "t 1 B
£ T ety ASRoINOLITRIA
Ingried Cifuentes Rivara M. Cristina Diez Jerex e e )
Andlisiz Jete. ‘ Jefe de Laboratorio, i

www.ufro.cl/riles
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| INFORME DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS RESIDUALES

{informe N°

36274

Fecha de Recepcidn | 06 | 11 ]

ez

Fecha Emision

27 134] 2012

Pagina 2 de 2

2, RESULTADOS MUESTRA

Analisis Fecha Método Expresién | Unldad Valor
Andlisis Andlisis Madido
Magnesic™ 20-21/4112 | St. Meth-3500-8 Mg mgfL 7,25
21th Edition
Nitrégreno Amoniacal 1311112 NCh2313/16 N-NH," mg/l 0,12
L0857
Nitrégeno Tota! Kjeldhal 121311712 NCh2313f28 NTK mgil 0,41
0f1998
Mitrito os/11/42 St. Meth-4110-B N-NO2- mg/L <Q,1*
21th Edition
Nitrato 08/11/12 | St. Meth-4500-D | N-NO3G- mgil 019
21th Edition
Plomo 23-281117142 NCh2313/10 Pb mgiL <0,03"
Of 96
Sodio®* 21-23/111/12 { St. Meth-3500-B Na mgll 13.60
21ih Edition
Sélidns Suspendides 08-09/11#12 NCH2313/3. 3.8 mgil 58
Tolales Ofgs
Sulfato 1293112 NCh2313/18 507 mgiL <1Q*
QLe7

3. OBSERVACIONES

Fecha de Muestren = 0811112012
Mora de Muestreo = 16:15

Tiempe Almatenarmiento para DBOy = 03 horas y 45min.

{*) = Limite de Deteccion
{**} = Ensayo s50 AcredHado

“Resutiade validos $ol0 para itemes ansayados por €l laboratonie”

p

i

ingrid Cif;;?mes Rivera
Analista Jefe.

iy .~

i W{ﬁ /

M. Cnstina Ciez derez
Jefe de Laboratorio.

wiww,ufro.ctriles

?‘( 19-
AGROINDUSTRIA
N VEAGTRD OF L6 FADNTERA
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INFORME DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS }

Inforrmne N¢

36275

Fecha dv Recepcidn

131 [ 2012

Fegng Emisitn

[i7]
27 ] 11 ] 2052

Pagme 1 de 2

1. IDENTIFICACION DEL CLIENTE Y DE LA MUESTRA

Nombra Empresa Servimar_Lida,
Hombre Responsabla tuds Filun
Direcclon Fundo Lomas de Hualpén sin
Ciugad Talcaheano TeléfonolFAX | 6B180E28
Gire Seniges RUT BB.G75 800-3
Tipo de Muesira Funtual Ongen de Pozo N° 2
Muestra
Muestra Recotectada por | Iznacio Prats Robles N° do Muesira 101
2. RESULTADOS MUESTRA
Anglisis Facha Método Expresion Unidad Valor
Analisis Andlisis Medido
pH (a 20°C) 0B/11/712 NCh23131 pht - 8,40
.Of38s
Alcalinidag™ 08111412 St. Math-2320-B | Alcalinidad mg 114
21th Edition CaCly/L
Cadmio 23-26/1112 NCh2313/10 Cd mgiL <0, 002*
Of g8
Closuro 15011112 NCh2313/32 cr mglL 12
.Ofa9
Conductividad™ 481112 | S1. Meth -2510-B CE uSfem 104,2
21th £d#tion
Cromo Totat 19/11/12 NCh2313110 Cr mafl. <0,03°
01.95
Demanda Quimica de G8M11E NCh2313/24 DQo maft 77
Cxigano Ci.67
Demanda Bioguimica de 08-13/1112 NCh2313/5 DBO; megfl <2
Qxigenc Of05
Fosiato 08/1112 NCh2313/7 POy mgfL «(,2*
Drg7
Hierro Total 13-14 1112 NCh2313/1C Fe mya. 5,14
01,88
LN
T T
ey, A

-

" M. Cristina Diez Jerez

Jefe de Laboratorio,

wyww, afro.cl/rifes
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l INFORME DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS RESIDUALES

|

Informe N° 36275

Fecha de Recepcién [ 08111 2012

Fetha Emisian 27 [ 11} 2612
Paana2de 2

2. RESULTADOS MUESTRA

Andlisis Fecha Método Expresion | Unidad Valor
Analisis Anglisis Medido
Magnesio™* 20-21/41112 | St Meth-3500-B Mg mg/t 9,38
21th Edition
Nitrdbgeno Amoniacal 31112 NCh2313/16 N-NH;" mgfl, 0.18
OFS7
Nitrogeno Total Kjetdhal 12-13/1112 NCh2313/28 NTK magil 0.87
Relglek]
Nitrito QB/1112 St. Meth—4110-B N-ND2- maifl, <Q,t*
k 21th Edition
Nitrato o8Mif12 | St Meth-4500-D | N-NO3- mglL 0,26
21th Edition
Flome ) 23-26011112 NChZ313/10 Pb mgiL <0,03*
Q.96
Sodio™ 21-2311112 | 51 Meth-3500-8 Na mo/L 14,45
21th Edition
Solidos Suspendidos G8-09/11/12 NCh2313/3. 8.8, mg AL 22
Totales ofes
Sulfato 12-13111M2 | NCh2313/18 S0, mgiL <1p*
of.97

3. OBSERVACIONES

Fecha de Muestreo = 0Art 172012
Hora de Muestreo = 17:C0
Tempo Almacenamiznio para DAD; = 03 horas.

[*) = Limi%e de Deteccitn
(™} = Ensayo no Acredilade

“Resullado vatidos sdlo para ltemes ansayados por ol labaratorio”

e ?r::
5 e i EID

L
y = e . AGROINDUSTRIA
> - E’)’” s / AIERSDES DE L4 FRON TS
lagrid Cifientes Rivera “ ‘M. Cristina Diez Jerez o

Arialista Jefe. .- Jefe de Laberatoro.

www.nfrocifriles



™ st wama,
B oo
p-Ari

i e}

L

i INFQRME ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS - ﬁ
2 HELCC
ha : {15853 ¢
1. IDENTIFICACION DEL CLIENTE Y GE LA MUESTRA,
| Nombre Empresa T | Servimar (143, i
(ambre Resconsasie 1 kL Filun o
" bireccin | Fuaco Lomes de Fualoen s/r. |
! Qudsd Talcatuaae . Telefarofrax 281580928 T
| Glro Servivios L RUT 88.575.9553
Tipo de Muestry Auntuat : Otigen de la Muestra Boyero ]
_Muesica Recolectads Clierte { N*de mursizp a1
2. RESULTADOS DE LA MUESTRA
i Andlisis i Métodg Andlisls - Expresidn Unidad | Valor Medidg *
. pH {3 20°C) " NCh 2313/16C! 55 . Dk : 857
Algafinitad 1 St Meth-2320-8 21th | axalinigad i MgcCacGsft | a8 |
| Edition I . ; '
Cadric L lNeh?313/i0 0755 I cd ! mg/L | ___ <t.0g2
{ Ciorura { NCh 2313/32 OF 69 : < ; mast H i1 N
" Conductividad 55 Meth-2516.3 21th [ : uSfem , 17,3
. ! Cditio: i . i !
C-omo Towt L NCh 2313/13 G 96 ' Ir ] mgst ; <0.063
i bags " NChi313/2a 0f a7 ! 590 ioomei .
bz20s 2 NCh2313/5 0f 05 i D8O i mg/L <2
Fasfata NCh 2313/7 0F 97 ' PO, ! me/L ! <02
| Hizero Total P NCn 2313/10 Of 95 Fe i meh ; ElY) j
, T . 0
b - AGRIUNDLSTRIA
- BN VY . P e
ingraf CF e s Revwra WM Gostna Gy de-ez
Arnrsig Jwle Y& as Lubbratsng

www ufrn,cl nls
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INFORME ANALISIS FSICO QUIMICC DE AGUAS

Cinicre i NESE
1 Ceche Emuigdn 3 13-8-13

1. IDENTIFICACION DEL CLIENTE ¥ DE LA MUESTRA

: Nombre Empress " Senyimar Ltda. i
| Nombre Responsabie I Luis Faun i
1 Direccian 1 fusdo Lomes de Kualaen sfn [
i Cudad Taigahuane : TelefoncdFax 38180825 H
| Girg Senvltioy L RUT BE.Y75 900-3 !
B Tipog‘e Miuestra Pumual , Orpen e ta Kluestoa Eoyeta _1

{ iiueslra Recolectada Lierts PN de muestie 23

2. RESULTADOS DE LA MUESTRA

L Andlisis . hofrodo Andlisis | Expresign Uatdad ! Valor Medido |

| Magnesis St Mzth-3500.B 21th ¢ Mg ) mgdl ) 7.25

! tdition : N R

" Nlitrogena amonlazal O 231316 0 97 \ NNHy ] mg/L 0,12 |

Mitrogeno Total Rjeldhal  NCh 2313/26 Of 1938, NTK ; _mgfL ! 0,41 )

| Ririto DSt Meth-4l1G-BZlth 1 H-NO; ' mgsL ; <01 i

; Edition i | ,

" Nitrato " St Meth-45606-D 21th | N-NG, - me/L : 0.1% !

' | Egition i ; !
| Plamo { NCh 2313/10 0f 96 oy | meiL <0.03

sodio | 5t. Meth-3500-D 21th 1 Na mgil, 13,60 )

. ! Editian i N

; Salidos Suspencidcs | NCh 2313/3 G195 | 5.8, . mg/i : 58 i

| Totates . \ ; .
sulfzto "NCn7313/180F37 0, 1 me/t : <0

- P |

‘ AGRIHENDLSTRIA

P

Wl - e et e TS
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INFORME ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS

I farme 18956
._Feeng Cnosiin | 5813 ¢

L. IDENTIFICACION DEL CLIENYE ¥ DE LA MUESTRA

+ Nembre Empress - i Senvimar tiga. ]
. Nombre Respansable - Luis Filys |
]:_Qi.'m:(.idn Fundo icmas d2 Eugisen sfn |
1 Chagiag Talzahusna Te'sipnoffex 38180928 !
! Gire . Servcios RUT 8E.575.500-3 |
1 Tigo de Muesiia Pumuai __i Oiigen de 2 Muestia Boyece 2 }
| Muzstra Recotectaca Chentz ©N"da muesta 02 )

2. RESULTADOS OE LA MUESTRA

[ Andtlsis T Métoda Andlisis @ Expresion Unidad i Walor Medido
oH {a 26°C) NCr 2313/10 0195 ] pH ! 8,20 |
{ Alcalinidad [ 5t Meth-2320-820th  ;  Alcalinidad Mg CaCO3/L | 114 -
* Edition | ;
Cacmio © NCh 2313100195 & ' mg/l | <G.067 |
Cloruro P NCh 2313/32 0T 98 Ci | mgh 12
, Conductividad © 5t Vieth-2510-5 21th o3 ! nsfem 154,2 i
I | Edition i ;
Crome Total T MCh 2313106198 ! r | mgit <003 |
i_DQOS NCh 2313/34 Qf 97 DQO ] mg/L . 77 !
. DBOS . NCh 2313/5 0F 03 i DBO [ g/l H N o
| Fosfata | NCh 2313/2 8197 | PG, ) wmall : <G,2
' Siprro Totat ! NCh 2313/10 Of 96 H Fe mg/L i 6.14
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INFORME ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS

1. IDENTIFICACION OEL CLIENTE ¥ OF LA MUESTRA

[ Nombre Emoress T Sgrsimar Lrdn. :
| Noitbie Respoasable 1uls Fiiun -
' Direcrion ! Furdg Lomag de Hualpen s/n

. Ciudzd Tazhaano | TetefcnaiFax 88186325

TGira Servkics T RUS 58.975.900-3 f
| Tibo de Muost-s . Puntua _§ Origan ge ia Muetura Bavato 2 ;
{_Muestrs Recofectadz Cliente } " ee muesira oz :

2. RESULTADOS DE LA MUESTRA

. Andlisis { Método Andlisls | Expresién | Unidad | Valos Medido |
| Magnesio §t. Meth-3500-8 21¢h | g - me/l : 9,28 '
! | edition | ! ! |
| ditrpgeno amoniacal | NCh 2313/1E 0197 1 N-NH, ! mg/l : 0,16 i
© Nitrogenc Tetal Kjeichal | NCh 2313/23 0F 1988 NTK i mefl i 0,87 |
, Mitrita | St.Meth-2310-825th 1 N-NOp | mg/L : 0.1 i
\ | Egition 1 ; . ;
T Nizrato | 5 Math-4500-020h | N-NO, ' e 0,26 1
| €dition ' )
i Blomo i NCh 2313/3C O£ 26 | Ph i mefl <0,0§ |
| Sodio E 52 Meth-3500-0 21th ; Na ¢ mgil 14,45 !
¢ Edition :
" Solides Suspendides T NChFA13/3 0f 95 : 5.8 : mglt 22
i ! i

| NCh 2313/18 O 87 i 50, : mg/L i <10 |
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INFORME ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS

informo &*
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1. IDENTIFICACION DEL CLIENTE ¥ DE LA MUESTRA

; Mombse Imevesa Servimar L:da,

!
Nombre Responsab'e + Liig Fign H
%__ELEC:iS"‘I _— i Fundo tomas de Hualpen s/n J
| Cudad Tatcahvanc [ Telefono/Fax 453180928 {
Biro Lervicius ; RUt £8.975.900-3 i
Tipa de Muestra Furtyy! ! Crigen da s Murstia Boyeco 2 1
tuestra Recatectada Liiente N Zemuereg 03 -
2. RESULTADDS DE LA MUESTRA
; Andlisis j___Método andlisis  © " Expresibn | Unidad | Valor Medido |
| BH {a 20°C} i NCh 2313/19 0f 95 i pH ; 8735 ¢
Adcatinidad 1 51 Meth-2320-8 23th I Alcalinidad Mg CaC03/1 i 136
b e D iOD : . :
| Cadmio ! KCh 2313/10 07 56 ’ Cd ] mglL .. <0002
Cigruro i Ngh 2313/32 0599 Cl f mp/L id
' Conductividad | 52 Meth-2510-8 21th i CE - Hs/om ) 204,4
L. i Edition i
L Ereme Total | NCh 2313710 Of 98 ! Cr mg/L 3,03
! DOos I NCh2313/24 0F 97 ) DQo ; mg/L a1 :
DEOS [ HCh 3313/50F05 | DBO [ g/l <
{ Fosfato T NCh 2313/7 0787 ] PO, i mg/L <0,2 :
MHierro Totat I NCh 23137100195 \ Fe ] mg/L 5,20 :
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