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Programa de Cumplimiento

Validacion CEMS Unidad CTM3 — Central Mejillones

Objetivo General del Programa de Cumplimiento: cumplir satisfactoriamente con la Resolucién Exenta N° 57, de 22 de enero de 2013,
gue establece el Protocolo para Validacion de Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones “CEMS” en Centrales Termoeléctricas.

Objetivo especifico N° 1 del Programa de Cumplimiento: Ajustar el Informe de Resultados de los Ensayos de Validacion, respecto al ensayo de desviacién de la
calibracion (DC) para el parametro flujo, a la metodologia establecida en el protocolo.

Hechos, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccion:

A. En relacién con el Ensayo de Desviacidn de la Calibracién (DC)
A.l. La férmula utilizada segun planilla Excel “DC CTM3” para el calculo de la DC del parametro flujo fue: DC= |R - A|/100, lo cual no corresponde a la Ecuacion N° 1
del protocolo.

A.2. No se informé el valor de escala utilizado en el denominador de la ecuacién N° 1 del protocolo, el cual de acuerdo a lo informado en el Informe Previo de Validacion
(IPV) es de 50 m/s.

Normas, medidas, condiciones u otras disposiciones especificas infringidas:

4.4 - Informe de Resultados de los Ensayos de Validacion

La entidad de inspeccion responsable de la ejecucion de los ensayos deberd presentar a la Superintendencia en un maximo de 20 dias habiles contados desde la
culminacion de los ensayos de validacion programados por el Titular, en formato impreso y digital. [...]

El informe de resultados debera contener al menos la siguiente informacion segin sea aplicable de acuerdo al CEMS validado:
d) Célculos y resultados de Desviacion de la Calibracion.

[..]

Se debera incluir las planillas Excel que den cuenta de los calculos y resultados de cada ensayo.
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6.1 — Validacion de CEMS de Gases

Para validar CEMS de SO,, NOy y de parametros de interés, tales como humedad, flujo y O,, el titular de la fuente debera cumplir para cada parametro evaluado con los
respectivos ensayos de validacion que se detallan en los numerales 6.1.1 al 6.1.3 de este protocolo.

La ejecucion de los ensayos debera ser llevado a cabo por una Entidad de Inspeccién que contrate el titular para dichos efectos.

6.1.1 — Ensayos de Desviacién de Calibracion (DC)

[..]

[...]

Tabla N° 2:
Limites aceptables para el ensayo de Desviacion de Calibracion

Parametro

Resultados de Desviacién de la Calibracién

Flujo

+ 3% del valor de Span utilizado en la ecuacién 1

Ecuacion N° 1:

Efectos negativos por remediar: Formula utilizada para el célculo de DC del parametro flujo no corresponde a la Ecuacién N° 1 del protocolo. No se informé el valor de
escala utilizado en el denominador de la ecuacién N° 1 del protocolo para el calculo de DC del pardmetro flujo.

Resultado . Plazos de . Medios de Verificacion
ltem Accion . .7 Metas Indicadores ' Supuestos Costos
Esperado Ejecucion Reporte Final
) . Informe de Resultados de
. . . 1: Se encuentra el archivo o No se
Corregir la Se ingresé a la . . los Ensayos de Validacion
Ensayo de DC . Excel “Anexo 3_3 Flujo y ; vuelve a
/ férmula SMA el nuevo - ; N . corregido y presentado a la >
de flujo o ; Utilizar la férmula | humedad” corregido. ; utilizar el
utilizada para informe de ~ SMA con archivo Excel
calculado en . sefalada en la . . formato de _
Al el célculo de la | resultados el N . Anexo 3 3 Flujoy ; $1.123.200.=
base a . Ecuacién N°1 del | 0: No se encuentra el 5 ; porcentaje
Mo DC del dia 20 de : « Humedad” corregido. (Ver
Ecuacién N° 1 . L protocolo. archivo Excel “Anexo 3_3 ; en la
parametro Diciembre . » Anexo 3_3 del informe .
del protocolo. . Flujo y Humedad . planilla
flujo. 2013. . corregido el cual se
corregido. Excel.

adjunta)
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Item Resultado Accion Plazos de Metas Indicadores Medios de Verificacion Supuestos Costos
Esperado Ejecucion Reporte Final P
Informar el . . Indicar L Se mdpa el valor de Informe de Resultados de Se :
Se ingreso a la escala utilizado en de o considera la
Ensayo de DC | valor de claramente la "y los Ensayos de Validacion . iy
. SMA el nuevo medicién para el ; informacion
de flujo escala ; escala de . . corregido y presentado a la P
- informe de "y parametro flujo. - especifica
calculado en utilizado en el medicion SMA incorporando la Tabla _
A2 base a denominador resultados el utilizada para el N° 8 del capitulo 4.1 del para el $0,00.
S, - dia 20 de . para 0: No se indica el valor de | . P ' equipo de
Ecuacion N° 1 de la ecuacion S parametro flujo . informe con los rangos de .
Diciembre escala utilizado en de Y flujo
del protocolo. N° 1 del durante el S escala utilizados para el .
rotocolo 2013. ensayo de DC me@monpmael parametro flujo (0-100 m/s) instalado en
P ' ' parametro flujo. " | CTM-3.
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Objetivo especifico N° 2 del Programa de Cumplimiento: Realizar el ensayo de DC del parametro flujo en los dos niveles: nivel cero de 0 al 20% del valor Span v,
nivel alto de 50 a 70% del valor Span, de acuerdo a lo establecido en el numeral 6.1.1. del protocolo.

Hechos, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccién:

A. En relacién con el Ensayo de Desviacidn de la Calibracién (DC)

A.3. El ensayo de DC realizado al parametro flujo, no cumplié con la metodologia establecida en el protocolo, se realizé el ensayo solamente al nivel alto, es decir 50 a
70% del valor Span. Por consiguiente, la entidad técnica no realiz6 el ensayo de DC para el nivel cero, ni entregd informacion al respecto. Finalmente, tanto los
resultados indicados asi como el ensayo realizado para este parametro no se consideran validos.

Normas, medidas, condiciones u otras disposiciones especificas infringidas:

4.4 - Informe de Resultados de los Ensayos de Validacién

La entidad de inspeccion responsable de la ejecucion de los ensayos debera presentar a la Superintendencia en un maximo de 20 dias habiles contados desde la
culminacion de los ensayos de validacion programados por el Titular, en formato impreso y digital. [...]

El informe de resultados debera contener al menos la siguiente informacion segin sea aplicable de acuerdo al CEMS validado:
d) Calculos y resultados de Desviacién de la Calibracién.

[..]

Se debera incluir las planillas Excel que den cuenta de los célculos y resultados de cada ensayo.

6.1 — Validacion de CEMS de Gases

Para validar CEMS de SO,, NOy y de pardmetros de interés, tales como humedad, flujo y O,, el titular de la fuente debera cumplir para cada parametro evaluado con los
respectivos ensayos de validacion que se detallan en los numerales 6.1.1 al 6.1.3 de este protocolo.

La ejecucion de los ensayos debera ser llevado a cabo por una Entidad de Inspeccidn que contrate el titular para dichos efectos.

6.1.1 — Ensayos de Desviacién de Calibraciéon (DC)

[..]

. Para los monitoreos de flujo, la sefial Cero sera de 0 al 20% del valor Span y la sefial de nivel alto sera del 50 al 70% del valor Span.

Efectos negativos por remediar: No se cumplio con realizar el ensayo de DC de flujo en los dos niveles establecidos por el protocolo.
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Item Resultado Accién P.Iazos_c'ie Metas Indicadores Medios de Ver|.f|ca0|én Supuestos Costos
Esperado Ejecucion Reporte Final
Realizar el Realizar el Informe de Resultados de
Ensayo de DC Ensayo de DC los Ensayos de Validacion
en base a del parametro 1: Se realiza Ensayo DC corregido y presentado a Se acepta
Determinacion seﬁales_ . qu1~o en base a de flujo en los niveles: bajo | la SMA incorporando el como valido
de I electronicas | Se ingres6 a la | sefiales (0-20% del valor Span)y | Ensayo de DC del el Ensayo de
Desviacién de en los dos _SMA el nuevo electronlcas en alto (50-70% del valor para}metro flujo (ver DC de flujo
Calibracion mvdeg informe de Iosnwehs Span). camum)42dehnkwme realizado con
A3 (DC) en base a requeridos por | resultados el establecidos en _ adjunto) en base a sefial $2.584.542.=
metodologia e! protocolo: d|_a_20 de el protocolo: 0: No se r_eahza Ens_ayo sena_les eIectromca; en electrénica
establecida en nivel cero (0- Diciembre e Cero (0-20% DQdeﬂwoenbsnwems: los niveles establecidos con la fuente
el protocolo 20% del valor | 2013. del valor bajo (0-20% del valor en el protocolo: CTM-3 fuera
' Span) y nivel Span). Span) y alto (50-70% del e Cero (0-20% del valor de servicio
alto (50-70% e Alto (50-70% | valor Span). Span). '
del valor del valor e Alto (50-70% del valor
Span). Span). Span).
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Objetivo especifico N° 3 del Programa de Cumplimiento: Realizar la determinacion del Tiempo de Respuesta (TR) de acuerdo a lo establecido en el numeral 6.1.4.
del protocolo.

Hechos, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccién:

B. En relacién con la determinacién del Tiempo de Respuesta (TR)

Los célculos de los tiempos de respuesta informados en las Tablas N° 10 a la N° 14 del informe, no se ajustan a la metodologia establecida en el punto 6.1.4. del
protocolo ni a lo indicado en la Figura N° 1 del mismo documento. El criterio aplicado para el calculo del tiempo de respuesta considerd sélo los minutos entre el inicio de
la inyeccién del gas a los analizadores y el tiempo en el cual el analizador entrega una respuesta estable.

Normas, medidas, condiciones u otras disposiciones especificas infringidas:

6.1.4 — Determinacion del Tiempo de Respuesta (TR)

Previo al ensayo de ER, el titular de la fuente debera realizar y demostrar los resultados de pruebas de tiempo de ciclo o tiempo de respuesta para cada sistema de
monitoreo continuo de emisiones segun lo establecido en la parte 75, volumen 40 del CFR punto 6.1, considerando los siguientes criterios:

[..]

o Se deberd reportar el més largo de los dos tiempos transcurridos determinados (nivel alto y nivel bajo) como el tiempo de ciclo para el analizador (ver ejemplo en
Figura N° 1 al final de este protocolo).

Figural
Ejemplos para la determinacion del tiempo de respuesta o de ciclo
a. Pruebadel tiempo de respuesta del nivel alto

D Lscturas stabsles dal
s da cablsrasiin

€ Punke da sl an sl
cambic du concentrackin

Satc an ol cambic da Sz an sl camble
eomcmebracdin dul 955 da concantrackin

Concentraddn en ppm

A. Lectursa satabim del mositor
[amiaicne de s chimeses)
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Efectos negativos por remediar: No se realizé la determinacién del TR segun los criterios indicados en el protocolo.

Item Ei;lélrt:gg Accién Ejlsiﬁiigﬁ Metas Indicadores Medlgzssrt\gelrzlifrllc;?mon Supuestos Costos
. . ) . C Informe de Resultados de
Se ingreso 1: Se incluye explicacion los Ensayos de Validacion
Indicar ala SMA sobre inaplicabilidad del ;
o X corregido y presentado a | Se reconoce
explicitamente | el nuevo TRen los analizadores In la SMA incorporando en alos
gzglilg;dores Irr:sourlTa%gg St el capitulo 4.1 la analizadores | g7 153 500.=
instalados en el dia 20 0: No se incluye explicacion del tipo de CODEL . . .
AN analizadores utilizados en | como del tipo
Determinacion | CTM-3 sondel | de explicacion sobre CTM-3 (In Situ), y la In Situ
de los Tiempos | tipo In Situ. Diciembre | Aclarar que la inaplicabilidad del TR en inaplicabilidad d’e la '
de Respuesta 2013. determinacién del TR | l0s analizadores In Situ. determinacion del TR.
B (TR) en base a no aplica para el tipo
los criterios Se ingresé | de analizadores
establecidos en ala SMA instalados en CTM-3.
el protocolo. Elimi el nuevo 1: Se elimina la Informe de Resultados de ST reconoce
relsnl]:'?a%ros y informe de determinacion del TR. los Ensayos de Validacién anﬁzadores
gréficos de los resultados o corregldo.y presentado a | CODEL $0,00.=
R el dia 20 0: No se elimina la la SMA eliminando la como del tipo
’ de determinacion del TR. determinacion del TR. In Situ
Diciembre '
2013.
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Objetivo especifico N° 4 del Programa de Cumplimiento: Validar el ensayo de Exactitud Relativa para el parametro flujo, en base a los resultados del ensayo de DC
de flujo en base a sefial electrénica.

Hechos, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccion:

C. En relacién con la determinacién de la Exactitud Relativa

C.1. Al no haberse realizado los ensayos de DC ajustados al protocolo para el parametro flujo, conforme a lo indicado en el literal A.3 del presente acto administrativo, se
invalida en ensayo de Exactitud Relativa ejecutado para este parametro y los resultados arrojados del mismo, por no haber cumplido con el requisito de aprobacion del
primer ensayo (DC).

Normas, medidas, condiciones u otras disposiciones especificas infringidas:

4.4 - Informe de Resultados de los Ensayos de Validacién

La entidad de inspeccidon responsable de la ejecucion de los ensayos debera presentar a la Superintendencia en un maximo de 20 dias habiles contados desde la
culminacion de los ensayos de validacion programados por el Titular, en formato impreso y digital. [...]

El informe de resultados debera contener al menos la siguiente informacion segin sea aplicable de acuerdo al CEMS validado:
f) Calculos y resultados de verificacion de Exactitud Relativa, informando todas las corridas de medicion realizadas, incluso aquellas que fueron descartadas.

[.]

Se debera incluir las planillas Excel que den cuenta de los calculos y resultados de cada ensayo.

6.1 — Validacion de CEMS de Gases

Para validar CEMS de SO,, NOy y de pardmetros de interés, tales como humedad, flujo y O, el titular de la fuente debera cumplir para cada pardmetro evaluado con los
respectivos ensayos de validacion que se detallan en los numerales 6.1.1 al 6.1.3 de este protocolo.

La ejecucion de los ensayos debera ser llevado a cabo por una Entidad de Inspeccién que contrate el titular para dichos efectos.

[..]
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6.1.3 — Ensayos sobre Exactitud Relativa

[..]

Tabla N° 4:
Limites aceptables para el ensayo de Exactitud Relativa

Parametro

Exactitud Relativa

Método de
Referencia

Flujo

< 20% utilizando el promedio del MR en ecuacion 5 6
<10% en cualquier carga utilizando la ecuacion 5 6

<+ 0,6 m/s cuando la velocidad es igual o inferior a 3,05 m/s, utilizando la ecuacién 6

cuando la que la especificacion de 20 y 10% no se logre.

CH-2

(*) El valor limite de ER para el parametro humedad indicado en la Tabla N° 4 aplica para aquellas mediciones a partir de un CEMS de humedad
y de analizadores de O, que midan en base humeda y seca (para este Ultimo caso, la prueba se debe aplicar a cada analizador himedo y seco)

Nota: Las ecuaciones indicadas en la Tabla N° 4 corresponden a las sefialadas en el numeral 7.0 de este protocolo.

Efectos negativos por remediar: Validar los ensayos de DC y en consecuencia los resultados de ER del parametro flujo.

Resultado - Plazos de . Medios de Verificacion
Iltem Accidn . . Metas Indicadores . Supuestos Costos
Esperado Ejecucion Reporte Final
. Del Ensayo
Reconsiderar Se ingreso : L Si I_os resultados de DC Informe de Resultados de | de DC de
L Validar resultados de flujo cumplen con los o .

Determinacién los resultados | ala SMA ' P . los Ensayos de Validacién | flujo se

. ; obtenidos del limites y se validan los ; .
de la Exactitud | obtenidos en el nuevo . corregido y presentado a | obtienen

. ; Ensayo de ER de resultados de ER de flujo.
Relativa (ER) la informe de fluio en base al la SMA con los resultados | resultados
C.1 | enbasea determinacion | resultados y . de DC de flujo que dentro de los $2.584.542.=

. B Ensayo de DC de 0: Si los resultados de DC ; ; P

metodologia de laER, en el dia 20 : . ) permiten validar los limites
X flujo realizado de flujo no cumplen con . .
establecida en base a los de : N 1 ' ; resultados de ER de flujo. | establecidos
- mediante sefial los limites y se invalidan . .
el protocolo. resultados de Diciembre L Ver capitulo 4.2 del para validar
) electrénica. los resultados de ER de : .
DC de flujo 2013. . informe adjunto. resultados de
flujo. .
ER de flujo.
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Objetivo especifico N° 5 del Programa de Cumplimiento: Establecer claramente los limites de ER aplicables para el parametro NOx. .

Hechos, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccién:

C. En relacién con la determinacion de la Exactitud Relativa

C.2. En el resultado de ER para el parametro NOy indicado en la Tabla N°16 del informe, se aplicé el criterio del limite < 15 ppm. De acuerdo a lo establecido en la Tabla
N°4 del protocolo, este valor limite se aplica sélo cuando la especificacion de los limites del 20% y 10% no se logran. El informe presentado por la entidad de inspeccion,
no dio cuenta de este analisis sobre si cumplié o no con dichas especificaciones previas.

Normas, medidas, condiciones u otras disposiciones especificas infringidas:

4.4 - Informe de Resultados de los Ensayos de Validacién

La entidad de inspeccion responsable de la ejecucion de los ensayos debera presentar a la Superintendencia en un maximo de 20 dias habiles contados desde la
culminacién de los ensayos de validacion programados por el Titular, en formato impreso y digital. [...]

El informe de resultados debera contener al menos la siguiente informacién segun sea aplicable de acuerdo al CEMS validado:
f) Calculos y resultados de verificacion de Exactitud Relativa, informando todas las corridas de medicion realizadas, incluso aquellas que fueron descartadas.

[..]

Se debera incluir las planillas Excel que den cuenta de los célculos y resultados de cada ensayo.

6.1 — Validacion de CEMS de Gases

Para validar CEMS de SO,, NOy y de pardmetros de interés, tales como humedad, flujo y O,, el titular de la fuente debera cumplir para cada pardmetro evaluado con los
respectivos ensayos de validacion que se detallan en los numerales 6.1.1 al 6.1.3 de este protocolo.

La ejecucion de los ensayos debera ser llevado a cabo por una Entidad de Inspeccidn que contrate el titular para dichos efectos.

[..]
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6.1.3 — Ensayos sobre Exactitud Relativa

[..]

Tabla N° 4:
Limites aceptables para el ensayo de Exactitud Relativa
Parametro Exactitud Relativa g;‘tgriﬁgi

<20% cuando se utiliza el Método de Referencia en el denominador de la ecuacion 5 para calcular la Exactitud

Relativa (las emisiones promedio durante la prueba son mayores al 50% del estandar de emisiones) 6

NO <10% cuando el estandar de emision aplicable es usada como denominador de la ecuacién 5 para calcular la CH-7E
x Exactitud Relativa, (las emisiones promedio durante la prueba son menores al 50% del estandar de emisiones) 6
< 15 ppm cuando el promedio de las mediciones obtenidas por el MR es menor o igual a 250 ppm, utilizando la
ecuacioén 6, cuando la que la especificacién de 20 y 10% no se logre.

(*) El valor limite de ER para el parametro humedad indicado en la Tabla N° 4 aplica para aquellas mediciones a partir de un CEMS de humedad y de analizadores de O, que midan en
base humeda y seca (para este Ultimo caso, la prueba se debe aplicar a cada analizador himedo y seco)

Nota: Las ecuaciones indicadas en la Tabla N° 4 corresponden a las sefialadas en el numeral 7.0 de este protocolo.

Efectos negativos por remediar: Realizar el analisis del limite de ER aplicable para el caso del parametro NOy, en base a los criterios establecidos en la Tabla N° 4 del

protocolo. .
Item Resultado Accién P_Iazos@e Metas Indicadores Medios de Ver|.f|caC|on Supuestos Costos
Esperado Ejecucion Reporte Final
Establecer y analizar
Determinacio | Analizar, . . el limite de NOy Informe de Resultados de .
o Se ingres6 a . ... | Se considera
nde la verificar y | aplicable para ER, . ) . los Ensayos de Validacién .
. . a SMA el 1: Si se define el limite de . la planilla de
Exactitud aplicar los NUEVO en base a las NO. aplicable para ER corregido y presentado a calculo
Relativa (ER) | limites de NOy | . mediciones x ap P ' la SMA con los resultados )
. informe de . . revisada y _
Cc.2 en base a aplicables en realizadas, de o ' - de ER obtenidos y su : $0,00.=
. resultados el - 0: Si no se define el limite - P corregida en
metodologia | base a los ! acuerdo a lo indicado . comparacion con el limite
; o dia 20 de . de NOy aplicable para . base a las
establecida criterios fijados L en la metodologia de NOy aplicable. Ver :
Diciembre : ER. . . ecuaciones
en el en el 2013 establecida por el capitulo 5 del informe del protocolo
protocolo. protocolo. ' protocolo adjunto. P '

12 de 19




Objetivo especifico N° 6 del Programa de Cumplimiento: Ajustar el Informe de Resultados de los Ensayos de Validacién, respecto al calculo de ER para el parametro
NOy, en base a la metodologia establecida en el protocolo.

Hechos, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccion:

C. En relacién con la determinacion de la Exactitud Relativa
C.3. La férmula utilizada para el célculo de ER del parametro NOyx no se ajusta a las establecidas en las ecuaciones N°5 y N°6 del protocolo.

Normas, medidas, condiciones u otras disposiciones especificas infringidas:

4.4 - Informe de Resultados de los Ensayos de Validacién

La entidad de inspeccion responsable de la ejecucion de los ensayos debera presentar a la Superintendencia en un maximo de 20 dias habiles contados desde la
culminacién de los ensayos de validacion programados por el Titular, en formato impreso y digital. [...]

El informe de resultados debera contener al menos la siguiente informacion segun sea aplicable de acuerdo al CEMS validado:
f) Calculos y resultados de verificacion de Exactitud Relativa, informando todas las corridas de medicion realizadas, incluso aquellas que fueron descartadas.

[..]

Se debera incluir las planillas Excel que den cuenta de los célculos y resultados de cada ensayo.

6.1 — Validacion de CEMS de Gases

Para validar CEMS de SO,, NOy y de parametros de interés, tales como humedad, flujo y O,, el titular de la fuente debera cumplir para cada parametro evaluado con los
respectivos ensayos de validacion que se detallan en los numerales 6.1.1 al 6.1.3 de este protocolo.

La ejecucion de los ensayos debera ser llevado a cabo por una Entidad de Inspeccidn que contrate el titular para dichos efectos.

[..]
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6.1.3 — Ensayos sobre Exactitud Relativa

[..]

Tabla N° 4:
Limites aceptables para el ensayo de Exactitud Relativa

Parametro Exactitud Relativa I'\?/Ieeft:riﬁ((:jii
<20% cuando se utiliza el Método de Referencia en el denominador de la ecuacion 5 para calcular la Exactitud
Relativa (las emisiones promedio durante la prueba son mayores al 50% del estandar de emisiones) 6
NO <10% cuando el estandar de emisién aplicable es usada como denominador de la ecuacion 5 para calcular la CH-7E
M R

Exactitud Relativa, (las emisiones promedio durante la prueba son menores al 50% del estandar de emisiones) 6
< 15 ppm cuando el promedio de las mediciones obtenidas por el MR es menor o igual a 250 ppm, utilizando la

ecuacioén 6, cuando la que la especificacién de 20 y 10% no se logre.

Nota: Las ecuaciones indicadas en la Tabla N° 4 corresponden a las sefialadas en el numeral 7.0 de este protocolo.

7.1 — Ensayos de validacion de CEMS de gases (DC, EL y ER)

Las ecuaciones necesarias para la ejecucién de los ensayos sefialados en los numerales 6.1.1, 6.1.2 y 6.1.3 seran los que se sefialan a continuacion;

Ecuacion 5
gr = Ldl+lecl]
MR
Donde:

+ 100

to 225 = coeficiente de |a distribucion t (Student) segun la tabla N° 6 de coeficiente de confianza para t sz

di = MRi — RCEMi

l n
d ——Zdl
n
=1

Sd

CC = tyo25—=
vn

Sd =

i
' :;ldi: ==

(T, di)’
n

\

n;l

Tabla N®6:
Coeficiente de Confianza para £ oo
n-1 f oz n-1
8 2,306 14
9 2262 15
10 2228 16
11 221 17
12 2173 18
13 2,160 19
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Ecuacién 6

Efectos negativos por remediar: Utilizar las férmulas de las ecuaciones 5 y 6 del protocolo para la determinacién de la ER del parametro NOy. .

Resultado C Plazos de : Medios de Verificacion
Iltem Esperado Accion Ejecucion Metas Indicadores Reporte Final Supuestos Costos
Se ingres6 1. Se determina ER de Informe de Resulta(_jos _d’e Se considera
Determinacion 2 la SMA NOx en base a las los Ensayos de Validacion la planilla de
de la Exactitud | Corregir la el nuevo Obtener la ER del ef:tii';ges 5y 6 del T:gﬁﬂg/&dgoyn ?(gzsr?agﬁ?;jis célculo
Relativa (ER) féormula informe de | parametro NOy en P ' de ER obtenidos para revisada y
C.3 |enbasea utilizada para resultados | base alas . . P corregida en $0,00.=
metodologia el célculo de el dia 20 ecuaciones 5y 6 del 0: No se determina ER de | NOx en base a las base a las
establecida en ER de NO de rotocolo NOx en base a las ecuaciones 5y 6 del ecuaciones 5
el protocolo x Diciembre P ' ecuaciones 5y 6 del protocolo. Ver capitulo 5y 6 del
P ' protocolo. Anexo 3_2 del informe y
2013. protocolo.

adjunto.
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Objetivo especifico N° 7 del Programa de Cumplimiento: Justificar la necesidad de aplicar los tiempos de respuesta en los ensayos de Exactitud Relativa (ER).
Eliminar la diferencia de horario entre las mediciones del CEMS y del MR.

Hechos, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccion:

C. En relacién con la determinacion de la Exactitud Relativa

C.4. No se observo la aplicacion de los tiempos de respuesta en la ejecucién de los ensayos de Exactitud Relativa (ER) para efectos de contrastar los valores de
medicién del CEMS y el Método de Referencia en un mismo rango horario.

C.5. Los valores obtenidos por los resultados de ER para los pardmetro de Humedad y Flujo y las mediciones bajo el Método de Referencia, no fueron recolectados en el
mismo horario, existiendo un desfase de 1 hora entre un sistema de medicion y el otro, por lo que no es posible contrastar los valores de mediciéon del CEMS y el Método
de Referencia en un mismo horario (en las mismas horas de operacién de la fuente). Esta situacion se observa en las corridas N° 2, 3, 4, 5 y 6 donde la hora de medicién
para la contrastacién entre los valores medidos por el CEMS no concuerdan con las horas de medicion registrados en las planillas de terreno bajo el Método de
Referencia.

Normas, medidas, condiciones u otras disposiciones especificas infringidas:

4.4 - Informe de Resultados de los Ensayos de Validacion

La entidad de inspeccion responsable de la ejecucion de los ensayos debera presentar a la Superintendencia en un maximo de 20 dias habiles contados desde la
culminacién de los ensayos de validacion programados por el Titular, en formato impreso y digital. [...]

El informe de resultados debera contener al menos la siguiente informacion segun sea aplicable de acuerdo al CEMS validado:
f) Calculos y resultados de verificacion de Exactitud Relativa, informando todas las corridas de medicion realizadas, incluso aquellas que fueron descartadas.

[.]

Se debera incluir las planillas Excel que den cuenta de los calculos y resultados de cada ensayo.

6.1 — Validacion de CEMS de Gases

Para validar CEMS de SO,, NOy y de parametros de interés, tales como humedad, flujo y O,, el titular de la fuente debera cumplir para cada parametro evaluado con los
respectivos ensayos de validacion que se detallan en los nhumerales 6.1.1 al 6.1.3 de este protocolo.

La ejecucion de los ensayos debera ser llevado a cabo por una Entidad de Inspeccidn que contrate el titular para dichos efectos.

[..]

6.1.3 — Ensayos sobre Exactitud Relativa

. Se deben considerar los tiempos de respuesta tanto de la aplicacion del Método de Referencia como del CEMS, de manera que ambos sistemas de medicion
recolecten muestras en el mismo intervalo de tiempo y de esa manera hacerlas comparativas.
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Efectos negativos por remediar: Aplicar los TR dentro de los ensayos de ER.

Resultado s Plazos de : Medios de Verificacion
Item Accion ; s Metas Indicadores . Supuestos Costos
Esperado Ejecucion Reporte Final
Indicar 1: Se incluye explicacién
Determinacién | explicitamente . . Aclarar que la sobre inaplicabilidad del
. Se ingreso el B . Se reconoce
de la Exactitud | que los i determinacion TR en los analizadores In f d itados d |
Relativa (ER) analizadores NUEVO INTOrME | 46| TR no aplica | Situ Informe de Resu tados ce |abos
: de resultados . ’ los Ensayos de Validacién | analizadores _
C.4 | enbasea instalados en . para el tipo de . $0,00.=
. el dia 20 de . . . corregido y presentado a | CODEL
metodologia CTM-3 son del . analizadores 0: No se incluye .
; ; . Diciembre ; o la SMA con como del tipo
establecida en tipo In Situ y 2013 instalados en explicacion sobre In Situ
el protocolo. por lo tanto no ' CTM-3 inaplicabilidad del TR en '
aplica el TR. los analizadores In Situ.
Se reconoce
Aclarar los . . L . )
L ; : . 1. Se incluye explicacion la diferencia
Determinacién horarios Se ingreso a la . . ;
. " : sobre la diferencia de horaria entre
de la Exactitud | utilizados para | SMA el nuevo | Validar el ensayo .
. ; horario entre MR y CEMS. | Informe de Resultados de | el PC del
Relativa (ER) obtener los informe de de ER para los o
, los Ensayos de Validacién | CEMS _
C.5 |enbasea resultados de resultados el parametros ) . ; . $0,00.=
. 2 0: No se incluye corregido y presentado a | (horario
metodologia ER de los dia 20 de Humedad y o
; . o . explicacion sobre la la SMA con verano) y el
establecida en parametros de | Diciembre Flujo. dif ia de h ; h io del
el protocolo Humedad y 2013 iferencia de horario entre orario del
) Eluio ' MR y CEMS MR (horario
10- invierno).
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Objetivo especifico N° 8 del Programa de Cumplimiento: Completar informacion relacionada con medicién de flujo y entregar informacion omitida en el informe sobre
valores registrados por el CEMS para humedad y flujo.

Hechos, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccion:

D. Otras deficiencias metodolégicas

D.1. En los anexos del informe, la planilla de terreno que da cuenta de la medicién del parametro flujo ejecutado el dia 6 de junio y correspondiente al dia N°6 del ensayo
de DC, no informé el valor final de flujo obtenido durante la medicion, por lo que no es posible verificar el valor indicado en el informe para este dia.

D.2. No se entregaron en los anexos los valores registrados por el CEMS durante los horarios informados en las planillas de terreno, para las corridas realizadas durante
el dia 9 de junio del 2013 (corridas N°7 a la N° 12), lo que imposibilita verificar la informacién entregada. Finalmente los ensayos ejecutados para efectos de la validacion
de los CEMS de estos parametros (humedad y flujo) no se consideran validos.

Normas, medidas, condiciones u otras disposiciones especificas infringidas:

4.4. Informe de Resultados de los Ensayos de Validacion

La entidad de inspeccién responsable de la ejecucién de los ensayos deberd presentarlo a la Superintendencia en un plazo maximo de 20 dias hébiles contados desde la
culminacién de los ensayos de validacion programados por el titular, en formato impreso y digital. En el caso del formato impreso, el informe de resultados debera
contener las planillas originales con los datos recolectados en terreno por el Método de Referencia y los datos proporcionados por el CEMS.

[..]

Se debera incluir las planillas Excel que den cuenta de los célculos y resultados de cada ensayo.

Efectos negativos por remediar: Incorporar la informaciéon necesaria en la planilla de terreno para verificar el resultado de flujo medido. Incorporar la informacién
omitida en los anexos del informe que da cuenta de los valores registrados por el CEMS durante los horarios informados en las planillas de terreno.
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Item Resultado Accién Plazos de Metas Indicadores Medios de Verificacion Supuestos Costos
Esperado Ejecucion Reporte Final P
Se considera
Se ingreso vélida la
el nuevo 1: Se incluye resultado de planilla de
L Incorporar el ; ; :
Determinacién informe a flujo en la planilla de terreno con
resultados de Complementar la Informe de Resultados de
de la X la SMA de | . ) terreno. - | elvalor
L flujo en la informacion los Ensayos de Validacion _
D.1 | Desviacién de : resultados ; ; agregado en $0,00.=
: - planilla de . requerida para el . . corregido y presentado a
Calibracién terreno del dia el dia 20 arametro fluio 0: No se incluye resultado la SMA con base al
(DC). ) 06 de P 10 de flujo en la planilla de calculo de
06 de junio -
Diciembre terreno. los
2013. parametros
medidos.
Incorporar en
los anexos del
informe los
valores . .
N registrados por Se Ingreso . . . .
Determinacién el nuevo Entregar en los 1: Se incluye informacion Se considera
. el CEMS . ) e
de la Exactitud informe a | anexos del informe faltante de los CEMS en el véalida la
. durante los . Informe de Resultados de | . o
Relativa (ER) . la SMA de | los valores informe. o informacion
horarios . los Ensayos de Validaciéon _
D.2 | enbasea . resultados | registrados por los . de los CEMS $0,00.=
. informados en B ) . corregido y presentado a | .
metodologia ) el dia 20 CEMS para las 0: No se incluye incorporada
; las planillas de . ; L la SMA con
establecida en de corridas del 06 de informacion faltante de los en el
terreno, para - S : )
el protocolo. . Diciembre | junio. CEMS en el informe. informe.
las corridas 2013
realizadas '

durante el dia
9 de junio del
2013
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