Santiago, 8 de Enero de 2016

Sefiora

Sigrid Scheel Verbakel

Fiscal Instructora de la Division de Sanciéon y Cumplimiento
Superintendencia del Medio Ambiente

Teatinos 280, Piso 9, Santiago

Mat.: Presenta Programa de Cumplimiento respecto de cargos formulados en la Res. Ex.
N°1/ROL D-70-2015

De nuestra consideracion:

En nuestra calidad de apoderados de la sociedad DEMARCO S.A., en el expediente del
procedimiento administrativo sancionatorio, Rol D-70-2015, respetuosamente decimos:

Que, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 42 de la Ley Organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, y con lo dispuesto en los articulos 6 y siguientes del
Reglamento sobre Programas de Cumplimiento, Auto denuncia y Planes de Reparacion,
aprobado por el D.S. N° 30, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, y encontrandonos
dentro de plazo de acuerdo con la Res. Ex. N°2/ROL D-70-2015, de fecha 22 de diciembre de
2015; venimos en presentar Programa de Cumplimiento en relacién con los cargos formulados
en la Res. Ex. N°1/ROL D-70-2015, de fecha 04 de noviembre de 2015, el que se acompania a
este escrito en formato papel y archivo digital en CD.

Por tanto, solicitamos a usted acoger el presente Programa de Cumplimiento, suspender el
procedimiento administrativo sancionatorio iniciado por la Res. Ex. N°1/ROL D-70-2015 y, una
vez ejecutado satisfactoriamente el programa, poner término al procedimiento sancionatorio.

Sin otro p icufar, le saluda atte.
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ETEes. |
FERNANDO LEON STEFFENS %OST ZA CACERES

p.p DEMARCO S.A p.p DEMARCO S.A
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GMZ Rep. N° 13.346-2013
ACTA
SESION DE DIRECTORIO
DEMARCO S.A.
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En SANTIAGO DE CHILE, a ocho de Mayo de dos mil trece. ante mi, FELIX JARA

CADOT, Notario Publico de la Cuadragésima Primera Notaria, con oficio en Huérfanos

mil ciento sesenta, local doce comuna de Santiago, COMPARECE: dofa MARTA

CAMILA SILVA ESPINOZA, chilena, divorciada, abogado, domiciliada en Santiago,
Isidora Goyenechea nimero tres mil seiscientos veintiuno piso catorce, Comuna de Las
Condes, Regién Metropolitana, cédula nacional de identidad y RUT nimero diez millones
ciento ochenta y seis mil quinientos treinta y cuatro guidn siete; la compareciente mavor de
edad, 2 quien doy fe de conocer por haberme acreditado su identidad con la cédula citada, y

expone: Que, debidamente facultada, viene en reducir a escritura publica el Acta que

transcribo integramente a continuacién: ACTA SESION DE DIRECTORIO DEMARCO

S.A. En Santiago, seis de mayo de dos mil trece, siendo las nueve horas, en las oficinas de
la sociedad ubicadas en Alcalde Guzmdan numero cero ciento sesenta, Comuna dec

Quilicura, Regién Metropolitana; se llevé a efecto una sesién de directorio de DEMARCO

S.A., bajo la presidencia accidental de don Sergio Inostroza Céceres, vy con la asistencia






de los directores titulares don José Daniel ¥ernindez Moreno y don Raymond Louis

Dagner, Jr., y del Director suplente don Sergio Inostroza Caceres. Actud COmo secretaria

dofla Maria Camila Silva Espinoza. Los Directores sefiores José Daniel Fernindez

Moreno vy Raymond Louis Danner, Jr., asistieron via telefénica en forma simultdnea y

permanente durante toda la Sesidn, en conformidad con el articulo cuarenta y siete de la ley

dieciocho mil cuarenta y seis de sociedades andnimas. El Secretario abrié la sesidn y

expresé que las materias a tratar eran las siguientes: Uno.- Aprobacién del Acta anterior.
Dos.- Ratificacién de Gerente General. Tres.- Revocacién de poderes actualmente vigentes,

Cuatro.- Otorgamiento de nuevos poderes en la sociedad. Desarrollo de la Tabla:

PRIMEROQ: Aprobacién del acta anterior. Aprobacién del acta anterior. El Presidente

dio lectura al Acta de la sesién anterior, la que fue aprobada sin observaciones.

SEGUNDQ: Nombramiento del Gerente General de ia sociedad. El sefior Presidente

explica, que como es de conocimiento del Directorio, corresponde pronunciarse respecto
del nombramiento que quien ocupar4 el cargo de Gerente General de la Compaiiia, atendido
el cese en dichas funciones de don Juan Carlos Araya Cisterna. El Directorio por

unanimidad de los Directores presentes, acuerda nombrar en el cargo de Gerente General de

la sociedad a don RODRIGO EMILIO PARDO FERES. TERCERQ: Revocacién de

los poderes actualmente vicentes. El Directorio por la unanimidad de sus miembros
presentes acuerda, revocar en todas sus partes los poderes y mandatos actualmente vigentes
en la sociedad, especialmente aquellos oforgados por el Directorio de la compafifa con
fecha treinta de enero de dos mil trece Y que se redujeron a escritura ptiblica con fecha uno
de Febrero de dos mil trece ante el Notario de Santiago don Félix Jara Cadot, v que se

encuentran inscritos en el Registro de Comercio del Conservador de Bienes Raices de

Santiago a fojas doce mil ochocientos veinticinco (12.825) numero ocho mil seiscientos
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uno (8.601) correspondiente al afic dos mil trece (2013). Asimismo se acordé que la
revocacion de poderes antes sefialada producira efectos a contar de la fecha en gue el acta
de la presente Sesion de Directorio quede debidamente inscrita en el Registro de Comercio
del Conservador de Bienes Raices de Santiago y anotada al margen de la inscripcion social
que rola a fojas trece mil novecientos dieciséis (13.916) niimero siete mil setecientos
veintiteés (7.723) del Registro de Comercio del Conservador de Bienes Raices de Santiago

correspondiente al afio mil novecientos ochenta y uno (1981). CUARTO: Otoreamiento

de Poderes: El Presidente informa que corresponde al Directorio abordar la materia
correspondiente a proceder a otorgar nuevos poderes a quienes representaran a la sociedad.
Tras una breve deliberacion, el Directorio por unanimidad acuerda otorgar las siguientes
clases de poderes: A.- Actuando don FERNANDO ARTURO LEON STEFFENS con
uno cualquiera de los Directores de la sociedad, sefiores JOSE DANIEL FERNANDEZ,
MORENQC o MANUEL ANDRES MARTINEZ, o sus respectivos suplentes, sefiores
LUIS MANUEL DE LA CAMPA MENENDEZ y SERGIO INOSTROZA CACERES,
representardn a la sociedad con las més amplias facultades. En el ejercicio de este mandato
los mandatarios actuando en la forma indicada podréan, sin que esta enumeracion signifique
una limitacién de sus facultades, ejecutar y celebrar los siguientes actos y contratos: Uno)
Comprar, vender, enajenar, transferir, ceder permutar y, en general, adquirir y disponer
libremente de toda clase de bienes muebles, derechos, créditos, acciones, bounos, cuotas en
fondos de inversidn, letras de crédito, documentos y demas valores mobiliarios;
administrarlos y determinar las condiciones de las adquisiciones y enajenaciones, fijar
precibs, formas de pago y todas las demés estipulaciones y convenciones que creyera del

caso convenir; Dos) Comprar, vender, ceder, permutar, celebrar contratos de promess,

adquirir ¢ enajenar a cualquier titulo toda clase de bienes raices o inmuebles, pudiendo al

—
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efecto fijar precios, formas de pago y convenir plazos, condiciones y todo tipo de

modalidades y estipulaciones; Tres) Dar y tomar bienes en mutuo y contratar mutuos;

Cuatro) Dar y tomar en arrendamiento, leasing, administracidn ¥ concesidn, toda clase de

bienes corporales muebles o inmuebles. Pactar, celebrar, fijar condiciones, plazos, precio o

valores de cuotas, suscribir contratos y documentos que sean necesarios para realizar

operaciones de leasing o arrendamiento con opcién de compra de toda clase de bienes

muebles, corporales ¢ incorporales y para enajenar la opcidn de compra al término del

arrendamiento o desistirse de su ejercicio; Cinco) Dar y tomar bienes en comodato; Seis)

Dar y recibir dinero v otros bienes en depdsito, sea necesario o voluntario Y €n secuestro;

Siete} Celebrar contratos de transporte, de fletamento, de cambio y de correduria; de
distribucién y concesién; Ocho) Celebrar contratos de trabajo, colectivos o individuales,

confratar y despedir trabajadores, contratar servicios profesionales o técnicos y ponerles

término, otorgar finiquitos, pagar sueldos, salarios gratificaciones, bonificaciones, conceder

anticipos; estipular las remuneraciones en moneda nacional o extranjera; pactar viaticos,

traslados y demés condiciones que estime conveniente; Nueve) Representar a la sociedad
con voz y voto en todas las sociedades, comunidades, asociaciones, cuentas en
participacién, corporaciones o cooperativas en que esta forme parte o tenga intereses.

Concurrir a la constitucién de sociedades de cualquier clase, naturaleza u objeto, de

comunidades, asociaciones, cuentas en participacion, corporaciones, cooperativas o

ingresar en las ya constituidas, modificarlas, prorrogarlas, disolverlas y liquidarlas. Podra

convenir en relacién con lo anterior, todas las clausulas y condiciones que considere

conveniente, incluso la de nombrar gerentes, administradores y funcionarios de toda clase,

quienes podran ser uno de los mandatarios o terceros y establecer la forma o condiciones de

su reemplazo o sustitucion; Diez) Cobrar y percibir cuanto se adeudare a la Compaiiia por
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cualquier motivo, titulo o persona, sea ésta natural o Juridica, incluso el Fisco, sea en dinero
0 en otra clase de bienes, otorgar toda clase de recibos, cancelaciones, finiquitos, cartas de
pago u otros resguardos que tuvieran que dar y que pudieren exigir en su caso; Once)
Celebrar contratos de censo, de renta vitalicia, de avio, de iguala y de anticresis; Doce)
Recibir en donacién incluso bienes raices; Trece} Constituir servidumbres activas y
pasivas; y conceder quitas o esperas: Catorce) Solicitar para la sociedad concesiones
administrativas de cualquier naturaleza u objeto; Quince) Inscribir propiedad intelectual,
industrial, deducir oposicién o solicitar nulidades ¥, en general efectuar todas las
tramitaciones y actuaciones que sean procedentes en esta materia; Dieciséis) Dar v recibir
bienes en hipoteca, posponer, alzar y limitar hipotecas constituidas a favor de la sociedad,
incluso con cléusula de garantia general; Diecisiete) Dar y recibir en prenda, muebles,
valores mobiliarios, derechos, acciones y demés cosas corporales o incorporales, sean en
prenda civil, mercantil, warrants de cosas muebles u otras especiales, alzarlas y
posponerlas; Dieciocho) Caucionar cualquier clase de obligaciones de la sociedad sean
civiles, naturales, mercantiles, tributarias o de cualquier otra naturaleza, con garantias
reales o personales, pudiendo constituir 2 la sociedad en fiador, codeudor solidario o
avalista, y aceptar toda clase de garantias en beneficio de la sociedad; Diecinueve) Pagar
con bienes raices mediante dacién en pago o cesion de bienes y/u otra forma, todo lo que la
sociedad adeudare por cualquier titulo Y, en general, extinguir obligaciones, ya sea por
novacién, remisién, compensaciéon u otras formas; Veinte) Novar toda clase de
obligaciones, civiles o naturales, sustituyéndose en ellas como nuevo deudor o acreedor;
Veintiuno) Celebrar contratos de transaccién, avn respecto de cosa no disputada, incluso
inmuebles, ya sea ésta judicial o extrajudicial; Veintidés) Adquirir por ocupacion, accesion,

tradicion, prescripeidn, etcétera; Veintitrés) Celebrar cualquier otro contrato, nominado o
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no. En los contratos que la sociedad celebre, queda facultado para convenir y modificar

toda clase de pactos y estipulaciones estén o no conterpladas especialmente por las leyes,

sean de su esencia, de su naturaleza o meramente accidentales; para fijar precios, intereses,

e Y

rentas, honorarios, remuneraciones, reajustes, indemnizaciones, plazos, condiciones,
deberes, atribuciones, época y forma de pago, de entrega, cabidas, deslindes y otros; para

percibir, entregar, pactar indivisibilidad pasiva o activa; convenir cldusulas penales a favor

0 en contra de la sociedad; aceptar toda clase de cauciones reales o personales v toda clase

de garantias en beneficio de la sociedad; fijar multas a favor de ésta; pactar prohibiciones

de gravar o enajenar, ejercitar ¥ renunciar sus acciones: como las de nulidad, resolucidn,

eviceidn y otras; y aceptar la renuncia de acciones y derechos; rescindir, resolver, resciliar,

dejar sin efecto, poner término o solicitar la terminacidn de los contratos; exigir rendiciones

de cuentas, aprobarlas u objetarlas Y. en general, ejercitar y renunciar todos los derechos

que competen a la sociedad:. Veinticuatro) representar a la compafiia ante toda clase de

autoridades administrativas, municipales, organismos o instituciones de derecho publico,

fiscales, semifiscales, municipales o personas de derecho privado, sean ellas naturales o

juridicas, con toda clase de solicitudes, memorandums y demds documentos necesarios v

desistirse de sus peticiones, concurrir, presentar toda clase de propuestas econdmicas y/o

técnicas, y cualquier otro documentos necesarios para la completa participacién de la

sociedad en todas las etapas de cualquier licitacién. Firmar ofertas en propuestas publicas o

privadas, y de obligar a la sociedad en |a licitacién y celebrar contratos o convenios con

ellos y solicitar comisiones; Veinticinco) Establecer agencias, sucursales o establecimientos
en cualquier punto del pais o del exiranjero; Veintiséis) Representar a la sociedad en todos
los juicios o gestiones judiciales en que €sta tenga interés o pueda llegar a tenerlo, ante

cualquier tribunal ordinario, especial, arbitral, administrativo o de cualquiera otra clase, asi
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intervenga la sociedad como demandante, demandada o tercero de cualquier especie,
pudiendo ejercer toda clase de acciones, sean elias ordinarias, gjecutivas, especiales, de
Jurisdiccién no contenciosa o de cualquier otra naturaleza, solicitar medidas precautorias o
prejudiciales, entablar gestiones preparatorias de la via ejecutiva, reclamar implicancias o
tecusar; solicitar embargos y sefialar bienes al efecto; alegar o interrummpir prescripciones,
someter a compromiso, nombrar, solicitar o concurrir a la fijacién de sus facultades, incluso
de amigables componedores, sefialar remuneraciones, plazos u otras modalidades; nombrar,
solicitar o concurrir al nombramiento de sindicos, liquidadores, depositarios, peritos,
tasadores, interventores; pudiendo fijarles sus facultades, deberes, remuneraciones, plazos y
demas condiciones, removerlos o solicitar su remocién, solicitar declaraciones de quiebra o
adherirse a la pedida por otro acreedor, verificar créditos, impugnar las verificaciones ya
efectuadas o restringir su monto, intervenir en los procedimientos de impugnacién,
proponer, aprobar, rechazar o modificar convenios judiciales o extrajudiciales con los
acreedores o los deudores de la sociedad, pudiendo conceder quitas o esperas, pactar
garantias, intereses, descuentos, deducciones o condonaciones, solicitar su nulidad o
resolucién. En el ejercicio de su representacion, queda facultado para representar a la
sociedad con todas las facultades ordinarias o extracrdinarias del mandato judicial, en los
términos previstos en los articulos séptimo y octavo del Cédigo de Procedimiento Civil,
pudiendo desistirse en primera instancia de la accién entablada, renunciar 1os recursos o los
términos legales, diferir en juramento decisorio o aceptar su delacién, transigir,
comprometer, otorgar a los arbitros facultades de arbitradores, prorrogar Jjurisdiccién,
intervenir en gestiones de conciliacién o avenimiento, cobrar y percibir; vy Veintisiete)
Conferir mandatos especiales, judiciales y extrajudiciales y delegar en todo o en parte las

facultades antes enumeradas y reasumirlas. B.- Actuando conjuntamente dos cualguiera de
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los sefiores RODRIGC EMILIO PARDO FERES, BELARMINO ANTONIO

SALDANA MORALES, RAUL PATRICIO TRONCOSO VIDAL, FERNANDO

ARTURC LEON STEFFENS o SERGIC ADRIAN INOSTROZA CACERES, podréin

representarla con las siguientes facultades: Uno) Representar a la sociedad en los Bancos

Comerciales o de Fomento, nacionales o extranjeros, estatales o particulares, con las mas

amplias facultades que puedan necesitarse; darles instrucciones y cometerles comisiones de

contianza; abrir cuentas corrientes bancarias de depésito, de crédito y /o especiales; girar y

sobregirar en ellas, y cerrar una y ofras, todo ello, tanto en moneda nacional como

extranjera; contratar préstamos, sean como créditos en cuentas corrientes, créditos simples,

créditos documentarios, avances contra aceptacidn, sobregiros, créditos en cuentas

especiales, boletas de garantia u otros; abrir acreditivos en moneda nacional o extranjera;

Dos) Abrir cuentas de ahorro, reajustables o no, a plazo o a la vista o condicionales, en

Bancos Comerciales o de Fomento, en el Banco del Estado de Chile, en Instituciones de

Previsién o en cualquier otra institucién de derecho publico o de derecho privado, sea en

beneficio exclusivo de la sociedad o en el de sus trabajadores; depositar y girar en ellas,

imponerse de su movimiento, aceptar e impugnar saldos y cerrarlas; Tres) Contratar

préstamos en cualquier forma con toda clase de organismos o instituciones de crédito y/o

fomento, de derecho publico o privado, sociedades civiles o comerciales ¥, en general, con

cualquier persona natural o juridica, nacional o extranjera; Cuatro) En el orden bancario

podra aprobar y objetar saldos de cuentas corrientes bancarias de depésito y/o de crédito, y

depositar en ellas; imponerse de su movimiento, retirar talonarios de cheques o cheques

sueltos; colocar y retirar dinero y valores, sea en moneda nacional o extranjera, en depdsito,

custodia o garantia y cancelar los certificados respectivos; endosar cheques v otros valores

girados o extendidos a favor de la sociedad mandante, para él sélo efecto de depositarlos en
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las cuentas corrientes abiertas a nombre de la sociedad. Igual endoso podra efectuar por si
mismos uno cualquiera de los demas apoderados; Cinco) Representar a la sociedad en todo
lo relacionado con las actuaciones que deben cumplirse ante ¢l Banco Central de Chile u
olras autoridades en relacién con la importacién o exportacién de mercaderias. Bn el
cjercicio de su cometido, podré ejecutar los actos que a continuacién se indica sin que la
enumeracion sea taxativa, sino enunciativa: presentar y firmar registros de importacion o
exportacion, solicitudes anexas cartas explicativas y toda clase de documentacién que le
fuere exigida por el Banco Central de Chile, tomar boletas o endosar pdlizas de garantias en
los casos que tales cauciones fuesen procedentes y pedir la devolucién de dichos
documentos, firmar, endosar v cancelar conocimientos de embarque, solicitar Ia
modificacion de las condiciones bajo las cuales se ha autorizado una determinada operacidn
Yy, en general, ejecutar todos los actos y realizar todas las transacciones que fuesen
conducentes al adecuado cumplimiento del encargo que se le confiere; Seis) Girar,
suscribir, aceptar, renovar, prorrogar y revalidar, avalar, endosar en dominio, cobro o
garantia, depositar, protestar, descontar, cancelar, cobrar, transferir, extender y disponer en
cualquier forma de cheque, letra de cambio, pagarés a la vista, a plazo, a un dia fijo v
determinado, o de cualquier otro tipo que estos sean, libranzas, vales y demés documentos
mercantiles o bancarios, sean nominativos, a la orden o 2l portador, en moneda nacional o
extranjera, y ejercitar todas las acciones que a la sociedad correspondan en relacién con
tales documentos mercantiles o bancarios; Siete) Ceder créditos, sean nominativos, z la
orden o al portador y, en general, efectuar toda clase de operaciones con documentos
mercantiles, valores mobiliarios, efectos piblicos o de comercio; Ocho) Aceptar cesiones
de crédito, sean nominativos, a la orden o al portador y, en general, efectuar toda clase de

operaciones con documentos mercantiles, valores mobiliarios, efectos publicos o de
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comercio; Nueve) Cobrar dividendos de acciones, bonos y demas; Diez) Dar y tomar en

arrendamiento, leasing, administracién ¥y concesién, toda clase de bienes corporales

muebles o inmuebles. Pactar, celebrar, fijar condiciones, plazos, precio o valores de cuotas,

suscribir contratos v documentos que sean necesarios para realizar operaciones de leasing o

arrendamiento con opcidén de compra de toda clase de bienes muebles, corporales e
incorporales y para enajenar la opcién de compra al término del arrendamiento o desistirse
de su ejercicio; Once) Invertir dineros de la sociedad, celebrando al efecto, en su
representacion, todos los contratos que sean aptos para ello, con toda clase de personas
naturales o juridicas, de derecho piblico o de derecho privado. Quedan comprendidos en el
ambito de esta facultad los depésitos a plazo en Bancos comerciales, particulares o
estatales; los depdsitos de ahorro en Asociaciones de Ahorro y Préstamo v/o Corporaciones
de la Vivienda, las inversiones en valores hipotecarios reajustables, de las Asociaciones de
Ahotro ¥ Préstamo, en bonos hipotecarios, en bonos de fomento reajustable, en certificados
de Ahorro Reajustables del Banco Central de Chile, en pagarés reajustables de 1a Tesoreria
General de la Reptiblica; en los demés instrumentos del mercado de capitales y, en general,
en cualquier otro sistema de inversién de mutuos, de ahorro reajustables o no, a plazo corto,
mediano o largo, a la vista o condicionales, que actualmente exista en e] pais o que pueda
establecerse en el futuro. En relacién con estas inversiones y con las que actualmente
mantenga vigentes el mandante, los mandatarios podran abrir cuentas, depositar en ellas,
retirar en todo o en parte y en cualquier momento los dineros del mandante, imponerse de
su movimiento y cerrarlas; aceptar cesiones de crédito hipotecarios; capitalizar, en todo o
parte y en cualguier momento los dineros del mandante, imponerse de su movimiento v

cerrarlas; aceptar cesiones de créditos hipotecarios; capitalizar, en todo o en parte y en

cualquier tiempo, intereses y reajustes; aceptar e impugnar saldos, liquidar en cualquier
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momento en todo o parte tales inversiones, etcétera: Doce) Retirar depdsitos a la vista, 0 2
plazo, cobrar y percibir documentos y valores y cobrar dividendos, retirar valores en
garantia para el sélo efecto de ser depositadas en las cuentas corrientes o de depdsitos de la
Compeaiiia; Trece) Celebrar contratos de cuenta corriente mercantil, imponerse de su
movimiento y aprobar y rechazar sus saldos; Catorce) Pagar en efectivo, por consignacion,
por subrogacién, por dacién en pago o cesién de bienes muebles y/u otra forme, todo lo que
la sociedad adeudare por cualquier titulo Y. en general, extinguir obligaciones, ya sea por
novacién, remision, compensacién u otras formas; Quince) Cobrar y percibir judicial y
extrajudicialmente todo cuanto se adeude z la sociedad o pueda adeudarsele en el futuro a
cualquier titulo, y por cualquier persona natural o juridica, incluso el Fisco, instituciones
fiscales, semifiscales o de administracion autdnoma; instituciones privadas, etcétera, sea en
dinero o en otra clase de bienes corporales o incorporales, raices o muebles, valores
mobiliarios o de cualquier otra forma; Dieciséis) Firmar recibos, finiquitos y cancelaciones
Y. en general, suscribir otorgar, firmar, extender, refrendar o0 modificar toda clase de
documentos publicos o privados, pudiendo formular en ellos, todas las declaraciones que
estime necesarias o convenientes; Diecisiete) Constituir garantias reales o personales en
favor de las sociedades KDM S.A., STARCO S.A., KDM INDUSTRIAL S.A., KDM
ENERGIA S.A., RELLENOS SANITARIOS DEL MAULE S.4., IMAGINA S.A. y
GRUPO UBASER DANNER S.A., pudiendo constituir a la sociedad en fiador, codeudor
solidario o avalista en favor de las sociedades antes indicadas, y aceptar toda clase de

garantias en beneficio de la sociedad. C.- Ademas, el Directorio acordd investir a los

sefiores RODRIGO EMILIO PARDO FERES, BELARMING ANTONIO SALDAN

A

MORALES, RAUL PATRICIO TRONCOSO VIDAL, FERNANDO ARTURO

LEON STEFFENS y SERGIO ADRIAN INOSTROZA CACERES, para que actuando

=
3|
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dos cualquiera de ellos conjuntamente ejerzan las siguientes facultades: Uno) Adquirir y

enajenar bienes muebles, materias primas, insumos y suministros o en general todos los
productos requeridos por la empresa para el normal funcionamiento de su giro. Sin

embarge, no podra obligar a la Sociedad por mas del equivalente en moneda nacional de

quinientos mil délares de los Estados Unidos de América, en cada operacidn, salvo que

comparezea representando a la sociedad en conjunto con uno cualquiera de los sefiores

ERNANDO ARTURO LEON STEFFENS o SERGIO ADRIAN INOSTROZA

CACERES. Dos) Celebrar contratos de arrendamiento de servicios, arrendamiento de

bienes muebles o inmuebles, de transporte, de comisién, de correduria y asesoria, de

cualquier naturaleza que esta sea, hasta por la suma de cincuenta Unidades de Fomento de

rénta mensual en cada contrato, salvo que comparezca representando a2 la sociedad en

conjunto con uno cualquiera de los sefiores FERNANDO ARTURO LEON STEFFENS

o SERGIO ADRIAN INOSTROZA CACERES. Tres) Celebrar contratos de trabajo
colectivos o individuales, del personal subalterno, fijar sus remuneraciones, gratificaciones,

bonificaciones, conceder anticipos, pactar viaticos, traslados y definir sus funciones,

modificarlos y dictar los reglamentos internos de trabajo y desahuciar y poner término 2 los

contratos de trabajo y firmar finiquitos. Contratar servicios profesionales o técnicos y
ponerles término. Sin embargo, en el caso de contratacion, modificacién, nombramiento o
terminacién de ejecutivos, jefes de departamento o cualquier otro cuya remuneracién u
honorarios profesionales sea superior a cien Unidades de Fomento mensual, deberin
comparecer representando a la sociedad en conjunto con uno cualquiera de los sefiores
FERNANDO ARTURO LEON STEFFENS o SERGIO ADRIAN INOSTROZA

CACERES. Cuatro) Cobrar v percibir cuanto se adeudare a la Compaiiia por cualquier

motivo, titulo o persona, sea ésta natural o Juridica, incluso el Fisco, sea en dinero o en otra
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clase de bienes, otorgar toda clase de recibos, cancelaciones, finiquitos, cartas de pago u

oiros resguardos que tuvieran que dar y que pudieren exigir en su caso. Cinco) Retirar toda

clase de correspondencia y valores de las oficinas de correos y telégrafos. Seis) Celebrar

contratos de seguros y firmar polizas de cualquier clase, a fin de cubrir riegos de transporte

lerrestre, maritimo o aéreo, incendios, garantia, modificar las polizas y efectuar endosos.

Sin embargo, no podra obligar a ia Sociedad por més de quinientas Unidades de Fomento

en cada operacion, salvo que comparezca representando a la sociedad en conjunto con uno

cualquiera de los sefiores FERNANDO ARTURG LEON STEFFENS o SERGIO

ADRIAN INOSTROZA CACERES. Siete) Se acuerda que el Gerente General, por si

solo, representaré judicialmente a la Sociedad, ante los Tribunales de Justicia, sean Civiles

o Criminales, del Trabajo, de Policia Local u otros. sin excepcién para cuyo fin se le

otorgan las facultades que establece el inciso primero del articulo séptimo del Cédigo de

Procedimiento Civil. Se le faculta también para que pueda representar a la Sociedad ante

las Autoridades Administrativas, Inspeccion del Trabajo, Servicic Nacional de Salud, ¥

otras Instituciones Pablicas. Las facultades recién descritas podran ser delegadas en forma

total o parcial, designar abogados patrocinantes, mandatarios, y reasumir dichos poderes

cuantas veces sea necesario. D.- Por otra parte, el Directorio acordd investir al Gerente

General sefior RODRIGO EMILIO PARDO FERES, de las siguientes facultades: Uno)

Representar a la Compafiia ante toda clase de autoridades administrativas, municipales,

organismos o instituciones de derecho publico, fiscales, semifiscales, municipales ¢

personas de derecho privado, sean ellas naturales o Juridicas, con toda clase de solicitudes,

memorandums y demés documentos necesarios y desistirse de sus peticiones, concurrir,

presentar toda clase de propuestas econdmicas y/0 técnicas, y cualquier otro documentos

necesarios para la completa participacién de la sociedad en todas las etapas de cualquier
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licitacién. Firmar ofertas en propuestas publicas o privadas y obligar a la sociedad en Iz
licitacién y celebrar contratos o convenios con ellos y solicitar comisiones. Dos) Cobrar y
percibir cuanto se adeudare a la Compafifa por cualquier motivo, titulo o persona, sea €sta
natural o juridica, incluso el Fisco, sea en dinero o en otra clase de bienes, otorgar toda
clase de recibos, cancelaciones, finiquitos, cartas de pago u otros resguardos que tuvieran
que dar y que pudieren exigir en su caso. Tres) Celebrar contratos de seguros y firmar
pélizas de cualquier clase, a fin de cubrir riegos de transporte terrestre, maritimo o aéreo,
modificar |

as pélizas y efectuar endosos, hasta por un monto de quinientas Unidades de

Fomento en cada operacién. Cuatro) Registrar, inscribir, dejar sin efecto y revocar marcas

comerciales, modelos industriales y patentes de invencidn, adquirirlas y transferirlas,

oponerse a sus registros y solicitar nulidades. Cinco) Retirar toda clase de correspondencia
y valores de la oficinas de correos y telégrafos. Seis) Representar judicialmente z la
Sociedad, ante los Tribunales de J usticia, sean Civiles o Criminales, del Trabajo, de Policia
Local u otros, sin excepcién para cuyo fin se le otorgan las facultades que establece el
inciso primero del articulo séptimo del Cédigo de Procedimiento Civil. Se le faculta
también para que pueda representar a la Sociedad ante las Autoridades Administrativas,
Inspeccién del Trabajo, Servicio Nacional de Salud, y otras Instituciones Publicas. Las
facultades recién descritas podran ser delegadas en forma total o parcial, designar abogados
patrocinantes, mandatarios, y reasumir dichos poderes cuantas veces sea necesario. E.-
Asimismo, el sefior Presidente informa a los directores asistentes que con el objeto de
agilizar los tridmites y actuaciones que la Compafifa debe realizar ante los diferentes
organismos, entidades y autoridades del 4rea laboral y administrativa, es necesario conferir

poder especial a don BELARMINO ANTONIO SALDANA MORALES, LUIS

HUMBERTO RODRIGUEZ RAMIREZ y RODRIGO EMILIO PARDO FERES a fin
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de que actuando conjunta o separadamente puedan representar a la Sociedad en el ares

laboral y administrativa, quienes estard investido de todas y cada una de las siguientes

facultades: Uno) Representar a la Sociedad ante todas las sociedades, asociaciones,

corporaciones, fundaciones, instituciones fiscales, semifiscales, municipales o de

administracién auténoma ante cualquiera persona natural o Jjuridica cuya accidn se inscriba
dentro del campo laboral y previsional, en especial, el Instituto de Normalizacién

Previsional, las Administradoras de Fondos de Pensiones, las Instituciones de Salud
Previsional, las Inspecciones del Trabajo, las Mutuales de Seguridad, y Cajas de

Compensacién. Dos) Representar judicialmente a la Sociedad con las facultades de ambos

incisos del articulo séptimo del Codigo de Procedimiento Civil que para estos efectos se
entienden reproducidas, una a una, en especial aquellas facultades incluidas en el inciso
segundo de dicha disposicién legal, pudiendo absolver posiciones, designar abogados
patrocinantes y conferir mandatos judiciales, en juicios y cuestiones relativas a las
relaciones de la Sociedad con sus trabajadores. Tres) Representar a la sociedad en toda
clase de litigios, procesos y reclamaciones de naturaleza tributaria, para lo cual los
apoderados tendrén la facultades ordinarias del mandato Jjudicial y las que sefiala el inciso
segundo del articulo séptimo del Cédigo de Procedimiento Civil. Asimismo, los apoderados
quedan facultados para representar

a la sociedad ante todo tipo de actuaciones

administrativas frente al Servicio de Impuestos Internos pudiendo preparar, firmar y

presentar todo tipo de formularios, declaraciones y solicitudes, aceptar o reclamar de las

resoluciones que se dicten, recibir notificaciones, solicitar y aceptar condonaciones, y

delegar mandatos. Firma v aprobacién del acta v reduccién a eseritura piblica. Se

conviene por unanimidad que todos los acuerdos adoptados en este Directorio se entiendan

aprobados por los presentes por la sola circunstancia de suscribir la correspondiente Acta
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de la misma, y se faculta a dofia Marfa Camila Silva Espinoza, para que proceda a reducir a
escritura publica la presente Acta, en todo o parte, tan pronto quede suscrita por los
Directores presentes, sin esperar su aprobacién, ¥, @ un portador de un extracto de dicha
escritura ptiblica para que requiera y firme las inscripciones y publicaciones que en derecho
corresponda practicar. Sin otro asunto que tratar y habiéndose cumplido con el objeto de la
reunion, se puso término a la reunién a las nueve horas con veinte minutos. Hay cuatro

firmas ilegibles. CERTIFICADQ. Don Sergio Inostroza Céceres, Presidente del

Directorio, y dofia Maria Camila Silva Espinoza, Secretaria de actas, para los efectos de
lo dispuesto en el articulo cuarenta y siete de la Ley dieciocho mil cuarenta y seis sobre
Sociedades Anénimas, certifican que los Directores sefiores José Daniel Fernindez
Moreno y Raymond Louis Danner, Jr., asistieron y participaron en la presente sesidn de
directoric mediante conferencia telefonica. Hay dos firmas ilegibles. En comprobante y
previa lectura, firma la compareciente. Se da copia. Se anoté en el repertorio bajo el

nimero antes sefialado. Doy fe.-

' ‘) 7 7
MARIA CAMILA SILVA ESPINOZA
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1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Con fecha 01 de Octubre de 2001, mediante Decreto N2 491, la I. Municipalidad de Los Angeles

Iu

llamé a licitacién publica para la concesidn del “Servicio de Recoleccion y Transporte de Residuos
Domiciliarios, Limpieza de Calles, Aseo de Ferias Libres, Mantencién de Pavimento Arquitecténico

y Disposicién Final de Residuos Sélidos de la Comuna de Los Angeles”.

Con fecha 21 de diciembre del afio 2001 la Empresa Demarco S.A., se adjudicé mediante Decreto
Alcaldicio N2 686, la concesién del “Servicio de Recoleccién y Transporte de Residuos
Domiciliarios, Limpieza de Calles, Aseo de Ferias Libres, Mantencién de Pavimento Arquitectdnico

y Disposicién Final de Residuos Sélidos de la Comuna de Los Angeles”, por un periodo de 14 afios.

Atendidas las obligaciones adquiridas por DEMARCO, en Abril del afio 2002, y de acuerdo a lo
establecido en Ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, fue ingresado al Sistema

Iu

de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) el Estudio de Impacto Ambiental “Relleno Sanitario Los
Angeles”, el cual fue calificado ambientalmente favorable por la Comisién Regional del Medio
Ambiente de la Regién del Bio Bio mediante Resolucion Exenta N2 252, de fecha 02 de Septiembre

de 2002.

El proyecto se ubica al interior del Fundo Laguna Verde, a 22 km de la comuna de Los Angeles, en
la VIII Regidn, Provincia del Bio Bio, Comuna de Los Angeles, en la subdelegacién de Guanacos,
sector Laguna Verde. Consiste en la construccion y operacién de un Relleno Sanitario disefiado
para recepcionar y disponer residuos sélidos domiciliarios o industriales asimilables a ellos

generados principalmente en la comuna de Los Angeles.
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2. ANTECEDENTES DEL PROCEDIMIENTO SANCIONATORIO

Con fecha 19 de junio de 2014, funcionarios del Servicio Agricola y Ganadero (SAG), y la Secretaria
Regional de Salud (SEREMI de Salud) de la Region del Bio Bio, llevaron a cabo una inspeccidon
ambiental al Relleno Sanitario Los Angeles, en el marco de los Programas y Subprogramas
Sectoriales de Fiscalizacién Ambiental de RCA para el afio 2014, instruidos por la Superintendencia

del Medio Ambiente.

En dicha oportunidad, fue levantada Acta de Inspeccién Ambiental, en la cual los funcionarios
constataron una serie de hechos observados respecto del funcionamiento del Relleno Sanitario, y
fueron requeridos antecedentes, los cuales fueron entregados por DEMARCO dentro del plazo

fijado para tal efecto por la Autoridad.

Mediante Res. Ex. N°1/ROL D-70-2015, de fecha 04 de diciembre de 2015, la Fiscal Instructora de
la Division de Sancién y Cumplimiento de esta Superintendencia, formula cargos en contra de
DEMARCO S.A por supuestos incumplimientos de condiciones, normas y medidas asociados a la

resolucion Exenta N2 252, de fecha 02 de Septiembre de 2002.
Los cargos formulados a DEMARCO son los siguientes:

1) Falta de cobertura diaria de todos los residuos, a través de la disposicién de una capa de
tierra de 20 cm de espesor, al momento de las fiscalizaciones de 19 de junio y 10 de
octubre de 2014.

2) Eléangulo del talud oriente y nororiente es mayor a la relacion 1:3.

3) No existe construcciéon de canales de drenaje que bordeen el perimetro de la zona de
disposicion.

4) Desde enero de 2014 a enero de 2015, los informes de laboratorio correspondientes al
monitoreo de liquidos percolados no presentan valores para los parametros Caudal,
Aceites y Grasas, Demanda Quimica de Oxigeno y Nitrégeno Total.

5) No se monitorean los parametros de Aceite y Grasas, DQO y Nitrogeno Total
correspondientes al control de seguimiento ambiental de aguas superficiales desde mayo

del afio 2013 a junio de 2014.
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6) Construccion incompleta del sistema de extraccién y manejo de biogas.






3. CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS EXIGIDOS AL PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

El Programa de Cumplimiento se puede definir como el plan de acciones y metas presentado por
el infractor, para que, dentro de un plazo fijado por la Superintendencia, los responsables cumplan

satisfactoriamente con la normativa ambiental que se indique.

Este Instrumento de Incentivo al Cumplimiento se encuentra regulado por el articulo 42 de la Ley
Orgénica de la SMA asi como por el Decreto Supremo N°30/2012 que contiene el Reglamento

sobre Programas de Cumplimiento, Autodenuncia y Planes de Reparacion.

La normativa determina una serie de requisitos que debe cumplir el Programa de Cumplimiento
para que sea aprobado por la Superintendencia del Medio Ambiente, requisitos que dicen relacion
con la oportunidad de presentacién del Programa, con el contenido de este, asi como con los

criterios de aprobacion.
3.1 Presentacion Oportuna del Programa de Cumplimiento

El articulo 42 de la Ley Orgénica de la SMA establece que el Programa de Cumplimiento se debe
presentar dentro de los 10 dias siguientes a la notificacion de la Resolucién que da inicio al

procedimiento sancionatorio.

Sin perjuicio de lo anterior, el articulo 26 de la Ley N° 19.880, Bases de los Procedimientos
Administrativos que Rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado, faculta a la
Autoridad a otorgar una ampliacion del plazo concedido, siempre que dicha ampliacion no exceda

la mitad del plazo originalmente otorgado.

La Res. Ex. N°1/ROL D-70-2015, de fecha 04 de diciembre de 2015, que da inicio al presente
procedimiento sancionatorio, fue notificada a DEMARCO S.A con fecha 16 de diciembre de 2015,

otorgando 10 dias habiles para la presentacién del Programa de Cumplimiento.

DEMARCO S.A, con fecha 18 de diciembre, ingresd a la SMA solicitud de ampliacion de plazo, la
cual fue concedida mediante Res. Ex. N22 /ROL D-70-2015, de fecha 22 de diciembre de 2015,

otorgando 5 dias hdbiles adicionales para la presentacion del Programa de Cumplimiento.

Atendido lo anterior, el presente Programa de Cumplimiento se ha presentado en la oportunidad

6
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legal correspondiente.
3.2 Procedencia del Programa de Cumplimiento

El articulo 6 del Decreto Supremo N°30/2012, Reglamento sobre Programas de Cumplimiento,
Autodenuncia y Planes de Reparacion, establece los impedimentos para la presentacidn de dichos

Programas. Ninguno de tales impedimentos legales afecta a DEMARCO como se puede observar:

a) DEMARCO S.A no se ha acogido a programas de gradualidad en el cumplimiento de la
normativa ambiental.

b) DEMARCO S.A no ha sido objeto con anterioridad de la aplicacion de una sancién por
parte de la Superintendencia por infracciones gravisimas.

c¢) DEMARCO S.A no ha presentado con anterioridad un programa de cumplimiento.

Atendido lo anterior, DEMARCO S.A no se encuentra impedida de presentar el Programa de

Cumplimiento.
3.3 Contenidos Exigidos al Programa de Cumplimiento

El articulo 42 de la Ley Orgénica de la SMA, asi como el articulo 7 Decreto Supremo N°30/2012,
regulan los contenidos que debe abordar el Programa de Cumplimiento, fijando como tales los

siguientes:

a) Descripcion de los hechos, actos u omisiones que constituyen la infraccion en que se ha

incurrido, asi como de sus efectos.

b) Plan de acciones y metas que se implementardn para cumplir satisfactoriamente con la
normativa ambiental que se indique, incluyendo las medidas adoptadas para reducir o eliminar los

efectos negativos generados por el incumplimiento.

c) Plan de seguimiento, que incluird un cronograma de las acciones y metas, indicadores de

cumplimiento, y la remisién de reportes periddicos sobre su grado de implementacion, y

d) Informacién técnica y de costos estimados relativa al programa de cumplimiento que permita
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acreditar su eficacia y seriedad.

Dando cumplimiento a lo anterior, a continuacién DEMARCO S.A presenta sistematizadamente la
informacidn que exigen los cuerpos normativos antes indicados, abordando de esta forma cada

uno de los contenidos exigidos para todo Programa de Cumplimiento.

Las acciones y metas referidas se hacen cargo de todas y cada una de las infracciones
descritas en la formulacidon de cargos de que da cuenta la Res. Ex. N°1/ROL D-70-2015, asi
como de sus efectos, indicando los medios para asegurar el cumplimiento de la normativa

aplicable y las medidas necesarias para reducir o eliminar los efectos negativos.

Adicionalmente, se establecen los mecanismos que permitirdn acreditar el cumplimiento del

programa.
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4. TABLA DESCRIPTIVA DEL PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

Objetivo Especifico N°1:
Cumplir satisfactoriamente con el considerando 4.3.1 de la RCA N2 252/2002, informando a la Superintendencia del Medio Ambiente

sobre el cumplimiento de la obligacion de efectuar cobertura diaria de los residuos.

Hechos, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccion:
Falta de cobertura diaria de todos los residuos, a través de la disposicidn de una capa de tierra de 20 cm de espesor.

Normas, medidas o condiciones aplicables:
Considerando 4.3.1 de la RCA N°252/2002

Efectos negativos por remediar:
No existen efectos negativos por remediar, toda vez que se esta ejecutando en forma diaria la cobertura de los residuos, a través de la
disposicidén de una capa de tierra de 20 cm de espesor.

Resultado Plazo de Medios de Verificacion
Esperado Accion Ejecucién Metas Indicadores Reporte Reporte Supuestos | Costo $
Periddico Final
1. Cumplir con lo 1.1 Cobertura Actividad Dentro de las 1= Dentro de Informe que | Informe Que no
dispuesto en el dentro de las 24 ejecutada 24 hrs de las 24 hrs de dé cuenta consolidado existan
considerando hrs. de dispuestos los | dispuestoslos | dela de las eventos
4.3.1delaRCA dispuestos los residuos, el residuos, el cobertura acciones climaticos
N°252/2002, residuos, esto en lugar de lugar de diaria del implementada | extremos o
implementando el | atencién que el disposicion disposicién frente de s, el cual se sismos que
sistema de Relleno Sanitario debe contar debe contar trabajo con entregaraala | afectenla
cobertura diaria Los Angeles con la conla registro SMA 15 dias cobertura
de residuos, con opera de manera correspondie correspondie fotografico, | habiles diaria y de
una capa de tierra | continua durante nte cobertura. | nte el cual se después de la | ocurrir se
de 20 cm de las 24 hrs. (Indicador=1) cobertura.; entregara ejecucion del informard
espesor. 0= Dentro de dentro de ultimo Ito del de forma
las 24 hrs de los 5 dias Programa de dentro de
dispuestos los | habiles Cumplimiento | las 24 hrs.
residuos, el después de siguientes a
lugar de aprobado el la SMA
disposicién no | Programa
cuente con la de
correspondie Cumplimien
nte cobertura. | to.
1.2 Elaboracién Actividad Elaboracion 1=Elaboracién | Se Informe No aplica.
Manual de ejecutada del Manual del Manual acompafiard | consolidado
Cobertura de Cobertura de Cobertura; | copia del de las
Relleno Sanitario (Indicador=1) 0= No Manual acciones
Los Angeles elaborarel dentro del implementada
(Anexo N°1) Manual de plazo de 5 s, el cual se
Cobertura dias hdbiles | entregaraala
contados SMA 15 dias
desde la habiles
notificacién | después de la
dela ejecucién del
aprobacion Gltimo Ito del
del presente | Programa de
programa Cumplimiento
de
cumplimien
to.







Tkdm

Objetivo Especifico N°2:
Cumplir satisfactoriamente con el considerando 4.3.1 de la RCA N2 252/2002, informando a la Superintendencia del Medio Ambiente
la regularizacién de los angulos de talud oriente y nororiente

Hechos, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccion:
El angulo del talud oriente y nororiente es mayor a la relacion 1:3

Normas, medidas o condiciones aplicables:
Considerando 4.3.1 de la RCA N°252/2002

Efectos negativos por remediar:
Actualmente no existen efectos negativos por remediar

Resultado Plazo de Medios de Verificacidn
Esperado Accién Ejecucién Metas Indicadores Reporte Reporte Supuestos | Costo $
Periddico Final
2. Cumplir con lo 2.1 Elaboracién 15 dias Elaboracién 1=Elaboracién | No Aplica. Se remitiraa | Quela $850.00
dispuesto en el de informe habiles del informe del informe la SMA el empresa 0
considerando topografico que contados a topografico. topografico. informe contratada
4.3.1dela RCA dé cuenta de la partir de la (Indicador=1) | 0=No topografico remita el
N°252/2002, pendiente del notificacion elaborar el dentro de los | informe
respetando la talud oriente y dela informe 5 dias habiles | dentro del
pendiente maxima | nororiente. aprobacion topografico siguientes a plazo
de 1:3 de los del presente la entrega estipulado.
angulo de los programa de del informe
taludes oriente y cumplimiento por parte de
nororiente la empresa
encargada de
realizar el
estudio
topografico.
2.2 Correccién 90 dias Correccién de | 1= Correccién | Informe que | Informe Valor a
de la pendiente hébiles la pendiente dela dé cuenta consolidado Determi
de los taludes contados de los taludes | pendiente de del avance de las nar por
orientey desde la oriente y los taludes de las acciones resultad
nororiente de entrega de las | nororiente. oriente y actividades implementad o
acuerdo con los conclusiones (Indicador=1) nororiente. de as, el cual se estudio
resultados que que arroje el 0= No se correccion entregara a
arroje el informe | informe corrige de las la SMA 15
topografico topografico pendiente de pendientes, | dias habiles
indicado en el indicado en el los taludes con registro | después de
numeral 2.1. numeral 2.1. oriente y fotografico, | la ejecucién
nororiente. el cual se del dltimo ito
entregara del Programa
cada 30 dias | de
de iniciadas | Cumplimient
las obrasde | o.
correccion.
2.3 Se Por un Incremento 1=Incremento | Se Informe
incrementaran periodo de 6 de las de las acompafiara | consolidado
las inspecciones meses, a inspecciones inspecciones ala SMA de las
visuales con partir de la visuales. visuales. informe conclusiones
frecuencia notificacién (Indicador=1) | 0= mensual que arrojen
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mensual. dela Disminucién con las las
aprobacién de las constatacio inspecciones
del presente inspecciones nes que visuales, el
programa de visuales. arrojen las cual se
cumplimiento inspeccione | entregaraa
s visuales la SMA 15
realizadas dias habiles
durante el después de
mes. Dicho la ejecucién
informé se del dltimo Ito
remitird del Programa
dentro de de
los 10 Cumplimient
primeros 0.
dias del mes
siguiente a
las
inspeccione
s realizadas.
2.4 Elaboracién El primer Elaboraciéon 1=Elaboracién | No Aplica. Se remitira a $22.000
de un informe informe se de un informe | deinforme la SMA los .000 por
topografico de realizard en el | topogréfico. topografico. informes los 22
caracter anual mes de Junio (Indicador=1) 0=No anuales que Afios
en el mes de de cada afio. elaborar el se hayan restante
Junio informe ejecutado sde
topogréfico. hasta el operaci
término del 6n (afio
presente 2037)

Programa de
Cumplimient
o. Se
entregaran
dentro de los
15 dias
habiles
siguientes a
la ejecucién
del dltimo Ito
del Programa
de
Cumplimient
0.

11
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Objetivo Especifico N°3:
Cumplir satisfactoriamente con el considerando 4.3.1 de la RCA N2 252/2002, respecto de lo dispuesto acerca de las obras de manejo
de aguas lluvias y escorrentias superficiales

Hechos, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccidn:

No existe construccidn de canales de drenaje que bordeen el perimetro de la zona de disposicién

Normas, medidas o condiciones aplicables:
Considerando 4.3.1 de la RCA N°252/2002

Efectos negativos por remediar:
No existen efectos negativos por remediar

Resultado Plazo de Medios de Verificacion
Esperado Accion Ejecucion Metas Indicadores Reporte Reporte Supuestos | Costo $
Periédico Final
3. Cumplir con lo 3.1 Atendidas las | 30 dias Realizar 1= Realizar No Aplica. Se remitira a $2.000.
dispuesto en el dificultades para habiles estudio para estudio para la SMA un 000
considerando la construccién siguientes ala | determinar determinar Informe Final
4.3.1dela RCA de los canales de | aprobacién alternativas alternativas con las
N°252/2002, drenaje, en del presente para la para la conclusiones
mediante la consideracién a Programa de implementaci | implementaci del estudio el
ejecucion de la las Cumplimiento | 6n de sistema | én de sistema cual se
construccion de particularidades de captacién de captacion entregara
canales de drenaje | del terreno de aguas de aguas dentro de los
que bordean el (roca), se lluvias y lluvias y 10 dias
perimetro de la realizard un escorrentias escorrentias habiles
zona de estudio con el superficiales. superficiales. siguientes a
disposicion, y que | objeto de (Indicador=1) 0= No realizar la entrega
interceptaran las determinar otra estudio para del informe a
aguas alternativa viable determinar la empresa.
evacuandolas para la captacién alternativas
hacia la quebrada de aguas lluvias y para la
sur del proyecto escorrentias implementaci
superficiales. 6n de sistema
de captacién
de aguas
lluviasy
escorrentias
superficiales.
3.2 180 dias Implementar 1= Se remitirdn | Se remitird a Valora
Implementacién desde la la alternativa Implementar alaSMA la SMA Determi
de la alternativa entrega del propuesta la alternativa informes informe nar por
propuesta por el | estudio para la propuesta quincenales | consolidado resultad
estudio para la indicado en el | captacién de para la que den de los o
captacion de numeral 3.1 aguas lluviasy | captacion de cuenta del informes estudio
aguas lluvias 'y escorrentias aguas lluviasy | avance de quincenales,
escorrentias superficiales. escorrentias los trabajos | el cual se
superficiales. (Indicador=1) superficiales; realizados entregara
0=No para la dentro de los
Implementar implementa | 15 dias
la alternativa cién de la hébiles
propuesta alternativa siguientes a
para la propuesta. la ejecucion
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captacion de
aguas lluvias y
escorrentias

del dltimo Ito
del Programa
de

modificaciones
realizadas al
sistema de
captacion de
aguas lluviasy
escorrentias
superficiales a
evaluacién al
SEIA.

caso que las
modificacione
s requieran la
elaboracién
de una DIA.
18 meses en
la
eventualidad
que las
modificacione
s deban ser
evaluadas via
EIA.

Ambos plazos
se
contabilizardn
desde la
notificacién
de lo resuelto
por el SEA Bio
Bio.

aprobacion de
las
modificacione
s en el SEIA.
(Indicador=1)

y aprobacién
de las
modificacione
s en el SEIA.
0= No
ingresar a
evaluacién al
SEIA las
modificacione
s o bien que
estas sean
rechazadas.

nala SMA
de copia
timbrada de
la DIA 0 EIA,
dentro de
los 5 dias
habiles
siguientes
del ingreso
delaDIAo
EIA al SEA
del Bio Bio.

la Comisidn
de
Evaluacién
Ambiental
del Bio Bio
respecto de
las
modificacion
es
propuestas.

superficiales. Cumplimient
0.

3.3 Presentar 40 dias Pertinencia 1=Carta Presentacié Respuesta de | Enelcaso $5.612.
carta de habiles para presentaday presentaday nala SMA carta de que él SEA 771
pertinencia al presentar la aceptada por aceptada por de copia de pertinencia Bio Bio
Servicio de carta de el Servicio de el SEA del Bio | carta de del SEA del indique
Evaluacién pertinencia, Evaluacién Bio; pertinencia Bio Bio. que las
Ambiental del plazo que se Ambiental del | O=Cartanoes | timbrada modificacio
Bio Bio, para cuenta desde | Bio Bio. aceptada por | por el SEA nes
someter a la entrega del | (Indicador=1) el SEA o bien Bio Bio. introducida
consideracién las | estudio las Dicha srequieren
modificaciones indicado en el modificacione | presentacid ser
introducidas al numeral 3.1. s deben nse evaluadas
sistema de ingresar al realizara 5 en el marco
captacion de SEIA para ser dias habiles del SEIA, se
aguas lluvias y evaluadas. después de activara la
escorrentias su ingreso al Accidén 3.4.
superficiales. SEA Bio Bio.
3.4 Ingresar las 12 meses, en Evaluaciény 1= Evaluacién | Presentacié | Respuesta de | No Aplica.
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Objetivo Especifico N°4:
Cumplir satisfactoriamente con el considerando 4.3.1 de la RCA N2 252/2002, respecto del plan de monitoreo y seguimiento ambiental
de calidad y cantidad de liquidos percolados en planta de tratamiento

Hechos, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccion:
Desde enero de 2014 a enero de 2015, los informes de laboratorio correspondientes al monitoreo de liquidos percolados no presentan

valores para los parametros caudal, aceites y grasas, demanda quimica de oxigeno y nitrégeno total.

Normas, medidas o condiciones aplicables:
Considerando 4.3.1 de la RCA N°252/2002

Efectos negativos por remediar:
No existen efectos negativos por remediar

Resultado Plazo de Medios de Verificacidn
Esperado Accidn Ejecucion Metas Indicadores Reporte Reporte Supues | Costo $
Periddico Final tos
4. Cumplir con lo 4.1Se Dentro de los Medir Caudal 1= Durante 6 Informe No
dispuesto en el incorporara 10 dias de Incorporacién | meses se consolidado aplica
considerando medicién de siguientesala | Generacién de medicién remitird que incluira
4.3.1delaRCA Caudal de aprobacion de liquidos de Caudal comprobante andlisis de los
N°252/2002, Generacién de del Programa percolados en muestreoy | deingresoala | seis primeros
incorporando en liquidos de tratados en andlisis plataforma de meses de
los informes de percolados en Cumplimiento | Planta de mensual la SMA del medicién de
monitoreo de la muestreo y Tratamiento 0= Falta de informe de Caudal de
calidad de los analisis mensual de RLA Incorporacién | monitoreo de Generacion de
liquidos de calidad de (indicador=1) de medicion calidad de liquidos
percolados los liquidos de Caudal liquidos percolados. Se
parametros percolados en muestreoy | percolados entregard en
Caudal, Aceites y tratados. Anexo analisis mensual, en un plazo de 15
Grasas, Demanda N°3 mensual un plazo de 5 dias habiles
Quimica de dias habiles desde el envio
Oxigenoy desde su del dltimo
Nitrégeno total. ingreso. comprobante
de ingreso.
4.2 Se Dentro de los | Medir 1= Durante 6 Informe No
incorporara el 10 dias pardmetro Incorporacién | meses se consolidado aplica
pardmetro siguientes a la | fisicoquimico de pardmetro | remitird que incluira
Aceites y Grasas aprobacién Aceites y Aceite y comprobante analisis de los
en muestreo y del Programa Grasas en los Grasas en deingresoala | seis primeros
analisis mensual de liquidos muestreo y plataforma de meses de
de calidad de Cumplimiento | percolados analisis la SMA del medicién del
liquidos tratados en mensual informe de parametro
percolados Planta de 0= Falta de monitoreo de Aceites y
tratados. Anexo Tratamiento incorporacién | calidad de Grasas. Se
N°3 de RSLA de parametro | liquidos entregard en
(indicador=1) | Aceitey percolados un plazo de 15
Grasas en mensual, en dias habiles
muestreo y un plazo de 5 desde el envio
analisis dias hébiles del dltimo
mensual desde su comprobante
ingreso. de ingreso. $2.1594
4.3 Se Dentro de los | Medir 1= Durante 6 Informe No 57 anual
incorporara el 10 dias parametro Incorporacién | meses se consolidado aplica
pardmetro siguientes a la | fisicoquimico de pardmetro | remitira que incluird
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Demanda aprobacidn Demanda DQO en comprobante anélisis de los
Quimica de del Programa Quimica de muestreo y de ingresoala | seis primeros
oxigeno en de Oxigeno en analisis plataforma de meses de
muestreo y Cumplimiento | los liquidos mensual la SMA del medicion del
analisis mensual percolados 0= Falta de informe de pardmetro
de calidad de tratados en incorporaciéon | monitoreo de DQO. Se
liquidos Planta de de pardmetro | calidad de entregara en
percolados Tratamiento DQO en liquidos un plazo de 15
tratados de RLA muestreo y percolados dias habiles
(indicador=1) | analisis mensual, en desde el envio
mensual un plazode 5 del dltimo
dias habiles comprobante
desde su de ingreso.
ingreso.
4.4 Se Dentro de los | Medir 1= Durante 6 Informe No
incorporara el 10 dias pardmetro Incorporacién | meses se consolidado aplica
parametro siguientes a la | fisicoquimico de pardmetro | remitird que incluird
Nitrégeno Total aprobacién Nitrégeno Nitrégeno comprobante andlisis de los
en muestreoy del Programa | Totalen los Totalen deingresoala | seis primeros
analisis mensual de liquidos muestreo y plataforma de meses de
de calidad de Cumplimiento | percolados analisis la SMA del medicién del
liquidos tratados en mensual informe de parametro
percolados Planta de 0= Falta de monitoreo de Nitrégeno
tratados Tratamiento incorporacién | calidad de Total. Se
de RSLA de pardmetro | liquidos entregara en
(indicador=1) | Nitrégeno percolados un plazo de 15
Total en mensual, en dias habiles
muestreo y un plazo de 5 desde el envio
analisis dias habiles del dltimo
mensual desde su comprobante
ingreso. de ingreso.
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Objetivo Especifico N°5:
Cumplir satisfactoriamente con el considerando 4.3.1 de la RCA N2 252/2002, en relacidn a las caracteristicas del plan de monitoreo y
seguimiento ambiental de agua superficial

Hechos, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccion:
No se monitorean los parametros Aceite y Grasas, DQO y Nitrégeno total correspondientes al control de seguimiento ambiental de
aguas superficiales desde mayo del afio 2013 a junio del 2014.

Normas, medidas o condiciones aplicables:
Considerando 4.3.1 de la RCA N°252/2002

Efectos negativos por remediar:
No existen efectos negativos por remediar

Resultado Plazo de Medios de Verificacién
Esperado Accion Ejecucion Metas Indicadores Reporte Reporte Supues Costo
Periddico Final tos ms
5. Cumplir con lo 5.1 Monitorear Dentro de los Medir 1= Medir Durante 6 Informe No
dispuesto en el pardmetro 10 dias parametro pardmetro meses se consolidado aplica
considerando Aceites y Grasas siguientes a la | fisicoquimico Aceites y remitira que incluird
4.3.1delaRCA en muestreoy aprobacion Aceites y Grasas en comprobante | analisis de los
N°252/2002, analisis del Programa | Grasasen las muestreo y de ingreso ala | seis primeros
monitoreando los | trimestral de de aguas analisis plataforma de | meses de
parametros Aceite | calidad de aguas | Cumplimiento | superficiales trimestral la SMA del medicién del
y Grasas, DQOy superficiales. (indicador=1) 0= No medir | informe de pardmetro
Nitrégeno total Anexo N°3 parametro monitoreo de | Aceitesy
correspondientes Aceites y calidad de Grasas. Se
al plan de Grasas en aguas entregard en
monitoreo y muestreo y superficiales un plazo de
seguimiento analisis trimestral, en 15 dias
ambiental de agua trimestral un plazo de 5 habiles desde
superficial. dias habiles el envio del
desde su ultimo
ingreso. comprobante
de ingreso. $722.31
5.2 Monitorear Dentro de los | Medir 1= Medir Durante 6 Informe No 0 anual
pardmetro DQO 10 dias pardmetro parametro meses se consolidado aplica
en muestreo y siguientes a la | fisicoquimico DQO en remitira que incluird
analisis aprobacion DQO en las muestreo y comprobante | anadlisis de los
trimestral de del Programa | aguas analisis deingreso ala | seis primeros
calidad de aguas | de superficiales trimestral plataforma de | meses de
superficiales. Cumplimiento | (indicador=1) | 0= No medir | la SMA del medicién del
Anexo N°3 parametro informe de parametro
DQO en monitoreo de | DQO. Se
muestreo y calidad de entregard en
analisis aguas un plazo de
trimestral superficiales 15 dias
trimestral, en hébiles desde
un plazo de 5 el envio del
dias hébiles ultimo
desde su comprobante
ingreso. de ingreso.
5.3 Monitorear Dentro de los | Medir 1= Medir Durante 6 Informe No
parametro 10 dias pardametro parametro meses se consolidado aplica
Nitrégeno Total siguientes ala | fisicoquimico Nitrégeno remitird que incluird
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en muestreo y
andlisis
trimestral de
calidad de aguas
superficiales.
Anexo N°3

aprobacion
del Programa
de
Cumplimiento

Nitrégeno
Total en las
aguas
superficiales
(indicador=1)

Total en
muestreo y
analisis
trimestral
0= No medir
parametro
Nitrégeno
Total en
muestreo y
analisis
trimestral

comprobante
deingreso ala
plataforma de
la SMA del
informe de
monitoreo de
calidad de
aguas
superficiales
trimestral, en
un plazo de 5
dias habiles
desde su
ingreso.

analisis de los
seis primeros
meses de
medicién del
parametro
Nitrégeno
Total. Se
entregard en
un plazo de
15 dias
hdbiles desde
el envio del
ultimo
comprobante
de ingreso.
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Objetivo Especifico N°6:
Cumplir satisfactoriamente con el considerando 4.3.1 de la RCA N2 252/2002, en relacién al sistema de extraccién y manejo de biogas

Hechos, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccidn:
Construccién incompleta del sistema de extraccion y manejo de biogas

Normas, medidas o condiciones aplicables:
Considerando 4.3.1 de la RCA N°252/2002

Efectos negativos por remediar:
No existen efectos negativos por remediar

Resultado Plazo de Medios de Verificacion
Esperado Accion Ejecucion Metas Indicadores Reporte Reporte Supuestos | Costo
Periddico Final S
~. Cumplir con 6.1 Elaboracién Ejecutado Elaboracion 1=Elaboracién | No Aplica. Entrega a la No aplica. $1.50
lo dispuesto en de proyecto de de proyecto de proyecto SMA del 0.000
el considerando | mejoras al de mejoras al | de mejoras al proyecto de
4.3.1delaRCA sistema de sistema de sistema de mejoras al
N°252/2002, captacion de captacién de captacion de sistema de
sobre el biogas para el biogds biogas ; captacion de
tratamiento de Relleno Sanitario (Indicador=1) | 0= No haber biogas para el
los gases Los Angeles. elaborado el Relleno
generados por Anexo 4.Proyecto proyecto de Sanitario Los
proceso de Planta de Biogas mejoras al Angeles,
descomposicion sistema de dentro de los
anaerdbica, captacion de 10 dias
mediante un biogas habiles desde
sistema de la notificacion
extraccion dela
compuesto por aprobacion
pozos de del Programa
venteo, tuberia de
de extraccion, Cumplimiento
ventiladores de 6.2 Presentar 40 dias habiles | Pertinencia 1=Carta Presentacion | Respuestade | Enelcaso $5.61
~cién de carta de para presentar | presentaday presentada y ala SMA de carta de que él SEA 2.771
vI0gds y una pertinencia al la carta de aceptada por aceptada por copia de pertinencia Bio Bio
antorcha, Servicio de pertinencia, el Servicio de el SEA de Bio carta de del SEA Bio indique que
instalado a mas Evaluacion plazo que se Evaluacién Bio. ] ) Bio. las mejoras
tardar después Ambiental del Bio | cuenta desde la | Ambiental de | O=Carta no es RERInEnCts introducidas
de 2 afios de Bfo, para someter | entregaala Bio Bio. aceptada por | timbrada por requieren
operacion del a consideracion SMA del (Indicador=1) | el SEA o bien el SEA Bio ser
relleno. las mejoras proyecto las Bio. Dicha evaluadas
introducidas al indicado en el modificacione | presentacion en el marco
sistema ded numeral 6.1. s deben | sa tealizaiés del SEIA,Ise
captacion de ingresar a ; " activard la
biogas instalado. SEIA para ser . halblles Accién 6.3
evaluadas. después de
su ingreso al
SEA
6.3 Ingresar las 12 meses, en Evaluaciény 1= Evaluacién | Presentacién | Respuestade | No aplica

modificaciones caso que las aprobacion de | y aprobacion ala SMA de la Comision
realizadas al modificaciones | las de las copia de Evaluacion
sistema de requieran la modificacione | modificacione | timbrada de | Ambiental del
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captacion de elaboracién de | senelSEIA. s en el SEIA. la DIAOEIA, Bio Bio
biogas a una DIA. (Indicador=1) | 0=No dentro de los | respecto de
evaluacién al 18 meses en la ingresar a 5 dias las
SEIA. eventualidad evaluacién al hébiles modificacione

que las SEIA las siguientes S propuestas.

modificaciones modificacione | del ingreso

deban ser s 0 bien que delaDIAo

evaluadas via estas sean EIA al SEA

EIA. rechazadas. Bio Bio.

Ambos plazos

se

contabilizaran

desde la

notificacién de

lo resuelto por

el SEA Bio Bio.
6.4 Instalacion de | Actividad aser | Correcta 1= Correcta Informe que | Informe Que la $7.79
cabezales de ejecutada a instalacion de | instalacién de | dé cuentade | consolidado empresa 5.498
extraccion de partir del mes cabezales de cabezales de la instalacién | delas contratada
biogas. Anexo 6 desde que el extraccion de SRt acaion e de todos los | acciones para la
4.Proyecto Planta | SEA Bio Bio biogds. o cabezales de | implementad | provisidn de
de Biogas. indique que las | (Indicador=1) biogas; extraccion as, el cual se los

mejoras de biogas entregaraala | cabezales

introducidas no 0= No haber con registro SMA 15 dias los entregue

requieren ser instalado fotogréfico, habiles dentro del

evaluadas en el cabezales de el cual se después dela | plazo

marco del SEIA extraccién de entregard a ejecucion del estipulado.

o bien desde biogas. la SMA 10 ultimo ito del

que la dias habiles Programa de

Comision de después de Cumplimiento

Evaluacién haber

Ambiental del finalizado la

Bio Bio aprobd instalacién

las de todos los

modificaciones cabezales.

propuestas.
6.5 Construccién Actividad a ser | Correcta 1= Correcta Informe que | Informe Que la $3.90
y conexion de ejecutada a construccién, | construccién, | décuentade | consolidado empresa 70.54
pozos. Se instalan partir del mes conexiény conexién y la de las contratada 7

5 7 desde que el funcionamien : ; construccién | acciones para la

tuberias de 160 L funcionamien . ) .,

SEA Bio Bio to red de y conexion implementad | construccio
e indique que las | tuberfas que o fed de de la red de as, el cual se ny
conexion directa mejoras unirén los tuberfas que tuberfas que | entregaraala | conexidn de
de los pozos con introducidas no | pozos. uniran los unirén los SMA 15 dias los pozos
la red. La matriz requieren ser (Indicador=1) pozos.; pozos, con habiles realice los
de biogés se evaluadas en el registro después de la | trabajos
construye en marco del SEIA 0= No haber fotogréfico, (?Je.cuu.on del dentro del

o o bien desde construido o el cual se Gltimo ito del plazo

didmetro 315 mm ; . .

que la bien que no entregard a Programa de estipulado.
para ura Comisién de se encuentre | laSMA 10 Cumplimiento
capacidad Evaluacién en operacién | dias habiles
equivalente a la Ambiental del lared de después de
demanda maxima | Bio Bio aprobé tuberfas que haber
exigida. Anexo las uniran los iniciado el

modificaciones pozos. correcto
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Bio Bio aprobd
las
modificaciones
propuestas.

4.Proyecto Planta | propuestas. funcionamie
de Biogés nto de la red
de tuberias.
6.6 Instalacién de | Actividad aser | Correcta 1= Correcta Informe que | Informe Que la $6.10
lared de ejecutada a construccion, | construccidn, dé cuenta de | consolidado empresa 8.263
captacién de partir del mes conexiony conexién y Instalacién de las contratada
Biogds. Se 8 desqe que el | funcionamien funcionamien dela rgfi de acciones para la 5
instalan dos SEA Bio Bio to redl de to red de ca}pta}cton de | implementad | Instalacion
indique que las | tuberias que Biogds con as, el cual se de la red de
trampas de mejoras uniran los tuberfas que registro entregara ala | captacion
condensado; una | introducidas no | pozos. uniran los fotografico, SMA 15 dfas de Biogés
al final de las requieren ser (Indicador=1) pozos; el cual se habiles realice los
redes que toman evaluadas en el 0= Incorrecta entregard 10 | despuésdela | trabajos
el biogas desde marco del SEIA construccion, dias hébiles ejecucién del | dentro del
o bien desde - después de Ultimo ito del | plazo
los pozos conexiény . .
- que la i . iniciado el Programa de | estipulado.
(didametro 560 Comision de funcionamien correcto Cumplimiento
mmy Evaluacién to red de funcionamie
profundidad de 4 Ambiental del tuberias que nto de la red
mts) y otra antes | Bio Bio aprobé uniran los de captacion
de la acometida las pozos de Biogas.
FieaiRisciaia modificaciones
nicrcha propuestas.
(didmetro 560
mm y
profundidad de 4
mts) Anexo
4.Proyecto Planta
de Biogds
6.7 Instalacion de | Actividad a ser | Correcta 1= Correcta Informe que | Informe Que la $106.
antorcha modelo ejecutada a Instalacion de | instalacién de | dé cuenta de | consolidado empresa 082.4
LC 500 marca partir del mes antorcha de la Instalacion de las contratada g
Landfill Systems. 8 destzle q/ue el modelo LC antorcha: de la .acc10nes para.la.l’
SEA Bio Bio 500 marca antorcha con | implementad | provisién de
Hinexe Argyesia indique que las | Landfill 0=No haber registro as, el cual se la antorcha
Planta de Biogas mejoras Systems instalado la fotogréfico, entregaraala | la entregue
introducidas no | (Indicador=1) | antorcha. el cual se SMA 15 dias dentro del
requieren ser entregard 10 | hdbiles plazo
evaluadas en el dias hdbiles después de la | estipulado.
marco del SEIA después de ejecucion del
o bien desde iniciado el ultimo ito del
que la correcto Programa de
Comisién de funcionamie | Cumplimiento
Evaluacién nto de la
Ambiental del antorcha.
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CARTA GANTT DE ACCIONES DEL PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

ND
Objeti
Vo

Accién

1.1 Cobertura
dentro de las
24 hrs. de
dispuestos los
residuos, esto
en atencién
que el Relleno
Sanitario Los
Angeles opera
de manera
continua
durante las 24
hrs

1.2
Elaboracion
Manual de
Cobertura
Relleno
Sanitario Los
Angeles
(Anexo N°1)

2.1
Elaboracion
de informe
topografico
que dé cuenta
dela
pendiente del
talud oriente
y nororiente
2.2
Correcciéon de
la pendiente
de los taludes
orientey
nororiente de
acuerdo con
los resultados
que arroje el
informe
topografico
indicado en el
numeral 2.1

Mes 1

2.3Se
incrementara
n las
inspecciones

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Mes 7

Mes 8

Mes 9

Mes 10

Mes 11

Mes 12

Mes 13

Mes 14

Mes 15

Mes 16

Mes 17

Mes 18

Mes 19

Mes 20
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visuales a
trimestrales.

2.4
Elaboracién
de un informe
topografico
de caracter
anual

3.1 Atendidas
las
dificultades
para la
construccion
de los canales
de drenaje, en
consideracion
a las
particularidad
es del terreno
(roca), se
realizara  un
estudio con el
objeto de
determinar
otra
alternativa
viable para la
captaciéon de
aguas lluvias y
escorrentias
superficiales.

3.2
Implementaci
6n de la
alternativa
propuesta por
el estudio
para la
captacion de
aguas lluvias y
escorrentias
superficiales

3.3 Presentar
carta de
pertinencia al
Servicio de
Evaluacion
Ambiental del
Bio Bio, para
someter a
consideracion
las
modificacione
s introducidas
al sistema de

22
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captaciéon de
aguas lluvias y
escorrentias

superficiales
3.4 Ingresar
las

modificacione
s realizadas al
sistema de
captaciéon de
aguas lluvias y
escorrentias
superficiales a
evaluacion al
SEIA.

4 4.1Se
incorporard
medicion de
Caudal de
Generacion
de liquidos
percolados en
muestreo y

analisis
mensual de
calidad de
liquidos
percolados
tratados.
Anexo N°3

4.2 Se
incorporara el
pardmetro
Aceites y
Grasas en
muestreo vy
analisis
mensual  de
calidad de
liquidos
percolados
tratados.
Anexo N°3
4.3 Se
incorporara el
parametro
Demanda

Quimica  de
oxigeno  en
muestreo y

analisis
mensual de
calidad de
liquidos
percolados
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tratados

4.4 Se
incorporara el
parametro
Nitrégeno
Total en
muestreo vy
analisis
mensual  de
calidad de
liquidos
percolados
tratados

5.1
Monitorear
parametro
Aceites y
Grasas en
muestreo y
analisis
trimestral de
calidad de
aguas
superficiales.
Anexo N°3

5.2
Monitorear
parametro
DQO en
muestreo vy
analisis
trimestral de
calidad de
aguas
superficiales.
Anexo N°3

5.3
Monitorear
parametro
Nitrégeno
Total en
muestreo y
analisis
trimestral de
calidad de
aguas
superficiales.
Anexo N°3

6.1
Elaboracion
de proyecto
de mejoras al
sistema de
captacién de
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biogas para el
Relleno
Sanitario Los
Angeles.
Anexo
4.Proyecto
Planta de
Biogds

6.2 Presentar
carta de
pertinencia al
Servicio de
Evaluacion
Ambiental del
Bio Bio, para
someter a
consideracién
las mejoras
introducidas
al sistema de
captacion de
biogds
instalado

6.3 Ingresar
las
modificacione
s realizadas al
sistema de
captacién de
biogés a
evaluacién al
SEIA.

6.4
Instalacién de
cabezales de
extraccion de
biogés. Anexo
4.Proyecto
Planta de
Biogds

6.5
Construcciéon
y conexion de
pozos. Se
instalan
tuberias de
160 mm para
la conexidn
directa de los
pozos con la
red. La matriz
de biogas se
construye en
didmetro 315
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mm para una
capacidad
equivalente a
la demanda
maxima
exigida.
Anexo
4.Proyecto
Planta de
Biogds

6.6 Instalacion
de la red de
captacion de
Biogas. Se
instalan  dos
trampas de
condensado;

una al final de
las redes que

toman el
biogds desde
los pozos
(didmetro 560
mm %
profundidad

de 4 mts) y

otra antes de
la acometida
final hacia la
antorcha
(didmetro 560
mm y
profundidad
de 4 mts)
Anexo
4.Proyecto
Planta de
Biogas

67
Instalacién de
antorcha
modelo LC
500 marca
Landfill
Systems.
Anexo
4.Proyecto
Planta de
Biogds
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=oieo - Relleno Sanitario Los Angeles  Grupo Urbaser-Danner

Manual de cobertura Relleno sanitario Los Angeles
Objetivos:
La cobertura de los residuos dispuestos en el relleno sanitario es de vital importancia:

Evitar malos olores.
Evitar atraer vectores naturales como aves y roedores dificultandoles Ia
accesibilidad y posterior diseminacién de residuos livianos.

3. Mejorar el proceso de digestion anaerobia de la fraccién organica de los residuos.
Controlar y disminuir la infiltracion de aguas lluvias a la masa de residuos.

5. Controlar y evitar la eliminacién de gases efecto invernadero y nocivos al medio
ambiente, como metano y otros.

6. Controlar y minimizar la proliferaciéon de infecciones y contaminacién al personal
que opera en los frentes de disposicion de residuos.-

Alcances

La cobertura es una exigencia del Reglamento de Relleno Sanitarios, DS 189, con
indicaciones en los articulos 37,38 ,39 y 40, a su vez cada proyecto debe considerar
condiciones especiales de cobertura de acuerdo a condiciones de disponibilidad, calidad y
climatologia donde este emplazado el relleno y sus areas de disposicion, para el caso del
Relleno Los Angeles esto esta descrito en la RCA 252/2002

Metodologia para RSLA

1.-Acopio de cobertura: La planificacion de esta etapa es vital, ya que no se cuenta con
material disponible cercana al area de disposicidn, por lo que debe transportarse y ser
acopiado previamente en un lugar de facil acceso al interior del relleno, este programa
debe considerar un volumen suficiente para cubrir los residuos durante un afio al menos
ya que por lo general, el acceso al lugar de extraccion es posible nicamente en el periodo
estival, por condiciones de caminos, accesos y topografia.-

2.- transporte interno: Para el tapado diario de los residuos debe transportarse la
cobertura desde su punto de acopio al lugar de disposicién de los residuos en cantidad
suficiente para recubrir la superficie en la que estos son dispuestos, para tal efecto se
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debera disponer de camidn tolva u otro equipo que pueda acceder a estas dreas y una
maquinaria para el carguio del material.

3.-Tapado o recubrimiento de residuos dispuestos: Una vez descargados los residuos
ingresados al relleno en el punto designado para que los camiones hagan esta labor
(frente de trabajo), estos son dispuestos empujando la masa de basura en el area
definitiva o disposicion final, esta labor se realiza con maquinaria pesada que cumple con
la funcion de desplazar desde el punto de descarga y hasta el lugar donde permanecera
definitivamente la basura, una vez en ese punto la maquinaria atreves de una accién de
pasar por encima de ella compacta los residuos aumentando su densidad y homogeniza la
superficie para su posterior cobertura con el material disponible, este material
generalmente es tierra que es colocada o esparcida en capas de 15 a 20 cm de espesor en
toda la superficie de los residuos y en los taludes que van generando.

Cuando los episodios de pluviometria y condiciéon inmanejable del material arcilloso no
permiten una cobertura inmediata se opta por una cobertura transitoria que corresponde
a malla raschell, que en este tipo de condiciones evita la diseminacién de la fraccién
liviana de los residuos por efecto del viento y reduce la accién de vectores como las aves,
ademads permite una mejor sujecion de la cobertura arcillosa con la que posteriormente se

regulara.-

3.- Regularizacion de cobertura: Aun cuando la cobertura se realice en forma diaria se
requiere de una revisién continua de esta en sus espesores y cumplimiento de sus
objetivos, la descomposicién natural de los residuos provocan un natural asentamiento de
superficies planas y taludes dependiendo de la calidad del material utilizado, estos se
infiltran entre los residuos produciendo afloramientos de bolsas lo que deben ser
recubierto nuevamente , la accién del agua también es un factor importante en la perdida

de espesor y areas cubiertas.-

4.- Medidas de seguridad: Todo trabajo conlleva riesgos asociados, también en las
labores de cubrir los residuos, estos riesgos estas dados por los cuidados que se debe
tener en la operacion de la maquinaria pesada que ejecuta la faena, existen también
condiciones de riesgo al operar estas maquinas en areas de baja sustentacion para los
equipos y una impredecible condicién del piso en que se desplaza, se debe considerar
también condiciones de clima del momento haciéndose mas complicado en épocas de
invierno donde el material de cobertura es mas dificil manejar

Este Manual cuenta con un instructivo de trabajo I-RSLA-008 Cobertura diaria de celda.
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1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

PROPOSITO Y ALCANCE

Este instructivo tiene como objeto definir el procedimiento a llevar a cabo para realizar la
cobertura diaria de la celda en el frente de trabajo.

Se aplica tanto a los camiones tolva que transportan el material de cobertura como a los
operadores que realizan la labor de dirigir la descarga del material en el RSLA.

DEFINICIONES, ABREVIACIONES Y SIMBOLOS

RSLA . Relleno Sanitario Los Angeles.

Frente de Trabajo : Lugar dentro de una celda de Relleno Sanitario en el que se

estan depositando los residuos.

Camion Tolva : Vehiculo de propulsion hidraulica compuesto por una batea de
carroceria abierta el cual es utilizado para el transporte de
materiales.

RECURSOS PARA REALIZAR EL TRABAJO

3.1 Personal Jefe de Operaciones
Chofer de camion
Jornal

3.2 Elementos de Proteccion Personal Zapatos de seguridad, gorro legionario,
guantes de seguridad (cabritilla o nitrilo)
gafas,

SEGURIDAD

41 Principales Riesgos del Trabajo Atropello, atrapamiento, golpe con o
contra, caida de igual y distinto nivel.

4.2  Medidas Basicas de Seguridad Uso de elementos basicos de seguridad,
extremar cuidado personal, conducir a
defensiva, mantener un espacio
considerable al punto de la descarga.

MEDIO AMBIENTE

5.1 Principales riesgos asociados a aspectos ambientales del trabajo : Intoxicacion,
exposicion a deslizamientos de talud, emision de gases, desperfecto de
maquinaria.

5.2 Medidas basicas de prevencion, mitigacion y remediacién : Avisar las condiciones

inseguras del terreno, respetar la velocidad maxima, conducir a la defensiva,
extremar cuidado personal.
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6.0

DESARROLLO

Con el fin de prevenir accidentes humanos en la eventualidad de producirse un incendio
por combustién espontanea ademas de minimizar la cantidad de vectores y generacion de
olores, se hace necesario en el frente de trabajo del RSLA, realizar la cobertura de la celda
siguiendo el procedimiento que a continuacion se menciona:

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

Una vez ubicados y compactados los residuos descargados en el frente de trabajo
en las Ultimas 24 horas, se debe realizar la descarga del material de cobertura por
intermedio de un camién tolva, para lo cual el chofer del mismo debe dirigir el
vehiculo hacia la zona de acopio y realizar la carga de este.

Dependiendo del frente de trabajo es el tipo de cobertura para utilizar.

Si corresponde a un frente ubicado en un talud, se utiliza cobertura de tierra fina. Si
el frente es un sitio plano se utiliza cobertura estabilizada que corresponde a tierra
fina y gruesa.

A continuacion se debe dirigir al frente de trabajo, colocar el camiéon en posicién
reversa y pocisionarse en el lugar indicado por el jornal.

El jornal le indicara al chofer del camién tolva el retroceso hasta el punto de vaciado.

Una vez que el camidn esta ubicado en la posicion asignada, el chofer debe detener
por completo el vehiculo y accionar el eje de levante hidraulico para voltear el
material de cobertura.

Cuando el chofer haya terminado el vaciado de la tolva, el jornal verificara que ello se
haya realizado en su totalidad, esperando a continuacion la bajada de la torre del
camién tolva.

Concluida la verificacion el chofer debe activar el eje hidraulico para que la batea
vuelva a su lugar de origen.

A continuacion el chofer debe retirar el camion del frente de trabajo y dirigirlo al sitio
de acopio.

Posteriormente, a través de una retroexcavadora, compactador o bulldozer se
esparce el material de cobertura y se empareja el terreno.

Este procedimiento se realiza diariamente siguiendo un Programa de Actividades
realizado por el Jefe de Terreno R-RSLA-029.




l._l r--_

hl-_h-‘*l Ilhll *L--‘ H .
o ke — R . R ., e =
s s ol ceeeees = = Bl R ol Bl ol L B =l e =l

s s el s = Bl e T el

1_ -H--#_h_ilhh-l N
Dkl el - - e el bl o=l B
Ll e L

sSS\Firr o r"*" Trmsmrrmmm"— """ wr

u _— _-_*- I BN N E—— d-l_- -

_J

Nl 9 A" B BN BT Bl nn st i
IS NN 1T T .

ol s ML L] PN T Y T 1M
FIil9FEI TTSA™ ] TETE T {4 B ETM
=1 Ia

i Bl "B EYTRr] FLF "TE TR
I E'EE AT HE

‘NErFrTT O FT I 're'"E"f i1TTTEE "1 M1 Tfa
m-r

N < FEd THEL" "I AL I A EEEl s -
rFra29%9 A r® TS et e

TH"E H A" " "Bl sl aT™TMeETIT e
M M“"rQers B EBTrhnross




‘ Codigo I-RSLA-008
L Revision 07
kd COBERTURA DIARIA DE CELDA .
m echa 02/06/2015
o S Pagina Pagina 3 de 4
Preparado por Jefe Administrativo Aprobado por Ingeniero Jefe RSLA

6.12 El Jefe de operaciones realiza semanalmente un informe jefe de operaciones, el cual

queda registrado en R-RSLA-018.

6.13 Se realizara en forma trimestre una inspeccién visual de la superficie del relleno

sanitario, planta de tratamiento de liquidos percolados y dique perimetral, para
controlar los asentamientos del relleno sanitario, generados por la descomposicion
de los residuos y la eventual formacion de grietas en la superficie cubierta el cual se
registrado R- RSLA-006. Segun corresponde se medira: las alturas, pendientes y la
eventual formacién de grietas. En caso de detectar alguna anormalidad se realizara
una medicion con equipos topograficos.

7.0 DOCUMENTOS RELACIONADOS

Procedimiento Operacion RSLA P-RSLA-001
Programa de Actividades R-RSLA-029
Informe Jefe de Terreno R-RSLA-018

Inspeccidn visual control de asentamientos del relleno  R-RSLA-006

8.0 TABLA DE REVISIONES

NUMERO FECHA DE
DE ULTIMA DESCRIPCION DEL CAMBIO
REVISION REVISION
4.0 Desarrollo de acuerdo al LOM
3.0 Cambio de Responsables.
1 09/07/2003 | 5 o Documentos Relacionados
Codificacion
Se madifica el punto 4.1 con el texto que sigue: “...Una vez
ubicados y compactados los residuos descargados en el frente de
trabajo en las Ultimas 24 horas, se debe realizar la descarga del
material de cobertura por intermedio de un camién tolva, para lo
cual el chofer del mismo debe dirigir el vehiculo hacia la zona de
acopio v realizar la carga de este.”
02 21/07/03 Se modifica el punto 4.10 donde se agrega “...compactador o
bulldozer”.....
Se incluyen en el punto 3.0 Responsables, los siguientes cargos:
e Chofer de camion
e Jornal
03 11/11/2005 | Se modifica logo corporativo y abreviaciones.
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04 04/09/2006 Se agregan los puntos 3.0, 4.0, 5.0.
05 11/07/2011 Se modifico logo corporativo
06 18/01/2012 | Cambio de Logo
07 02-06-2015 Se agrega el punto 6.13
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POCH

AMBIENTAL

ANALISIS DE PERTINENCIA
MODIFICACION PLANTA DE BIOGAS DEL RELLENO SANITARIO
LOS ANGELES

KDM S.A.
CHILE
Santiago: Renato Sanchez 3838, Las Condes; Fono (56-02) 2070154; Fax (56-02) 2634766; e-mail: ambiental@poch.cl
Puerto Montt: Av. Juan Soler Manfredini N© 41 of. 1401; Fono (56-65) 363240; Fax (56-65) 363247; e-mail: pmontt@poch.cl

Covyhaigue: José de Moraleda N° 412, Fono (56-67) 573188; Fax (56-67) 573184

ARGENTINA
Buenos Aires: Montevideo 765 Piso 39; Fono/Fax (054-11) 4813 5133; e-mail: pochcdiar@fibertel.com.ar

COLOMBIA
Bogota: Carrera 12 N° 96 -81 oficina 203; Fono 057 (1) 691 22 81 - 057 (1) 616 78 09; e-mail: marcos.bravo@poch.cl

PERU
Lima: Av. Camino Real 1225, Piso 7, San Isidro; Fono (51-1) 421 8700; Fax: (51-1) 421 7959; e-mail: fiorella.balbi@poch.com.pe
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I. ANTECEDENTES

La presente cotizacién ha sido solicitada por la empresa KDM S.A. y contempla
una asesoria integral para la elaboraciéon de un Analisis de Pertinencia (AP).
Este analisis considera la modificacion de la planta de biogas del relleno

Sanitario Los Angeles y canales perimetrales de aguas lluvias.

Consistente con lo anterior, esta cotizacion contempla una asesoria integral
para la elaboracién del Analisis de Pertinencia antes indicado. Ademas se
muestran y analizan las actividades que se llevaran a cabo para el desarrollo

de la asesoria antes referida en cada una de sus etapas.

II. SERVICIOS CONSIDERADOS EN LA ASESORIA
A. Objetivos y Alcances

El objetivo de la presente asesoria es evaluar si el Proyecto requiere o no
someterse al SEIA. Para ello se realizard un analisis de las distintas acciones,
partes y obras que dicha modificacién contempla, el cual serd entregado en el

correspondiente informe de Analisis de Pertinencia.

B. Metodologia de Trabajo

La asesoria considera desarrollar el analisis de pertinencia de ingreso al SEIA.
A continuacidon se presenta un esquema que presenta la secuencia del Plan de

trabajo:
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Figura 1. Plan de Trabajo

[ Aceptacion del Servicio

l

Revision de Antecedentes y

elaboracién de listado de solicitud

de informacién

A 4

Elaboracion del borrador de

informe anélisis. Emision de

A

informe de Pertinencia

Revision cliente

A

Emision de Informe

Analisis Pertinencia

La asesoria considera una etapa de trabajo, que se subdivide en las siguientes

actividades:

1. Recopilacion de informacion, revision de antecedentes vy
emision de listado de solitud de informacion
En esta etapa de la asesoria se considera revisar los antecedentes del proyecto
en cuestion, tales como:
e Descripcion del proyecto.
¢ Revision de DIAs y Adendas.

¢ Otra informacién disponible.
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Una vez revisados los antecedentes disponibles se elaborarda un listado de
solicitud de informacién al titular. Paralelamente se trabajara en un borrador

del informe de analisis de pertinencia.

2. Elaboracion del informe de analisis

Esta segunda etapa considera la elaboracién del Analisis de Pertinencia en
funcion de la informacién recabada en el proceso anterior y disponible a la
fecha.

Corresponde al andlisis de las implicancias que tiene para el proyecto la
aplicabilidad del articulo N° 10 de la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del
Medio Ambiente, en términos de analizar si el proyecto debe o no ingresar al
SEIA, segln genere efectos, caracteristicas o circunstancias descritos por los

literales a) a la r) de este articulo.

Una vez finalizado el analisis, se elaborard el informe sobre el analisis de
pertinencia de ingreso al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental. Este se
preparara sobre la base de la informacion existente del proyecto.

Esta cotizacion no incluye ninguna campafia de terreno ni la caracterizacion del
area (Linea de Base).

Esta cotizacién incluye una estimaciéon de emisiones para la construccion de

canales de drenaje que bordeen perimetro de la zona de disposicion.

3. Revision del Cliente

Una vez entregada la version A del informe, se considera una etapa de revision
por parte del cliente, la que servird de retroalimentacion para generar la
version B del informe hasta la versién final de éste, correspondiente a la

version 0 del documento.
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C. Entregables a ser desarrollados

A continuacion se listan los documentos minimos que se entregardn en el

marco de esta asesoria:
e Analisis de Pertinencia de Ingreso al SEIA.

e Estimacion de Emisiones.
D. Organigrama Equipo de Trabajo.

GERENTE DE PROYECTO

¥
Pia Fernandez 4
|

|
JEFE DE PROYECTO
Josep Cid

EQUIPO DE TRABAJO
Elaboracion Informe: Fernanda Gordo / Katherine Pozo /

Gustavo Arellano

E. Rol que desempeiiara el equipo de trabajo

Gerente de Proyecto: El rol asignado sera el de administraciéon general del
proyecto. Sera el responsable de asignar los lineamientos estratégicos que
permitan el desarrollo del proyecto, siendo la cara visible y representante de
Poch Ambiental; también se preocupara del desarrollo eficiente y eficaz del
desarrollo del trabajo. Cumplird un rol analitico sustantivo, de revision,

diagnéstico y ejecucion de la asesoria.

Jefe de Proyectos: El rol asignado serd el de administracion general del

proyecto. Sera el responsable de asignar los lineamientos estratégicos que

www.poch.cl F-PB-07 Ver.12
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permitan el desarrollo del proyecto, siendo la cara visible y representante de
Poch Ambiental; también se preocuparad del desarrollo eficiente y eficaz del
desarrollo del trabajo. Cumplira un rol analitico sustantivo, de revision,

diagndstico y ejecucion de la asesoria.

Equipo de Trabajo y Especialistas: El equipo de trabajo estard compuesto
por ingenieros especialistas y Consultores especializados en temas
ambientales. El rol del equipo consultor, sera apoyar en la realizacion de las
distintas tareas a abordar durante la realizacion del proyecto. El equipo de
consultores posee la caracteristica de ser completamente multidisciplinario, y

esta habituado a complementar sus conocimientos.

III. PRESUPUESTO ECONOMICO
A. Costos del Servicio

La estimacion de los costos asociados a los honorarios profesionales para la

asesoria indicada asciende a 219 UF.

Servicio Costo
Anlisis de Pertinencia | 143 UF
Estimacion Emisiones 76 UF
Total 219 UF

B. Facturacion y Pago

Para la asesoria ofertada se propone el siguiente sistema de cobro:

Analisis de Pertinencia
- 50% por concepto de anticipo.

- 50% una vez que el Informe final es entregado al cliente. El cliente
tendréa un plazo de 10 dias para hacer las observaciones, de lo

contrario Poch Ambiental S.A. emitira la factura.
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C. Tarifas Profesionales en caso que se incrementen los servicios

profesionales

Cualquier cambio de alcance, incluyendo procesos, tecnologia o lugar fisico, asi
como cambios en el personal clave de la organizacion para el Proyecto,
involucra actividades adicionales que seran cotizadas de acuerdo al siguiente

sistema de tarifas:

Especialidad Valor UF

Consultor Senior > 15 ahos de experiencia 3,50
Gerente de Proyectos 3,00
Abogado Jefe 2,50
Jefe de Proyectos 2,20
Abogado Especialista 1,65
Coordinador de Proyectos 1,65
Ingeniero Especialista (Civil-Ambiental)

Consultor > 8 afos de experiencia 1505
Ingeniero Especialifta (CiviI-Am_bien_tal) 132
Consultor > 5<8 anos de experiencia !
Ingeniero Especialista (Civil-Ambiental) 1,10

Consultor < 5 afos de experiencia

Memorista o Consultor Junior o Procurador 0,70

La consultoria no esta afecta a IVA (art. 20 N°5 D.L. N°824).

IV. PLAZOS DE LA ASESORIA

El plazo para la realizacion de las diversas etapas proyecto se presenta a

continuacion:

Item \ semana AT R

Revision de antecedentes elaboracién borrador vy

elaboracién de listado de solicitud de informacion

Andlisis y emision de informe version A

Revision cliente version B

Emision de Informe versién 0

Se podra solicitar al cliente, los antecedentes técnicos, y otros, requeridos para

la adecuada realizacidon de la labor encomendada. Dicha informacion debera
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remitirse en un plazo de dos (2) dias desde su solicitud, y en todo caso serd
tratada como confidencial.

De realizarse la entrega de los antecedentes solicitados en un plazo mayor al
indicado en el parrafo anterior, los plazos de la asesoria serdn modificados por

Poch Ambiental S.A. y seran parte integrante del acuerdo.

V. ACEPTACION Y VIGENCIA DE LA COTIZACION

Para efectos de entenderse aceptada la cotizacién presentada, el cliente lo
informard por medio escrito, fisico o electréonico. Adjuntando para efectos de

facturacion:

. Razén Social

° RUT

. Giro de la Empresa

e Direccion

e Teléfono

6 Persona a quién se le envia la factura
Josep Cid

Jefe de Proyectos
Poch Ambiental S.A.
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#p Hidrolab bk
Eermy— Cotizacion 38550
Nombre: KDM S.A. Contacto Sr(a): FRANCISCO CANCINO
RU.T: 96.754.450-7 email: fcancino@kdm.cl
Giro: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Teléfono: 043-369195
Direccion: Alcalde Guzman N° 0180
Comuna: QUILICURA Teléfono: 3893207 Fecha: 04/01/2016
Glosa:  Servicio de muestreo y analisis puntual en Puntos Ay B Canal Los Patos, segun parametros
definidos por RCA 252/2002 Frecuencia trimestral, Vigencia 20186.
Cant Descripcion Método P.Unit Valor Total
4 Servicio  de Muestreo Puntual en Puntos Ay B, Canal Los 60,000 240,000
Patos, segun RCA 252/2002.
8 pH Potenciometria 567 4,536
8 Temperatura Temmométrico 567 4,536
8 Aceites y Grasas Extraccion con Soxhlet gravimetria 6,252 50,016
8 DQO Reflujo cerrado/colorimetria 7,124 56,992
8 Plomo ICP 3,081 24,648
Conductividad Potenciometria 567 4,536
8 Nitrégeno Total Calculo tebrico 12,573 100,584
8 Cadmio E.A. Atémica con aspiracion directal 3,081 24,648
8 Sulfato Método Cromatografia lénica 2,661 21,288
1 EN CASO DE CONTINGENCIA
1 NCh 1333, Fisico-Quimico. 109,922 109,922
l NCh 1333, Microbioldgico. 6,770 6,770
1 Nitrogeno Total Calculo tedrico 12,573 12,573
1 Aceites y Grasas Extraccion con Soxhlet gravimetria 6,252 6,252
1 DQO Reflujo cerrado/colorimetria 7,124 7,124
1 PERIODO CUBIERTO POR LA COTIZACION EN MESES
Ejecutivo Comercial CRISTIAN RAMOS Sub Total | 674,425
2 10.0 Descuento 67,442
KDMSA ST 1 i S
Rut: 96.754.450-7 P Total . 722310

Hidrolab realiza anélisis para aguas servidas y residuales segiin Normas Chilenas Oficializadas, serie NCh 2313 o Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater, Ed 22th 2012.

Hidrolab realiza andlisis para aguas potables segtin “Manual de Métodos de ensayo para agua potable” de la SISS, segunda
edicidn Julio 2007 o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Ed 22 Th 2012.

Avenida Central N° 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350
Rut 78.370.360-2




Por medio del presente, acepto cotizacion para |a realizacion de los trabajos.
ANTECEDENTES PARA FACTURACION:

Razon Social: KDM S.A.
RUT: 96.754.450-7
Giro: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Direccién: Alcalde Guzman N° 0180
Telefono; 043-369195

ANTECEDENTES PARA EL PAGO DE FACTURAS:

Persona encargada de pagos:
Mail:

Fono:

Observaciones:

RESPONSABLE SOLICITUD DE TRABAJOS

Firma Aceptacion

Condiciones de la Cotizacidn:

Validez de 30 dias corridos
Facturacién minima neta de UF 1,0. Si el monto de los servicios cotizados es inferior a este valor se facturara el monto

minimo.

Condiciones de los Trabajo:

Los trabajos se iniciaran una vez recibida la Orden de Compra (OC), o bien, enviando aceptacion firmada de esta
Cotizacion.

Se enviara una clave de acceso al portal web de Hidrolab a la(s) personas(s) que el cliente indique, para que pueda(n)
acceder a informacién, a los resultados, y al monitoreo en linea.

Las muestras deben ser tomadas en envases preparados por Hidrolab. Los envases estaran disponibles a las 48 h como
maximo de recibida la OC. El despacho de envases no tiene costo, salvo expresa indicacién en la misma Cotizacion.

El monitoreo debe ser coordinado y programado con el drea respectiva, con quien se definirdn las fechas y las
condiciones especificas del trabajo. Si personal de Hidrolab procede a la ejecucion, y el monitoreo se suspende por
decision del cliente o por falta de condiciones, éste serd cobrado. El cliente es responsable de pérdidas o robos de equipos
instalados al interior de sus dependencias.

El informe de ingreso de muestras y su detalle se comunicara por correo electrénico al cliente, quien dispondra de 3 dias
corridos para revisar y efectuar observaciones o cambios, de lo contrario, se considerara recepcion de muestras
conforme.

Los resultados de laboratorio estaran disponibles a los 10 dias corridos desde el ingreso, a través del portal web de
Hidrolab.

Las muestras analizadas permaneceran en el laboratorio no mas de 15 dias para revisién analitica, luego de lo cual serdn
desechadas.

Condiciones de Pago:

La facturacién se realizard en forma electrénica una vez se tenga la recepciéon de muestras conforme.

El pago sera a 030 DIAS FECHA FACT dias a contar de la fecha de facturacion.

Todo trabajo solicitado por un monto igual o inferior a UF 2,0 debera quedar documentado al momento del ingreso de mu
No se podra ingresar muestras en el caso de haber mora en los pagos.



@B Hidrola
F——— Cotizacion 38548
Nombre: KDM S.A. Contacto Sr(a): FRANCISCO CANCINO
R.U.T. 96.754.450-7 email: fcancino@kdm.cl
Giro: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Teléfono: 043-369195
Direccion: Alcalde Guzman N° 0180
Comuna: QUILICURA Teléfono: 3893207 Fecha: 04/01/2016
Glosa: Servicio de muestreo y analisis compuesto de 12 horas en PTLP, Liquidos Percolados,
Frecuencia Mensual, Vigencia 2016.
Cant Descripcion Método P.Unit Valor Total
12 Servicio  de Terreno compuesto de muestreo y analisis de 125,000 1,500,000
Liquidos percolados En Camara de Control, segun parametros
definidos.
12 pH Potenciometria 567 6,804
12 Temperatura Termométrico 567 6,804
12 Aceites y Grasas Extraccion con Soxhlet gravimetria 6,252 75,024
12 DQO Reflujo cerrado/colorimetria 7,124 85,488
2 Plomo ICP 3,081 36,972
12 Conductividad Potenciometria 567 6,804
12 Nitrégeno Total Calculo tedrico 12,573 150,876
12 Cadmio E.A. Atémica con aspiracion directa 3,081 36,972
12 Sulfato Método Cromatografia I6nica 2,661 31,932
12 Coliformes Fecales Tubos multiples EC 6,552 78,624
1 PERIODO CUBIERTO POR LA COTIZACION EN MESES
Ejecutivo Comercial CRISTIAN RAMOS Sub Total - 2,016,300
10.0 Descuento 201,630
KDM S.A SubTotal 1,814,670
Rut: 96.754.450-7 lig 284,707
Total 2,159,457

Hidrolab realiza andlisis para aguas servidas y residuales segin Normas Chilenas Oficializadas, serie NCh 2313 o Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater, Ed 22th 2012.

Hidrolab realiza andlisis para aguas potables segiin “Manual de Métodos de ensayo para agua potable” de la SISS, segunda
edicién Julio 2007 o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Ed 22 Th 2012.

Avenida Central N2 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350
Rut 78.370.360-2
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Por medio del presente, acepto cotizacién para la realizacion de los trabajos.
ANTECEDENTES PARA FACTURACION:

Razén Social: KDM S.A.
RUT: 96.754.450-7
Giro: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Direccion: Alcalde Guzman N° 0180
Telefono: 043-369195

ANTECEDENTES PARA EL PAGO DE FACTURAS:

Persona encargada de pagos:
Mail:

Fono:

Observaciones:

RESPONSABLE SOLICITUD DE TRABAJOS

o L /

= Firma Aceptacion

Condiciones de la Cotizacion:

Validez de 30 dias corridos
Facturacién minima neta de UF 1,0. Si el monto de los servicios cotizados es inferior a este valor se facturard el monto

minimo.

Condiciones de los Trabajo:

Los trabajos se iniciardn una vez recibida la Orden de Compra (OC), o bien, enviando aceptacién firmada de esta
Cotizacidn.

Se enviard una clave de acceso al portal web de Hidrolab a la(s) personas(s) que el cliente indique, para que pueda(n)
acceder a informacidn, a los resultados, y al monitoreo en linea.

Las muestras deben ser tomadas en envases preparados por Hidrolab. Losenvases estaran disponibles a las 48 h como
maximo de recibida la OC. El despacho de envases no tiene costo, salvo expresa indicacién en la misma Cotizacién.

El monitoreo debe ser coordinado y programado con el drea respectiva, con quien se definiran las fechasy las
condiciones especificas del trabajo. Si personal de Hidrolab procede a la ejecucidn, y el monitoreo se suspende por
decisién del cliente o por falta de condiciones, éste serd cobrado. El cliente es responsable de pérdidas o robos de equipos
instalados al interior de sus dependencias.

El informe de ingreso de muestras y su detalle se comunicara por correo electrénico al cliente, quien dispondré de 3 dias
corridos para revisar y efectuar observaciones o cambios, de lo contrario, se considerardrecepciéon de muestras
conforme.

Los resultados de laboratorio estaran disponibles a los 10 dias corridos desde el ingreso, a través del portal web de
Hidrolab.

Las muestras analizadas permanecerdn en el laboratorio no mas de 15 dias para revisién analitica, luego de lo cual seran
desechadas.

Condiciones de Pago:

La facturacidn se realizarad en forma electrénica una vez se tenga la recepcion de muestras conforme.

El pago serd a 030 DIAS FECHA FACT dias a contar de la fecha de facturacion.

Todo trabajo solicitado por un monto igual oinferior a UF 2,0 debera quedar documentado al momento del ingreso de mu
No se podra ingresar muestras en el caso de haber mora en |os pagos.
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PROYECTO: CLIENTE:
Captacién y Quema de Biogds Relleno Sanitario Los Angeles DEMARCO S.A.
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et l l I SISTEMA DE DESGASIFICACION Y QUEMA DE BIOGAS KBRS M2

PROYECTO: CLIENTE:
Captacién y Quema de Biogés Relleno Sanitario Los Angeles DEMARCO S.A.
1. OBIETO

La presente Oferta Técnico-Comercial corresponde al Servicio de Ingenieria, Suministro, Construccién y
Operacién por 10 afios de un sistema de captacién y quema de biogas en el relleno sanitario “Los Angeles”.

La instalacién del sistema junto a los servicios de operacién y monitoreo, estan orientados al cumplimiento
de los descrito en la Resolucidn de Calificacién Ambiental N° 252 del afio 2002 (RCA No. 252/2002), asociada
al relleno sanitario de Los Angeles, en lo referido a manejo y monitoreo del gas proveniente de los residuos
dispuestos.

En términos generales, el sistema considera la construccién de una red de captacién de biogds conformado
por un campo de 10 pozos instalados sobre la superficie del relleno sanitario. El sistema de pozos se
conectard a una red de tuberias de polietileno de alta densidad, transportando el fluido gaseoso a una red
perimetral (matriz principal) y luego a una estacién automdtica de termodegradacidn controlada (antorcha
cerrada), en conformidad con los requisitos de la resolucién de calificacién ambiental citada.

La capacidad de tratamiento del sistema de termodegradacidn propuesto permite operar desde 20 Nm3/h
hasta 100 Nm3/h como maéximo, ampliable modularmente para adecuarse al aumento progresivo de
emisiones de biogas producto de la incorporacion de nuevos pozos de extraccidon
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o k d m OFERTA TECNICA Y COMERCIAL ORERTA:
SISTEMA DE DESGASIFICACION Y QUEMA DE BIOGAS KDMe_1022013

PROYECTO: CLIENTE:
Captacién y Quema de Biogds Relleno Sanitario Los Angeles DEMARCO S.A.

2. ALCANCES DEL SISTEMA DE DESGASIFICACION

2.1 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se emplazard dentro de las instalaciones del relleno sanitario Los Angeles, operados por la
empresa DEMARCO S.A..

El relleno sanitario Los Angeles se ubica en la VIIl Regidn, Provincia del Bio Bio, Comuna de Los Angeles, en
la subdelegacién de Guanacos, a 22 km al norte de la ciudad de Los Angeles, al interior del fundo Laguna
Verde.

El relleno sanitario de Los Angeles posee una superficie de 30 hectéreas, de las cuales 18,14 hectdreas
corresponden a la zona la disposicidn de residuos sélidos urbanos. El proyecto de disposicion de residuos
considera una vida util aproximada de 37 afios.

2.2  CRITERIOS DE DISENO

2.2.1 Aspectos exigidos por la Resolucién de Calificacion Ambiental

La captacién biogas exigida el relleno sanitario Los Angeles se establece en el punto 4.3.1 "Descripcién del
Proyecto" en los subtitulos “Sistema de Captacién de Gas”, “Planta de Biogds” y “Emisiones de Biogds” de la
Resolucién de Calificacion Ambiental No. 252/2002 “CALIFICA AMBIENTALMENTE ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL DEL PROYECTO “RELLENO SANITARIO LOS ANGELES”.
Conforme a estos puntos, los aspectos mas relevantes indicados son los siguientes:

Generacién de biogas

e Generacién maxima de biogds de 1100 m3/hora, en el total de vida util del relleno sanitario.

e Se espera un venteo del 50% del biogds total generado por el relleno sanitario. Por lo tanto se
estima una eficiencia de captacién de 50% alcanzando un requerimiento de capacidad de quema de
biogés de 510 m3/h como méximo en los Ultimos afios de operacién del relleno sanitario.

Campo de pozos
e Distancia maxima de 50 metros entre pozos.
e Material de revestimiento de pozo conformado por grava de 3” a 6”.

Antorcha de quema

e Latasa minima de flujo a trabajar debe ser de 60 m3/hora.

e Eficiencia de destruccidn disefiada para un flujo del gas metano dentro de un rango de 30% a 60%.
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SISTEMA DE DESGASIFICACION Y QUEMA DE BIOGAS

o kd m OFERTA TECNICA' Y COMERCIAL OFERTA:
KDMe_1022013

PROYECTO: CLIENTE:
Captacién y Quema de Biogas Relleno Sanitario Los Angeles DEMARCO S.A.

2.2.2 Parametros de Disefio

Caudal de Disefio

Para la eleccién del caudal de disefio se tomd como base lo indicado en los siguientes puntos:
i las resolucién de calificacidén ambiental citada en el punto 2.2.1 de la presente oferta;

ii.  vida util del sistema estimada superior a 15 afos, considerando la posibilidad de amplificar Ia
capacidad del sistema de captacion de biogds para desarrollos posteriores, o para ampliar la
capacidad de quema.

Teniendo en consideracién lo indicado, se ha estimado un caudal de disefio de 510 m3/h, para el
dimensionamiento de las redes de captacién y 100 m3/h para del sistema de succién y quema de biogas,
con el objeto de cumplir con el flujo minimo de quema exigido, siendo ampliable esta capacidad para las
etapas futuras de crecimiento del relleno sanitario.

Velocidad del Fluido

Debido a la abundante presencia de liquidos lixiviados en los rellenos, sumado a la abundante humedad
presente en el biogds, se ha estimado una velocidad limite de 6 [m/s], con objeto de evitar el bloqueo del
flujo por la acumulacién de condensado.

Factor de Seguridad

Para efectos del dimensionamiento de las tuberias que componen la red de captacidn de biogds, se ha
estimado un factor de seguridad igual a 2, con el propésito de absorber toda pérdida de carga generada por
las longitudes de las tuberias y sus equivalencias por concepto de singularidades.

2.3 DESCRIPCION DEL PROCESO
Para lograr la maxima eficiencia en el proceso de desgasificacién exigido, se propone un sistema compuesto
por las siguientes etapas:

e Campo de pozos para captacién de biogds, conectados a la red de captacion mediante cabezales de
extraccion.

e Red de captacidn constituida por tuberias de HDPE y trampas de condensado.

e Planta de succién y quema de biogds conformada por un solo skid modular de fécil instalacién y
operacién.

¢ Contenedor modular operario y bodega.

La descripcién del proceso, ademas de los pardmetros principales de cada sub-sistema se describe en el
diagrama expuesto en la pagina siguiente.

KDM ENERGIA S.A. Pagina 5 de 16
Panamericana Norte Km. 63, Comuna de Til Til, Regién Metropolitana
Chile



_I_F---_II__ I Bl B B S D DB . . J

H BN B e _I-H-.Lf-rl u ..-.-

s l EHE. “TTENE FSFIME AT I ™A
I—_I__I_I-H‘“Ih LIH

- e e = sl d s s oosles = skl - shelss = Ieoas"
* N _II—-_“L N I B — -—J

- ‘_I‘“ _'_‘- _rll I H I N N .
. " " LT ST

mlis s ddll s " iflm dNiI=mbh=aEBF"EE" LI 5" 0 M1 e
s s mis s m b 1] = del e s =l B s s " e
*I N I . -d

S -
I BN N . _I--I__—‘-_.I. I BN S -

-I-q1- N N *—-—I_. I?q_--- I
sl .=l BN = H I ™I

Erur-T Eremi i

I BN D B . . —*-— I—-II_I‘-JII.

*—--

I #-_II__‘ I B DS B —

I
N B EE -?I-I Lo e

-.-—-———--—*-_ I B BN -
I

FI-_—_ u

H N BN BN B D B . . h-l I BN N . -_ I e u I . .

I#d I D B
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o § SISTEMA DE DESGASIFICACION Y QUEMA DE BIOGAS KDMe_1022013

EMERGIA
PROYECTO: CLIENTE:
Captacién y Quema de Biogds Relleno Sanitario Los Angeles DEMARCO S.A.
CAMPO DE POZOS Y REDES

DE CAPTACION

| PLANTA DE SUCCION Y QUEMA |

0 o

RELLLENO SANITARIO N |

—p  BIOGAS I_.__________‘
1
& 5 I
REDES DE CAPTACION PLANTA 1 Y EMA 1
Caudal Méximo de Disefio 1100 [m3/h] I
Didmetro Matriz Principal Enterrada  :315 [mm] Presién de Succién :-80 mbar 1
Didmetro Matriz Secundaria Superficial : 110[mm] Concentracion de MetanoRequerido. :30% -60% 1
eiémetro Ramal de Captacidn 163 [mm] T° de Entrada de Biogas :30°C 1
T° de Combustién Antorcha :700-850°C 1
Eficiencia de Quema 198,6%-100% J 1
1
SIMBOLOGIA :
u : MEDIDOR DE FLUJO :
- MEDIDOR DE PRESION RED ELECTRICA INTERNA RI-ED DE ALIMENTACIOI\,I :
DEMARCOS.A. ELECTRICA KDM ENERGIA [
ANALIZADOR DE GAS METANO I
|
. ]
TERMOMETRO L ]
Sl - ]

By & Ny ey e
: TRAMPA DE CONDENSADO LT T T T T e :
|

TRANSFORMADOR ELECTRICO
MEDIDOR DE CONSUMO ELECTRICO

’
:
N : VALVULA MODULADORA
:

:PIPING DEGAS

== == == = : L{NEA DE ENERGIA DE CONSUMO

PROYECTO:
Sistema de Captaciény Quema de Biogés Relleno Sanitario Los Angeles

ASUNTO:
Diagrama de Procesos

FECHA: Ejecutd: Anton CatalanH.
Mayo 2015

Aprobd: Alejandro Keller H.
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ENERGIA

PROYECTO: CLIENTE:
Captacién y Quema de Biogds Relleno Sanitario Los Angeles DEMARCO S.A.

2.3.1 Campo de Pozos

El campo de pozos constituye la primera etapa de captacion de biogas. Estard constituido por pozos
verticales de HDPE, conectados a una red de captacion por medio de cabezales de extraccidon. Cada pozo
considera un sistema de drenaje que permite una fluida succidn de gas, ademdas de proteccidn superficial
para evitar la infiltracién de oxigeno.

A continuacidn se citan sus principales caracteristicas:

Distribucion de pozos

e 10 pozos proyectados.

e Profundidad de 10 [metros].

e Distancia entre pozos de 50 [metros].

e Distribucidn de pozos conforme a patrdn triangular.

Caracteristicas constructivas de los pozos.

e Didmetro de perforacidn de 600 [mm].
e Pozo materializado por tuberias perforadas tipo Spiropecc de HDPE, didametro 250 [mm].
e Area perimetral exterior a la tuberia recubierta con grava de 3” a 6”..

e Impermeabilizacién de drea superficial circundante al pozo, con geomembrana 0,5 [mm] y material
de relleno.

2.3.2 Redes de Captacion
Las redes de captacién tienen por objetivo conducir el caudal de biogas hacia la planta de succién y quema.

Es conformado por tuberias superficiales y enterradas de HDPE, las cuales se conectan a los pozos a través
de una manguera flexible.

Sus principales caracteristicas son las siguientes:

e Manifold principal compuesto por una tuberia de HDPE de didmetro 315 [mm], y una vdlvula de
corte de didmetro 315 [mm] Norma ANSI.

e Matriz principal enterrada compuesta por una tuberia de HDPE de didmetro 315 [mm].
e 2trampas de condensado de HDPE de profundidad igual a 4 [metros] y un didmetro de 560 [mm].
e Ramal superficial de captacién compuesta por tuberias de HDPE de didmetro 110 [mm].

e Manguera flexible de conexidn a pozos, didmetro 2 74”.

KDM ENERGIA S.A. Pégina 7 de 16
Panamericana Norte Km. 63, Comuna de Til Til, Regién Metropolitana
Chile






o k d OFERTA TECNICA Y COMERCIAL —
ENERGIA SISTEMA DE DESGASIFICACION Y QUEMA DE BIOGAS R

PRQOYECTO: CLIENTE:
Captacién y Quema de Biogés Relleno Sanitario Los Angeles DEMARCO S.A.

2.3.3 Planta de Biogas

La planta de biogds se encarga de succionar y quemar el biogds captado, con el objeto de cumplir con los
requisitos minimos de termodegradacion y emisiones, indicadas en las resoluciones de calificacién
ambiental de ambos rellenos

La planta de biogds se ubicara en dentro de un sitio cercado, y contard un una sala de control modular
(contenedor), la cual serda utilizada por el operador como pafiol de herramientas y repuestos, central de
monitoreo y puesto de trabajo.

Las caracteristicas principales de la planta se indican en la siguiente tabla:

Rango de caudal de trabajo Max 100 Nm3/h
Min 20 Nm3/h
Temperatura del gas de entrada 30°C
Presidn de elevacién del blower 145 mbar
Presion de succion de entrada Max -80 mbar
Capacidad de quemado Max 500 kW
Min 100 kW
Concentracidon de Metano 25 a 55 % vol
Temperatura de combustion 700 a 850 °C
Potencia Nominal del motor 4kW
Consumo eléctrico 3x400/230V 50 Hz

Tabla N°3: Pardmetros planta de succidn y quema.

En la figura N°1 se expone el layout general del sistema de captacién y abatimiento de biogds propuesto.
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ENERGIA SISTEMA DE DESGASIFICACION Y QUEMA DE BIOGAS

PROYECTO:
Captacién y Quema de Biogas Relleno Sanitario Los Angeles

OFERTA:
KDMe_1022013

CLIENTE:
DEMARCO S.A.

7 4

£ ji

PLANTA DE BIOGAS

&

PROYECTO:
Sistema de Captaciény Quema de Biogds Relleno Sanitario RSLA.

ASUNTO:
Layout General Relleno Sanitario Los Angeles

FECHA: Ejecutd: Anton CatalanH.
Enero 2016

Aprobd: Alejandro Keller H.

Figura N°1: Layout General sistema de desgasificacién Relleno Sanitario de Los Angeles.
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o k d m OFERTA TECNICA Y COMERCIAL SEERTA
3 SISTEMA DE DESGASIFICACION Y QUEMA DE BIOGAS KDMe_1022013

PROYECTO: CLIENTE:
Captacién y Quema de Biogas Relleno Sanitario Los Angeles DEMARCQO S.A.

2.4 RESUMEN DE INSTALACIONES

e 10 pozos de extraccidn de biogas.

e 490 [metros] de redes de captacion de biogés.

e 2 trampas de condensados.

e 1 atravieso de camino de tréfico pesado.

e 1 planta automatica de termodegradacién (antorcha cerrada).
e 1 contenedor habitable de 2,4 x 6 mt.

e 1 computador

e 1 enlace de comunicaciones a KDM Energia S.A.

e Cercoy portdn tipo acmafor galvanizado.

e Conexidn eléctrica a linea de media tensidn.

e Medidor de consumo eléctrico.
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ek by SISTEMA DE DESGASIFICACION Y QUEMA DE BIOGAS KDMe_1022013
PROYECTO: CLIENTE:
Captacién y Quema de Biogds Relleno Sanitario Los Angeles DEMARCO S.A.

3. ALCANCES DEL SERVICIO DE OPERACION

3.1 DESCRIPCION DEL SERVICIO

Para asegurar el correcto funcionamiento del sistema, KDM Energia ofrece servicios de operacién vy
mantenimiento, cuyo alcance abarca todas las etapas del proyecto. A continuacién se describen cada una de

ellas.

3.1.1 Campo de Pozos
La operacién del sistema de pozos se realizard conforme a la siguiente tabla:

ACTIVIDAD DESCRIPCION RECURSOS FRECUENCIA
Monitoreo de - Monitoreo de la composicion del biogas - 1 operador. Semanal
pozos captado en cada pozo. - Un equipo analizador de

gas portatil.
Registro de - Registro en terreno y luego registro digital de | - 1 computador personal.
pozos los datos obtenidos del monitoreo de los - Herramientas de mano.
pozos. - Stock de repuestos.
Inspeccién de - Inspeccidn visual del estado de todos los
pozos pozos, revisando cabezales y piezas
especiales.
- Regulacién pozos mediante valvula de bola.
Tabla N°4: Criterio de operacidon y mantenimiento campo de pozos.
3.1.2 Redes de Captacion
La operacidn de las redes de captacidn se realizard conforme a la siguiente tabla:

ACTIVIDAD DESCRIPCION RECURSOS FRECUENCIA

Inspeccién de - Inspeccidn visual del estado de todas las - 1 operador. Semanal

posibles obstrucciones exteriores.

Inspeccién de
trampas de
condensado

- Inspeccidn visual del estado de todas las
trampas de condensado, revisando también
el nivel de liquido en cada una de éstas.

- Herramientas de mano.

valvulas valvulas, y piezas especiales asociadas.
Inspeccion de - Inspeccién visual del estado de todas las - Stock de repuestos.
tuberias tuberias superficiales, revisando uniones y

Tabla N°5: Criterio de operacién y mantenimiento redes de captacidn.

KDM ENERGIA S.A.
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OFERTA TECNICA'Y COMERCIAL

OFERTA:
ol SISTEMA DE DESGASIFICACION Y QUEMA DE BIOGAS il
PROYECTO: CLIENTE:
Captacién y Quema de Biogas Relleno Sanitario Los Angeles DEMARCO S.A.
3.1.3 Planta de Biogas
La operacidn de la planta de biogés se realizara conforme a la siguiente tabla:
ACTIVIDAD DESCRIPCION RECURSOS FRECUENCIA
Inspeccion - Inspeccidn visual del estado de - 1 operador. Semanal
estado de funcionamiento del blower, antorchay - Herramientas de mano.
equipos armarios eléctricos.
Inspeccion - Inspeccidn visual del estado de
estado de funcionamiento de medidores de
instrumentos caudal, presién, temperatura y metano.

Tabla N°7: Criterio de operacidn y mantenimiento planta de biogds.

3.1.4 Informe Mensual

Para efectos de analisis de la generacidn del gas presente en cada relleno, ademas del funcionamiento del
sistema de desgasificacién y quema, KDM Energia preparara y entregard a DEMARCO S.A., mensualmente,
un informe con todos los registros y contenidos requeridos por las resoluciones de calificacién ambiental de
cada relleno sanitario, y fiscalizados por la autoridad nacional.

En términos generales, los contenidos del informe serdn los siguientes:

1. Registro de datos del campo de pozos, indicando:

- Flujos de biogas.

- Composicién de biogas.

- Presion del fluido.

- Temperatura.

2. Registro de datos en la entrada de gas de la planta de succién, indicando:

- Flujos horarios.

- Contenido de CH4.

- Contenido de 02.
- Contenido de C02.

- Contenido de

H2S.

- Presidn del fluido.

- Temperatura.

KDM ENERGIA S.A.
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PROYECTO:

OFERTA TECNICAY COMERCIAL
SISTEMA DE DESGASIFICACION Y QUEMA DE BIOGAS

Captacién y Quema de Biogds Relleno Sanitario Los Angeles

OFERTA:
KDMe_1022013

CLIENTE:
DEMARCO S.A.

4. OFERTA COMERCIAL

4.1 VALOR DEL SERVICIO

Para los equipos, obras y servicios descritos en los capitulos anteriores, y con las exclusiones en ellos

indicados, la tarifa ofertada en la modalidad de contrato a 10 afios es la siguiente:

Item

Concepto

Valor Mensual

Servicio de Ingenieria, Suministro, Construccion y Operacidn a
10 afios del sistema de desgasificacion del Relleno Sanitario

Los Angeles

277 UF

4.2 FORMAY PLAZO DE PAGO

El pago por los servicio se realizard en forma mensual durante 10 afios (120 cuotas) a partir del ler mes de
operacién contado desde la fecha de entrada en servicio.

El valor mensual del servicio sera facturado el dltimo dia hédbil del mes correspondiente.

KDM ENERGIA S.A.
Panamericana Norte Km. 63, Comuna de Til Til, Regién Metropolitana

Chile

Pdgina 13 de 16






o k d m OFERTA TECNICA Y COMERCIAL —_
bl SISTEMA DE DESGASIFICACION Y QUEMA DE BIOGAS AR LEARE

PROYECTO: CLIENTE:
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El pago de cada factura se realizarad dentro de los 30 dias corridos contados desde la fecha de presentacién
de la factura.

4.3 PLAZO DE ENTRADA EN SERVICIO

De 11 meses contados desde la firma de aceptacidn de la presente Oferta, bajo el siguiente compromiso de
entregas parciales:

Hito Plazo
Estudios 1 mes
Estudios e Ingenieria 3 meses
Construccién del Proyecto 5 meses
Periodo de Puesta en Marcha 2 meses

4.4 VALIDEZ DE LA OFERTA

Serd de 3 meses a partir de la fecha de presentacidn de la presente oferta.

4.5 EXCLUSIONES

e Monitoreo de olores.

e Monitoreo de emisiones de otras fuentes fijas distintas a la antorcha de quema.

e Estudios de composicidn o caracteristicas del biogds distintas a los pardmetros de andlisis ofertados.
e Otros estudios solicitados por la Autoridades que no esté incluidos en la presente Oferta.

e Sellado de taludes y movimientos de tierra durante el periodo de operacion.

4.6 APORTES DEL CLIENTE

4.6.1 Durante la Construccion

e Vigilancia del predio

4.6.2 Durante el Periodo de Operacién
e Vigilancia del predio y seguridad de las instalaciones

e Servicios higiénicos para 1 operador

KDM ENERGIA S.A. Pégina 14 de 16
Panamericana Norte Km. 63, Comuna de Til Til, Regién Metropolitana
Chile
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o k d m OFERTA TECNICA Y COMERCIAL T
) SISTEMA DE DESGASIFICACION Y QUEMA DE BIOGAS #Bhe 1022013

ENERGIA
PROYECTO: CLIENTE:
Captacién y Quema de Biogas Relleno Sanitario Los Angeles DEMARCO S.A.

5. CONFIDENCIALIDAD

La presente propuesta técnico-comercial, los planos, modelos y todos los demds documentos emitidos por
KDM Energia S.A. y entregados al cliente no pueden ser utilizados o reproducidos por el cliente para fabricar
€l mismo o hacer fabricar por terceros piezas del material, sin la autorizacion escrita de KDM Energia S.A.
Estos documentos son confidenciales y no pueden difundirse, publicarse o generalmente entregarse a
terceros sin la autorizacidn previa, deliberada y escrita de KDM Energia S.A., a quien deberdn ser devueltos
en caso de incumplimiento por el cliente de esta obligacién de confidencialidad.

KDM ENERGIA S.A. Pagina 15 de 16
Panamericana Norte Km. 63, Comuna de Til Til, Regién Metropolitana
Chile
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PROYECTO: CLIENTE:
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6. CONFORMIDAD

Firmado de conformidad de aceptacion de la presente Oferta.

Fecha:
Gaston Bastias Roman Sergio Durandeau Stegmann
Gerente General KDM S.A. ) Gerente General
KDM Energia S.A.
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Estudio Mecdnica de Suelos Relleno Sanitario Laguna Verde

RELLENO SANITARIO LAGUNA VERDE

1. INTRODUCCION

‘-\
/" "’

En el marco del Proyecto “Sistema de Captacion y Quema de Biogas Rellenos Sanitarios RESAM” KDM
ENERGIA le ha solicitado a Geoservice la elaboracién del Estudio de Mecénica de Suelos de la zona de
emplazamiento de la planta de captacion y quema al interior del Relleno Sanitario Laguna Verde,
ubicado aproximadamente a 20 km al norte de Los Angeles. En Ia

la referencia. se presenta la ubicacién de la planta respecto a la zona de depositacién del relleno.

Relleno Sanitario
Laguna Verde

o/

Planta Captacion y
Quema Biogas

4

Figura 1-1. Ubicacién planta biogds respecto zona de depositacion relleno.

El objetivo principal del presente estudio es entregar una caracterizacion geotécnica de los suelos
presentes en el sector asi como recomendaciones tanto para el disefio de las fundaciones de las
estructuras que contempla el proyecto como para los eventuales problemas geotécnicos que se
identifiquen. Lo dltimo con la finalidad de contribuir a lograr un proyecto mas éptimo.

En este contexto, el estudio geotécnico se elabord en base a la revisién y analisis de la informacion
geotécnica disponible y los resultados de la campafia geotécnica realizada (calicatas y ensayos in situ).
Lo anterior se complementé con la experiencia del consultor en suelos con similar origen geoldgico y la

informacidn existente en la bibliografia especializada.

Ce\serwce ’ 14
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Estudio Mecdnica de Suelos Relleno Sanitario Laguna Verde

2. ALCANCES
Los alcances del presente estudio son:
e Revision, analisis e interpretacion de la informacién geotécnica disponible.
e Descripcion de la campafia de prospecciones ejecutada.
e Interpretacion de los resultados obtenidos desde los ensayos de campo ejecutados.

e FElaboraciéon de un Estudio de Mecénica de Suelos de soporte, considerando la totalidad de los
antecedentes disponibles y generados, incorporando conclusiones y recomendaciones geotécnicas
para el desarrollo del proyecto.

La campafia geotécnica realizada para la caracterizacién del suelo de fundacién presente en el sector
de emplazamiento proyectado de la planta se realiz6 en base una inspeccion detallada tanto del sector
donde se ubicard planta como del drea total del relleno. Se ejecutaron ademads tres prospecciones
geofisicas tipo SEV (Sondeo Eléctrico Vertical). En la

y Figura 3-1 se presentan la ubicacién y principales caracteristicas de las prospecciones ejecutadas.

CENTRO LONGITUD
D ESTE(*) | NORTE (%) (m) GE2ERN)
p-1 736.027 | 5868352

P2 736.022 | 5.868.349 = 40 a-m
P3 736020 | 5868353

(*): Coordenadas Datum WGS84

Tabla 3-1: Caracteristicas perfiles geoeléctricos.

Figura 3-1. Ubicacién prospecciones ejecutadas.

Ingenieria Givil y Elédrica
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Estudio Mecdnica de Suelos Relleno Sanitario Laguna Verde

1

4.1.

La metodologia empleada en la ejecucién de los SEV corresponde a la configuracion de Schlumberger,
donde los dos electrodos de potencial (P) se disponen simétricamente con respecto al centro de
medicién elegido, a una distancia de separacion de 1 metro. Los electrodos de corriente (C) se ubican

también simétricamente con respecto al centro de medicién y a una distancia variable. En la se

presenta un esquema con la configuracion empleada.

o
e - ‘—‘—“‘\‘\-.__
C1 " \ s
= P1 \ P2 ™~ 2
! na a ‘ na N
A % S AL A7 Z7 % 77 7
L L

Figura 4-1. Esquema configuracion SEV ejecutados. Metodologia Schlumberger.

Durante la realizacidn de las mediciones, los electrodos de potencial permanecen fijos, trasladandose
solo los electrodos de corriente. En la Figura 4-1 “a” representa la separacidn entre los electrodos fijos

y “L” la separacion entre los electrodos méviles respecto al eje de medicién.

En la Tabla 4-1 se presenta el perfil geo-eléctrico global mas desfavorable, obtenido a partir del andlisis

de la totalidad de los perfiles ejecutados.

(ohm-m)
1 1,15 112,0
2 1,40 26,1
3 Indeterminado 681,0

Tabla 4-1: Perfil geo-eléctrico global del area de estudio.

1)
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Figura 4-2 se presenta la seccidn trasversal representativa del sector, obtenida a partir del andlisis de

los tres SEV realizados.
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Figura 4-2. Modelo resistividad del terreno.

De acuerdo a los antecedentes geotécnicos existentes, especificamente la detallada inspeccidén

realizada del drea de interés en conjunto con los antecedentes aportados por personal de RESAM

presente al momento de la visita a terreno, se identificaron tres unidades geotécnicas principales en el

sitio de emplazamiento, cuyas principales caracteristicas se resumen a continuacion.

Unidad 1: Capa superficial conformada por limos, arenas y algo de gravillas con presencia de

materia organica (cobertura vegetal) color café. Presenta una resistencia y compacidad
media alta. Se estima con un espesor del orden de los 0,5 m de acuerdo a lo visto en
terreno.

Unidad 2: Relleno detectado en algunos sectores conformado por gravas y arenas y finos limosos

color café grisdceo (estabilizado). Presenta una resistencia y compacidad media alta. Se
estima con un espesor del orden de los 0,4 m de acuerdo a lo visto en terreno.

Unidad 3: Subyaciendo a las unidades anteriores se detecta una matriz rocosa levemente

fracturada y meteorizada de alta resistencia y compacidad.

Nota: En las exploraciones realizadas no se detecto la presencia del nivel fredtico.

K
Geoservic
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Estudio Mecdnica de Suelos Relleno Sanitario Laguna Verde

6.
La obtencidn de los parametros geotécnicos, necesaria para el disefio de las fundaciones, fue realizada
a partir de la revisién de los resultados de los ensayos in situ, lo observado durante los trabajos de
terreno de la experiencia de esta Consultora en estudios similares y de valores propuestos en la
bibliografia especializada.
El resumen de los parametros que se recomiendan para el disefio de las obras, son los que se indican
en la , donde ademds se han incorporado
parametros para rellenos estructurales compactados.
UNIDAD 3 RELLENO
UNIDAD
(Matriz rocosa) ESTRUCTURAL
Densidad, y (t/m3) 2,0 2,0
Cohesidn, ¢ (t/m?) 15,0 1,0
Angulo de Friccién Interna, ¢ ) 35 38
Médulo de Deformacion, Es(estatico) (t/m?) 25.000 8.000-+/z
Mddulo de Deformacién, E;(ciclico) (t/m?) 75.000 24.000-+/2
Coeficiente de Poisson, v 0,20 0,30
Tabla 6-1: Parametros geotécnicos adoptados suelo de fundacién y relleno estructural compactado.
.

7.1. RECOMENDACIONES GENERALES

Las recomendaciones generales para el disefio y materializacién de las fundaciones de las estructuras

son las siguientes.

e El ancho minimo para el disefio de fundaciones serd de 0,6 m, para estructuras livianas, y de 1,0 m,
para estructuras mayores. La diferencia entre estructuras livianas y mayores se deja a criterio del

ingeniero estructural.
e Todas las estructuras deben quedar apoyadas sobre un tipo de material de similar rigidez.

e FEl sello de fundacidn serd la matriz rocosa (Unidad U-3), previa remocion de las capas superficiales
detectadas (Unidad U-1y U-2).

e La profundidad de las fundaciones se definird de acuerdo a los requerimientos de disefio estructural
y segun los niveles de plataforma definidos en cada sector. No obstante lo anterior, la profundidad
minima del sello de fundacién serd de 0,5 m bajo el nivel de terreno natural y siempre sobre o
dentro de la unidad U-3.
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Estudio Mecdnica de Suelos Relleno Sanitario Laguna Verde

e En caso que exista sobrexcavacion, se debera proceder a restituir el sello con relleno estructural, el
cual serd compactado a un 95% del Proctor Modificado o un 80% de la Densidad Relativa, segin sea
el contenido de finos a con hormigdn pobre (H-10). El sello de excavacion debe ser limpiado,
removiendo cualquier indicio de materia organica, material fragil o suelto y espejos de agua.

7.2.

El terreno de fundaciéon clasifica como Suelo Tipo |, de acuerdo a la Norma de Disefio Sismico de
Instalaciones Industriales (NCh 2369 Of. 2003).

Adicionalmente, de acuerdo a la Norma NCh 433 vigente (DS N°61 de Diciembre/2011), el suelo

clasifica como Suelo Tipo B.

7.3. ASENTAMIENTOS, GIRO Y TENSIONES ADMISIBLES

7.3.1. Asentamientos

Considerando el tipo de suelo de fundacidn existente en el sector, los asentamientos generados por las
cargas permanentes se producirian de manera inmediata (asentamiento eldstico), descartdndose los
asentamientos por ajuste plastico de la estructura del suelo (asentamiento secundario). En el caso de
cargas dindmicas (sismicas) se producira adicionalmente una componente de asentamiento elastico,
pero con un suelo que actia de manera mas rigida que en el caso estatico.

Los asentamientos eldsticos o instantdneos que experimentaria el suelo de fundacién, se han calculado

considerando el subsuelo como un medio eldstico, isotrépico y homogéneo.

El asentamiento eldstico o instantaneo al centro de la fundacidén para el caso de cargas permanentes se

obtiene a través de la siguiente expresion:

:q-B-(1~v2)-Ip
Es

Donde:

: Asentamiento instantdneo (m).

: Presion de contacto (t/m?).

: Dimensién menor de la zapata (m).

: Coeficiente de Poisson

: Factor de forma para el asentamiento (Se obtiene a partir de la Figura 7-1).

: Médulo de deformacidn del suelo de apoyo, a una profundidad B, bajo el sello de fundacion (t/m?).

ms < ™A
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Estudio Mecdnica de Suelos Relleno Sanitario Laguna Verde

Zapata Rigida Zapata Flexible
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Figura 7-1. Factores de forma para el cdlculo de asentamientos.

Cabe sefialar que, para el caso de cargas permanentes se recomienda un asentamiento mdaximo de las
fundaciones de 2,0cm, y un 2,5 cm al considerar ademas las cargas ciclicas. En el caso de losas, el
asentamiento total maximo permisible es de 5,0 cm para cargas permanentes (Bowles, 1995).

7.3.2. Constante de Balasto

Se recomienda considerar las siguientes expresiones para evaluar el coeficiente de balasto vertical de la

Unidad 2:
B +0,3\*
Ky =15- (T) (kg/cm?) (Zapata cuadrada)
0,5
Koy =115 __7;;— — (kg/cm?) (zapata rectangular)
Donde:

B :Lado menor de la cimentacidon (m).
L :Lado mayor de la cimentacion (m).
m :L/B

Para el calculo del coeficiente de balasto horizontal, se emplea la misma expresién indicada
previamente en donde B corresponde a la dimensién menor de la estructura en el plano vertical. Para
la determinacién de los coeficientes de balasto para el caso sismico, por estar apoyado en roca, se

recomienda utilizar los mismos que el caso estatico.
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Estudio Mecdnica de Suelos Relleno Sanitario Laguna Verde

Coeficiente de Balasto al Giro

Para el célculo de giros de fundaciones se tiene la siguiente relacién:

0= M
Kyl
Donde:
6  :Giro de la fundacion (radianes)
Kg : Constante de balasto al giro, igual a 2Ky eststico-
M  : Momento volcante a nivel de fundacion (ton-m).
I : Momento de inercia de la fundacién respecto al eje de andlisis (m?).

7.3.3. Tensiones Admisibles

La tensién admisible (qasm) debe ser inferior a la capacidad de soporte mdxima y mantener la magnitud
de los asentamientos en rango aceptable para la estructura.

En base a las consideraciones anteriores, se recomiendan las siguientes tensiones de contacto
admisibles para fundaciones superficiales, las cuales deberdn ser acotadas por los asentamientos de
acuerdo a lo indicado en el numeral 7.3.1.

Relleno
Tipo Unidad 2 estructural
compactado
Carga Estatica (qaam) (kg/cm?) 3,5 3,0
Carga Dindmica (gaam) (kg/cm?) 4,6 4,0

8. RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS GENERALES

8.1. ESTABILIDAD TALUDES EXCAVADOS

Los taludes resultantes de excavaciones deben ser estables. En caso contrario, el Contratista deberd
efectuar tratamientos superficiales, los que deberdn ser aprobados por un especialista geotécnico o
ejecutar entibaciones que aseguren su estabilidad. En los tratamientos a considerar estan: perfilado,

colocacién de shotcrete, malla, pernos, etc.

Con objeto de limitar la erosién por eventuales escurrimientos superficiales, el coronamiento y los
bancos de excavaciones deben tener una pendiente transversal, desde el borde hacia el interior, menor
oigual a 1%.

Los rellenos deberdn confeccionarse con taludes 3:2 (H:V).

11
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Estudio Mecdnica de Suelos Relleno Sanitario Laguna Verde

8.2. RELLENOS ESTRUCTURALES

8.2.1 Materiales

Los materiales a emplear deberdn cumplir con los requisitos indicados en las EETT del Proyecto. No
obstante se recomienda que los materiales se ajusten a las caracteristicas que a continuacién se

presentan.

- Tamafio maximo: 3”

- Porcentaje de grava: 30-70 %

- Porcentaje de arena: 25-50 %

- Porcentaje de finos (bajo tamiz 200): 5-20%
- Contenido de sales solubles totales: < 5%

- Peso especifico de los sélidos (Gs): > 2.65

- indice de plasticidad: < 12

- Limite liquido: <35

8.2.2

En general, antes de colocar rellenos sobre el drea, ésta deberd estar exenta de materia organica,
materiales sueltos y material deleznable. No se debera colocar ningin material de relleno en parte alguna
bajo agua, salvo en caso que lo autorice la I.T.O.

Los rellenos deberan disponerse en capas continuas y aproximadamente horizontales de la dimensién total
de la seccidn especificada. Se deberan evitar los desniveles mayores de una capa entre rellenos
contiguos durante la ejecucion de ellos. Ademas la descarga y esparcimiento de los materiales se debe

realizar de manera que no se produzca segregacion granulométrica.

Los rellenos se colocardn en capas. Si para la compactacion se utilizasen equipos manuales, el espesor
suelto de cada capa quedard dado por las caracteristicas del equipo, pero en ningln caso deberd exceder
los 0,30 m, a menos que se compruebe su eficiencia en canchas de prueba, verificadas y aprobadas por la
I.T.O.

La superficie de cada capa que se coloque deberd quedar lo mas nivelada posible, para conseguir una

compactacion efectiva y uniforme de los rellenos. Para esta nivelacidn se deberan usar medios mecanicos.

La humedad de compactacion de los materiales debera estar comprendida entre £ 2% de la humedad
6ptima, determinada de acuerdo al ensayo Proctor Modificado (LNV 95).

- Rellenos bajo estructuras de hormigén

Los rellenos con materiales gruesos con menos de 5% de finos deberdn compactarse hasta

alcanzar una densidad relativa igual o mayor que 85%, segun el ensayo LNV 96.

12
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Estudio Mecdnica de Suelos Relleno Sanitario Laguna Verde

Los rellenos que poseen entre un 5% y 15% de finos deberdan compactarse hasta que se alcance
un minimo de 80% de la densidad relativa obtenida del ensayo LNV 96 o un 95% de la densidad
seca medida segln el ensayo LNV 95 (Proctor Modificado), utilizando como control aquella que
sea mas restrictiva. Cuando el contenido de finos sea superior a un 15%, se debera compactar
al 95% PM (LNV 95).

El espesor de capa y el N2 de pasadas serdan determinados en funcién del equipo de
compactacién vibratorio que se utilizard con el fin de garantizar el grado de compactacién
exigido, para ello se podrdn realizar canchas de prueba, verificadas y aprobadas por la I.T.O.

- Rellenos masivos fuera del radio de influencia de fundaciones de estructuras de hormigon.

Todos aquellos rellenos masivos que sirven de sitio de emplazamiento de las obras, pero que se
encuentren fuera del radio de influencia de las fundaciones de las estructuras de hormigdn,
podrdn ser compactados hasta el 90 % P.M.

- Rellenos Contra Estructuras de Hormigon

Los rellenos en torno a estructuras de hormigdn no se deberdn colocar antes que el hormigdn
tenga catorce dias de edad o haya alcanzado un 80% de la resistencia de disefio. Plazos
menores deberan ser autorizados por la I.T.O. Los rellenos no se podran colocar hasta que los
hormigones hayan sido inspeccionados y aprobados por la I.T.O.

El relleno se deberd colocar cuidadosamente de manera de no dafiar el hormigdn y no se podran
colocar fragmentos de roca mayores de 15 cm a una distancia menor de 1 m de la superficie de
hormigdn expuesta, salvo en el caso de enrocados de proteccidon contra socavaciones.

En todos los sectores vecinos a muros de sostenimiento u otros cimientos, las capas se reduciran a
un maximo de 0,20 m de espesor suelto y se deberan compactar con equipos livianos.

Los niveles de compactacion seran los mismos recomendados para rellenos bajo estructuras de
hormigon.

8.3. EXCAVACIONES

Ingenieria Civil y Eléarica

Antes de iniciar las faenas de excavaciones para fundaciones, se debera extraer en su totalidad los
rellenos correspondientes a los estratos identificados como no competentes para ser utilizados
como suelo de fundacion, debido a su baja capacidad portante y alta deformabilidad.

Cuando dentro del drea a escarpar se encuentren depresiones naturales, se deberd eliminar todo el
material suelto o con exceso de humedad, hasta que la depresion quede perfectamente limpia,
aunque para ello se deba alcanzar una cota inferior a la de la superficie general del escarpe.

Las excavaciones se podran ejecutar con maquinaria hasta una cota 20 cm por sobre la cota del sello

de fundacion, evitando alterar el suelo natural.

13
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Estudio Mecdnica de Suelos Relleno Sanitario Laguna Verde

e Se deberd tener especial cuidado en la eventualidad que existan cortes de excavacién en materiales
diferentes a los identificados, ya que podrian presentarse deslizamientos por carga en los bordes de
excavacién o eventuales saturaciones del suelo. En caso de generarse lo recién descrito, se
recomienda contactar un Ingeniero Geotécnico para evaluar la situacién y determinar en terreno el
angulo de talud.

e Una vez realizadas las faenas de excavacidn, los sellos que recibiran las fundaciones deberdn quedar
compactados hasta alcanzar un Proctor Modificado (PM) del 95% o una Densidad Relativa (DR) del
80% seglin corresponda. Todo esto en un espesor de al menos 0,5 m por debajo de la cota del sello
de excavacion. Ademas deberan quedar perfectamente horizontales y libres de material suelto,
deleznable y/o protuberancia, de lo contrario remplazar el material y compactar de acuerdo a lo
indicado en el numeral 8.2. La recepcién de los sellos de fundacién debe ser realizada por un
Ingeniero Geotécnico.

Ingeniero Civil
Geoservice Ingenieria Civil y Eléctrica
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Sondeo Eléctrico Vertical

SONDEO ELECTRICO VERTICAL
ZONA UBICACION PLANTA DESGASIFICACION Y QUEMA
RELLENO SANITARIO LAGUNA VERDE - LOS ANGELES

KDM-ENERGIA

1. INTRODUCCION

KDM ENERGIA ha solicitado la realizacién de medicién de resistividad de terreno a objeto de
determinar el tipo de terreno y la posible resistencia de puesta a tierra de una malla con una
dimensidon maxima acorde al drea de la planta de desgasificacién y quema proyectada.

2. ALCANCE
El presente informe muestra los resultados de la medicion de resistividad de terreno,
posteriormente evalla las caracteristicas del terreno mediante un analisis de Sondeo Eléctrico
Vertical que permite estimar las distintas resistividades del terreno respecto de su profundidad y
finalmente, determina las capas equivalentes del terreno para dimensionar la resistencia de una
malla de puesta a tierra.

La evaluacion de la malla de puesta a tierra, se desarrolla basados en las especificaciones técnicas
indicadas en la IEEE Std 80-2000

3. ANTECEDENTES

Al interior del relleno sanitario, se proyecta instalar una planta de desgasificacién y quema.
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Sondeo Eléctrico Vertical

4. UBICACION GEOGRAFICA RELLENO SANITARIO

Las instalaciones del relleno sanitario LAGUNA VERDE propiedad de KDM-ENERGIA se encuentran
ubicadas en el Fundo LAGUNA VERDE, en la subdelegacion de Guanacos a 22 km de la ciudad de
Los Angeles, Provincia del Bio Bio, Regién del Bio Bio, Chile.

Gowvgleea

ey 2 .,;,‘ M 4 - o 3 cr 1
257 2004" SESae )5/20131 18 5¢ m S elevacion. 155'm  alt-ojo ' 1.64 km

Las coordenadas del punto georeferenciado de referencia son las siguientes:

Zona 18 H
Coordenada Este 736178.00
Coordenada Norte 5868395.00
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Una vista superior del terreno del relleno muestra los terrenos en los cuales se ha proyectado la
planta de desgasificacidon y quema.
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6. PUNTOS DE MEDICION

Considerando la zona indicada anteriormente, se realiza tres mediciones de resistividad de terreno
separadas a 5 m una de otra y cuyas ubicaciones georeferenciadas son las siguientes:

PERFIGILY

mtt
b Pd\e B D E RETIEAFIRY
PERFEIL, 2BV

¥

YR > parith
(,OQSIL egrh

35 de imagenes: 3/25/2013 2 E 5868365.32'm S| elevacion 150 m it 0jo 3018 m
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7.DATOS GENERALES
IDENTIFICACION GEOGRAFICA DEL LUGAR EN QUE SE REALIZA LA MEDICION

PUNTOS DE MEDICION:
PERFIL 1 LV
PERFIL 2 LV
PERFIL 3 LV

IDENTIFICACION DEL MANDANTE
KDM-ENERGIA

PROFESIONAL A CARGO DE LA MEDICION
Gabriel Barriga Jaque
Licencia SEC N2 7.725.050-6 Clase “A”

FECHA MEDICION Y CONDICIONES CLIMATICAS
18 de diciembre de 2013.
Despejado.
23° C Temperatura Ambiente.

8. INSTRUMENTO EMPLEADO

MARCA INSTRUMENTO AEMC
MODELO INSTRUMENTO 6471
NUMERO DE SERIE 120580LBDV
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9. DESCRIPCION DEL METODO DE MEDICION EMPLEADO

El método seleccionado es el de Schlumberger, cuya configuracion de los puntos de medicion
es la siguiente:

L L

En la configuracién de Schlumberger, los dos electrodos de potencial se disponen
simétricamente con respecto al centro de medicidn elegido, a una distancia de separacioén de
1 metro. Los electrodos de corriente se ubican tambien simétricamente con respecto al centro
de medicidn y a una distancia variable.

Durante la realizacion de las mediciones, los electrodos de potencial permanecen fijos,
trasladandose solo los electrodos de corriente.

Donde:
a: Separacion entre electrodos fijos (m)
L: Separacion entre electrodos mévil y el eje de medida (m)

Geoservices







A

D RGIA
Sondeo Eléctrico Vertical

10.MEDICIONES

10.1. MEDICIONES PERFIL 1 LV

MEDICION DE RESISTIVIDAD DE TERRENO PERFIL 1 LV
ltem L a na n n+1 Rho
(m) (m) L-a/2 na/a n+1

1 0.6 1 0.1 0.1 1.1 51.491
2 0.8 1 0.3 0.3 1.3 97.038
3 1.0 1 0.5 0.5 1.5 46.888
4 155 1 1 1 2 42.600
5 2.0 1 1.5 1.5 2.5 46.888
6 3.0 1 2.5 2.5 3.5 S5ill29
o 4.0 1 3.5 3.5 4.5 55.418
8 3,(0) 1 4.5 4.5 5.5 595871
9 6.0 1 5.5 5.5 6.5 56.156
10 7.0 1 6.5 6.5 7.5 56.666
11 8.0 1 75 745 8.5 54.075
12 9.0 1 8.5 8.5 9.5 58.347
13 10.0 1 9.5 9.5 10.5 65.809
14 190 1 10.5 10.5 11,5 56.902
15 12,0 1 11.5 11.5 125 58.709
16 15:0 1 14.5 14.5 15.5 112.972
17 20.0 1 19.5 19.5 20.5 3655

Graficando los valores obtenidos, se llega a la siguiente curva:

1000.000

Rho

10/000/

1l000
0.1 1.0

Geoservices
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10.2.

MEDICIONES PERFIL 2 LV

MEDICION DE RESISTIVIDAD DE TERRENO PERFIL 2 LV

Item

0w N O oA W N

M. . L. SR S N P V. 3
N o~ wN2o0o ©

L
(m)

n
nal/a

L

0.3

Graficando los valores obtenidos, se llega a la siguiente curva:

Rho

® N seN

n+1 Rho
n+1
1.1 30.894
13 | 36.879
1.5 34.636
2 | 39584
5 | 34.165
5 45.082
.5 | 48.490
5 48.208
5 | 48.294
5 | 47.477
5 | 46.064
9.5 | 63.421
10.5 | 50.140
11.5 | 49.315
12.5 | 49.676
15.5 | 63.547
20.5 |EEEl

100:000

| 10.000

1.000°

1.0 10.0

0.1

100.0
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10.3.

MEDICIONES PERFIL 3 LV

MEDICION DE RESISTIVIDAD DE TERRENO PERFIL 3 LV

K& L. a na n n+1 Rho
(m) (m) L-a/2 na/a n+1
1 0.6 1 0.1 0.1 1.1 121.642
2 0.8 1 0.3 0.3 1.8 118.724
3 1.0 1 0.5 0.5 1.5 109.092
4 1.8 1 1 1 2 99.903
5 2.0 1 1.5 1.5 2.5 68.919
6 3.0 1 2.5 2.5 3.5 61.025
7 4.0 1 3.8 3.5 4.5 58.386
8 510 1 4.5 4.5 5.5 61.426
9 6.0 1 5.5 5.5 6.5 89.850
10 70 1 6.5 6.5 75 158:153
11 8.0 1 7.5 7.5 8.5 292.404
12 9.0 1 8.5 8.5 9.5 309.494
13 10.0 1 9.5 9.5 10.5 ISil6ii7
14 11,0 1 10.5 10.5 11.5 56.902
15 12.0 1 11.5 14.5 12.5 158.061
16 150 1 14.5 14.5 15.5 127.093
17 20.0 1 19.5 19.56 20.5 200.936

Graficando los valores obtenidos, se llega a la siguiente curva:

0

1000.000

Rho

10.000

1.000
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11.ANALISIS DE LAS MEDICIONES

Debido a los espacios disponibles y las superficies a ser intervenidas por las instalaciones de la
planta de desgasificacién y quema, se han realizado en cada relleno tres sondeos eléctricos
separados entre ellos a 5 metros.

La orientacion de los sondeos, en relleno LAGUNA VERDE es de noreste a suroeste.

Para cada una de las mediciones, se ha obtenido un equivalente en tres capas, considerando el
espesor de la tercera capa como infinito.

Las curvas caracteristicas y los valores de resistividad de cada capa son los indicados a
continuacion:

Perfil 1 LV

v 1/ANGELES =
7000)

Pal « 0K
X Cancel

----------- T e e e H Py
5 z 5 s : i (@ ?

T 1/ANGELES

1000F e | h | d | ar

(432 | 482 4.82 -4.823

908 971 102 -101.8

LLLLE L] g

El sondeo 1, muestra una capa de cobertura superficial de p igual a 49,2 ohm-m hasta una
profundidad de 4,82 m. Le sigue una segunda capa de resistividad p igual a 909 ohm-m de 97,1 m
de espesor, es decir, hasta una profundidad de 102 m, siendo la tercera capa de p igual a 52,1
ohm-m. El error obtenido entre los datos de terreno y la curva obtenida es de 44,2%.

11
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Perfil 2 LV
“\ 2/ANGELES o B 8]
xgancell
AL [ ]
LK
: Rho a]
' 30.9
! 36.9
:' 346
; 39.6
; 34.2
: 3 451
: 4 48.5
] ! ' 5 48.2
: : 6 48.3
: : ; T 47.5
181 H N H M S H . a1 s 46.1
: 10 05 e 63.4
1310 50.1
14111 49.3
15 {12 49.7
16 |15 63.5
17 |20 75.4
B 2/ANGELES A Emor=113% (=] ®x]
100[ p | h | d | ar |
r x__iii_‘; 273 273 -2.726
842 224 25.1 -25.08
24.8

10

AB/2)

01

il
100

LLLLE T g

El sondeo 2, muestra una capa de cobertura superficial de p igual a 34 ohm-m hasta una
profundidad de 2,73 m. Le sigue una segunda capa de resistividad p igual a 84,2 ohm-m de 22,4 m
de espesor, es decir, hasta una profundidad de 25,1 m, siendo la tercera capa de p igual a 24,8
ohm-m. El error entre los datos de terreno y la curva obtenida es de 11,3%.
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Perfil 3 LV

“v 3/ANGELES 5 =

1000f : : : : T H I
L 5 ; ; : ; : Pal ||V OK

X Cancel

] 3/ANGELES (e lf@|=] [ Error=346% [ell® =]

1000F e | h | d | an |

[ 112 i 115 1.5 -1.146

261 1.41 256 -2.561
681

LLLLEL L e

10) R HEE H

El sondeo 3, muestra una capa de cobertura superficial de p igual a 112 ohm-m hasta una
profundidad de 1,15 m. Le sigue una segunda capa de resistividad p igual a 26,1 ohm-m de 1,41 m
de espesor, es decir, hasta una profundidad de 2,56 m, siendo la tercera capa de p igual a 681
ohm-m. El error entre los datos de terreno y la curva obtenida es de 34,6%.

Las iteraciones son realizadas hasta encontrar el minimo error entre las curvas obtenidas con
datos de terreno (curvas negras) y las curvas tedricas obtenidas (curvas rojas) que se generan con
las especificaciones de resistividad de cada capa y espesores de las mismas.
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Sondeo Eléctrico Vertical

12.CONFIGURACION GEOELECTRICA DEL TERRENO.

Considerando la informacién de los sondeos, se tiene la siguiente estructura geo eléctrica:

Descripcion Capal Capa 2 Capa 3
Resistividad [ohm-m] 112 26,1 681
Espesor [m] 1,15 1,41 Inf.

12.1. ANTECEDENTES INICIALES

Para el célculo de la resistividad equivalente se requiere como dato inicial de entrada la superficie

de la malla de puesta a tierra.

El Unico dato con el que se cuenta es la superficie que serd ocupada por la planta proyectada,

siendo esta un rectangulo de 11x 12,5 m.

Gravilla 80% chancada 3/4" entrs fundacibncs

[ e |
L'b Comprasor

Skid de Succlén y Quema 4,0mx2 5m

|
Emedcr £,2m x 3,1m, l

Cierro tipe acmafor galvanizado Liotal = 50m app, con portén L=6m
|

i

10 KW 50m&/h 1,8mx0,6m {sstimado)

Las caracteristicas propuestas de la malla de puesta a tierra son las siguientes:

Lado Mayor de la malla
Lado Menor de la malla
Ne reticulados lado mayor
N2 reticulados lado menor

13

Profundidad de enterramiento

P&P
/'(('é /@ .

[ 5
Geoservices

B

NA
NB
hb

NO CONSIDERA USO DE BARRAS VERTICALES

15m
13 m
15
13
0,6 m

De esta configuracidn, se obtiene que la superficie minima de

la malla alcanza a 195 m?Z.
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12.2. CALCULO RESISTIVIDAD EQUIVALENTE

La resistividad equivalente a utilizar para el dimensionamiento de la malla de puesta a tierra se

obtiene de la siguiente expresién:

1

pE: l 5 1 2 2 2
—* l—Vl2 +—% I—V%— l—VL2 +L* 1- I—V%
P roo P2 o Yo P Ty

El valor obtenido para una superficie de 195 m? es de 126,52 (ohm-m)

12.3. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA ELECTRICO

Los datos caracteristicos del sistema eléctrico son los siguientes:

Resistividad Superficial (capa de gravilla de 10 (cm) 2000 Ohm-m
Corriente de Cortocircuito (*) 1000 A
Tiempo de duracién de la falla (criterio técnico) *) 1 s

(*) Estos valores son solo referenciales, los valores finales reales deben ser solicitados a la

empresa eléctrica.

12.4. SELECCION DEL CONDUCTOR DE LA MALLA

El conductor a utilizar debe cumplir exigencias de tipo eléctrico y mecanica.

Desde el punto de vista eléctrico, debe ser capaz de soportar la energia disipada durante el tiempo
de operacidn de la proteccién, sin llegar esta energia a dafiar el conductor.

Smin =9,83*~/t * Icclg

Dadas las caracteristicas del sistema la Seccién minima debe ser superior a 9,83 mm?

El conductor seleccionado corresponde a un conductor de cobre N2 2 AWG de 33,63 mm2 de

secciony 7,487 mm de didmetro.

P&P i

Geoservices
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12.5. VOLTAJES DE PASO Y DE CONTACTO ADMISIBLES

Los voltajes de paso y contacto tolerables estdn dados por las siguientes expresiones:

116+0,174% p, _ 116+0,696* p,

Vmp = ﬁ ﬁ

Para una resistividad superficial de 2000 ohm-m y un tiempo de duracién de falla de 1 segundo,

Vpp

los voltajes admisibles son los siguientes:
Vmp = 464 Volts

Vpp = 1508 Volts

12.6. CALCULO RESISTENCIA DE MALLA DE PUESTA A TIERRA.

La resistencia de puesta a tierra de la malla estd dada por:

P 2% K *L
R, .=—"-%*9L m_ |+ K
ool of b Kok

Rms= 4,11 Ohm

12.7. CALCULO DE VOLTAJE DE PASO DE LA MALLA

Conforme las caracteristicas dimensionales de la malla y su configuracién geométrica, el voltaje de
paso esta dado por la siguiente expresion

_ KK Fpp*I

= 865,12 Volts.
LC

Vp

12.8. CALCULO DE VOLTAJE DE CONTACTO DE LA MALLA

Conforme las caracteristicas dimensionales de la malla y su configuracién geométrica, el voltaje de

paso esta dado por la siguiente expresion

Km*Ki*p,*1
LG

Veontacto = =411,29 Volts.

16
18







() A ARI() A A R1I) ® A ) = A
Sondeo Eléctrico Vertical

12.9. COMPARACION CON VOLTAJES PERMISIBLES

Conforme lo considerado, los voltajes de paso y contacto comparados con los voltajes permisibles

arrojan la siguiente condicién:

Vpaso de la malla = 865,12 Volts < Vpp admisible = 1508 Volts CUMPLE
Vcontacto de la malla =411,29 Volts < Vmp admisible= 464 Volts CUMPLE
13.CONCLUSIONES

Se ha considerado el disefio asumiendo la instalacion de un transformador de 5 kVA exclusivo para
la planta de desgasificacién y quema.

Este disefio, es solo propuesto, debe ser revisado al momento de contar con la informacidn oficial

de parte de la empresa eléctrica.
El disefio corresponde a la malla de media tensién asociada al transformador.

La malla en su configuracidn propuesta cumple con los requerimientos de voltaje de paso y
contacto como también con el valor de resistencia minimo para las instalaciones eléctricas.

Podemos concluir que el terreno cumple con las caracteristicas suficientes para poder ser utilizado
en la disipacion de la energia de falla al momento de ocurrir un cortocircuito sin la necesidad de

aplicar mejoramientos al terreno o aditivos a la malla proyectada.

.
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Informe de inspeccion Instalaciones Eléctricas

INFORME INSPECCION INSTALACIONES ELECTRICAS

RELLENO SANITARIO LAGUNA VERDE — LOS ANGELES

1. ALCANCE

El alcance del presente documento, consiste en dar a conocer el resultado de la inspeccidn realizada a las
instalaciones eléctricas existentes al interior del recinto de KDM S.A. Relleno Sanitario LAGUNA VERDE.

2. OBIJETIVOS

El objetivo principal de la revisidn, consiste en verificar que las instalaciones eléctricas existentes cumplan
con la normativa vigente e indicar las intervenciones que se han de realizar a objeto de habilitar la
alimentacidn eléctrica a la nueva planta de desgasificacién y quema proyectada al interior del relleno.

3. REFERENCIAS

Los documentos asociados al presente informe son los siguientes:
e KDM-1307-EL-PL-003-R0O0 LINEA ELECTRICA RELLENO LOS ANGELES.dwg
e KDM-1307-EL-PL-004-ROA Estructuras Media Tension.dwg
e KDM-1307-EL-PL-005-ROA Estructuras Subestaciones.dwg
e KDM-1307-EL-PL-006-ROA Estructuras BT y AP.dwg

4. INSTALACIONES EXISTENTES

El resumen de las observaciones por cada poste se indica a continuacién:

item Poste Estructura Fotografias
Poste 10m

01 PLVO1 BT 3630
AP 3630 s/tte

Arranque BT 3620
Luminaria 250 W

Tablero Arranque 160 A
lluminacidon camino acceso a
Vertedero

Poste 10 m

BT 3620

AP 3620

Luminaria 250 W
Foco Haluro 250 W

02 PLVO2

Bajada tablero Bomba 60 A

Geoservice
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item Poste

Estructura

Fotografias

Acometida Trifasica a Galpdn

03 PLVO3

Poste 10 m

BT 3620

AP 3620

Foco Haluro Metaélico 250W
Luminaria 250W

Bajada alimentacion bomba
de piscina

04 PLVO4

Poste 10m

BT 3620

AP 3620
Luminaria 250 W

Poste con refuerzo de
hormigoén en la base

05 PLVO5

Poste 10 m
BT 3620
AP 3620

Bajada Subterranea
Tablero 32 A

Poste con refuerzo de
hormigdn en la base

Geoservice

Ingenieria Crvl y Eléctrica







A RD NS A » R A
Informe de inspeccion Instalaciones Eléctricas

item

Poste

Estructura

Fotografias

06

PLVO6

Poste 10 m

BT 3620

AP 3620
Luminaria 250 W

Bajada a Bomba

07

PLVO7

Poste 10 m

BT 3620

AP 3620

Luminaria 250 W
Acometida a Tablero 50 A

08

PLVO8

Poste 10m

BT 3620

AP 3620
Luminaria 150 W

09

PLVOS

Poste 10m

BT 3642

AP 3630
Luminaria 250 W

Acometida a Tablero Oficinas
32A

10

PLV10

Poste 10m
MT 3120 (2)
SE 3504

Salida de Transformador se
interconecta con  grupo
electrégeno en  Tablero
Transferencia.
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item

Poste

Estructura

Fotografias

Caja  de Medidor con
Interruptor general
incorporado de 150 Amperes

Se recomienda independizar
estos elementos, es decir,
instalar un tablero adicional
para el interruptor.

11

PLV11

PPI 6m
Haluro 250 W

12

PLV12

PPl 6m
2 Haluro 250 W

13

PLV13

PPI 6m
2 Haluro 250 W

14

PLV14

PPl 6m
2 Haluro 250 W

15

PLV15

PPl 6m
1 Haluro 250 W

16

PLV16

PPl 6m
1 Haluro 250 W

17

PLV17

PPl 6m
1 Haluro 250 W

5. COMENTARIOS FINALES

Geoservice

nganieria (il y Elécirica

La linea eléctrica se encuentra en general en buen estado de conservacién

Se debe realiza mantenimiento preventivo:

Poste PLV10

Poste PLVQ7

Se recomienda adicionar un tablero para el Interruptor General.

Reparar Tapa Tablero. Se encuentra con bisagras (pomel) quebradas.
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PLV-03
BT-3620
AP-3620
LUM 250w
HALURO 250W

RED_AEREA CABLE

AISLADO

RED BT MONOFASICA

HALURO 250W

BAJADA DE TABLERO
DE BOMBA 60A

PLV17

RED BT BIFASICA

RED BT TRIFASICA

PLV-01

BT-3630

AP-3630 S/TIE
ARRANQUE BT-3620

LUM 250W
TABLERO 250W

1—. SE INDICAN LAS CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA ELECTRICA EXISTENTE.
2—-. VER DETALLE DE LA INSPECCION EN DOCUMENTO KDM-1307-iN—003—R00.POF

3—-. PLANOS RELACIONADOS
KDM—1307—-EL—-PL—004—R00 Estructuras de Media Tensién.dwg
KDM—-1307-EL—PL-005-R00 Estructuras Subestaciones.dwg
KDM-1307-EL-PL—006—R00 Estructuras de BT y AP.dwg







