Expediente Rol F-037-2015

Fiscal Instructor: Ariel Espinoza Galdames

EN LO PRINCIPAL: Presenta Programa de Cumplimiento; EN EL Fw
i SUPERINTENDENGIA ]
Acompafia documentos. DEL MEDIO AMBIENTE

. 10DIC 2015
SENOR FISCAL INSTRUCTOR
OFICINA DE PARTES

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE| R E C | BlIDo
—-_—-__""-—'—-—————

Ignacio Urrutia Caceres, abogado, en representacién de AGRICOLA SUPER
LIMITADA, sociedad del giro de su denominacion, RUT 88.680.500-4 (en adelante
también “Agricola Super”), ambos domiciliados para estos efectos en Camino La

Estrella 401 oficina 24, Punta de Cortés, Rancagua, Region del Libertador Bernardo
O'Higgins, en autos sobre procedimiento de sancién rol F-037-2015 a usted

respetuosamente digo:

Que vengo en presentar un Programa de Cumplimiento respecto del cargo formulado
por vuestra Superintendencia del Medio Ambiente (en adelanta, SMA) en el Resuelvo |
de la Resolucion Exenta N° 1/Rol F-037-2015 de 11 de noviembre de 2015 que dio
inicio al presente procedimiento de sancién (en adelante, la “Resolucién”), el cual se
calificé como “infraccion leve” en virtud del numeral 3 del articulo 36 de la Ley 20.417
(Organica de la SMA, en adelante “LOSMA”"), y se formulé en los siguientes términos
respecto del proyecto de mi representada denominado “Incubadora Lo Miranda’:

“El establecimiento industrial, no informé en los autocontroles correspondientes a los
meses de Enero, Febrero, Marzo, Mayo, Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre,
Noviembre y Diciembre del afio 2013 y los meses de Enero, Febrero, Marzo, Abril,
Mayo, Junio, Julio, Agosto y Septiembre del afio 2014, con la frecuencia requerida en
su programa de monitoreo, los parametros que se indican en la Tabla N° 2 de la
presente resolucion’.

Dicha Tabla N° 2 a que hace referencia el cargo en cuestion, es |a que se transcribe a

continuacion;

~ Frecuencia | Frecuencia
Mensual

_Reportada

Enero2013 | Caudal (VDD

Febrero 2013 Caudal (VDD

Abril 2013 Caudal (VDD

)
)
Marzo 2013 Caudal (VDD) 30
)
)

2l Al Al A A

Junio 2013 Caudal (VDD
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Julio 2013 Caudal (VDD) 30 1
Caudal (VDD) 30 1

Agosto 2013 - MG e deno Total KJELDAHL 1 0
Septiembre 2013 Caudal (VDD) 30 1
Qctubre 2013 Caudal (VDD) 30 1
Noviembre 2013 Caudal (VDD) 30 1
Diciembre 2013 Caudal (VDD) 30 5
Enero 2014 Caudal (VDD) 30 1
Febrero 2014 Caudal (VDD) 30 1
Marzo 2014 Caudal (VDD) 30 1
Abril 2014 Caudal (VDD) 30 1
Mayo 2014 Caudal (VDD) 30 1
Junio 2014 Caudal (VDD) 30 1
Julio 2014 Caudal (VDD) 30 1
Agosto 2014 Caudal (VDD) 30 1
Septiembre 2014 Caudal (VDD) 30 1

De la lectura del cargo imputado y de la tabla arriba transcrita, queda de manifiesto que
la infraccién constatada por la SMA consisti6 en no incluir en los informes de
autocontrol enviados por mi representada a la Superintendencia de Servicios Sanitarios
(S188), la medicién con la frecuencia exigida, para los meses indicados, del parametro
“Caudal (VDD"). Lo anterior, por cuanto dicho parametro debia ser medido diariamente,
en circunstancias que en los informes de autocontrol ya referidos sélo se informé de

una medicién realizada una vez al mes del parametro en cuestion.
Adicionalmente, también se imputa, dentro del mismo hecho infraccional, el no haber

informado la mediciéon del parametro “Nitrégeno Total KJELDAHL" en el informe de

autocontrol correspondiente al mes de agosto de 2013.
El presente Programa de Cumplimiento se presenta oportunamente, conforme a lo
establecido en el articulo 42 de la LOSMA, y en el Decreto Supremo N° 30 de 20 de
agosto de 2012 del Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba Reglamento sobre
Programas de Cumplimiento, Autodenuncia y Planes de Reparacion.

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

I. Antecedentes Generales del Proyecto “Incubadora Lo Miranda”.

A. Autorizaciones ambientales vy sectoriales relevantes.

El Proyecto “Incubadora Lo Miranda” (en adelante, la “Incubadora”) inicio sus
operaciones en |la década de 1980.

En términos generales, el proceso llevado a cabo en la Incubadora contempla la

recepcion de huevos de gallina transportados desde otros planteles de Agricola Stper

ubicados en la misma regién. Posteriormente, los huevos son embandejados y se
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mantienen durante 19 dias en la sala de incubadoras bajo condiciones dptimas de
temperatura y humedad. Transcurrido dicho plazo, los huevos son transferidos a las
unidades “nacedoras” en donde se produce el nacimiento de los pollos, momento en el
cual se separan por sexo, se les corta el espolon y punta del pico para evitar que se
dafien, se vacunan y envian de inmediato a los sectores de crianza de reproductoras o
crianza de broilers, segun corresponda, en un proceso de despacho cuya duracién no

supera las 14 horas.

Asi, la Incubadora, por ser preexistente a la entrada en vigencia del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), no requiri6 someterse a dicho sistema. No
obstante ello, en el proceso de incubacién antes descrito se generan efluentes liquidos
provenientes de las aguas de lavado al interior de la Incubadora, por lo que Agricola
Super sometio al SEIA el proyecto denominado “Sistema de Tratamiento de Efluentes
Incubadora Lo Miranda”, el cual fue aprobade ambientalmente por la Resolucion
Exenta N° 133, de 12 de octubre de 2004, de la Comisién de Evaluacién Ambiental de
la Regién de O'Higgins (en adelante la “RCA").

Conforme a la RCA, los efluentes de la Incubadora son tratados y posteriormente
descargados en un canal contiguo cumpliendo los parametros de descarga previstos
en el DS N° 90/2000 MINSEGPRES, “Norma de Emisién para la regularizacion de
Contaminantes asociados a las descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y

Continentales Superficiales”.

Finalmente, y en cumplimiento de lo dispuesto en el DS 90/2000 ya referido, la
Resolucion Exenta N° 719 de 21 de febrero de 2012 de la SISS establecio el
correspondiente programa de monitoreo del efluente correspondiente a la descarga de

los residuos industriales liquidos (“Riles”) generados por la Incubadora.

B. Breve descripcion de la operacion del Sistema de Tratamiento de Efluentes de

la_Incubadora.

Los efluentes generados por la Incubadora pasan primeramente por una etapa de
separacion de sodlidos finos, la cual contempla un filtro rotatorio con separacion de
malla de 1 mm, el que permite la separacién de sélidos mas finos. Este filtro esta

montado sobre una estructura a 2,5 m. de altura aproximadamente.

Posteriormente, el efluente pasa a Qn sistema de tratamiento bioldgico de lodos
activados convencional, con el fin de producir oxidacién de la materia organica
principalmente. Los lodos producidos son estabilizados por medio de un digestor de
lodos, de manera que puedan ser deshidratados y dispuestos finalmente, sin

generacion de vectores de contaminacién por falta de digestién. En esta etapa se
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produce la degradacion biolégica de la materia organica presente en las aguas a tratar,
las que corresponden basicamente a Riles que contienen una DBO aproximada de 100
mg/L.

Luego tiene lugar la sedimentacién secundaria, en la cual un sedimentador proporciona
condiciones de calma que permiten que los microorganismos generados en la etapa
previa sedimenten en forma gravitacional a partir del efluente tratado. La gravedad y el
tiempo generan esta separacién gracias a la diferencia de densidad que existe entre
los microorganismos del lodo y el efluente de RIL. Los fléculos de lodo, que son
levemente mas densos que el efluente de agua, sedimentan al fondo del clarificador y

se concentran. Esta capa concentrada de sélidos se conoce como manto de lodos.

El lodo en exceso se descarta desde el sedimentador secundario, a fin de mantener un
nivel de sélidos suspendidos en el licor mezclado en el estanque, que asegure un valor
adecuado, para evitar las consecuencias de la presencia de lodos viejos en el sistema
y para mantener la operacién con el tiempo de retencion celular deseado. El
tratamiento de lodos incluye una digestién adicional, dado que la estabilizacion de los

lodos secundarios no se produce en el estanque de aireacion.

Hecho lo anterior, el RIL tratado es desinfectado por medio de un sistema de cloracion
con hipoclorito de sodio inyectado por una bomba dosificadora, en una camara de
cloracion. Esta camara tiene un volumen gue asegura un tiempo de contacto superior a

30 minutos a un caudal medio de disefio.

Finalmente, las aguas tratadas se conducen por tuberias de PVC, hasta el punto de
descarga ubicado a unos 60 m desde la planta en linea recta. El punto de descarga
aprobado se encuentra ubicado en un canal afluente al rio Cachapoal,

aproximadamente en las siguientes coordenadas:

f Nombre Norte Este
| Punto de descarga 6.214.640 328.400

*Zona 19, Datum provisorio Sudamericano 1956.

Il. Antecedentes del procedimiento de sancion Rol F-037-2015.

Segun sefiala la Resolucion, “la Division de Fiscalizacién [de la SMA] remitié a la
Division de Sancién y Cumplimiento (“DSC”) para su tramitacion, en el marco de la
fiscalizacion de la norma de emision D.S. N° 90/2000, los siguientes informes de
fiscalizacion ambiental y sus respectivos anexos, correspondientes a los periodos que

a continuacién se indican. La siguiente tabla 1 da cuenta de lo anterior’.
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La tabla 1 en cuestion indica la remision, en distintas fechas, de 20 expedientes de
fiscalizacion, correspondientes a la fiscalizacion de los periodos comprendidos entre
marzo de 2013 y septiembre de 2014, ambos inclusive.

Asi, continla la Resolucién sefialando que “los informes de fiscalizacion ambiental
previamente individualizados y sus respectivos anexos, constataron que “AGRICOLA
SUPER LTDA.”: no informd en los autocontroles correspondientes a los meses de
Enero, Febrero, Marzo, Mayo, Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre, Noviembre y
Diciembre del afio 2013 y los meses de Enero, Febrero, Marzo, Abril, Mayo, Junio,
Julio, Agosto y Septiembre del afio 2014, en la frecuencia exigida, los pardmetros

indicados en su programa de monitoreo” (énfasis agregado).

Lo anterior, en opinion de la SMA, constituiria una infraccién al articulo 1° del DS
90/2000, en sus numeros 5.2, 6.2 y 6.3.1, asi como al punto 4.3 de la Resolucién N°
719/2012 de la SISS ya individualizada anteriormente.

Como se ve, el cargo formulado por la SMA no dice relacion a la falta de entrega de la
informacién requerida por la Resolucion 719/2012 de la SISS (la que, de hecho, fue
entregada oportunamente), sino soélo a una omision relativa a la frecuencia exigida
respecto de dos de los pardmetros indicados en el programa de monitoreo establecido
por la resolucion antedicha, especificamente el pardmetro “Caudal (VDD)" para todos
los meses indicados por la SMA, y el pardmetro “Nitrégeno Total KJIELDAHL” respecto
del informe de autocontrol correspondiente a agosto 2013.

lll. Cumplimiento de los requisitos de oportunidad, de contenido y criterios

de aprobacidn del Programa de Cumplimiento.

El Programa de Cumplimiento constituye uno de los instrumentos de incentivo al
cumplimiento que contempla la LOSMA, cuyos requisitos y contenidos se encuentran
establecidos en el articulo 42 de dicha Ley, y detallados en el Reglamento sobre
Programas de Cumplimiento, Autodenuncia y Planes de Reparacién (en adelante, el
‘Reglamento”).

De acuerdo al ya referido articulo 42, el programa de cumplimiento constituye un “plan
de acciones y metas presentado por el infractor, para que dentro de un plazo fijado por
la Superintendencia, los responsables cumplan satisfactoriamente con la normativa

ambiental que se indique”.

Para que éste sea aprobado por la SMA, el programa de cumplimiento debe cumplir

con requisitos de oportunidad y de contenido, asi como ajustarse a los criterios de
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aprobacion, cuyo cumplimiento se acredita a través de la entrega de informacion

precisa, veridica y comprobable, segun se pasa a exponer.

A. El Programa de Cumplimiento se presenta oportunamente.

Segun lo establecido en el articulo 42 de la LOSMA y en el articulo 6 del Reglamento,
un programa de cumplimiento debe presentarse dentro del plazo de diez dias habiles,

contados desde la notificacion de la formulacién de cargos.

Ahora bien, en virtud de lo dispuesto en el articulo 26 de la Ley 19.880 (Bases de los
Procedimientos Administrativos), la cual es aplicable supletoriamente a todos los
procedimientos administrativos, la Administracién puede conceder de oficio o a peticion
de parte una ampliacion de los plazos establecidos, salvo disposicién en contrario. Al
no existir norma alguna en la LOSMA que prohiba la ampliacién de plazos, el articulo

26 antedicho es plenamente aplicable al procedimiento de sancién de marras.

Asi, mediante la Resolucién Exenta N° 2/Rol F-037-2015 de fecha 26 de noviembre de
2015, la SMA concedié una ampliacién del plazo para presentar el presente programa

de cumplimiento, el cual se amplié en 5 dias habiles.

Por tanto, considerando que la Resolucion fue recepcionada por la oficina de correos
de Rancagua con fecha 14 de noviembre de 2015 (como consta del timbre estampado
en el sobre que la contenia), y que segln lo dispuesto por el articulo 46 de la Ley
19.880, las notificaciones realizadas por carta certificada se entenderan practicadas al
tercer dia habil desde la recepcion en la oficina de correos correspondiente’, el plazo
para la presentacién de un programa de cumplimiento en el contexto del presente
procedimiento de sancién vencera el dia 10 de diciembre de 2015, razédn por la cual es
evidente que este Programa de Cumplimiento ha sido presentado ante la SMA

oportunamente, dentro del plazo establecido para ello.

B. Ausencia de impedimentos para presentar un programa de cumplimiento.

El articulo 42 de la LOSMA vy el articulo 8 del reglamento establecen que “no podran

presentar programas de cumplimiento:

a) Los infractores que se hubiesen acogido a programas de gradualidad en el

cumplimiento de la normativa ambiental.

' Como lo afirman los Dictamenes de Contraloria N° 43.618/2015; N° 10.409/2015; N° 37.938/2013; N°
34.493/2008; entre otros.
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b) Los infractores que hubiesen sido objeto con anterioridad de la aplicacién de

una sancion por parte de la Superintendencia por infracciones gravisimas.

¢) Los infractores que hublesen presentado con anterioridad un programa de

cumplimiento, salvo que se hubiese tratado de infracciones leves’.

Pues bien, dado que Agricola Slper no se encuentra en ninguna de las tres hipotesis
transcritas, no existe impedimento alguno para que mi representada pueda presentar

validamente un Programa de Cumplimiento.

Hacemos presente, ademas, que en caso de ser aprobado el presente Programa de
Cumplimiento, ello no haria precluir la facultad de mi representada de presentar otro
programa de cumplimiento respecto de un eventual nuevo procedimiento de sancion
iniciado por la SMA, puesto que la infraccidn que se subsanara mediante este

Programa fue calificada como “leve” por esa Superintendencia.

Adicionalmente, y en el hipotético caso de que este Programa de Cumplimiento sea
rechazado, Agricola Super se reserva el derecho a presentar en subsidio los descargos
respecto del hecho que se estima constitutivo de infraccién en la oportunidad

procedimental indicada en la Formulacion de Cargos.

C. Cumplimiento de los requisitos del Programa de Cumplimiento.

El articulo 7 del Reglamento sefiala los contenidos minimos de todo Programa de
Cumplimiento, mientras que el articulo 9 del mismo cuerpo normativo establece los

criterios en base a los cuales la SMA aprobara o rechazara dichos Programas.

Pues bien, como se vera en la siguiente seccion, el presente Programa de

Cumplimiento presenta todos los contenidos requeridos por el ya referido articulo 7.

Asimismo, se ha dado cumplimiento también a los criterios establecidos en el articulo 9

antedicho, cuales son los siguientes:

. Integridad: las acciones propuestas y metas indicadas se hacen cargo de todas
y cada una de las infracciones imputadas y de sus efectos. Se hace presente
que la SMA formuld sélo un cargo a Agricola Super, respecto del cual recae el

presente Programa de Cumplimiento.
ii. Eficacia: las acciones y metas establecidas en este Programa aseguran el

cumplimiento de la normativa infringida (la Resolucion N° 719/2012 SISS y el

articulo 1° del DS N°® 90/2000), y elimina los efectos del hecho que constituyé la
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infraccion imputada (falta de informacién de la medicién del parametro “caudal’

con la frecuencia exigida).

iii. Verificabilidad: las acciones y metas propuestas en el Programa de
Cumplimiento contemplan mecanismos que permiten acreditar su cumplimiento,

como lo son el envio de reportes mensuales y de un reporte final.

En consecuencia, el presente Programa de Cumplimiento cumple con todos los
requisitos establecidos en la LOSMA y el Reglamento para su presentacion y
aprobacién.

IV. Infraccién imputada, acciones y metas propuestas, plan de seguimiento e

informacién técnica y de costos del Programa de Cumplimiento.
La siguiente informacién se expone en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 7 del
Reglamento, que establece los contenidos minimos de todo Programa de

Cumplimiento.

A. Descripcidn de la omision que constituyd la infraccién, y sus efectos.

Segun lo establecido en la Resolucion, la SMA estimé que una omision de mi
representada fue lo que constituyé la infraccién imputada. En efecto, sefiala la SMA
que “el establecimiento industrial no informd en los autocontroles correspondientes a
los meses de Enero, Febrero, Marzo, Mayo, Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre,
Noviembre y Diciembre del afio 2013 y los meses de Enero, Febrero, Marzo, Abril,
Mayo, Junio, Julio, Agosto y Septiembre del afio 2014, con la frecuencia requerida en
su programa de monitoreo, los parametros que se indican en la Tabla N° 2 de la

presente resolucion”.

De la lectura de la Tabla N° 2 citada por la SMA, se desprende que, conforme a lo
dispuesto en la Resolucién N° 719/2012 de la SISS, los informes mensuales de
autocontrol que mi representada debia remitir a dicha Superintendencia respecto de su

Sistema de Tratamiento de Efluentes, debian contener una medicién de frecuencia

diaria respecto del parametro “Caudal (VDD)"; no obstante, en los citados informes de
autocontrol, remitidos durante la época sefialada por la SMA en la Resolucién, dicho

parametro se midié con una frecuencia de una vez al mes.

Adicionalmente, y soélo respecto de un mes en especifico (agosto de 2013), Agricola
Super no incluyé en el informe de autocontrol la medicion relativa al parametro
“Nitrégeno Total KIELDAHL”, debiendo incluirla. Se hace presente que este parametro
si fue medido con la frecuencia exigida respecto de los demas meses indicados por la

SMA, segun se desprende de lo indicado en |la Tabla N° 2 ya citada.
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En cuanto a los efectos de la infraccién imputada, segun gueda de manifiesto de la
lectura del Resuelvo |l de la Resolucion, dicha infraccion fue calificada como “leve” por
la SMA, por cuanto se trataria de una omisién que contraviene un precepto obligatorio
pero que no constituye infraccion gravisima o grave segun lo dispuesto por el articulo
36 N° 1y 2 de la LOSMA.

En este sentido, la infraccion imputada no ha causado efectos negativos, mas alla de
una falta de informacién puntual en relacion de los parametros que se habrian

informado con una frecuencia distinta a la requerida.

B. Plan de acciones y metas para cumplir con normativa ambiental.

Se presentan a continuacion las acciones propuestas y metas establecidas con el
objetivo de cumplir con la normativa ambiental infringida, esto es, la Resolucion Exenta
719/2012 SISS en especifico, y el Decreto Supremo N° 90/2000 del Ministerio

Secretaria General de la Presidencia en general.

Se hace presente gue el Programa de Cumplimiento no incluye acciones para eliminar
efectos negativos del incumplimiento, ya que éstos no se generaron. Como se sefialo,
el Unico posible efecto negativo corresponde la falta de informacién completa en
relacion de los informes de autocontrol, efecto que se elimina precisamente mediante

el plan de acciones y metas para cumplir con la normativa ambiental.
- Objetivo General N° 1.

El objetivo general del presente Programa de Cumplimiento consiste en dar
cumplimiento al punto 4.3 de la Resolucion N° 719/2012 de la SISS, en relacién a lo
dispuesto en los numeros 5.2, 6.2 y 6.3.1 del articulo 1° del DS 90/2000.

- Resultado Esperado N° 1.

El resultado esperado del Programa de Cumplimiento lo constituye el dar cumplimiento
a la normativa infringida (punto 4.3 de la Resolucién N° 719/2012 de la SISS, en
relacion a lo dispuesto en los nimeros 5.2, 6.2 y 6.3.1 del articulo 1° del DS 90/2000),
incluyendo en los informes del programa de monitoreo del Sistema de Tratamiento de
Efluentes de la Incubadora, la informacién relativa a los parametros que deben medirse
con la frecuencia exigida, especificamente respecto de los parametros “Caudal (VDD)”
y “Nitrogeno Total KIELDAHL".
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Se hace presente gue la RCA no incluye expresamente la obligacion de informar con la
frecuencia exigida de los informes de autocontrol a la SISS, ni tampoco la de cumplir
con el DS N° 90/2000. No obstante, en su considerando N° 7 si sefiala que para que el
proyecto en cuestién pueda ejecutarse, éste “necesariamente debera cumplir con todas
las normas vigentes que le sean aplicables”, dentro de las cuales se incluye el citado
DS N° 90/2000.

- Acciones, metas y costos.

1. Contratacién de Servicio de Monitoreo en Linea v en Terreno, realizado por la

empresa Hidrolab.

Agricola Super ya contaba con un servicio de monitoreo contratado previo a la
formulacion de cargos por parte de la SMA, el cual era llevado a cabo por Hidrolab. No
obstante, para dar pleno cumplimiento a la Resolucién N° 719/2012 de la SISS, mi
representada contratdé con la misma empresa ya referida un nuevo Servicio de
Monitoreo, con fecha 30 de octubre de 2015.

Este nuevo servicio incluye la instalacion de un equipo de medicién de caudal en las
inmediaciones del Sistema de Tratamiento de Efluentes de la Incubadora, el cual
permite realizar una mediciéon diaria y en linea de los parametros Caudal, PH y
Temperatura de la descarga de efluentes. Este equipo fue instalado por la empresa
Hidrolab con fecha 04 de noviembre de 2015.

Adicionalmente, el servicio contratado incluye un Servicio de Monitoreo en Terreno, en
virtud del cual Hidrolab concurre a la Incubadora una vez al mes para realizar las
muestras correspondientes, respecto de los demas parametros que requieren medicién

y gue no son medidos por el equipo antes mencionado.

Con la realizacién de los dos servicios antedichos (Monitoreo en Linea y Monitoreo en
Terreno) se dard pleno cumplimiento a la frecuencia de medicion e informacion exigida
por la Resolucién N° 719/2012 de la SISS, en particular respecto de los parametros
“Caudal (VDD)" y “Nitrégeno Total KJELDAHL", y en general respecto de todos los
parametros incluidos en dicha resolucion, lo cual constituye la meta respecto de esta

accion.

Se hace presente que, respecto del parametro “Nitrégeno Total KIELDAHL", la omisién
de informacién con la frecuencia exigida correspondié a un error puntual involuntario
ocurrido solo en un mes (agosto 2013). Por tanto, esta situacién ya se encuentra
subsanada a la fecha y, en todo caso, se continuaré informando con la frecuencia

exigida mediante los dos servicios de monitoreo ya explicitados.

{UROD: 240355.D0C v.4} 1 0




Por lo anterior, se compromete |a realizacion de la medicion de los efluentes en linea y
la medicidn en terreno ya sefialadas, a contar del primer mes desde la notificaciéon de

la resolucion de la SMA que apruebe el presente Programa de Cumplimiento.

La contratacion de los servicios descritos de Hidrolab por un periodo de dos afios tiene

un costo mensual de $158.750, lo que da un costo total de $3.810.000.-
Finalmente, y aunque no forma parte de este Programa, se hace presente que el
efluente del Sistema de Tratamiento de Efluentes continuara cumpliendo con los limites

maximos exigidos para cada parametro, como ha sido desde el inicio de su operacion.

2. Compra, Instalacién, Calibracion v Puesta en Marcha de un Caudalimetro.

Con el objeto de cumplir con la frecuencia diaria de medicion exigida para el pardmetro
“Caudal (VDD)”, Agricola Super adquirird, instalara y calibrara un caudalimetro, el cual
se ubicara a la salida del Sistema de Tratamiento de Efluentes, esto es, en la

descarga de los mismos.

Dicho caudalimetro sera de modelo MagFlux con salida analoga y digital, o de modelo
similar, en atencién a las particularidades del caudal de descarga del Sistema de
Tratamiento de Efluentes de la Incubadora, y segun las caracteristicas concretas que

se requieran para medir apropiadamente el referido caudal.

La meta asociada a esta accién consiste en medir con la frecuencia diaria exigida el
parametro “Caudal (VDD)"; este caudalimetro funcionard en paralelo al equipo de
monitoreo en linea identificado en el nimero 1. anterior, y servira tanto para contrastar
la informacion entregada por éste, como para actuar como sistema de respaldo en

caso que el referido equipo fallare por cualquier motivo.

Comprometemos tener el caudalimetro en pleno funcionamiento (instalado y operando)
en un plazo de tres meses contados desde la notificacién a mi representada de la

resolucion que aprueba el presente Programa de Cumplimiento.
La compra, instalacion, calibracion y puesta en marcha del caudalimetro supondra un
desembolso aproximado de $1.648.031, ademas de costos marginales de

administracion relacionados a su instalacién y calibracién.

3. Envio, a través del Sistema de Autocontrol de Establecimientos Industriales

(SACE), de informe de mes en régimen en cuanto a la medicion de parametros
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con la frecuencia exigida, respecto del Ultimo mes de vigencia del presente

Programa de Cumplimiento.

Una vez que tanto el equipo instalado por Hidrolab como el caudalimetro adquirido por
mi representada estén en pleno funcionamiento, se enviara a través del sistema SACEI
la informacidn relativa a la medicioén con la frecuencia exigida de todos los parametros
incluidos en la Resolucién N° 719/2012 de la SISS, relativa al tercer mes de vigencia

de este Programa.

La meta asociada a esta accion consiste en acreditar que con las medidas
implementadas en virtud de este plan, mi representada dara pleno cumplimiento a las
disposiciones de la Resolucion N° 719/2012 de |la SISS y a lo sefialado en el articulo 1°

del DS N° 90/2000.

El costo asociado a esta accién es marginal ya que su realizacion se llevara a cabo por

personal de Agricola Super.

- Detalle del plan de acciones y metas.

Ver Anexo N° 1, el que forma parte integrante de este Programa de Cumplimiento.

C. Cronograma vy Plan de Sequimiento.

Dado que la medida individualizada en el nimero 1 de la letra B anterior se encuentra
parcialmente cumplida, el presente Programa de Cumplimiento tiene una duracion
estimada de 3 meses, contados desde la notificacion a Agricola Super de la resolucién

de la SMA que aprueba el Programa de Cumplimiento.

El debido y oportuno cumplimiento de las acciones y metas propuestas en este
Programa de Cumplimiento se verificard mediante las siguientes medidas, que
constituyen el Plan de Seguimiento del mismo. Se hace presente que, por sugerencia
de la propia SMA, este Programa no contempla el envio de informes parciales de

cumplimiento, en atencién a su corta duracién.

1. Informe Final de cumplimiento, el cual dara cuenta del cumplimiento de todas y
cada una de las acciones y metas comprometidas por mi representada,
incluyendo el registro de los correspondientes verificadores de cumplimiento.
Este informe final se presentara ante la SMA dentro de los diez dias habiles
siguientes al cumplimiento del plazo estimado de concreciéon de todas las
medidas de este Programa (3 meses desde la notificacion de la resolucion

aprobatoria del mismo).
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2. Adicionalmente, se continuara enviando a la SISS mensualmente los informes
de autocontrol de las descargas del Sistema de Tratamiento de Efluentes de Ia
Incubadora, en cumplimiento de lo dispuesto por la Resolucién N° 719/2012 de
la SISS. Estos informes de autocontrol se acompafiaran en copia a la SMA.

En el Anexo N° 2, el cual forma parte integrante de este documento, se detalla el
cronograma establecido para las acciones y metas del presente Programa de

Cumplimiento.

D. Informacién técnica y de costos estimados.

El costo estimado total del presente Programa de Cumplimiento es de $5.458.031.-
aproximado, el cual se desglosa de la siguiente manera:

Compra, instalacién, calibracion y puesta

en marcha de caudalimetro 1.648.031

Servicios de Monitoreo con Hidrolab, por

2 afios (prorrogable) 158.750 mensuales (3.810.000 total)

V. Consideraciones Finales.

Se hace presente a la SMA, que mi representada se encuentra a plena disposicién de
la autoridad, a fin de aclarar, complementar o rectificar el presente Programa de
Cumplimiento segln vuestra Superintendencia lo estime necesario, con el objetivo de

obtener la aprobacién del mismo.

POR TANTO, en conformidad a lo expuesto, y en virtud de lo dispuesto en el articulo
42 de la LOSMA, en el Reglamento y en las demas disposiciones aplicables,

SOLICITO A USTED tener por presentado el presente Programa de Cumplimiento,
relativo al cargo formulado por vuestra Superintendencia a mi representada mediante
la Resolucién Exenta N° 1/Rol F-037-2015 de 11 de noviembre de 2015, aprobarlo, y
en definitiva y luego de su ejecucién completa y satisfactoria, decretar el término del
presente procedimiento de sancién.

PRIMER OTROSI: solicito a usted tener por acompafiados los siguientes documentos,

en formato fisico y digital (CD), relativos a las acciones y metas propuestas en el
presente Programa de Cumplimiento:
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1. Cotizacion N° 37403 de laboratorio Hidrolab, y Orden de Compra N°
4800291709 de fecha 30 de octubre de 2015, que acreditan la contratacion por
parte de mi representada de los servicios de Monitoreo en Linea y Servicio de
Terreno prestados por Hidrolab.

2. Ficha técnica del equipo de medicién en linea instalado por Hidrolab.

3. Fotografias que acreditan la instalacién del equipo de medicion en linea por
parte de la empresa Hidrolab.

4 Cotizacion N° 428/2015, relativa a la adquisicion de mi representada del
caudalimetro a ser instalado en el area de descarga del Sistema de Tratamiento
de Efleuntes de la Incubadora.

Hoja de Datos del caudalimetro antedicho.

6. Certificado de acreditacién del laboratorio Hidrolab.

7. Certificado extendido por Hidrolab, acreditando que se encuentra actualmente
prestando servicios a mi representada, especificamente respecto de la
medicién de los parametros de la descarga del Sistema de Tratamiento de
Efluentes de la Incubadora.

8. Copia simple del sobre mediante el cual se notificé a mi representada de la
Resolucion, en el cual consta que éste fue recepcionado por la Oficina de

Correos de Rancagua con fecha 14 de noviembre de 2015.

UTIA CACERES
SUPER LIMITADA
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ANEXO N° 1: CUADRO DE ACCIONES Y METAS

Objetivo General N° 1: Dar cumplimiento al punto 4.3 de la Resolucién N° 719/2012 de la SISS, en relacion a lo dispuesto en los ntimeros 5.2, 6.2 y 6.3.1 del articulo 1° DS
90/2000, referido a la frecuencia con la que se deben medir los parametros incluidos en el informe de autocontrol de efluentes, especificamente los parametros “Caudal (VDD)" y
“Nitrégeno Total KJIELDAHL”.

Hechos, actos u omisiones que se estiman constitutivos de infraccién: “£f establecimiento industrial, no informé en los autocontroles correspondientes a los meses de Enero,
Febrero, Marzo, Mayo, Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre, Noviembre y Diciembre del afio 2013 y los meses de Enero, Febrero, Marzo, Abril, Mayo, Junio, Julio, Agosto y
Septiembre del afio 2014, con la frecuencia requerida en su programa de monitoreo, los parémetros que se indican en la Tabla N° 2 de Ia presente resolucion”.

Normas, medidas o condiciones aplicables: :
Articulo 1°, nimeros 5.2, 6.2 y 6.3.1 del Decreto Supremo N° 90/2000 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que “Establece Norma de Emision para la Regulacion de
Contaminantes asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales’. Los nimeros del articulo 1° que se estiman infringidos hacen
referencia a la obligacion de las fuentes emisoras de monitorear, caracterizar e informar sus efluentes, en la frecuencia determinada por la autoridad.

Resolucién Exenta N° 719 de 21 de febrero de 2012 de la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), que establece nuevo programa de monitoreo de la calidad del efluente
generado por Agricola Stper Limitada - Incubadora Lo Miranda. Dicha Resolucion, en su punto 4.3, sefiala la frecuencia con la cual deben medirse los pardmetros asociados a la
descarga de efluentes del Sistema de Tratamiento de Efluentes de la Incubadora Lo Miranda (en adelante la “Incubadora”).

Efectos negativos por remediar: no se generan efectos negativos en el medio ambiente o en la salud de la poblacion.

_ e e - o L Costo
| Resultado Esperado |  Accién - Indicadores % - estimado
= G - - : : . e e : A mwo_mw
Contrato con Monitoreo de No se miden todos | - No aplica dado la corta
normativa infringida Hidrolab se todos los los parametros con | duracién del Programa 158.750

(punto 4.3 de la s celebré con parametros del | la frecuencia de Cumplimiento. Informe Final de :

. Contratacién de LN S mensuales
Resolucién N P —— fecha 30 de efluente con la exigida, incluyendo Cumplimiento, por dos
719/2012 de la SISS, Monitoreo en octubre de frecuencia “Caudal (VDD)" y - No obstante, se detallando el g
en relacion a lo 1| Linea y Servicio 2015. exigida, “Nitrégeno Total enviaran Informes correcto y pleno N/A Servicios
dispuesto en los de Monitoreo en . incluyendo los KJELDAHL” = mensuales de funcionamiento contratadas
numeros 5.2, 6.2 y T BT Monitoreo en paramefros autocontrol de los de los monitoreos
6.3.1 del articulo 1° linea se “Caudal (VDD)” | Se miden todos los | efluentes a la SACEI, enlineay en (Total:
del DS 90/2000), efectuara y “Nitrégeno parametros con la | copia de los cuales se terreno 3.81 o.ooov
incluyendo en los diaramente, Total frecuencia exigida, | incorporara en el informe T
informes del mientras que KJELDAHL’, el | incluyendo “Caudal | final.
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ANEXO N° 2: CRONOGRAMA

Nuevo contrato de Servicio de Monitoreo por dos afos, celebrado con
1 | la empresa Hidrolab, que incluye Servicio de Monitoreo en Linea y X X X
Servicio de Monitoreo en Terreno

Compra e Instalacién de Caudalimetro en el punto de descarga del X

Sistema de Tratamiento de Efluentes de la Incubadora
Dar cumplimiento a la normativa infringida (punto 4.3 de la Resolucién

N® 719/2012 de la SISS, en relacion a lo dispuesto en los nimeros 5.2, 2

6.2 y 6.3.1 del DS 90/2000), incluyendo en los informes del Programa de Callbracion (contrastacion) del Caudalimetro y marcha blanca £ %

Monitoreo del Sistema de Tratamiento de Efluentes de la Incubadora, la
informacioén relativa a los parametros que deben medirse, con la Puesta en Marcha del Caudalimetro X X

frecuencia exigida, especificamente la informacion relacionada a los

parametros “Caudal (VDD)” y “Nitrégeno Total KJELDAHL”. Envio de informe de mes en régimen a través de SISS respecto de la X

medicion de todos los parametros requeridos con la frecuencia exigida

Presentacion de informe final de cumplimiento de todas las acciones y
metas

! El plazo total de cumplimiento de las acciones del programa es de tres meses, contados desde Ia notificacion de la resolucion de la Superintendencia del Medio Ambiente que aprueba este
Programa de Cumplimiento.
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Cotizacion

Nombre: AGRICOLA SUPER LIMITADA Contacto Sr(a): NICOLAS ABARCA R. L
R.U.T. 88.680.500-4 email; nabarca@agrosuper.com B
Giro: CRIA DE AVES - CRIA DE GANADO PORCINO Teléfono: 73773351 -
Direccion: Camino La Estrella N° 401, Of. 24 o B

Comuna: Rancagua Teléfono:  072-2201061 Fecha: 2711012015

Glosa: Cotizacion de Servicio Remoto en Linea. Para Agricola Super Aves. Este valor es por el contrato
de 2 afios.

Esto es 24 meses.

linea de caudal, pH y T°.

1 Servifio de Terreno: Considera la toma de una muestra 114,000 114,000
compuesta por 24 hrs. _
1 PERIODO CUBIERTO POR LA COTIZACION EN MESES

154000 3,606,000

Ejecutivo Comercial

RUBEN PERALTA Sub Tofa
0 Descuento

Hidrolab realiza andlisis para aguas servidas y residuales segin Normas Chilenas Oficializadas, serie NCh 2313 o Standard

Methods for the Examination of Water and Wastewater, Ed 22th 2012.

Hidrolab realiza anlisis para aguas potables segiin “Manual de Métodos de ensayo para agua potable” de la SISS, segunda

edi

cion Julio 2007 o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Ed 22 Th 2012.

Avenida Central N° 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350
Rut 78.370.360-2




Condicione

ersona encargada de pagos:

(AC-045)

ACEPTACION DE COTIZACION N° 37403

Por medio del presente, acepto cotizacion para fa realizacién de los trabajos.

ANTECEDENTES PARA FACTURACION:

Razén Social: AGRICOLA SUPER LIMITADA
RUT: 88.680.500-4
Giro: CRIA DE AVES - CRIA DE GANADO PORCINO
Direccien; Camino La Estrella N® 401, Of. 24
Telefona: 73773351

ANTECEDENTES PARA EL PAGO DE FACTURAS:

Mail:
Fono:
Observaciones:

RESPONSABLE SOLICITUD DE TRABAJOS

Firma Aceptacion

de la Cotizacidn:

Validez de 30 dias corridos
Facturacién minima neta de UF 1,0. Si el monto de los servicios cotizados es inferior a este valor se facturaré el monto

minimo.

Condicione

de los Trabajo:

Los trabajos se iniciardn una vez recibida la Orden de Compra (OC}, o bien, enviando aceptacién firmada de esta

Cotizacidn.

Se enviara u
accederain
Las muestra
maximo de
El monitore
condiciones
decision del
equipos inst
El informe d
corridos par
conforme.
Los resultad
Hidrolab.
Las muestra
desechadas.

S

5

Condiciones
La facturacid
El pago serd
Todo trabajg
No se podra

a

na clave de acceso al portal web de Hidrolab a la(s) personas(s) que el cliente indique, para que pueda(n)
formacidn, a los resultados, y al monitoreo en linea.

deben ser tomadas en envases preparados por Hidrolab. Los envases estaran disponibles a las 48 h como

recibida la OC. El despacho de envases no tiene costo, salvo expresa indicacién en la misma Cotizacién.

o debe ser coordinado y programado con el area respectiva, con quien se definirén las fechas y las
especificas del trabajo. Si personal de Hidrolab procede a la ejecucion, y el monitoreo se suspende por
cliente o por falta de condiciones, éste sera cobrado. El cliente es responsable de pérdidas o robos de

alados al interior de sus dependencias.

e ingreso de muestras y su detalle se comunicara por correo electrénico al cliente, quien dispondra de 3 dias
a revisar y efectuar observaciones o cambios, de lo contrario, se considerars recepcion de muestras

os de laboratorio estaran disponibles a los 10 dias corridos desde el ingreso, a través del portal web de

analizadas permanecerdn en el laboratorio no mas de 15 dias para revisién analitica, luego de lo cual serdn

de Pago:

n se realizara en forma electrénica una vez se tenga la recepcion de muestras conforme.

030 DIAS FECHA FACT dias a contar de la fecha de facturacién.

solicitado por un monto igual o inferior a UF 2,0 debera quedar documentado al momento del ingreso de mt
ingresar muestras en el caso de haber mora en los pagos.




ORDEN DE COMPRA
N° [ 4800281709
Facha 301020158
Contacto:

Sefior : Laboratorio Hidrolab SA _
Direceldn  : Avda. Central N* 6814 Fecha enfrega: 30.10.2015
Fono 7566300
Ciudad : Quilicura Fax :7381380 Cotizacion
RUT. . 78370360 E-Maill ; Emisor O/C : Julio C, Gonzélez
o COMPRAR POR it VALOR _ m@a agm TOTAL
ATEM | CANTIOAD | UMED. e | uNmARIO % NETO
10 % up Cod: Servicio Monitorso en Linea 3.810.000 3.810.000
| L.a posicién contiene los sigufentes sorvicios:
i0 1 Un Serviclo Monitoreo e Linea 3.810.060 3810000
: _ = TOTAL SIN DESCUENTO: 3.810.000 TOTAL SINIVA: 3810000
_Lugarde Eniregs . Zona Rancagua Dirsccion : Camino La Esirella #4901 Telefono : . N
Descto. General alz Q.C Obsenaciones: impodante: £l numero de esta Orden de Compra
Condicicnes de Pago 130 Diss fecha ds faclurs debe destacarse en fodas las guiss y facturas que
Moneda :CLP tengan relacids con ella v estes deben corresponder
Tipo de Cambio: 1,0000 . w%m ura Oideq de n@ﬁm«w e .
| Fecha Tipo Cambic Fecha recepcion de mercaderia | Les Frelos deben sersin LA
Corradorn FACTURAR A Sl Lid. mwmﬁ g@%mﬁm% alectrinica, m.mmw& un nﬁww
RUT: Razdn Sockal  :Agricola Super Lida. SRl LR By barr uieT HOm Coe BCRaR 00 |
. el su factura &) corren: rostiper, cort
s i O Address :Caming La Estretis e
Clorvecie Nugaci: | RUT. 886805004 Telefono ;
| Girp ; Ciia de Aves, Ganado Porcine y ofros pAgricols Super Lida.
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spositivo para Monitoreo y Contro
~ con comunicacion Celular / Satelital

y Logica Programab

RD

Los productos la familia GRD, permiten controlar y
supervisar a distancia, a cuslquier tipo de
magqilina, sistema de control o proceso, facilitando la
implementacién de sistemas de Telemetria Remota.
Adicionalmente incorpora la posibilidad de cargar un
script de texto para realizar operaciones de ldgica interna

Modulo Antena
Satelital {(opcional)

i e

GRD3534-XF GRD1300-XF
GRD3301-XF
GRD3305-XF

+ Comunicacién Celular GSM / GPRS Quadband

# Comunicacion Satelital (modulo antena opcional)
» Entradas 4-20mA y 0-10V

» Entradas Digitales

# Entradas de Conteo de Pulsos

« Salidas Digitales

# Puertos Seriales R5232/485

Los GRDs incorporan légica de programacion
y calculo, mediante la carga de un simple script
de texto.

‘ ,~;p'a'i"a M‘a"j toreo y Control,

GRD con Scripts
_/

Utilizando la serie de productos GRD, podra monitorear
y controlar en forma remota, Sensores, Transductores o
dispositivos inteligentes, desde su propio sistema de
control o por medio de nuestro Servidor Web para
aplicaciones de Telemetria.

Funcionalidad

« Puerto Serie Remoto (Modbus o Transparente)

s Protocolo Modbus Maestro en puerto R5232/485
para expansion 1/0 o control de modulos externos

« Protocolo Modbus Esclavo para acceso local a /0
» Ldgica de programacion por medio de Scripts
« Alarmas y Control por mensajes SMS

« Registro de Eventos On Line (con sefial GPRS) y Off Line
(sin sefial GPRS)

» Reconexi6n automatica por corte de enlace

« Modulo antena satelital (opgional)

* Visualizacion de datos
por medio de:

- Software SCADA
- Software propietario
- Pagina Web

Operaciones gue se pueden realizar

= Operaciones Matematicas y de Logica Binaria
 Operaciones de Fecha y Hora

» Operaciones con Timers

= Lectura y registro de variables analégicas

s Encendido y Apagado de pines digitales de /0
= Envio y recepcion de mensajes SMS

+ Interpretacion de datos del puerto serie

# Envio de datos por el puerto serie




RF Wireless

# Protocolo: GSM-GPRS/SMS

» Frecuencias: 850/1900 - 900/1800 MHz (Quad Band)

* Tarjeta SIM: Soporta a todas las prestadoras

# Potencia de Transmisién en 850/900 MHz; +33 dBm

= Potencia de Transmision en 1800/1900 MHz: +30 dBm

# Sensibilidad de Recepcion en 850/900 MHz: <104 dBm

= Sensibilidad de Recepcién en 1800/1900 MHz: -102 dBm
# Antena: OdBi Conector SMA (otras antenas, opcionales)
# Cert. modufo Celular: CNC, FCC, CE, RyTTE, PTCRS, ATyT

Generales
= indicadores de Leds: GSM / GPRS / Link a datos

» Gabinete: Industrial, Riel DIN

« Dimensiones: 70 x 90 x 65 mm / 150 x 90 x 65 mm

+ Temperatura de operacién: -20°C a +65°C
+ Garantia: 1 afio

Alimentacion
+ Entrada de Alimentacion: +10Vdc min. a +30 Ydc max.
= Consume medio: 30mA@12Vdc, B0mA@24Vdc

= Consumo maximo: Picos de 1A@12Vdc, 1A@24Vdc

{Ancho x Alto x Profundidad) Segun modelo.

Comunicaciones

« Puerto Serie: Hasta dos Puertos RS232 / RS485 {en simulténeo)

# Protocolos: Maestro Modbus, Esclavo Modbus, Satelital Iridium ITAS y
otros mediante programacién de scripts.

® Puerto USB: 1 Puerto para configuracion

= Configuracion: Local por USB o remota por GPRS

= Encriptacion de datos: Propietaria

Entradas y Salidas
« Entradas Analdgicas: Configurables en 0-1V, 0-10V, 0 4-20mA

* Entradas Analdgicas en 0-1Vdc: Precision 0,1mV

# Entradas Analdgicas en 0-10Vdc: Precision TmV

* Entradas Analdgicas en 4-20mA: Precisién 1uA. Proteccion en la
entrada contra picos de Tension.

* Entradas Digitales: Hasta 16 a Transistor {segtin modelo)
Activacion: +3,5Vdc min. a +28Vdc Max.-, Impedancia: 2 Kohm

» Salidas Digitales: Hasta 8 a Transistor Open collector {segiin modelo)
+45Vdc entrada max., 50mA Corriente max.

Conteo v Registro de Eventos
» Entradas de Conteo: Frecuencia de entrada: 50 Hz / 1 KHz (seglin modelo)

= Pulso de entrada: 10 ms min. / 0.5ms min. {segdn modelo)
* Registro de Eventos: En memoria no volatil. Con reloj de tiempo real. Se
puede registrar sin sefial GPRS (Offline)

Certificaciones
»CE C{)muni%ad Europea, ROHS2, CNC Comision Nacional de Comunicaciones, 1EC 60950-1 {para modelo GRD3305-XF)




1} Por Pagina Web

En esta modalidad de uso, el cliente simplemente ingresa a una pagina web predeterminada, con usuario y contrasefi:
y visualiza toda la informacién de sus dispositivos remotos GRD.La pagina Web se encuentra alojada en un Servidor di
Telemetria, desarrallado por Exemys y disponible para cualquier usuario de los productos GRD.

" ADQUISICION DE DATOS

Coro funciona

En el Servidor de Telemetria se instalan dos aplicaciones de software muy sencillas:

1) Middleware: Es el software encargado de comunicarse con todos los dispositivos remotos GRD.
2) Web Server: Es el software encargado de tomar los datos del Middleware y publicarlos en una pagina web, a la cua
pueden acceder los usuarios, mediante el ingreso de unusuario y una contrasefia.

0-10V

4-20mA

+35a Digital
28Vde

S50Hz
. 1KHz
| ({segtin modelo)

Pulsos

+45Vdc Digital
Max.

R5232/485 Modbus_

P

*
#
»
o

ool

11

i

SERVIDOR DE TELEMETRIA « PAGINA WEB

e/.

végéﬁdﬁr
WEB

EXEMYS |,
MIDDLEWARE

T
_ Base de Datos

 Navegador
WEB




2) Bas

En esta tog
MySQL. Es

- Un Sistem
- Un Sistem

" ApQL

Como fur
En el Servig

1) Middlew

2) Base de

e de Datos

hologia, toda la informacion obtenida por los dispositivos GRD, se almacenan en una Base de Datos del tipo
ta base puede ser consultada por diversas aplicaciones como por ejemplo:

a Scada, quien toma los datos de la base y los muestra en sus propias pantallas
a de Software, desarroltado por el propio cliente, quien obtiene los datos de la base

JISICION DE DATOS 2 SERVIDOR DE TELEMETRIA <) PAGINA WEB

wiona
dor se Instala dos aplicaciones de software muy sencillas:
vare: ks el software encargado de comunicarse con todos los dispositivos remotos GRD.

Datos: En esta base el Middleware deposita toda la informacion de los GRD. Las diferentes aplicaciones de
software, recurren a esta base para obtener la informacién.

+3.5

28Yd
JH

Base de Détos
MIDDLEWARE




3) Sistema SCADA

El sistema de Telemetria Celular de Exemys ha sido desarrollado para ser compatible con cualquier sistema SCADA y bajo
diferentes modalidades de uso. El sistema Scada puede acceder a la informacion de los dispositivos remotos GRD, de cualquiera

de las siguientes formas:

éﬁiquséﬁvaéiﬁéiﬁﬁms GRD dég?::é:rg_an'su

-a Ease de datas, snbre lacu

_"SCABA Base de Datos: Obteniendo los datos de

. mﬁ}rrnacren ms sistemas Scada &

Sistema
SCADA

Nota: El sistema SCADA debe soportar
fa funcionaldiad de Base de Datos
(DATA MINING)

los registros de los dispositivos remotos

3 SISTEMA SCADA

Sistema
SCADA

P @M i _ Tabla de Intercambio
~ de Registros Modbus

05 conectados ai puerto

- fgtﬂcala M&dbu&, Bﬁ?i’z 0 lEC‘l 01 'fa los dip(&s‘;” k:

2 SISTEMASCADA

?’j'..ﬁ
s
Sistema
s SCADA
Protocolos %‘\
- Modbus s
-DNP3
-IEC101

RS232/485 ©RD
Modbus

Demultiplexién
de Consultas




4) Puerto Serie Remoto y Transparente (No apto para modulo satelital)

En esta modalidad, cualquier aplicacion de software que utilice un puerto serie para comunicarse con un dispositivo el
forma local, puede ser adaptado para comunicarse con varios dispositivos remotos, utilizando a los GRD como medio
de comunicacion para llegar a ellos. Se establece un canal de comunicacion totalmente transparente, por el cual
circulan los datos hasta llegar al puerto serie del GRD y mediante este, al dispositivo remoto en cuestion.

Existen dos formas de realizar lo anterior:

RS232
RS485
Transparente GRD _
Servidor W
para Middleware

Sistema
b SCADA
Protocolos

- Modbus

- DNP3
- IEC101

RS232/485 A
Transparente Demultiplexion
de Consultas '




;Quées un Script? .

Un Script es un archivo de érdenes que una vez cargado en
el GRD1300/3305, se interpreta y ejecuta.

Operaciones qgue realiza un Script:
Dentro del Script, se describen las operaciones que debe
gjecutar el dispositivo, como por ejemplo:

* Operaciones Matematicas

» Operaciones Logicas y Binarias

* Operaciones con Timers

s Lectura de variables analagicas

s Registros de Variables

» Control de pines digitales de I/O

* Envio y recepcion de SMS

« [nterpretacion de datos del puerto serial

Frocesa

éiférnpio de un

Debajo se muestra un simple ejemplo, el cual permite el encendido y :Cémo se cargan los scripts?
apagado de una salida digital por un tiempo determinado:

El script se programa con un sendilfo
software, el cual permite escribir en forma
ordenada, los comandos que se ejecutaran
dentro del GRD3305.

start
{ b=0;

timer a,10000;
h

check timer a

{ {timer a,10000;
neg b,b;
write io 1,1,b;

Los saipts se cargan en ef GRD3305, par
medio de su puerto USB o bien en forma
remota, a través del Middleware,

st s B Biais uE Sotien 1k

waass e L L paniens 1A e Srme

Una vez cargados los scripts, el GRD3305
esta listo para ejecutar la Iégica de los
mismos.

5

end;

Ejemplos de Aplicacion

Calculo de Caudal:
Calcula el caudal midiendo fa presion diferencial

Alternancia de 2 Bombas:
Alterna el uso de 2 bombas mediante un timer

Deteccion de fallas en dosificador:
Detizne el dosificador mediante una de sus salidas digitales en base a la medicion de dos
temperaturas y una sefial digital.

Marcha/Parada Remota:
Mediante un mensaje SMS o la presion de un botdn en la pagina web del servidor de telemetria, se
activaran las safidas del GRD en forma temporizada para controlar un sistema de marcha/parada

Marcha/Parada Automatica:
Meciante Logica temporizada se realiza la marcha y parada de un sistema




Los dispositivos GRD pueden operar bajo la modalidad de mensajes de texto SMS

Se puede configurar el GRD para que emita mensajes de texto ante valores predeterminados de:

S | b0
’S | timera, 10000
c'i;;:_}'.‘;kwtifnam

{ timer a,10000;
heq bb;
witle o 1,1b;

t

o
O
CHE e

Seript

> B
T L

Modbus

El GRD puede recibir mensajes de texto e informar valores de sus registros Modbus o estados de sus entradas y salida:
A su vez puede disparar proceso y operaciones de un Script y activar salidas digitales.




 GRD - Telemetria Celular / Satelital

El Servidor Web para apiicéciones de Telemetria, es un servicio a disposicion de todos los usuarios de
Dispositivos GRD y ERD, para poder visualizar, graficar y registrar en forma répida y sencilla, toda la

informacién proveniente de los sitios remotos. . =

Los dispositivos remotos GRD o ERD, recolectan los datos provenientes de los sensores y dispositivos remotos que estén
monitoreando y controfando. Luego de ser recolectada, la informacién es transmitida por diferentes canales de comunicacion
(Celular o Satelital para los GRD y Red Ethernet para los ERD), a la base de datos del Servidor para Telemetria.

A partir de alli, los datos estan disponibles para ser presentados en una pagina Web, desarrollada a medida por el propic
Usuario, utilizando una serie de herramientas graficas disponibles (Relojes, Barras, Indicadores, etc)

Sensm‘es' i
s 4-20mA T
s O-1VIO-10V d‘\
+ /O Digital
» Puerto Modbus

« Presion

» Temperatura

% Caudal

# Nivel |

« Etc | -
Sarvidor Weh
E EXEMYS

- Implemencién inmediata de aplicaciones de Telemetria.

- Reduccion de costos al evitar la contratacion de Servidores propios.

- Acceso mediante una simple pagina web a todos sus dispositivos de campo.
- Confiablidad de un Datacenter 24/7/365.




Generador de Energia Fléctrica
il

Mediciones

- Horas de uso

- Nivel de Combustible
- Temperatura Motor
- Vaoltaje de Bateria

- Pardmetros Eléctricos

M

Servidor de

GRD telemetria

Navegador
WER

e

i

Compresor de Gas

Mediciones

- Presion je Agua
- Presion de Gas

- Presion de Aceite

- Nivel de Combustible
- Parametros Eléctricos

Servidor de
telemetria

Navegador

Nivel de Tanques

Mediciones

- Nivel de Tanques
- Activacién de Bomba
- Temperaturas

M

Navegador
weB

Extraccién de Petrdleo

o

Mediciones

- Parametros del
Controlador de Pozo

e,

Servidar de
telemetria

Sistema
SCADA

-~

Power Neters

/”'

Mediciones

- Parametros
Eléctricos medidos

por el Power Meter

|
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telemetria




; Qué es un Modem GSM ?

Un Médem GSM es un dispositivo de comunicacion punto a ounto, que utiliza a la telefonia cetular
como medic de transporte de datos.

; Qué diferencias hay entre el GRD y un simple Modem GSM ?

EL GRD es parte de un completo sistema de Telemetria Celular, cuyas diferencias con un modem GSM,
se detallan a continuacion:

| _ g;sposltiv;}gGRD
v/ Enlaces Punto a Muitipunto 3¢ Solo Enlaces Punto a Punto
Todos .ios dispositivoé GRD estan ngjg_g K Se ﬁebe “discar" a cada Mo.de:m por ve
Posee entradas y salidas propias | 3¢ No posee entradas y salidas

(Digitales y Analégicas)

Actua como Master Modbus ¢ No posee ningun protocolo propio

Se comunica con otros dispositivos
inteligentes, por medio del protocolo Modbus # No posee ningun protocolo propio

Actua como Registrador, almacenando datos en
una Base de Datos ¥ No actiia como Registrador

Utiliza el canal de datos GPRS (Se paga por Datos) ¥ Utiliza el canal CSD (se paga por tiemp
de conexidn, ain sin usar datos)

Ante pérdida de sefial celuar, almacena datos en 3 Ante pérdida de sefal, pierde los dato:
su buffer de memoria y luego los transmite

< < < KL < <KX

Emite Alarmas y Alertas mediante mensajes SMS ¢ No dispone de mensajes SMS

 www.exemys.com &
~ Av. Juan B. Justo 4054
e G1416DJU
Ciudad Aulénoma de Buenos Aires
: Argentina

Tek (+5411) 4585-7585

Fax: (+5411) 4585-7278

- E-mait info@exemys.com
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CONSTRUCTORA HEAVY DUTY wnrpa.

OBRAS DE INGENIERTIA Y CONSTRUCCION
URUGUAY #8854 - LA FLORIDA - +562 22813721

COTIZACION

RUT: 76.438.265-K

Santiago, 04 de Diciembre del 2015

N°428/2015

Senores:
Plazo de entrega:

Condiciones de Pago:

Agricola Super Ltda.
2 dias habiles
30 dias Fecha Factura.

At Sr.:

Rut: 88.680.500-4

Claudio Gallardo

Ref.:

RTINS

Unidad: . - .

Suministro Caudalimetro MJK; modele MAGFLUX 7200.
Salida Andloga y Digital; IP67; DN80; PN-16, BB

$ 1.384.900

1.384.900

César A. Lépez Ruiz
Gerente de Operaciones

$
$

$

1.384.900
263.131
1.648.031
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Hoja de Datos

General

Los Medidores Electromagnéticos de Flujo
MagFlux® entregan mediciones altamente
precisas y muy estables en liquidos con-
ductores. No tienen partes movibles que
obstruyan, no crean influencia hidraulica en
el flujo, utilizan tecnologia bien probada, y
comunican utilizando un protocolo estandar.

Los Sensores de Flujo MagFiux® se en-
cuentran disponibles en tamafios que varian
de DN 3 a DN 1200, con dimensiones de
construccion y conexiones estandar.

Los Flujo MagFlux® pueden ser instalados ya
sea con los dispositivos electrénicos monta-
dos sobre el sensor de flujo, en una pared, o
montados en un panel.

Aplicaciones

Los Medidores de Flujo MagFlux® se utili-
zan para medir y totalizar el fiujo de liquidos
conductores en sistemas de tuberfas cerra-
das presurizadas.

Los Medidores de Flujo MagFlux® miden el
flujo en ambas direccicnes del agua pota-
ble, agua residual y fluidos de elaboracion.

Funcién

La operacion del MagFlux® se basaen la
Ley de Induccién de Faraday. Cuando un
fluido conductor pasa a través de un campo
magnético en el sensor, un voltaje electro-
magnético es inducido entre los dos elec-
trodos del tubo sensor de flujo. Este voltaje
(E) es directamente
proporcional a
la velocidad
del fluido,

Vv

Cuando se conoce el didmetro interno del
Sensor de Flujo, el volumen real es calculado
por el Convertidor.

El voltaje electromagnético inducido entre los
electrodos se iguala a:

E=Lx B xV donde:

. Voltaje electromagnétice inducido
Diametro del sensor de fiujo
Fuerza del campo magnético
La velocidad del liguido

m

s o

El voltaje E es medido y consecuentemente
convertido a un flujo volumétrico.

Instalacién Flexible

El disefio modular del MJK es versatil. El
Dispositivo Visualizador puede ser montado
hasta a 1000 m del Convertidor de Flujo
con alambres retorcidos comunes. Tam-
bién proporciona cpciones para montar el
Convertidor en donde es mas conveniente

Ef Convertidor MagFlux® y el Dispositivo Visualizador
montado directamente en el Sensor de Flujo.

El Convertidor MagFiux® montado directamente en el
sensor de flujo con un Dispositive Visualizador montado
distante.

El Convertidor MagFlux® y el Dispositivo Visualizador
montado distante. Por ejemplo cuando el sensor es
enterrado o sumergido,

El Convertidor MagFlux® es montado distante del
Sensor de Flujo, y el Dispositivo Visualizader es montado
separadamente del Convertidor. Por ejemplo cuando el
Sensor es enterrado.

Los Convertidores MagFlux® son montados directamen-
te en los Sensores de Flujo, mientras que el Dispositivo
Visualizador montade distante se comunica con 2 Con-
vertidores y Sensores de Flujo MagFlux®.

@ En ambientes ruidoso, Ln cable reforcido protegido es racomendado.

efectuar las conexiones eléctricas. Un Dis-
positivo Visualizador puede controlar hasta
4 Convertidores y Sensores de Flujo para
una mayor economia, ahorro de espacio y
una visién general mejorada de los mdltip-
les valores de medicién.

Max. 1.000 m
de cable retorcido @
LLLL

Max. 1.000m §
de cable retor- |
cido @

LLLLLL l l LLLL
TITIIT 1777

Max. 1.000 m de cable retorcido (totaf) @

cable espec.

ES 3.05 MagFlux 0701
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Ma g /Fjwzz® Medidor Electromagnético de Flujo

Simple para Operar

Est
fac

ructura de Mentl
il de usar

Registro el Sensor de
Flujo

Contadores para el
Flujo en Ambas
Direcciones

o

dicion de Flujo Pro-
siva y Regresiva y

Totalizacion

Registrador de Datos

Ent
Fle

raday Salida
xible

Limpieza Automética

del

Tex

Electrodo

to Definible por el

Usuario

Comunicacion Modbus®

El Dispositivo Visualizador MagFlux® tiene
muchas funciones Unicas e inteligentes.
Tiene una estructura de menu simple, maévil,
tipo telsfono v puede desplegar texto en
varios idiomas a elegir, en unidades métricas
o inglesas.

La conexidn de PC de MagFiux® permite
descargar configuraciones y registrar datos
en un PC, y cargar actualizaciones nuevas
de software y personalizacion del instru-
mento. Todo a través de pasos intuitivos
utilizando un puerto USB comuin.

El sistema MagFlux® registra el Sensor de
Flujo hacia el Convertidor utilizando una
técnica codificada con niimero en serie de
sels digitos. Ajusta los datos de calibracion,
el didmetro neminal y la configuracion del
sensor — haciendo que el Sistema MagFiux®
se encuentre listo para medir inmediata-
mente. Esto evita la complicada y sensible
calibracién en el campo vy la delicada electré-
nica en el sensor, y parmite un intercambio
llimitado de los Convertidores y Sensores de
Flujo MagFlux®.

El Convertidor MagFlux® tiene contadores
reajustables y no reajustables para el flujo en
ambas direcciones. El MagFiux® tiene dos
contadores de carga con conteo inteligente
de [ote.

El Sistema MagFiux® mide el fiujo en ambas
direcciones y puede totalizar el flujo neto
para ambas. Una simple seleccion de menu
determina la direccion normal del flujo.

El registrador de datos de 256 kB incor-
porado MagFlux® puede registrar 20.000
entradas con hora y fecha. Los datos son
desplegados gréficamente, pero pueden
también ser exportados a un PC via puerto
USB en el Dispositivo Visualizador.

El Convertidor MagFlux® tiene una salida
analoga de 4-20 mA, dos salidas digitales
y una entrada digital. La entrada digital
puede detener y poner en cero los ajustes
del contador o controlar los contadores de
lote manualimente. Cada alarma puede ser
desplegada a manera de una alarma que
destella hasta que sea reajustada.

El sistema electrénico fijo de limpieza del
electrodo MagFlux® se mantiene siempre
activo,

El dispositivo visualizador MagFiux® puede
ser configurado por el usuario hasta para
cinco lineas de texto. El despliegue grafico
es automaticamente ajustado para mostrar
la mayor cantidad de caracteres posible.

El Dispositivo Visualizador utiliza el protocolo
de comunicacion Modbus® para conectarse
al Convertidor MagFlux® o al PLC.

ES 3.05 MagFlux 0701
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Especificaciones

Dispositivo Visualizadory
Convertidor

Indicacion
Reloj
_Corrunicacién:

onductividad
quida

n tapa trasera
ceion dal fiujo, vo

Dimensiones

Mecanicas

162

158

Convertidor y Dispositivo
Visualizador

150
144
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Mag/Fjws:® Medidor Electromagnético de Flujo

Proteccién IP 68

Si el Sensor MagFlux® va a ser enterrado

0 sumergido bajo agua, &l Convertidor v el
Dispositivo Visualizador deben ser instalados
distantes, v la conexion eléctrica al sensor
debe ser encapsulada utilizando el kit para
encapsulacion con gel parte no. 579035.

Numeros para Pedidos

Convertidores MagFlux®
Visualizadores y
Accesorios

207925

207026

30
207935

207940
679085
891080
6910095
*340:1(.10

Convertidor MagFlux® con 207930, Kit para 207935,50porte para MagFiux® instalado
Dispositivo Visualizador para Instalacién en la Pared Instalacién en el Panel en un panel
Instalacion del Sensor MagFlux® MagFlux®
Conexiones Eléctricas ] i
en el Convertidor £ B o
8] ol g o § <
gl § & 3 5 g ¥ ic g
el @l 2 &l 2 = 8 E 5 1
. L El E2 GND L1 L2 g g £ <a
\ = 35 2 s S
] S L e 2 mx 2 ng
Connex|dén para el @ @ @ E E & é 3 &;
Sensor de Flujo B
( REREEE f
“Display- -DN- -RE1-  -RE2- -ma- = :wsily ',‘_w
Dl COM DO1C DOZ + - PE N L a
] 2
]
2
3
©
i i
g

Para Dispositivo

g
ek R
e B E
e
MM g- Q i,
B § s,
e
o

I
FiTT

Input Digital
10-30 v CD

Output Digital 1 DO 1

Output Digital 2 DO 2
Output 4-20 mA
1
SN
iy

Fuerza Apro-
visionamiento
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Mag/F/ws=" Medidor Electromagnético de Flujo

Ejemplo 1

Convertidor Compacto y
Dispositivo Visualizador
en el Sensor de Flujo

230/115 V.CA

Ejemplo 2

Convertidor Remoto, Caja
de Conexién en el Sensor
de Flujo

Convertidor y Dispositivo
Visualizador en la Pared /
Cubierta del Panel

Si el Sensor MagFlux® va a ser
enterrado o sumergido bajo
agua, el Convertidor y Disposi-
tivo Visualizador deben ser ins-
talados distantes, y la conexidon
eléctrica al Sensor de Flujo
debe ser encapsulada utilizan-
do el Kit para Encapsulacion
con Gel parte no. 578035.

Cable del Sensor MagFiux®
Parte No. 691080 (max. 50 m)

ES 3.05 MagFlux 0701




Hoja de Datos Mag/Fiwss® Medidor Electromagnético de Flujo

Ejemplo 3

Cableado del Visualizador
Remoto y del Convertidor
Multiple

LLa comunicacion entre el
Disposttivo Visualizador se
lleva a cabo en un cable
de 2 alambres utllizando
comunicacién ModBus® en
las lineas de transmision
RS-485.

Cable de 2 alambres
(max.1000 m). Se recomienda
cable retorcido con proteccion.

Dos cables adiclonales para
el suministro de energia
desde uno de los Conver-
tidores hacia el Dispositivo
Visualizador.

Cable de 4 alambres (max. 1000 m).
Se recomienda Cable retorcido protegido.

El Dispositivo Visualizador en el kit para
instalacion en la pared. El Dispositivo
Visualizador puede operar hasta cuatro
Convertidores.

ES 3.05 MagFlux 0701




Hoja de Datos

Sensor de Flujo 7100

Cubierta:
Acero al Carbono
Revestimiento:
PTFE

Dimensiones e
Informacién para Ordenar

Especificaciones

ES 3.05 MagFlux 0701




Hoja de Datos Mag/F/wvsz® Medidor Electromagnético de Flujo

Sensor de Flujo 7200
Cubierta: .

Acero al Carbono
Revestimiento: f

Caucho endurecido

—agdelo e n e R
-
sepespian il ]

Dimensiones e
Infarmacion para Ordenar

Especificaciones

ES 3.05 MagFlux Q701




Hoja de Datos

Sensor de Flujo 7300

Cubierta:
Acero al Carbono
Revestimiento:
PTFE

Dimensiones e
Informacién para Ordenar

U po73a0

Especificaciones

ES 3.05 MagFlux 0701
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Hoja de Datos Mag/Fjwuss" Medidor Electromagnético de Flujo

Sensor de Flujo 7400

Cubierta:
Acero al Carbono
Revestimiento:
Gaucho endurecido

Dimensiones e
Informacién para Ordenar

Especificaciones

ES 3.05 MagFlux 0701
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Hoja de Datos Mag/=/ws* Medidor Electromagnético de Flujo

Sensor de Flujo 7600

Cubierta:
Acero al Garbono
Revestimiento:
Caucho suave I
—egb i el i
=
el

Dimensiones e
Informacién para Ordenar

Especificaciones

£S 3.05 MagFlux 0701
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Hoja de Datos Mag/=jwsz® Medidor Electromagnético de Flujo
Anillos de tierra b

d

D
Dimensiones e
Informacion para Ordenar

Esp

ecificaciones

ES

o

.05 MagFlux 0701
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Hoja de Datos

Ma g /Fijusz® Medidor Electromagnético de Flujo

Clasificacion por
dimensiones del Sensor
de Flujo

max ala #abrica,

Clasificacion por
dimensiones del Sensor
de Flujo - Ejemplo

Para calcular la dimensién correcta de un
Sensor de Flujo, la velocidad de flujo recom-
endada debe estarentre 1y 3 m/s para
lograr la méas alta precision posible.

Las curvas y graficos de flujo de abajo
ilustran como se calcula la dimension del
Sensor de Flujo para obtener la precision de
medicién requerida.

ES 3.05 MagFlux 0701
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Hoja de Datos

Ma g /F/ws® Medidor Electromagnético de Flujo

Reduciendo la
dimension del Medidor
de Flujo

Cuando se reduce la dimensién del Medi-

; ; bar] Grafico de pérdida de presion

dor de Flujo para lograr que el flujo alcance [o 011 & pre -

una velocidad suficients, se debe reducir la i ?@ 8 m/s

dimension de la tuberia. — 7.m/s
6 m/s

Esto causara una pérdi'c.ia de presié[l que 5 m/s

pueds ser calculada utilizando el gréfico de 4 m/s

pérdida de presién que se encuentra a la \ e

derecha. 0,001 7

Cuando el Sensor MagFlux® es mas pe- 2m/s

guefio que el didmetro nominal de la tuberla, 0,003

la pérdida de presién puede ser chequeada

utilizando el gréfico de pérdida de presion. e 4 el

0,5 0,6 0.7 08 0.8
[DO/DN]

entard aproximadamen-
grafico en Japagina 11).

o<7,58° -

Condiciones de
Instalacién del Sensor

Distributed by:

Una medicion de flujo precisa requiere un metros de tuberia de tuberia recta corriente
minimo de tres (3} diametros de tuberia de abajo desde el centro del Sensor de Flujo.
tuberia recta corriente arriba y dos (2) dia-

Distancias minimas de didmetro de tuberia para obtener mediciones de flujo precisas del MagFlux®:
Min. 2 x Didmetro
de salida

Min. 3 x Didmetro de entrada

penmark | The Netherfands | North America




INSTITUTO NACIONAL
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El Instituto Nacional de Normalizacién, INN, certifica gue:

LABORATORIO HIDROLABE S.A.

ubicado en Av. Central N°681, Quilicura, Santiago

ha renovado su acreditacion en el Sistema Nacional de Acreditacion
del INN, como

Laboratorio de Ensayo
segun NCh-1SO 17025.0f2005

en el drea Fisico-quimica y muestreo para aguas, con el alcance
indicado en anexo.

Primera screditacion: Desde el 15 de Mavo de 2003
Vigencia de la Acreditacion : hasta el 15 de Mayo de 2017

Santiago de Chile, 13 de Diciembre de 2013

4
?

Y e et
el %\\

Eduardo Ceballos Osorio
Jefe de Divisidn Acreditacion
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INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

LE 215
Modificacitn 1

ALCANCE DE LA ACREDITACION DE LABORATORIC HIDROLAB S.A., SEDE SANTIAGO, COMO
LABORATORIO DE ENSAYO

AREA : FISICO-QUIIMICA Y MUESTREDO PARA AGUAS
SUBAREA : FISICO-QUIMICA PARA AGUA POTABLE Y FUENTES DE CAPTACION Y AGUAS
RESIDUALES, SEGUN CONVENIO INN-SISS

Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
24D ME-21-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable. Mé&todo
Cromatografia gaseosa con detector
de captura slectrénica.
4,4 - DOT ME-20-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable. Método
Cromatografia gaseosa con detector
de captura electrénica.
Aluminio NCh2313/25.0f87 Aguas residuales
Amoniaco ME-27-2007 Agua potable y fuenies de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método electrodo especifico.
Antimonio NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Arsénico ME-12-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable,
Método por espectrofotometria de
absorcion atdmica con generacién de
hidruros
Arsénico NCh2313/9.0f98 Aguas residuales
Arsénico NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Bario NCh2313/25.0187 Aguas residuales
Benceno ME-19-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendancia de Servicios captacién
Sanitarios. Manual de métodos ds
ensayo para agua potabie.
Método por cromatografia gaseosa
con head-space
Berilio NCh2313/25.0797 Aguas residuales
Bismuto NCh2313/25.0187 Aguas residuales
Boro NCh2313/25.0187 Aguas residuales
Bromodiclorometano ME-22-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método cromatografia de gases con
detector de captura elecirénica
BTX {Benceno, Tolueno, NCh2313/31.0f188¢ Aguas residuales
Xileno}

1/16




INSTITUTO NACIONAL
:_ﬁ’ﬁ NORAMALIZACION

LE 215
Modificacitn 1

Ensayo Norma/Especificacién Producto a que se aplica
Cadmio ME-13-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método por espectrofotometria de
absorcién atémica con aspiracién
directa
Cadmio NCh2313/10.0f98 Aguas residuales
Cadmio NCh2313/25.0f87 Aguas residuales
Cadmio Standard Methods for the Aguas potables vy fuentes de
Examination of Water and captacién
Wastewater 22"° Ed. 2012, 3120 B
Calcio NCh2313/25.0f87 Aguas residuales
Cianuro ME-14-2007 Agua potable y fuentes de

Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable,
Método Absorcién Molecular UV-

captacién

Visible
Cianuro total NCh2313/14.0197 Aguas residuales
Cinc ME-11-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacién
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable. Método
Espectrofotometria de absorcién
atbmica con aspiracion directa.
Cinc NCh2313/10.0126 Aguas residuales
Cinc NCh2313/25.0f97 Aguas residuales e
Cinc Standard Methods for the Aguas potables v fuentes de

Examination of Water and

Wastewater 22"° Ed. 2012, 3120 B

captacion

Ciord ifbre residual

ME-33-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método DPD. Titrimétrico Ferroso
{F.A.S.). Método para verificacidon de
equipos de terreno.

Agua potable y fuentes de
captacion

Cloruro ME-28-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacién
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método Argentométrico

Cloruro NCh2313/32.0f1999 Aguas residuales
Cloruro Standard Methods for the Aguas potables y fuentes de

Examination of Water and captacion

Wastewater 22"° Ed. 2012, 4110 B

Cobalto NCh2313/25.0197 Aguas residuales
Cobre ME-04-2007 Agua potable y fuentes de

Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método por espectrofotometria de

captacién

2/15



INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

LE 015
Modificacién 1

Ensayo

Norma/Especificacién

Producto a que se aplica

absorcién atdmica con aspiracién
directa

Cobre NCh2313/10.0f86 Aguas residuales
Cobre NCh2313/25.0f87 | Aguas residuales
Cobre Standard Methods for the Aguas potables y fuentes de

Examination of Water and
Wastewater 22"° Ed, 2012, 3120 B

captacién

Color verdadero

ME-24-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método platino-cobalto

Agua potsble y fuentes ds
captacién

Compuestos fendlices

ME-32-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potabls.
Método Absorcion Molecular UV-
Visible

Agua potable vy fuentes de
captacién

Cromo NCh2313/10.0186 Aguas residuales
Cromo NCh2313/25.0197 Aguas residuales
Cromo hexavalente NCh2313/11.0196 Aguas residuales
Cromo total ME-05-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de captacion
Servicios Sanitarios. Manual de
métodos de ensayo para agua
potable.
Método por espectrofotometria de
shsorcidn atdmica con aspiracién
directa.
Cromo Total Standard Methods for the Aguas potables y fuentes de
Examination of Water and captacién
Wastewater 22"° Ed. 2012, 31208
DDD +DBDE ME-20-2C07 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacién
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método cromatografia de gases con
detector de captura slectrénica
Demanda bioquimica de NCh2313/56.0f2005 Aguas residuzles
oxigeno
Demanda guimica de NCh2313/24.0f97 Aguas residuales
oxigeno

Dibromoclorometano

ME-22-2007
Superintendencia de Servicics
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potabie.
Método cromatografia de gases con
detector de captura electrdnica

Agua potable y fuentes de
captacién

Estafio NCh2313/25.0187 Aguas residuales
Estroncic NCh2313/25.0187 Aguas residuales
Etilbenceno NCh2313/31.0f1998 Aguas residuaies
Fiuoruro ME-06-2007 Agua potable y fuentes de

Superintendencia de Servicios

captacién
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 PE NORMALIZAGION

LE 215
Modificacion 1

Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable,
Método Electrodo especifico

Fluoruro

NCh2313/33.0f1989

Aguas residuales

Fiuoruro

Standard Methods for the

Examination of Water and
Wastewater 22"° Ed, 2012, 4110B

Aguas potables y fuentes de
captacién

Fosforo total

NCh2313/15.0f87

Aguas residuales

Grasas y aceites

NCh2313/6.0197

Aguas residuales

Hidrocarburos totales

NCh 28183/7.0197

sanind

Aguas residuales

Hierro

ME-07-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable. Método
por Espectrofotometria de absorcién
atémica con aspiracién directa,

Agua potable y fuentes de
captacién

ER—

]

Hierro NCh2313/10.0196 Aguas residuales
Hierro NCh2313/25.0187 Aguas residuales gl |
Hierro Standard Methods for the Aguas potables y fuentes de

Examination of Water and
Wastewater 22"° Ed. 2012, 3120 B

captacion

indice de fenol

NCh2313/18.012001

Aguas residuales

Lindano ME-20-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de métodos de
ansayo para agua potable. Método
Cromatografia gaseosa con detector
de captura electrénica.
Litio NCh2313/26.Qf97 Aguas residuales
Magnesio ME-08-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicics captacion
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agus potable. Método
Espectrofotometria de absorcién
atémica con aspiracién directa,
Magnesio NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Magnesio Standard Methods for the Aguas potables vy fuentes de
Examination of Water and captacion
Wastewater 22"° Ed. 2012, 31208
Manganeso ME-08-2007 Agua potable y fuentes de|
Superintendencia de Servicios captacién
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método por espectrofotometria de
absorcién atémica con aspiracion
directa
Manganeso NCh2313/10.0196 Aguas residuales
Manganeso NCh2313/26.0f97 Aguas residuales
Manganeso Standard Methods for the Aguas potables v fuentes de
Examination of Water and captacién
VWastewater 22"° Ed, 2012, 31208
Mercurio ME-156-2007 Agua potable y fuentes de

Superintendencia de Servicios

captacion
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Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método por espectrofotometria de
absorcion atémica con generacién de
vapor atdémico de mercurio

Mercurio NCh2313/12.0f96 Aguas residuales

Mercurio NCh2313/25.0187 Aguas residuales

Metoxicioro ME-20-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacién

Sanitarios. Manual de métodes de
ensayo para agua potable. Método
Cromatografia gaseosa con detector
de captura electrénica.

Melibdeno NCh2313/13.0f88 Aguas residuales

Molibdeno NCh2313/25.0197 Aguas residuales

Menocloramina ME-23-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion

Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método Titrimétrico de DPD con FAS

Niquel NCh2313/10.0196 Aguas residuales

Niquel NCh2313/25.0197 Aguas residuales

Nitrato ME-16-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion

Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método Electrodo especifico.

Nitrato Standard Methods for the Aguas potables y fuentes de
Examination of Water and captacién
Wastewater 22°° Ed. 2012, 41108B
Nitrito ME-17-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion

Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién molecular ultravioieta-

visible.
Nitrito Standard Methods for the Aguas potables y fuentes de
Examination of Water and captacién
Wastewater 227 Ed. 2012, 41108
Nitrégeno amoniacal NCh 2313/186.0f87 Aguas residuales
Nitrogeno total Kjeldahl NCh2313/28.0138 Aguas residuales
Clor ME-25-2007 Aguas potables y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacién

Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método Qrganoléptico
Pentaclorofenol ME-21-2007 Agua potable y fuentes de

Superintendencia de Servicios captacién
Sanitarios. Manual de métodaos de
ensayo para agua potable.
Método cromatografia de gases con
detector de captura electrénica
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Muodificacién 1

Ensayo Norma/Especificacién Producto a que se aplica
Pentaclorofenol NCh2313/29.0f99 Aguas residuales
pH ME-29-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacién
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable,
Método electrométrico
pH_ NCh2313/1.0f95 Aguas residuales e
Plata NCh2313/25.0f97 Aguas residuales e
Plomo ME-18-2007 Agua potable v fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarics. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método por espectrofotometria de
absorcion atdémica con aspiracion
directa.
Plomo NCh2313/10.0196 Aguas residuales
Plomo NCh2313/25.0{97 Aguas residuales
Plomo Standard Methods for the Aguas potables y fuentes de

Examination of Water and
Wastewater 22"° £d. 2012, 3120 B

captacién

Poder espumoégeno

NCh2313/21.0f97

Aguas residuales

Potasio NCh2313/26.0197 Aguas residuales 0t
Sabor ME-26-2007 Aguas potables y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacién
Sanitaries. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método Organoléptico
Selenio ME-10-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método por espectrofotometria de
absorcion atémica con generacidén de
hidruros.
Selenio NCh2313/30.0f198¢ Aguas residuales
Selenio NCh2313/26.0f97 Aguas residuales e
Stlice NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Sodio NCh2313/25.0f97 Aguas residuales

Solidos disueltos

ME-31-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método Gravimétrico.

Agua potable y fuentes ds
captacion

Sélidos sedimentables

NCh2313/4.0f96

Aguas residuales

Sdlidos suspendidos NCh2313/3.0f85 Aguas residuales
Sulfato Standard Methods for the Aguas potables y fuentes de

Examination of Water and
Wastewater 22% Ed. 2012, 41108

captacién

Sulfato disuelto

NCh2313/18.0197

S—

Aguas residuales

Sulfatos

ME-30-2007
Superintendencia de Servicios

Agua potable vy fuentes de
captacion

sl

6/15



INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

LE 215
Modificaci6n 1

Ensayo Norma/Especificacién Producto a que se aplica

Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método gravimétrico con secado de

residuos
Suifuro total NCh2313/17 Of97 Aguas residuales
Surfactantes anidnicos NCh2313/27.0f98 Aguas residuales
Temperatura NCh2313/2 Ofgb Aguas residusles
Tetracloroeteno ME-22-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion

Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Métode cromatografia de gases con
detector de captura electronica

Tolueno ME-19-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacién
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método por cromatografia gaseosa
usando head-space

Tribromometano ME-22-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacién
Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método cromatografia de gases con
detector de captura electronica

Triclorometano ME-22-2C07 Agua potable y fuenies de
Superintendencia de captacion
Servicios Sanitarios. Manual de
métodos de ensayo para agua
potable.
Método cromatografia de gases con
detector de captura slecirénica

Trihalometanos NCh2313/20.0f88 Aguas residuales
Turbiedad ME-03-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion

Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método nefelomeétrico.

Vanadio ' " NCh2313/25.0f97 Agusas residuales
Xileno ME-18-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacién

Sanitarios. Manual de métodos de
ensayo para agua potable.
Método por cromatografia gaseosa
con head-space
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of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 31208

SUBAREA FISICO-QUIMICA Y MUESTREO PARA AGUAS CRUDAS, AGUA DE BEBIDA Y
AGUAS RESIDUALES
Ensayo Norma/Especificacion Producte a que se aplica
24D Standard Methods for the Examination | Aguas de bebida y aguas
of Water and Wastewater 22°° Ed. | crudas
2012, 6640 B
4,4-DDT Standard Methods for the Examination | Agua de bebida y aguas
of Water and Wastewater 22"° Ed. | crudas
2012, 6630 B |
Aluminio Standard Methods for the Examination | Aguas crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2002, ST D ]
Aluminio Standard Methods for the Examination Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 3120 8B -
Amoniaco Standard Methods for the Examination | Aguas de bebida y aguas
of Water and Wastewater 22"° Ed. | crudas
2012, 4B00-NH3 D
Antimonio Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 31208
Arsénico Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 3120 B L
Arsénico Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas
of Water and Wastewater 22"° Ed. v aguas residuales.
2012, 3114 C
Bario Standard Methods for the Examination | Aguas crudas, agua de hebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012,3111D
‘Bario Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 3120 B
Benceno 1SO:11423-1 Water Quality Agua de bebida, aguas crudas
determination of benzene and some |y aguas residuales
derivates - Part 1 - Head space gas
chromatographic methods
Berilio Standard Methods for the Examination | Aguas crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"%° Ed. | v aguas residuales
2012, 3111 D
Berilio Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 3120 B _ ]
Bismuto Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales.
2012, 31208
Boro Standard Methods for the Examination | Aguas crudas vy agua de
of Water and Wastewater 22"° Ed. | bebida
2012, 4500BC
Boro Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida

Vv aguas residuales
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Ensayo

Naorma/Especificacion

Producto a que se aplica

Bromodiclorometano

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewvater 22"° Ed.
2012, 62328

Agua de bebida, aguas crudas
vy aguas residuales

Bromuros Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas
of Water and Wastewater 22'° Ed. | v aguas residuales
2012, 41108
Cadmio Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 31208
Cadmia Standard Methods for the Examination | Agua de bebida , aguas
of Water and Wastewater 22" Ed. crudas y aguas residuales.
2012, 3111 8B
Calcio Standard Methods for the Examination | Aguas crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 3111 B
Calcie Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas

of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 3120 8B

v aguas residuales

Carbonoe Incrganice

Siandard Methods for the ExaMinatio-n
of Water and Wastewater 22" Ed.
2012, 53108

Aguas'crucias, agua de bebida
y aguas residuales

Carbono Organico Total

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22°° Ed.
2012, 53108

Aguas crudas, agua de bebida
y aguas residuales

Cianuro Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 4600-CN C
Cinc Standard Methods for the Examination | Aguas crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 631208
Cinc Standard Methods for the Examination | Agua de bebida , aguas

of Water and Wastewater 22" Ed.
2012, 3111 B

crudas y aguas residuales.

Cloro libre residual

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 4500-CI F

Aguas de bebida y aguas
crudas

Cloro Total en Terreno

Standard Methods for the Examination
of Water and Wasterwater 22"° Ed.
2012, 4500 CI G

Aguas de bebidas y aguas
residuales

Cloruro Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 41108
Cloruro Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas
of Water and Wastewater 22" Ed. |y aguas residuales
2012, 4500-CIB
Cobalto Standard Methods for the Examination | Aguas crudas, agua de bebida
of Water and Wastewvater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012,3111 B
Cobalto Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida

of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 3120 8B

y aguas residuales
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Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Cobre Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de behida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 3120 B _ e
Cobre Standard Methods for the Examination | Agua de bebida , aguas
of Water and Wastewater 22"° Ed. crudas vy aguas residuales.
2012,3111 B il
Color Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas

y aguas residuales

Compuestos fendlicos

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 55630D

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Uso de equipos multiparamétricos de
terreno basado seglin manual de
equipos. HACH modelo sensIONB

Conductivity Meter Manual

e

Conductividad Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 2510 B
Conductividad en terreno PMM-002, rev0b Aguas de bebidas, aguas
basado en; crudas y aguas residuales

of Water and YWastevwvater 22"° Ed,
2012, 3120 B

Cromo Standard Methods for the Examination | Aguas crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22" Ed. v aguas residuales
2012, 3111 8B
Cromo Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida

Yy aguas residuales

Cromo hexavalente

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastswater 22"° £4.
2012, 3600 Cr B

Agua de bebida

Cromo hexavalente

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 3111 B

Agua de bebida , aguas
crudas y aguas resgiduales.

of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 6630 B

DD Standard Methods for the Examination | Agua de bebida v aguas
of Water and Wastewater 22"° Ed. | crudas
2012, 66308
DDE Standard Methods for the Examination | Agua de bebida y aguas

crudas

Demanda bioguimica de
oxigeno

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 5210 B

Agua de bebida, aguas crudas
Y aguas rasiduales.

Demanda guimica de
oxigeno

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 220D

e

Agua de bebida, aguas crudas
Y aguas residuales.

Detergentes anionicos

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 8B40 C

Agua de bebida v aguas
crudas

Dibromocleorometano

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 6232 B

Agua de bebida, aguas crudas
Y aguas residuales

10/15



INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

LE 215
Modificacion 1

Ensayo Norma/Especificacién Producto a que se aplica
Estaiio Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22%° Ed. |y aguas residuales
2012, 31118
Estafio Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua ds bebida
of Water and Wastewater 22%° Ed. |y aguas residuales
2012, 3120 B
Estroncio Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida

of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 3120 8B

y aguas residuales

Etilbenceno

1S0:11423-1 Water Quality
determination of benzene and soms
derivates — Part 1 — Head space gas

chromatographic methods

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Fluor Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas
of Water and Wastewater 22"° Ed. | v aguas residuales
2012, 4110 B
FlGor Standard Methods for the Examination | Agua de bebida y aguas
of Water and Wastewater 22"° Ed. |crudas
2012, 4600-F C
Flaor Standard Methods for the Examination | Aguas residuales
of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 4500-F B
Fosfatos Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas

of Water and Wastewater 22" Ed.
2012, 41108

v aguas residuales

Fosforo total

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 4600-P D

Agua de hebida, aguas crudas
v aguas residuales.

Crasas y aceites

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastevvater 22"° Ed.
2012, 6520 D

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales.

Hidrocarburos fijos

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 5820 D

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales.

Hidrocarburos voléatiles

EPA 5021 A, Rev. 1, Jun. 2003
{Head Space}
EPA 8021 B, Rev. 2, Dic. 18886
{GC-FID)

Agua de bebida, aguas crudas
vy aguas residuales

Hierro Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 31208
Hierro Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas

of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 3111 8B

v aguas residuales

indice de fenol

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 8630 C

Agua de bebida, aguas crudas
v aguas residuales

Lindano

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22"F Ed.
2012, 6330 B

Aguas de bebida y aguas
crudas
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Ensayo Naorma/Especificacién Producto a que se aplica |
Litio Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 3111 8B : o
Litio Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22'° Ed. |y aguas residuales
2012, 31208 _ i)
Magnesio Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 31208B
Magnesio Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 3111 B ]
Manganesc Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 3120 8B
Manganeso Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 3111 B
Mercurio Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. Yy aguas residuales
2012, 3120 B
Mercurio Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas
of Water and Wastewater 22" Ed. |y aguas residuales
2012, 3112 B E Y
Metoxicloro Standard Methods for the Examination | Aguas de bebida y aguas
of Water and Wastewater 22"° Ed. | crudas
2012, 6330 B
Molibdeno Standard Methods for the Examination | Aguas crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. Yy aguas residuales
2012. 3111 D - =
Molibdeno Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida

of Water and Wastewater 22" Ed,
2012, 3120 B

Yy aguas residuales

Monocloramina

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22"° £d.
2012, 4500-Ci F

Aguas de bebida y aguas
crudas

Niguel Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. Yy aguas residuales
2012, 3120 B
Niguel Standard Methods for the Examination | Aguas crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 3111 8B Lo
Nitrato Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 4110 8B L
Nitrato Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 4600-NO3 D
Nitrito Standard Methods for the Examination Agua de bebida, aguas crudas

of Water and Wastewsater 22"° Ed.
2012, 41108

Yy aguas residuales

i
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Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

Nitrito

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 4500-N0O2 B

Agua de bebida, aguas crudas
vy aguas residuales

Nitrégeno amoniacal

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22" £d.
2012, 45C0-NH3 D

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Nitrdégeno total Kjeldahl

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 4500-N B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales.

Olor

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 2150 B

Agua de bebida y aguas
crudas

Oxigeno Disuelto en
Terreno

PMIM-003 {8° Revision}
Basado en:

Uso de equipos multiparamétricos de
terreno, segln manual de equipo.
Standard Methods for the Examination
of Water and Wasterwater 22"° Ed.
2012, 45000C

Aguas de bebida, aguas
crudas y aguas residuales

Pentaclorofenol

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22" Ed.
2012, 6640 B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

pH

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastevvater 22"° Ed.
2012, 4500-H B

Agua de bebida, aguas crudas
v aguas residuales

pH en terreno

NCh2313/1.0f95

Aguas Residuales

of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 3114 C

Plata Standard Methods for the Examination | Aguas crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 227 Ed. |y aguas residuales
2012, 3111 B _
Plata Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastevvater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 31208
Plomo Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 31208
Plomo Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas
of Water and Wastewater 22°° Ed. |y aguas residuales
2012, 3111 B
Potasio Standard Methods for the Examination | Aguas crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 3111 B
Potasio Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 31208
Sabor Standard Methods for the Examination | Agua de bebida y aguas
of Water and Wastewater 22"° Ed. | crudas
2012, 2170 B
Selenio Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 31208
Selenio Standard Methods for the Examination | Agua de bebida , aguas

crudas y aguas residuales.

13/16




INSTITUTO NACIONAL
DE NOBRMALIZACION

LE 215
Modificacion 1

Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica |
Silice Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 31208 _ e
Sodic Standard Methods for the Examination | Aguas crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 3111 B i o]
Sodio Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida

of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 3120R

y aguas residuales

Sélides disueltos

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22'° Ed.
2012, 2540-C

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Sélidos sedimentables

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastevwwater 22"° Ed.
2012, 2640F
Método Volumétrico.

Agua de bebida, aguas crudas |
Yy aguas residuales.

Sdlidos suspendidos
totales

Standard Methods for the Examination
of Water and YWastewater 22V° Ed.
2012, 2540 D

Agua de bebida, aguas crudas
Yy aguas rasiduales.

Sulfato disuelto

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22%° Ed.
2012, 4600-304 C

Agua de bebida, aguas crudas |
Y aguas residuales

Sulfatos Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 4110R
Sulfatos Standard Methods for the Examination | Agua de bebida y aguas

of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 4500-804 D

crudas

Sulfuro total

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastevvater 22'° £d.
2012, 4500-52 G

Agua de bebida, aguas crudas
Y aguas residuales.

Surfactantes

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22"° E4.
2012, BB40 B

Agua de bebida, aguas crudas
Y aguas residuales

Surfactantes aménicos

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22%° Ed.
2012, 5540 C

Agua de bebida, aguas crudas
¥y aguas residuales

Temperatura

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 2550 B

Agua de bebida, aguas crudas |
vy aguas residuales

Temperatura en terreno

NCh2313/2.0f96

Aguas Residuales

—

| etracloroeteno

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewatar 22"° Ed.
2012, 6232 R

Agua de bebida, aguas crudas
Yy aguas residuales

Tolueno 180:11423-1 Water Quality Agua de bebida, aguas crudas |
determination of benzene and some |y aguas residuales
derivates - Part 1 - Head space gas
chromatoegraphic methods
Tribromometano Standard Methods for the Examination Agua de bebida, aguas crudas

of Water and Wastewater 22"° Ed,
2012, 6232 B

Yy aguas residuales

=
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Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a gue se aplica

Triclerometanc

Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater 22"° Ed.
2012, 8232 B

Agusa de bebida, aguas crudas
v aguas residuales

Turbiedad Standard Methods for the Examination | Agua de bebida, aguas crudas
of Water and Wastewater 22" £d. |y aguas residuales
2012, 2130 B
Vanadio Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastevvater 22"° Ed. |y aguas residusles
2012, 3111 D
Vanadio Standard Methods for the Examination | Agua crudas, agua de bebida
of Water and Wastewater 22"° Ed. |y aguas residuales
2012, 3120 B
Kileno 150:11423-1 Water Quality

determination of benzene and some
derivates — Part 1 — Head space gas
chromatographic methods

Agua de bebida, aguas crudas
vy aguas residuales

Muestreo automatice

PMM-0186, rev0d
Basado en:
NCh411/1.0f86
NCh411/2.0f98
NCh411/3.0f86
NCh411/4.0f97
NCh411/8.0188
NCh411/10.012005

Aguas crudas y aguas
residuales

Muestreo manual

PMM-015, rev08
Basado en:
NCh411/1.01986
NCh411/2.0f86
NCh411/3.0186
NCh411/4.0187
NCh411/6.0f88
NCh411/11.0f28
PMM-15, rev0B
Basado en
NCh409/2.0f2004
NCh411/1.0f86
NCh411/2.0f98
NCh411/3.0f86
PMM-015, rev08
Basado en
NCh411/10.0f20058

Aguas crudas, agua de bebida
y aguas residuales
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CERTIFICADO DE PRESTACION DE SERVICIOS

Por medio de la presente, se da expresa constancia que el Laboratorio Hidrolab S.A mediante
la instalacién de equipo medidor de caudal, efectiia el servicio de monitoreo en linea de

volumen de descarga de la Incubadora Lo Miranda perteneciente a Agricola Super Ltda.
La prestacion del servicio individualizado se inicic el dia 4 de Noviembre de 2015

extendiéndose hasta 2 afios conforme a la Orden de Compra N° 4800291709, con fecha 3C de

Octubre de 2015,

Se extiende el presente certificado a solicitud de Agricola Super, el 2 de Diciembre de 2015.

LABORATORIO HIDROLAB S.A.

Avenida Central N° 681 ~ Quilicura — Teléfono 227566350 —Tax: ?5663‘5%
www hidrolab.cl - email: laberatorio@hidrolab.cl
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