PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

POR INFRACCION A LA NORMA DE EMISION DE RUIDOS.

[DENTIFICACION
COMERCIALIZADORA RICARDO PAEZ MOHR EIRL

76.125.231-3

REPRESENTANTE LEGAL SR. RICARDO PAEZ MOHR
PILAUCO 617, OSORNO.

HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION
INCUMPLIMIENTO DE LA NORMA DE EMISION DE RUIDOS DS N° 38 DEL 2011 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
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EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

“COMERCIALIZADORA RICARDO TOMAS PAEZ MOHR E.L.R.L.”
o

“RPM INVERSIONES E.L.R.L”

En Osorno, Republica de Chile, a dieciocho dias del mes de
Noviembre de dos mil diez, ante mi, CRISTIAN SANHUEZA
PIMENTEL, Abogado, Notario Publico Titular de Osorno, de este
domicilio, calle Manuel Antonio Matta nimero seiscientos noventa y

cuatro, comparece: Don RICARDO TOMAS PAEZ MOHR, chileno,

comerciante, soltero, veinte anos de edad, cédula nacional de
identidad nimero diecisiete millones trescientos cincuenta y siete mil
cuatrocientos setenta y tres guién ocho, domiciliado en Pilauco
seiscientos diecisiete, de la ciudad de Osorno; mayor de edad, quien
acredita su identidad con la cédula indicada expone: PRIMERO: Que
por el presente instrumento, don RICARDO TOMAS PAEZ MOHR,
viene en constituir una Empresa Individual de Responsabilidad
Limitada de conformidad con las disposiciones de la Ley diecinueve
mil ochocientos cincuenta y siete, teniendo también presentes en
cuanto fueren aplicables las normas de la ley tres mil novecientos
dieciocho, sus modificaciones, el Cédigo Civil y de Comercio, en todo
lo que no se hubiere estipulado en este contrato. SEGUNDO: El
nombre de la empresa es “COMERCIALIZADORA RICARDO
TOMAS PAEZ MOHR E.LR.L.”, pudiendo usar como nombre de
fantasia para todos los fines legales, bancarios o comerciales el de
“RPM INVERSIONES E.IL.R.L”.- TERCERO: EIl objeto de la empresa

sera servicios de entretenimiento, recreacion y deportivos, y




corresponderd a su titular don RICARDO TOMAS PAEZ MOHR,

quien, anteponiendo el nombre de la empresa a su firma, la
representarda y obligara validamente, en todos los actos,
declaraciones, contratos y convenciones relacionadas con su giro
ordinario, con las mas amplias facultades y sin que la enumeracion
que sigue sea limitativa ni taxativa, podra: Uno: abrir y cerrar cuentas
corrientes bancarias de depo6sito y de crédito, en moneda nacional o
extranjera, y contratar cuentas especiales; Dos: Girar y sobregirar en
cuenta corriente y dar Ordenes de cargo en cuenta corriente,
mediante procedimiento cibernético y/o telefonico o fax; Tres:
Depositar cheques, dinero o valores, girar, depositar, anular,
endosar, cobrar, revalidar, cancelar, dar en orden de no pago y
protestar cheques y retirar cheques protestados; retirar talonarios o
libretos de cheques; solicitar, impugnar, reconocer y aprobar saldos,
abrir y cerrar cuentas de ahorro a la vista o a plazo y realizar
depositos, giros o retiros de las mismas; Cuatro: Cancelar y endosar
depésitos a plazo o a la vista; girar, endosar en dominio, endosar en
cobranza, endosar en garantia; Cinco: Suscribir, aceptar, reaceptar,
renovar, revalidar, anular, avalar, afianzar, cobrar, descontar,
cancelar, prorrogar y protestar letras de cambio, libranzas, pagarés,
instrumentos negociables, documentos bancarios y mercantiles y
cualquier otro efecto de comercio, pudiendo ejercer las acciones que
a la empresa correspondan respecto de tales documentos; Seis:
Contratar toda clase de operaciones de crédito con bancos e
instituciones  financieras, publicos o privados, nacionales o
extranjeros, incluso con el Banco del Estado de Chile y Corporacion
de fomento de la produccion, bajo cualquiera modalidad y en

especial las que establece la Ley dieciocho mil diez, sea bajo la




PROPUESTA TECNICA-ECONOMICA N° 115316
EVALUACION IMPACTO ACUSTICO D.8. N° 38/11 MMA
RALLY KARTING

VINA DEL MAR, V REGION DE VALPARAISO

Sr. Jickson Loja
Administrador
PRESENTE

En Vina del Mar, lunes 14 de noviembre de 2018
De nuestra consideracion:
Junto con saludar, la presente tiene por objeto informar a usted el valor asociado al servicio de Evaluacion de Impacto Acustico,

segun lo exigido por la actual normativa vigente de ruido, D.S. N 38/11 MMA, a realizarse en instalaciones de Rally Karting, Vifia
del Mar, V Regién de Valparaiso.

VALOR TOTAL DEL SERVICIO
DETALLE - DESCRIPCION TOTAL CLP

-Mediciones Actisticas en Receptores, Horario Diurno (1 Hora)
-Mediciones Actisticas de Caracterizacion Fuentes Emisoras de Ruido (1 Hora) $ 262.855
-Informe Técnico de Evaluacién D.S. N° 38/11 MMA (Formato Digital)

OBSERVACIONES:
. Los valores indicados se encuentran expresados en Pesos Chilenos y no pagan IVA (factura exenta).
. Incluye todos los gastos operativos de terreno asociados al proyecto.
. El envio del informe técnico impreso tiene un valor adicional de UF 1.
e Forma de pago: 50% antes de las mediciones; 50% contra entrega informe técnico.

CUENTA BANCARIA NETO $ 262.855
Sonar Ingenieria Aclstica Ltda.

RUT: 76.132.079-3 IVA 19% 0

Cta Cte N° 70748932

Banco Santander

E-mail: finanzas@sonar.c! EXENTO $ 262.855

Elaborado por: Alejandro Chacana M.
Teléfono / E-mail: +569 7669 8698 | achacana@sonar.cl TOTAL $ 262.855

Todos los detalles se encuentran contenidos en el cuerpo del documento que se presenta a continuacion. Sin otro particular,
saluda atentamente,

V°B® Luis Meza I
Gerente General
Sonar Ingenieria Ltda.

Ingenieria




Santiago | Vifa del Mar | Antofagasta
Fonos: +56 2 2670 9192 | +56 32 314 0605 | +56 55 271 2710

A "
info@sonar.cl UL
”~

www.sonar.cl Ing@ni@r &l
1. CONDICIONES Y PLAZOS

1.1. Todos los permisos y accesos a los puntos de medicién son responsabilidad exclusiva del cliente.

1.2. El proyecto contempla mediciones acusticas en los receptores por un maximo de 2 horas de medicién en horario diurno, en
dia habil. El registro al interior de la empresa se realiza dentro de un maximo de 1 hora caracterizando las fuentes emiscras
mas importantes.

1.3. El plazo de entrega del informe técnico se estima en 5 dias habiles a contar del dia siguiente de la campafia de
mediciones.

1.4. Sera necesario confimar a Sonar Ingenieria Ltda. el dia y la hora de las mediciones con al menos 1 dia habil de
anticipacion. Sujeto a disponibilidad de agenda.

1.5. Elvalor de esta propuesta es valido por una (inica campafia de medicién en terreno realizada en un dia habil.
1.6. Elenvio del informe técnico impreso tiene un valor adicional de UF 1.

1.7. Forma de pago: 50% antes de las mediciones; 50% antes de la entrega del informe técnico (previamente se hara
llegar via e-mail un aviso con el borrador del informe y la factura por el servicio).

1.8. El valor indicado por el servicio es valido sélo para la forma de pago sefialada en el numeral 1.7 de esta propuesta.

1.9. Las condiciones establecidas en la presente oferta son parte integrante de ella y prevaleceran frente a cualquier conflicto
de interpretacion o condicion establecida arbitrariamente por el cliente, como forma de pago, plazo, recepcion de facturas,
etc. Cualquier variacion o exigencia por parte del cliente de lo que no estd contemplado en esta oferta la dejara
automaticamente sin efecto.

1.10. Una vez aceptados los temminos y valores de esta propuesta favor enviar Orden de Compra via e-mail, adjuntando los
datos de facturacion y forma de pago, a nombre de:

. Sonar Ingenieria Acustica Ltda.

o RUT: 76.132.079-3

. Direccion: Antonio Bellet 77, Of. 1201 A, Providencia, RM.
. Giro: Asesorias en Ingenieria Aclstica

. Mail: finanzas@sonar.cl

1.11. Vigencia de la oferta: Oferta valida hasta el 14/diciembre/2016.

Propuesta Técnica-Econdmica Evaluacion Impacto Actstico
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2. DESCRIPCION DEL SERVICIO

2.1. Se evaluara el cumplimiento del D.S. N° 38/11 MMA, “Establece norma de emisidn de ruidos generados por fuentes que
indica’, mediante la comparacion de los niveles medidos con los limites normados.

2.2. Se realizaran mediciones de ruido en los receptores definidos previamente con el mandante en horario diumo donde se
presenta la mayor molestia producto del ruido generado por la fuente emisora de ruido. Las mediciones y su evaluacién se
efectuaran de acuerdo con la normativa vigente D.S. N° 38/11 MMA.

2.3. La toma de muestras se realizard durante un periodo de tiempo aproximado de 9 minutos por cada punto elegido,
efectuando las correcciones indicadas segutin D.S. N° 38/11 MMA.

2.4. Se tomaran muestras de ruido de fonde, es decir, sin la fuente de ruido funcionando, como minimo durante un periodo de
10 minutos por cada punto elegido.

2.5. Se utilizara instrumental de precision debidamente calibrado y certificado bajo especificaciones técnicas de estandares
internacionales (IEC 61672), segun lo establecido en el D.S. N° 38/11 MMA.

2.6. SegUn los resultados obtenidos se verificard el cumplimiento de la normativa y se entregard un informe técnico
pormenorizado segun los procedimientos establecidos en el D.S. N° 38/11 MMA.,

2.7. En caso que los niveles de presion sonora medidos sobrepasen los limites establecidos, dependiende de la magnitud de |a

superacion, se sugerirdn medidas de mitigacién de ruido a nivel conceptual o la necesidad de contratar un disefio de
control de ruido (no incluido).

Propuesta Técnica-Economica Evaluacion Impacto Acustico
Rally Karting, Vifa del Mar Pégina 3 de 5
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3. CERTIFICACION Y EXPERIENCIA

3.1. Somos una empresa formada por profesionales (Ingenieros Civiles Acusticos) debidamente autorizados y altamente
especializados en distintas areas de la ingenieria aclstica. Ademas, en Sonar Ingenieria Lida. contamos con instrumental
de precision, calibrado y certificado bajo especificaciones técnicas de estandares internacionales (Instituto de Seguridad
Publica de Chile ISP; IEC 61672), lo que nos permite asegurar que la informacion recogida sera representativa y vélida,
cumpliendo con las exigencias establecidas por la autoridad sanitaria y ambiental.

CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS MEDICIONES ACUSTICAS.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CERTIPICADO DE GALIBRACION
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4. INSTRUMENTACION Y NORMATIVAS

4.1. Sondémetro integrador marca 3M Quest, modelo SP DL 2, Tipo 2 IEC 81672-1: 2002.
4.2. Calibrador aclstico 3M Quest QC-10, 114 dB @ 1kHz, IEC942:1998, Class 1. ANSI $1.40-1984.
4.3. Software de simulacién aclstica de propagacién sonora en exteriores OTL Terrain Analyser v.2.2.

4.4, Decreto Supremo N° 38/11, “Norma de emision de ruidos generados por fuentes que indica’, 12 de junio de 2012,
Ministerio del Medio Ambiente.

4.5. |1SO 9613 Part | y II: Acoustics — Attenuation of sound during propagation outdoors.

INTERFAZ DEL SOFTWARE UTILIZADO EN LAS SIMULACIONES ACUSTICAS: OTL TERRAIN ANALYSER V.2.2

OLIVE YREE LAR

Propuesta Técnica-Econdmica Evaluacion Impacto Acustico
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SONAR INGENIERIA ACUSTICA LIMITADA
ASESORIA EN INGENIERIA ACUSTICA
AV. PROVIDENCIA N° 1650, OFICINA 1111
PROVIDENCIA
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i i L

+
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_ [COMERCIALIZADORA RICARDO TOMAS PAEZ MOHR E.I.R.L. |RUT
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Tipo de Servic

R R S

RUT 76.132.079-3

FACTURA NO AFECTA
O EXENTA ELECTRONICA

N° 504

8.L1. - SANTIAGO ORIENTE

frs.1z5.230. 0 )
128 de febrero de 2017
OSORNO

)

|

iFactura de servicios

do T Descripcien

Precio

|38/11 MMA en Rally Karting, Vifia del Mar.

IASESORIA ACUSTICA. J
Modelacién aciistica verificacién D.S. N° '
|

Res. 25 de 2014 - Verifique documento: www.sii.cl




COMERCIALIZADORA RICARDO TOMAS PAEZ MOHR E.|.R.L. BOLETA DE PRESTACION DE
RUT: 76125231-3 SERVICIOS DE TERCEROS
Giro(s):ALMACENES MEDIANOS (VENTA DE ALIMENTOS); ELECTRONICA
SUPERMERCADOS, MINIMARKETS, OTROS SERVICIOS DE Ne144

DIVERSION Y ESPARCIMIENTOS N.C.P.
PARQUE DE ENTRETENIMIENTOS- MERCADO PARTICULAR
PILAUCO 617, OSORNO
Teléfono: 00-230416

Fecha: 31 de Marzo del 2017

Sefiores: BENJAMIN PATRICIO REYES MORALES Rut: 19470786-K
Domicilio: AV.LOS CARRERA 564, QUILPUE

Por atencion profesional:

Prestacion Valor
ASISTENTE DE PISTA 16.667
Total Honorarios: 16.667
10% Impuesto Retenido: 1.667
Total: 15.000

Fecha / Hora Emision: 04/04/2017 10:06
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76125231001444E1D8AD
Res. Ex. N°112 de 22/12/2004
Verifique este documento en www.sii.cl
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MIGUEL ALEJANDRO NAVARRO

CONTRERAS
Giro: TRANSPCARGA Y FLETE CONTRATISTA

METALURGICA Y CONTRUCC
DR. SALAS 1466 - QUILPUE
eMail : RENTIVA@YAHOO.ES Telefono : 0 0

R.U.T.:12.113,609- 0
FACTURA ELECTRONICA

N5

S.LL - VILLA ALEMANA

IMPUESTO ADICIONAL
TOTAL

$
LV.A.19% $ 24700

$

$

SEROR(ES): E?gERCIALIZADORA RICARDO TOMAS PAEZ MOHR
o Fecha Emision: 30 de Marzo del 2017
R.U.T.: 76.125.231-3
GIRO: ALMACENES MEDIANOS (VENTA DE ALIMENT
DIRECCION: PILAUCO 617
COMUNA  OSORNO CIUDAD: OSORNO
CONTACTO:
Codigo Descripcion Cantidad Precio °/:lgi1§1‘o %Desc. Valor

- SERVICIO 1 130.000 130.000

TRANSPORTE DE 6 AUTITOS KARTING Y

NEUMATICOS EN DESUSO DESDE VINA DEL MAR

HASTA SANTIAGO SEGUN GUIA N® 23

MONTO NETO 130.000

0

:54.700J

Res.99 de 2014 Verifique documento: www.sii.cl




COMERCIALIZADORA RICARDO TOMAS PAEZ MOHR E.L.R.L. BOLETA DE PRESTACION DE
RUT: 76125231-3 SERVICIOS DE TERCEROS
Giro(s):ALMACENES MEDIANOS (VENTA DE ALIMENTOS); ELECTRONICA
SUPERMERCADQOS, MINIMARKETS, OTROS SERVICIOCS DE N°141
DIVERSION Y

PARQUE DE ENTRETENIMIENTOS- MERCADO PARTICULAR
PILAUCO 617, OSORNO
Teléfono: 00-230416

Fecha: 31 de Marzo del 2017

Sefiores: MATIAS NICOLAS ZUNIGA ESTAY Rut: 19111668-2
Domicilio: QUINTA CLAUDE TORRE Z DEPTO193, VINA DEL
MAR

Por atencion profesional:

Prestacion Valor
ASISTENTE DE PISTA 116.667
Total Honorarios: 116.667
10% Impuesto Retenido: 11.667
Total:| 105.000

Fecha / Hora Emision: 03/04/2017 18:13

JE AR A

761252310014117247D6
Res. Ex. N°112 de 22/12/2004
Verifique este documento en www.sii.cl
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R.U.T.:12.113.609- 0
MIGUEL ALEJANDRO NAVARRO

CONTRERAS FACTURA ELECTRONICA
Giro: TRANSPCARGA Y FLETE CONTRATISTA
METALURGICA Y CONTRUCC N25
DR. SALAS 1466 - QUILPUE
eMail : RENTIVA@YAHQO.ES Telefono : 0 0 S.LL - VILLA ALEMANA
SENOF{(ES): g?g‘EﬁCIALIZADOF{A RICARDO TOMAS PAEZ MOHR iy
Fecha Emision: 30 de Marzo del 2017
R.U.T.: 76.125.231-3
GIRO: ALMACENES MEDIANOS (VENTA DE ALIMENT
DIRECCION: PILAUCO 617
COMUNA OSORNO CIUDAD: OSORNO
CONTACTO:
Codigo Descripcion Cantidad Precio °/:\I(;?ft,° %Desc. Valor
- SERVICIO 1 130.000 130.000

TRANSPORTE DE 6 AUTITOS KARTING Y
NEUMATICOS EN DESUSO DESDE VINA DEL MAR
HASTA SANTIAGO SEGUN GUIA N° 23

MONTONETO § 130.000
VA 19% §  24.700
f. IMPUESTO ADICIONAL 0
TOTAL § 154.700
AL

LB TR Y
Timbre Electrénico Sl
Res.99 de 2014 Verifique documento: www.sii.cl




MIGUEL ALEJANDRO NAVARRO

CONTRERAS

Giro: TRANSPCARGA Y FLETE CONTRATISTA

METALURGICA Y CONTRUCC

DR. SALAS 1466- QUILPUE
eMail : RENTIVA@YAHOO.ES

Telefono : 0 0

R.U.T.:12.113.609- 0

FACTURA ELECTRONICA

Ne5

S.LL - VILLA ALEMANA

SENOR(ES): (é?hHAI’E_HCIAL!ZADORA RICARDO TOMAS PAEZ MOHR
e Fecha Emision: 30 de Marzo del 2017
R.U.T.: 76.125.231- 3
GIRO: ALMACENES MEDIANCS (VENTA DE ALIMENT
DIRECCION: PILAUCO 617
COMUNA  OSORNO CIUDAD: OSORNO
CONTACTO:
Codigo Descripcion Cantidad Precio o{'&'{;?g Eo %Desc. Valor
- SERVICIO 1 130.000 130.000
TRANSPORTE DE 6 AUTITOS KARTIN_G Y
NEUMATICOS EN DESUSO DESDE VINA DEL MAR
HASTA SANTIAGO SEGUN GUIA N° 23
MONTO NETO $§ 130.000
ILV.AL19% § 24.700
IMPUESTO ADICIONAL  $ 0
TOTAL $ 154.700
Res.99 de 2014 Verifique documento: www.sii.cl
Nombre: RUT: Fecha: Recinto: Firma

" El acuse de recibo que se declara en este acto, de acuerdo a lo dispuesto en la letra b) del Art. 4%, y la letra ¢) del Art, 5° de la Ley 19.983,
acredita que la entrega de mercaderias o servicio(s) prestado(s) ha(n) sido recibido(s) "

CEDIBLE

AJ |




COMERCIALIZADORA RICARDO TOMAS PAEZ MOHR E.LR.L. BOLETA DE PRESTACION DE
RUT: 76125231-3 SERVICIOS DE TERCEROS
Giro(s):ALMACENES MEDIANOS (VENTA DE ALIMENTQOS), ELECTRONICA
SUPERMERCADOS, MINIMARKETS, OTROS SERVICIOS DE N°181

DIVERSION Y ESPARCIMIENTOS N.C.P.
PARQUE DE ENTRETENIMIENTOS- MERCADO PARTICULAR
PILAUCO 617, OSORNO
Teléfono: 00-230416

Fecha: 30 de Abril del 2017

Sefiores: BENJAMIN PATRICIO REYES MORALES Rut: 19470786-K
Domicilio: AV.LOS CARRERA 564, QUILPUE

Por atencion profesional:

Prestacion Valor
ASISTENTE DE PISTA 33.333
Total Honorarios: 33.333
10% Impuesto Retenido: 3.333
Total: 30.000

Fecha / Hora Emision: 03/05/2017 18:37

(R TN

76125231001818996E75
Res. Ex. N°112 de 22/12/2004

Verifigue este documento en www.sii.cl
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Reporte de Impacto Acustico “Rally Karting — Viia del Mar”

El siguiente reporte es solicitado por Rally Karting (Comercializadora Ricardo Tomas Péez Mohr EIRL) para evaluar el
impacto de ruido bajo distintas situaciones de operacién en el Area de Influencia del entorno de sus instalaciones
ubicadas en Avenida Valparaiso #1070, (azotea Mall espacio urbano, 5to Piso) comuna de Vifia del Mar, V Region de

Valparaiso.

Las distintas situaciones de operacién, se realizan en base a modelaciones aclsticas en software especializado de
analisis de propagacion sonora (OTL Terrain AnalyserTM). Estas condiciones de operacién corresponden a: Operacién
actual: con 6 automéviles tipo Go-Kart, Operacién de la pista desplazada en 18 metros de distancia hacia el poniente,
con galerfas en su costado oriente de 2,5 metros de altura (en direccién al edificio receptor en analisis), las cuales
acttan como barrera y 6 automoviles tipo Go-Kart, y una tercera condicién correspondiente a la misma condicién

anterior pero disminuyendo la cantidad de vehiculos de 6 a 4 automéviles tipo Go-Kart.

El andlisis se encuentra enfocado a evaluar la posible disminucién de niveles, en base a los escenarios mencionados, en
el edificio ubicado en Avenida Valparaiso n°1150, los receptores que se evaluaran corresponden a aguellos de ubicados
de manera mas expuesta a la propagacion de ruido desde el octavo al veinteavo (dado que desde el primer piso al

séptimo se encuentran fuera de la influencia de la pista de automaviles.

Se debe considerar que en el modelo se considera una altura entre pisos de 2,5 metros y 6 automaéviles en la peor
condicion posible es decir todos circulando por el carril més préximo al edificio, de igual manera se considera la
pequefia barrera de 1 metro situada en el borde de la azotea en donde se emplaza la pista de carreras (la cual protege
acusticamente en cierta medida a los primeros pisos evaluados, no asf en los de mayor altura en donde el ruido se

propaga casi de manera directa).

Los niveles de emision se basan en mediciones realizadas en terreno en base a la norma IS0 9613-2:1996 v la norma
ISO 3746:2010, calibrando el modelo en base a las mediciones obtenidas en evaluaciones anteriores de manera de

obtener la mejor representacion posible.
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1. Metodologia de Modelacion ISO 9613-2:1996

Los calculos de propagacion sonora desde la fuente emisora de ruido hacia los receptores estan hasados en la norma
técnica ISO 9613-2, esta norma especifica un método de ingenieria para calcular la atenuacién del sonido durante |a
propagacion al aire libre. El método predice el nivel de presién sonora continuo equivalente ponderado "A" bajo

condiciones meteoroldgicas favorables a la propagacion.

El método consiste especificamente en algoritmos de banda de octava (con frecuencias centrales de 63 Hz a 8 kHz)
para calcular la atenuacién del sonido desde una fuente puntual, o un conjunto de fuentes puntuales, bajo los
siguientes efectos fisicos: divergencia geométrica, absorcién atmosférica, efecto del suelo, reflexién en superficies,

apantallamiento por obstéculos.

El nivel de presion sonora continuo equivalente con viento a favor en banda de octava Lgr(DW), en un punto receptor,
debe ser calculado para cada fuente puntual y sus fuentes imagenes, y para las ocho bandas de octava desde 63 Hz

hasta 8 kHz, de la ecuacién:

Leg(DW) = L, +D. —A dB
Donde:
Lw: Nivel de Potencia Sonora de la banda producida por la fuente puntual (re 1 pw);
Dc: Correccion de Directividad, en dB, que describe la diferencia entre el nivel de la fuente puntual en una direccién
especifica y el de una fuente puntual omnidireccional de potencia Ly ;

A: atenuacion en la banda, en dB, entre la Fuente y el Receptor.

El término de atenuacion A de la ecuacidn estd dado por:

A= Agy+Agm + Aagr + Apar + Amise

Agiy :Atenuacion por divergencia geométrica;
A,um ¢ Atenuacion por absorcién atmosférica;
- : Atenuacion por efecto del suelo;

Aygr : Atenuacidn por barreras;

Apise : Atenuacion por otros efectos miscelaneos
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El nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado “A” con viento a favor se obtiene sumando las
contribuciones de acuerdo a las ecuaciones mencionadas anteriormente, para cada fuente puntual y sus fuentes

imagenes, y para cada banda de octava, a través de la ecuacion:

n

8
Lap(DW) =10 - log z Z 1091 L (+AfG)] dB

i=1 \j=1
Donde
n : nimero de contribuciones
i (fuentes y caminos);
j :indice de la j-ésima banda de octava;

Ag: Ponderacién estandar "A",

El nivel de presién sonora promedio ponderado "A" de largo plazo Ly7(LT) serd calculado de acuerdo a la ecuacién:
Lat(LT) = Lar(DW) — Cppee  dB
Donde

Ciet : €5 UNa correccion meteorolégica
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2. Software de Modelacion: OTL Terrain

Para realizar las estimaciones de los niveles de presion sonora a partir de datos registrados en el campo cercano de |a

hg " .y poieie . ™ =
fuente se utilizé el software de simulacidon aclstica OTL Terrain Analyser , que cumple con lo establecido en la

normativa vigente D.S. N® 38/11 MMA al contar con una interfaz de andlisis que calcula usando los métodos

establecidos en el estandar internacional 1SO 96113-2.

El software Olive Tree Lab Terrain™ de prediccién de ruido simula y predice la propagacién del sonido al aire |ibre

junto con la eficiencia de barreras acusticas, teniendo en cuenta la divergencia geométrica, la absorcion y turbulencia

atmosférica, reflexion y refraccion multiple de ondas v los efectos de difraccién de objetos naturales o artificiales.

Algunas de las caracteristicas de OTL Terrain™ son:

ISO 9613 partes 1y 2

Mapas de ruido 2Dy 3D
Absorcion atmosférica
Difraccién y refraccion
Reflexiones multiples
Analisis frecuencial

Barreras acusticas
Importacion/exportacion DXF
Andlisis en tiempo real

Fuentes y receptores multiples

Maés informacién en: http://www.olivetreelab.com

OLIVE TREE LAB

SUITE
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3. Datos de Entrada: Medicion y Caracterizacion de Fuentes Emisoras de Ruido

Se considerd como referencia la norma I1SO 3746:2010. Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acustica y
de los niveles de energia acustica de fuentes de ruido a partir de la presion actstica. Método de control utilizando una

superficie de medicidn envolvente sobre un plano reflectante. (ISO 3746:2010), considerando lo siguiente:

i) Como superficie de medida se utilizé un paralelepipedo rectangular cuyas caras son paralelas a las del

paralelepipedo de referencia, medida a una distancia de 2 metros.

a) Paralelepipedo de referencia sobre un plano reflectante

dy=+f (112) + (2 + i

i)  Serealizaron mediciones en distintos puntos para cada fuente (entre 4 a 6 puntos).

paralelepipedo de referencia

plana reflectante T ——

Fig. C.4 — Ejemplo de superficic de medida y posiciones de micrdfono para una maguina alargada
Wd<l, =1l <d L < 2d)
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iii) El cdlculo del nivel de potencia sonora se calcula con la siguiente ecuacion:

N S
i = Tppa 1010g(§) dB

Donde:

Lypra es el nivel de presion acustica superficial (promedio de mediciones sobre la superficie medida, ponderado A,

corregido con ruido de fondo);

S esel drea de la superficie de medida, en metros cuadrados;

SD =1 mz.
Tabla 1: Niveles de Presion Sonora de Fuentes Emiscras de Ruido
Nivel de Presidn Sonora por octavas en dB a 5 metros <
Nivel de ,
Banda de frecuencia [Hz] Presiis Nivel de
i Potencia
Fuente Emisora de Sonora

Ruido Total en Lw (dB(A)

31,5 | 63 | 125 | 250 500 1000 2000 4000 8000 | 16000 dB(A) total
@ 2m calculado)

A”t%rg_‘:(‘:'r:'p“ 737 | 775 (758 | 778 | 706 | 687 | 633 | 642 | 644 | 48 74,9 88,9

Fuente: Sonar Ingenieria Ltda.
- Datos de Entrada: Medio de Propagacion, Altura Receptores

Tabla 2: Valores de entrada de variables contempladas en el madelo de |a norma [SO 9613-2

Altura
receptores Variables contempladas en el modelo para todo escenario del Proyecto
[m]
Temperatura promedio 20 Grados Celsius
Humedad relativa promedio 40 %
& Presion Atmosférica 101,3 Pa
Factor de Suelo (G) 0 Hard

Fuente: Sonar Ingenieria Ltda.
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4. Resultados de la Modelacion
- Condicién de Operacion 1:

A continuacion se presenta la situacion de operacién actual: con 6 automdviles tipo Go-Kart,

llustracion 1: Vista aérea del modelo de propagacion 1SO 9613-2 en software OTL Terrain y caminos de propagacidn

Tabla 3: Resultados de Niveles de propagacion sonora bajo actual condicidn de cperacién

Recaptor Piss N° Nivel de Presin:a(S:)nora Estimado

53

55
10 58
1 62
12 62
13 62
14 62
15 62
16 62
17 61
18 61
19 61
20 61
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- Condicion de Operacion 2:

A continuacion se presenta la situacién de operacién: con 6 automoviles tipo Go-Kart y la pista desplazada en 18

metros de distancia hacia el poniente, con galerias en su costado oriente de 2,5 metros de altura

llustracion 2: Vista aérea del modelo de propagacion ISO 9613-2 en software OTL Terrain y caminos de propagacion

Tabla 4: Resultados de Niveles de propagacion sonora bajo |a segunda condicidn de operacién

Receptor Piso N° Nivel de Presion Sonora Estimado
dB(A)

46

48
10 48
11 49
12 49
13 50
14 50
15 50
16 51
17 52
18 52
19 57
20 57
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- Condicion de Operacion 3:

A continuacion se presenta la situacion de operacion: con 4 automaviles tipo Go-Kart y la pista desplazada en 18

metros de distancia hacia el poniente, con galerias en su costado oriente de 2,5 metros de altura

llustracion 3: Vista aérea del modelo de propagacion 150 9613-2 en software OTL Terrain y caminos de propagacion

B

Tabla 5: Resultados de Niveles de propagacion sonora bajo la tercera condicion de operacién

Receptor Piso N* Nivel de Presion Sonora Estimado
dB(A}

45
) 46
10 47
11 47
12 47
13 48
14 49
15 49
16 49
17 50
18 50
19 55
20 56

TERRAIN

AriaveEen
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5. Conclusiones

De acuerdo con los resultados proyectados, se observa que en la condicién de operacion nimero 1, correspondiente a
la situacién actual, los niveles en los receptores inferiores cumplirian con el nivel maximo permisible para el tipo de
zona en el cual se emplazan los receptores (Zona E1 segln el PRC de Vifia del Mar, homologable a Zona Il del D.S,
N°38/11 del MMA) es decir 60 dB(A), mientras que en los pisos superiores presentan niveles que sobrepasan dicho
Iimite, lo cual se condice con las mediciones realizadas en evaluaciones previas, lo cual es explicable por las pequefias
barreras protectoras de la pista y la azotea las cuales producen niveles menores dada |a perdida por difraccién en estas
superficies, mientras que los pisos superiores se encuentran en exposicién directa ( disminuyendo de todas maneras

en los ultimos pisos debido a la mayor distancia.

En las condiciones de operacién 2 y 3 se observa que los niveles proyectados cumplen con los niveles maximos
permisible, el efecto de las galerias al actuar como barrera otorga un resguardo sobre todo en los pisos inferiores y
medios, mientras que los pisos superiores también disminuyen su nivel de inmisidn sonora al aumentar la distancia de

propagacion.

De manera de asegurar el efecto barrera, se recomienda recubrir la seccién trasera de estas con planchas de OSB de

15mm de espesor, de manera que abarque el largo de |a pista de carreras.

Si bien el modelo fue creado en detalle, considerando peores condiciones de funcionamiento la totalidad de los pisos
afectados, no se debe olvidar que es un andlisis predictivo en el cual no se considera el ruido de fondo del entorno, el
cual es elevado debido al trafico vehicular cercano, razén por la que recomienda realizar una evaluacion posterior a la
implementacion de las medidas de mitigacion, idealmente en alguno de los pisos superiores y con orientacién directa a

la pista de carreras de Rally Karting.

Gerardo Hotmazabal S.
Ing. Civil Acustico - Ingeniero de Proyectos
Sonar Ingeni\arfa Ltda.

Andlisis de Propagacidn Sonora
Comercializadora Ricardo Tomas Pdez Mohr EIRL, Vifia del Mar, V Regién de Valparaiso Pag. 10de 10




Santiago | Vifiadel Mar | Antcfagasta
Fonos: +56 2 2570 9192 | +56 32314 0605 | +56 55 271 2710
info@sonar.cl

www.sonar.cl

INFORME TECNICO

D.S. N° 38 DE 2011 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

RALLY KARTING — SUCURSAL VINA DEL MAR
VINA DEL MAR, V REGION DE VALPARAISO

[ Reviserd [ Atencien de:
Ricardo Pdez Mohr.
GHS ACM Rally Kartin .
4 g Rally Karting
‘Focha: L beseipioh e e T
Evaluacidn Impacto Acistico — Monitoreo inmision
P115316-RKVM-DS38-DOC-01 i e o
29/06/2016 115316 i de ruido en receptores cercanos. Verificacidn

cumplimiento D.S. N° 38/11 del MMA.
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1. RESUMEN

Este informe es solicitado por Rally Karting para evaluar el cumplimiento del D.S. N° 38/2011 “Norma de emisién de ruidos
generados por fuentes que indica”, en el Area de Influencia del entorno de sus instalaciones ubicadas en Avenida Valparaiso

#1070, (Mall espacio urbano, 5to Piso) comuna de Vifia del Mar, V Regién de Valparaiso.

El dia jueves 24 de noviembre de 2016 se realizaron mediciones de ruido entre las 18:10 horas y las 19:03 horas (periodo
diurno), con el fin de verificar el cumplimiento por parte de Comercializadora Ricardo Tomas Pdez Mohr EIRL, con lo

dispuesto en el D.S. N° 38/11 del MMA.

Los Receptores y Lugares de Medicion se determinaron segiin su correspondencia con los casos mas criticos y la condicién
mas desfavorable de inmisidn de ruido desde la fuente emisora a evaluar, de acuerdo a lo indicado en el D.S. N° 38/11

MMA.,

A continuacidn en la Tabla 1 se presenta el resumen de la evaluacién realizada:

Tabla 1: Evaluacién de niveles seglin lo establecido en el DS 38/11 MMA. Los valores estdn en dB(A) Lento

NPS Ruido de Estado
Receptor NPC Zona DS Periodo Limite
Descripcion del receptor Promedio Fondo (Supera/No
N° [dBA] N° 38 (Diurno/Nocturno) [dBA]
[dBA] [dBA] Supera)
1 Habitacion departamento 59 47% 58 I Diurno 60 No supera
805
2 Balcén departamento 1307 57 55% 65 Il Diurno 60 No supera

*NPC proyectado con I1SO 9613

Los limites maximos permisibles de acuerdo a lo normativa vigente dependen de la zonificacién definida en el D.S. 38/11
MMA, las cuales son homologadas de acuerdo al uso de suelo de cada Receptor segin lo indicado en el Instrumento de

Planificacion Territorial vigente de la comuna de Vifia del Mar, lo cual se detalla en el Capitulo 8.2 de este informe.

En los receptores 1y 2 el resultado de la evaluacién no permite determinar directamente el cumplimiento de la normativa
dado que el Ruido de Fondo presente enmascara al ruido producido por la pista de go karts, lo que provoca un Nivel de
Presién de Sonora Corregido Nulo. Debido a esto se realizé un andlisis estimativo de los Niveles de Presién Sonora emitidos
hacia los Receptores, a partir de la caracterizacidn de las principales Fuentes Emisoras de Ruido medidas al interior de |a

pista de go karts. Con este analisis se comprobé que en dichos Receptores también se cumple con la normativa vigente.
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Cabe destacar que en el mes de marzo se habia realizado una evaluacién la cual habia presentado incumplimiento, sin

embargo, gracias al reemplazo de los vehiculos los cuales son de menor potencia, se logra dar cumplimiento al D.S.

N°38/11 de 2016.

A raiz de lo expuesto anteriormente no ha sido necesario recomendar implementar medidas de mitigacidon de ruido en |a

pista de go karts.
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2. INTRODUCCION

El siguiente informe presenta la Evaluacidn de Impacto Acustico de acuerdo al D.S. N° 38/2011 “Norma de emisién de
ruidos generados por fuentes que indica” a Comercializadora Ricardo Tomas Péez Mohr EIRL, cuya campafia de medicidn se
realizé el dia jueves 24 de noviembre de 2016 en el enterno cercano a sus instalaciones ubicadas en Avenida Valparaiso

#1070, (Mall espacio urbano, 5to Piso) comuna de Vifia del Mar, V Regidn de Valparaiso.

3. OBIJETIVOS

Verificar el cumplimiento del Decreto Supremo N° 38/11 “Establece norma de emisidn de ruidos generados por fuentes que
indica”, del Ministerio del Medio Ambiente, en los receptores sensibles y en el drea de influencia, producto del ruido
generado por las actividades desarrolladas por Comercializadora Ricardo Tomas Pdez Mohr EIRL en Avenida Valparaiso

#1070, (Mall espacio urbano, 5to Piso), Vifia del Mar.

En caso de superar los limites establecidos por la normativa vigente, proponer medidas adicionales que permitan su

cumplimiento.

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
Comercializadora Ricardo Tomas Pdez Mohr EIRL, Vifia def Mar, \ Regién de Valparaiso Pdg. 5 de 31
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4. METODOLOGIA

Tabla 2: Descripcidn de la Metodologia de Mediciones y Evaluacién de Impacto Actstico

Componente ambiental Aire

Subcomponente ambiental Ruido

Variable ambiental objeto de
Niveles de Presion Sonora

seguimiento
Parametros de la actividad de Nivel de Presidn Sonora Continuo Equivalente (NPSeq), Nivel de Presidn Sonora MinimoA
medicién, control y/o andlisis (NPSmin) y Nivel de Presidn Sonora Maximo (NPSm4x)

Los receptores de medicion fueron escogidos de acuerdo con el criterio de condicion de
Criterio ubicacion receptores inmision mas desfavorable, segln lo establecido en la normativa vigente, cuya cercania a la

fuente emisora de ruido representa los casos mas criticos

Para la caracterizacion del estado y evolucion de la variable ambiental objeto de evaluacién
Método o procedimiento de
se considerd como pardmetro técnico el Decreto Supremo N° 38/11 del Ministerio del Medio
medicién
Ambiente

Condicion de medicion Funcionamiento normal de la pista de go karts

Periodo de funcionamiento Fuente
Periodo diurno

de Ruido
Fuentes de ruido Paso de vehiculos tipo “Go Kart”, musica.
El equipo fue ubicado a 1.5 metros del suelo en su eje vertical, en el caso que fue pesible a
3.5 metros o mas de las paredes, construcciones u otras estructuras reflectantes distintas al
Ubicacion equipo medicién piso, para mediciones exteriores, y a mas de 1.5 metros de las ventanas y 1.0 metro o mas

de las paredes para las medicicnes interiores, segln lo estipulado en el Titulo V

“Procedimientos de medicion” del D.S. N°38/11 MMA.

La duracién de la medicién en cada Receptor se basé en una integracion registrada durante
un periodo de tiempe de 3 minutos (Medicion Externa) o 9 minutos (Medicidn Interna),
Duracién de la medicidn ; .
dependiendo de la ubicacién del lugar de medicion, a intervalos de un minuto cada una,

segun se establece en el procedimiento de medicién de esta norma

Cada medicion estuvo sujeta a la diferencia que presentaron los valores registrados cada 5
minutos, hasta que se considerase la lectura como estable (diferencia menor a 2 dB(A) entre
Medicion de Ruido de Fondo
cada lectura), de acuerdo con la metodologia para medicion de ruido de fondo establecida

enel D.S. N° 38/11 MMA

Condicidn de medicidn Ruido de Las actividades de la pista de go karts se encontraban detenidas durante la medicién de

Fondo Ruido de Fondo

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
Comercializadora Ricarde Tomas Pdez Mohr EIRL, Vifia del Mar, V Regién de Valparaiso Pég. 6 de 31
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5. REPORTE TECNICO D.S. N° 38/11 MMA (RES. EXENTA N° 693, 21 AGO 2015, SMA)

5.1. Ficha de Informacidn de Medicidn de Ruido: Fuente Emisora de Ruido

“ION DE RUIDO

. . _ IDENTIFICACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO
_N'E)'mbre-- Razfnn So‘c'i_a.i. . | comercializadora Ricardo Tomas Péez Mohr EIRL
ur . 7.612.5231-3
Avenida Valparaiso #1070, (Mall espacio urbano, 5to Piso)
Vifia del Mar
E1l
| Wgsg4 19H
' 6.342.888 262.179
ORADERUDD
| O Industrial [ Agricola O Extraccién O otro
[ Restaurant [ Taller Mecanico (1 Local Comercial ] otro
; | O Discoteca = Recmto‘ O Cultura O otro
] Deportivo
| O Religioso [J salud O Comunitario [ Otro
| Oterminal ] Taller de | OJ Fstacién . i
Transporte intermedia
| O Planta de | O Relleno O Instalacién de
Tratamiento Sanitario distribucion L
| O Generadora - Dis{trlb.ucic')n [J Comunicaciones [ otro
Eléctrica
[ Construccidn [J Demolicidn [J Reparacién J otro
Carreras de autos tipo “Go Kart”
| 3m Quest Technologies | soundPro sp DL-2 N°serie | BGIO70012
sién Certificado de Calibracién | 01/04/2015
' : | son20150014
| 13/04/2015
: | 1151203007
A | 'pfdﬁdeifémé;n temporal : _ ] Lento
BSi ONo
) ca Vigertt’ef‘gjara @:ﬁ{&;ﬁ#ﬁﬁakﬁentbgs. ~~~~~~~

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
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5.2. Fichas de Informacion de Medicién de Ruido: Receptores

EDICION DERUIDO

T ]
. j

NTIFICACION DELRECEPTOR

1

Av. Valparaiso

1150
Vifia del mar
wgs 84 o 19 H
6.342.894 262.186
E1l
Il O v [0 Rural

responde, segtin consideraciones de Art, 8%, D.S. N°38/11 MMA)

ONDICIONES D

24/11/2016
18:28
18:39
7:00a21:00 h | 21:00a 7:00 h
Medicidn Interna [l Medicidn Externa

Habitacion departamento 805

: Ventana Abierta O Ventana Cerrada

Trafico de vehiculos en Av. Valparaiso, Limache y Viana, Estacionamiento Espacio Urbano,
Terminal de buses.

26 57 : 1,1
&
Gerardo Hormazabal S. | j
/3
A
i.
Sonar Ingenieria Acustica Ltda.

informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
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Av. Valparaiso
1150

.C%ﬂm-un‘ : Vlna del mar
Datui wgs 84 19 H
S . 6.342.899 262.186
Zona de
 (segdn IPT E1
OO0  Rural

]
-

24/11/2016
18:59
: 15:03
o 7:00a21:00h | 21:00a7:00h
o] Medicién Interna Medicién Externa

Balcén departamento 1307

O Ventana Abierta Ol Ventana Cerrada

Tréfico de vehiculos en Av. Valparaiso, Limache y Viana, Estacionamiento Espacio Urbano,
Terminal de buses.

Velocidad de

o viento [m/s] e |

Gerardo Hormazabal S.

Sonar Ingenieria Acustica Ltda. |

ad de ernfo, cori respondera pam med:mones reahzados en el exter;or

'« Los datos a'e Temperatura Humedad Relatrva ¥ Velocic

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
Comercializadora Ricardo Tomas Pdez Mohr EIRL, Vifia del Mar, V Regidn de Valparaiso Pdg. 9 de 31
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g

53 'c_ha de Georref

b
]
L
i 5 ‘;
,: -
i
b %‘
: ; 3,5‘ J
2
i e o o o

] Google Earth Pro, 2016
Ref —99

denada
6.342.918
262.126

. Rally Karting 262.179
6.342.890

262.185

Z\Im|Zm|Z|m|Z2 m|Z|

m|Z m(ZIm|Z|m|Z2|m|Z2

E
adjuntar fotografias, considerando ¢ imo una (1) por fuente y dos (2) por lugar de medicién.

Informe Técnico Decreto Supremeo N°38/11 MMA
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5.4. Fichas de Medicidon de Niveles de Ruido

_Identificacion Receptor N _ 1 .
dicion Interna (tres puntos) | 00 Medicién Externa (un punto) e
______ 1
|I I NPSeq NPSmin NPSmax
|
} | 59,1 — 569 | —» 62,0
| |
|
| | Punto1| 592 | —> | se5 |—> 62,1
' I
|
; |
| &
| Punto 2 0.5m Punte 3: 58,8 56,4 ? 62;3
: Figura 1: Ejemplo medicign int. |
s |
e i e S 1 NPSet NPSmin NPSmdx
58,4 > 56,5 > 60,6
Punto2 | 60,8 g 565 |—> 60,6
60,8 o 57,6 = 63,6
NPSeq NPSmin NPSmax
58,3 — 56,5 —> 60,5
Punto 3 57,8 — 556 |—* 59,7
59,9 —> 56,3 — > 64,2

GiSIRODERUIDBBERGNBO T

Si e
2016 18:10
5! 10 15’ 20 25’ 30 min.

NPSeq: 58 58

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
Comercializadora Ricardo Tomas Pdez Mohr EIRL, Vifia del Mar, V Regién de Valparaiso Pdg. 11 de 31
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| FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO |
| REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA ; |
Identificacion Receptor N° 2
‘Medicion Interna (tres puntos) Medicién Externa (un punto) ‘
'l | NPSeq NPSmin NPSméx
|
f : 659 | —* 631 | —* 69,2
l [
| | Puntol | 67, —% | g [—» 715
: i
|
I -
| Punto 2 0.5m Punto 3: 6618 > 63,5 > 70,4
: Figura 1: Ejemplo medicién int. |
|
et B s e ] NPSeq NPSmin NPSMEXx
—p —_—
Punto 2 = —
— —
NPSeq NPSmin NPSmax
— —
Punto 3 — =
— —
REGISTRO DE RUIDO DE FONDO ]
Ruido de Fondo afecta |a medicion B osi e .
Fecha: G ] 24/11/2016 Hora: 18:47
5 10’ 15’ 20’ 25’ 30 min.

NPSeq: 64 65

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
Comercializadora Ricardo Tomas Pdez Mohr EIRL, Vifia del Mar, V Regidn de Valparalso Pg. 12 de 31
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5.5. Fichas de Evaluacién de Niveles de Ruido

~ FICHA | SDERUIDO
Mayor _
NPSeq °9/1 ‘]" 59,1 | _ Informacién del Receptor
NPSméx | 62,0 [» 57,0 1
NPSméx -5 Mayor ~ Indicar Condiciones
NPSeq 59,2 » 592 | ) ‘ O Externa B Interna
Punto 1 J | i
‘ Abierta O a
NPSmax 62,1 |[—» 57,1 e ol e D LAl o
. Modelacién ISO 9613 .
NPSmax -5 Mayor % S O Neo
NPSeq 58,8 p 988 | )
NPSm&x 62,3 [* 573 J
NPSméx - 5 i
rNPS.eq 58,4 p 584 |,
NPSmx 60,6 | 55,6 J Prol:r}ed[o # NPC
Correccion ventana Suma + Correccion
NPSMdx - 5 Mayor Promedio (*) Suma Rujddde Fasd
NPSeq | 60,8 » 60,8 »| 59 |»| 64 | »| Nula
Punto 2 — J |
A
NPSmax | 60,6 | 55,6 T | I
NPSméx - 5 Mayor I i [
NPSeq 60,8 J » 60,8 | 5 | Nula
y Correccion I 16 i
NPSmax 63,6 58,6 e I Correc:l:l:]):dzulda de
NPSmdx - 5 Mayor I : *
2 I |
NPSeq 58,3 g 583 ¥ Lugar Correccidn lv Diferencia  Correccién
Exterior 0 dB(A) 1 ;0‘;“"55 OddBémJ
F: a -1
NPSmax 60,5 55,5 p—— i Y 2 dB(Ai
i + - - 3 -3dB(a)
NPSméx - 5 Mayor \V,j :Z::daa & ?;3;‘:) D"ex’""a Menosde3  Med. Nula
NPSeq | 57,8 p 578 L) I I
Punto 3 — J ! ]
NPSmix | 59,7 54,7 ! |
|
Correccién
NPSmx -5 Mayor ventana |I
NPSeq 59,9 ™ 59,9 ¥ 5 |
[ I
NPSmix | 64,2 59,2 J | |
L s v : RUIDO DE FONDO
58 > 63 I 63

NPSeq ruido fondo (*)

Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +
Correccidn ventana

(*) Aproximar a numeros enteros

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
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-

NPSeq

NPSméx

NPSeq
Punto 1 —
NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSm#éx

NPSeq
Punto 2 —
NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSméx

NPSeq

Punte 3 —
NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq ruido fondo (*)

Indicar Condiciones

| Abierta

2

O Interna
[0 Cerrada

NPC

Suma + Correccion
Ruido de Fondo

»| Nula

‘—_—-——-_—_n—_—i

7y
I
I

Nula

Correccidon Ruido de
Fondo

A
|

Diferencia  Correccion
100 mas 0 dB{A)
2 Gag -1dB(A)
™ 4a5 -2dB{A}
= = 3 -3dB{A)
Diferencia Menosde 3  Med. Nula
A
|
I
I
|
I
|
|
I
I
|
I

RUIDO DE FONDO

Mayor
65,9 J > 659 M
69,2 64,2
NPSméx -5 Mayor
67, » 67, | Medicién =
Ventana
71,5 66,5 | -
NPSMx - =R
max - 5 Mayor Si
66,8 » 068 |,
70,4 654 |
NPSmdx - 5 Mayor
.+ [ =
B J Promedio +
Correccién ventana
NPSméx -5 Mayor Promedio (*) Suma
> » 67 | 67
- J ‘
I
NPSmdx - 5 Mayor I
2 3 —p 0
J Correccion
= ventana
NPSM&x - 5 Mayor |
]
» -
Lugar Correccicn
J Exterior 0dB(A)
5 Interior
V. abierta +5 dB(A)
NPSméx -5 Mayor V.cerrada  + 10 dB(A)
s R !
J |
. I
Y
% Correccion
NPSmax - 5 Mayor ventana
> - 0
- J I
n |
NPSmax - 5 v
65 > 65

Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +
Correccion ventana

B
>

65

(*) Aproximar a niimeros enteros
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Comercializadora Ricardo Tomas Paez Mohr EIRL, Vifia del Mar, V Region de Valparaiso

Pdg. 14 de 31



Santiago | Vifiadel Mar | Antofagasta RS
Fonos: +56 2 2570 9192 | +56 32314 0605 | 45655 271 2710 Ei"
info@sonar.cl . . o REE
www.sonar.cl lnge“lerla

)

: Estado
ReceptonN: o NG [dBMCN.,. ‘(Diur:?fool:::urno] lerte [d5a] .
1 47 Diurno 60 No Supera
55 Diurno 60 No Supera
| _ OBSERVACIONES

NPC obtenidos mediante ISO 9613-2, debido a que el ruido de fondo enmascara el ruido de inmisidn.

N° Descripcion

Certificados de Calibracién de Sondémetro y Calibrador
Homologacion de Zonificacion de Receptores

Fotografias de Receptores y Fuente Generadora de Ruido
Profesionales Participantes de Informe Técnico D.S. N° 38/11 MMA
Memoria de Célculo: Proyecciones I1SO 9613-2:1996

i fwiN|-

L RESPONSABLE DEL REPORTE (Llenar s6io ETFA)

Fecha del Reporte

Nombre Representante Legal

Firma Representante Legal

Informe Técnico Decreto Supremo N°38/11 MMA
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6. CONCLUSIONES

En los receptores 1y 2 el resultado de la evaluacién no permite determinar directamente el cumplimiento de la normativa
dado que el Ruido de Fondo presente enmascara al ruido producido por la pista de go karts, lo que provoca un Nivel de
Presion de Sonora Corregido Nulo. Debido a esto se realizé un analisis estimativo de los Niveles de Presién Sonora emitidos
hacia los Receptores, a partir de la caracterizacién de las principales Fuentes Emisoras de Ruido medidas al interior de Ia

pista de go karts. Con este andlisis se comprobé que en dichos Receptores también se cumple con la normativa vigente.

Cabe destacar que en el mes de marzo se habia realizado una evaluacién la cual habia presentado incumplimiento, sin

embargo, gracias al reemplazo de los vehiculos los cuales son de menor potencia, se logra dar cumplimiento al D.S.

N°38/11 de 2016.

A raiz de lo expuesto anteriormente no ha sido necesario recomendar implementar medidas de mitigacion de ruido en Ia

pista de go karts.
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8. ANEXOS
8.1. Certificados de Calibracién de Sonémetro y Calibrador

Cadigo:

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Codigo: SON20150014
Pagina 1 de 6 paginas

LABCAISP

LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE

Marathén 1000 - Aufica — Santiags - Chile

Tel.: (56 ~ 2) 2575 55 61,

v ispch of

INSTRUMENTO L QUEST

MODELO INSTRUMENTO
NUMERO SERIE INSTRUMENTO
MARCA MICROFONO

NUMERO SERIE MICROFONO

30UNEPRO SE/BL

L BGIOTH012

L QUEST

1 38140

PETICIONARIO : SONAR INGENIERIA
FECHA CALIBRACION 1 01/04/2015
TECNICO | RESY
MODELO MICROFONO : QE 7052
Mauricio Sanchez V.
Técnico de calibracion
Mauriclo Sanchez Valenzuela
Director Téenico
La |ncedidumbre expandida de medida se ha obtenide multh Ja ings o Upica de eién por el factor de cobenura k=2 que, para una
distribucion nomal, comesponde o una pic flidad de oot de aprc i o 95%.

Anexo & esie Cerlificado de Calbracidn se adjuntan fos valores nomingles de los tesultatos de fa calibracién, junto con fas lolerantias establecidns en
la ospaciicassin metwotigica aplicada. Se incluye ademis, una tabla resumen con ef resuliado de contrasiar tichas tolerancias con los resutiados,

teniendo en curmie 18 Inceridumbre de medida, La labls ne Supe!

salo con los aparados de dicha ospecificacian rlroldgize

ne |a conformidad dal instrumenio con respecio & fa eapecicanion metoldgics, tan

Los resiliacios se refignen al mom ¥ condiciones en que so realizaren las mediciones, apheando Unicaments 8l instrumenta sometido & anssyo

Este informe no poded see rep inane sin fa

por escota dal labotatono que io expide.

Lahoratorio de Calibracién de Enstrumentos Actistivos Lostituto de Salud Pablicn
Masstire 1000 ~ Sihon - Santiago - Chile
Tel (56 - 2§ 2578 5541,
Wk gl
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cenificsie of calibealion

Cadigo: CAL20150010

Code.

Pagina 1 de 1 paginas (mas anexa)
Page __of __nages (pus document altached)

ISP — Laboratorio de Calibracién Actistica ISP,
Secelon Ruide y Vibraciones - Departamento Salugd Ceupacional - Instituto de Salud Piblica

Marathon 1000~ Rydioa ~ Santiago
Teiéfonu 56 2 3575 5561

smwwispoh.el - ealibracionaensiion aispelict

INSTRUMENTO Calibrador

Instrument

FABRICANTE QUEST

Manufaciurer Bdarga:

MODELO QC-10

Moda! Modain

Numero de serie QUIO70060

Benal number bimero de serie

PETICIONARIZ SONAR INGENIERIA ACUSTICA
Customer

FECHA DE CALIBRAGION 13 - 04 -2015

Calibistion date

PROCEDIMIENTD iT-612.03-007

Frocedure

TECNICO DE CALIBRACION Mauricio Sanchez Valenzuela,

Calibration Technician

Signatariv autarizado Fecha de emision 13 ~ 04 - 2015
Authorized slgnatory Date of issug

La inceridumbre expandida de medida se ha oblenido multiplicanda 1 iftceridumbre figica de medicién por ! tactyr dé cobemma k=3 que. para una distribuciin normal,
correspande a una probavilidad de coberturs de aproximadaments 3 95%

Anexa 3 este Cerlificado de Calibracion se adjuntan los valores nominsles de fos resuitados de 1d calibracién, junto con tas Interangias estebiccidss s Ja especificacion
metiolbgica aplicada. Se incluye ademas, una tabla resumen con el resullado de contrastar dichas lolerancias can Ios resuliadas, seniende en cuonta la incertidumbra de
medida La tablz no supone la contormidad dal i e Zon ala sepedificacitn metroldgica, 190 solo con s apariades de dicha especificacisn metroldgica

Los resullades a9 refieren al momento y condiciones en que se reslizaren las G aplisando Gai al instrumanto somelide a ensayo. Este kforma no
pedra ser raproducido parcialmente sin la aptobacién por ascrita dal fabaralaria que [ expide.




Santiago | Vifia del Mar | Antofagasta
Fonos: +56 2 2570 9192 | +56 32 314 0605 | +56 552712710

1]
info@sonar.cl e e g
www.sonar.c| 5!’19&!’“@?‘3&

8.2. Homologacion de Zonificacién de Receptores

El Decreto Supremo N° 38/11 del Ministerio del Medio Ambiente en el Titulo IV Articulo 7° v 9° establece los Niveles

Maximos Permisibles de Presién Sonoros Corregidos, de acuerdo con el Tipo de Zona, como muestra la siguiente tabla.

Tabla 3: Niveles Maximos Permisibles de Presién Sonora Corregidos (NPC en dB{A) Lento), segin Decreto Supremo N° 38/11 MMA

Niveles Maximos
Combinaciones de Usas de Suelo
Permisibles de NPC en

Tipo {Resolucion Exenta N° 491, 8/JUN/2016 SMA)
dB(A) Lento
de Definicion
R: Residencial Inf: Infraestructura Periodo Periodo
Zona )
Eq: Equipamiento AV: Area Verde Diurno 7:00 Nocturno
AP: Actividades Productivas EP: Espacio Publico a 21:00 21:00 a 7:00

Aquella zona definida en el
Instrumento de Planificacion

Territorial respectivo y ubicada dentro CREAY . EP

Zona | | dellimite urbano, que permite . R#EP+AV 55 45
exclusivamente uso de suelo CEP+AV - AV
Residencial o bien este uso de sueloy | < R+EP
alguno de los siguientes usos de suelo:
Espacio Publico y/o Area Verde.
Aquella zona definida en el
Instrumento de Planificacién - R+Eq - R+Eq+AV
Territorial respectivo y ubicada dentro - Eq+EP
Zona Il | gel limite urbano, que permite “R+EQ+EP+AV "Eq R 60 45
ademas de los usos de suelo de la - R+EQHEP - Eq+EP+AV o
Zona |, Equipamiento de cualquier
escala
« R+Eq+AP  R+Eg+Inf + E+Eq+AP+Inf
: R+EQ+EP+AV+AP + R+Eq+EP+AV+Inf + R+EQ+EP+AV+AP+Inf
Aupl sonaetinida enel ' R+EQ+EP+AP * REEQHEP+Inf - REEQHEP+AP+Inf

Instrumento de Planificacion
Zona | Territorial respectivo y ubicada dentro | - R+Eq+AV+AP « R+Eq+AV+Inf + R+Eq+AV+AP+Inf

del limite urbano, que permite 65 50
e £ + Eq+AP + Eg+Inf - Eg+AP+Inf
I ademas de los usos de suelo de la gra 4 q
Zona ll, Actividades Productivas yfo de | - Eq+EP+AV+AP + EQ+EP+AV+Inf - EQ+EP+AV+AP+Inf
It - Eq+EP+AP - Eq+EP+HINF - EqEP+AP+Inf
 Eq+AV+AP + Eq+AV+Inf - Eq+AV+AP+Inf
- AP
Aguella zona definida en el + AP+EP
Jona | Nstrumento de Planificacion  APLEPHAV - AP+Inf
Territorial respectivo y ubicada dentro  AP+Inf+EP 70 70
IV del limite urbano, que permite sélo + Inf

usos de suelo de Actividades * AP+INFEP+AY

Inf+EP
Productivas y/o de Infraestructura d

- Inf+EP+AV

El menorentre:
Zona | Aquella ubicada al exterior del limite i) Nivel de Ruido de Fondo

tableci t

— urbano.e.s a . ‘ecldo gn e.I Ins rumepto +10 dB(A)
de Planificacién Territorial respectivo .

ii) NPC para Zona lll

Fuente: D.S. N® 38/11 MMA
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Para este caso, segun el Plan Regulador Comunal de Vifia del Mar, el emplazamiento de los receptores medidos son los

detallados en |a siguiente tabla, junto con la respectiva homalogacidn de acuerdo al D.S. N° 38/11 MMA.

Tabla 4; Homologacion de Zonificacion de Receptores y determinacién de los limites maximos permitidos para cada Receptor

Niveles Maximos Permisibles de NPC en
Zona de Uso de Suelo | Homologacién Zona dB(A) Lento, D.S. N° 38/11, del MMA
Receptor N° ! !
PRC Vifia del Mar D.S. 38/11 MMA
Periodo diurno Periodo nocturno
1 E1l Zona ll 60 45
2 E1l Zona ll 60 45

Fuente: Sonar Ingenieria Ltda.

llustracion 1: Plano de uso de suelo indicando ubicacion de los Receptores, PRC Vifia del Mar

T

SIMBOLOGIA

ZONAS URBANAS

V1
V2

V3
iva
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llustracion 2: Extracto de la descripcidn del uso de suelo correspondiente al Instrumento de Planificacién Territorial vigente, PRC Vifia del

Mar
Zona E1.
1. Usos del suelo:
1.1. Usos permitidos.
1.1.1. Residencial:
Vivienda.
Hoteles, Hospederias, Moteles, Residenciales, Hosterias.
1.1.2. Equipamiento:
Comercio: Restaurant, Bar, Pub, Fuente de Soda, Centro comercial, Pequefio Supermercado,
Pequefia multitienda, Local comercial;
Culto; Cultura: Museo, Biblioteca, Sala de Concierto, Tealro, Auditorio, Casa de la Cultura, Cins.
Reporte:, piscina, gimnasio, Ganchas;
Educacién; Locales Escolares de nivel Superior, General Basica, Medio, Basico Especial, Parvulario.
Esparcimiento: Casinos,Juegos Electrénicos;
Salud: Clinica, consultorio;
Seguridad;
Servicios: Servicios Publicos, Servicios Profesionales; Servicios artesanales inofensivos;
Social;
1.1.3. Infraestructura: Estaciones Ferroviarias Subterraneas, Edificio subterréaneo de Estacionamientos.
1.1.4. Espacio Publico;
1.1.5. Area Verde: Parques Plazas Jardines y Juegos Infantiles.
1.2. Usos prohibidos: Todos los no consignados en los numerales anteriores.
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8.3. Fotografias de Receptores y Fuente Generadora de Ruido
Receptor N° 1

Receptor N®* 2

Centro de pista de carreras
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8.4. Profesionales Participantes de Informe Técnico D.S. N° 38/11 MMA

Nombre Iniciales Cargo Participacion
Alejandro Chacana M. ACM Ingeniero de Proyectos Revisién informe
Gerardo Hormazabal S. GHS Ingeniero de Proyectos Elaboracién informe
Gerardo Hormazébal S. GHS Ingeniero de Proyectos Medicidn en terreno
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8.5. Memoria de Célculo: Proyecciones ISO 9613-2:1996

Dado a que la correccién por ruido de fondo, en periodo diurno, anula la medicién en el Receptor n° 1y 2, Y que ademas no
es posible realizar mediciones en condiciones de menor ruido de fondo y los valores obtenidos no se encuentran por debajo
de los limites, se realizé una proyeccion mediante el procedimiento técnico del estandar ISO 9613-2:1996, de acuerdo a lo

indicado en el D.S. N° 38/11 del MMA.

Para tal fin, se registraron niveles de presion sonora por bandas de frecuencia por octavas en dB(A), medidos al interior de
la pista de go karts con el fin de caracterizar las fuentes emisoras de ruido mds importantes a ingresar al modelo de

propagacion sonora. A continuacién se detalla el procedimiento y resultados del célculo.

8.5.1. Metodologia de Modelacién 1SO 9613-2:1996

Los cdlculos de propagacién sonora desde la fuente emisora de ruido hacia los receptores estan basados en la norma
técnica ISO 9613-2, esta norma especifica un método de ingenieria para calcular la atenuacién del sonido durante Ia
propagacion al aire libre. El método predice el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado "A" bajo

condiciones meteorolégicas favorables a la propagacién.

El método consiste especificamente en algoritmos de banda de octava (con frecuencias centrales de 63 Hz a 8 kHz) para
calcular la atenuacién del sonido desde una fuente puntual, o un conjunto de fuentes puntuales, bajo los siguientes efectos
fisicos: divergencia geométrica, absorcion atmosférica, efecto del suelo, reflexion en superficies, apantallamiento por

obstaculos.

El nivel de presién sonora continuo equivalente con viento a favor en banda de octava Ler(DW), en un punto receptor,
debe ser calculado para cada fuente puntual y sus fuentes imagenes, y para las ocho bandas de octava desde 63 Hz hasta 8

kHz, de la ecuacién:

Le(DW) = L, +D.—A dB
Donde:
Lw: Nivel de Potencia Sonora de la banda producida por la fuente puntual (re 1 pwW);
Dc: Correccién de Directividad, en dB, que describe la diferencia entre el nivel de la fuente puntual en una direccion
especifica y el de una fuente puntual omnidireccional de potencia Ly ;

A: atenuacion en la banda, en dB, entre la Fuente y el Receptor.

El término de atenuacién A de la ecuacién esta dado por:
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A= Acliv + Aatm + Aagr + Abar + Amisc

Agiy : Atenuacion por divergencia geométrica;
Agm  Atenuacion por absorcidn atmosférica;
Aggr 1 Atenuacion por efecto del suelo;

Apar @ Atenuacion por barreras;

Apise © Atenuacion por otros efectos miscelaneos

El nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado “A” con viento a favor se obtiene sumando las contribuciones
de acuerdo a las ecuaciones mencionadas anteriormente, para cada fuente puntual y sus fuentes imagenes, vy para cada

banda de octava, a través de la ecuacidn:

8
Lar(DW) = 10 - log Z 1001 LLer (D +As()] dB

i=1 \ j=1
Donde
n : ndmero de contribuciones
i (fuentes y caminos);
j i indice de la j-ésima banda de octava;

Ag: Ponderacién estandar "A",

El nivel de presién sonora promedio ponderado "A" de largo plazo Lar(LT) serd calculado de acuerdo a la ecuacidn:
Lar(LT) = Lar(DW) — Cmet dB
Donde

Ciet © €5 Una correccidén meteoroldgica

8.5.2. Software de Modelacién: OTL Terrain

Para realizar |as estimaciones de los niveles de presién sonora a partir de datos registrados en el campo cercano de la
I ¥ & i & W " 5

fuente se utilizé el software de simulacién acustica OTL Terrain AnalyserT , que cumple con lo establecido en la normativa

vigente D.S. N* 38/11 MMA al contar con una interfaz de analisis que calcula usando los métodos establecidos en el

estandar internacional I1SO 96113-2.
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El software Olive Tree Lab Terrain'™ de prediccion de ruido simula y predice la propagacion del sonido al aire libre junto con
la eficiencia de barreras actsticas, teniendo en cuenta la divergencia geométrica, la absorcidn v turbulencia atmosférica,

reflexién y refraccién multiple de ondas y los efectos de difraccién de objetos naturales o artificiales.

Algunas de las caracteristicas de OTL Terrain™ son:
e I1SO9613partesly?2
* Mapas deruido 2Dy 3D
e Absorcién atmosférica
e  Difraccion y refraccidén
*  Reflexiones miltiples
e Analisis frecuencial
e Barreras acusticas
* Importacion/exportacién DXF
*  Analisis en tiempo real

® Fuentesy receptores multiples

Mas informacidn en: http://www.olivetreelab.com

8.5.3. Datos de Entrada: Medicion y Caracterizacién de Fuentes Emisoras de Ruido

se considerd como referencia la norma 1SO 3746:2010. AcUstica. Determinacion de los niveles de potencia acustica y de los
niveles de energia acustica de fuentes de ruido a partir de la presion acustica. Método de control utilizando una superficie

de medicién envolvente sobre un plano reflectante. (ISO 3746:2010), considerando lo siguiente:

i) Como superficie de medida se utilizé un paralelepipedo rectangular cuyas caras son paralelas a las del

paralelepipedo de referencia, medida a una distancia de 1 metro.
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a} Paralelepipedo de referencia sobre un piano refllectante

dy=+f (112)* + (L12) + 4
ii)

Se realizaron mediciones en distintos puntos para cada fuente (entre 4 a 6 puntos).

paraielepipedo de referensia

Fig, €4 ~ Ejemplo de superficie de medida v posiciones de microfons pars una neiguing alargads
Gd < b T L = d } % 2d

iii) El célculo del nivel de potencia sonora se calcula con la siguiente ecuacidn:

S S
LWA = LpfA + IOlOg (5_) dB
0

Donde:



Santiago | Vifia del Mar | Antofagasta
Fonos: +56 2 25709192 | +56 32 314 0605 | +56 552712710
info@sonar.cl

www.sonar.cl

Lyra es el nivel de presion acistica superficial (promedio de mediciones sobre la superficie medida, ponderado A,

carregido con ruido de fondo);

S esel drea de la superficie de medida, en metros cuadrados;

SO = 1 mz.
Tabla 5: Niveles de Presion Sonora de Fuentes Emisoras de Ruido
Nivel de Presidn Sonora por octavas en dB(A) Nivel de
Distancia fuente- Banda de frecuencia [Hz] Presidn
Punto Fuente Emisora de
sonémetro en Sonora Total
Medicién Ruido
metros 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | en dB{A), a1
metro
A Pista de go karts 3 823 | 80,6 | 826 | 754 | 735 | 681 | 69 | 69,2 79,3

Fuente: Sonar Ingenierfa Ltda.

8.5.4. Datos de Entrada: Medio de Propagacion, Altura Receptores

Tabla 6: Valores de entrada de variables contempladas en el modelo de la norma I1SO 9613-2

Receptor N° Altura [m] Variables contempladas en el modelo para todo escenario del Proyecto
Temperatura promedio 20 Grados Celsius
1 1,5
Humedad relativa promedio 60 %
Presién Atmosférica 101,3 Pa
2 1,5
Factor de Suelo (G) 0 hard

Fuente: Sonar Ingenieria Ltda.
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8.5.5. Resultados de la Modelacién

llustracién 5: Vista aérea del modelo de propagacién 1SO 9613-2 en software OTL Terrain y caminos de propagacion

OLIVE TREE LAB TERRAIN

AtialvaeR

llustracién 6: Niveles de presidn sonora de inmisién en Receptores

Receptor N* 1 Receptor N° 2
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