Expediente Rol D-019-2018

Solicita ampliacion de plazo

Superintendencia del Medio Ambiente

Rodrigo Ropert, C.N.I 11.946.739-k, domiciliado en Padre Restrepo 2687, Providencia,
Santiago, en representacién de la sociedad Aridos Cachapoal LTDA, en autos sobre proceso
administrativo sancionatorio iniciado por Resolucién Exenta N2 1, de fecha 27 de marzo de
2018, expediente ROL N2 D-019-2018, al Sefior Superintendente del Medio Ambiente
respetuosamente digo:

Que el dia 20 de abril la empresa fue notificada de la Resolucién N°465 de fecha 19 de abril de
2018 que ordena medidas urgentes y transitorias que indica.

En el resuelvo primero literal b) de dicha resolucién, se establece la medida urgente y
transitoria que consiste en: Realizar un monitoreo de biota acudtica (ictiofauna y otras
especies como pancora/Aeglia), en puntos de aguas arriba y abajo del drea de intervencion del
proyecto, asi como en los mismos puntos (o los mds cercanos posibles) en donde se realizé el
monitoreo presentado en el anexo 3 de la Adenda 1 de la Evaluacién Ambiental de la DIA
“Aridos Cachapoal”. Este monitoreo deberd realizarse dentro de los 15 dias hdbiles, contados
desde la notificacién de la presente resolucion y el informe de resultados deberd utilizar como
contenidos de referencia lo establecido en la Resolucion Exenta N°223/2015 de la SMA”.

Frente a lo anterior, la empresa desea informar que actualmente el informe solicitado se
encuentra en elaboracién por parte de ATM SpA, empresa especializada en la materia, y estara
disponible en los préximos dias. Cabe indicar que el informe solicitado requiere visitas a
terreno y analizar gran cantidad de informacién y datos para poder presentar un informe de la
naturaleza que se nos ha solicitado.

Atendido este hecho es que solicito a usted otorgar una ampliacién de diez dias habiles al
plazo original de la medida, para la entrega del informe final correspondiente. Lo anterior se
sustenta en lo establecido en el articulo nimero 26 de la Ley 19.980 el cual dispone que la
administracién, salvo disposicién en contrario, podrad conceder de oficio o a peticién de los
interesados, una ampliacién de los plazos establecidos.
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Santiago, 14 de mayo de 2018

Sefior

Cristian Franz

Superintendente del Medio Ambiente
Santiago

Presente

MAT: Presenta Programa de Cumplimiento

REF: Proceso Sancionatorio Rol D-019-2018

De mi consideracion.

Por medio de la Resolucidn Exenta N° 1/Rol D-019-2018, la Superintendencia del Medio
Ambiente formuld cargos a la empresa “Aridos Cachapoal Limitada”, estos cargos se formulan
en razén de la ejecucidn del proyecto “Aridos Cachapoal” y consisten en 5 hechos que se

estiman constitutivos de infraccion y que se proceden a sefialar a continuacién:

La infraccion N°1 consiste en: “No ejecutar las obligaciones de la RCA N°182/2012, relativas al
manejo y disposicion y acopio del materiol de rechazo en la operacion del proyecto, en cuanto
a mantener extensiones de bolones a lo largo de la ribera izquierda del rio Cachapoal, que, al
avanzar hacia el interior de la caja del rio, modificando y eliminando con ello brazos de
escurrimiento de este.” Este hecho fue calificado como grave, en virtud de a letra e) del

numeral 2 del articulo 36 de la LOSMA.

La segunda infraccion consiste en “Realizar faenas de extraccion en los sectores evaluados en
la RCA N°182/2012, sin contar con los permisos ambientales sectoriales 89, 95 y 96,
contemplados en el D.S. N°95/01 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia y, por
ende, sin contar con ningtn criterio técnico y andlisis y/o estudios respecto de las faenas
desarrolfadas.” Este hecho fue calificado como leve, en virtud de la letra a) del articuio 39 de

la LOSMA.



La infraccion N°3 dice relacién con “No ejecutar las obligaciones asociadas al proceso de
molienda en cuanto a que el agua del proceso no es recirculoda mediante piscinas
decantadoras, sino que es devuelta al rio Cachapoal directamente a través de un canal.” Este

hecho fue calificado como leve, en virtud de la letra a) del articulo 39 de la LOSMA.

La cuarta infraccidon corresponde a “Realizar faenas de extraccion fuera de los horarios
establecidos por RCA, en cuanto a operar el proyecto desde las 07:00 o fas 23:00 hrs.” Este

hecho fue calificado como leve, en virtud de la letra a) del articulo 39 de la LOSMA.

La Gitima infraccion, N°5, consiste en “Realizar la extraccion de un volumen de dridos entre
1.064.770,8 y 1.540.017,9 m3, en una superficie aproximada de 41,4 ha, desde los cuerpos o
cursos de agua identificados en la presente resolucion sin la correspondiente autorizacion

ambiental.” Respecto de este hecho, ha sido calificado como infraccién gravisima y grave.

Asimismo, dicha Resolucién establece que de conformidad a lo dispuesto en el inciso primero
de los articulos 42 y 49 de la Ley Orgdnica de la Superintendencia, el infractor tendra el
derecho a presentar en un plazo de 10 dias habiles desde la notificacion de la resolucién que
formula los cargos, un Programa de Cumplimiento. Conforme la ampliacion de plazos
conferida mediante Resolucidn Exenta N° 4/Rol D-019-2018, la fecha limite para la

presentacién de un PDC se ampliaba en 5 dias habiles desde el vencimiento del plazo original.

Es en este contexto que “Aridos Cachapoal Limitada”, a través de este acto, viene en
presentar un Programa de Cumplimiento respecto de las cuatro primeras infracciones,
quedando fuera del presente Programa los hechos asociados al cargo o infraccién N°5, en
tanto esta Superintendencia estima que se habria causado dafio ambiental susceptible de
reparacion, circunstancia que serd abordada mediante la presentacién, en tiempo y forma, de

descargos.



Sirvase encontrar adjuntos los siguientes documentos:

Programa de Cumplimiento

Anexo ALCANCES ESTUDIO HIDRAULICO FLUVIAL PROYECTO “ARIDOS CACHAPOAL”
Cronograma sobre las medidas contempladas en el Programa de Cumplimiento

Tabla Seguimiento de las medidas contempladas en Programa de Cumplimiento




Cargo 1

DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO  Rgl=ToljTol |

DESCRIPCION DE (o} No ejecutar las obligaciones de la RCA N°182/2012, relativas al manejo y disposicion
HECHOS, ACTOS V@l v acopio del material de rechazo en la operacién del proyecto, en cuanto a mantener
OMISIONES (o]l extensiones de bolones a lo largo de la ribera izquierda del rio Cachapoal, que al
CONSTITUYEN .8 avanzar hacia el interior de la caja del rio, modificando y eliminando con ello brazos
INFRACCION de escurrimiento de este.

e Ley N°®19.300, que Aprueba Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente.
NORMATIVA PERTINENTE e D.S.N° 40, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba

Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Desde el punto de vista hidraulico, el disponer el material de rechazo en condiciones
distintas a las aprobadas, trae como consecuencia un obstaculo para las aguas,
DESCRIPCION DE (o)} siguiendo una linea de flujo distinta a la prevista y con ello generando un efecto en el
EFECTOS WMok libre escurrimiento en las secciones del cauce que pueden producir una erosién en
PRODUCIDOS POR V¥ algunos sectores de los bordes riberefios del sector sur.

INFRACCION Con los cambios del libre escurrimiento de las aguas, parte de la biota acuatica se ha
debido adaptar a esta situacion como habitat, migrando a otras zonas para su
sobrevivencia.

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA Y
REDUCIR O ELIMINAR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 ACCIONES EJECUTADAS

FECHA DE COSTOS
INDICADORES DE | MEDIOS DE
DESCRIPCION IMPLEME CUMPLIMIENTO VERIFICACION INCURRI

N° NTACION DOS

IDENT | (describir  los  aspectos
IFICA | fundamentales de la accién y | (fechas

(datos, antecedentes o variables
que se utilizardn para valorar,

forma de implementacion, | precisas de (a informar en |(en miles
DOR incorporando mayores | inicio y de s::-nd‘lei:::entoo da cll; :nt;f:;ao rnes 8l Reporte Inicial) de $)
detalles en anexos si es|término) P y
? metas definidas)
necesario)
Accidn y Meta Reporte Inicial
No Aplica
No No
Aplica | Forma de Aplica ] No Aplica No
Implementacion No Aplica Aplica

No Aplica

2.2 ACCIONES EN EJECUCION

) |



No aplica

INDICADORES
DESCRIPCION FECHA DE INICIO DE MEDIOS DE :?::;): IMPEDIMENTOS
PLAZO DE EJECUCION CUMPLIMIENTO VERIFICACION DOS EVENTUALES
N° (datos, antecedentes (indicar la accién
s que
IDENT | (describir  los  aspectos 3 : o variables que se se ejecutard -0 su
fecha precisa de inicio a informar en
IFICA | fundamentales de la acclé_n y Lara accﬁones Va Initidae utilizaran para Repg e Inicial, Identificador- en caso
forma de implementacién, valorar, ponderar o (en miles | de activarse una accién
DOR i y fecha estimada para las Reportes de Avance y
ncorporando mayores o cuantificar el avance de $) alternativa, y el plazo
detalles en anexos si es RreKimpy allilciarge y cumplimiento de Rapolte Final ara informar a la SMA
respectivamente) P
necesario) las acciones y metas en caso de ocurrencia
definidas) del impedimento)
Accién y Meta Reporte Inicial Impedimentos
No aplica
No aplica No aplics
Reportes de N
avance a;)“ca
N . 7
o, Forma de No aplica Accion y plazo de
aplica imalemantaclon aviso en caso de
No aplica ocurrencia
No aplica
Reporte final No aplica
No aplica

2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

DESCRIPCION :}:(?SCE)E INDICADORES DE | MEDIOS DE :g':.;no: IMPEDIMENTOS
N CUMPLIMIENTO VERIFICACION DOS EVENTUALES
N° (se debe indicar la
(3 partir.de accion que se
IDENT | (describir  los  aspectos ejecutara, o el
la (datos, antecedentes o variables i
IFICA | fundamentales de la accién y (a informar en Identificador de |la
notificacion | que se utilizardn para valorar,
DOR |forma de implementacion, d | d tifi | Reportes de Avance y | (en miles | accién en caso de
incorporando mayores < 37| Ll S R GG L Reporte Final | de $) activarse una accidn
d aprobacién | cumplimiento de las acciones y ;
etalles en anexos si es del Hetataaniaa) respectivamente) alternativa, y plazo
necesario) Blaatama) para informar a la SMA
& en caso de ocurrencia
del impedimento)
= Reportes de
Accion y Meta av:nce Impedimentos
Elaborar estudio del
estado y caracteristicas
hidrdulicas  del rio Entrega de version
Cachapoal entre los 2 o .
uentes que enfrentael |90 diks Suscripcién contrato para|de avance del N aplic
1 pm SO estudio con empresa | Estudio, en 45 dias | 20.000
fon‘:-:s ;jonde asilite especialista. corridos.
acumulacion de material
de descarte.
Forma de Reporte Asclon y plazo da
. aviso en caso de
Implementacion final
ocurrencia




El estudio tendrd por
objeto evaluar el estado
de la situacién actual del
cauce en todo el ancho
de la seccidn del cauce y
por ende en las zonas
del proyecto donde
existe acumulacién de
material de descarte,
incluyendo bolones, con
el fin de definir e

implementar las
igi:'c;:;iasy mEdldli: Entregd e No aplica
; q Estudio Final. P
permitan la
rehabilitacién y el libre
escurrimiento del cauce
a partir de la situacion
actual y asi evitar
impactos y situaciones
de riesgo ante crecidas
futuras.
El estudio se presentard
a la Direccién de Obras
Hidraulicas VI Regién
para su revisién vy
aprobacion.
Accion y meta nepoles a8 Impedimentos
avance

» a) La autoridad
e ‘de sectorial requiere
proyect_o R [edids . mas antecedentes.
correcltlwas” y/o Copia de b) La autoridad
rehabllltac:on.de cauce Fomprobante de seetoridl daniegys
que permitan la ingreso de

remocion de bolones y
material de descarte en
forma adecuada.

Forma de
implementacion

El proyecto se
presentara con todos los
antecedentes

requeridos para evaluar
las acciones a realizar
para  eliminar  los
impactos y riesgos que
puedan presentar las
acumulaciones de
material de descarte y
las medidas correctivas

120 dias
corridos

Ingreso de proyecto a la
Direccién de Obras
Hidraulica VI Regidn.

proyecto a DOH.

Reporte

final

Copia de
Resolucién de la
Direccidn de
Obras Hidraulica
VI Regién que
aprueba el
proyecto.

10.000

el permiso por
requerir
evaluacion
ambiental.

Accion y plazo de
aviso en caso de
ocurrencia

a)Seinformaraala
SMA en un plazo
de 5 dias habiles
desde la
notificacion de la
resolucion que
emite

observaciones o
requiere mayores
antecedentes, y en
el plazo fijado por




y de rehabilitacién a ser
propuestas (modelacién
hidrdulica con acciones).
El estudio incluird un
levantamiento
topografico, realizacion
de calicatas para
determinacion de
granulometria, estudio
de socavaciones y un
analisis hidroldgico e
hidraulico de la
situacion actual y futura
modelada.

la autoridad
sectorial se
presentardan  los
antecedentes
adicionales.

b) Seinformardala
SMA en un plazo
de 5 dias habiles
desde la
notificacion Y
implementara
accion alternativa
4,

Accion y meta

De ser procedente, se
solicitard permiso de
regularizacién de cauce
conforme al articulo 171
del Codigo de Aguas a la
Direccién General de
Aguas.

Forma de
implementacion

Una vez obtenida la
aprobacién del permiso
por parte de la DGA se
ejecutardn las obras de
remocién de materiales
de descarte autorizadas.

150 dias
corridos

Ingreso de la solicitud de
permiso a la DGA.

Reportes de
avance

Copia de
comprobante de
ingreso de
solicitud de
permiso.

Reporte

final

Copia de

Resolucién de la
Direccion General
de Aguas. que
otorga el permiso

8.000

Impedimentos

a) La autoridad
sectorial requiere
mds antecedentes.
b) La autoridad
sectorial deniegue
el permiso por
requerir
evaluacion
ambiental.

Accion y plazo de
aviso en caso de
ocurrencia

a)Seinformardala
SMA en un plazo
de 5 dias habiles
desde la
notificacion de la
resolucién en la
cual se emiten
observaciones o se
requieren mayores
antecedentes, y en
el plazo fijado por
la autoridad se
presentaran  los
antecedentes
adicionales.

b) Seinformard ala
SMA en un plazo
de 5 dias habiles
desde la
notificacion y
implementard
accion alternativa
4




Accidn y meta

Ingreso al Sistema de
Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA) por las

acciones de
intervencion que
impliquen remover mas
de 100.000 m* del
cauce, conforme al
literal ad).- del

Reglamento del SEIA D.S
N° 40 del 2012,

Forma de
implementacion

Sometimiento de la
actividad al SEIA vy
obtencidn de la
Resolucion de
Calificacion Ambiental,
para posterior

obtencion del permiso
sectorial por parte de la
DGA para obras de
remocién de materiales
de descarte.

180 dias
corridos
desde
pronunci
amientos
sectoriale
s que
ordenen
ingreso al
SEIA

Ingreso  del documento
ambiental al SEIA para
evaluacion por parte del
Servicio de  Evaluacién
Ambiental de la Region del
Libertador Bernardo
O’Higgins

Reportes de
avance

Copia de
Resolucion de

admisibilidad  al
SEIA del proyecto

Reporte
final

de
de

Copia
Resolucién
Calificacion
Ambiental
Favorable

50.000

2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Impedimentos

a) El  SEA emita
observaciones
(ICSARA) lo que
implica responder
con Adendas.

Accidén y plazo de
aviso en caso de
ocurrencia

a) Seinformardala
SMA en un plazo
de 5 dias hdabiles
desde la
notificacién de la
Admisibilidad del
Proyecto al SEIA.

b) Seinformaraala
SMA en un plazo
de 5 dias sobre la
emision del ICSARA
c) Se informard en
un plazo de 10 dias
corridos sobre la
presentacion  de
Adenda




Cargo2

DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO  Jgl=lolTols Wy

DESCRIPCION DE (o} Realizar faenas de extraccion en los sectores evaluados en la RCA N2 182/2012, sin

HECHOS, ACTOS A8 contar con los permisos ambientales sectoriales 89, 95 y 96, contemplados en el D.S.

OMISIONES (o]U[ N295/01 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia y por ende, sin contar

CONSTITUYEN W:¥ con ningun criterio técnico y andlisis y/o estudios respecto de los temas

INFRACCION desarrollados.

e Ley N°19.300, que Aprueba Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

e D.S.N° 40, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

e Articulo 11, Ley N211.402, el cual sefiala que la explotacién de ripios y arenas
en los cauces naturales se debera efectuar con permiso de los Municipios
correspondientes, previo informe técnico favorable del Ministerio de Obras
Publicas, especificamente por el Departamento de Obras Fluviales de la
Direccién de Obras Hidrdulicas.

NORMATIVA PERTINENTE

DESCRIPCION DE  LOS
EFECTOS WLl (el Ejecucion de obras de extraccidn sin ningun criterio técnico y analisis y/o estudios
PRODUCIDOS POR W'§ respecto de las faenas desarrolladas.
INFRACCION

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA Y

REDUCIR O ELIMINAR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 ACCIONES EJECUTADAS

FECHA DE COSTOS
INDICADORES DE | MEDIOS DE
DESCRIPCION IMPLEME INCURRI
N° NTACION CUMPLIMIENTO VERIFICACION DOS

IDENT | (describir  los  aspectos

IFICA | fundamentales de la accidn y | (fechas {adtos; “antacedatites (0 YAllables

que se utilizardn para valorar,

forma de implementacién, | precisas de (a informar en | (en miles
ROR incorporando mayores | inicio y de E:;d‘l!I:::entoo e c;;:m;:i:; rnes el Reporte Inicial) de $)
detalles en anexos si es |término) P definid L/
necesatio) metas definidas)
Accion y Meta Reporte Inicial
No Aplica
No
No Aplica .
Aplica | Forma de P No Aplica No Aplica N°.
Implementacion Aplica

No Aplica

2.2 ACCIONES EN EJECUCION

) |



No aplica

2.3 ACCIONES PRINC

IPALES POR EJECUTAR

No aplica

INDICADORES COSTOS
DESCRIPCION FECHA DE INICIO DE MEDIOS DE ESTIMA IMPEDIMENTOS
: PLAZO DE EJECUCION CUMPLIMIENTO VERIFICACION DOS EVENTUALES
N (datos, antecedentes (indicar la accién que
IDENT | (describir  los  aspectos (fetha Preciin et lni o variables que se o se ejecutard -o su
IFICA | fundamentales de la accién y i3 prectsa 2 utilizardan para GE L ¥ Identificador- en caso
5 para acciones ya iniciadas Reporte Inicial,
forma de implementacién, valorar, ponderar o (en miles | de activarse una accidn
DOR y fecha estimada para las = Reportes de Avance y.
incorporando mayores cuantificar el avance de $) alternativa, vy el plazo
d préximas a iniciarse) Reporte Final
etalles en anexos si es y cumplimiento de para informar a la SMA
respectivamente) 3
necesario) las acciones y metas en caso de ocurrencia
definidas) del impedimento)
Accion y Meta Reporte Inicial Impedimentos
No aplica
N li
No aplica 2 dpiea
Reportes de N
avance a;ica
No ; Accion lazo de
. | Forma de No aplica 2 VL
aplica G aviso en caso de
Implementacion . :
No aplica ocurrencia
No aplica
Reporte final No aplica

PLAZO DE COSTOS
DESCRIPCION EJECUCIO INDICADORES DE | MEDIOS DE ESTIMA IMPEDIMENTOS
N CUMPLIMIENTO VERIFICACION DOS EVENTUALES
N° (se debe indicar la
( i accion que se
IDENT (describir  los aspectos L # ejecutara, o el
la (datos, antecedentes o variables
IFICA | fundamentales de la accién y ST (a informar en Identificador de Ila
= notificacion | que se utilizardn para valorar,
DOR |forma de implementacion, 5 16| Gendarar osclantiEARel AvARES Y Reportes de Avance y | (en miles [ accién en caso de
incorporando mayores . R 2 Reporte Final | de §) activarse una accidn
aprobacién | cumplimiento de las acciones y
detalles en anexos si es respectivamente) alternativa, vy plazo
del metas definidas)
necesario) para informar a la SMA
Programal)
en caso de ocurrencia
del impedimento)
Reportes de :
Accidn y Meta P Impedimentos
avance
Elaborar estudio
complementario al
anterior (N21), sobre el
estado y caracteristicas
idrauli : ipcién contrato para , »
hldr:f\uhcas ,V 120 dias Suscr.pmo P Envio de version
5 ambientales del rio . estudio con empresa - 10.000
corridos . preliminar del .
Cachapoal en zona de especialista. . . No aplica
e i c estudio, en 45 dias
extraccion de aridos, 8
corridos.
entre los  puentes
Cahapoal Ruta 5 Sur y
Cachapoal Carretera
Panamericana, comuna
de Olivar,




Accion y plazo de

Forma de Reporte
Implementacion final avise.eh 3o de
ocurrencia
El estudio tendrd por
objeto evaluar el estado
actual del cauce en la
zona de extraccion de
ridos, definiendo
eventuales dreas que
deban ser corregidas o
rellenadas para asegurar
un adecuado
escurrimiento del cauce,
El estudio considerard Entrega de ;
antecedentes de estudio final. No aplica
topografia, analisis
hidrolégico, hidraulico y
de socavaciones donde
se evaluardn desde la
perspectiva  hidraulica
las zonas singulares en la
zona tales como los
puentes, espigones y
defensas fluviales
existentes.
Accion y meta Repoftas i) Impedimentos
avance
; a) La autoridad
Presentacion de Copia . sectorial requiere
solicitud del permiso de Fomprobante de mds antecedentes.
o i ingreso de .
extraccion de &ridos e = b) La autoridad
(PAS 89, actual PAS 159) SOllc't.Ud de sectorial rechaza el
permiso. .
permiso.
Forma da Reporte Accion y plazo de
| i aviso en caso de
implementacién final
Ingreso de la solicitud de CLU
permiso a la I. Municipalidad a) Seinformaré ala
150 dias|de Olivar que requiere la SO SMA EX: B 'plfazo
corridos | visacién técnica de la ' de 5 dias habiles
Se presentard la Birecdién A Obras desde la
solicitud de permiso de Hidraulicas VI Region. notificacién de la
extraccién de aridos resolucién u oficio
incluyendo todos los Copia de del organismo
requerimientos del Resolucién  que sectorial en la cual
articulo 159 del D.S. aprueba el se requieren
Ne40/2012 y permiso. mayores
requerimientos de la antecedentes, y en
DOH el plazo fijado por

la autoridad se
presentaran estos
nuevos
antecedentes.




b) Seinformaraala
SMA en un plazo
de 5 dias habiles
desde la
notificacion de la
resolucion en la
cual se deniega la
solicitud
planteada, vy si
fuera el caso, se
procedera a utilizar
las vias
jurisdiccionales
correspondientes.




Cargo 3

DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO  Rgl=lo ol B}

DESCRIPCION  DE  LOS

HECHOS, ACTOS V'8l No ejecutar las obligaciones asociadas al proceso de molienda en cuanto a que el
OMISIONES (0]UI:} agua del proceso no es recirculada mediante piscinas decantadoras sino que es
CONSTITUYEN W:§ devuelta al Rio Cachapoal directamente a través de un canal

INFRACCION

e Ley N°19.300, que Aprueba Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente.
NORMATIVA PERTINENTE e D.S.N° 40, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba
Reglamento del Sistema de Evaluacidn de Impacto Ambiental

DESCRIPCION DE LOS
EFECTOS NEGATIVOS
PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA Y
REDUCIR O ELIMINAR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

No hay indicios de efectos negativos

2.1 ACCIONES EJECUTADAS

FECHA DE COSTOS
INDICADORES DE | MEDIOS DE
DESCRIPCION IMPLEME 2 INCURRI
N° NTACION CUMPLIMIENTO VERIFICACION DOS
IDENT | (describir los asgertas (datos, antecedentes o variables
IFICA | fundamentales de la accion y | (fechas que se utillzardn para valorar
DOR forma de implementacion, | precisas de B S e‘I (a informar en | (en miles
) incorporando mayores | inicio y de :umplimlento de las acclonss 'y Reporte Inicial) de $)
ﬁ:z:lsl::lo)en anexos si es | término) hietas deiRIoas]
Accién y Meta Reporte Inicial
No aplica
No No aplica No aplica
aplica ::I:I;::mentacién de No aplica No aplica
No aplica
2.2 ACCIONES EN EJECUCION
N° DESCRIPCION FECHA DE INICIO :;\IEDICADORES MEDIOS DE :;fl-ll;l?: IMPEDIMENTOS
IDENT PLAZO DE EJECUCION CUMPLIMIENTO VERIFICACION DOS EVENTUALES

10



IFICA (datos, antecedentes (indicar la accién que
DOR [ el de o sein | fecha precia de inco | 8 LRSS W0 fo informaren et ot ep oot
v para acciones ya iniciadas < pea Reporte Inicial, )
forma de implementacion, valorar, ponderar o (en miles | de activarse una accién
i y fecha estimada para las Reportes de Avance y
ncorporando mayores cuantificar el avance de $) alternativa, y el plazo
préximas a iniciarse) Reporte Final
detalles en anexos si es y cumplimiento de para informar a la SMA
respectivamente)
necesario) las acciones y metas en caso de ocurrencia
definidas) del impedimento)
Accién y Meta Reporte Inicial Impedimentos
Registro
fotografico de la
. implementacion
Cierre del canal usado delpcierre No aplica
para aduccidon de agua P
del rio Cachapoal .
Registro Reportes de 1.000
7 fotogréfico de la | avance '
Bt e implementacién | Registro Accion y plazo de
[ del cierre fotografico de la aviso en caso de
P implementacion ocurrencia
14-05-2018 del cierre
Cierre mediante Reporte final No aplica
movimiento de material No aplica

del mismo sector.

2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR
COST!
DESCRIPCION :JL:CZI?C?; INDICADORES DE | MEDIOS DE ESTIN?AS IMPEDIMENTOS
N CUMPLIMIENTO VERIFICACION DOS EVENTUALES
5 (se debe indicar la

N accion que se

IDENT (describir los aspectos {aipaiirde ejecutard o el
la (datos, antecedentes o variables 4

IFICA | fundamentales de la accién y (a informar en Identificador de Ia

notificacién | que se utilizardn para valorar,

DOR |forma de implementacién, Reportes de Avance y | (en miles | accién en caso de
i d res ge la | ponderar o cuantificar el avance y Reporte Final | de § activarse una accion
NEQIpRtalieD My aprobacién | cumplimiento de las acciones y P 2 es)
detalles en anexos si es del Hiats: Nehriag) respectivamente) alternativa, y plazo
necesario) Pe £483 para informar a la SMA

rogtamal en caso de ocurrencia
del impedimento)
Accion y Meta Reportes ds Impedimentos
avance
Entrega de
registros
Habilitacién de piscinas fotograficos \
i eportes .
decan?adora:‘;’y Slsten Registro Fotogréfico de los tep No aplica
de recirculacion de agua ) S mensuales de
. |trabajos de habilitacion de
de proceso 120 dias - avance en la
8 CldnE las piscinas decantadoras y A S 25.000
sistema de recirculaciéon de i
. as piscinas
' Accié e
Forma de Reporte a:i: ::"e:: T::: :e
Implementacién final
ocurrencia
Se habilitaran 3 piscinas Entrega de
decantadoras en serie, informe final No aplica
dehidamente selladas sobre habilitacion

11




(geotextil o}
geomembrana).  Estas
piscinas contardn con un
sistema de floculizacién,
dado que esto permite
que las  particulas
organicas en suspension
decanten y sean
acumuladas en su
fondo, permitiendo que
a nivel superficial se
tenga agua de wuna
calidad suficiente para
poder ser reutilizada en
el proceso.

las piscinas, con
registro
fotografico de
funcionamiento.

Accion y Meta

Cierre de canal de
conduccién de agua de
proceso al rio Cachapoal

Forma de
Implementacion

Se cerrara mediante
movimiento de material
del mismo sector.

120 dias
corridos

Registro Fotografico de los
trabajos de cierre.

Reportes de
avance

No aplica

Reporte
final

Entrega de
informe final
sobre cierre, con
registro
fotogréfico de
respaldo.

1.000

Impedimentos

No aplica

Accion y plazo de
aviso en caso de
ocurrencia

No aplica
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Cargo 4

DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO JGIElo o}

DESCRIPCION DE
HECHOS,
OMISIONES

LOS

(0]0]3

CONSTITUYEN LA
INFRACCION

NORMATIVA PERTINENTE

DESCRIPCION DE
EFECTOS
PRODUCIDOS

LOS
NEGATIVOS
POR LA

INFRACCION

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA Y
REDUCIR O ELIMINAR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

ACTOS Y

Realizar faenas de extraccion fuera de los horarios establecidos por RCA, en cuanto a
operar el proyecto desde las 7:00 a las 23:00 hrs.

e Ley N°19.300, que Aprueba Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente.
e D.S.N° 40, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental

2.1 ACCIONES EJECUTADAS

No hay indicios de efectos negativos.

de trabajo de cada una
de éstas. Informando
que la faena de
extraccion siempre debe
terminar a la hora que

modificacion contratos de
trabajo.

FECHA DE COSTOS
INDICADORES DE | MEDIOS DE
DESCRIPCION IMPLEME S INCURRI
N° NTACION CUMPLIMIENTO VERIFICACION DOS
IDENT | (describir  los  aspectos
IFICA | fundamentales de la accién y | (fechas {da‘:f)ss,e aaiﬁf:;::tes a:a v?::lao l:!:rs
DOR forma de implementacién, | precisas de 4 d e i tiflcar i (a informar en | (en miles
incorporando mayores | inicio y de PORGELS kiU .a 2 Reporte Inicial) de $)
detalles en anexos si es | término) chroplimianta ide lgstassiones sy
Hacagario) metas definidas)
Accién y Meta Reporte Inicial
Capacitacion sobre
horarios de trabajo de
extraccidn en faena
Forma de
Implementacion
Se generd una reunion
10 con los trabajadores, | 12.05.
donde se hizo una|2018
revision e ol Registro de asistencia a Registro de
funciones v los horarios charla de capacitacion sobre | capacitacion
Y horarios de trabajo y Sin costo

13



corresponde, es decir,
21:00 pm.

2.2 ACCIONES EN EJECUCION

DESCRIPCION FECHA DE INICIO :;IEDICADORES MEDIOS DE ‘E:gl'sl‘ll\.l?lf IMPEDIMENTOS
VERIFICACION EVE LE
) PLAZO DE EJECUCION CUMPLIMIENTO ERIFICAC DOS NTUALES

N (datos, antecedentes (indicar la accidn que

IDENT | (describir  los  aspectos Tathai predtiay s s hidlo o varlables que se (37 n o AR o se ejecutard -0 su

IFICA | fundamentales de la accién y ¢ DIse utilizaran para Identificador- en caso

para acciones ya iniciadas Reporte Inicial,
forma de implementacion, valorar, ponderar o (en miles | de activarse una accién

DOR y fecha estimada para las Reportes de Avance y
incorporando mayores B cuantificar el avance de $) alternativa, vy el plazo
detalles en anexos si es proximas ain(ciatse) y cumplimiento de Repoits il para informar a la SMA

respectivamente)
necesario) las acciones y metas en caso de ocurrencia
definidas) del impedimento)
Accidn y Meta Reporte Inicial Impedimentos
No aplica
No aplica No aplica
Reportes de
i No
avance ap"ca
No_ e 4o Ko aplica AcFion y plazo de
aplica IBlamentacion aviso en caso de
& No aplica ocurrencia
No aplica
Reporte final No aplica
No aplica
No aplica
2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR
DESCRIPCION :JLIIE.\(?[?C'I); INDICADORES DE | MEDIOS DE :E:SOTSI:;I?: IMPEDIMENTOS
N CUMPLIMIENTO VERIFICACION DOS EVENTUALES
Ne (se debe indicar la
(5 parirde accion que se

(BB (desetibir & wlosr - aspactos la ¢ (datos, antecedentes o variables Sjecutatd; \/ el

IFICA | fundamentales de la accién y { o (a informar  en Identificador de Ia

notificacién | que se utilizardn para valorar,

DOR forma de implementacion, Reportes de Avance y | (en miles [ accibn en caso de
incorporando mayores fe bacié jn pondtlelrali' otnua::ifilc:s E ‘:Ic:]\:) :T:v Reporte Final | de $) activarse una accién
detalles en anexos si es :p:’o L ﬁ‘:::s ?egzlzas) K respectivamente) alternativa, y plazo
necesario) Pe ? para informar a la SMA

IgEKanial en caso de ocurrencia
del impedimento)
Reportes de ;
Accidn y Meta av:nce Impedimentos
Gener;r ieriice ‘Tt i Libro de registros de horario
proce |m|e?o Iln ernoi 15  dias de trabajo de equipos|Envio de formato

11 quett codn empte “ - moviles en faena, el cual|delosregistros del | 500
reglslhro ,,e = regadv podra ser revisado por la|libro de horarios a No aplica
paral‘zacu')n , . "e autoridad competente SMA, 10 dias
magquinaria movil fija Sk
usada en la faena. Este
procedimiento generara
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registros fisicos sobre la
utilizaciéon vy realizacién
de  actividades de

12

extraccion acorde al
horario de trabajo
autorizado
Forma de Reporte AcDiy plazocts
aviso en caso de
Implementacion final :
ocurrencia
Se generard un libro de
registros  donde se Entrega de
dejard constancia del fotocopias
horario en que la simples de los No aplica
maquina fue entregada registros del libro
y el funcionario que la de horarios
utilizé
. Reportes de
Accion y meta P Impedimentos
avance
Registro informético Registro
sobre el horario de fotografico  del .
5 ; ; g No aplica
funcionamiento de sistema instalado

equipos de la planta

Forma de
implementacion

Se implementard un
registro  digital que
obtendrd y mantendra
la informacion sobre el
horario de
funcionamiento de
equipos de la planta de
procesamiento,  sean
tableros eléctricos y/o
generadores eléctricos
de respaldo

60 dias de
corridos

Contrato y/o factura
de adquisiciéon de
equipos para
registro informatico
Registro fotografico
del sistema
computacional

instalado y entrega
de los primeros
registros obtenidos

en los equipos

Reporte
final

Entrega de los
primeros registros
obtenidos

3.000

Accién y plazo de
aviso en caso de
ocurrencia

No aplica
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3. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS

3.1 REPORTE INICIAL

REPORTE UNICO DE ACCIONES EJECUTADAS Y EN EJECUCION.

PLAZO DEL REPORTE
(en dias habiles)

20

Dias habiles desde de la notificacion de la aprobacion del Programa.

ACCIONES A REPORTAR
(N° identificador y accién)

N° Identificador

Accion y meta a reportar

Capacitacion
sobre horarios de

10 trabajo de
extraccion en
faena

N/A N/A

N/A N/A

3.2 REPORTES DE AVANCE

REPORTE DE ACCIONES EN EJECUCION Y POR EJECUTAR.
TANTOS REPORTES COMO SE REQUIERAN DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LAS ACCIONES REPORTADAS Y SU DURACION

PERIODICIDAD DEL REPORTE

(Indicar periodicidad con una cruz)

Bimensual
Mensual
Bimestral
Trimestral
Otro

A partir de la notificacion de aprobacion del Programa.
Los reportes seran remitidos a la SMA en los primeros 5 dias habiles desde
concluido el periodo de reporte correspondiente.




ACCIONES A REPORTAR
(N° identificador y accion)

N° Identificador

Accion y meta a reportar

Elaborar estudio hidraulico del estado y caracteristicas hidrdulicas del rio Cachapoal entre
los 2 puentes que enfrenta el proyecto, abarcando las zonas donde existe acumulacién de
material de descarte.

Presentacion de proyecto de medidas correctivas y/o rehabilitacion de cauce que permitan la
remocidén de bolones y material de descarte en forma adecuada.

De ser procedente, se solicitara permiso de regularizacién de cauce conforme al
articulo 171 del Codigo de Aguas a la Direccion General de Aguas.

Ingreso al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) por las acciones de intervencion
que impliquen remover més de 100.000 m3 del cauce, conforme al literal a.4).- del Reglamento
del SEIA D.S N° 40 del 2012

Elaborar estudio complementario al anterior (N21), sobre el estado y caracteristicas hidraulicas y
ambientales del rio Cachapoal en zona de extraccién de aridos, entre los puentes Cahapoal Ruta 5
Sur y Cachapoal Carretera Panamericana, comuna de Olivar.

Presentacion de solicitud del permiso de extraccion de aridos (PAS 89, actual PAS 159)

Cierre del canal usado para aduccién de aguas del Rio Cachapoal

Habilitacién de piscinas decantadoras y sistema de recirculacién de agua de proceso

Cierre de canal de conduccién de agua de proceso al rio Cachapoal

11

Generar un procedimiento interno, que contemple el registro de entrega y paralizacion de
maquinaria mévil usada en la faena. Este procedimiento generara registros fisicos sobre la
utilizacién y realizacion de actividades de extraccién acorde al horario de trabajo autorizado

3.3 REPORTE FINAL

12

Registro informatico sobre el horario de funcionamiento de equipos de la planta

REPORTE UNICO AL FINALIZAR LA EJECUCION DEL PROGRAMA.

PLAZO DEL REPORTE
(en dias habiles)

7

Dias hébiles a partir de la finalizacion de la accién de mas larga data.

N° Identificador

Accion y meta a reportar




ACCIONES A REPORTAR
(N° identificador y accion)

Elaborar estudio hidraulico del estado y caracteristicas hidraulicas del rio
Cachapoal entre los 2 puentes que enfrenta el proyecto, abarcando las zonas
donde existe acumulacién de material de descarte.

Presentacion de proyecto de medidas correctivas y/o rehabilitacion de cauce
que permitan la remocién de bolones y material de descarte en forma
adecuada.

De ser procedente, se solicitard permiso de regularizacion de cauce conforme al articulo 171 del
Codigo de Aguas a la Direccion General de Aguas.

Ingreso al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) por las
acciones de intervencion que impliquen remover mas de 100.000 m3 del
cauce, conforme al literal a.4).- del Reglamento del SEIA D.S N° 40 del 2012

Elaborar estudio complementario al anterior (N21), sobre el estado y caracteristicas hidraulicas y
ambientales del rio Cachapoal en zona de extraccidn de aridos, entre los puentes Cahapoal Ruta 5
Sur y Cachapoal Carretera Panamericana, comuna de Olivar.

Presentacion de solicitud del permiso de extraccién de aridos (PAS 89, actual PAS 159)

Cierre del canal usado para aduccién de aguas del Rio Cachapoal

Habilitacion de piscinas decantadoras y sistema de recirculacion de agua de proceso

Cierre de canal de conduccion de agua de proceso al rio Cachapoal

11

Generar un procedimiento interno, que contemple el registro de entrega y paralizacion de
maquinaria movil usada en la faena. Este procedimiento generara registros fisicos sobre la
utilizacion y realizacion de actividades de extraccion acorde al horario de trabajo autorizado

12

Registro informatico sobre el horario de funcionamiento de equipos de la planta




CRONOGRAMA PLAN DE CUMPLIMIENTO ARIDOS CACHAPOAL

Mes 3 Mes 5

CRONOGRAMA

EJECUCION ACCIONES . En Semanas H de la aprobacion del Programa de Cumplimiento

Identificador de la accion 1 4 5 6 9 12 14 | 15 | 16
1 1 Diagndstico Estudio Hidrdulico Actual 90 X X X X X X X X X X x | ®
1 Entrega version avance 45 X X X X X ’
1 2 Presentacion medidas correctivas 120 X X X X X X X X X X X X X X x | ¥
1 3 Permiso DGA, de ser procedente art. 171 Codigo Aguas 150 X X X X X X X X X X X X X X X X X X x | ¢
1 4 Ingreso al SEIA, medida alternativa 180
2 5 Estudio complementario zona extraccion aridos 120 b X b'e X X X X X x X X X X X x | ¢
2 Presentacién informe preliminar 45 b3 X X X x |
2 6 Presentacion solicitud permiso extraccion ex PAS 89 150 x | x| x| x| x [ x]x]lx] x] x]xlx]x]x]x]«<]x]x]|x]|®
3 7 Cierre canal para aduccién de agua del rio para la planta 14-05-2018
3 8 Habilitacién piscinas decantacién 120 X X X X x X X X X b X X X X x | ¥
3 9 (Cierre canal de conduccién de agua para proceso 120 X X X X X X X X X X X X X x x |®
4 10 Capacitacion de trabajadores sobre horarios 12-05-2018 ‘ L 2 ’ ‘ ‘ ‘
4 11 Registro interno procedimiento de paralizacién 15 X ‘
4 12 Registro informdtico horario funcionamiento 60 X X X X X X x | ®

R A DE REPOR e emana X Desde aprobacion d ograma d 0
e Plazo (dia 3 9 6 9 0 B
1 Reporte avancve de todaslas medidas 30
2 Reporte final de cumplimiento 7 antes fin




ANEXO

ALCANCES ESTUDIO HIDRAULICO FLUVIAL
PROYECTO “ARIDOS CACHAPOAL”

1.0 INTRODUCCION

La Empresa Aridos Cachapoal Ltda obtuvo la Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA)
favorable N° 182 de fecha 12 de octubre del 2012, para ejecutar su proyecto de
extraccién de dridos en el rio Cachapoal en el sector ribera sur, ubicado
aproximadamente a 1,0 km aguas abajo del puente by pass (ex ruta 5) en la comuna de
Olivar, Regién del Libertador Bernardo O’Higgins. El proyecto aprobado consiste en la
extraccién anual de 300.000 m3/afio como maximo de aridos y arenas del cauce por un
periodo de 10 afios.

Producto de un proceso de fiscalizacion por parte de la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA), acompafiada de la Direccion General de Aguas (DGA) y la Direccién de
Obras Hidraulicas (DOH), se constataron hechos de incumplimiento de la RCA, en cuanto
a que la empresa realizd actividades de extraccion y acopio de material en condiciones
diversas a las estipuladas y con ello se habria producido una alteracion y modificacién
de las condiciones hidraulicas del cauce.

Lo anterior dio a lugar a que la SMA formulara cargos en contra de Aridos Cachapoal
Ltda y ordenara la ejecucién de medidas urgentes y transitorias en contra de la empresa.
En lo que respecta a la actividad de extraccién de aridos e intervencion del cauce, se
presentaron los siguientes cargos:

1.- No ejecutar las obligaciones de la RCA N°182/2012, relativas al manejo y disposicion
y acopio del material de rechazo en la operacién del proyecto, en cuanto a mantener
extensiones de bolones a lo largo de la ribera izquierda del rio Cachapoal, que al avanzar
hacia el interior de la caja del rio, modificando y eliminando con ello brazos de
escurrimiento de este.

2.- Realizar faenas de extraccidn en los sectores evaluados en fa RCA N2 182/2012, sin
contar con los permisos ambientales sectoriales 89, 95 y 96, contemplados en el D.S.
N295/01 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia y por ende, sin contar con
ningun criterio técnico y analisis y/o estudios respecto de los temas desarrollados

Con el fin de implementar las acciones y medidas urgente y transitoria para cumplir con
la normativa vigente y reducir o eliminar los efectos negativos generados, se propone



como primera parte la elaboracion de un estudio hidraulico del estado actual y futura
dando cuenta de las caracteristicas hidraulicas del rio Cachapoal entre los 2 puentes que
enfrenta el Proyecto de extraccién aprobado por RCA, abarcando las zonas donde existe
acumulacion de material de descarte. Cabe sefialar que para definir cualquier accion de
intervencion en la actualidad en el cauce que tenga por objeto reparar o restaurar las
condiciones hidraulicas de éste, es necesario conocer las condiciones actuales del cauce
y con ello contrastar las condiciones de disposicién de la RCA y modelar hidraulicamente
como situacion futura, las acciones que se determinen de este estudio, para llevarlas a
efecto en una segunda parte, tales como la realizacién de pequefios encauzamientos,
desvios del cauce y eliminacidn total o parcial del material de descarte que fue acopiado
actualmente en la ribera sur del rio Cachapoal en condiciones distintas al proyecto
aprobado originalmente y para lo cual se debe contar con la visacién técnica de los
organismos competentes previamente (Direccién de Obras Hidrdulicas - DOH). Lo
anterior, dado que se ha dejado de intervenir el cauce en la ribera sur, no se tienen
proyectos de extraccion de dridos vigentes en la ribera norte (comuna de Rancagua) y
que en los Gltimos 4 afios se han producido relleno de zonas producto de las crecidas
normales del rio.

El presente documento, corresponde al alcance de este estudio de diagndstico y estudio
hidraulico fluvial a realizar por parte de “Aridos Cachapoal”, que estd comprometido a
realizar como parte de las acciones relativas a los cargos 1y 2 del Plan de Cumplimiento
Ambiental (PCA) ante la SMA y que culminaran posteriormente con la ejecucion de las
acciones y medidas urgentes y transitorias que determine este estudio.

2.0 CONDICIONES ACTUALES DEL CAUCE A ESTUDIAR

A continuacion se presenta cuadro con la identificacién de las situaciones relacionadas
con el cauce que deben ser estudiadas para definir las acciones a seguir y asi restaurar
los efectos sobre el cauce.

Materia inspeccionada Fotografia/Observacion

Manejo del material de rechazo

Se tiene un primer sector de rechazo de
material formando un terraplén en altura en
la ribera sur del cauce que enfrenta la linea
de defensa fluvial existente de enrocados
construidas por la DOH aguas abajo del
puente como proteccion de la poblacién
aledafia. Este terraplén no sigue lalineadela
defensa estando un par de metros cauce
adentro.




En un segundo sector, aguas abajo, se
constata un apilamiento de material de
rechazo en condiciones distintas a las
aprobadas por RCA, mas alld de la linea de
ribera (hacia el interior del cauce) y no
dispuesto en sectores bajos o en el fondo de
canaldn explotado.

Materia inspeccionada

Fotografia/Observacion

Extraccién de material frente a defensas
fluviales

En la fotografia se puede ver la zona de
espigones de la defensa que se encuentra
embancada con material fluvial y arena
producto del paso del cauce en su
oportunidad, donde los espigones se
encuentran integros pero se debe estudiar su
funcionamiento normal como obras de
proteccién de la defensa misma desde el
punto de vista hidraulico por los cambios de
depositacion que han ocurrido en la zona.

Al parecer la actividad de extraccion ocurrié
afios atrds y producto de las crecidas del rio,
tiene un brazo de escurrimiento por la ribera
sur, donde se ha producido un relleno en dicha
zona.

Se puede indicar que el escurrimiento fluvial
por la ribera sur se ve influenciado de alguna
manera por las terrazas de material granular
que no son explotados en la ribera norte en
forma adecuada o que no se estan realizando
actividades de limpieza y encauzamiento,
direccionando el lecho mayormente por la
ribera sur. A lo anterior, se suma que los vanos
entre cepas del puente no se encuentran
despejados.




En esta fotografia se puede ver la mayor altura
de las terrazas de material en el cauce sin
explotar.

3.0 OBIETIVOS

Como una manera de viabilizar |la ejecucion de las medidas urgentes y transitorias, es
necesario realizar un estudio de diagndstico del cauce y analisis hidraulico en la situacién
actual y futura de las medidas, ya que este estudio, con la modelacién, fijara las
condiciones y parametros para las acciones en el cauce relativas a los cargos 1y 2.

El estudio corresponde al analisis hidraulico e influencia de las posibles crecidas del rio
Cachapoal en su secciébn completa y en el borde riberefio sur, donde existen
instalaciones y obras con las cuales colindan las actividades del proyecto aprobado de
Aridos Cachapoal y con ello tener una definicién de las franjas de seguridad y las
condiciones para el libre escurrimiento que debe adoptar el proyecto o actividades para
efectos de contar con los pronunciamientos de los servicios competentes en esta
materia. El tendra como primer producto la evaluacién del comportamiento hidraulico
del rio para crecidas de distintos periodos de retorno, en la situacién actual. Lo anterior
tendra como resultado la definicién de un plan de accién que conlleve a la identificacion
de las obras o actividades que deben llevarse a cabo en el tramo del cauce en estudio,
modeladas hidraulicamente.

4.0 METODOLOGIA DE TRABAJO

Dentro de las actividades y productos a desarrollar se tendra a la vista la guia e
instructivos de la DOH, para las intervenciones del cauce para los proyectos de
extraccion de aridos.

A. Revision de antecedentes: Tienen el objetivo de recabar informacién de estudios
anteriores en el sector, el mismo proyecto de extraccion aprobado o en sus
inmediaciones y obtener parametros de estudios bdsicos como mecanica de
suelos, hidrologia, sedimentologia, topogréficos, etc. Para lo anterior se
consultara en las entidades con competencia en las materias como DOH, DGA los
estudios aprobados o en desarrollo que existan en el sector, y que posean
informacion que pueda ser utilizada para el presente estudio hidraulico. Se
recabara informacion relacionada con fotogramas aéreos del sector de interés y




dreas vecinas, disponibles en el Instituto Geogréfico Militar, y/o en el Servicio
Aerofotogramétrico, en tal forma de proporcionar la informacién disponible de
mejor calidad. En los fotogramas se indicara el lugar de intervencién a estudiar,
los nombres de singularidades que eventualmente contengan, la fecha de toma
y escala aproximada de ellos.

Levantamiento topografico: Sin perjuicio de los datos topograficos existentes,

para complementar y determinar con mejor exactitud la capacidad del rio

Cachapoal, especiaimente en su paso por el sector de interés, serd necesario

realizar una topografia actualizada a la presentada en el proyecto con RCA

aprobada que permita conocer con exactitud sus dimensiones y conformacion
en el sector en analisis. Para lo anterior se considera lo siguiente:

- Plano de Planta: Se presentard un levantamiento taquimétrico del lecho y
riberas en un tramo que abarque el sector de interes mas 500 metros aguas
abajo de él también considerando tramos aguas arriba y debajo de los 2
puentes de Rancagua para el rio Cachapoal (Ex ruta 5 y Ruta 5). La escala de
los planos taquimétricos sera 1:1.000 o 1:2.000, con curvas de nivel a 1,0
metro o mayor en funcién del estudio y analisis a representar. Se evaluara
para este rio la escala a utilizar y si las curvas de nivel podran distanciarse a
una mayor separacion. El formato de los planos serd el A-1 de la Norma
internacional.

- Perfil Longitudinal: Se presentara un perfil longitudinal trazado por el eje del
rio o las franjas de cauces secundarios en la caja sujeta a intervencion, el que
deberd sefialar y representar cotas de fondo, cotas de coronamiento, cotas
del eje hidraulico, distancias y pendientes. Toda la informacion expresara las
condiciones con y sin proyecto.

- Perfiles Transversales: Se presentaran perfiles transversales al cauce,
tomados a distancias variables entre 50 o 100 metros segun el interés del
sector y de las caracteristicas del lecho. Se incluird ademas de todo lo
solicitado para el perfil longitudinal, el volumen del material presente o a
remover en alguna seccién. Esos perfiles abarcaran todo el lecho mas una
franja de ribera no menor de 50 m. Este levantamiento (perfiles) contara con
amarre a un punto IGM y se realizara con posicionador GPS RTK, con PRs
georreferenciados.

C. Fotografias aéreas: Se determinara si es necesario o0 no contar con este tipo de

informacion, la cual deberd presentar una secuencia de vistas fotograficas
aéreas, aproximadamente verticales, en colores, con escala aproximada de
1:2.500 a 1:1.000, del sector de interés y cubriendo, al menos, 1 km aguas arriba
y 1 km. aguas abajo de ese sector, por el cauce, en una franja que comprende
ambas riberas. Como alternativa, se podra presentar la informacion a través de
imagen Google y deberan ser de fecha actual o reciente. En ellas se sefialara el
area de estudio e intervencidn, los limites e identificacion de las propiedades
riberefias, las construcciones existentes en el cauce y en las riberas, muy



particularmente las obras de defensas fluviales, los canales y sus obras de toma
(barreras, compuertas, etc.), los puentes, bancos areneros, otras instalaciones
de extraccion de aridos, viviendas y otras construcciones cercanas al cauce.

D. Andlisis Hidroldgico: Con el objeto de determinar la potencialidad de arrastre de

F.

sélidos, se realizara un analisis hidroldgico de la cuenca tributaria del rio Cachapoal
controlada en el punto de interés. Esta informacién serd tomada como base de los
estudios existentes para el rio Cachapoal. Ese andlisis se referira para los
escurrimientos de origen fluvial y nival, tanto para los caudales medios, de régimen,
como a los caudales extremos, de crecidas, asociados a su probabilidad de
excedencia, dando como resultado final el analisis hidrolégico. Los caudales de
crecidas se determinaran para periodos de retorno de 5, 10, 25, 50 y 100 ahos.

Estudio Hidraulico: El modelo hidraulico tendrd por finalidad simular la escorrentia
sobre el cauce respectivo tanto en la condicion actual, la gque se denomina “Sin
Proyecto”, como con las acciones u obra que se deba implementar, la cual se
identifica como “Con Proyecto”. Hasta donde las condiciones del escurrimiento lo
permitan, el modelo serd esencialmente unidimensional de lecho fijo en régimen
permanente. En el caso de flujos transitorios con lecho fijo, se aplicard un modelo
que resuelva las ecuaciones de Saint-Venant para el ruteo de los flujos en crecidas
correspondiente al modelo simplificado que incluye el software HEC-RAS.

Se verificaré la capacidad del cauce natural (rio Cachapoal) en su condicién actual y
futura para caudales asociados a los periodos de retorno T=5, 10, 25, 50 y 100 aiios,
donde se determinara, para cada periodo de retorno, el comportamiento hidraulico
del rio identificando los sectores de inundacién y/o socavacién, si estos afectan o
no los terrenos u obras en que se desarrollan las actividades de extraccién y acopio
de rechazos. Las actividades consideradas para realizar la modelacion hidraulica
seran:

v Definicion de pardmetros de modelacidon (caudales, coeficientes de
rugosidad, condiciones de borde).

v Modelacién para diferentes caudales en la condicion actual y futura.

v Interpretacién de los resultados, distinguiendo los tramos homogéneos,
régimen hidrolégico, analisis de las velocidades del flujo, alturas de agua en
las secciones en que se desarrolld el proyecto.

Andlisis Arrastre de Sdélidos: Sobre la base del analisis hidrologico del rio, las
caracteristicas granulométricas del material de su lecho, obtenidas por un analisis
granulométrico y las caracteristicas morfoldgicas del cauce, se realizara un analisis
hidraulico del escurrimiento para diferentes condiciones de caudal y luego un
estudio de potencialidad anual de arrastre de sélidos para una seguridad de 95%,
80% y 60%. La metodologia a adoptar para este estudio sera elegida dentro de los
criterios habituales de} anélisis. No obstante, se tendra en consideracion los efectos
de arrastre derivados de los caudales mayores de régimen, generalmente de




deshielos, de los provenientes de los caudales extremos de las crecidas.
Particularmente, los arrastres originados de crecidas podran ser analizados
partiendo de un modelo definido, tipico, del hidrograma de crecida. El resultado final
de ese estudio serd la serie de voliimenes solido de arrastre anual, con valores
asociados a una seguridad de ocurrencia o excedencia de 95%, 80% y 60%.

G. Planos vy figuras de apoyo: En base a la topografia elaborada se presentaran
figuras o planos de apoyo que permitan graficar, a escala adecuada, los
resultados identificando para cada periodo de retorno la zona de inundacidn,
Especial atencidn se tendra en el analisis de los resultados que puedan afectar,
o no, el terreno o lugar de emplazamiento del proyecto y sus alrededores.

H. Acciones y medidas de solucion: De acuerdo a los resultados de los analisis y las
modelaciones, de definiran las acciones y medidas de intervencion para
restaurar las condiciones del lecho y el retiro del material de rechazo acopiado
actualmente. Para lo anterior, se presentara un plan de actividades a desarrollar,
el que contemplara al menos lo siguiente:

a} Indicacién del volumen de material a remover y/o a extraer

b) Programa de calendarizacién mensual de los trabajos a realizar

¢} Anélisis detallado de ios procedimientos de intervencion en el cauce y de
remocion.

d} Listado y descripcién de maquinarias y equipos a utilizar.

e) Indicacién de los accesos y salidas al lugar de intervencion

I. Informes: Se entregard un ejemplar fisico y digital para ser presentado ala
autoridad competente y para la SMA con todos los productos del estudio
(memorias, andlisis de laboratorio, memorias de calculo hidraulico, planos y/o
figuras, a escala adecuada)

5.0 PLAZOS

A continuacidn se presenta una estimacion de los plazos referenciales para el desarrollo
del diagnostico y productos asociados a las modelaciones y acciones de solucion.
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