EN LO PRINCIPAL: PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO; EN ELgMEﬂfQBEENC A DEL ME

.. 17 0]
ACOMPANA DOCUMENTOS L ANTOFAGASTA AMBIENTE
W 06 ENE 2017

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE, GOBIERNO “iBIDO

4.\.,%‘_«_“.“

RTES

ROBERTO MIGUEL TOLEDO BASCUNAN, Abogado, cédula nacional de
identidad numero 13.766.127-6 en representacion de CENTRO DE
ACONDICIONAMIENTO FISICO, ESTETICA Y NUTRICION WELLNESS
WELLNESS GYM LIMITADA, en autos Rol: D-078-2016, segin
resolucion exenta N°1 de 2016, sobre procedimiento de formulacion de
cargos, llevada por el Fiscal Sebastidan Nicoldas Tapia Camus, a quien

respetuosamente digo:

Que, por medio del presente me dirijo a usted para realizar ingreso de
PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO acorde a RES. EX. N°2/ROL D-078-
2016.

POR TANTO;
RUEGO A UD., tener por presentado en tiempo y forma.

EN EL OTROSI: Ruego UD., tener por acompanado:

1. Programa de Cumplimiento;

2. Carta recepcionada por Superintendencia del Medio Ambiente,
donde consta la Certificaciébn de fecha 28 de abril de 2016,
efectuada por empresas I[ISACUS,

3. Proyecto EVALUACION, PLANIFICACION Y DISENO ACUSTICO PARA: EMISION DE
RUIDO SEGUN D.S. 146/97 del Gym Wellnes..

POR TANTO:;

JUFERINTENDENCIA DEL MEDIO

RUEGO A UD., tenerlo por acomparfiado.

FiCinA DE PARTES
RECIBIRO

......



PROGRAMA DE
CUMPLIMIENTO DE LA
NORMATIVA AMBIENTAL
RES. EX. N°2/ROL D-078-
2016

RAZON SOCIAL: CENTRO DE ACONDICIONAMIENTO FISICO,
ESTETICA Y NUTRICION WELLNESS WELLNESS GYM LIMITADA

RUT: 76.320.512-6

REPRESENTANTE LEGAL: MANOJ LAKHI RAMCHANDANI BALLANI

RUT: 14.648.673-0



D.S 38/2011, articulo séptimo, titulo
IV: los niveles de presién sonora
corregidos que se obtengan de la
emision de una fuente emisora de
ruido, medidos en el lugar donde se
encuentre el receptor, no podran
exceder los valores maximos
permisibles acorde a Zona Iil.

IDENTIFICADOR DEL HECHO

| DESCRIPCION DE LOS
HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE

| CONSTITUYEN LA
INFRACCION

Con fecha 20 de marzo de 2015, de niveles de presién sonora corregido de 66 y 70
dBA, en horario diurno, medido desde un receptor ubicado en Zona llI

! NORMATIVA PERTINENTE D.S. 38/2011-Infracciones leves

|

| DESCRIPCION DE LOS
EFECTOS NEGATIVOS
PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION

%PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVAY
;REDUCIR O ELIMINAR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

No aplica.

ACCIONES EJECUTADAS
| Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizo.
CRCHAD INDICADORES DE mepiospe | COSTOS
o B ;ﬁ:‘égﬁ CUMPLIMIENTO | VERIFICACION 'Ngg';""
iea, | b iy | [ [ masta o vt

forma de implementacién, | precisas de j : TG 7 {a informar en {en miles

DOR incorporando mayores inicio y de pondecss o cuaniics: st Reporte Inicial) | de $)

detalles en anexos si es término) “‘““’“‘“""‘9 . las ’Cdoms ¥
0 metas definidas)

Accion y Meta Reporte Inicial
Para efectos
Acusticos de
reduccioéon de
ruido desde el
interior del
gimnasio se
implemento Se acompafian
Techo Acustico certificaciones en Informe
Placa knauf YA | deEVALUACION,
Claneo, tipo A, | IMPLEM | PLANIFICACION Y DISENO $5.000.
perforaci(’)n ENTADO | ACUSTICO PARI’\Z EMISION 000.
circular DE RUIDO SEGUN D.S.
aleatoria PLUS 146/97, emitido por
8/ 15/20 R, con empresas ISACUS.
un porcentaje de
perforacion del
9,9 %. Montado
a 60 mm del
cielo de
hormigon




existente, velo
estandar con
lana mineral.
Superficie de
162 m2.

Para efectos de
Reduccién de
ruido desde el
interior de del
gimnasio se
implemento6
Placas de Foam
Acustica
Sonoflex modelo
FonacEco;
dimensiones
0.75 m ancho x
1,9 m largo;
d=80 Kg/cm3 y
e= 50 mm. Estos
seran montados
directamente
sobre el cielo y
paredes
existentes
mediante
adhesivo de
contacto en
ambas
superficies (cielo
y panel).
Superficie total
de 123 m2

Ejecucidon durante el
Afio 2016 de
EVALUACION,
PLANIFICACION Y
DISENO ACUSTICO
PARA: EMISION DE
RUIDO SEGUN D.S.
146/97

Que se acompafia.




/ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

 Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion
/del Programa.

DESCRIPCION EIECUCIO INDICADORES DE MEDIOS DE ESng : IMPEDIMENTOS
N CUMPLIMIENTO VERIFICACION o EVENTUALES
. "1 (sedebeindicarla
i accién que se
IDENT (describir los aspectos in pacgice ; ejecutard, o el
IFICA | fundamentales de la acciény not!f::adén ‘m’xgﬁm ::;i:;’i“ (a informar en Identificador de la
DOR forma de implementacion, ol Gonderar s e avmc; - Reportes de Avancey | (en miles accién en caso de
incorporando mayores Lo 7 I V Reporte Final de $) activarse una accién
z probacién cumplimiento de las acciones y X
detalles en anexos si es i respectivamente) alternativa, y plazo
metas definidas)
necesario} ) para informar a la SMA
Progr en caso de ocurrencia
) del impedimento)
Accién y Meta
Reforzar los termo
paneles existentes en 45 dias
las salas consideradas corridos
Complejas en su desde
desarrollo. Se considera | que sea Realizar nuevas mediciones
reforzar estos con un aprobado | porelDr. © enlingenieria | Reportes de $1.500.0 el
segundo sistema el Acustica y Sonido Don Jorge | avance 00 i
vidriado {amanera de un | programa Villegas Ahumada.
visor acUstico), de
cubriendo toda la cumplimi
superficie existentes en ento
ambas salas.




SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
I JQUIQUE
05 JUN 2015 /\%
OFICINA DE PARTES iqui 01 de 06 del 2015
RECIBIBO ERE SEESESEE
Ministerio Medio Ambiente.
Estimados:

Considerando la visita de inspeccién ambiental del dia 20 de marzo del 2015. Les informamos que
“Ingenieria en Sistemas Actsticos y sonido, ISACUS”, hace entrega de la certificacion, esta
efectuada el dia 28 de abril del 2015.

Esta certificacién fue desarrollada para cumplir en funcion respecto de la NORMA DE EMISION DE
RUIDOS MOLESTOS GENERADOS POR FUENTES [DS. N° 38/2011].

I

MANOI LAKHI RAMCHANDANI BALLANI

14.648.663-0
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PROYECTO DE EVALUACION, PLANIFICACION, Y DISENO
AGUSTICO DE ACUERDO A LA NORMA DE RUIDO AMBIENTAL
D.S. 146/917 del MINSEGPRES

"LOCAL; GYM WELLNESS"

En Iquique, con fecha 27 de Febrero de 2015, "Ingenieria en
Sistemas Acusticos y Sonido, ISACUS", hace entrega del proyecto
‘GYM WELLNESS”.

Este proyecto fue desarrollado en funcién de cumplir respecto de
la NORMA DE EMISION DE RUIDOS MOLESTOS GENERADOS POR
FUENTES FIJAS [DS. N 146/1997].

En esta seccion se explica cada uno de los pasos en el desarrollo de

este proyecto. Para lo que se considerd los siguientes items:

ESPEGCTROS de Emision de Ia fuente Fija [Medicion y Simulaciones): Mediante

el muestreo in situ de los espectros de Emisiéon por superficie en

bandas de octava de frecuencia. Se caracterizo el comportamiento de
las superficies limites respecto al nivel emitido por la fuente fija, lo que

permitird conocer los requerimientos en materialidad de la reduccion

de ruido necesaria.

NIVELES sonores Generados por Ia Fuente Fija [(Mediciones y Simulaciones:
Mediante la modelacién del local y en base al disefio arquitecténico

considerado para este, se desarrollaron Mediciones y Simulaciones

que nos permitieron obtener una comprension, de la situacion actual y

futura del local.

ISACUS - Ingenieria en Sistemas Aclsticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile «
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 - e-mail: jorae villegas@unac ¢l
Ce - 78574192
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Tiempo de REVERBERACION T60 [Simulaciones): Estas simulaciones se

realizaron para el interior del local sin acondicionar. Su objetivo es la

de determinar el disefio de reduccion de ruido requerida.

MODOS NORMALES DE VIBRACION (Simulaciones): Estas Simulaciones se
realizaron para el interior del local, y su objetivo es la de determinar la
existencia de concentraciones de ruido en ciertos sectores de éada
una de las salas ¢ consideradas. Este parametro es fundamental para

determinar las condiciones de reduccién de ruido en bajas frecuencias.

Del local en estudio se analizé Ia informacion de las siguientes superficiesy
recintos:

Ilustracion 1: Frontis Gym Tlustracion 2: Costado Sur Gym

ISACUS - Ingenieria en Sistemas AcUsticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 -e-mail: jorge villegas@unap ¢l
Ce - 78574192




Ilustracién 3: Sala Spininng (1° piso) Ilustracién 4. Sala Aerébica (2° piso)

Ilustracién 5: Sala Elipticas (2° piso) Ilustracién 6: Sala Musculacién (1° piso)

Resumen de Mediciones y Simulaciones realizadas:

Se realizaron mediciones y simulaciones de Niveles y Espectros de
ruido en octavas de frecuencia en las zonas del perimetro del terreno
considerado por el local, donde se observo mayor concentracion de

ruido durante el funcionamiento de este.

Estas mediciones correspondieron a Niveles y Espectros durante la
tarde del dia 16 y 17 de Febrero de 2015, en el horario de 20:00 hrs.
Se considerd este horario, ya que la fuente fija presenta los niveles de
presién sonora mas altos durante todo el dia (en este momento se
utiliza todas las salas disponibles del Gym, especialmente la Sala de

Spinning y la sala de Aerébica).

ISACUS - Ingenieria en Sistemas Acsticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 - e-mail: jorge villecas@unap ¢l
Ce -78574192
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Para efecto de seleccionar los puntos de medicion externos, se
entrega el siguiente croquis, en la cual se puede identificar los puntos
de interés, respecto del efecto contaminante de la fuente fija. Este
croquis recibe el nombre de Emplazamiento de la fuente Fija y su

entorno efectivo de alcance.

Tlustracién 7: Emplazamiento del Local

Para tener una vision mas clara de los puntos de medicion se
establecio el siguiente croquis, denominado puntos de medicion y

caracterizacion de la fuente fija.

ISACUS - Ingenieria en Sistemas AcUsticos y Sonido - Barric Parque 15 - lquique - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (58-57) 394217 -e-mail: jorge villegas@unap ¢l
Ce ~ 78574192



Ilustracién 8: Puntos de Medicién y Caracterizacién de la fuente Fija.

P3 - FRONTIS DEL LOCAL (Medicién): A cuatro metros de la

entrada, con orientacion a casas Habitacional Frontis segun

Emplazamiento.

ISACUS - ingenieria en Sistemas Acusticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 -e-mail: jorae. villegas@unap cl
Ce - 78574192



P4 - PARED TRASERA (Medicion): Sobre muro perimetral

P1 - PARED TRASERA DERECHA (Medicion): Hacia Patio interno

casa habitaciéon Trasera.

P2 - PARED TRASERA DERECHA (Medicién): Hacia casas

habitacional sector sur.

ISACUS - Ingenieria en Sistemas Acusticas y Sonido - Barrio Parque 15 - iquique - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 - e-mail: jorge vilegas@unap ¢l
Ce - 78574192
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“TODAS LAS MEDICIONES FUERON REALIZADAS CONSIDERANDO LAS VENTANAS
CERRADAS (TERMOPANELES), YA QUE DE ACUERDO A LO CONSIDERADO EN ESTE
PROYECTO. ESTA ES LA FORMA REAL EN QUE LA FUENTE FIJA FUNGIONA.

SIMULACIONES ACUSTICAS:

De acuerdo a los niveles y espectros obtenidos durante las
mediciones, se establecieron las proyecciones sonoras y sus niveles
(SoundPLAN 7.2 ™). Para ello se modelo en 3D el terreno.

De acuerdo a lo especificado por las simulaciones se observa un
efecto contaminante de la fuente fija hacia la parte trasera de esta y la

zona denominada casas habitacional sector Sur.

SIMULACION LOCAL SIN ACONDICIONAR COMO FUENTE FLIA:

En esta seccion del proyecto, se utilizan los niveles medidos y se

simula su proyeccion a los lugares determinados como afectados por

la fuente fija.

ISACUS - Ingenieria en Sistemas Actsticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 -e-mail: jorge.villegas@unap cl
Ce - 78574192



P1- Pared Lateral Sector Sur (medicion): A un metro de fachada, frente

casas habitacion sector Sur.

Leq= 65 dBA, nivel proyectado sin proyeccion a las casas

habitacion sector sur.

P2 - Pared Lateral Sector Sur (medicion): A un metro de fachada, frente

casas habitacién sector Sur, a 10 metros del punto anterior.

Len= 64 dBA, sin proyeccion el local a las casas habitacion

sector sur.

= =

P3 - Frontis del Local [Medicion): A cuatro metros de la salida frontal

del local.

Leq= 65 dBA, medicion sin proyeccién al entorno.

- =

P4 - Pared Trasera sohbre muro perimetral [Medicion): A tres metros de

altura.

Letj=79 dBA, nivel proyectado por el local a la casa

ubicada en la parte posterior de este.

Se consideré para las mediciones y simulaciones como fuentes

generadoras de ruido a actividades propias de este tipo de recintos

(musica envasada), mas publico distribuido en forma geométrica

dentro del local.

ISACUS — Ingenieria en Sistemas Actsticos y Sonido - Barrio Parque 15 - lquique - Chile -
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La materialidad utilizada para la simulacion correspondié a la
observada en el local. Esta corresponde en su mayoria a Bloques de
Hormigén (estucado), Placa Cartén Yeso, piso laminado, y otros.

De acuerdo a lo simulado se obtuvieron niveles de ruido tipicos para
este tipo de recinto, superando a los establecidos por la norma. Se
considerd en consecuencia realizar una correcciéon acustica en las
superficies limites del local. Especial interés toman las salas Spinning y
Aerébica. Sin embargo se contempla modificaciones en salas de

musculacion, eliptica y pasillos interiores.

De acuerdo a lo medido en el Interior del local (tanto en la sala
Spinning como en la Aerdbica en funcionamiento), el Leq fluctua en
torno a los 90 dBA, esto en el horario considerado como mas ruidoso.
Estos niveles estan presentes en intervalos de tiempo de
aproximadamente 4 horas diarias (salas Spinning y Aerobica

funcionando juntas).

SIMULACION LOCAL ACONDICIONADO COMO FUENTE FLIA:

De acuerdo a lo medido in situ y el disefio acustico considerado se
procedi6 a simular el local acondicionado acUsticamente. La
materialidad utilizada esta explicada y desarrollada en el capitulo
Especificaciones técnicas.

Segln la simulacion establecida se obtuvo niveles de presién sonora
en los puntos conflictivos bajo la norma, especificamente Leq inferiores

a los 60 dBA, los cuales cumplen con la norma evaluada.

ISACUS - Ingenieria en Sistemas Acusticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquigue - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 384217 -e-mail: jorae viliegas@unao ¢l
Ce — 78574192
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CERTIFICACION AGUSTICA DEAGCUERDO A LA NORMA DE RUIDO
AMBIENTAL D.S. 146 del MINSEGPRES

"GYM WELLNESS"

En Iquique, con fecha 27 de febrero de 2015, "Ingenieria en
Sistemas Acusticos y Sonido, ISACUS", hace entrega de la
certificacion acustica de acuerdo a la NORMA DE RUIDO AMBIENTAL
D.S. 146 DEL MINSEGPRES, para el local “GYM WELLNESS".

o 2216032
s
Fambwrmge

lustracion 6: Gym Wellness

ISACUS — Ingenieria en Sistemas AcUsticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
Fono: (56-57) 321282 Fax: (56-57) 394217 - e-mail: jorge vilegas@unap cl
Ce — 78574192
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Presentacion

Atento a cumplir con las normas y requerimientos técnicos
solicitados dentro de las politicas medio ambientales por la "ILUSTRE
MUNICIPALIDAD DE IQUIQUE" y la "SECRETERIA REGIONAL
MINISTERIAL DE SALUD". ElI Sr. Manoj Ramchandani Ballani,

propietario del Gym Wellness; ubicado en Francisco Vergara 2968,

comuna de lquique; hace entrega de la certificacién respecto a la -

evaluacién de ruido ambiental de acuerdo a la "Norma de Emision de
Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas" (D.S. N°146), del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

El presente informe tiene como objetivo entregar una vision especifica
respecto de las condiciones acUsticas ambientales que presenta el
local en funcionamiento, en el lugar, en el momento y con la

arquitectura considerada originalmente en la instalacion del local.

El informe del estudio en cuestion se basa en mediciones EXTERNAS
e INTERNAS (cuando corresponde), de las condiciones de ruido
ambiente presente actualmente en el local. Las siguientes imagenes
sefialan la ubicacién para cada punto de medicion.
*Las condiciones propias del local hacen imposible medir en ciertos lugares, sin

embargo se usara la ISO 9613-2; 1996 para la proyeccién del ruido al entorno
circundante (ISO 9613-2; 1996 permitida por el DS N° 146-Ademdum 38-2011,

Articulo 19, letra g)

ISACUS - Ingenieria en Sistemas Acusticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquigue - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 - e-mail: jorge. villegas@unap ¢l
Ce — 78574192
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HebReasionel Secter Sur

lustracion 7: Plano de Medicion GYM WELLNESS

12
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INFORME TECNICO:

El siguiente Informe tiene como objeto consignar informacién adicional

y complementaria a las mediciones realizadas. En este se sefialan

todos los antecedentes necesarios para una adecuada caracterizacion

e identificacién de los factores que influyen en la generacion de los

niveles de ruido medidos y el entorno en el cual se propagan.

El siguiente informe es acompariado con los siguientes antecedentes:

a

h)

c

Ficha de Informacion de Medicion de Ruitdo

Identificacion de Ia fuente Fija Emisora de Ruido:

Sr. Manoj Ramchandani Ballani
Local "GYM WELLNESS"

Uhicacion de la Fuente Fija Emisora de Ruido:

Francisco Vergara 2968
IQUIQUE, CHILE

Identificacion del Receptor:

El Ingeniero responsable de la certificacion, ubico en las proximidades

del local casas habitacion que pudieran sufrir contaminacién acustica

ISACUS - Ingenieria en Sistemas Actsticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 -e-mail: jorge. villegas@unap cl
Ce -78574192
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por los niveles generados desde el local. Sin embargo ante la
imposibilidad de acceder a los lugares de medicion en las casas
circundantes, se procedi6 a predecir mediantes simulaciones el efecto
del local en el entorno (ISO 9613-2; 1996). Por esta razén la
evaluacién realizada no considera la existencia de un receptor

especifico, si no una proyeccion de la fuente fija en su entorno.

hlabitacionallirasera y Lateral

lustracion 8:Zona de Proyeccion

d) Caracteristica de Ia Fuente Fija Emisora de Ruido:

Arguitectura:
La fuente emisora de ruido en estudio considera una edificacion

en base a:

Mures: Paredes de Bloque estucado, en los cuatro costados, todos

alcanzan una altura de 6 metros.

ISACUS - Ingenieria en Sistemas Acusticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 -e-mail: jorge.villegas@unap cl
Ce -78574192
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Interiormente los muros estan tratados con estuco, y cubiertos de

variado accesorios.

Bloque de 20 cm, STC 56

llustracion 10: Paredes del Local (4 costades]

ISACUS — Ingenieria en Sistemas Actsticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 .e-mail: jorae villegas@unap cl
Ce — 78574192
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frecuencia (Hz) TL(dB) TL(dB)

50 40

63 37 . 39
80 39

100 37

125 37 38
160 40

200 43

250 45 45
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400 50

500 53 52
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800 58

1000 61 60
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2500 69

3150 71

4000 72 72
5000 74

20

75§
0y
65 %

ax
=1

£ BN
w

Férdicas cle Transmisién (oB)
= ROR) W
_L’I i o i Ui v

(=1

L= V31

a

=

un

i

| i 1
i i

o

83

& E] T
125 25 500 1000 2000 4000
frecuendcia (Hz)

——~ Peérdidas te Transmision (0F)

STC {

llustracion 11: Perdida de transmisibilidad STC 56; mure de blogue

Techumbre + Giele: La techumbre y el cielo del recinto es homogéneo, y

corresponde a losa de hormigén de 250 mm, en el interior de las salas

presenta un cielo falso de placa Yeso carton.
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llustracion 17: Giele y Techumbre del local

frecuencia (Hz) TL(dB) TL(dB)
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5000 79 r sTC J

llustracion 13: Perdida de Transmisibilidad STC 56 Cielo-Techo existente
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Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 -e-mail: jorge.villeqgas@unao.ci
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VENTANALES Y PUERTAS: Estas corresponde a termopanel, la que genera un alto indice
de pérdida de transmisibilidad acustica.

Ilustracién 8: Termopanel y Ubicacién de estos STC 37

frecuencia (Hz) TL(dB) TL(dB)
50 13
63 14 14 o .
80 14 : [
100 15 517
125 15 15 50 : ——
160 16 o HEuaNEE
200 24 8. Bz afibnd
250 28 27 e T
315 32 2 P
400 35 S REERNRNEC.4 ;
500 37 37 2 ] 5 4 i
630 39 sl EEd
800 41 ST
1000 42 42 SEEEFVESN
1250 44 1e171 ]

10— -

1600 45 1711
2000 47 46 51—~
2500 a7 oLl i it Ll
3150 43 B3 125 i?gtuani[_:m_’:ﬁoo 2000 4000
4000 43 44 Fpérgi?ga de Transmisién (98)
5000 46

Ilustracién 9: Perdida de Transmisibilidad STC 37 Ventanas Termopanel
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Electroaciistica Existente:

a) Equipo de miisica considerada en el sistema de refuerzo sonoro

Respecto al equipamiento electroacustico utilizado para la

medicion de Ruido (musica envasada), se identifico la existencia de:

2 cajas activas AURAX ATI5 AU USB de 300 Watts Continuos. Las
cuales estan distribuidas una en la sala Spinning y la otra en la sala

Aerobica.

Ly

Cada una de las cajas es ocupada con los IPhone o IPad de los
profesores a cargo de las actividades. Este tipo de caja presenta un
pobre rendimiento, y su calidad sonora es bastante fatigante en un

periodo largo de exposicion.

ISACUS - Ingenieria en Sistemas AcUsticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
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** Este fue el sistema de refuerzo sonoro utilizado para la medicién (no
poseia parlantes Sub Bajos). De acuerdo a los propietarios del local,
este es el unico equipamiento que poseen.

Cualquier aumento de de potencia (con mas cajas o equipamiento)
redundard en un aumento en los niveles de presién sonora, y por lo
tanto una variacién de las mediciones y simulaciones entregadas en el
presente informe. En rigor esta variacion anularia la certificacién al

igual que las soluciones acusticas presentadas.
b] Equipo Misica Ambiental

No Aplica

el Tipode Actividad

La actividad que genera las emisiones de niveles de ruido corresponde
a un Gimnasio con musica envasada, y personas a menudo

verbalizando a nivel superiores a los comunes.

fl  Tipode Ruido

Las mediciones de inspeccidn establecieron que el ruido presente
en el local corresponde al del tipo ESTABLE, ya que este presenta
fluctuaciones del nivel de presién sonora, en un rango inferior o igual a
5 dBA Lento, observado en un periodo de un minuto.

El procedimiento de evaluacién del tipo de ruido se realizd en
cuatro puntos de proyeccion del local hacia posibles afectados
determinando con esto la representatividad de la fuente Fija.

La fuente presenta ciclos de trabajo (respecto del nivel presente).
Mostrando en ciertos momentos musica envasada ambiental, y otros

musica envasada para actividades de spinning y aerobico. No existen

ISACUS - Ingenieria en Sistemas AcUsticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 .e-mail: jorge.vilegas@unap.cl
Ce — 78574192
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otras fuentes asociadas a las condiciones de ruido, o periodos de
funcionamiento.

El nivel medido en el interior del local con todo el equipamiento
disponible entregd un Leq = 90 dBA. Este nivel es el tipico encontrado

en el gimnasio cuando se realizan actividades de Spinning y Aerébica.

De manera de tener una clara imagen respecto de las condiciones
acUsticas ambientales, y con la fuente fija detenida, se procedi6 a
medir el ruido de fondo en las mismas condiciones en que se
realizaron las mediciones de niveles de presion sonora para un punto

de medicion.

a) La medicién del ruido de fondo se realizé6 a 50 metros del
frontis del local con la fuente desconectada entregando el
sector un Leq de 59.2 dBA. Es importante resaltar el
hecho de que en el sector existe un intenso transito
vehicular (francisco Vergara), lo que incrementa

significativamente el ruido de fondo existente.

ISACUS — Ingenieria en Sistemas Actsticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquigue - Chile -
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B le]

2 2015 Google

2015 Mapcity

[lustracidn 15: ruido de fondo RF

La foto anterior entrega una visién panoramica de la proyeccion

de la fuente fija, respecto del frontis de esta.
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h] ldentificacion del Ruido de Fondo
El ruido de fondo establecido por las mediciones corresponde a
los niveles de presién sonora generados por la calle Francisco
Vergara (Ruido Vehicular).

il  Fuente Principal de Emision de Ruido

La fuente principal de ruido de la fuente fija corresponde a musica

envasada.
jl Fuente secundaria de emision de ruido

La fuente secundaria de la actividad corresponde a voces y gritos

propios del funcionamiento del local.

Condiciones de Medicion

- =

La medicién se comenzé a las 19:00 Hrs., y se prolong6 hasta las

21:00 AM.

bl Fecha de Medicion

La medicion fue realizada el martes 16 y 17 de febrero de 2015.-

ISACUS - Ingenieria en Sistemas Acusticos y Sonido - Barrio Parque 15 « Iquique - Chile «
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¢l Instrumento de Medicion

1.- Sonémetro y Analizador en tiempo real

Quest modelo SoundPro SP DL-2-1/3, N° serie: BIHO30015
IEC 651-1979, Tipo 2

IEC 804-1985, Tipo 2

ANSI S 1.4-1983, Tipo 2

2.- Sonémetro Integrador
Sinus Modelo Tango, N° de Serie: #0001142
IEC 61676, Tipo 1 CE

3.- Sonémetro Integrador

Sinus Modelo Tango, N° de Serie: #0001143
IEC 61676, Tipo 1 CE

4.- Multi Analizador Acustico

Sinus Modelo Apollo con Samurai Software

Sound level meters according to IEC 61672-1
Third-octave analyzers according to IEC 61260

dl Filtro de Ponderacion Usado

Se utilizo el filtro de ponderaciéon “A’, para obtener niveles

medidos en dBA.

el Respuesta del Instrumento

Se utilizo la respuesta lenta (Slow) del instrumento de medicion.

ISACUS - Ingenieria en Sistemas AcUsticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
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fl  Calibracion en Terreno

1) El instrumento de medicion Quest modelo SoundPro SP DL-2-1/3
fue calibrado justo antes de comenzar las mediciones. Se utilizo
para esto el calibrador QUEST QC-10 Calibrador; numero de serie
N° QI9080017.

Calibracion en el Terreno de la medicién (114 dB a 1 KHz),

2) Ambos instrumentos de medicién Sinus Tango fueron calibrados
justo antes de comenzar las mediciones. Se utilizo para esto el
calibrador Larson Davis Calibrador Modelo CAL 200; numero de
serie N° 8427 y el N°8429.

Calibracion en el Terreno de la medicién (94 dB a 1 KHz),

gl Nombre del Operador
Medicion realizada por:

JORGE VILLEGAS AHUMADA
Rol Colegio Ingenieros: 8.526.130-4

Dr. Ing. Acustico ©
Mg. Ing. Sonido
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25



26

gl Zonade Evaluacion

La local "GYM WELLNWSS", se encuentra en una Zona Tipo Il, la cual
esta definida por el Decreto Supremo N°146 del MINSEGPRES sobre

la Emision de Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas.

Niveles Medidos Permisibles D.S. N°146/MINSEGPRES.

Zona Tipo

07 a 21 Hrs.

I 60 dBA

hl Periodo de Evaluacion
Las mediciones fueron realizadas en horario diurno (de 07 a 21

Hrs.)

|SACUS - Ingenieria en Sistemas Acusticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 -e-mail: jorge vileaas@unao cl
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Ficha de Evaluacion de Niveles de Ruido

Las fichas utilizadas para evaluar los NPC de acuerdo al tipo de ruido

muestreado corresponden a las de Ruido Estable.

Las fichas en total llenadas corresponden a los dos puntos evaluados.

[ [“RUTDD‘ESTKBtE—I"
1

[ ﬁmﬁ&w&m&m%ﬂ%ﬁe&tﬂﬁmwaﬁ@n—h
L

IDENTIFICACION DEL LUGAR DE MEDICION

IPUNTO N1:  Frontera casa trasera l

MEDICION EXTERIOR a las
20:00 Hrs.

L8q Foms COTEIN sdD Suma + Correcidnventana
LegProm Sumz,

e esa (=] —— [ ]

= s 2 i 1”7
LImANirm e b-y-- At
PUNTO3 Leg ] =11 il § 1 #1 correcdion Correcdién
A 3" ) o R rlidofondn ventana

2 it
i
'
i
v

Correccion
ventana

{en caso de dreas rurales)

NPCruicor

Les rndo fordo+ Comzown
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[_RUIDOESTABLE ||
Hzmﬂﬁﬁﬁﬂwﬁ@w&w&ﬁﬁHWMH%mﬂ%HEMﬁﬁ%H——————+

IDENTIFICACION DEL LUGAR DE MEDICION

IPUNTO N2:  Casas Sectorsur '

MEDICION EXTERICR a las
20:10 Hrs.

PUNTO1 Leg 63 1
1

NPC

159 oM+ CATEHON MU Suma + Correciénventana
LegProm Suma,

PUNTO2 Leg 63,4 ;l' 61 ]_,r 52 _’ ——>

i~y g
U Tl
PUNTO 3 Leg Corresstn Correcdion
ruido fondo ventana
i 'y

_____ Womss
1 €33

w 435

Lea roze fondo A

{en caso de dreas rurales)

NPC ruidofondo

Lza rngs fonde + Comzadn venians
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[[RUIDOESTABLE |
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IDENTIFICACION DEL LUGAR DE MEDICION

|PUN’TO N3: Frontis Gimnasio

A MEDICION EXTERIOR a las
20:20 Hrs.
PUNTO1 Leg 64 1
’
e NPC
L2 prome+ CXTESon ruklc Suma + Correcidnventana

Leg Prom Suma

\ PUNTO2 Leg 64,4 =|_ . ]_’[_ = _] 3

4 : 4 x
1 ! !
 § ! i
1 1 1
i ! |
i . o Ty
S i 1”75 : T
; i Lo ey S
PUNTO3 Leg 639 s Y 4 v Correccién Corteesion
S ’ 1.7 iﬂ Fan B M ruide fondo venta*na
I auil ,

E’ﬂ‘
P 1cd
‘

Correccién
veniana

(en caso de éreas rurales)

S NPCruidofondo

fondo + Corsmsn vaniana
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—
IDENTIFICACION DEL LUGAR DE MEDICION IPUNTO RE  Pare tasin del Giinmasio

MEDICION EXTERIOR a las
20:30 Hrs.

NPC

Suma + Correciénventana

£27 DXom+ O30 ruKkio
LegProm Sums,

742 ]—>[_74A2_| —| 74,2

A A
2 1
% 1
T ]
]
I
]
\_) 1
y ™7y 7]
T
G Correccion i oA
ruido fondo veniana

F

Diferenciz Corrsceidn

Correccién
veniana

(en caso de areas rurales)

NP Crigofords

233 fondo+ Comzcdn vemsnz
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Ficha de Croquis de Medicion

Para una mejor vision del lugar medido y de los puntos considerados

se utilizo mapas de campo, marcando cada uno de los lugares

conflictivos al igual que los puntos de medicién en escala.

HelbReeionsl Seeter Sur

OTROS ANTECEDENTES

a) El local se encontraba en funcionamiento cuando se realizaron las
mediciones. Se establecié el funcionamiento simultaneamente de
las salas mas ruidosas (Spinning y Aerébica), para realizar las
mediciones.

b) Se estableci6 que las mediciones se realizaran con los
Termopaneles cerrados en las salas ruidosas. Esto debido a que es
la manera en que funcionan (con sistema de aire acondicionado).

c) Se establecié las fuentes principales desconectadas para la

medicién de ruido de fondo.

ISACUS - Ingenieria en Sistemas Aclsticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
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d) Se realizaron simulaciones para obtener el efecto de la fuente fija en
a las casas habitaciéon circundantes. Estas fueron denominadas Casa
habitacional trasera y lateral (P1 y P4), casas habitacion Sector Sur, y

casas habitacion frontis

llustracion 15: Patio Interior casa trasera

llustracion 16: Casas Habitacional sector sur

ISACUS - Ingenieria en Sistemas Actsticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 -e-mail: jorge.villegas@unap.cl
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llustracion 17: Casa frontal

e) La informacion del tipo de Zona donde se ubican los receptores fue
entregada por la direccion de obras Municipales de la llustre

Municipalidad de Iquique.

f) el tratamiento Acustico Requerido por el Local Gym Wellness,

corresponde por superficie a:

Cielos Salas Spinning y Rerébica: Tratamiento valido para el cielo de las dos
salas indicadas.

Opcién 1: Techo Acustico Placa yeso cartén knauf'® Claneo, tipo
A, perforacion circular aleatoria PLUS 8/15/20 R, con un
porcentaje de perforacién del 9,9 %. Montado a 60 mm (curva a)
del cielo de hormigdn existente (dimensiones largo 1,875 m x Ancho
1,200 m, y e= 12,5 mm), velo estandar con lana velo vidrio de
Volcan™ y de e=50 mm, en su interior.
Para montar las placas perforadas se utilizara la estructura
existente, que soporta actualmente el cielo de placa yeso
cartén.
Placas Knauf Claneo Total 54 u (ambas Salas)

Placas Fibra de Vidrio con Velo

ISACUS - Ingenieria en Sistemas Actsticos y Scnido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
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Perf. circular aleatoria PLUS 8/15/20 R

. Perforacion:
G . 0 ¢
Ol O

@]

Dimensiones: Ancho: 1200 mm
Largo:  1875/2500 mm

Velo estandar

Sin lana mineral
s 127.31.1
10
1 R KN

IR IR

TN PN AN
[)54 / \\:\ //
0.2

fﬂ
h N A

o LD bl
125 250 500 1000 20004000 Hz

056]0,83[0,53] 049/ 0,33[0,35 |
*1019 029 078 054 0,32 0,57 b

d -——— o =055 absorbente

b— «-= 0,57 absorbente

Reduccion de ruido 10 dBA+2

Distribuidor Iquigue:

SACK
Bolivar 352, of. 402
Teléfono: (57)

mcK Fax: 519262 (57) 519263
' ‘ Email: lorena nunez@sack.cl

www.sack.cl
lquique
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COMERCIAL EL BOSQUE
Avda. Diego Portales 2075 A
Teléfono: (57) 521363

Fax: (57) 521033 - 521030
www.comercialelbosgue.cl
Iquique

Opcién 2: Paneles absorbentes de fibra de vidrio SonoGlass Panel
Volcan; dimensiones 1,2 m ancho x 2,4 m largo; d= 80 Kg/m®y e=
25 mm. Estos seran montados directamente sobre el cielo existente
mediante adhesivo de contacto en ambas superficies (cielo y panel).

Para montar los paneles SonoGlass, se utilizara el cielo

existente de placa yeso cartén.

Placas SonoGlass 42 u (ambas Salas)

GLASS.

PANEL

Gomporlzmbanta del Sonoglasa= Panel

Coalluok de iz Eion sunmu, i
i Y © “

Fzumacta, [He|

Reduccion de ruido 7dBA+3

ISACUS — Ingenieria en Sistemas Actsticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
llegas@unap.cl
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Opcidén 3: Placas de Foam Aclstica Sonoflex modelo FonacEco;
dimensiones 0.75 m ancho x 1,9 m largo; d= 80 Kg/cm® y e= 50
mm. Estos seran montados directamente sobre el cielo existente
mediante adhesivo de contacto en ambas superficies (cielo y panel).
Para montar los paneles FonacEco, se utilizara el cielo

existente de placa yeso cartén.

Placas FonacECO 86 u (ambas Salas)

ISACUS - Ingenieria en Sistemas Actsticos y Senido - Barric Parque 15 - Iquique - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 -e-mail: jorce villecas@unap cl
Ce ~78574192

36



)
ISACUS

Figura 1: Placas FONAC ECO, e: 50 mm
Laboratorioc CINAC-INTI, norrma IRAM 4065
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Centros bandas 1/3 neiavas [Hz]

Reduccion de ruido 7 dBA+3

Cielos Salas Eliptica, Pesas y Pasillos: Tratamiento valido para el cielo de las

salas indicadas.

Opciodn 3, al 50%.
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D.S. N° 146: EXTRAPOLANDO LOS VALORES DE LOS LEQ
OBTENIDOS (EN MEDICION Y SIMULACION) HACIA LOS
SECTORES CON POSIBLE EFECTO ACUSTICO DESDE EL LOCAL
EN ESTUDIO Y DE ACUERDO CON LA NORMA DE EMISION DE
RUIDOS MOLESTOS GENERADOS POR FUENTES FIJAS (D.S. N°
146/38-2011, DEL MINISTERIO SECRETARIA GENERAL DE LA
PRESIDENCIA)”, EL EFECTO DEL LOCAL SE HACE PERCEPTIBLE
EN LAS INMEDIACIONES DE LAS CASAS HABITACION.

EL LOCAL GYM WELLNESS, CUMPLIRA CON LA NORMA DE
EMISION DE RUIDOS MOLESTOS GENERADOS POR FUENTES
FIJAS (D.S. N° 146, DEL MINISTERIO SECRETARIA GENERAL DE
LA PRESIDENCIA)”, UNA VEZ IMPLEMENTADAS LAS
CORRECCIONES ACUSTICAS ESTABLECIDAS EN ESTE
INFORME. ESPECIFICAMENTE; OTROS ANTECEDENTES/
INFORME/LETRA f, /paginas 33-37.-

)-ing.Sonido ™~
Rol CIAC: 8.526.130-4

“ Colegio de Ingenieros Acdsticos Chile

21/02/2015
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Instrumentos y Su Certificacion Técnica
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Certificate of Calibration
Certificate Number: 2159018[H030015

Model: SoundPro SP DL-2-1/3 Date Issued: 14-April-2008

S/N: BIHO30015
Quest Technologies, Inc. certifies that the above listed product
meets or exceeds the requirements of the following standard(s):

IEC 41672-1-2002 Class 2 Sound Level Meter Type 2
ANSI §1.4-1983 (R2001) Octave-Band Filters Class 1
IEC41260:2001 Octave Band Filters Class 1
ANSI §1.43-1997 (R2002) for Sound Level Meters Type 2

Test Procedure:  S053-899

Subassemblies: Test Conditions:
QE7052 S$/N:31525 Temperature: 18-25°C
SPro Preamp S/N: 03081818 Humidih}': 20-80% R.H.

Barometric Pressure: 950-1050 mar

Reference Standard(s):
Uncertainty - Estimated at 95% Confidence Level (k=2)

Device Cal Due Date
B&K Ensemble 26-lune-2008 +/- 2.2% Acoustic (0.19dB)
Fiuke 45 : 19-March-2009 +/- 1.4% AC Voltage, +/-0.1% DC Voliage

Calibrated By: Q,QM-:Q, (@ .

Carol Brenning Assembier.

In order to maintain best instrument performance over time and in the event of inspection, audit cr litigation, we recommend .the instrument be
recalibrated annually. Any number of factors may cause the calibration item to drift out of calibration before the recommended interval has expired.

Ali equipment used in this test is traceaple to NIST. anc applies only to the unit identified above.
This report must not be reproduced except in its entirety without the writtan approval of Quest Technologies, Inc.

QUEST

TECHNOLOGIES, INC. - Page 1 of 1
500584828

www guestiechnologizs.com

058-387 Rev F

106G CORPORATE TENTES
80C-245-0779 » 262-367-9157 « (4 28 2-587- 4047 « [NTERNZT ADDRES®.
An ISO 9001 Registered Company

ISACUS - Ingenieria en Sistemas Actsticos y Sonido « Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 -e-mail: jorge.villegas@unap ¢l
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Declaration of Conformity
Certificate Number: 215901BIH030015

The Following Directives Are Covered By This Declaration:

89/336/EEC EIec’rrombgneﬁc Compadatibility Directive, As Ammended
73/23/EEC Low Voltage Equipment Directive, Ammended by 93/68/EEC

The Following Product Is Covered By This Declaration:
Model: SoundPro SP DL-2-1/3 $/N:BIH030015

The Basis On Which Conformity Is Being Declared:

The manufacturer hereby declares under his sole resposibility that the product identified above
complies with the protection requirements of the EMC directive and with the principal elements
of the safety objsctives of the Low Voltage Equioment directive, and that the following standards
have been applied:

EN50081-1 Electromagnetic Compatibility
EN50082-1 Eleciromagnetic Compatibility

Signed: G oo Date: 14-April-2008

Mice Wurm - vice Frasidenl of Er.gineering

Attention!

The attention of the specifier, purchaser. installer or user is drawn to special measures and limitations fo use which must

be ooserved when these products are tcken into service to maintain complicnce with the above dractives.

Details of these special measures and limitations fo use are availatle on request,
and are also contained in the product manuals.

QUEST

098-405 Rev A TECHNOLOGIES, INC. Poge 1 of 1

AN 2 7« iNTE

E00-245-0779 « 262.5 ! 5 Nei AULRE,
An 1SO 9001 Registered Company

Qigs cem

ISACUS - Ingenieria en Sistemas Acusticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 .e-mail: jorge vilegas@unap ci
Ce - 78574192
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QUEST

TECHNOLOGIES

eriificate of
@ ompliance sy Qalibration

MODEL NO: QC-10 SOUND CALIBRATOR
SERIAL NO: QI9080019 DATE OF CALIBRATION:3() /QZ{/ﬁ G
Sound Calibrator meets or exceeds the requirements of the
American National Standards Institute,
ANSI Standards for Sound Calibrators S1.40-1984
and the International Electrotechnical Commission,
IEC 942-1988 for Sound Calibrators
The calibration was performed using certified standards
whose accuracies are traceable to the National Institute
of Standards and Technology. This report may be reproduced

in its entirety only with the written approval of Quest
Technologies.

safety service

f3ERCED 188 GO CHILE

CALIBRATED BY

QUEST TECHNOLOGIES, 1060 CORPORATE CENTER DR. ® OCONOMOWOC, W1 53066-4828
800-245-0779 ® 414-567-9157 ® FAX 414-567-4047 ® INTERNET ADDRESS: http://quest-technologics.com

58-387

ISACUS ~ Ingenieria en Sistemas AcUsticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 - e-mail: jorae.vileaas@unap ¢l
Ce— 78574192

42



)
ISACUS

Calibration Chart

Model: MP 201 Serial No: 4502369
Open Circuit Sensitivity Level:
-260dB ref I V/P2 or 30.1 mV/Pa @ 250Hz

1

Signature: L Date: _07/02/2008
Test Conditiohs:

Polarization Voltage : ov

Relative Humidity: 30%

Temperature: 20C

BSWA Technology Ltd. www.bswa-tech.com

Manufacturer Test for Device

Tango

Serial Number: #01143

This device was tested according ISO 61672, 1SO 60651 and the test specifications of the SINUS
Messtechnik GmbH.

Date: 02-Nov-2011
Operator:  tul /
Signature: ..........obe .(/‘" ....................

ISACUS - Ingenieria en Sistemas Acusticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile -
Feno: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 . e-mail: jorge. vilegas@unap cl
Ce - 78574192
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ISACUS

Calibration Chart

EEWE TEDK
Model: MP 201 Serial No: 4502097

Open Circuit Sensitivity Level:
25.6dB ref | V/Pa or 525 mViPa (@ 250Hz
Signature: oAl Date:__05/1472008
Test Conditions:
Polarization Voltage : ov
Relative Humidity: 30%
Temperature: 20C
BSWA Technology Ltd. www.bswa-tech.com

Manufacturer Test for Device

Tango

Serial Number: #01142

This device was tested according ISO 61672, ISO 60651 and the test specifications of the SINUS
Messtechnik GmbH.

Date: 02-Nov-2011
Operator:  tul
Signature:  .ooeeeeeveeeeee / N e,

ISACUS - Ingenieria en Sistemas AcUsticos y Sonido « Barrio Parque 15 - Iquique - Chile «
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 - e-mail: jorge villecas@unap cl
Ce — 78574192
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ISACUS

SPCB FIEZ0TRONICS

A PCB GROUP COMPANY

Certificate of Calibration and Conformance
Certificate Number 2011-142237

Instrument Model CAL200, Serial Number 8429, was calibrated on 13APR2011. The instrument
meets factory specifications per Procedure D0001.8190.

New Instrument
Date Calibrated: 13APR2011
Calibration due:

Calibration Standards Used

MANUFACTURER MODEL SERIAL NUMBER INTERVAL CAL. DUE TRACEABILITY NO.
Larson Davis 2559 2506 12 Months 10MAY2011 17414-1

Hewlett Packard 34401A 3146A10352 2 Months 12AUG2011 4877885

Larson Davis PRM915 0112 2 Months 09SEP2011 2010-133976

Larson Davis PRMS02 0480 2 Months 09SEP2011 2010-133975

Larson Davis MTS1000/2201 0111 2 Months 09SEP2011 SM080910

PCB 1502B02FJ15PSIA [ 1342 2 Months 06DEC2011 3374488329

Larson Davis 2900 0661 2 Months 05APR2012 2011-141857

Reference Standards are traceable to the National institute of Standards and Technology (NIST)
Calibration Environmental Conditions

Environmental test conditions as shown on calibration report.

Affirmations

This Certificate attests that this instrument has been calibrated under the stated conditions with and Test Equij (M&TE)
Standards traceable to the U.S. National Institute of Standards and Technology (NIST). Al of the M have been calibrated to
their manufacturers' specified accuracy / uncertainty. Evidence of traceability and accuracy is on file at Provo Engineering & Manufacturing Center.

An ratio b the and the item calibrated has been maintained. This instrument meets or exceeds the

f: r's published specification unless noted.

This calibration ies with the requi of ISO 17025 and ANSI Z540. The collecti inty of the M Standard used does
not exceed 25% of the applicable tol for each ch istic calibrated unless otherwise noted.

The results documented in this certificate relate only to the item(s) calibrated or tested. A one year calibration is recommended, however calibration
interval assignment and adjustment are the responsibility of the end user. This certificate may not be reproduced, except in full, without the written
approval of the issuer.

Signed: 4#6& Wnﬁ;‘w

Technician: Scott Mntgomery

Provo Engineering and Manufacturing Center, 1681 West 820 North, Provo, Utah 84601
Toll Free: 888.258.3222  Telephone: 716.926.8243  Fax: 716.926.8215
1SO 9001-2000 Certified

ISACUS - Ingenieria en Sistemas AcUsticos y Sonido - Barrio Parque 15 . Iquigue - Chile -
Fono: (56-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 - e-mail: jorge.villegas@unao ci
Ce — 78574192
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ISACUS

®PCB PEZ0TRONICS

PCB GROUP COMPANY

Certificate of Calibration and Conformance
Certificate Number 2011-142240

Instrument Model CAL200, Serial Number 8431, was calibrated on 13APR2011. The instrument
meets factory specifications per Procedure D0001.8190.

New Instrument
Date Calibrated: 13APR2011
Calibration due:

Calibration Standards Used

IMANUFAC‘HJRER MODEL SERIAL NUMBER INTERVAL __ CAL. DUE TRACEABILITY NO.
{ Larson Davis 2559 2506 12 Months 10MAY2011 17414-1

Hewlett Packard 34401A 3146A10352 12 Months 12AUG2011 4877885

Larson Davis PRM315 0112 12 Months 09SEP2011 010-133976

Larson Davis PRMg02 0480 Months 09SEP2011 010-133975

Larson Davis MTS1000/2201 0111 2 Months 09SEP2011 "SM090910

PCB 1502B02FJ15PSIA | 1342 2 Months 06DEC2011 374488329

Larson Davis 2900 0661 12 Months | 05APR2012 2011-141857

Reference Standards are traceable to the National Institute of Standards and Technology (NIST)
Calibration Environmental Conditions
Environmental test conditions as shown on calibration report.
Affirmations

This. Certificate attests that this instrument has been calibrated under the stated conditions with Measurement and Test Equipment (M&TE)
Standards traceable to the U.S. National Institute of Standards and Technology (NIST). All of the Measurement Standards have been calibrated to

their mar peci accuracy / L ji Evidence of traceability and accuracy is on file at Provo Engineering & Manufacturing Center.
An acceptable accuracy ratio between the Standard(s) and the item calibrated has been maintai This i meets or the
m f: 's published specification uniess noted.

This calibration complies with the requirements of ISO 17025 and ANSI Z540. The collective ur inty of the M dard used does
not exceed 25% of the applicable tolerance for each ch istic calil unless otherwise noted.

The results documented in this certificate relate only to the item(s) calibrated or tested. A one year calibration is , however

interval assignment and adjustment are the responsibility of the end user. This certificate may not be reproduced, except in full, without the written
approval of the issuer.

e

Technician: Scott Md?lt;;;orﬁery

Provo Engineering and Manufacturing Center, 1681 West 820 North, Provo, Utah 84601
Toll Free: 888.258.3222  Telephone: 716.926.8243  Fax: 716.926.8215
1SO 8001-2000 Certified

ISACUS ~ Ingenieria en Sistemas AcUsticos y Sonido - Barrio Parque 15 - Iquique - Chile «
Fono: (56-57) 321292 Fax: (58-57) 394217 -e-mail: iorge.villegas@unap ¢l
Ce — 78574192
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ISACUS - Ingenieria en Sistemas Acusticos y Sonide - Barric Parque 15 - Iquique - Chile -
Fono: (58-57) 321292 Fax: (56-57) 394217 . e-mail: jorge villegas@unap cl
Ce — 78574192
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Modal Response Relative Sound Pressure Distrubution

ISACUS 27-02-2015
Job Description
Client Name
Project Location
Room Length 24,00 ft.  Ratio, Length/Height 2,67 Axial Mode Weighting 1,00
Room Width 24,00 ft.  Ratio, Width/Height 2,67 langential Mode Weighting 0,50
Room Height 9,00 ft. Room, Height 1,00 Oblique Mode Weighting 0,25
Modes Summation . -1 Nx N/A
Lower Freq 71,00 Hz Ny N/A
Upper Freq 150,00 Hz Nz N/A
Acoustix Info At least two modes are at the same frequency in a 1/3 oct. band. This band has less than 5

modes in total. Room size ratios do not meet criteria.

acoustic-X 1.0



Modal Response Report

ISACUS 27-02-2015
Job Description
Client Name
Project Location
Room Length 22,00 ft.  Ratio, Length/Height 2,44 Axial Mode Weighting 1,00
Room Width 22,00 ft.  Ratio, Width/Height 2,44 langential Mode Weighting 0,50
Room Height 9,00 ft. Room, Height 1,00 Oblique Mode Weighting 0,25
Modes Summation -1 Nx N/A
Lower Freq 56,00 Hz Ny N/A
Upper Freq 150,00 Hz Nz N/A
Acoustix Info At least two modes are at the same frequency in a 1/3 oct. band. This band has less than 5
modes in total. Room size ratios do not meet criteria.
Center Frequency (Hz) 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 200
Calculated Number Of Modes 0 0 2 2 5 10 12 27 46 97
Theoretical Number Of Modes 0 0 0 0 1 2 4 8 14 25 49 90
Nx Ny Nz Frequency (Hz)
0 1 0 26
1 0 0 26
1 1 0 36
0 2 0 51
2 0 0 51
1 2 0 57
2 1 0 57
0 0 1 63
0 1 1 68
1 0 1 68
1 1 1 73
2 2 0 73
0 3 0 77
3 0 0 77
0 2 1 81
1 3 0 81
2 0 1 81
3 1 0 81
1 2 1 85
2 1 1 85
2 3 0 93
3 2 0 93
2 2 1 96
0 3 1 99
3 0 1 99
0 4 0 103
1 3 1 103
3 1 1 103
4 0 0 103
1 4 0 106

acoustic-X 1.0



ISACUS 27-02-2015

Job Description
Client Name
Project Location

Room Length 22,00 ft. Ratio, Length/Height 2,44 Axial Mode Weighting 1,00
Room Width 22,00 ft.  Ratio, Width/Height 2,44 Fangential Mode Weighting 0,50
Room Height 9,00 ft. Room, Height 1,00 Oblique Mode Weighting 0,25
Modes Summation -1 Nx N/A
Lower Freq 56,00 Hz Ny N/A
Upper Freq 150,00 Hz Nz N/A
Acoustix Info At least two modes are at the same frequency in a 1/3 oct. band. This band has less than 5

modes in total. Room size ratios do not meet criteria.

Center Frequency (Hz) 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 200
Calculated Number Of Modes 0 0 2 1 2 5 10 12 27 46 97
Theoretical Number Of Modes 0 0 0 0 1 2 4 8 14 25 49 90

Frequency (Hz
106
109
112
112
115
115
120
120
123
123
126
126
128
128
128
128
128
128
131
131
131
131
131
136
136
138
138
138
138
143
143
143

UJ-l>-Ull\)Ul'—'NOI\JP—‘I\)-PKJ\HOW#OM»—L&O*—*AO-&-NLNUJQJ—AE

»~»—a»—toot\)t\)k\)t\)o»-»—not\)ooot\)ol\)»—lt\w—u—w—w—oo»—-»—‘oolg

acoustic-X 1.0 2



ISACUS 27-02-2015

Job Description
Client Name
Project Location

Room Length 22,00 ft.  Ratio. Length/Height 2,44 Axial Mode Weighting 1,00
Room Width 22,00 ft.  Ratio, Width/Height 2,44 fangential Mode Weighting 0,50
Room Height 9,00 ft. Room, Height 1,00 Oblique Mode Weighting 0,25
Modes Summation -1 Nx N/A
Lower Freq 56,00 Hz Ny N/A
Upper Freq 150,00 Hz Nz N/A
Acoustix Info At least two modes are at the same frequency in a 1/3 oct. band. This band has less than 5

modes in total. Room size ratios do not meet criteria.

Center Frequency (Hz) 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 200
Calculated Number Of Modes 0 0 2 0 1 2 5] 10 12 27 46 97
Theoretical Number Of Modes 0 0 0 0 1 2 4 8 14 25 49 90

Frequency (Hz
143
145
145
145
145
147
147
150
150
150
150
152
152
154
154
156
156
156
156
158
162
162
162
162
162
162
164
164
164
164
166
166

UJOU\-P-lkP—*C’\U\-PUJNOJSO\UJNHO\OLAMUIU)UJHU)OM&N)—AUJE
U-)O\-hkllh‘-RNU)OUIO\-P#HNWO\OO\NU\MU\)—!UJOD‘)»—-.[;MU]OL%

l\))-—lOOl\)l\)O»—‘k\)»—-‘OI\)HONNOOO)—-—"—*OONNNN)—‘O[\)»—‘»—AI%

acoustic-X 1.0 3



ISACUS 27-02-2015

Job Description
Client Name
Project Location

Room Length 22,00 ft.  Ratio, Length/Height 2,44 Axial Mode Weighting 1,00
Room Width 22,00 ft.  Ratio, Width/Height 2,44 fangential Mode Weighting 0,50
Room Height 9,00 ft.  Room, Height 1,00 Oblique Mode Weighting 025
Modes Summation -1 Nx N/A
Lower Freq 56,00 Hz Ny N/A
Upper Freq 150,00 Hz Nz N/A
Acoustix Info At least two modes are at the same frequency in a 1/3 oct. band. This band has less than 5

modes in total. Room size ratios do not meet criteria.

Center Frequency (Hz) 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 200
Calculated Number Of Modes 0 0 2 2 5 10 12 27 46 97
Theoretical Number Of Modes 0 0 0 0 1 2 4 8 14 25 49 90

Frequency (Hz
166
168
168
170
170
172
172
174
174
176
176
180
180
180
180
180
180
181
181
182
182
182
183
183
185
185
187
187
187
187
188

190

'—‘OK\)I\)\]UI-&O\UJO\’—"JI\]HMOOW-&\]UI-&U\NO\UJO\N-&)—‘O\OI‘%

wwowowoo~»—aooomwowwwom»—-w__.»_aoomw.—-_a._-|5
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ISACUS 27-02-2015

Job Description
Client Name
Project Location

Room Length 22,00 ft.  Ratio, Length/Height 2,44 Axial Mode Weighting 1,00
Room Width 22,00 ft.  Ratio, Width/Height 2,44 fangential Mode Weighting 0,50
Room Height 9,00 ft. Room, Height 1,00 Oblique Mode Weighting 0,25
Modes Summation -1 Nx N/A
Lower Freq 56,00 Hz Ny N/A
Upper Freq 150,00 Hz Nz N/A
Acoustix Info At least two modes are at the same frequency in a 1/3 oct. band. This band has less than 5

modes in total. Room size ratios do not meet criteria.

Center Frequency (Hz) 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 200
Calculated Number Of Modes 0 0 2 2 5 10 12 27 46 97
Theoretical Number Of Modes 0 0 0 0 1 2 4 8 14 25 49 90

Frequency (Hz
190
190
190
192
192
192
192
192
195
195
195
195
196
196
196
196
197
197
197
197
199
199
200
200
201
201
202
203
203
205
205
205

O\UJOOOUJNU\O\'—‘O\OO\I\)\IHNW&C\\IWMONHM#\]'—‘OO\]L%
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ISACUS 27-02-2015

Job Description

Client Name

Project Location

Room Length 22,00 ft. Ratio, Length/Height 2,44 Axial Mode Weighting 1,00

Room Width 22,00 ft.  Ratio, Width/Height 2,44 Fangential Mode Weighting 0,50

Room Height 9,00 ft. Room, Height 1,00 Oblique Mode Weighting 0,25
Modes Summation -1 Nx N/A
Lower Freq 56,00 Hz Ny N/A
Upper Freq 150,00 Hz Nz N/A

Acoustix Info At least two modes are at the same frequency in a 1/3 oct. band. This band has less than 5
modes in total. Room size ratios do not meet criteria.

Center Frequency (Hz) 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 200

Calculated Number Of Modes 0 0 2 0 1 2 5 10 12 27 46 97

Theoretical Number Of Modes 0 0 0 0 1 2 4 8 14 23 49 90

Frequency (Hz
205
205
205
205
205
207
207
207
207
207
207
210
210
210
210
212
212
213
213
215
215
215
215
216
216
216
216
216
216
218
218

219
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ISACTUS 27-02-2015

Job Description

Client Name
Project Location
Room Length 22,00 ft.  Ratio, Length/Height 2,44 Axial Mode Weighting 1,00
Room Width 22,00 ft.  Ratio, Width/Height 2,44 langential Mode Weighting 0,50
Room Height 9,00 ft. Room, Height 1,00 Oblique Mode Weighting 0,25
Modes Summation -1 Nx N/A
Lower Freq 56,00 Hz Ny N/A
Upper Freq 150,00 Hz Nz N/A
Acoustix Info At least two modes are at the same frequency in a 1/3 oct. band. This band has less than 5
modes in total. Room size ratios do not meet criteria.
Center Frequency (Hz) 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 200
Calculated Number Of Modes 0 0 2 1 2 5 10 12 27 46 97
Theoretical Number Of Modes 0 0 0 0 1 2 4 8 14 25 49 90
Nx Ny Nz Frequency (Hz
3 8 0 219
7 0 2 219
8 3 0 219
1 7 2 221
2 4 3 221
2 8 1 221
4 2 3 221
5 5 2 221
5 7 0 221
7 1 2 221
7 5 0 221
8 2 1 221
4 6 2 224
6 4 2 224

acoustic-X 1.0



Modal Response Modes Distribution

ISACUS

Job Description
Client Name
Project Location

Room Length 22,00 ft.

Room Width 22,00 ft.
Room Height 9,00 ft.

Acoustic-X Info

Center Frequency (Hz)
Calculated Number Of Modes
Theoretical Number Of Modes

acoustic-X 1.0

-02-2015

Ratio, Length/Height 2,44
Ratio, Width/Height 2,44

Room, Height 1,00

At least two modes are at the same frequency in a 1/3 oct. band. This band has less than 5
modes in total. Room size ratios do not meet criteria.

16 20 25 31 40 50 63 8 100 125 160 200
0 0 2 0 1 2 5 10 12 27 46 97
o 0 0 0 1 2 4 8 14 25 49 90

Modes / Frequency Distribution (Line)

8
B
1

N‘

|

R SRR R
25 50 75 100 125 150 175 200

Modes / Frequency Distribution (1/3 Oct.)




Modal Response Relative Sound Pressure Distrubution

ISACUS 27-02-2015

Job Description
Client Name
Project Location

Room Length 22,00 ft.  Ratio, Length/Height 2,44 Axial Mode Weighting 1,00
Room Width 22,00 ft.  Ratio, Width/Height 2,44 fangential Mode Weighting 0,50
Room Height 9,00 ft. Room, Height 1,00 Oblique Mode Weighting 0,25
Modes Summation -1 Nx N/A
Lower Freq 56,00 Hz Ny N/A
Upper Freq 150,00 Hz Nz N/A
Acoustix Info At least two modes are at the same frequency in a 1/3 oct. band. This band has less than 5

modes in total. Room size ratios do not meet criteria.

acoustic-X 1.0 1
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