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Valdivia, 12 de julio de 2018
Carta N° US/12/07

Senores:

Superintendencia del Medio Ambiente.
Regién de los Rios.

Presente

Ref.: “Constructora AlcarrazLtda - RES. EX. N°1/ROL D-055-2018".
Mat.:Programa de Cumplimiento.

Junto con saludar, mediante la presente nos permitimos entregar los
siguientes registros:

- Programa de cumplimiento por infracciones a instrumentos de cardcter
ambiental.

- Informe de evaluacién de emision de ruido segin D.S. N°38/11 MMA,
emitido con fecha 26.06.2018 por empresa Prosac, en el marco de las
propuestas efectuadas en programa de cumplimiento.

Conforme a la reunién sostenida el dia de ayer en dependencias de vuestras
oficinas en Valdivia, reiteramos a ustedes la solicitud de tener especial
consideracion con los resultados del informe evacuado por empresa Prosac, el
que da cuenta de que corresponde encuadrar a los receptores criticos en Zona
'y no zona Il como se ha indicado en resolucién exenta N°1 /ROL D-055-2018,
conclusion a la que se ha llegado en base a los usos de suelo permitidos en Zona
ZU-3 segun IPT vigente y su respectiva homologacién con norma D.D.38/11 MMA,
tomando ademds en consideracion las indicaciones sefialadas en resolucidn
Exenta N°491/16 SMA.

En consecuencia, tal como se conversé el dia de ayer, no se estaria ante una
infraccién ala norma.

Sin perjuicio de lo anterior, dado que la intencién de nuestra empresa es
mantener la cordial relacion que hasta ahora se ha dado con los vecinos de la
obra y, teniendo especial consideracién que en estas materias, toda medida de
resguardo contribuye aun mdés a mantener un ambiente seguro, hemos tomado

la decision de presentar ante ustedes un programa de cumplimiento respecto del
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CONSTRUCTORA ALCARRAZ LTDA.
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cual tenemos la conviccién que aportard enormemente a la comodidad y
seguidad de los vecinos del sector, programa que se adjunta a esta
presentacion, junto con el informe, parte de dicho programa de cumplimiento,
emitido por empresa Prosac.

Esperando una acogida favorable a nuestra presentacion,

Saluda atentamente a usted,

= (/.»

v
/Tbe,"“.‘;,,

Rubén Seguel Vidal.
Gerente de Operaciones.
Constructora Alcarmraz Limitada.
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RESUMEN*

INFORME DE EVALUACION DE EMISION DE RUIDO SEGUN D.S. N° 38/11 MMA
Empresa solicitante
Proyecto

Constructora Alcarraz Ltda.

. | “Edificio Las Encinas”, ubicado en Esquina Las Encinas/Oettinger, Valdivia
Fecha de mediciones : | 20/06/18 | Fecha del informe: | 26/06/18

FUENTE EMISORA DE RUIDO Y RECEPTORES

LIMITES PERMISIBLES Y EVALUAClON SEGUN D.S. N°38/11 MMA

Punto Receptor NPC diurno, dB(A) Limite Permisible Evaluacion

Diurno, dB(A) D.S. 38/11 MMA

RO1 62 65 NO SUPERA
RO2 61 65 NO SUPERA
RO3 76 65 SUPERA

CONCLUSIONES

La etapa de construccién del proyecto “Edificic Las Encinas” presenta NO CONFORMIDAD en rango
horario diurno de acuerdo con los estandares de permisibilidad de ruido definidos en normativa vigente
D.S. 38/11 MMA. No obstante, se prevé ante la aplicacién de las medidas de confrol de ruido
sefialadas en el presente informe, CONFORMIDAD con los limites exigidos por norma vigente en
todos los receptores evaluados,

*Este resumen no reemplaza al informe del cual forma parte.
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1 INTRODUCCION

El siguiente documento integra la evaluaciéon acustica de la etapa de construccion del proyecto
“Edificio Las Encinas” (de ahora en adelante el “Proyecto”), ubicado en Esquina Las
Encinas/Oettinger, Isla Teja, Comuna de Valdivia, Region de Los Rios. El Proyecto esté a cargo

de la empresa Constructora Alcarraz Ltda.

Se tiene como antecedente de este estudio, Formulacién de Cargos por parte de Ia
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) a Constructora Alcarraz Ltda., indicado en Res.
Ex. N° 1/ ROL D-055-2018, del 07 de junio de 2018.
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2

OBJETIVOS

Identificar los puntos receptores comunitarios mas cercanos al 4rea de emplazamiento
del Proyecto, sefalando los estandares permisibles de ruido respectivos, definidos
segln usos de suelo permitidos por el Instrumento de Planificacién Territorial vigente y
respectiva homologacién con normativa de ruido vigente D.S. 38/11 MMA.

Realizar Campaiia de Mediciones del ruido generado por las faenas constructivas del

Proyecto en la ubicacion de sus receptores criticos.

Evaluar los niveles de presidn sonora en la ubicacién de los puntos receptores criticos,
verificando su conformidad con los valores maximos exigidos por la normativa chilena
aplicable, en este caso el D.S. 38/11 MMA.

En caso de ser necesario, proponer medidas de control de ruido conceptuales, validadas
por proyeccion computacional de niveles sonoros en referencia a norma ISO 9613, a
objeto de otorgar conformidad a los estandares permisibles exigidos por norma
D.S.38/11 MMA.
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3 CONTEXTO NORMATIVO

3.1 DECRETO SUPREMO N°38/11 MMA

Titulo: “Establece norma de emision de ruidos generados por fuentes que indica, elaborada a
partir de la revision del Decreto Supremo N° 146, de 1997, del Ministerio Secretaria General de

la Presidencia”.

El objetivo de la norma es proteger la salud de la comunidad mediante el establecimiento de
niveles maximos de emision de ruido generados por las fuentes emisoras de ruido que la norma

regula.

Este decreto establece en el Titulo IV, Art. 7° y 9° los Niveles Maximos Permisibles de Presion
Sonora Corregidos de acuerdo al Tipo de Zona (Titulo 1ll, Art. 6°, N°28, 29, 30, 31, 32), segun

se indica en Tabla 1.

Tabla 1. Niveles maximos permisibles de Presiéon Sonora Corregidos (NPC), en dB(A).

Zona D.S.38/11 MMA Periodo Diurno , Periodo Nocturno
De 7:00 h a 21:00 h De 21:00 h a 7:00 h
Zona | 55 45
Zona ll 60 45
Zona il 65 50
Zona IV 70 70
Menor valor entre: Menor valor entre:
Rural - 10 dB(A) por sobre el nivel - 10 dB(A) por sobre el nivel
de ruido de fondo de ruido de fondo
- NPC para Zona Il (65 dB(A)) | - NPC para Zona lll (50 dB(A))
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3.11 Definiciones

Para los efectos del presente informe y en acuerdo a lo sefialado en Articulo 6° del D.S. 38/11
MMA, se utilizarén las siguientes definiciones.

Nivel de Presién Sonora Continuo Equivalente (NPSeq): es aquel nivel de presion sonora
constante, expresado en decibeles A, que en el mismo intervalo de tiempo, contiene la misma
energia total (o dosis) que ei ruido medido.

Nivel de Presién Sonora Corregido (NPC): es aquel nivel de presion sonora continuo
equivalente, que resulta de aplicar el procedimiento de medicion y las correcciones establecidas
en el Decreto Supremo N° 38/11 del Ministerio del Medio Ambiente.

Nivel de Presion Sonora Maximo (NPSmax): es el NPS mas alto registrado durante el periodo

de medicién, con respuesta lenta.

Nivel de Presiéon Sonora Minimo (NPSmin): es el NPS mas bajo registrado durante el periodo

de medicién, con respuesta lenta.

Receptor: toda persona que habite, resida o permanezca en un recinto, ya sea en un domicilio
particular o en un lugar de trabajo, que esté o pueda estar expuesta al ruido generado por una
fuente emisora de ruido externa.

Ruido de Fondo: es aquel ruido que esta presente en el mismo lugar y momento de medicion
de la fuente que se desea evaluar, en ausencia de ésta. Este correspondera al valor obtenido
bajo el procedimiento establecido en el D.S 38/11 MMA.
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3.2 NORMATIVA COMPLEMENTARIA

Resolucién Exenta N° 491 de 2016, del Ministerio del Medio Ambiente; Superintendencia del
Medio Ambiente - Dicta instruccién de caracter general sobre criterios para homologacién de
Zonas del Decreto Supremo N° 38, de 201 1, del Ministerio del Medio Ambiente.

Resolucién Exenta N° 693 de 2015, de la Superintendencia del Medio Ambiente; Aprueba
contenido y formatos de las fichas para Informe Técnico del procedimiento general de
determinacion del nivel de presién sonora corregido.

ISO 9613 1/2 de 1993/1996, en lo que respecta a método de calculo en las proyecciones de
ruido. La proyeccion de niveles de ruido tendra la asistencia de Software B&K Predictor Lim-A.

NCh 2502/2.n2000, en lo que concierne a uso de colores y rangos de niveles de presion sonora

en mapas de ruido.

Puerto Montt Osorno Santiago |
Urmeneta 581 Of. 38 E. Ramirez 650 Of. 300 Calbuco 1593 www.prosac.c

Fono (+56) 652 773 680 Fono (+56) 642 235 008
Pagina 8 de 49



PRDSAC
FROVECTES 6 SOLBCONES ACUSTIAS V

4 IDENTIFICACION DE FUENTE EMISORA DE RUIDO Y RECEPTORES CRITICOS

El Proyecto denominado “Edificio Las Encinas” consiste en la construccién de dos edificios
inmobiliarios, a cargo de la empresa Constructora Alcarraz Ltda. La ubicaciéon de las obras
asociadas al Proyecto corresponde a Esquina Las Encinas/Oettinger, Isla Teja, Valdivia. Las
coordenadas UTM del emplazamiento del Proyecto son: coordenada Este 649533 m E y
coordenada Norte 5591872 m S (WGS84, Huso 18 H).

Al momento de la visita a terreno, las faenas constructivas se encuentran en fase de obra
gruesa y terminaciones en uno de los edificios, tal como se muestra en /lustracién 1, el cual
contara con ocho niveles. El segundo edificio contara con diez niveles y se encuentra en fase

inicial de movimiento de tierra y excavaciones.

llustracion 1. Estado de avance de la etapa constructiva del Proyecto al momento de la
visita a terreno. a) Edificio 1, en fase de obra gruesa y terminaciones. b) Edificio 2, en
fase de movimiento de tierra y excavaciones,

Puerto Montt Osorno Santiago |
Urmeneta 581 Of. 38 E. Ramirez 650 Of. 300 Calbuco 1593 WWw.prosac.c
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De acuerdo a lo declarado por el Mandante, las faenas constructivas se desarrollaran en rango
horario desde las 08:30 h hasta las 18:00 h, periodo correspondiente a horario diumno, definido
por norma D.S.38/11 MMA desde las 07:00 h hasta las 21:00 h.

Para efectos de la evaluacién acustica del Proyecto, y en base a caracterizacién propia de visita
a terreno y distancia al frente de ruido, se consideran tres receptores comunitarios identificados
como los mas criticos frente al eventual impacto acustico generado por las faenas constructivas

presentes al momento de la realizacion de la camparia de terreno.

La ubicacion y descripcién de los puntos receptores criticos del Proyecto y el area de faenas

constructivas asociadas se muestran a continuacion.

Puerto Montt Osorno Santiago
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Hlustracién 2. Identificacién de receptores criticos y faenas constructivas de acuerdo a!
escenario evaluado en visita a terreno.

Google Earth

Cabe serialar que receptor identificado como RO1 corresponde al mismo receptor evaluado en
Formulacién de Cargos presentada por la SMA con fecha 07 de junio de 2018.

Puerto Montt Osorno Santiago |
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Tabla 2. Descripcion de los receptores criticos del Proyecto.

Punto o .
! Descripcion Imagen referencial
Receptor

Vivienda
Saelzer 80
RO1 Contigua al Proyecto
Coordenadas UTM:

649515 m E
5591902 m S

Edificio administrativo
Universidad Austral de Chile

Las Encinas 220

R02 Ubicada a 24 m de distancia
del limite predial del Proyecto

Coordenadas UTM:
649542 m E
5591915 m S

Datum WGS84 — Huso 18 H.
Fuente de coordenadas: Google Earth.

Puerto Montt Osorno’ Santiago |
Urmeneta 581 Of. 38 E. Ramirez 650 Of. 300 Calbuco 1593 ~ WWW.prosac.c
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Tabla 3. Descripcidn de los receptores criticos del Proyecto.

Punto —— .
Descripcion Imagen referencial
Receptor

Vivienda
Oettinger 60

Ubicada a 8 m de distancia de
RO3 faenas constructivas (graa
telescopica)

Coordenadas UTM:
649535 m E
5591848 m S

Datum WGS84 — Huso 18 H.
Fuente de coordenadas: Google Earth.

4.1  ZONIFICACION DE RECEPTORES Y PERMISIBILIDAD DE RUIDO

De acuerdo al Instrumento de Planificacién Territorial (IPT) vigente para la zona en estudio,
correspondiente al Plan Regulador Comunal (PRC) de Valdivia, se establece que todos los

receptores criticos del proyecto estan ubicados en Zona ZU-3 (ver llustraciéon 3) cuyos usos de
suelo permitidos se muestran en llustracién 4.
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Hlustracidn 3. Zonificacién de receptores criticos segin PRC de Valdivia.

Fuente: http://observatoriourbano.minvu.cl/Iptiwp resultado_decreto.asp?r=14&c=1408&i=25

llustracién 4. Extracto del PRC de Valdivia.
Descripcién de usos de suelo permitidos en Zona ZU-3.

ZONA ZU-3

Usos de suelo permitidos: Vivienda. Equipamiento de todo tipo y escala con ex-
cepeidén de Turismo y Esparcimiento de escala regional e interurbana. Actividades
complementarias de la vialidad % al transporte, Talleres inofensivos.

Usos de suelo prohibidos: Todos los usos de suelo no mencionados precedente-
mente,

De esta forma, en base a usos de suelo permitidos en Zona ZU-3 segun IPT vigente y su
respectiva homologacion con norma D.S.38/11 MMA, tomando en consideracion las

indicaciones sefaladas en Resolucién Exenta N°491/16 SMA, se indica que los receptores
criticos del proyecto se ubican en Zona III.

Puerto Montt Osorno Santiago I
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Cabe destacar que la evaluacion del Proyecto se acota a rango horario diurno, definido por
D.S.38/11 MMA desde las 07:00 h hasta las 21:00 h, ya que segin lo declarado por el
Mandante las faenas constructivas se efectuaran en rango horario desde las 08:30 h hasta las
18:00 h. Asi, el limite maximo permisible de ruido en periodo diurno para los receptores
evaluados, de acuerdo a lo estipulado por D.S.38/11 MMA, corresponde a 65 dB(A).

La homologacion de zona sefialada anteriormente se fundamenta en que el uso de suelo
Actividades complementarias de la vialidad y al transporte se entiende como uso de tipo
Infraestructura, segiin punto 2 de Resolucién Exenta N°491/16 SMA y uso de suelo Talleres
inofensivos se entiende como uso de tipo Equipamiento, segun punto 5 de Resolucién Exenta
N°491/16 SMA, tal como se detalla en Tabla 4.

Tabla 4. Homologacién de zona respecto a IPT vigente, en acuerdo a Res. Exenta
N°491/16 SMA,

- Usos de suelo
Zona Usos de suelo permitidos Zona

permitidos

D.S.38/11 MMA D.S.38/11 MMA

PRC Valdivia PRC Valdivia

Vivienda Residencial

Equipamiento de todo tipo y
escala con excepcion de

Turismo y Esparcimiento de Equipamiento
escala regional e
Actividades
complementarias de la Infraestructura

vialidad y al transporte

Talleres inofensivos Equipamiento

Cabe destacar que esta homologacion de zona ha sido validada por la Oficina de Transparencia
y Atencién Ciudadana de la SMA en respuesta a consulta, con fecha 10 de enero de 2017,
donde se indicé:

Puerto Montt Osorno Santiago
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‘Respecto de la consulta que plantea, se sefiala que las actividades complementarias a la
vialidad y al transporte, segin se especifica en la Ordenanza de PRC de Valdivia,
corresponderia al uso Infraestructura, por lo cual deberia considerarse para efectos de
homologacién.

Por otro lado, respecto de los talleres inofensivos, es una actividad asimilable al uso
equipamiento, de acuerdo con la Resolucién Exenta SMA N° 491/2015. Por lo anterior, se
confirma que se debe homologar la Zona ZU-3 del PRC de Valdivia a Zona /| de la Norma de
Emisién de Ruidos”.

Por lo tanto, en base a los antecedentes anteriormente sefialados, se indica que la Formulacién
de Cargos realizada por parte de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) a
Constructora Alcarraz Ltda. (Res. Ex. N° 1/ ROL D-055-2018) el 07 de junio de 2018, presenta
un error en su justificacion técnica, en particular en la homologacién de zona descrita en el
punto 11 de dicho documento, donde se define el area evaluada como Zona |II.

Esto implica que los niveles de presién sonora corregidos (NPC) obtenidos en la ubicacion del
receptor evaluado (identificado como “8-XI\/-2018” en Formulacién de Cargos de SMA y como
“RO1” en presente informe), correspondientes a 65 dB(A) y 64 dB(A), fueron evaluados respecto
al iimite permisibie para Zona ii, es decir 60 dB(A), y no respecio al iimite permisibie de Zona iii
correspondiente a 65 dB(A). Lo anterior constituye una diferencia significativa, ya que la
evaluacion de los NPC obtenidos en el punto receptor sefialado respecto al estandar permisible
de Zona Il indica estado de no superacién de los limites exigidos por norma vigente D.S.38/11
MMA.
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5 CAMPANA DE MEDICIONES ACUSTICAS

5.1 METODOLOGIA DE MEDICION

La Camparia de Mediciones del ruido generado por las faenas constructivas del Proyecto se
efectu6é con fecha 20 de junio de 2018, definiendo puntos de registro que caracterizan el

entorno sonoro de los receptores criticos.

- Fecha Medicion : 20 de junio de 2018

- Hora inicio Medicion :09:27 h. (diumo)

- Identificacién del Instrumento: Marca Cesva SC 160, Tipo 2.
- Descriptor de referencia : NPSgq dB(A).

- Filtro de viento . Si.

- Respuesta de Instrumento : Slow.

- Calibracion en terreno : Antes de medir.

= Altura de registro 1,8 m nivel de suelo.

- Norma de Referencia : Decreto Supremo 38/11 MMA.
- Periodo de Medicién :07:00 h —21:00 h (diumo)

La totalidad de las mediciones se realizaron en exterior, para lo cual se ubicé el sonémetrc a 1,5
m por sobre el suelo y de ser posible a 3,5 m de superficies reflectantes, en acuerdo con lo
indicado en articulo 16° del D.S. 38/11 MMA.

5.2 RESULTADOS DE CAMPARNA DE MEDICIONES

Se presentan a continuacion los registros obtenidos en la ubicacion de los puntos receptores
criticos, producto del ruido generado por las faenas constructivas del Proyecto, indicando los
Niveles de Presion Sonora Corregidos (NPC), de acuerdo a metodologia de calculo establecida
en Articulo 18° y 19° de normativa D.S. 38/11 MMA.
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Tabla 5. Niveles de Presién Corregidos {NPC) obtenidos segin indica D.S.38/11 MMA.

Periodo diurno

Punto Receptor NFSHX
dB(A)
61,1 56,4 67,4
RO1 61,9 57,2 67,8 62
61,7 56,6 66,8
60,6 57,8 66,7
R0O2 61,6 57,9 67,4 61
60,2 57,1 63,3
75,5 73,4 78,7
R0O3 76,2 73,5 77,8 76
76,2 73,1 77,7

Las principales fuentes de ruido registradas en receptores identificados como RO1 y RO2
corresponden a esmeril angular y martillos presentes en la construccién del Edificio 1, mientras
que en receptor RO3 el principal aporte sonoro estuvo dado por gria telescopica ubicada en
calle Oettinger, frente a la vivienda. Los detalles de los resultados obtenidos en Camparia de
Mediciones se muestran en Fichas de Medicién de Anexo 11.1.
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PROYECTOS B SOUSCONES MUSTXAS

6 EVALUACION DE RUIDO SEGUN D.S.38/11 MMA

Cabe reiterar que, de acuerdo a lo declarado por el Mandante, solo se desarrolian faenas
constructivas en rango horario comprendido entre las 08:30 h y las 18:00 h, por tanto,
evaluacion se acota a limites permisibles definidos para periodo diurno de norma D.S.38/11
MMA.

A continuacion, en Tabla 6, se detalla cuadro resumen con la evaluacion de los niveles de ruido
obtenidos en Campaiia de Mediciones, presentando su estado de superacion o no superacién
de los limites permisibles definidos en acuerdo con normativa de ruido vigente D.S. 38/11 MMA.

Tabla 6. Evaluacién D.S.38/11 MMA, rango horario diurno.

Limite Permisible

Evaluacion diurna

Punto Receptor : | Eg;;’;‘)” D.S. 38/11 MMA
A 82 65 NO SUPERA
RO2 61 65 NO SUPERA
RO3 76 65 SUPERA

De esta forma, se indica para receptor R03 estado de NO CONFORMIDAD respecto del
estandar de permisibilidad de ruido asociado a rango horario diurno, definido por norma
D.5.38/11 MMA entre las 07:00 h y las 21:00 h, producto del ruido generado por las faenas
constructivas presentes durante visita a terreno, en particular por operacion de grua telescopica

en calle Oettinger frente a vivienda.

En tanto, para receptores identificados como R0O1 y RO2 se indica estado de CONFORMIDAD

con los limites permisibles de normativa de referencia en periodo diumo.
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7 PROYECCION DE NIVELES DE RUIDO

A objeto de optimizar y validar el disefio de medidas de control de ruido, se procede a realizar
modelacion acdstica que proyecta el aporte sonoro exclusivo de las faenas constructivas sobre

para el entorno sonoro de los puntos receptores comunitarios.

La proyeccioén de niveles que caracteriza el proceso constructivo del Proyecto se realiza bajo
estandares del modelo matematico establecido en Normativa de referencia ISO 9613, partes 1y
2. Esta Norma internacional especifica un método ingenieril de calculo para la propagacion de
sonido en exteriores. La formula para la proyeccion de la propagacion del ruido emitido por las
fuentes sobre los receptores est4 dada por:

NPS = NWS - 20log(r) — 11 + DI - Agyy — Ay (1)

Donde:

NPS = Nivel de presion sonora en la posicion del receptor dB

NWS = Nivel de potencia acustica de la fuente dB
r = Distancia desde la fuente al receptor m

DI = indice de directividad de la fuente dB
Aqps = Absorcion atmosférica dB

Ag = Agr + Apar + Agoy + otros = Atenuaciéon debida a efectos del suelo, barrera, vegetacion y

otros, respectivamente. dB

Modelacién acustica integra la elaboracién de mapa de niveles de presién sonora para
receptores ubicados a altura de 1,5 m sobre el nivel del suelo.
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PROVECTUS & S6LROONES MWFM

Se asignan variables meteorologicas en acuerdo a lo registrado en visita a terreno, esto es
temperatura de 4 °C y humedad relativa de 91%. Se asigna valor 0 a factor de suelo G, propio
de suelos de hormigén, como los presentes en la zona de estudio.

Tabla 7. Variables ingresadas en célculos de software de modelacidn,

Parametro

Temperatura (°C) 4

Humedad Relativa (%) 91

~ Factor de suelo G 0
Presion (kPa) 101,33

Para efectos de la modelacién de los niveles de ruido generados por las faenas constructivas
del Proyecto, las fuentes de ruido se representan por medio de fuentes puntuales.

El nivel de potencia sonora de las fuentes de ruido se obtiene en base a mediciones in situ, tal
como se detalla en Capitulo 7.1.

7.1 CARACTERIZACION ACUSTICA DE FUENTES DE RUIDO

Se proceden a realizar mediciones del nivel de presion sonora en la cercania de las principales
fuentes de ruido propias de las faenas constructivas del Proyecto, a objeto de utilizar esta
informacién para posterior realizacion de modelacién acustica, cuya proyeccion de los niveles
sonoros permite optimizar el disefio de medidas de control.

El calculo del nivel de potencia sonora de cada fuente y/o frente de ruido se realiz6 en base a
los niveles de presién sonora obtenidos in situ, utilizando la siguiente expresion:

TJ.P. Arenas, S. Gerges. “Fundamentos y control del ruido y vibraciones”, Capitulo 1.11, Ecuacién 1.1 08,
Péagina 35. NR Editora, Fioriandpoiis, Brasil, 2004.
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NWS = NPS + 20logr + 11 — DI

Donde:

NWS = Nivel de potencia sonora. dB
NPS = Nivel de presién sonora. dB
r = Distancia de punto de medicién a fuente de ruido. m
DI = Directividad de fuente.

(2)

El ruido generado por las fuentes de ruido considera propagacion sonora en espacio semi-

esférico, situaciéon correspondiente a fuente sobre plano reflectante, para la cual DI es 3 dB.

A continuacién, se presenta registro fotografico de las principales fuentes de ruido presentes al
momento de la visita a terreno, indicando el nivel de presién sonora obtenido a una distancia de

1 m de cada fuente de ruido.
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Tabla 8. Fuentes de ruido presentes al momento de la visita a terreno. Parte 1.

FRENTE DE RUIDO prsig)m’ REGISTRO FOTOGRAFICO
Gria Telescdpica 86
Esmeril Angular
(corte metal) %
Puerto Montt Osorno

Urmeneta 581 Of. 38
Fono (+56) 652 773 680

E. Ramirez 650 Of. 300
Fono (+56) 642 235 008

Santiago |
Calbuco 1593 ~ WWwW.prosac.c
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Tabla 9. Fuentes de ruido presentes al momento de la visita a terreno. Parte 2.

FRENTE DE RUIDO NPdSB"’z/:)m’ REGISTRO FOTOGRAFICO

Excavadora

A continuacién, en Tabla 10, se detallan los niveles de potencia acuistica, en bandas de octava,

de los principales frentes de ruido provenientes de las faenas constructivas del Proyecto,
calculados de acuerdo a Ecuacion 2.
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Fuentes de
Ruido

Nivel
obtenido,
dB(A)

Espectro de Frecuencia en bandas de octava (Hz)

: Total
32 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

i NPS @1m | 45 61 71 74 79 83 79 72 58 86
Graa
Telescopic
wapiea Nws | 53 | 69 | 79 | 82 | 87 | 91 | 87 | 80 | 66 | o4
NPS @im | 29 45 52 63 77 84 91 94 94 58
Esmeril angular
NWS 37 53 60 71 85 92 99 | 102 | 102 | 106
NPS @1m | 40 58 66 74 76 76 73 67 61 81
Excavadora
NWS 48 66 74 82 84 84 81 75 69 89
Puerto Montt Osorno Santiago
Urmeneta 581 Of. 38 E. Ramirez 650 Of. 300 Calbuco 1593 ~ WWW.prosac.cl
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8 MEDIDAS DE CONTROL DE RUIDO

Se presenta exigehcia de aplicacién de medidas de control en receptor identificado como R03, a
objeto de otorgar cumplimiento a los estandares permisibles de ruido definidos por norma
vigente D.S.38/11 MMA.

Se indica requerimiento de instalacién de barrera acastica transportable, ubicada lo mas
préximo posible a graa telescopica, brindando proteccion a receptores que se encuentren frente
a esta fuente (ver llustracion 5).

La barrera debe contar con las siguientes caracteristicas:

-Altura minima de 2,4 m.

-Materialidad debe contar con densidad superficial de al menos 10 kg/m?2, como por ejemplo
08B de espesor 15 mm.

-La barrera debe poseer una configuracion hermética, sin grietas ni aberturas que ocasionen
fugas de ruido.

-La extension de la barrera debe abarcar 2 m hacia cada costado, adicional al area ocupada por
ei frente de trabajo.

La indicacién de aplicacién de esta medida de control es extensible a cualquier fuente de ruido
que se ubique en las vias publicas y genere un nivel de presién sonora mayor a 75 dB(A) a 1 m.
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Hustracién §. Imagen referencial de medida de control de ruido indicada.

A continuacién, se presentan los resultados de la proyeccion de niveles de ruido para el entorno

sonoro de punto receptor R03, el cual se encuentra en superacion de los estandares
permisibles de norma vigente D.S.38/11 MMA.
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Hustracién 6. Mapa de ruido de la etapa de construccién des! Proyecto.
Escenario actual.

" 4
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llustracién 7. Mapa de ruido de I3 eta@dd conslruccion de! Proyscto.
Escenario con medidas de control

imcias (barrera 2,4 m).

Tabla 11. Niveies de ruido proyectados con/siih iedidsde control

D.S.38/11 Hiiilits

imit
Punto de NPC Nivel Nivel Proyec tads Pe';r'::;ii)le Evaluacion

Evaluacién medido, Proyectado, con barrars Diurno D.S. 38/11 MMA
(Receptor) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)’ con barrera

y evaiuacién segin

NO SUPERA
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De esta forma, en base a resultados de la proyeccion de niveles de ruido generados por la
etapa constructiva del Proyecto en la ubicacién de sus receptores mas cercanos, se indica
frente a la implementacion de las medidas de control de ruido indicadas, estado de
CONFORMIDAD con estandares de permisibilidad de ruido en periodo diumo establecidos por
normativa de referencia D.S.38/11 MMA, en todos los receptores evaluados.
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9

CONCLUSIONES Y PRECISIONES

v" Frente a la ubicacién de los puntos criticos del proyecto “Edificio Las Encinas” de Ia

Constructora Alcarraz Ltda. y de acuerdo al tipo de uso de suelo definido por el
Instrumento de Planificacion Territorial vigente (Plan Regulador Comunal de Valdivia) y
Su respectiva homologacién con normativa de referencia D.S5.38/11 MMA, se define en la
ubicacion de los receptores Zona IlI.

De acuerdo a lo anterior y a la evaluacion de emision de ruido del Proyecto, se define,
para su etapa constructiva, condicion de NO CONFORMIDAD respecto de los limites
permisibles establecidos en legislacion vigente D.S. 38/11 MMA en periodo diumno,
definido por normativa de referencia entre las 07:00 h y las 21:00 h, en receptor
identificado como R03. En base a caracterizacion de terreno, se indica que esta
superacion del estandar permisible ocurre debido al ruido generado por gria telescépica
ubicada frente a la vivienda,

Respecto a la Formulacién de Cargos realizada por la Superintendencia de! Medio
Ambiente con fecha 07 de junio de 2018, se indica que evaluacion del receptor
identificado como "8-XIV-2018" (denominado RO1 en el presente informe) debi6é ser
efectuada en base a estandar permisible definido por D.S.38/11 MMA para Zona |,
situacion en la que se encontraria en CONFORMIDAD con los iimites de ruido exigidos.

Presente evaluacion de receptores identificados como RO1 y RO2 presentan
CONFORMIDAD con estandares permisibles de ruido indicados en normativa de
referencia en periodo diumo.

Se presenta exigencia de aplicacion de medidas de control de ruido descritas en
Capitulo 8 del presente documento, situacion que prevé en su implementacién
CONFORMIDAD con estandares permisibles de periodo diurno de norma D.S.38/11
MMA, en todos los receptores evaluados.

Lo precedente se referencia en los resultados obtenidos en Camparias de Mediciones,

escenario caracterizado al momento de la visita a terreno, ubicacion de fuentes, puntos criticos

y distancia asociada.
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Felipe Ugarte V.
INGENIERO CIVIL ACUSTICO UACH
MG. ACUSTICA Y VIBRACIONES UACH

_ Ricardo Molina C.

INGENIERO ACUSTICO UACH
MG, GESTION Y ORD, AMBIENTAL USACH ©
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10 INSTRUMENTAL

- Sonémetro CESVA, Modelo SC 160, tipo 2.
- Calibrador CESVA, de precision 94 dB SPL 1000 Hz, Modelo CB004.
- Software de Modelacion Predictor Lim-A.
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11 ANEXOS

11.1 FicHAs D.S.38/11 MMA

[ FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

[ IDENTIFICACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Urmeneta 581 Of. 38
Fono (+56) 652 773 680

E. Ramirez 650 Of. 300
Fono (+56) 642 235 008

Calbuco 1593

Nombre o razdn social Comsirucionrs M carraz Lids .
RUT WA 69
Direccion Soquins Laz Cminss/OcSingr, Isla Tei=
Comuna Vol ofi i
Nombre de 2ona de
emplazamiento [segin IPT a3
Datum WEEss Huso an
Coordenads Norte SS91672 mS Coordenada Este 459533 m E
L CARACTERIZACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO l
Actividad Productiva | Dty int | Agricods | Extemevifie L. otre
Actividad Comerciz) | Rttt L. Taber Mexfimico | Lovenn ! Commervial | Otro
Actividad Esparcimients | Do | Rerito Dpetivy | | Colte L ot=
Actividad de Servicio L Refigiom L Satet L. Commenttarics L. owo
Infraestrocturs Transports | | Feymismi | Valer @ Tramgpovte| | Extucifin butermtin L. oo
Infraestructura Sanitatis L. Pusts fe ot L. Refirmr Sumllario L etubifuteDs | | oo
Infraestructurs Energetica | L. Seseseibos (I 2N ST [ C——— L otre
Faars Constructiva |¥. Cometraxife | Demmiicifien L. Repusacifia L otro
Otro {Especificar)
INSTRUMENTAL DE MEDICION ]
Ide nt#ficacion sonémetro
Marca | Crswa [Madelo SCIe0 [N*zerin i 222581
Fecha de emision Certificado de Calibracisn 05-12-2016
Nimero de Certificado de Calibracion SINMIances
Ide nt#ficaciSn calibrador
Msres | [o— [Modein faoi] N zerie | A7053
Fechz de emisidn Certificado de Calibracisn 05-12-2M16
Numero de Certificado de Calibracisn CAL2M S0 09
Fonceracidn en frecuencia A Panderacién LENTA
temporal
Verificacion d= Calibracion v s L m
n ¥
= debesd agjuntar Lentificadn de Lalibrocidn Beriddica Vigante pasa ambas instrum entes.
Puerto Montt Osorno Santiago
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FICHA DE GEORREFERENCIACION DE MEDICION DE RUIDO

L. Croqus [ |¥ imagen Sateltal

Origen de la imagen Satelital Google Earth

Escala de laimagen Satelital LOm

L

LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA

Datum | Wahas Huso | _ABiH
Fuentes Receptores
Simbolo Nombhre Coordenadas Simbolo Nombre Coordenadas
Construccion | N |S591872m S o ROL N [S591902m S
Edifidos E (649533 mE E [649515mE
N o ROZ N [S591915m S
E F |§A9542 mE
N o RG3 N |S591848m S
E E |45 mE
Se podrdn adjuntar fotografios, considerando coms méximo una {1) por fuente ydos (2] por lugar de medicion.
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L FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO j
L IDENTIFICACION DEL RECEPTOR |
Receptor N* ' RO

Calle 7 . GetnniuSadmr lﬂaTeiq o
Ndrnero S w 2

Comuna Yadivia

Datum WGESRA Huso I8 H

Coordenada Norte 501902 m 5 g::""‘d' 649515 m E
Nombre de Zona de

empl azamiento (sezdin IPT a3

vigents)

N* de Certificado de

Informaciones Previas*

L Rura
Zonificacién DS N°38/11 MMA L1 L = e m L L Rural
*Adiuntar Certificadn de infarmaciones Previas (Sicomesponde, segin consideraciones de Art, &, 0.5 N’ 35/11 Mna)

L CONDICIONES DE MEDICION ]
Fecha medicién 20-06-2 8 i

Hora inicio medicién 942

Hora término medicisn a7

Periodo de medicién |¥ 70 a 2i:m h L_ 21:00 a DO b

lugar de medicidn | Mediciin Intema |, Mediciin Exterma

Descripcion del lugar de Limite predial de patio de vivienda en calle Las Encinas.

medicion

Condiciones deventana (en

caso de medicién interna) . Ventana At L. ¥entana Cerara

Identificacidn ruido de fondo

Temperatura [°C] 4 Humedad [3%] 91 Velocidad de
vienwo [m/s]

Nombrey firma profesional de fe

t=rreno o Inspector Ambiental Felipe Nicolids Ugarte Vicendio fa il

(1A il

Insttucion, Empresa o Entidad
Técnica de Fiscalizacion PROSAC SpA
Ambiental (ETFA)
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FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REG ISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA
Identificacién Receptor N* ROA
|__ Medicién Interns (tres puntos) ¥ Madicién extama fun punte)
NPSeq M PSanin
l 611 > 56,4 I
a1 [ as | w2 ]
NPSag NFSmin

- —

[l REGISTRO DE RUIDO DE FONDO
— Ruido de fondo afecta .
L4 v 2o
la medicidn L =
Fecha: Hora:
5 i kL) paig 25 a
WiFSeq
Observaciones:
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Informacién del Receptor
Mayor Identificacion del RO
NPSeq 61,1 62,4 Receptor N°
Npsmax | 67,4 '*L 62,4 Indicar Condiciones
NPSmax -5 Mayor Medicién Exterior
NPseq | 61,9 | 62,8 Ventana No Aplica
Punto 14
npPsméx | 67,8 “’l 62,8 Modelacién ISO 9613
NPSméx -5 Mayor No
NPSeq 6117 6118
Npsmax | 66,8 61,8
- NPSmdax-5 Mayor
F NPSeq - -
Promedio + NPC
NPSmax - I = Correccién ventana Suma + Correccin
NPSMéx -5 Mayor Promedio(*) Suma ReidedeFaydn
]
NPSeq - - ‘}—D"{;GZ H 62 | T 62
Punto 24 '
A i
NPSmdx - - ! ! !
NPSmax-5  Mayor | i |
1
Correccién ventana : Correccién Ruido de
| NPSmiéx - - ; ! fo;do
NPSmax-5 Mayaor ' H :
! 1
[-NPSaq - - Lugar Correedtn é Diferencia  Correccién
Exterior 0 dB(A) 10 o més 0 dB(A)
NPSmax ) . Interlor g 2 : g 11;3?3((?&))
NPSmidx -5 Mayor V. orats 1 1o | piterencia 3 -3 dB(A)
: &
NPSe - =
Punto 3 8 5 E
NPSméx - _>L " + :
2 o 1
NPSmdx -5 Mayar Correccién ventana y
1
NPSeq - & !
H H
NPSmax - - ! !
N NPSmax-5 ' ' RUIDO DE FONDO
1
l—j ! ]
0 —> 0 ! =I 0 I
NPSeq Ruido fondo(¥)
Puerto Montt Osorno Santiago
www.prosac.cl

Urmeneta 581 Of. 38
Fono (+56) 652 773 680

E. Ramirez 650 Of. 300
Fono (+56) 642 235 008

Calbuco 1593
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PRDSAC
mat i)

| FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

[ IDENTIFICACION DEL RECEPTOR x|
Recaptor N* RO2

Calle Las Endinas, Isla Teja

Namero p7.3)

Comuna Yadivia

Datum WGESRY Huso A8H
Coordenada Norte 5595915 m S ::t':'d’"d’ 649542 m E
Nombre de Zona de

emplazamiento (segin iPT a3

vigente)

N* de Certificado de

Informaciones Previas™

Zonificacién DS N"38/11 MMA L« L = ke m L ™ L Rural

*a diuntar Certificado de mformaciones Previas (Si camresponde, sequn consideraciones de Art. 8°, 0.5 N* 38/11 Maa)

| CONDICIONES DE MEDICION
Fecha medicion 200628
Hora inicio medicion @54
Hora trmino medicion 958
Periodo de medicion |¥ 700 a 2izm0 h | 21000 a 200 h
\lugar de medicidn | Medicitin Intenm |, Mediciin Exterma
Descripcidn del lugar de Limite predial de vivienda, frente a entrada en calle Las Encinas.
|medicidn
Condiciones de ventana (en .
Eada owmeiti it o) | ¥entzna Abiena L. ¥entama Qerada
Identificacion ruido de fondo
Temperatura [°C) 4 Humedad [%)] 21 Valocidad oe
vienwo [m/s]
Nombre y firma profesional de b
terreno o | nspector Ambiental Felipe Nicolis Ugarte Vicendo (0]
(1a)
Institucion, Empresa o Entidad
Técnica de Fiscalizacidn PROSAL SpA
Ambiental (ETFA)
Puerto Montt Osorno Santiago |
Urmeneta 581 Of. 38 E. Ramirez 650 Of. 300 Calbuco 1593 ~ WWW.prosac.c

Fono (+56) 652 773 680 Fono (+56) 642 235 008
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PRDSAC

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacién Receptor N*

| Madicién Interas (tres puntoz)

¥ Medizidn extema fun punta)

Pumte 1

Pusrio 3

NPSeq M PSamin

&ne |—» 578

57,1

N PSmin

NPSeq

NPSmax

NPSmEx

,D—'I:j——*z

—L__|— |

l—__l — | ]

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondp afecta ’
$ ¥ No
la medicidn L 2
Fecha: Hora:
5 ur = p:1 = E 13
NFSeq l
Observaciones:

Puerto Montt Osorno Santiago I
Urmeneta 581 Of. 38 E. Ramirez 650 Of. 300 Calbuco 1593 ~ WWW.prosac.c

Fono (+56) 652 773 680 Fono (+56) 642 235 008




PROSAC
PROTECTOS § SOUBCIONES CBSHUAS g

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Informacidn del Receptor

r Mayor Identificacién del Rt
NPSeq 60,6 61,7 Receptor N°
NPsmax | 66,7 —F' 61,7 Indicar Condiciones
NPSmax -5 Mayor Medicion Exterior
61,6 ‘W—P Ventana No Aplica
Punto 14 7> |2 8%
Npsmax | 67,4 —FL62,41 Modelacién ISO 9613
NPSméx-5 Mayor No
NPseq | 60,2 rL‘JGO,Z I—>
NPsmax | 63,3 "" 58,3 I-J
- NPSmax-5 Mayar
e
NPSeq - =
Promedio + NPC
NPSmax - _’{ - Correccidn ventana Suma + Correccidn
NPSmax-5 Mavyor Promedio(*) Suma Ruido de Fando
]
NPSeq - - —I—"’L Glj—LGl | T 61
Punto 24 2 !
]
NPSmax B > - ! ! i
NPSmdx-5 Mavyor i E H
i
Correccién ventana : Correccién Ruido de
| NPSmax B - : ! ro*do
NPSméax-5 Mayor H ! i
1
NRSaq - - agar * Correcdidn i Diferencia  Carreccién
S . it T i v
Exteri, 0 dB(A) 10 0 mas 0 dB{A)
wsmax |- |- o Y A
NPSmax-5 Mayor Voo L) | biterencia 3 -3 da(a)
T 'y
- - 1 1
Punto 34 NPSeq E E
NPSmax - —’l - * E
NPSmdx -5 Mayer Correccion ventana {
1
NPSeq - + E
1
NPSméx - _i = E !
B NPSmax-5 ' ' RUIDO DE FONDO
1]
1
0 =| 0 I . 0 I
NPSeq Ruido fondo(*)
Puerto Montt Osorno Santiago |
Urmeneta 581 Of. 38 E. Ramirez 650 Of. 300 Calbuco 1593 ~ WWW.prosac.c
Fono (+56) 652 773 680 Fono (+56) 642 235 008
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PRDSAC

| FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

[ IDENTIFICACION DEL RECEPTOR 1
Receptor N* R3

Calle o - Dettinger, Ida Teja ~ —
Numero B0

Comuna Yaldivia

Datum WGESR4 Huso I8 H

Coordenada Norte SEOIH4E m S 'E::t‘:””“‘” 649535 mE

Nombre de Zona de

emplazamiento (sesin IPT Aar3

vigente)

N* de Certificado de

Informaciones Previas*

Zonificacién DS N°38/11 MMA L L = k m L w L Rual

*Adfuntar Gartificad de nfarmagiones Previas (Sf comesponde, segin consideraciones de Art. 8°. D.5 N°® 38711 Mna)

| CONDICIONES DE MEDICION

Fecha medicion 2-06-2N.8 )
Hora inicio medicion @19

Hora rmino medicion @77

Periodo de medicién | 700 a 2000 | | 20z a %00 h

r_l.ﬂar de medicion | Mediciin Interma ¥, Mediciin Extems

Descripcion del lugar de
medicion

Limite predial de vivienda en cille Detlinger.

Condiciones deventana (en

caso de medicién intarna) L Ventana Abier: L Ventana Qemrac
Identifica cidn ruido de fondo
Temperatura [*C] 4q Humedad [3) 51 Velocidad de
viento [m/s]
Nombrey firma profesional de Ty
terreno o | ns pector Ambiental Felipe Nicolis Ugarte Vicendio i
(ia)
Insttucion, Empresa o Entidad
Técnica de Fiscalizacidn PROSAL SpA
Ambient| {ETFA)
Puerto Montt Osorno Santiago |
Urmeneta 581 Of 38 E. Ramirez 650 Of. 300 Calbuco 1593 ~ WWW.prosac.c

Fono (+56) 652 773 680 Fono (+56) 642 235 008
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PRDSAC

PROVECTES B SOLBTONES BLUSTIAS - f

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

[ ~ REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA |

Identificacién Receptor N* RO3
L_ Madicién Interns (tres puntas) |, Medicidin extema {un punte)
NPSeqg N FSamin NPSmax

- -—~-—-

: ' L.

NPSeq N FSmin NPSmax

— ]
- [

et [
1 —

l REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta ;
Si ar!
la medicién L. % te
Fecha: Hora:
5 bl L r P-4 .1
NPSeqg
Observaciones:
Puerto Montt Osorno Santiago

Urmeneta 581 Of. 38 E. Ramirez 650 Of. 300 Calbuco 1593 www.prosac.cl

Fono (+56) 652 773 680 Fono (+56) 642 235 008
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PROSAC

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Informacion del Receptor
r Naver Identificacién del 3
NPSeq 75,5 Receptor N°
NPSmax —>[ 73,7 Indicar Condiciones
NPSmdx -5 Mayor Medicion Exterior
NPS 76,2 Ventana No Aplica
Punto 14 = o0 :
NPSméx "l 72,8 Modelacién ISO 9613
NPSméx-5 Mayor No
NPSeq 76,2
NPSmMax —’l 72,7
- NPSméx-5 Mavyor
NPSeq =
Promedio + NPC
NPSmdx I - Correccion ventana Suma + Correccién
NPSméx-5 Mavyor Promedio(*) Suma AaidodeFandy
)
NPSeq e R ; 76
Punto 2 % :
]
NPSmax i‘ 1 ! '
NPSmax ! i :
NPSmax-5 Mayor 1 ! i
1
NPSeq = s
Correccién ventana : Correccién Ruido de
_NPSméx - : ! 1a$do
NPSm&x-5 Mayor H ! |
o i 1 )
NPSeq - bugar ' Corresdidn J' Diferencia  Carreccién
> | Exterior 0 dB{A) 10 0 mds 0 dB(A)
NPSmax - Interior 2 : g 12?’!;((1;))
NPSmix -5 Mayor V.eoman  +iomah | Diterencia 3 -3 dB(A)
: i
NPS -
Punto 3 4 . i E
NPSmax .I - + !
NRSmax-5 Mayor Correccién ventana E
1
1 1
NPSmax "L - : i
) NPSmé&x-5 ! ! RUIDO DE FONDO
]
]
NPSeq Ruido fondo(*)
Puerto Montt Osorno Santiago i
Urmeneta 581 Of. 38 E. Ramirez 650 Of. 300 Calbuco 1593 ~ WWW.prosac.c
Fono (+56) 652 773 680 Fono (+56) 642 235 008
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PRDSAC

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

TABLA DE EVALUACION
Estado
Receptor N° | NPC[dBA] | Zona DS N°38 Petiodo Limite [dBA] | (supera/No
(Diurne/Neocturno) Shpera)
RO1 62 1l Diurno 65 No Supera
RO2 61 11 Diurno 65 No Supera
RO3 76 11 Diurno 65 Supera
Puerto Montt Osorno Santiago

Urmeneta 581 Of. 38

Fono (+56) 652 773 680

E. Ramirez 650 Of. 300

Fono (+56) 642 235 008

Calbuco 1593

www.prosac.cl
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PROSAC

PROVECTOS & SOLBCIONES RLUSTIAS .’

11.2 CERTIFICADOS INSTRUMENTAL

LABCAL - ISP

Laboratonio de Calibracion Acustics utituto de Salud Pubiica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA

Caago SONN BN
Pogma ) de & pagvas

FABRICANTE SONOMETRO : CESVA

MODELD BONOMETRO 1 8C 180

NUMERO SERIE SONOMETRO : 1222591

MARCA MICROFONO | CESVA

WODELD MICROFONG ;205

NUMERQ SERIE MCROFONO { A-T633

FECHA CALIBRACION 1 081212016

CLIENTE : PROSAC GRA
Pe— I I T/ o
Temnce de Calkvasian i
Juon Cartos Valenruela fenas 11
Diewetor Taoren AQ\ \:.

Un reatibortoy Baswetas s Tnads 16 =4 AR AR SET TY T T £ TRAES o 4 Nahe BN Tl r8 £47 A b o8
ERIDLLET AT ETPIIA M 4 S0 (e M rebatets e ATETIE brmeete ¢ 95,

ittt e e et L N T pe——r——— FRESAEL O X SHTRE Lo oo R R SR M
Ll R L DD ateids oty BhiT ikbpTer W of Weutasy 39 CRrLERER S M) Gt DA et de
HIOmRED S SR Sm W RTELTOTE 26 TolEt L IORA e B 1 L3 SRR A oM b PSESh) 3 18 CapE e sty A
S50 3% S JuaEing 4 (Rt S S LaTen el kgl

LR MRARII b WM . VRS R | AT D110 50 TRRENAE S PRESE, SRR e TETITNERY e b dvaes
Cotn iokiewn 55 iwath sds FRErS i (e e o 0 et B 10 el e Hivve el b eqedy

Laboratnris de Calihrarhin Acoutics Instinute de Salod Fublica de Chide
Mactin (W% Nads Srmage Ll
[EUI A O 2 R
e —

Puerto Montt Osorno Santiago rosac.cl
Urmeneta 581 Of. 38 E. Ramirez 650 Of. 300 Calbuco 1593 ~ WWW.p .
Fono (+56) 652 773 680 Fono (+56) 642 235 008
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PROSAC

LABCAL - I8P

Laboratorio de Calibracién Acdstica. Instituto de Salud Publica de Chlle.

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA

Codign CALZOS0 100
Plgn.‘ Tdat PAaras (mas BExDS)

CALIBRADOR ACUSTICO CESVA

MODELO CBOoG4

RUMERO DE SERIE 47083

FECHA DE CALIBRACION 09 - 122016

CLIENTE PROSAC SPA

TECNICO DE CALIBRACION MAURICIO SANCHEZ VALENZUELA 2]

Signatano ALLINTBA0 | (4 e

Fecha de ermewin 0812 - 2018

L onrta) ovtvs mopianaiin o4 macion 58 b m&& PAIBOCERGS L6 ThCRaTOm Vst G e 95t 4 Wackis o Cokectiog 177 un Pare e BeRBIoES noeny
CATRRICNHIE N Ut bt de cohai ey de ATy @ S5

AST 3 oom Cordiead) am CHlwanad 30 98 A0 ssinen DONTEIReS ¢ ATy WS Ju I8 A3 St PG 0071 B Wit evatpoms ¢4 L [ R
Mg mpiota Se Iehaye BaEORdA. urw Welka e st taen LS W e de tosranisr Aotas NPRNGas Son e TR0 e iea: @6 TAln U SOLIR S S8
TREOR. L0 04 0 Segsirpd e STl ratind Sl SRR ot weRacty B 2 2AprcivaT o ey HOGR. @7 3083 006 103 0pa1SS0e OF TG AN welisigca

B S RESTHS AHEA NN evum o b el 4 wane Edle mageas pp
RIGHED e MO gk 1o ergels

L8 fetistamns e iwhamn ! ety ¥ EIISCIN o g s resier
wesha ol uc-num 'w-amv: " § MEencht tor

Labaratore de Cnlbraciin Acdatin, Tusticuta dy Salud Pabisen de Chile
Meralhis 10681 S Sestrragyy - { Wik
Tl o560 . 312638 Sag
et

Puerto Montt

Urmeneta 581 Of. 38 E. Ramirez 650 Of. 300 Calbuco 1593 ~ WWW.prosac.cl
Fono (+56) 652 773 680 Fono (+56) 642 235 008

Osorno Santiago
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PROSA
DRGNECIOS § SOLECONES S(USTIAS w

Anesa Cinigu: C A ) M8
Pagina | e Q pégumis

* o CONDICHONES AMBEN T ALES DY MEDIDA:
FOAPC AN CHR ~ St £ X0 P - 98k 2 JdPs

* CONDICIONES AMBIENS ALES OF REFERENCIA;
Fa23C MR~ Siny @ J S50

TOPROCEDIMIENTO DE CALIBRACION: A%
ME 31265 00 Csbibracion die Catibradaces Acy Mo de Terrenas Segin Mot Teonas UNG-EN RN R

* O ESFECIRICACTON METROLOGICA APLIC ADA: A\
Las felevuncias aplicadas s las estabiceidis en W Anenis 11 e Jo mrma UNESEN (09422008, de ¢ “;”‘V“!‘i.
Adataos Dishis tolermmco s ts osblecichs Pary g priito de pversin Jel iensascno C)ASE 2 g ’/

* PATRONES UTHIZADOS EN LA CALIBRACION: Qs
| v pativaes witi cados RARIDGL s rarshilicadt o brinds o Gabrssnis racionales mtaltadn pae o INY o ¥ ’
laborasoicion inbernacn ma ke AR, | InerabTidnd di Ly mmedday whechandan ¢ reflere 3 nuestos peRrancy gk
referencin calitcadon pericuicamente con ko Paswmes de Jos taborstonuss e Mol & K sapr

* OBSERM ACIONES:
Toufems 100 resadiadin ot roforidos w las o lkenes wnbieasios e refrencin eshlockdin o s espocificasin
et logcs apliceds

* RESUMEN DE RESULTADOS:

Apartados de la osprecificarian Wil robigica Prach
Noema UNE-EN 602: 008 oy

Nabor el

Hewuhtade

FOSETTVO)
Fiatubiteds Postiva
POSITIV G

Nivetes e presion acistics (Anapdos 4 22y S20- fabs ty

IRstarsiin woal 1 Af

Frocoreces [Apatadn £33 - Lalda 1) { Vake gemingd | POSETIVO

¢ Resulaado POMTIVG Gatitics e of sl

i cxmaple cim s especiticaite mateasdgica apdscats.
* Rowinsdo NEGATIVOD signifig qure e instrumends me chmple woo i OpeCcackin metriog i splicada

¢ Resuduacs N significa ous el eivens o s ¥ apiwohle of Jrsirements

" INSTRUMENTACION U IIZADA PARA LA CALIBRAC HON

BSIOMALO | wames | (VI R : if-'fz‘.m_“(ﬁ;’:"‘_ﬁit-\{nh\m)nm i
{erradar de MANDIORD 18 e PYYeT T ! Ty
e Wikt o W Desc:s SO O (.
Maldmerin figitst u.vm«:;\«'-srs Poomsin | avemsane ! “;':::::":i:"
ol MO (TS T T
Temibigrimetn | ADMAYS i uai‘u»‘\“' T S AITRCE TR SR . 7 N |
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T L aberatoria d¢ alibeaciia Ao  otud Pabien de Chie T
Mashes (05§ .
IO
sk 4
Puerto Montt Osorno Santiago S——
Urmeneta 581 Of. 38 E. Ramirez 650 Of. 300 Calbuco 1593 WAW.p .
Fono (+56) 652 773 680 Fono (+56) 642 235 008
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