
SUPERINTENDENCIA 
DEL MEDIO AMBIENTE 

MAGALLANES 

03 AGO 2018 
OFICINA DE PARTES 

RECIBIDO 

PUNTA ARENAS,  03/08/2018 

Señores (as) 

Superintendencia del Medio Ambiente 

Presente 

NOMBRE DEL TITULAR:  TURISMO LAGO GREY S.A.  

RAZÓN SOCIAL: 	TURISMO LAGO GREY S.A.  

NOMBRE REPRESENTANTE:  JORGE MLADINIC LEON  

MATERIA:  Programa de Cürmj5liniiérifó.  

PROCEDIMIENTO SANCIONATORIO: Rol 	D-065-2018  

FISCAL INSTRUCTOR (A):  JOHANA CANCINO PEREIRA 

Por medio de esta presentación, y estando dentro de plazo, solicito a la Superintendencia del Medio 

Ambiente, recepción de la presentación de un Programa de Cumplimiento en el Procedimiento Sancionatorio Rol D-

065-2018. 

Se adjunta documento en el cual consta la facultad de representación de la empresa, de conformidad al artículo 22 

de la Ley 19.880. 

Nombre Representante Legal:  JORGE MLADINIC LEON 

RUT Representante Legal: 

Firma: 

rismo Lago Grey S.A. 
Rut: 78.413.000-2 
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Trabe. Eloc*sitn.co SI¡ 

Res 158 itO 2or1 0/2010 . V.nt,Que oocnanlo e,aw So Ci 

(*1 "  "' p  "' pp 

t1ILE 	3 
GIRO: Comercializadora de Efectos Navales e Industriales 

R.U.T.: 94.324.000-0 

FACTURA ELECTRÓNICA 

CASA MATRIZ: Calle Cerro LI Plomo 3729 Parque Industral Curauma, 
Placilla Oriente - P O BOX 131 -V - VALPAR.AISO - CHILE 
Fono: 56-32- 2996900. Fax: 56 32- 2996901 
EMAIL: adrnmngandarachiIe,cl - WEB SITE: ww.gandarachile CI 

SUCURSALES ANTOFAGASTA: Eduardo Orctrarø 1200, Local 1 Fono: (55) 2472479- Fax 2472480 
SAN ANTONIO; Avda 21 de Mayo 1040 - FonoFax (35) 2231696 
TALCAHUANO: Gómez Carreño 3197 - Fonos' (41) 2593371 - 2593372 -2597575 Fax (41) 2593370 
PUERTO MONTT: AngeImo 1750- Fonos (65) 2343686- 2342131 Fax (65) 2341671 
PUNTA ARENAS: Rómulo Correa 1266- Fono (81) 2221323- FonoFax (61) 2244199 

BODEGA: 	PUERTO MONTT: Camino a Tepual V-60 Km ,5 Lote 2A, Sector Lagunitas. Fono (65) 2253007 

N° 00399750 

S.I.I. VALPARAISO 

FORMA DE PAGO EFE(1'IVO/UEPOSITO 

39HSGI7050I514 150 $0O1,200S 
Cr. ib.,n*s 	 4r 

FECHA 

SEÑOR(ES) 

DIRECCIÓN 

CIUDAD 

GIRO 

O/C 

GIIAS 

: Punta Aresas, 	I8de Míyodc 2017 

TURISMO LAGO GREY &A 

: 1.AUTARO NAVARRO 1077 

: PUNTA ARENAS 

: TURISMO 

:0 

R.F.T. 	 : 78413000-2 

NOTA DE VENTA 	: 3919 

VENDEDOR 	 : AGC.C-225 

CONDICIÓN DE VENTA 	30 días 

CÓDIGO CANFIDAI) 1 N. DESCRIPCIÓN P. UNITARIO 	VALOR TOTAl. 

320110-22 60,00 Un, CHALECOS SALVAVIDAS TIPO 1 SOLAS (XEANICO (AQIJAPLAS) 15.326.00 919.560 

320111-08 10.00 Uni CHALECOS SALVAVIDAS MODELO JUNIOR (35 A 60 KG) NIÑO 12.800,00 128.000 

320110-07 5.00 Uni CHALECOS SALVAVIDAS MODELO 	MINI (20 A 	KG) NIÑO 10.400,00 52.000 

560701-30 2.00 UN LIBRO DE BITACORA RADIO OPERADOR 3.300,00 6.600 

360151-10 LOO Uni RELOJ TELEGRAFIA lOO MM DIAM ESFERA 120X40 EXT. BARlOO 43.700,00 43.700 

320181-88 1,00 Uni CARTILLAS DE RADIOTELEFONIA 9220,00 9.220 

901700.09 1.00 Uni PUBLICACIONES 3009 (TABLAS DE MAREA) 24.500,00 24.500 

901700-07 1.00 UN PUBLICACIONES 3007 (LISTA DE FAROS) 38.500,00 38.500 

900305-70 1.00 Uni, CARTASHOA 	S7OISLA DIEGO D€ALMAGROA ISLA DIEGO RAMI L 27.500.00 27300 

901700-1I 1.00 UN PUBLICACIONES 3011 ( INSTRIJCCION GRAl. NAVEGACION) 32 900,00 32.900 

360636-24 1,00 UN. REGLAS PARALELAS DE 15" GRADUADA WEEMS & PLATH ( (J,- 	Q).fi 15.400,00 11 ,100 

360647.00 1,00 UnI. TRANSPORTADORES TRIANGULARES PLÁSTICOS WEEMS & PLATII 12.500,00 12,500 

I 106-08 lOO Uni COMPÁS PUNTA SECA 20681 20CM 10.900,00 10.900 

360701-22 2,00 Uní LIBRO DE BITACORA MAQUINAS (CHICO) 3.300,00 6.600 

360701-13 2,00 Um LIBRO DE BITACORA CUBIERTA PESQUERO 3300.00 6.600 

161800-40 99.400,00 298.200 

"150-05 4,00 Uni. BANDERA CHILENA O.40X0.6OMT 3300,00 13.200 

.M0-0O 4,00 Uni. BANDERA DE MAGALLANES 0,30 X 0,45 MIS. 4.90000 19.600 

200800.08 1,00 RoE CABO P.P. ALTA TENACIDAD 8,0 MM 35T X 220MT GRIS IMP 17.900.00 17.900 

320110-06 5,00 Ura CHALECOS SALVAVIDAS MODELO XMINI'(I2A2OKG.) NIÑO 9900,00 49.500 

liI'i) l%Ii'I f S I(i 	 1 ',', %IC)'.i() 	IiI'ii IMI'i P'.l(' 	 TASA MONTO 	lii'O I,%IPI ESFO 	 TASA MONTO 

R.U.T. TRANSPORTISTA: 
PATENTE: 

lasor depositaren Cta. Cte [Sanco Santander N° 20-0056647-0 a nombre de Gndara Chile SA. 

;j< 	
Articulo S' 

"EIncusedercciblquedcclnncnesrx acto, dcoerdoitodi 	 " bVdJ 	, yliletra 
fe la k 	IQ 911, iaedna que la enir,J de 	 o 	' 	preatadO(s)ha(n) sito 

- 	L- 	5tUILt 

sI;B'I'orAI. $ 	1.132.880 

DESCUENTO 

MONTO EXENTO 

MONTO NETO ' 	1.732880 

19%LV.A. 	 / S 	 247 

IMP. ADICIONALES 	

/ 
7 

MONTO TOTAL 7 5 	2 .06297  
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Res. 121 ds& 2011- VQa.4oa.tnwISa ..w*.a.d 

1 	 CSO 

r 	€ 	 0€ 

COMERCIAL ARANCIBIA TAGLE Y COMPANtA LIMITADA 

Firvit.na Inj* - PrOVSSdOS& di N.vei 

Vinli. Cem.óakzwión y D.itnbuøOn di Baines 

A V
I 	

i
I  

. 	'npcfl.dot,i y Expoitadore. de O.tira.die ~se~S, 

1 	II U 	 Imp*n.ntoe 

Equos, Ro. y CMZÓ0 de Se9uflctiø - Control de P1a95% 

*flwido de Msqiienaa y Equ.poi 

Casa Matriz Lsao P',lav.ffo 10278. Fono. 226336 - 226373 

-223000 

Fes 226487- CssJa 92-0 

Scu,sal Us,ano D.pó*40 PÚIMCØ - KM 3 V Norte Zona 

R.UT. 78027.540-5 

FACTURA ELECTRONICA 

N° 147897 

Sil - PUNTAARENAS 

0 echa 	 f2Qt6 

S.O.InP 	TIJRSM0 LS.GO GREY 5  

LAUt*RO MAV*RO a 	 PUNTA SRS hAS 

G10 	 SERYT~ 1  I'RAhSP PASAJEROS ,OSER,A 	 PUNTAARENAS 

R U T 	 78413.000-2 	 Co.1 a. P.g 

Oa,.rvacsa.,.O~N DE COUPRA PI7327 



(

nU*A NUST*A 

1 ATAIADUÍ 

COMERCIAL ARANCI8IA TAGLE Y COMPANIA LIMITADA 

.fr.wia 	ProvesQou <» Nav*s 

V.nt& Cyn._&&l y 0s$1#tiuoóei do ø*t 

ImpoI1.doPs y Eipo.1ado'.s do Dsg.nss lstr.Ie 
ImØ.m 

Equços. Ropa y Czado de Sgur4aø CovoI os Plagas 

Amunde do 	was y  E.apos 

Casa MaIriz Lausao Nswo N'278 Fono 22336- 223373 

Fas. 2l7 . Casas 920 

Sucutsal Jsano D.$sas PIo KM 3112 Norle Zoøa 

F'snca'  

PUNTA ARENAS 

R.U.T.: 78027.540.5 

FACTURA ELECTRÓNICA 

N ° 151409 

Sil. - PUNTA ARENAS 

Fcha 20OV2017 

$,ñ,,, TURISMO LAGO GREY SA 

Dr.çc*n L^iTARO NAVARRO Ni 'O'? Ca4 	'UNTA ARtNA$ 

G'o SERV.TIJRIST TRANSP PASAJ(ROS, SOS IERL4 PUNTA ARENAS 

RU T 73413.000-2 	 co" **Pago 	 CS. 

0D5•C4OA OEN DE COMPRA N0 % m4 

.I' 15W 

1 	S4fl 1.00 	O?W4VFt5XY400e43 3131$ UM 37*15 

2 	SE23I .00 	C$AQUETA NEGRA CSO 	SME. DESMON ¶W $O 753 VN 501% 

3 	SE2IIQ 

 

100 	CMAQVETA NEGRA WSOFT $$ 	Q35 $753 ur« 50, 765 

1 	5L2$14 1.00 	LARD4NERA TEICAP4EORA 	POt.AR T.U, 29.315 UN 29315 

3 	AT ¶19 1,00 	EMUtYION D~R~11 DE PETROLEO 20 KG P3 335 ¶(Q 739$ 

NONSAS 

5.1)T 

PIRMA 	 30532 

--:1 -- 

Sicano 	 1! 1,1J.'] 

.s.asa dell des 5) de Ml 4' l.555 c)de Mt 1 dell .4 	
(f 	 33553 

l de). 0It'4 orn 5 a.isgs de 'wtaWSi o Wllø 1*) 5de4áu 

44) 3s 	lG '5O•I 

1 	DE 	 DE 

TsvMe* Su~ 9$ 
Res. 12' di)2011 . V. 491lSrM: m.3s 
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Go SERV.1ST TRM.S. PASAJEROS 	OSERA 

71413.000.2 

Obs.rac.on SOjCAOOP,I JOSE W.SILL.&- 

fl 

ç..am 	PUNTA ARENAS 

Cø'o 	PUNTA ARENAS 

O. Paso 	 '.. 

¡ 	 PESTURIA 

1 	RTAIflOUJ 

COMERCIAL ARANCIBIA TAGLE Y COMPANIA LIMITADA 

Fpr.ra ínous~ Prow*eøoiea de 

Venta, Com,cizau0n y 0$Lnbu*1 de B4ns 

"po'1ado.1 y Fponado.s o. Dstwgenss 
hTpMme(Io$ 

Ropa 1CaIzaao 0. Sçr0.0 . Control de 

Arr4núo o. ~W~ias y Equpos 

Caso 4.wz Lautwo Nairo N°215 - Fonos 226316. 2373 

223000 

Fax 22647 Ca.*a 92-D 

5sa1 Usaeo D.poso PtbAco• (M 3 1 2 Noro Zona 

Franca 

RU.T: 78.027.540-5 

FACTURA ELECTRONICA 

N ° 152002 

Sil. - PUNTA ARENAS 

t.ntss. be'o.c' $s 
Rpp. 121 	21 1. V01q.JS 000.015.40 ***.I.d 

Tl :14i. 	 - .irazi 	 V3 529  

PIRMA  

FECKA 

*LC0110 	 1 
Ef W~ 01 WW qw IS 0SC&W$ 01 101 ICQ. O. asi .. 

01 015 5) da M 4 a ap, c o. M O. a 	 373100 
tINI ci 	a.. a W~ o. 	 o sinc.o , 

fR a. 5 SSO. 

[ 	 CAaCILADO 

E 



NOMBott 

RUT 

FIRMA 

FECNA 

RECINTO 
Lo 4. i4.• • 	4.a 	 4. 

II P'i Udo 

CANG4tA00 

De 	 DE 

167 00 

'7 

COMERCIAL ARANCIBIA TAGLE Y COMPANIA LIMITADA 

Fe~eria Induwiaá . PvO 

,I!A MéDuc~ 	 Vwta. co«wwm~ y  D$*nbuoÓ. d 

( 	
ATAIADUI 	

mpoi'taoo. y Exp*fliøo.s s D,g.nt.s 

W4sm4vtoI 

Equipos. sopa y Ca&ao 00 Seçundaø . Co'uol o. Plag.. 

Arno o. Mrt$fl4* y Equspos 

Ci.. Matiz .atao Navaivo N'276. Fovos 226336 226373 

.223000 

Fax 226467. Casil. 92•0 

Scura Liivano O~ Po. (M 3 1 Noie Zn. 

Frsnc. 

Fecha 	1503é2017 

TtjRSMO LAW QREY $A 

OOn, 	LA$TARQ NAVARRO N 

SERVTLmIST TW4SP PASAJEROS $O$TR 

RUT 	7*413000.2 	 c~ 4. Pago 	 CIIo 

O*..con 	DON JJAN CARLOS LO LLEVA - 

R.U.T.: 78.027.540-5 

FACTURA ELECTRONICA 

N° 151976 

SIL - PUNTA ARENAS 

Chd4.i 	PUNTA AR6P4AS 

co.,lw. 	PUNTA ARENAS 



r 	
NOMURE 	 1 
RUT 

,IA 1 

1) a.s a. ric 	4 a. 4S• 	ir 	 • sa.s . '4 
a.  
a. tq .a. ..a.a.. 

1 	05 

Tisa.v* bocujo-ca Su  
121 .3512011 - Velqtis oocva. w**.. 

COMERCIAL ARANCIBIA TALE 'y COMPANIA LIMITADA 

$nøuSta P?V..rSUOIOS de 

YERRfFVRIA INDU*T*IAI

Na- 

Vent*.Cø Oakzacsón y DC' de Be 

T a 	r 	IP0fSd0(.$ y £ zpta0o.s O. C.t.rg..tis 

11 
 

1 	1 

Equipos. Ropa y Ca&ado ce S.g.noa0 - CortroI ce Plaga; 

Arneroo o. Y4qt1naraS y 

Casa MaVz Lausaro N.aqro P27S Fono. 226338. 2263' 

-223000 

Fax 22647 - Caiila 92-D 

Sç.rsa L)sar.o D.çcsto Publ - KM 3 1i2 P40.'la Zoa 

Fr.nc. 

R.U.T.: 78.027.540-5 

FACTURA ELECTRONICA 

N° 152015 

S.H. - PUNTA ARENAS 

1.ñOf!45 	TURISMO LAGO GREY SA 

D.'.cc.o.' 	LA4jTARO NAVARRO No 1077 	 Climsd 	PtJNIA ARENAS 

Go 	 SERV tL*ST TRAIISP PASAJEROS. sOSTENIA 	 PUNTA ARENAS 

71413000.2 	 Ço.* a. Pss 

Ob,..va.á.m SOu07A DON JOSE MM$1U.A 
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D'.çc.Oa LAUTARO NAVARRO 	' 71 
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raki 
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COMERCIAL ARANCIBIA TAGLE Y COMPANIA LIMITADA 
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\*flO Co oakzaoon y 0.sti9uoÓn da 8on *kITIMA »~*~
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.223000 
Faz. 226487 . CaUa 92.0 

Suursa4 Usar. D.p40 PNo - KM 3 1i2 No1. Zona 

RUT.: 78.027540-5 

FACTURA ELECTRONICA 

N° 152196 

S.l 1 • PUNTA ARENAS 
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COMERCIAL ARANCI6A TAGLE Y COMPANIA LIMITADA 

Ferri Inou$maI . ProvI.doias ÓS Naves  

Vintm Con.oalizacnn y DstniuciOn 0. 8i.'. 
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Fa. 226487.Ca~ 92-0 

S'sa1 )sii.no D.pos4o PØ( - W 3112 NoiI, Zona 

Franca 

PUNTA ARENAS 

RU.T.: 78.027.540-5 

FACTURA ELECTRONICA 

N° 153219 

Sil. - PUNTA ARENAS 

r.p. 	DSRII$I7 

$flo.1.$) 	TURn.iO .AGO GREY SA 

O,,.ccon 	LAIJTARO NAVARRO No I07 
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COMERCIAL ARANCI8IA TAGLE Y COMPANIA LIMITADA 

Fri,,via Indusna . Prv.Ooiis di Naves  

Veig. Con.o41ázacitOn y DiWbuóÓn di B..nss 
''p1aóoss y € zpollbdO'Ss di 0.I.q9snlis IflQ&raLe 

Ropa y Czaa o. Saundid CoriTu Oc Plagas 

Arn~ de Maqi.uWti$ y Equipos 

Casa Matriz LSUIMO Nava,yo N218- Çoños 228336 - 226373 

223000 

F. 228487 Cas*. 92.0 
St,cvrsal .Jsuano Deposito Ptbi - KM 3 12 Noiø 2ors 

RUT: 78.027.540-5 

FACTURA ELECTRONICA 

N° 160872 

S.LI. - PUNTA ARENAS 



R.U.T.: 91.489.000 -4 

FINNING CHILE S.A. 	 1 FACTURA ELECTRONI 
GIRO 
IMPORTACION, DISTRIBUCION Y SERVICIOS, ARRENDAMIENTO DE 
MAQUINARIAS Y/O EQUIPOS N o 00194896 
CASA MATRIZ AV. LOS JARDINES 924 HUECHURABA  
SANTIAGO 
FINNING CHILE S.A. SUCURSAL PTA.ARENAS Sil, - SANTIAGO ORlE 

CUENTE: 	TURISMO LAGO GREY $.A RUT: 	78.413.000-2 COD. INTERNO: 8413000 

DIRECCION: LAIJTARO NAVARRO 1077 FECHA DOC: 2910912016 

COMUNA: 	PUNTA ARENAS 	 CIUDAD: PUNTA ARENAS ORDEN DE COMPRA: 17768 
GIRO: 	HOTELES VENO.: HUMBERTO MIRANDA T. 
REFERENCIA: 	IECZI0096010 	 N° DOCUMENTO: Z1009601 DIV: 	POWER SYSTEMS 

MODELO: 	0EP218 SA 	 N° SERIE: AR700167 MILLAS HORA: 0000000 

DIRECCION DESTINO: 	LAUTARO NAVARRO 1077 COMUNA DESTINO: PUNTA ARENAS 

SOLICITANTE: TURISMO LAGO GREY JA 	 - 	 - RUT:  
TRANSPORTISTA:  RUT: 	PAT:  

-# 

1 
CANTIDAD 	CODIGO 	 OESCRIPCION PRECIO UNIT VALOR 

1 	 011012792 	 VENTA DE EQUIPO : CH012792 17.152.793 17.152.793 

TIPO : GRUPO ELECTROGENO 

MARCA 	OLYMPIAR CATERPILLAR 

MODELO : GE2218 SA 

55° DE SERIE : AR700167 

CLIENTE : TURISMO LAGO GREY SA 	 TRAN. FERENcIAE:]B kNICO .......... 
ORDEN DE COMPRA ; 17768 

0410 EJ-3-LJ O PN.*OLYOQOOOAAR7OOi67* 

Son IJSD 25900,00 x 'IC 662 ,2 7 FECH, . 

0.fJ.!4'3 ......... REFERENCIA 	 EG RES 
0DB : 	6131849 16-10-2015; 	 ç0 
0/0 :17768 16-10-2015 	 çÇ 
CONDICION DE PAGO : VENCTO A 30 DIAS NORC' 

c.\) 
3 	 1 	 - 

11 

Í011 

Ç X 

c2:  
QIlío . - 

34 
JA 

NETO 17.152.793 

SON: VEINTE MILLONES CUATROCIENTOS ONCE MIL OCHOCIENTOS 	19 % I.V.A. 3.259.031 
VEINTICUATRO PESOS 	

TOTAL 20.411.824 

I-ecrG de Vonc,: 29/11)1 201(i 	(3enerado por: XUPR12MFF MARIA FERNANDA FEFINANL)EZ 

IItIIIIIllIllI HII lO Ill 11111 IVH I II IN 
9148 3125 Q19482299163 

NOMBRE 	RUT  

RECINTO 

FECHA 	FIRMA  

El acuse de recibo que se declara en este acto de acuerdo a lo dispuesto en la letra b) del Art. 40, y la 
otra e) del Nt. 5 °  de la Ley 19983, acredito que la entrega de La mercaderia(s) o servicio(s) 
prestado(s) ha(s) sido recibido(s). 

Tlmb:e ltectrdiico SL 
Res. 125 de¡ 2005 . Verifique documerIo: 'wwwsii.d 



.gia del Sur S.A. 
Estación de Servicio y Otros Relacionado 
i-.v.Pdte. Ibañez 05871 

Punta Arenas - Funta Arenas 

R.U.T.: 77.058.290-3 

FACTURA ELECTRONICA 

N° 48927 

31 de marzo de 2016fl\ 

Señor 	TURISMO LAGO GREY S.A 	 \\J 
Giro: 	SERVICIOS TURISTICOS Y TRANSPORTE DE PASAJERQ Y I-IOSTERIA Y PASEOS NAUTICOS. 	

\ 
R.U.T.: 	78413.000-2 	 / 	 Ciudad: 	PUNTA ARENA 

Dirección LAUTARO NAVARRO N1077 	 ,// 	 Comuna: PUNTA ARENAS 

Nro. Descripción 	 7 	 Dscto. 	Cantidad 	Precio Unit. 	Valor N~ 
1 GLP 2 (ESTACIONARIO) 	 Á7 	 0,00 	2.771 .00 	 292 	808.014 

C23 

'REFERENCIAS: Documento Ref! Folio  Fecha ¡ Razón Ref. 

[50] GUlA DE DESPACHO ¡ N-1309847123-03-2016 i 

SON NOVECIENTOS SESENTA Y UN MIL QUINIENTOS TREINTA Y SIETE. —  

Impuestos 11911;1¿1.11 mil W.,11 	O Neto: 	 808.014 

Retenciones 	 O Exento: 	 O 

Descuento: 	 0 19% I.V.A. : 	 153.523 

Recargo: 	 O 

Monto Total: 	 961.537 
-~ EJcUGO S.L 

Viq Dc10 hUpi53 

 

Nombre:  	R.U.T.:  

Recinto: 	____________ ___________ 	Fecha: ________ _________ 	Firma:  

'El acuse de recibo que se declara en este acto, de acuerdo a lo dispuesto en la letra b) del Art. 4 1 , y la letra c) del Art. 5° de la Ley 19.983, acredita que 
a entrego de mercaderías o servicio(s) prestado(s) ha(n) sido recibido(s)". 



COVPA SpA 
Conriercialización de Productos Veerinarios. Agricolas, Maquinarias. Ferreteria. 

CASA UAiRIZ.Cr.:,.,*II:i l 	5. F.nc 	 FM;e!:.790I F.4t MtI 

cc c: ()\í : PA 
1 1 	a l LII SJi O - F 	'I 45,530 fw te t 

le 	 _I •... 

RUT. 88,909.800-7 
FACTURA ELECTROMCA 

N3242153 

Sil PUERTO MONJ1 	DA 3 
DATOS C1IEU7E CONDICIONES DE VENTA 

Hombre 	TURISMO LAGO GREY SA 	/ Fecha Em ision 	 15-03.2017 
RUT 	76.413.000. 2 Fecha vencimiento 	15-032017 
Dirección 	LAUTARO NAVARRO 1077 Forma de Pago 	 ANTICIPO F VENTA I5!012017 13 970 000 

Giro 	AGENCIAS Y ORGANIZADORES DE W.JES ACT1 Orden de Compra 

Comuna 	Punta Arenas Orden de Venta N 	 586363 

Ciudad 	PUNTA A.RENAS Responsable 	 Ximena .AJeandra Patria Villerroel 

COD.ART. NOMBRE ARTICULO U.0 CANT. P.UNIT.NETO TOTAL NETO 
403738 ESTANQUE TP.AJISP PETROLEO 9013 LT 12V 2 1 668067  3 336 134 

Son: TRES MILLONES NOVECIENTOS SETENTA MIL pesos. 	 NETO 	 S 	 3 330 134 
IVA 19% 	 C 633 866 
TOTAL 	 3 970 000 

Rsi 53 24 2038 . v4.ift45 O:4tc .s'.'.'. -  lo 3 
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RESOLUCTON N098 



O RGVICKN. 

AUTORIZA BODEGA DE ALMACENAMIENTO 
TRANSITORIO DE RESIDUOS PELIGROSOS. 

RESOLUCION EXENTA N° 98 

PUERTO NATALES, 22 JUN. 2017 

VISTOS: Estos antecedentes, la solicitud de 
fecha 2011212016 presentada por TURISMO LAGO GREY S.A. RUT: 78.413.000-2 
Representante Legal D. JORGE NICOLAS MLADINIC LEON RUT:15.309.394-0. con 
dirección en Lautaro Navarro N° 1077, comuna de Punta Arenas, mediante la cual solicita 
Autorización Sanitaria para el funcionamiento de una Bodega de Almacenamiento 
Transitorio de Residuos Peligrosos, ubicada en HOTEL LAGO GREY S/N. Sector Lago 
Grey. Comuna de Torres del Payne. Provincia de Ultima Esperanza. Región de 
Magallanes y la Antártica Chilena. El Acta de Inspección N° 28619 del 0110612017: los 
demás antecedentes que obran en poder de la Oficina Provincial de Ultima Esperanza de 
la Secretaria Regional Ministerial de Salud Magallanes y Antártica Chilena, y teniendo 
presente lo dispuesto en los artículos 1. 3. 9. 67 y  80 del DFL Nt 725168. Código Sanitario: 
Titulo IV. 'Del Almacenamiento' del D.S. N 148103 "Reglamento Sanitario sobre Manejo 
de Residuos Peligrosos": y en virtud de las facultades que me confieren las Resoluciones 
Exentas N° 4553 del 27 10.10 y Nro. 2730 del 29.07 16 de la Secretaria Regional 
Ministerial de Salud. dictó la siguiente 

RESOL U C ION: 

1. AUTORIZACE el Funcionamiento de la 
Bodega de Almacenamiento Temporal de Residuos Peligrosos, propiedad de 
TURISMO LAGO GREY S.A. RUT: 78.413.000-2, ubicada en HOTEL LAGO GREY S/N. 
Sector Lago Grey. Comuna de Torres del Payne. la cual almacenará residuos peligrosos 
generados en la instalación. 

2. DEJASE ESTABLECIDO que la bodega de 
almacenamiento temporal de Residuos Peligrosos del Hotel Lago Grey. podrá almacenar 
los siguientes residuos peligrosos. 

BERNARDO O'HiGGINS N9 404-PUERTO NATALES- TELEFONOS: (61) 2291930-2291932 

Web: htp//seremi12.redsaIud.gobcI 



Residuo 

Aceite lubricante usado 
Filtro de aceite y combustible 
Textiles impregnados con aceite y/o grasa 
Baterlas de Plomo 

Caracterización según DS N°  148 

Lista 	Articulo 90 
Artículo 18 

	

1.8 	 A3020 

	

1.8 	f 	A4060 

	

1.8 	J 	A3020 

	

11.13 	1 	A1160 

3. DÉJASE establecido. que los residuos 
peligrosos no podrán mantenerse almacenados en la bodega autorizada en este acto, por 
más de seis meses. 

4. SEÑALASE que la Empresa TURISMO LAGO 
GREY S.A. RUT: 78.413.000-2, deberá llevar un sistema de registro de los residuos 
peligrosos ingresados. almacenados y egresados de la Bodega de Almacenamiento 
Temporal que se autoriza por este acto. 

S. INFÓRMASE que las empresas que efectúen el 
transporte de los residuos peligrosos desde la bodega de almacenamiento temporal del 
Hotel Lago Grey. así corno las empresas donde se efectúen la disposición final de 
residuos peligrosos deberán contar con Autorización Sanitaria otorgada por la SEREMI de 
Salud correspondiente 

6. TÉNGASE PRESENTE que en el caso de que en 
la bodega de almacenamiento temporal del Hotel Lago Grey. en algún momento, 
almacene residuos peligrosos que contengan alguna de las sustancias señaladas en el 
articulo 3, letra ñ, del Decreto Supremo N°40/13, 'Reglamento del Sistema de Evaluación 
de Impacto Ambiental", y en las cantidades y frecuencias establecidas en el artículo antes 
señalado. el proyecto deberá poseer una Resolución de Calificación Ambiental Favorable 
antes de ser ejecutada. 

7. COMUNIQUESE que cualquier ampliación y/o 
modificación respecto a las condiciones bajo las cuales se otorga la presente autorización, 
deberá ser notificado a esta Autoridad Sanitaria. A su vez, esta Secretaria Regional 
Ministerial de Salud se reserva el derecho de modificar y/o ampliar las exigencias técnicos-
sanitarias, en post de lograr el máximo resguardo de la Salud Publica 

BERNARDO O'HIGGINS N2 404-PUERTO NATALES- TELEFONOS: (61) 2291930-2291932 

Web; 	J/eremi12sedsa!udobl 
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8. DEJASE ESTABLECIDO, que el 
incumplimiento de la presente Resolución, dará lugar a la instrucción de un sumario 
sanitario y a las sanciones establecidas en el Código Sanitario. 

9. CONTRÓLESE el pago del Arancel por la 
Unidad correspondiente. 

ANÓTESE Y COMUNiQUESE 
"POR ORDEN DE LA SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD"  

SALUD 	

( 
O F: ICINA PROVINCIAL 

ROD 	A AY VERA 
JEFE OFICINA PRO INCIAL 	ÚLTIMA ESPERANZA 
SECRETARIA REGI NAL MINI TERIAL DE SALUD DE 

MAGALLANÉS Y ANTÁRTICA CHILENA 

DISTRIBUCION. 
- Interesado (2). 
- Ficha correspondiente 

Archivo. 

BERNARDO O'HIGGINS N2 404-PUERTO NATALES- TELEFONOS: (61) 2291930-2291932 

Web; 



BITACORA DE 
EMBARCACION - SENTINAS 



L. 

OFICIAL SUPERVISOR DE MANIOBRAS 

CARGO NOMBRE 
PUERTO EMBARQUE PUERTO DESEMBAR 

FECHA FECHA 

VJJA RO &tKÇAd( 

lo_______ 

O 

1 



Punta Arenas 15 de Junio 2018 

Señor 
Capitán de Navío LT 
Cristián de la Fuente Sanhueza 
Gobernador Marttmo de Punta Arenas 
Presente 

REF: PRESENTACION MANUAL SOPEP MN GREY M. 

Por medio de la presente me dirijo a Ud Para para presentar el manual SOPEP 
de la MN Grey IH 

1 - Carpeta física del manual 
2.- Respaldo Magnetico del manual 

Sin otro particular saluda muy atentamente a US 

joTge MiadincLeón 
Gerente General 
Turismo Lago Grey 

9 ,1 UO ,  

l 	\ ti 



Catamarán: 	 rocha: 
} 

ç 	JgJuerto: 

Este informe deberá ser completado cada vez que se realicen zafarranchos o se de Instrucciones 
- para: 

a. Entrenamiento a la tripulación. 
b. Inducción relativa al puesto de trabajo y / o deberes durante la guardia. 

Este Formato no reemplaza las anotaciones que deben registrarse en la Bitácora de Cubierta. 

1. REQUERIMIENTOS MINIMOS DE ENTRENAMIENTO 

Combate de Incendio 	 Contención de derrame 	 0 
AbandOno / Balsas Salvavidas 	 O Protección 	 O 
Gobierno de Emergencia 	 O Hombre al Agua 	 O 
Pérdida de Propulsión 	 O Otros (especifique) 	 O 

• 2. PARTICIPANTES 

	

1 	 7  
2 

	

3 	 V 	'- 	' 	• 

	

4 	 . 	 Q  
5  

	

6 	12  

3. OBSERVACIONES 	 . 

4. RECOMENDACIONES 

Nombre, rango y firma del 
Ofíciala Cargo 

Nombre  firma del. Capitán 

¡fl/2 	
. ItA 

-• 	 4) J) 



IAG3OT  SHÍY
.iO 

RECIBO AGUAS NEGRAS 

Recibido por: Dámaris Molina Gallardo. 

Despachado por: Alonso Palma (Jefe de Máquinas). 

Fecha: 28 de julio del 2018. 

Ubicación 	 Cantidad ! 
Catamarán Grey III 	 1.100 litros 

Nota: Aguas negras recibidas y descargadas en planta de proceso de purificación de 
Hotel Lago Grey para su tratamiento 

Dámaris Molina Gallardo. 

Prevencionista de Riesgos 	 Capitán Grey 1 
Hotel Lago Grey.  



IACU N 
  

pp;ffl(( HOTEL 

RECIBO AGUAS NEGRAS 

Recibido por: Dámaris Molina Gallardo. 

Despachado por: Alonso Palma (Jefe de Máquinas). 

Fecha: 25 de julio del 2018. 

Ubicación 	 Cantidad 

L.P!án Grey 111 	 1.100 litros 

Nota: Aguas negras recibidas y descargadas en planta de proceso de purificación de 
Hotel Lago Grey para su tratamiento. 

Dámaris Molina Gallardo. 

Prevencionista de Riesgos 
Hotel Lago Grey. 

ires. 

y III 
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C !t t'( 1107 EL 	p a!6OflA 

RECIBO AGUAS NEGRAS 

Recibido por: Dámarís Molina Gallardo. 

Despachado por: Alonso Palma (Jefe de Máquinas). 

Fecha: 21 de julio del 2018. 

Ubicación 
	

Cantidad 
Catamarán_  Grey_ U 
	

800 litros 

ota». Aguas negras recibidas y descargadas en planta de proceso de purificación de 
Hotel Lago Grey para su tratamiento. 

Dámaris Molina Gallardo. 

Prevencionista de Riesgos 
Hotel Lago Grey. 



LAGO GREY 
(XPEaILNCE HOTEL 

RECIBO AGUAS NEGRAS 

Recibido por: Dámaris Molina Gallardo. 

Despachado por: Alfonso Palma (Jefe de Máquinas). 

Fecha: 16 de junio del 2018. 

Ubicación 
	

Cantidad 
Catamarán Grey IIJ 
	

1.500 litros 

Nota: Aguas negras recibidas y descargadas en planta de proceso de purificación de 
Hotel Lago Grey para su tratamiento. 

DMoliQo. 

Prevencionista de Riesgos 
Hotel Lago Grey. 

\ Capitán Grey III 

( 



IAGU
OTE 

SH1Y
A 

RECIBO AGUAS NEGRAS 

Recibido por: Dámaris Molina Gallardo. 

Despachado por: Alfonso Palma (Jefe de Máquinas). 

Fecha: 09 de junio del 2018. 

-. 	Ubicación 
	

Cantidad  
Catamarán Grey II 
	

1.500 litros  

Nota: Aguas negras recibidas y descargadas en planta de proceso de purificación de 
Hotel Lago Grey para su tratamiento. 

IJ  D' 	ns Moli 	allardo. 

Prevencionista de Riesgos 
Hotel Lago Grey. 

Rodrig 	enriqu z. 

Capitán Grey 1 



'LAGO   '011EV 
EXPU I MI HOTEL I PMÁGOIA 

RECIBO AGUAS NEGRAS 

Recibido por: Dámaris Molina Gallardo. 

Despachado por: Alfonso Palma (Jefe de Máquinas). 

Fecha: 23 de mayo del 2018. 

Ubicación 	 Cantidad  
Catamarán Grey III 	 1.500 litros 

Nota: Aguas negras recibidas y descargadas en planta de proceso de purificación de 
Hotel Lago Grey para su tratamiento. 

DL)sLadb. 

Prevencionista de Riesgos 
Hotel Lago Grey. 

'j i 

Denni O vares O. 

Capitán Grey III 



LAGO GREY 
1:çPINIUl; ItOLL PATIGONIA 

RECIBO AGUAS NEGRAS 

Recibido por: Dámaris Molina Gallardo. 

Despachado por: Alfonso Palma (Jefe de Máquinas). 

Fecha: 20 de mayo del 2018. 

Ubicación 	Cantidad  
Catamarán Grey 11.1  	1.500litros 

Nota: Aguas negras recibidas y descargadas en planta de proceso de purificación de 
Hotel Lago Grey para su tratamiento. 

Dá 	s olina Gallardo. 	 Dennis ¡vares O. 

Prevencionista de Riesgos 	 Capitán Grey III 
Hotel Lago Grey. 



lAGO GH EV 
iXP[RÍtLt 1OIEL . PAtA(rIflA 

RECIBO AGUAS NEGRAS 

Recibido por: Dámaris Molina Gallardo. 

Despachado por: Alejandro Pino (Jefe de Máquinas). 

Fecha: 30 de abril del 2018. 

[ 	
Ubicación Cantidad 

Catamarán Grey III  2.000 litros 

Nota: Aguas negras recibidas y descargadas en planta de proceso de purificación de 
Hotel Lago Grey para su tratamiento. 

Dámaris Molina Gallardo. 

Prevencionista de Riesgos 
Hotel Lago Grey. 



LAGO GREY 
EXPrPIU4(E HOTEL PTAOfflÁ 

RECIBO AGUAS NEGRAS 

Recibido por: Dámaris Molina Gallardo. 

Despachado por: Alejandro Pino (Jefe de Máquinas). 

Fecha: 21 de abril del 2018. 

Ubicación 	 - 	Cantidad - 	-  - 
CatamaránGrey III 	 1.500 litros 

Nota: Aguas negras recibidas y descargadas en planta de proceso de purificación de 
Hotel Lago Grey para su tratamiento. 

Dámaris Molina Gallardo. 

Prevencionista de Riesgos 
Hotel Lago Grey. 



. lico cREy 
LxprrnfKç HOt. pAT6jA 

RECIBO AGUAS NEGRAS 

Recibido por: Damaris Molina Gallardo. 

Despachado por: Alejandro Pino (Jefe de Máquinas). 

Fecha: 24 de abril del 2018. 

- Ubicación 	 Cantidad 
- 	Catamarán Grey III 	 2.000 litros 

Nota: Aguas negras recibidas y descargadas en planta de proceso de purificación de 
Hotel Lago Grey para su tratamiento. 

J. 

Dámaris Molina Gallardo. 

Prevencionista de Riesgos 
Hotel Lago Grey. 



:TLAGÜ CREY 
£XPtRIUI(E flOTEL PATAGONIA 

RECIBO AGUAS NEGRAS 

Recibido por: Dámaris Molina Gallardo. 

Despachado por: Alejandro Pino (Jefe de Máquinas). 

Fecha: 21 de febrero de¡ 2018. 

1 	Ubicación 	 Cantidad 
Catamarán Grey III 	 2.000 litros 
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Durante la Faena de Combustible 

• Chequear frecuentemente los sondajes, incluyendo los estanques que no se en- 
cuentran en uso. Asegurarse que el promedio de flujo corresponde al normal al 
permitido para una segura recepción. Cualquier diferencia debe ser investigada. 

• Poner ramal de incendio. 
• Instalar extintores a mano. 
• Chequear el promedio de flujo y reducir, si es muy alto. 
• Asegurarse que las líneas de sondaje funcionen correctamente. 
• Chequear frecuentemente las áreas de las cañerías de venteo por algún derrame. 
• Anotar la hora de término de la faena. 

Después de la Faena de Combustible 

• Debe asegurarse que no hay derrame desde las mangueras durante la descone-
xión. 

• Limpiar posibles manchas de combustible en todas las áreas sobre la cubierta y 
alrededor de las conexiones de los flexibles, líneas de sondaje y venteo. 

• Anotar la hora de desconexión. 
• Informar a la Guardería Pingo el término de la faena de cargo de combustible. 

Documentación y Registros 

• Bitácoras de Puente, Máquina e Hidrocarburo. 
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Procedimiento de Transferencia de Combustible. 

• El catamarán deberá tener un procedimiento de transferencia de combustible. 
• El procedimiento de transferencia de combustible, específico del catamarán, 

deberá contener lo siguiente: elementos del sopep. 

OPERACIÓN DE COMBUSTIBLE 

Responsabilidad 

• El Jefe de Máquinas tiene toda la responsabilidad de la organización, ejecución 
y prevención de la contaminación e incendio durante las faenas de combustible, 
y debe asegurarse que el equipo de control de la contaminación está disponible 
y a mano antes de comenzar con la operación. 

Planificación 

• El Jefe de Máquinas anotará las sondas iniciales del o los estanques, y deter -
minará las sondas finales, permitiendo un margen de seguridad del 10% al 20% 
de la capacidad de los estanques. 

• Asegurarse que se cumple a cabalidad la Lista de Chequeo Pre-operación de 
Petróleo. Todas las preguntas deben ser respondidas afirmativamente. Las 
operaciones no deberán comenzar hasta que las deficiencias (si las hubiera) 
sean corregidas. 

• Todas las válvulas en el sistema que no van a ser usadas, deben ser cerradas. 
• Debe asegurarse una buena iluminación en el área de la faena, venteos del 

estanque y cañerías de sondaje. 
• Debe asegurarse al inicio que sean anotados las lecturas del contador de flujo 

o los sondajes. 

Transferencia Interna de Combustible 

• Las instrucciones entregadas en esta sección también son aplicables a la transfe-
rencia de combustible. 

Comunicaciones 

• Informar a la Guardería Pingo y solicitar autorización para la realización de la 
faena. 

• Es muy importante que se establezcan y prueben procedimientos apropiados de 
comunicación antes de empezar las operaciones de combustible. 
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OBJETIVO 

Establecer directrices que busquen realizar de forma correcta y sin riesgos de derrame 
de hidrocarburos al Río Grey en la Faena de Carga de Combustible del Catamarán 
Grey III. 

RESPONSABILIDADES 

El Capitán junto con el Jefe de Máquinas deberá asegurarse que existe suficiente 
combustible a bordo para las maniobras y para la travesía. 

PROCEDIMIENTO 

Margen de Seguridad 

• Los márgenes de seguridad en la cantidad de combustible extra que deberá 
mantener a bordo el catamarán serán asignados en cada oportunidad por el 
hotel. 

Control de Cantidad Recibida 

• El Jefe de Máquinas es responsable de chequear que la cantidad de combus-
tible recibida corresponda a la cantidad manifestada en el recibo. 

• En referencia al contrato de combustibles, el Capitán está autorizado para so-
licitar cualquier información necesaria para verificar la calidad del hidrocarburo 
recibido. 

Estanques de consumo o rancho 

• Los estanques deben encontrarse libres de sedimentos y agua, líneas de carga, 
bombas de transferencia, tapas, cajas control de derrames y desahogos en 
buenas condiciones de funcionamiento. 

Recepción de Combustible 

• Esta se realizara mediante trasvasije desde camión hacia los estanques certi-
ficados ubicados en el bote de transporte FRITZ. 

• Luego de llenados los Tk (estanques de combustibles) se dirigirá hasta cata- 
marán con todos los elementos de contención y extinción de incendio a bordo. 

• Abarrotados al catamarán, se pasara la manguera de llenado, se procederá a 
proteger la zona de trasvasije con todos los elementos del sopep activos y ele- 
mentos de contención abordo. 



Reffl il 

MEMORIA PROYECTO DE 

ALCANTARILLADO 



COMPLEJO TURISTICO LAGO GREY 
COMUNA TORRES DEL PAINE 
REGION DE MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA 

MEMORIA DE CALCULO 

PROCESOS DE PLANTA MODULAR DE TRATAMIENTO DE AGUAS 
SERVIDAS 

PROYECTO: MODIFICACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL 
COMPLEJO TURISTICO LAGO GREY 

JULIO 2001 



COMPLEJO TURISTICO LAGO GREY 
COMUNA TORRES DEL PAINE 
REGION DE MAGALLANES Y ANTÁRTICA CHILENA 

2 

1.- INTRODUCCION 

El presente documento ha sido elaborado con la finalidad de dar a conocer los aspectos 
más importantes de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas ECOLIQ Modelo AE-9802, 
diseñada y fabricada por la Empresa ECOLIQ S.A. 

Esta planta de tratamiento utiliza el proceso biológico, conocido como Lodos Activados 
modalidad Aireación Extendida. En este proceso, el residuo orgánico líquido se introduce en la 
cámara de Aireación, donde al mezclar los contenidos, se mantiene un cultivo bacteriano 
aeróbico en suspensión y se inyecta aire al interior de la cámara, buscando generar un ambiente 
óptimo para que la masa activa de microorganismos sea capaz de estabilizar los residuos 
orgánicos y transformar las aguas residuales en un líquido cristalino e inodoro. 

La incorporación de aire se realiza a través de microdifusores, cuyo diseño permite una 
operación eficiente, segura y sin riesgos de obstrucción 

Luego el liquido tratado sale de la etapa de aireación, para pasar a la etapa de 
sedimentación y clarificación, la que se realiza en la cámara de sedimentación. En esta etapa el 
líquido es retenido, permitiendo que las partículas sólidas sedimenten al fondo del clarificador. 

El efluente final después de la etapa de sedimentación corresponde a un líquido 
cristalino e inodoro, pero no libre de microorganismos patógenos, por lo que resulta 
imprescindible llevar a cabo un proceso de desinfección. Una de las mejores alternativas para 
lograr este objetivo corresponde a la desinfección por medio de cloración, proceso de eficaz 
eficiencia de acción sobre los microorganismos patógenos presentes en las aguas servidas 
domésticas. 

2.- BASES DE CALCULO 

N° de personas 
Dotación de consumo de agua potable 
Caudal medio 
Caudal máximo a tratar diario 
Caudal peack 

DB05  (Demanda Biológica de Oxígeno) 
Coli.formes fecales 
Sólidos suspendidos 
Fósforo total 
Nitrógeno total 
pH 
Temperatura 

110 
200 Lts./personaidía 
0,25 Lts./s 
22,7 m1/día 
0,62 Lts./s 

40 g DBO/personaldía 
1 x 107/100 ml 
100-200 mg/Lt. 
>5 mgíLt. 
>5 mgfLt. 
6,5 - 8,0 
15°C - 24°C 
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3.- CALIDAD DEL AGUA TRATADA 

La Planta de Tratamiento de Aguas Servidas ECOLIQ Modelo AE-9802, entrega un 
efluente apto para ser reutilizado en riego, ya que se ajusta a lo exigido por la Norma 
Ambiental NCh 1333 Of 78 que define "Requisitos del Agua para Diferentes Usos", con los 
siguientes parámetros: 

Parámetro Valor permisible 

DB0 5  (Demanda Biológica de Oxigeno) 
5,5 -9 ' 0 
<40 m/Lt. 

Sólidos Suspendidos <40 mg/Lt. 
Coliformes fecales <1000 NMP/l 00 ml 

4.- PLANTA DE TRATAMIENTO 

4.1.- DESCRWCION DEL TRATAMIENTO 

El tratamiento al que son sometidas las aguas servidas en la planta ECOLIQ AE-9802 
comprende las etapas de pretratamiento, aireación, clarificación y desinfección. 

PRETRATAMIENTO 

Consiste en un tratamiento anaeróbico y decantación primaria permitiendo la separación 
primaria y la digestión de los flotables, reduciendo así más del 30% de la DB0 5  y de los sólidos 
en suspensión antes de entrar a la etapa de aireación. 

AIREACION 

El proceso de digestión aeróbica tiene lugar en la etapa de aireación. Las aguas 
residuales que provienen del tratamiento primario son mezcladas y aireadas a través de 
difusores de aire localizados en el fondo de la cámara de aireación. Estos difusores inyectan aire 
suficiente para satisfacer la demanda de oxígeno del proceso, de manera tal que, las bacterias 
aeróbicas presentes en el lodo activado usen este oxígeno para degradar la materia orgánica, así 
como, el contenido del estanque de aireación se mezcle, impidiendo la decantación de lodos, 
asegurando así el tratamiento completo. 

. SEDIMENTACION DE LA MASA MICROBIANA 

En esta etapa no hay agitación ni mezcla, de manera que el liquido se mantenga en 
completa calma y se pueda facilitar el proceso de sedimentación. 

En esta sección se obtienen tres fases: 
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Fase lodos: sedimentan partículas en el fondo, formando una capa de lodos. Estos lodos son 
retirados cada dos años aproximadamente. 

Fase nata: en la superficie quedan flotando partículas livianas formando luego una capa más 
gruesa con vida anaerobia, que aporta a la degradación de DBO y compuestos de no 
degradación aerobia. 

Fase clara: se forma en la zona de clarificación, desde aquí sale el líquido que va a la etapa de 
desinfección. 

DESUFECCION 

En el caso de la utilización de cloro, se realiza la desinfección en una cámara de 
contacto con cloro en pastillas (Hipoclorito de Calcio), donde el cloro cumple su función 
bactericida, eliminando toda clase de bacterias. Posteriormente el líquido ya desinfectado, se 
pone en contacto con pastillas de Sulfito de Sodio para eliminar el cloro residual presente en el 
agua. 

4.2.- DESCRIPCION DE LA PLANTA 

A.- TRATAMIENTO PRIMARIO 

Corresponde a la primera cámara del estanque de tratamiento. En esta etapa se realiza 
un pretratamiento anaeróbico de las aguas servidas que ayuda a reducir la DBO. 

B.- TRATAMIENTO SECUNDARIO O ETAPA DE AII4EACION 

Corresponde a la segunda cámara del estanque de tratamiento. Interiormente posee 5 
difusores de burbuja fina para la aireación. 

C.- SEDIMENTACION Y CLARIFICACION 

Esta etapa se realiza en la última cámara del estanque de tratamiento. Los lodos 
acumulados son retirados a los dos años de funcionamiento continuo de la planta, 
aproximadamente. 
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D.- DESINFECCION 

Cloración: etapa constituida por la cámara de cloración, construida en Plástico 
Reforzado con Fibra de Vidrio (FRP) y un dispositivo de cloro en pastillas (Hipoclorito de 
Calcio). 

Decloración: esta etapa está compuesta por una cámara construída en Plástico 
Reforzado con Fibra de Vidrio (FRP) y un dispositivo de Sulfito de Sodio en pastillas. 

5.- CALCULO CAPACIDAD DE TRATAMIENTO DE LA PLANTA 
Y PARAMETROS OPERACIONALES 

5.1.- CAPACIDAD DE TRATAMIENTO DE LA PLANTA 

La planta tiene un volumen total efectivo de 22,7 m 3 . En este caso la descarga que se 
realiza en la planta es de menor volumen y corresponde a: 

Flujo = N°  de personas * Descarga promedio/persona día 
= 110 * 200 
= 22.000 Lts./día 

Se considera un tiempo de descarga durante el día de 24 Hrs., por lo tanto, se obtiene 
un flujo promedio diario hacia el estanque de: 

22.000 / 24 = 916,7 Lts.fHr. 

A continuación se presentan parámetros típicos extraídos de ClarklWasserman/Hammer 
(sec 11-8), utilizados para diseñar este tipo de reactores: 

Promedio de DBO producido por persona diario = 40 gr. 
Promedio de SST producidos por persona diario = 91 gr. 

5.2.- TRATAMIENTO AEROBICO 

Consiste en una cámara equipada con difusores de aire, en la cual entra un flujo de 
916,7 Lts.IHr. proveniente directamente de la cámara de pretratamiento. Está diseñada con 
alimentación continua. El líquido pasa gravitacionalmente a la cámara de clarificación donde 
sedimenta. 
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Las ecuaciones que rigen este sistema biológico son: 

x = y5  D (So - S) / 1' 
= D (1 + (x - a c) 

dS/dt = DS0 + a DS - D(1+a)S - .t x /y5  

donde 
x 	= concentración de células 

ys 	= rendimiento de nutrientes con respecto a la masa celular 
D 	= velocidad de dilución 
S0 	= concentración inicial de nutrientes 
S 	= concentración final de nutrientes 

PL 	= velocidad de crecimiento de la masa celular 
dS/dt = razón de consumo de nutrientes 
a 	= razón de recirculación a la sección de aireación 

Con respecto a la transferencia de oxígeno en el sistema, teóricamente esta se regula de 
la siguiente manera: 

NA = l.L 1 'Y02 
VVM=NA TO6,5* 101E 

donde 
NA 	 = demanda biológica de oxígeno, mM/Lt.h 
y02 	 = rendimiento de oxígeno con respecto a la masa celular 
VVM 	= volumen de aire requerido/ volumen de líquido por minuto 
T° 	= temperatura, (273 + 25) °K 
6,5 * 10-6=  constante de la ecuación 
E 	= eficiencia de transferencia de oxígeno de aireadores = 25% 

Los valores de NA y VYM esperados en este tipo de proceso son, NA = 1 gr/Lt.h y el 
VVM dentro del rango 0,2 - 0,7. 

En relación a la demanda de oxígeno se tiene: 

Aire = 15 * V descarga planta * % aireación 
Aire= 165m 3  

donde: 
Aire 	 Volumen de aire requerido al día, m' 
15 	 = Valor entre 3,7 - 15 m3  de aire requerido/m 3  de líquido 

(Water Supply & Wastewater Disposal) 
V descarga planta 	= Volumen descargado al día en la planta = 22.000 Lt. 
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o/ aireación 	= Porcentaje de la planta que corresponde a aireación = 50% 

Las horas de residencia del liquido en la sección de aireación se calcula: 

Tpo = Y efect planta * % estanque aireación / fe 
Tpo = 12,4 Hrs. 

donde: 
Tpo 	 = Horas de residencia del liquido 
V efect planta 	= Volúmen efectivo planta = 22.700 Lts. 
% aireación 	= porcentaje de la planta que corresponde a aireación = 50% 
fe 	 = flujo de entrada a la planta = 916,7 Lts./Hr. 

La aireación entregada por el sistema de difusores es: 

Airev = n°D * CD * n°h 
Airev = 900 m3  

donde: 
Airev = Volúmen de aire entregado por el sistema de difusores al día, m 3  
CD 	= Capacidad de aireación de 1 difusor = 15 m3  aire/Hr 
n°D = número de difusores instalados = 5 
n°h 	= número de horas que funcionan los difusores (la aireación se realiza cada 30 mm.) 

= 12 Hrs. al día 

Aplicando una eficiencia de transferencia de oxígeno del 40% por parte de los difusores, 
se obtiene: 

Airev = 900 * 0,4 = 360 m 3  

Por lo tanto la eficiencia de aireación real del sistema es de: 

Ef = Airev / Aire 
Ef = 2,2 

donde: 
Ef 	= Eficiencia del sistema de aireación en relación a requerimientos del cultivo. 

Se supondrá una Ef de 0,95. 

La descarga de DBO al final del sistema es de: 
DBO= DBO * (1-Ef) 
DBO f  = 220 grs. DBO 
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donde: 
DBOf 	= Carga de DBO a la salida del sistema de aireación al día, grs. 
DBOi 	= Carga de DBO a la entrada al sistema = 110 * 40 = 4.400 grs. 
1-Ef 	= porcentaje de no degradación = 0,05 

La eficiencia del sistema de aireación se calcula en base a la capacidad de los difusores y 
a la necesidad de oxígeno por parte de los microorganismos presentes en el líquido, por lo que 
es lícito utilizar este factor también como la eficiencia de degradación del cultivo. Además esta 
estimación entrega un valor de 184 grs. DBO degradado/m 3 , lo cual está dentro del rango de 
150 - 367 grs. DBO degradado/ m 3, y que es un parámetro de diseño obtenido de "Operation of 
Extended Aeration Package Plants, Manual of Practice OM-7", WEF. 

Estos 220 grs./día se encuentran en un volumen de 22.700 Lts., lo que dá una 
concentración antes de sedimentar de: 

Conc DBO= 220/22700 = 0,010 grs. DBO/Lt. = 10 mg DBOÍLt. 

donde: 
Conc DBOf  = Concentración DBO descargado a la salida de aireación. 

Esta es la concentración máxima esperada puesto que no se descarta la posibilidad de 
que este valor en la realidad sea mayor o menor en un 20% aproximadamente. 

La cantidad de DBO degradado es: 

DBOd=DBOj*Ef 
DBOd = 4180 grs. 

donde: 
DBOd = cantidad de DBO degradado, grs. 
Ef 	= Eficiencia de degradación del cultivo. 

Se sabe además que en la sección de aireación se desarrolla una flora microbiana de: 

XDBOd* r  
x = 41800 grs. microorganismo 

donde: 
x 	= cantidad de microorganismo, grs. 
Xr 	= cantidad de microorganismo requerido para degradar 1 gr. DBO/día 

= 10 grs. microorganismo/día. "Operation of Extended Aeration Package 
Plants, Manual of Practice OM-7", WEF. 
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Esta población microbiana se desarrolla en un volumen total de 22.700 Lts. al día, así su 
concentración máxima esperada a la salida de la cámara de clarificación (antes de desinfección) 
es de: 

41800 / 22700 = 1,8 grs. microorganismo/Lt. 

Se menciona como concentración máxima esperada de microorganismo debido a que no 
se ha considerado la etapa de sedimentación, en la cual una parte de los microorganismos 
flocularán al fondo del estanque. 

5.3.-. SEDIMENTACION 

Consiste en la cámara de clarificación, en el cual los sólidos sedimentan. Como se indicó 
anteriormente, el líquido pasa por rebalse por una tubería desde la sección anterior y sale al 
sistema de desinfección con un flujo de 916,7 Lts.fHr. 

La ecuación que rige el sistema de sedimentación es: 

Vt = ag  (6, - 61) Dp2  / 18 ti1 

vt =1,36* 10mIs 

donde: 
Vt 	= velocidad terminal de una partícula, mis 
ag 	= aceleración gravitacional = 9,8 m/s 
31; 	= densidad de sólido = 1100 kg/m 3  (se supuso una densidad de 1,1 la 

densidad del agua) 
= densidad del agua= 1000 kg/ m 1 

 

Dp 	= Diámetro de partícula = 5 * 10-5  m 
18 	= constante de la ecuación 
U¡ 	= viscosidad del agua =  10 Ns! m2  

Las horas de residencia del líquido en la sección de sedimentación se calculan: 

Tpo = Y efeet planta * % sedirnent. / fe 
Tpo = 4,9 Hrs. 

donde: 
Tpo 	 = horas de residencia del líquido 
fe 	 = flujo de entrada al estanque = 916,7 Lts.fHr. 
V efect planta 	= Volumen efectivo planta = 22.700 Lts. 
% estanque sediment. = porcentaje estanque que corresponde a sedimentación = 20% 

Una partícula requiere de t tiempo para sedimentar: 



COMPLEJO TURISTICO LAGO GREY 
COMUNA TORRES DEL PAINE 
REGION DE MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA 

lo 

t = h estJv,  
t = 12132s=3,4h 

donde: 
h est = Altura de líquido del estanque = 1,65 m 

Así las condiciones mínimas para sedimentar una particula de densidad 1,1 gr/cc y  0,05 
mm de diámetro serían de 3,4 horas. 

Es decir toda aquella partícula de mayor tamaño y peso que la descrita debe sedimentar 
antes de las 3,4 horas, a su vez todas aquellas partículas de menor tamaño o de menor peso 
quedarán flotando en la fase nata, en la cual se juntarán los compuestos más dificiles de 
degradar, formando una capa anaeróbica. 

Suponiendo una eficiencia del sistema del 95% ya que el tiempo real será de 12 h, se 
tiene una carga final en el efluente de estanque de: 

SST = (1-0,95) * SST 
SSTt  500,5 grs. 

donde: 
SSTt = sólidos suspendidos totales después de sedimentar 
0,95 = Eficiencia del sistema = 95% 
SST I  =SST producidos al día =91 * 110' 10.010grs. SST 

Esta cantidad de sólidos totales se encuentran en un volumen total de 22.700 Lts, al día, 
así su concentración máxima esperada a la salida del estanque (antes de la desinfección) es de: 

500,5 122700 = 0,022 grs. SST/Lt. 

Esto indica una concentración máxima esperada de 22 mg SSTfLt. en el efluente de 
salida, hacia la infiltración de napas. Aún así no se descarta la posibilidad de que este valor en la 
realidad sea mayor o menor en un 20% aproximadamente. 

6.- CARACTERISTICAS PLANTA DE TRATAMIENTO ECOLLQ MODELO AE-9802 

Capacidad de Tratamiento en litros 
Capacidad de Tratamiento en DB05 
Procesos incluidos 

Desinfección 
Traspasos del sistema 
Normativa que cumple 

22.700 litros/24 horas 
4,4 Kg/24 horas 
Pretratamiento 
Aireación 
Clarificación 
Cloración y Decloración 
Gravitacionales 
Nch 1333 
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Tipo planta 
	

Modular con estanque de FRP 
Montaje 
	

Enterrada 

6.1.- TIEMPOS DE RESIDENCIA POR ETAPAS EN PROMEDIO: 
• Pretratamieno 7,4 horas 
• Aireación 12,4 horas 
• Clarificación 	: 4,9 horas 
• Cloración 	: 1,0 horas 
•Decloración 1,0 horas 

7.- SUMINISTROS Y EQUIPAMIENTO 
7.1.- Estanques 
• 1 Estanque de Tratamiento 

Material 	: Plástico Reforzado con Fibra de Vidrio, FRP, de 8 mm espesor 
con anillos de refuerzo. 

Forma 	: cilíndrica horizontal. 
Medidas 	: 2.5 m de diámetro por 6,0 m de largo. 
Capacidad 22,7 m3  efectivos. 
Marca 	: ECOLIQ 

• 1 Estanque de Desinfección 
Material 	: Plástico Reforzado con Fibra de Vidrio, FRP, de 8 mm espesor 

con anillos de refuerzo. 
Forma rectangular. 
Medidas 	: 0,6 de ancho por 1,3 m de largo por 0,7 m de altura. 
Capacidad 	: 0,546 m3  efectivos. 
Marca 	: ECOLIQ 

7.2.- Equipamiento de Aireación 

• 1 Soplador, marca Repicky Modelo MR 100 

Velocidad de Giro 	 1500 r.p.m. 
Potencia Requerida 	: 	1,5 HP 

• 5 difusores de membrana marca Repicky Modelo RG- 100. 
• Tablero eléctrico con los siguientes componentes: 

1. Timer, 
2. Relé Térmico. 
3. Automático. 
4. Luces Piloto. 
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7.3.- Equipamiento Hidraúlico 

• 	Pipping en PVC hidráulico y sanitario. 
• 	Válvulas varias. 

TODOS LOS EQUIPOS TIENEN SERVICIO TECNICO Y REPUESTOS EN EL 
MERCADO NACIONAL 

8.- CONSUMOS DE OPERACION Y MANTENCION 

A continuación, se presenta el Consumo Mensual Operacional aproximado, para la 
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas ECOLIQ Modelo AE-9802 

DESCRLPCION CANTIDAD 
Hipoclorito de Calcio 68 pastillas al mes 
Sulfito de Sodio 34 pastillas al mes 
Consumo eléctrico 405 KW/mes 
Mantención periódica 1 persona, 1 vez a la semana 
Mantención ECOLIQ 12 veces al año como mínimo 

9.- PUNTOS DE MUESTREO 

Los puntos de muestreo del sistema, son: 

a) Entrada 
b) Cámara de Aireación: registro 
e) Cámara de Sedimentación: registro 
d) Cámara de Desinfección: se pueden tomar ¡nuestras directamente 

10.- MANUAL DE FUNCIONAMIENTO Y MANTENCION 
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas ECOLJQ Modelo AE-9802 

1.- ETAPAS DEL PROCESO 

En el proceso realizado por las plantas de tratamiento de aguas servidas ECOLIQ 
pueden distinguirse claramente, cuatro etapas: 

a- Tratamiento Primario o Pretratamiento 
b. -  Aireación 
e.- Sedimentación 
d.- Desinfección 
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a.- Tratamiento Primario 

El tratamiento primario consiste en la remoción de materia sobrenadante o sedimentable 
a través de medios físicos y mecánicos. Uno de los más utilizados es el estanque de 
pretatamiento, en éste el material que no es posible tratar sedimenta y los sólidos orgánicos son 
pretratados, antes de pasar a la etapa siguiente. 

b.- Aireación 

El proceso de digestión aeróbica tiene lugar en la cámara de aireación. Las aguas 
residuales que provienen del tratamiento primario son mezcladas y aireadas a través de 
difusores de aire localizados en el fondo de la cámara. Estos difusores inyectan aire suficiente 
para satisfacer la demanda de oxígeno del proceso, de manera tal que, las bacterias aeróbicas 
presentes en el lodo activado usen este oxígeno para degradar la materia orgánica, así como, el 
contenido de la cámara de aireación se mezcle impidiendo la decantación de lodos y asegurando 
así el tratamiento completo. 

Las aguas tratadas son retenidas en la cámara de aireación durante 16 Hrs. y desde ahí 
pasan a la cámara de sedimentación. 

c.- Sedimentación 

El próximo paso tiene lugar en la cámara de sedimentación, donde no hay agitación ni 
mezcla, de manera que el líquido se mantenga en completa calma y se pueda facilitar el proceso 
de sedimentación. 

d.- Desinfección 

La cámara de desinfección recibe el efluente de la cámara de sedimentación. Posee un 
dispositivo de cloro en pastillas (Hipoclorito de Calcio). El cloro cumple su función bactericida, 
eliminando toda clase de bacterias. El liquido ya desinfectado ingresa a una cámara de 
decloración, donde se adiciona Sulfito de Sodio en pastillas para remover el cloro residual, 
evitando que éste llegue al medio ambiente. 

2.- EQUIPOS Y FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA ECOLIQ AE-9802 

Para conocer el funcionamiento básico de la planta de tratamiento ECOLIQ AE-9802, 
es necesario conocer el equipo con el cual se lleva a cabo cada una de las acciones que suceden 
en el recorrido del agua en el interior de la planta. 

El equipamiento electromecánico (soplador con su respectivo motor), se ubica 
generalmente en ci extremo superior de la planta, es decir, montado sobre la losa y protegido 
por una cúpula de fibra de vidrio. 
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El sistema de control eléctrico se localiza en una caja metálica denominada 'Panel 
Eléctrico", estructura ubicada sobre un soporte y se ubica a un costado de los equipos. 

Un sistema de tubería conduce el aire desde el soplador hasta los difusores que están 
ubicados en el fondo de la cámara de aireación, produciéndose el impulso de aire desde el 
exterior de la planta al interior de la misma. 

A continuación se describen cada una de las unidades participantes en el proceso. 

Soplador 

Este equipo es el encargado de suministrar el aire a la planta de tratamiento, a través de 
un rodete con alabes que va girando al interior de la estructura del soplador, succionando una 
cantidad de aire, que posteriormente será impulsada a la cámara de aireación de la Planta de 
Tratamiento de Aguas Servidas ECOLIQ. 

*Motor 

El motor eléctrico tiene como función principal energizar al soplador, con la potencia, 
número de revoluciones por minuto y características técnicas apropiadas, según los 
requerimientos de la planta en cuestión. 

. Controles Eléctricos 

Como ya se ha mencionado, todos los elementos técnicos y de control son montados y 
cableados en el gabinete. Los interruptores y controles van montados en el interior del panel y 
están protegidos por un cubre-módulos, distinguiéndose claramente uno de otro 

El minucioso control llevado a cabo por los técnicos de ECOLIQ S.A. de todos los 
componentes, tanto eléctricos como mecánicos, antes de ser despachados al cliente, es vital 
para asegurar ci funcionamiento correcto de las plantas ECOLIQ. 

. Difusores de Aire 

Los difusores de las Plantas de Tratamiento ECOLIQ, están diseñados especialmente para 
agitar el líquido, produciendo cientos de pequeñas burbujas de aire dispersas por toda la masa 
de agua. Los difusores no se obstruyen y normalmente no requieren limpieza. 

. Sistema de Desinfección 

Clorador 
Consiste en una cámara provista con un dispositivo que contiene pastillas de 

Hipoclorito de Calcio para eliminar los microorganismos patógenos en el efluente tratado. 
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Declorador 
Se ubica a continuación de la cámara de cloración, también posee un dispositivo con 

pastillas, pero esta vez de Sulfito de Sodio para eliminar el cloro residual presente en el agua. 

PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA 

La puesta en marcha de una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas ECOLIQ, 
consiste en balancear adecuadamente las capacidades variables de la planta, tales como: mezcla 
y aireación, con el tiempo de fiincionaniiento, de acuerdo con la carga orgánica. 

El tiempo que demora la puesta en marcha se utiliza para que se desarrolle un manto 
adecuado de lodo activado. 

Un buen programa de puesta en marcha, permite que las Plantas ECOLIQ logren 
rápidamente el máximo de eficiencia en su operación, pero si este programa no es llevado a 
cabo como corresponde, la planta no funcionará en un 100%. 

Normalmente, el período de puesta en marcha de una Planta ECOLIQ dura 
aproximadamente entre 8 a 12 semanas, siempre y cuando, la oferta de carga orgánica sea 
adecuada para el funcionamiento del tratamiento biológico. 

Los ajustes de la Planta ECOLIQ durante el período de puesta en marcha se basan 
principalmente en el buen funcionamiento de la planta y de su efluente. Las tasas de aireación y 
de retorno de lodos deben ser ajustadas hasta que la planta alcance un nivel de operación 
eficiente. 

Se presentan a continuación, algunos conceptos del procedimiento de puesta en marcha 
que ayudan a entender el funcionamiento de la planta. 

Lodos Activados 

Las aguas servidas crudas contienen bacterias no activadas, que son estimuladas por la 
abundante provisión de oxígeno en la etapa de aireación. Las bacterias digieren y absorben 
rápidamente la materia orgánica presente en el líquido y pasan a ser el elemento principal en el 
lodo activado 

El lodo activado succiona las partículas finas suspendidas como consecuencia de las 
características aglutinantes del lodo en la etapa de sedimentación, siendo una ventaja sobre el 
sistema común de sedimentación gravitacional. El período de tiempo de puesta en marcha 
posibilita que se desarrolle una adecuada colonia bacteriana. 

Ajuste de Aire, Mezcla y Ciclos 

La principal técnica en la puesta en marcha de la planta la constituye el ajuste de la tasa 
de aireación, ya que, se pueden determinar tanto el nivel de oxígeno disuelto corno el grado de 
mezcla en la cámara de aireación, a través de la cantidad de aire transferido. 
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Para realizar estos ajustes, se requiere el uso de un reloj control, que regula la provisión 
de aire mediante los ciclos "ON" y "OFF' del soplador. Los relojes de control son 
programados de fábrica para operar 15 minutos cada media hora, aún cuando, pueden 
funcionar en otros ciclos de tiempo según sean programados, lo importante es que no sean 
programados para operar menos del tiempo requerido. 

Si hubiese necesidad de reducir o aumentar la tasa de aireación, se debe realizar 
regulando el ciclo de aireación a través de los relojes de control. 

PROGRAMA DE MANTENCION 

Las Plantas ECOLIQ, requieren de un grado de mantención para continuar operando en 
forma eficiente, después de que se haya completado la puesta en marcha. Las plantas que no 
reciben mantención periódica tienen resultados menos eficientes que las plantas mantenidas 
constantemente. 

Antes de empezar a revisar los componentes eléctricos o mecánicos desconecte la 
energía eléctrica y mantenga las manos y todos los objetos alejados del equipamiento hasta que 
se haya desconevtado el control principal del circuito. 

Las plantas han sido diseñadas para un rendimiento óptimo con una mínima, pero 
necesaria mantención, que se presenta a continuación: 

1.- DIFUSORES 

Las Plantas Compactas de Tratamiento de Aguas Servidas que ofrece ECOLIQ S.A., 
son equipadas con un número determinado de difusores de aire, según las características 
propias de la planta. 

La eventual obstrucción de un difusor, se pone en evidencia con la falta de aire, y por 
ende, un deficiente movimiento en el líquido. La solución a ello consiste, simplemente, en 
retirar el difusor y remover la obstrucción. 

2.- MOTOR 

La mantención de éste consiste, principalmente, en limpiar el polvo que puede haberse 
depositado en las aberturas de ventilación en el motor al menos una vez por mes. Los soportes 
del motor deben ser relubricados cada tres años. 

Para llevar a cabo este mantenimiento, se deben retirar las correas y limpiar la grasa 
(deben quedar completamente limpios), para posteriormente lubricar adecuadamente. 
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3.- PANEL DE CONTROL 

Deben llevarse a cabo revisiones del reloj control y tablero eléctrico. Una vez al alío se 
debe revisar completamente el panel de control reemplazando cualquier línea desgastada. 
También es conveniente que todos los conectores y uniones estén asegurados. 

MANTENCION PERIODICA 

REVISION DE ETAPA DE DESINFECCION 

Una vez a la semana se deben revisar las pastillas de Hipoclorito de Calcio y de Sulfito 
de Sodio en la cámara de desinfección y adicionar la cantidad necesaria de acuerdo a los 
requerimientos de la planta. 

NeDy Rius A. 
Ingeniero Civil Químico 

ECOLIQ SA 

Santiago, Julio 2001 
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