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Santiago, _ 7 AGO. 2019

A : SRA. DANISA ESTAY VEGA
FISCAL INSTRUCTOR
DIVISION SANCION Y CUMPLIMIENTO
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

DE : VICEPRESIDENTE EJECUTIVO
EMPRESA NACIONAL DE MINERIA

Por medio de este oficio, el suscrito, en representacion de la Empresa Nacional de
Mineria, dentro del plazo conferido, presento el Programa de Cumplimiento en los
terminos del articulo 42 de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio
Ambiente (en adelante LOSMA) y del articulo 6° y siguientes del D.S. 30/2012, del
Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba el Reglamento sobre Programas de
Cumplimiento, Autodenuncias y Planes de Reparacion, solicitando al sefior
Superintendente que el mismo sea acogido, y en consecuencia se suspenda el
procedimiento sancionatorio en curso seguido contra mi representada.

En relacion a ello, cabe indicar que de conformidad a lo dispuesto en el articulo 42
de la LOSMA y 6 del D.S. N° 30/2012, para que proceda la presentacion de dicho
programa deben presentarse 3 condiciones, a saber:

a. No haberse acogido a programas de gradualidad en el cumplimiento de
la normativa ambiental:

La EMPRESA NACIONAL DE MINERIA no se encuentra acogida a ningln
programa de gradualidad en el cumplimiento de la normativa ambiental, por lo que
a este respecto no se encuentra impedida de presentar este mecanismo de
incentivo al cumplimiento dispuesto por la ley;

b. No haber sido objeto con anterioridad de la aplicacién de una sancién por
parte de la Superintendencia por infracciones gravisimas:



La EMPRESA NACIONAL DE MINERIA no ha sido objeto de aplicacién por parte
de la SMA de sanciones por infracciones gravisimas; y,

c. No haber presentado con anterioridad un programa de cumplimiento,
salvo que se hubiese tratado de infracciones leves:

Este corresponde al primer programa de cumplimiento de la legislacién ambiental
que la EMPRESA NACIONAL DE MINERIA somete a su consideracién en relacion
con la unidad fiscalizable Fundicion Hernan Videla Lira, por lo que no encuentra
impedimento alguno su presentacion.

De lo expuesto, es claro que en relacion al proyecto objeto de la fiscalizacion de
referencia, la presentacion de este programa es plenamente procedente.
Adicionalmente, debe indicarse que el Programa cumple con los criterios de
integridad, eficacia y verificabilidad, que el D.S. 30/2012 y la Guia para la
presentacion de Programas de Cumplimiento sefialan como necesarios para
proceder a su aprobacion.

Se acomparia a esta presentacion copia digital de planilla de acciones, metas y
anexos explicativos comprometidos segun formato de Programa de Cumplimiento
recomendado por la SMA en la “Gufa para la Presentacion de Programas de
Cumplimiento”. Asimismo, se acompaiia copia fisica del programa de cumplimiento
y de mi personeria para representar a EMPRESA NACIONAL DE MINERIA.

En mérito de lo sefalado y de los antecedentes que se acompaiian, solicito tener
por presentado el Programa de Cumplimiento, acogerlo y, en consecuencia,
suspender el procedimiento sancionatorio en curso seguido contra mi representada.

VICEPRESIDENTE EJECUTIVd
EMPRESA NACIONAL DE MINERIA

. ACIONAL DE MINERIA

_Sﬁz DE PARTES, - SANTIAGO
07 AGO 2019

ESPACHO




PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO
EMPRESA NACIONAL DE MINERIA
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EMPRESA NACIONAL DE MINERIA '

UNIDAD FISCALIZABLE “FUNDICION HERNAN VIDELA LIRA”



DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA
INFRACCION

No realizar inspecciones mensuales que incluyeran las observaciones de apariencia fisica y funcionamiento de la valvula de
traspaso de acido diluido, desde la Torre de Secado a la Torre de Absorcidn para el afio 2015 y 2016.

D.S N° 28/2013, Articulo N° 15, letra b) literal ii.

“Practicas operacionales para reducir emisiones al aire: con el fin de minimizar las emisiones al aire las fuentes emisoras
deben cumplir con lo siguiente ...... b) Incorporar en el Plan de operacién y mantencién de los sistemas de captura de gases
lo siguiente.... ii) La inspeccidn mensual que incluya observaciones de la apariencia fisica de los equipos y verificacion del
NORMATIVA PERTINENTE funcionamiento de los componentes de los mismos”

D.S N° 28/2013, Articulo N° 15, inciso final.

“Las medidas indicadas en el presente articulo se deben implementar en un plazo no mayor a 18 meses, contados desde la
entrada en vigencia del presente decreto”

En conformidad a lo expuesto en la Minuta “Analisis y Estimacion de posibles efectos ambientales Cargo 1” elaborada por
la consultora ECOS, el andlisis efectuado permite concluir que, si bien existié un evento operacional el dia 29 de junio de
2016 en la Fundicidon Herndn Videla Lira, éste no generd efectos adversos sobre la poblacion y otros receptores. Lo anterior,
se desprende del hecho que no se incumplieron las normas de emisidn y de calidad asociadas a las emisiones de azufre, por
lo cual el objeto de proteccion no fue vulnerado.

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O

FUNDAMENTACION DE LA INEXISTENCIA

DE EFECTOS NEGATIVOS . L, . . .
Lo anterior permite rechazar la hipétesis de generacién de efectos, como resultados de los hechos infraccionales analizados.

La minuta se acompafia en anexo 12.

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O
CONTIENEN Y REDUCEN LOS EFECTOS Y
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE
NO PUEDAN SER ELIMINADOS

PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y

No aplica

REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS



Contar con sistemas que permitan dar cumplimiento al D.S. N° 28/2013, en especial respecto de la inspeccién mensual que incluya observaciones de la apariencia
fisica de los equipos y verificacién del funcionamiento de los componentes de los mismos

PLAN DE ACCIONES

ACCIONES EJECUTADAS
Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizé o finalizara antes de la aprobacion del Programa.
FECHA DE COSTOS
N° DESCRIPCION IMPLEMENTA INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION INCURRIDOS
IDENTI CION
FICAD | (describir los aspectos fundamentales de la fech . d d iabl ilizara Azl
a5 e o L e (fecl .a.s !)reusas (datos, antecedentes o varia 4 (.es que se uti .lza.ran : » :
OR . P de inicio y de para valorar, ponderar o cuantificar el cumplimiento (a informar en Reporte Inicial) (en miles de $)
incorporando mayores detalles en anexos si i) e L
es necesario)
Accién Reporte Inicial
Difusion Interna de la Investigacion
del Incidente asociada los
trabajadores de la Planta de acido. Anexo 1.-
Forma de Implementacion ) - Carta N° 189 a 210 de
Gerente de Fundicién Hernan Carta Enviada Geren.cia FHVL a todos los
Vidala Lira (FHVL) envia carta a| Fecha Inicioy Acto de Difusion realizad Trabajadores de Plantas |y internas
1 [todos los trabajadores de las| Termino: cto de Ditusion reafizado de Acido de FHVL.
Plantas de Acido, informando de los | 17- 08 - 2016

resultados de la investigacién, las
medidas y plazos comprometidos
con la Autoridad; solicitando
maxima atencién en el desarrollo
de las funciones de cada uno de
manera que permita asegurar el
normal funcionamiento de esta.

- Registros Fotograficos, y

- Registros Asistencia: Acto
de Difusién a Personal
FHVL.




Adicionalmente se realiza difusion
del incidente vy resultados de
investigacion a todos los
trabajadores de FHVL

Accion

Programa de Reentrenamiento de
trabajadores de la planta de acido.

Forma de Implementacion

Reporte Inicial

Anexo 2.-

- Solicitud Capacitacién vy

Programa de
capacitacion, por parte
Fecha Inicio: del Sr. C. Herrera,

L 11-08 — 2016 ) ) Superintendente de 7.687
Formulacmn' de un Programa de Programa de Reentrenamiento Ejecutado Operacién; al Sr. Oscar ? |
Reentrenamiento  respecto  del Registro de asistencia de trabajadores de Troncoso Jefe .
Sistema de Control PlantPAx de las Fecha planta de acido " ' HUL HH internas
Plantas de Acido, incluido Ila Termino capacitacion
plataforma de control y su 05-09 - 2016 L
. . ., - Cotizacion de Rockwell
interacciéon con la operacién. Este Aut i
Programa estard dirigido a: Jefe de utomation
Planta de Acido, Jefes de Turno, . .

. - Archivo de presentacion
Ingeniero de Procesos y Operadores
(PPT).
- Registros de Capacitacion
Accion Reporte Inicial
Implementacién Procedimiento | Fecha Inicio: Anexo 3.-
Cambio ~de Turno 'y Plan de| 29-06-2016 Procedimientos de cambios de turno y plan
Contingencia. _ _ X yp - Plan de Contingencia HH internas
Fecha de contingencia SO3 implementados.
el ela [ 2 Termino: - Procedimiento Cambio de
Se elabord un procedimiento paradar | 04 - 10 - 2016 turno

continuidad a los cambios de turno de
la planta, asi como para reaccionar a




contingencias derivadas de emisiones
de SO3.

Ambos  procedimientos  fueron
oficializados por las jefaturas para su
implementacion.

Accion

Reporte Inicial

Instalar sistema de Anexo 4.-
retroalimentacion de posicién en
actuadores de cada valvula. - Correo de lJefe de
Forma de Implementacién Mantencion de
Instrumentos, dando
cuenta de
implementacion de los
equipos y
retroalimentacion.
Implementacion del sistema de| fecha Inicio: , .
actuadores con retroalimentacién de | >g9.06-2016 ) Fotc?gra'ﬁa que verifique el
L equipo instalado. $7.043
posicion, para obtener el verdadero Sistema de verificacién de posicién de +
valor de posicion de apertura de cada Fecha valvulas TA-TS im
- plementado. . :
vélvula, Toio Manval - equiol
El sistema permite su verificacién en | 56.10-2016 p?S|C|onam|en ° €| HHinternas
valvula.
la pantalla de control del operador.
Este sistema funciona enviando la )
sefial al panel de control de forma ) Proyecjco 5|sjcfema de
automatica retroalimentacién
El Sistema de instalara en las bombas actuadores d.e valvula,
asociadas al traspaso de acido entre que fexpllca el
TS-TA funcionamiento de los
equipos.
- Orden de compra de los
equipos.
Accion . . . Reporte Inicial 16.930
Fecha Inicio: | Sistema de medicion doble en cubas TS TA P >
Instalar sistema de doble mediciénde | 29-06-2016 implementado. +
HH internas

nivel y concentracién de &acido en
cubas TS TA.




Fecha Funcionalidad de verificacion implementada Anexo 5.
Termino en Pantallas de Control del Sistema de
19-01-2017 Operacion. - Correo de Jefe de

Mantencion de

Forma de Implementacion Instrumentos, dando
cuenta de
implementacion de los 4
equipos y visualizacion en
pantalla.

Se instalé un sistema de medicidn - Manual de usuario equipo

doble (redundante) para tener un medidor de concentracién

control o6ptimo del nivel y de la de 4cido.

concentracion de acido en las cubas

TSy TA. 4 sensores de nivel analdgico - Proyecto doble medicion

tipo flotador y sensores y de nivel y concentracion

transmisores de concentracion tipo de acido en cubas TA-TS,

conductividad. que explica el

Adicionalmente se instalaron en funcionamiento de los

pantallas del operador estos dobles equipos.

controles, de manera asegurar una

medicidn correcta de estas variables. - Ordenes de compra de los
equipos.

Accion Reporte Inicial

Implementacién de alarmas sonoras .

. Fecha Inicio:

en el sistema de control de plantas de

acido. 11 - Agosto — Anexo 6.-

Forma de Implementacion 2016 Implementacidn de alarmas en sistema de

Implementacion de alarmas sonoras coﬁtrol de salas de operacion de la planta Informe Alarmas Sonoras HH internas

en las pantallas del Sistema de Fecha de acido DCS nivel y concentracion,

Control de las Salas de Operacién de Termino que da cuen.t,a dela

la Planta de Acido, con la finalidad de | 05— Sept. - implementacion de las

alertar a los operadores por 2016 alarmas

parametros de niveles y/o

concentracion de acido de las cubas




de la Torre de Absorcion y la Torre
Secado fuera de rangos normales.
Estas alarmas se implementan sélo
por modificaciones de software en el
Sistema de Control Distribuido (DCS).

Accion

Modificacion de Sistema de Vigilancia
Continua de Chimeneas en plantas de
acido.

Reporte Inicial

Forma de Implementacion Anexo 7.-
Reorientacion del Sistema de q ‘ d
Vigilancia Permanente de Chimeneas, | Fecha Inicio: - Correo ce Jete €
a través de cémaras de vigilancia | 29-06-2016 - Implementacidn de sistema de monitoreo Mantencion de
dedicadas. continuo de emisiones en Chimeneas Instrumentos, dando HH internas
Utilizacion de las cdmaras periféricas, Fecha Fuenta » de
manteniéndolas  fijas en las Termino implementacion  de las
chimeneas de las torres de absorcion | 19-10-2016 CCTT.
de las Plantas de Acido, con ‘ laci¢
visualizacién en un monitor dedicado - In Or_me ) .llnst.a acion
en sala de control. Ello permite Monitores Vigilancia.
visualizar al operador eventuales
emisiones por chimenea, a fin de
tomar las medidas de control.
Accion Reporte Inicial
Implementacién de un Programa de
Calibracién y Ajustes de Valvulas de Anexo 8.-
Control TA-TS de la planta de acido. Fecha Inicio: . y . )
29-06-2016- Plan de Calibracidn y Ajustes de valvulas de | - Correo Entrega Plan de

L, control Calibracién a

Forma de Implementacién . .
Fecha Superintendente HH internas
Se estableci6 un Programa de Termino Mantencién
Calibracién y Ajustes de valvulas de
21-10-2016

control de TA-TS, que se realizara
para cada detencién programada de
la Planta, con la finalidad de asegurar
su correcto funcionamiento.

- Plan de Calibraciéon vy
Ajuste de valvulas




- Registros Ejecucion
permanente del Plan de
Calibracién y Ajuste

Accion

Modernizacién de sistema de control
de plantas de acido.

Forma de Implementacion

El alcance del proyecto, desarrollado
por Rockwell Automation,
comprende el disefio, ingenieria,
fabricacién, suministro, montaje,
programacion, capacitacion,
comisionamiento, pruebas y puesta
en servicio, de un nuevo Sistema de
Control de Procesos (PCS) de
supervision global, en este caso
especifico para Plantas de Acido de
FHVL.

Rockwell Automation suministrara
todo el hardware vy software
necesario para cumplir con los
requerimientos técnicos y
funcionales  en base a la
especificacion técnica especifica de
Plantas de Acido. Esto incluye un
sistema completamente integrado de
consolas de Ingenieria, consolas de
operacién, hardware de entrada-
salida, redes, routers, switches,
interfaces a terceros y gabinetes para
proveer el PCS.

El alcance incluye toda Ia
documentacion de ingenieria que
identifique el nuevo conexionado de
las sefiales de terreno y que llegaran
a los nuevos gabinetes y tarjetas.

Fecha Inicio:

30-04-2017

Fecha
Termino
01-09-2017

Implementacion de sistema de control

Reporte Inicial

Anexo 9.-
- Proyecto de
Modernizacién de

Sistema de Control.

- Adendum Contrato con

empresa Rockwell, que
incorpora la IV fase del
proyecto.

- Informe de cierre de
proyecto.
- Acta de aceptacion
proyecto.

$412.941
+
HH Internas




La  Modernizacién  Ptas. Acido
corresponde a la IV Fase del Proyecto
Modernizaciéon Sistema de Control
Distribuido HVL.

Las primeras 3 fases fueron dedicadas
a todos los procesos de fundicion y
planta de oxigeno.

ACCIONES EN EJECUCION

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucion o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

z FECHA DE INICIO Y PLAZO DE INDICADORES DE 2 COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION 2 MEDIOS DE VERIFICACION
EJECUCION CUMPLIMIENTO ESTIMADOS EVENTUALES
ND
IDENTI (indicar segun corresponda:
FICAD | (describir los aspectos fundamentales de la (fecha precisa de inicio para acciones (datos, ant.(-:.cedt’entes o variables inf . . .a ecton ?Itern.atlva (:u €se
g A et o [ R R e e R T que se utilizaran para valorar, (a informar en Reporte Inicial, ejecutara y su identificador,
OR 'ncorac::::lzo mavores detalles en ane 'os si rximas a iniciarse lazo de ponderar o cuantificar el avance Reportes de Avance y Reporte (en miles de $) implicancias que tendria el
! ¥ esynecesario) X0S Sl st el'elcl.llcién’)y plaz y cumplimiento de las acciones Final respectivamente) impedimento y gestiones a
] y metas definidas) realizar en caso de su
ocurrencia)
Accion Reporte Inicial Impedimentos
Anexo 10.-
- -Recomendacion APL. ?;m:;?rl,sjgzs
Fecha Inicio: EEMM 2017. $q57 e
06-02-2017 '
. +
- Archivo Excel con detalle HH Internas
10 Modernizacién de instrumentacién Fecha Termino Montaje Recepcion Proyecto por de equipos. )
del sistema de control operacional 31/05/2020 . . - No Aplica
;. Superintendencia p Suministros
de TA - TS de plantas de acido. . - Ordenes de compra .
. Operaciones. . por adquirir:
Fecha Termino Global equipos. $ 84.100
31/07/2020 +
- Acta Activacion Equipos HH Internas

Medicion Concentracion.

Reportes de avance




Forma de Implementacion

Incorporar en el Sistema de Control
Operacional de las Torres de Secado y
de Absorcién, instrumentacion nueva
y redundante considerando nuevas
tecnologias que provean de mayor
confiabilidad en la informacidn
medida.

Se deben considerar mediciones de
Nivel en Cubas de Acido vy
Concentracion en flujos.

Todo lo anterior daria mayor robustez
al Sistema de Control Operacional de
TA — TS de las Plantas de Acido.

Actividades principales

- Suministro de Equipos de Medicidn
Concentracion. Se inicio el 2017.
Incluido en API Equipos Menores.

- Suministro Equipos Medicion Nivel,
se realizara el 2020

- Montaje  equipos medicion
concentracion, se ejecutara durante
Mantencion General FHVL en octubre
2019. Personal propio

Informe de Avance
Periddico. Se reportara un
informe técnico del avance,
gue contenga:

- Descripcion de actividades,
Respaldo de compras vy
contrataciones,

- Fotografias a los equipos
instalados.

El reporte se hard cada 3
meses, a partir del mes
siguiente a aquel en que se
apruebe el PdC.

Reporte final

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

Acta Recepcion Proyecto
por Superintendencia
Operaciones.

Se reportard dentro del mes
siguiente a la finalizacién
del PdC.




- Montaje equipos medicidn nivel, se
realizara durante 2020. Personal
propio

ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

NO
IDENTI
FICAD

OR

DESCRIPCION

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacion,
incorporando mayores detalles en anexos si
es necesario)

PLAZO DE
EJECUCION

(periodo tnico a
partir de la
notificacion de la
aprobacion del PDC,
definido con un inicio
y término de forma
independiente de
otras acciones)

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

(datos, antecedentes o variables que se utilizaran
para valorar, ponderar o cuantificar el avance y
cumplimiento de las acciones y metas definidas)

MEDIOS DE VERIFICACION

(a informar en Reportes de Avance
y Reporte Final respectivamente)

COSTOS
ESTIMADOS

(en miles de $)

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

(indicar segun corresponda:
accion alternativa que se
ejecutara y su identificador,
implicancias que tendria el
impedimento y gestiones a
realizar en caso de su
ocurrencia)

11

Accidn

Implementacién de protocolo de
inspeccién visual de las valvulas de
TA-TS.

Fecha de Inicio

1 mes posterior a

la notificacién de

la aprobacion del
PDC

Se aplicard
durante toda la
vigencia del
programa

Protocolo de inspeccidn visual valvulas
TA-TS implementado.

Reportes de avance

Registro de envio del
protocolo a unidades
operativas para su
implementacion.

Registro fotografico fechado
de la inspeccion.

El reporte se hara cada 3
meses, a partir del mes
siguiente a aquel en que se
notifique la aprobacion el
PdC.

HH Internas

Impedimentos




Se implementard un protocolo de
inspeccion visual de las vélvulas de
TA-TS, el que se ejecutard en forma
mensual.

La inspeccion se ejecutara por
personal interno, quedando registro
de manera fotografica de estas.

Se enviard reporte
consolidado de la ejecucidn
de la accién.

Se reportard dentro del mes
siguiente a la finalizacion
del PdC.




DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

ool (o] o] AN L[S ol 2 [0 V.o (o SN No activar el Plan de Accién Operacional respecto del Convertidor Teniente (CT), para condicién meteorolégica Mala no
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA obstante lo indicado por el informe meteoroldgico pertinente, entre las 3:30 y 9:50 horas del dia 15 de abril de 2019 y
INFRACCION entre las 0:00 y 7:30 horas del dia 16 de abril de 2019.

NORMATIVA PERTINENTE D.S.180/1995, Articulo N°5.

"La Fundicion Herndn Videla Lira debera presentar un Plan de Accién Operacional al Servicio de Salud de Atacamay al
Servicio Agricola y Ganadero de la Ill Regidn, dentro de un plazo de sesenta dias, contados desde la publicacién del
presente decreto. El Plan Operacional incluira un sistema de control de eventos criticos y debera ser aprobado por los
Servicios anteriormente mencionados. Adicionalmente, la Fundicidén deberd implementar un sistema de prediccién de
eventos criticos a mas tardar la primera quincena de diciembre de 1995."

Resuelvo 1, 2 y 3, Resolucion Exenta N266 de 12 de enero de 2015, de las SEREMI DE Salud, region de Atacama

"1. APRUEBASE, en lo que respecta a esta Secretaria Regional Ministerial de Salud, el "Plan Operacional Afio 2015" de
Fundicidn Hernan Videla Lira, Rut:61.703.000-4, el cual se encuentra emplazado en Camino Publico S/N, sector Fundicidn
Paipote, CopiapO.

2. ESTABLEZCASE, que las acciones deberan ajustarse al plan aprobado en el numerando primero precedente.

3. ESTABLEZCASE que el incumplimiento a lo dispuesto en la presente resolucién, serd comunicado por esta Autoridad
Sanitaria a la Superintendencia del Medio Ambiente, remitiendo los antecedentes necesarios para que esta inicie proceso
sancionatorio si asi lo estimase.”

Numeral 4 del Plan de Accion Operacional FHVL, afio 2015 "Condiciones Operacionales"

" Conforme sefiale el informe meteoroldgico se establecen las condiciones de
operacion de la Fundicidn, estas son:

4.2.- Condicidn de Operacién Mala:

La Fundicidn opera con restricciones preventivas para evitar que se produzca una




emergencia ambiental, estd asociada a una atmédsfera en condiciones desfavorables para la dispersidn de gases, se
aplicaran las siguientes restricciones operacionales a los equipos de la FHVL. Las que no seran levantadas mientras no se
modifique dicha condicion.

Convertidor Teniente (CT):
—  Flujo de aire promedio horario, 370 Nm3/min.
— Enriquecimiento de oxigeno, maximo 36,5%.
— Ventanillas y tolvines cerrados, o que implica no realizar limpiezas.
— No se programara giro para medicion de nivel.
— No se permitird levantar la tapa de la campana de gases en este horario.
— Si por necesidad operacional se requiere interrumpir el soplado del CT, durante las maniobras de giro, se debera
regular el flujo de aire a 300 Nm3/min. y cortar el suministro de oxigeno."

Numeral 7 del Plan de Accion Operacional FHVL, afio 2015 "Parametros Variables Meteorolégicas".

“(...) se definen tres niveles de restriccién ambiental: Normal, Mala y Extrema.

(...)

Condicién Meteoroldgica Mala: Atmdsfera en condiciones desfavorables para la dispersion de gases.

- Condiciones de estabilidad neutra/estable/neutra.

Vientos de direccion variando de W-WNW a SW-SE.

- Viento en altura componente variando de NE a SW.

- Intensidades de viento = 1,0 - 3,5 (m/s).

Cielos parciales a despejados, bruma, niebla.

Este escenario estd asociado a configuraciones sindpticas de: Estabilidad neutra a estable asociado a margen anticiclénico
o vaguada costera en debilitamiento e influencia anticicldnica. Vientos de componentes Sy W, con intensidades de viento
débiles a moderadas".

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS En conformidad a lo expuesto en la Minuta “Analisis y Estimacidn de posibles efectos ambientales Cargo 2” elaborada por
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA la consultora ECOS, el andlisis efectuado permite concluir que, si bien existid un aumento en la concentracion de SO2 en los
INFRACCION O dias 15 y 16 de abril de 2019, éste no generd efectos adversos sobre la poblacidon y otros receptores. Lo anterior, se
A0 TN (3 e (o] R AV NN 27(3 13 [ /"W desprende del hecho que no se incumplieron las de calidad asociadas a las concentraciones de diéxido de azufre, por lo cual
DE EFECTOS NEGATIVOS el objeto de proteccidn no fue vulnerado.

Lo anterior permite rechazar la hipdtesis de generacién de efectos, como resultados de los hechos infraccionales analizados.
La minuta se acompafia en anexo 12.




FORMA EN QUE SE ELIMINAN O
CONTIENEN Y REDUCEN LOS EFECTOS Y
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE
NO PUEDAN SER ELIMINADOS

PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

METAS

No aplica

Contar con las herramientas que permitan una correcta activacion del Plan de Accién Operacional respecto del Convertidor Teniente (CT).

PLAN DE ACCIONES
ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

N°

IDENTI

FICAD
OR

DESCRIPCION

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacion,
incorporando mayores detalles en anexos si
es necesario)

PLAZO DE
EJECUCION

(periodo tnico a
partir de la
notificacion de la
aprobacion del PDC,
definido con un inicio
y término de forma
independiente de
otras acciones)

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

(datos, antecedentes o variables que se utilizaran
para valorar, ponderar o cuantificar el avance y
cumplimiento de las acciones y metas definidas)

MEDIOS DE VERIFICACION

(a informar en Reportes de Avance
y Reporte Final respectivamente)

COSTOS
ESTIMADOS
(en miles de $)

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

(indicar segun corresponda:
accion alternativa que se
ejecutara y su identificador,
implicancias que tendria el
impedimento y gestiones a
realizar en caso de su
ocurrencia)

12

Accion

Implementar  mejoras en el
equipamiento para obtencién de
Informacion meteoroldgica asociada
a las operaciones de Fundicion
Hernan Videla Lira.

Monitoreo Metroldgico Acustico de
Altura y Cdmara en estacion de
monitoreo de Copiapd implementadas

Reportes de avance

El reporte contendra un
informe de avance que
debera incluir los
antecedentes que den
cuenta de la adquisicién de

MS 180.000

Impedimentos




Forma de Implementacion

Se considera implementar:

Monitoreo Metrolégico Acustico de
Altura: Instalacion de ECOSONDA,
instrumento de medicion remoto,
que permite obtener informacién de
variables meteoroldgicas en altura,
tales como: comportamiento del
viento en la vertical (direccién e
intensidad), movimientos de ascenso
o descenso de masas de aire,
condiciones de estabilidad
atmosférica y deteccidn automatica
de inversién térmica (dt/dz, variacion
de la temperatura con la altura). La
implementacion de este sistema
permitird una mejor prediccion de la
condicion de ventilacion del valle.

Camara en Estacion Monitoreo

Copiapd: Este equipamiento
permitiria visualizar el
comportamiento de la nubosidad

Se instalaran en
un periodo de 6
meses una vez
recibida la
notificacion de la
resolucién que
apruebe el PdCy
se implementara
durante toda su
vigencia.

equipos o contratacion del
servicio.
Adicionalmente se incluira
la ficha técnica y un reporte
de avance de su
implementacion.

El reporte se hara cada 3
meses, a partir del mes
siguiente a aquel en que se
notifique la aprobacidn del
PdC.

Reporte final

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

Se enviard reporte
consolidado de la ejecucién
de la accién.

Se reportard dentro del mes
siguiente a la finalizacion
del PdC.




asociada a la vaguada costera
(ausencia, ingreso o retroceso de
estratos), lo que favorecera a la
precision en cuanto a la aplicacion,
permanencia o desestimacion de una
condicidn restrictiva ya que el ingreso
o ausencia de nubosidad baja
(estratos), esta directamente
relacionada con una mejoria o
deterioro en la condiciéon de
ventilacion.

13

Accion

Implementar protocolo de cambio de
turno de meteordlogos de la planta.

Forma de Implementacion

Se elaborara
dentro del mes
siguiente al de la
notificacion de la
resolucién que
apruebe el PdCy
se implementara
durante toda su
vigencia

Protocolo oficializado con el prestador
del servicio e implementado

Reportes de avance

El reporte contendra el
Protocolo oficializado y el
Registro de cambios de
turno.

El reporte se hara cada 3
meses, a partir del mes
siguiente a aquel en que se
notifique la aprobacion del
PdC.

Reporte final

HH internas

Impedimentos

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento




Se elaborarda e implementara un
protocolo para el cambio de turno de
los meteordlogos de la fundicion.
Dicho protocolo debera contener a lo
menos la informacién que debera
reportarse al turno siguiente, la que
consistira en:

a. Condicidn de Estado de variables
meteoroldgica y Restriccion.

b. Inspecciones visuales en terreno,
estado de acumulacién de
gases.

c. Comportamiento

Monitoreo

Red de

El protocolo considerara un registro
de los cambios de turno, a fin de
mantener la trazabilidad de Ila
informacion.

Se enviard reporte
consolidado de la ejecucién
de la accién.

Se reportard dentro del mes
siguiente a la finalizacién
del PdC.

14

Accion

Implementaciéon de procedimiento
para la obtencion de antecedentes
para el prondstico de condicidn
meteoroldgica.

Forma de implementacion

Se elaborard un procedimiento que

detalle la forma en que los
meteordlogos deben recabar la
informacién  para  elaborar el

Se elaborard
dentro del mes
siguiente al de la
notificacion de la
resolucién que
apruebe el PdCy
se implementara
durante toda su
vigencia

Protocolo oficializado con el prestador
del servicio.

Reportes de avance

El reporte contendra el
procedimiento
contractualmente
oficializado con el prestador
del servicio.

El reporte se hara cada 3
meses, a partir del mes
siguiente a aquel en que se
apruebe el PdC.

Reporte final

Se enviard reporte
consolidado de la ejecucién
de la accién.

$5.000
+
HH internas

Impedimentos

Acciodn alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento




prondstico. Se incluirdn las fuentes a
consultar, tanto fuentes propias
(estaciones de monitoreo) como
fuentes externas (mapa sindptico) y

Se reportard dentro del mes
siguiente a la finalizacién
del PdC.

trayectos para inspecciones en

terreno.

15 Accidn Reportes de avance Impedimentos
Se ejecutara el Sistema informatico para la $ 15.000
proyecto de digitalizacidn de reportes de prondsticos +
Disefio y desarrollo de reportes| digitalizacion y de remision a las autoridades y Informe de implementacién | HH internas
meteoroldgicos digitales. dentro de los 4 encargados del drea. del sistema informatico de
meses siguiente reportes.
aldela Registro de prondsticos.
notificacion de la
resolucion que El reporte se hara cada 3
apruebe el PdCy meses, a partir del mes
se implementara siguiente a aquel en que se
durante toda su notifique la aprobacion del
vigencia PdC.

Forma de implementacion Reporte final Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

Implementacion de un sistema Se enviard reporte

informatico que permita digitalizar consolidado de la ejecucion

los reportes de los prondsticos de de la accién.

condicion meteoroldgica y sus

actualizaciones. Se reportard dentro del mes

El sistema, debera permitir el reporte siguiente a la finalizacién

electrdnico a las autoridades y a los del PdC.

encargados de la fundicién, ademas

de permitir la trazabilidad de estos.

16 Accidn Equipos para medicién de variables Reportes de avance Impedimentos
Se montaran los | meteoroldgicas instalados y operando.
equipos dentro $20.000




Implementacién de equipos para
medir variables meteoroldgicas en las
estaciones de monitoreo.

Forma de implementacion

Se implementard medicién de
variables meteoroldgicas en aquellas
estaciones de monitoreo de calidad
del aire EMRP que actualmente no
cuentan con estas variables:

a. Copiapo

b. San Fernando

c. Paipote

d. Tierra Amarilla

Las variables a implementar son:
e Temperatura,
e Velocidad y direccion del viendo

de los 2 meses
siguientes al de
la notificacién de
la resolucidn que
apruebe el PdC.

La operacion sera
a partir del mes 3
desde la
notificaciéon de la
resolucién que
apruebe el PdC

y durante toda su
vigencia

Informe de implementacién
del sistema de medicién de
variables meteoroldgicas. El
reporte contendrd un
informe de avance que
debera incluir los
antecedentes que den
cuenta de la adquisicién de
equipos o contratacion del
servicio. Adicionalmente se
incluird la ficha técnica y un
reporte de avance de su
implementacion u
operacion segun
corresponda.

El reporte se hara cada 3
meses, a partir del mes
siguiente a aquel en que se
notifique la aprobacidn del
PdC.

Reporte final

Se enviard reporte
consolidado de la ejecucién
de la accién.

Se reportard dentro del mes
siguiente a la finalizacién
del PdC.

+
HH Internas

Acciodn alternativa,

implicancias y gestiones

asociadas al
impedimento




e Humedad relativa
e Presion atmosférica

17

Accion

Cambio de ubicacion de las oficinas
del equipo de meteordlogos de la
fundicién.

Forma de implementacion

Se reubicard la oficina de los
meteordlogos desde el area
administrativa al sector operacional
de la fundicion.

Lo anterior permitird que, para la
elaboracién del pronéstico, se cuente
con informacién directa respecto de
las fuentes generadores de emisiones
y sus variables operacionales.

Se ejecutara el
proyecto dentro
del mes siguiente
al de la
notificacion de la
resolucion  que
apruebe el PdC y
se implementara
durante toda su
vigencia.

Reubicacién de oficinas de equipo de
meteorologia de la FHVL.

Reportes de avance

Informe de ejecucién de la
reubicacion de las oficinas
al sector operacional.
Registro fotografico del
cambio.

El reporte se hara cada 3
meses, a partir del mes
siguiente a aquel en que se
apruebe el PdC.

Reporte final

Se enviard reporte
consolidado de la ejecucién
de la accién.

Se reportard dentro del mes
siguiente a la finalizacién
del PdC.

HH Internas

Impedimentos

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

3. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS

3.1 REPORTE INICIAL

REPORTE UNICO DE ACCIONES EJECUTADAS Y EN EJECUCION.




PLAZO DEL REPORTE
(en dias habiles)

10

Dias habiles desde de la notificacion de la aprobacion del Programa.

ACCIONES A REPORTAR
(N° identificador y accién)

N° Identificador

Accién a reportar

Difusidn Interna de la Investigacidon del Incidente asociada los trabajadores de la planta

1 .
de acido.

2 Programa de reentrenamiento de trabajadores de la planta de acido.

3 Implementacién procedimiento cambio de turno y plan de contingencia.

4 Instalar sistema de retroalimentacién de posicidon en actuadores de cada valvula.

5 Instalar sistema de doble medicidn de nivel y concentracién de acido en cubas TS TA.

6 Implementacion de alarmas sonoras en el sistema de control de plantas de acido.

7 Modificacién de Sistema de Vigilancia Continua de Chimeneas en plantas de acido.

8 Implementacién de un programa de calibracion y ajustes de valvulas de control TA-TS de
la planta de acido.

9 Modernizacién de sistema de control de plantas de &cido.

10 Modernizacién de instrumentacidn del sistema de control operacional de TA —TS de

3.2 REPORTES DE AVANCE

plantas de acido.

REPORTE DE ACCIONES EN EJECUCION Y POR EJECUTAR.

TANTOS REPORTES COMO SE REQUIERAN DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LAS ACCIONES REPORTADAS Y SU DURACION

PERIODICIDAD DEL REPORTE
(Indicar periodicidad con una
cruz)

Semanal

Bimensual
(quincenal)

A partir de la notificacién de aprobacion del Programa. Los reportes seran remitidos a la SMA
en la fecha limite definida por la frecuencia sefialada. Estos reportes incluiran la informacion
hasta una determinada fecha de corte comprendida dentro del periodo a reportar.

Mensual




Bimestral
Trimestral X
Semestral
N° Identificador | Accién a reportar
10 Modernizacién de instrumentacién del sistema de control operacional de TA — TS de plantas de
acido
11 Implementacion de protocolo de inspeccién visual de las valvulas de TA-TS.
12 Implementar mejoras en el equipamiento para obtencion de Informacién meteoroldgica
asociada a las operaciones de Fundicidon Hernan Videla Lira.
ACC!ONE,S,’ & REPOR_TAR 13 Implementar protocolo de cambio de turno de meteordlogos de la planta.
(N° identificador y accién)
14 Implementacién de procedimiento para la obtencién de antecedentes para el prondstico de
condicién meteoroldgica.
15 Disefio y desarrollo de reportes meteoroldgicos digitales.
16 Implementacion de equipos para medir variables meteoroldgicas en las estaciones de
monitoreo.
17 Cambio de ubicacidn de las oficinas del equipo de meteordlogos de la fundicion.

3.3 REPORTE FINAL

REPORTE UNICO AL FINALIZAR LA EJECUCION DEL PROGRAMA.
PLAZO DE TERMINO DEL

PROGRAMA CON ENTREGA 30 Dias habiles a partir de la finalizacién de la accién de mas larga data.
DEL REPORTE FINAL

N° Identifi Accié
ACCIONES A REPORTAR dentificador | Accion a reportar

(N° identificador y accién)

Difusidn Interna de la Investigacidn del Incidente asociada los trabajadores de la planta de
acido.




2 Programa de reentrenamiento de trabajadores de la planta de 4cido.

3 Implementacion procedimiento cambio de turno y plan de contingencia.

4 Instalar sistema de retroalimentacién de posicidon en actuadores de cada valvula.

5 Instalar sistema de doble medicién de nivel y concentracién de acido en cubas TS TA.

6 Implementacion de alarmas sonoras en el sistema de control de plantas de acido.

7 Modificacidn de Sistema de Vigilancia Continua de Chimeneas en plantas de acido.

8 Implementacién de un programa de calibracion y ajustes de valvulas de control TA-TS de la
planta de acido.

9 Modernizacién de sistema de control de plantas de 4cido.

10 Modernizacién Instrumentacion del Sistema de Control Operacional de TA — TS de plantas de
acido

11 Implementacion de protocolo de inspeccidn visual de las valvulas de TA-TS.

12 Implementar mejoras en el equipamiento para obtencidn de Informacién meteoroldgica
asociada a las operaciones de Fundicion Hernan Videla Lira.

13 Implementar protocolo de cambio de turno de meteordlogos de la planta.

14 Implementacion de procedimiento para la obtencidn de antecedentes para el prondstico de
condicién meteoroldgica.

15 Disefio y desarrollo de reportes meteorolégicos digitales.

16 Implementacion de equipos para medir variables meteorolégicas en las estaciones de
monitoreo.

17 Cambio de ubicacidn de las oficinas del equipo de meteordlogos de la fundicion.




4. CRONOGRAMA

‘ EJECUCION ACCIONES En Meses [l EnSemanas [ Desde la aprobacién del programa de cumplimiento
‘ N° Identificador de la Accién 2 3 4 5 6 ‘ 7 8 9 ‘ 10 11 12 13
1 Ejecutada
2 Ejecutada
3 Ejecutada
4 Ejecutada
5 Ejecutada
6 Ejecutada
7 Ejecutada
8 Ejecutada
9 Ejecutada
10
11
12
13
14
15
16
17
A REPOR

Reporte Inicial




Reporte de Avance 1

Reporte de Avance 2

Reporte de Avance 3

Reporte final

‘:’ Ejecucidn de acciones considerando como el mes N°1 agosto de 2019

Nota: considerar duracién hasta septiembre 2020, lo que dependera de fecha de aprobaciéon del PdC.
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