Santiago, 12 de diciembre de 2019

Sefiora

Fernanda Plaza Taucare

Fiscal Instructora

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280, Piso 9, Santiago.
Presente

‘ Mt.: Acompafia Programa de Cumplimiento
que indica.

Ref.: Resolucién Exenta N° 1/ ROL D-181-
2019, que formula cargos que indica a
sociedad CMPC Pulp SpA, de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Sefiora Fiscal Instructora:

Julio Lavin Valdés, abogado, chileno, cedula de identidad N- domiciliado en
calle Burgos N° 80, oficina 201, comuna de Las Condes, Regiéon Metropolitana, en representacién de
CMPC Pulp SpA, Rol Unico Tributario N¢ _ domiciliada en calle Agustinas N° 1343,
comuna de Santiago, Region Metropolitana, a la sefiora Fiscal Instructora expongo:

Que, en el marco del proceso sancionatorio Rol D-181-2019 de esta Superintendencia, se
formularon cargos a mi representada mediante la resolucion de antecedentes, en relacién con los
cuales, estando dentro del plazo conferido, vengo en presentar un Programa de Cumplimiento y su
anexo, en los términos prescritos por el articulo 42 de la Ley Orgdnica de la Superintendencia del
Medio Ambiente y demds normativa que lo regula.

Por tanto, en mérito de lo expuesto y lo dispuesto en las disposiciones legales y
reglamentarias aplicables, solicito a la sefiora Fiscal Instructora tener por acompaiiado el Programa
de Cumplimiento, someterlo a tramitacion y, en definitiva, aprobarlo, disponiéndose la suspensién
del proceso sancionatorio iniciado en contra de CMPC Pulp SpA.
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Saluda a la sefiora Fiscal Ingtructora,

Julio Lavin Valdés
Apoderado
CMPC Pulp SpA
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ANEXO




INFORME

ANALISIS DE RIESGOS DE EFECTOS AMBIENTALES
SOBRE CALIDAD DE AGUAS
SUBTERRANEAS Y SUPERFICIALES

Dr. José Luis Arumi Diciembre 2019
Ingeniero Civil Ph.D.



1. INTRODUCCION

Se presenta este informe con el propdsito de aportar un andlisis del riesgo asociado a la deteccion de
niveles superiores a los establecidos en la Norma Chilena de Agua Potable (NCh 409/1), usada como
referencia para algunos pardmetros de calidad de agua monitoreados en pbzos de observacion que son
manejados por la Empresa CMPC Pulp S.p.A.. y que corresponden al seguimiento ambiental de los

siguientes proyectos:

e Cierre Vertedero Interno de Inforsa (RCA 410/2006)

e Deposito de lodos de plantas de tratamientos de la planta papelera Inforsa S.A., (RCA
066/1996)

Este informe consiste en las siguientes etapas: i) Andlisis de la hidrogeologia del sector donde se
emplazan los proyectos, estimacion de la direccion de escurrimiento de agua subterranea, valores de
recarga media y volumen anual del flujo subterraneo; ii) Estimacion de carga de contaminantes

producida por el transporte de elementos; iii) Conclusiones.

2. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS
Antecedentes regionales

Las instalaciones de la planta Papeles Rio Vergara S.A. (ex INFORSA) de CMPC se encuentra ubicada
en la localidad de Nacimiento entre los rios Vergara y Biobio y justo antes de la confluencia de ambos
rios (Figura 1). Esta particular ubicacion tiene importancia desde el punto de vista hidrogeoldgico
debido a que la existencia de ambos rios controla el sistema de aguas subterraneas.

En efecto, el Rio Vergara, al igual que todos los rios que se desarrollan entre la Cordillera de la Costa y
el limite poniente de los depositos de la Depresion Central actia como un sistema de drenaje recibiendo
las aguas subterrdneas de los acuiferos ubicados en la cuenca (Figura 2). Por ello, a nivel regional es

factible suponer que el flujo de agua subterranea drena hacia dicho cauce.
3
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Figura 1. Ubicacion Planta Ex Inforsa Nacimiento. Fuente Carta IGM 1:250.000 Los Angeles.
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Figura 2. Esquema que muestra la ubicacion del rio Vergara entre los rellenos de la Depresion

intermedia y la Cordillera de la Costa.
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En un estudio realizado por la Direcciéon General de Agua (DGA) sobre la hidrogeologia de las cuencas
del Itata y Biobio (DGA, 2011) se entrega importante informacién sobre el sistema de aguas
subterraneas del sector donde se ubica la Planta Ex Inforsa en Nacimiento. Los antecedentes geolégicos
indican que la zona de Nacimiento se encuentra formada por rellenos del tipo arenoso clasificados
como QIt y QI y las laderas de cerro por Intrusivos Carboniferos-Pérmicos (CPg) (Figura 3). La

descripcion de estos sedimentos se presenta a continuacion:

*  QIt Sedimentos de terrazas fluviales (Holoceno). “Esta unidad corresponde a los depdésitos de gravas y arenas en
niveles de terrazas, que se ubican en los rios principales del drea. Estdn compuestos por gravas v ripios, con
clastos redondeados a subredondeados de andesitas y granitos de didmetro promedio entre 8 y 30cm, con
Jracciones variables de arenas y limos. Sus espesores mdximos aleanzan a 20m. Conforme a la descripcion que
entregan los autores que han levantado la geologia del drea, es posible estimar para estos rellencs aterrazados,

una permeabilidad promedio de mds o menos 10-3 cm/s” Fuente DGA 201 1.

* QI Depésitos fluvio-aluviales actuales (Pleistoceno-Holoceno). “En el cauce actual de los rios y esteros se
encuentran depdsitos fluviales, torrenciales, donde se mezclan bloques, gravas, arenas y arcillas. Estos depdsitos,
aunque tienen buen desarvollo solo en los rios principales, se encuentran también en cada uno de los caices
menores. Es frecuente observar, en la desembocadura de un cauce menor en otro mayor, abanicos fluviales donde
se depositan importantes espesores de arenas y gravas. Estos rellenos actuales debieran tener permeabilidades

entre 10-2y 10-3 cm/s”. Fuente DGA 2011,

e CPg: “Se distribuyen como una franja continua de direccicn general NNE - SSO, conformando gran parte de la
Cordillera de la Costa. Estd conformado por un complejo pluténico cuya composicién petrogrdfica varia entre
tonalita y granodiorita, con sectores menos extensos de diorita cuarcifera y granito. Este complejo pluténico fire

como el Batolito de la Costa”. Fuente DGA 201 1.

Ademas de lo anterior, en dicho estudio se presentan curvas de nivel potencial del acuifero desde la
cual se puede comprobar que efectivamente el rio Vergara actiia como un sistema de drenaje regional

de aguas subterraneas (Figura 4).

Dr. José Luis Arumi Diciembre 2019
Ingeniere Civil Ph.D.




|‘~ ¥ P
. Al i L

Figura 3. Geologia del area de estudio (DGA, 2011).

Figura 4. Niveles potenciales del acuifero regional, donde las flechas negras representan el flujo

regional de aguas subterraneas (Extraido de DGA 2011).
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Estimacion de Recarga

Para estimar la recarga de aguas subterraneas se utiliza la metodologia desarrollada por Uribe et al.,
(2003) y Oyarzin et al., (2019), que estiman la recarga a partir de la aplicacién del balance hidrico
usando el método de Thorthwaite, que simula en forma simplificada el proceso precipitacion-
escorrentia en cuencas no nivales suponiendo que existen dos grandes unidades de almacenamiento de
humedad: la zona radicular (suelo) donde se produce la evapotranspiracion por la cobertura vegetal y
un sistema de almacenamiento subterrdaneo que simula la produccién de flujo base en la cuenca. La

recarga corresponde al excedente que percola desde el suelo al sistema de almacenamiento subterraneo.

Para efectos de la aplicacion de este modelo se requiere de valores representativos de precipitacion y
evapotranspiracion para la zona en estudio. Usando la base de datos de la Direccion General de Aguas,
se obtuvieron los datos de precipitacion mensual medidos en la estacién Biobio en Coihue entre los
afios 2010 y 2018. El modelo necesita un indice de Evaporacion potencial y para este efecto se
utilizaran los valores indicados en el Atlas Agroclimatico de Chile para la zona de estudio (Universidad
de Chile, 2017). Los parametros del modelo fueron estimados en base a aplicaciones anteriores
realizadas por este consultor en la Region del Biobio. Se consideran valores de humedad maxima
(Hmax) de 200 mm que representa la capacidad de retencién de humedad de ese tipo de suelo y una
proporcién de almacenamiento liberado (k) de 0,5 que corresponde a un sistema de almacenamiento
que posee y libera almacenamiento. Usando esta metodologia, se estima una recarga de aguas
subterraneas del orden de un 20% de la precipitacion media anual. Para la zona, con una precipitacion

de 1200 mm/afio, eso significa que la recarga media anual es del orden de 240 mm/afio.

Dr. José Luis Arumi Diciembre 2019
Ingeniero Civil Ph.D.




Antecedentes locales Vertedero Interno Planta Ex Inforsa

Durante el desarrollo del estudio para la ampliacion del vertedero industrial (ADC, 4rea de disposicion
controlada) de la planta de Santa Fe, realizado el afio 2003, fue necesario realizar un detallado estudio
geotéenico e hidrogeologico que incluyé la construccion de pozos de observacion, elaboracion de
estudios de suelos y generacion de perfiles estratigraficos que representan el sistema de aguas
subterréneas superficial de la zona en estudio. Afortunadamente, la informacion elaborada para dicho
estudio puede ser utilizada en este informe. Los antecedentes proporcionados por la Empresa Rowe-
Cusonda (2003) forman parte del expediente de evaluacién ambiental del proyecto del vertedero y

pueden ser obtenidos desde la pagina del sistema de evaluacion de impacto ambiental.

La informacion proporcionada por Rowe-Cusonda (2003) es consistente con el andlisis regional en el
sentido que el material que conforma los suelos ubicados en la zona del proyecto esta formado por
suclos arenosos con una componente de limo en la parte superior y una profundidad de
aproximadamente 7 metros, para posteriormente pasar a suelos limosos arenosos en la parte inferior. El
Flujo de aguas subterraneas drena hacia el rio Vergara y en la zona del vertedero tiene una direccion

NorOeste. Ninguna captacion de agua subterranea es afectada por el flujo.

Determinar la zona de recarga del flujo de agua subterrdnea es una tarea que requiere de un estudio
hidrogeolégico especifico que se encuentra fuera de los alcances y limitaciones de este informe. Sin
embargo, se pueden hacer una estimacion en base a los siguientes supuestos:
e Existe una divisora de aguas subterraneas entre el rio Vergara y el estero Tralpenes, afluente del
rio Biobio.

e Ladivisora de aguas sigue la topografia superficial.

Usando un modelo digital de elevacién de terreno generado a partir de los datos ASTER-GDEM, se
identifico un é4rea aportante de 1,3 km” (figura 6). Considerando una recarga media anua de 240
mm/afios, esto significa que el volumen anual de flujo de agua subterranea que drena a través del

vertedero sera de 312.000 m*/afio, equivalente a 10 I/s.
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Figura 6. Estimacion del area aportante de aguas subterrdaneas en la zona del Vertedero Interno.
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Antecedentes locales Depositos de Lodos

El depésito de lodos se encuentra emplazado en una quebrada de los faldeos orientales de la Cordillera
de la Costa que drena hacia la ribera izquierda del rio Vergara. Desde el punto de vista geoldgico la
quebrada esta constituida por el Batolito Costero (CPq) y la ribera del rio Vergara por rellenos de
sedimentos de terrazas fluviales (Q1t). Como se aprecia en las figuras 7 y 8, el escurrimiento de la

quebrada drena hacia una zona agricola y es improbable que se conecte con las casas patronales.

La cuenca que drena hacia el deposito de lodos tiene una superficie de aproximadamente 1,6 km?.
Suponiendo que se mantiene la tasa de recarga de un 20% de la precipitacion y que el area aportante
subterranea coincide con la cuenca superficial, esto significa un aporte medio anual de 384.000 m*/afio

0122 I/s.

Google Earth

Figura 7. Perspectiva de la quebrada donde se ubica el depdsito de lodos. El poligono amarillo indica la

zona que serpia impactada por el drenaje de aguas subterrdneas.
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3. CARGA DE CONTAMINANTES
Vertedero Interno Planta Ex Inforsa

De acuerdo a los valores monitoreados por la empresa, los niveles de hierro y manganeso varian en el
rango indicado en la tabla 1. Al considerar el flujo estimado de 312.000 m¥afio, que drena
directamente al rio Vergara, que a su vez tiene un caudal medio anual de 59 m®/s y un valor minimo
mensual de 1,7 m¥/s (DGA, 2004), es posible determinar la carga de contaminantes que ingresan al rio

y que se presenta en la tabla 1.

Tabla 1. Impacto de la descarga del flujo de aguas subterranea que cruza el vertedero en el rio Vergara

Pardmetro Concentracion | Carga contaminante Impacto en el rio Impacto en el rio

mg/l kg/aito mg/l Caudal minimo mg/I
Hierro 32,6 10.171 5,5%10° 1,9%10!

70,3 21.933 1,2%1072 4,1%10!
Manganeso 2,9 905 4,9%10+ 1,7%1072

9.1 2.839 1,5%10° 5.3*10
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Deposito de lodos externo planta Ex Inforsa

De acuerdo a los valores monitoreados por la empresa, en el deposito de Lodos se registraron niveles

altos de arsénico, coliformes totales, E. Coli, hierro total, manganeso, pH y turbiedad.

De acuerdo a la experiencia de este consultor, es tipico encontrar contaminacion biologica en pozos de
observacion, especialmente si estos corresponden a norias, principalmente por contaminacion asociada

al manejo de animales o contaminacion por aportes de aguas superficiales (Claret et al., 2001) por lo

que este analisis se focalizard en los parametros quimicos de calidad de agua.

De acuerdo a los valores monitoreados por la empresa, los niveles de Arsénico Hierro y Manganeso
varian en el rango indicado en la tabla 2. Al considerar el flujo estimado de 3842.000 m?>/afio, que
drena directamente al rio Vergara, que a su vez tiene un caudal medio anual de 59 m*/s (DGA, 2004),

es posible determinar la carga de contaminantes que ingresan al rio y que se presenta en la tabla 2.

Tabla 2. Impacto del flujo de agua subterranea que cruza el deposito de lodos

Parametro Concentracion | Carga contaminante Impacto en el rio Impacto en el rio
mg/l kg/afio mg/l Caudal minimo mg/I
Arsénico 0.0005 0.192 1,0%107 3,6%10%
0.021 8 4,3*%10° 1,5%10
Hierro 0.32 122 6.6%10° 2,3*107
13.3 5.107 2,7%10% 9,5%102
Manganeso 0.2 76.8 4,1%¥10° 1,4*10°
1.6 614 3,3*10" 1,1¥1072
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4. CONCLUSIONES

Este consultor estima que el flujo subterrdneo que cruza la zona de influencia del Vertedero Interno de
la Planta Inforsa tiene una magnitud media de 10 I/s. El vertedero se ubica inmediatamente aguas arriba
del rio Vergara, separandolos una zona de uso forestal y de matorrales sin intervencién humana. Por lo
tanto, el nivel detectado de Hierro y Manganeso superior a lo establecido por la Norma Chilena de agua

Potable (NCh 409) no constituye riesgo a ninguna fuente de agua de bebida humana o animal.

El impacto del drenaje de aguas subterraneas se produce hacia el rio Vergara. Como se indica en la
tabla 1, las alteraciones de las concentraciones de Hierro y Manganeso en el rio que producira drenaje

son minimas dada la capacidad de dilucion del rio, por lo que el riesgo ambiental es bajo.

Segun los antecedentes disponibles no existen captaciones de agua para bebida en la zona influenciada
por el escurrimiento de aguas subterrdneas, por lo que no existe un riesgo directo a la salud de las
personas.

Considerando el uso agricola de la parte baja de los terrenos drenados por la quebrada donde se ubica el
deposito de lodo, la Norma Chilena NCh 1.333 establece, para las aguas de riego, un limite de 0,10
mg/l para la concentracion de Arsénico, 5 mg/l para Hierro y 0,2 mg/l para Manganeso. Se puede ver
que los niveles de Hierro y Manganeso superan la norma NCh 1.333 si estos terrenos fueran regados
con aguas subterraneas. Por lo que existe un riego moderado para uso agricola, sujeto a que los cultivos
de la zona se rieguen con aguas subterraneas y que sean sensibles a la toxicidad por hierro o
manganeso. Normalmente en la zona existen niveles altos de estos elementos, que afectan
principalmente a los sistemas de riego presurizado, pues precipitaciones quimicas obstruyen los

emisores.

Con relacion al impacto del drenaje de aguas subterrdneas se produce desde a quebrada hacia el rio
Vergara. Como se indica en la tabla 2, las alteraciones de las concentraciones de arsénico, hierro y
manganeso en el rio que producirad drenaje son minimas dada la capacidad de dilucion del rio, por lo

que el riesgo ambiental es bajo.
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