EN LO PRINCIPAL: PRESENTA PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO. PRIMER OTROSI: ACOMPANA

DOCUMENTOS.

SUPERINTENDENCIA DE MEDIO AMBIENTE

FELIPE AREVALO CORDERO, en representacion de EMPRESA ELECTRICA DE
MAGALLANES S.A., Rol Unico Tributatio N° 88.221.200-9, ambos domiciliados para estos
efectos en calle El Golf N° 40 Piso 20, Las Condes, Santiago, en el marco del procedimiento
sancionatorio Rol F-007-2020 para determinar eventuales responsabilidades y sanciones en
contra de mi representada, al Fiscal Instructor de la Divisiéon de Sancién y Cumplimiento Sr.

Daniel Garcés, respetuosamente digo:

Que actuando dentro de plazo de conformidad a los senalado en el articulo 42 de la Ley
Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente (en adelante “LLOSMA”), vengo en
presentar un Programa de Cumplimiento en relacion a los cargos formulados en el Resuelvo I
de la Resolucion Exenta N°1/ Rol F-007-2020 de fecha 3 de marzo de 2020 (en adelante

indistintamente “Res. Ex. N°17).

El Programa de Cumplimiento que se presenta ha sido elaborado en cumplimiento de la
LOSMA, del Decreto Supremo N° 30, de 2012, del Ministerio de Medio Ambiente, que
aprueba el Reglamento sobre Programas de Cumplimiento, Autodenuncia y Planes de
Reparacion (en adelante “D.S. N°30/2012”), y tomando en consideraciéon los critetios
contenidos en la Guifa para la Presentacion de Programas de Cumplimiento por Infracciones a
Instrumentos de Caracter Ambiental, dictada en el mes de julio de 2018 por parte de esta

Superintendencia.

I. Antecedentes del procedimiento sancionatorio

Mediante Res. Ex. N° 1, de fecha 3 de marzo de 2020, la Superintendencia del Medio Ambiente
(en adelante “SMA” o “Superintendencia”), formulé cargos en contra de la Empresa
Eléctrica de Magallanes S.A. (en adelante “EDELMAG” o la “Empresa”), otorgando un plazo
de 10 dias habiles para presentar un Programa de Cumplimiento y de 15 dfas habiles para

formular descargos.

Con fecha 16 de marzo de 2020, EDELMAG solicit6 ampliacién de los plazos concedidos.
Mediante Resolucion Exenta N° 2/Rol F-007-2020, de fecha 17 de marzo de 2020, la SMA



otorg6 una ampliacién de plazo de 7 dias para la presentacion de descargos y de 5 dias para la

presentacion de un Programa de Cumplimiento.

Por su parte, con motivo de la emergencia sanitaria generada por la pandemia de COVID-19,
por medio de la Resoluciéon Exenta N° 518, de fecha 23 de marzo de 2020, esta
Superintendencia decreté la suspension de los procedimientos administrativos sancionatorios
seguidos ante esta autoridad a contar del 23 de marzo de 2020 y hasta el 31 de marzo de 2020
ambos inclusive. Dicha suspension fue extendida inicialmente hasta el dfa 7 de abril por medio
de la Res, Ex. N°? 548 (de fecha 30 de marzo de 2020), y luego hasta el dfa 30 de abril inclusive
por medio de la Res. Ex N° 575 (de fecha 7 de abril de 2020).

II. Cargos formulados por la Superintendencia en contra de EDELMAG

De acuerdo a lo sefialado en el Resuelvo I de la Res. Ex. N°1, la SMA formulé los siguientes

cargos en contra de EDELMAG:

N° Hechos que se estiman Normativa que se considera infringida
constitutivos de infraccién

1 | Incumplimiento del | Res. Ex. N° 180, de 13 de marzo de 2017, de la
requerimiento de informacién | Superintendencia del Medio Ambiente
respecto a la presentacién de | “RESUELL/O: 1. REQUIERASE. Cargar los
los antecedentes que | reportes de monitoreo continuo de emisiones, anio calendario
permitieran evaluar | 2016 del art. 12 D.S. N’ 13/2011 del Ministerio del
cumplimiento de la norma de | Medio Ambiente, ajustados en base a los criterios que
emision durante el afio 2016 | indica, para la nnidad de generacion eléctricas N° 1 de la
por parte de la Unidad de | Central Tres Puentes”.

Generacion Eléctrica Hitachi
TG de la Central Tres Puentes | Decreto Supremo N° 13/2011 del Ministerio
del Medio Ambiente, Establece Norma de
Emision Para Centrales Termoeléctricas,
Articulo 12
“Los titulares de las fuentes emisoras presentarin a la
Superintendencia un reporte del monitoreo continno de
emisiones, trimestralmente, durante un anio calendario, el
que considerard a lo menos la signiente informacion:
a) Pardmetros (...)
b) Horas de encendido, en régimen y detenciones
programadas y no programadas, identificando el tipo de
Jalla. (...)”

2 | Superaciéon de la norma de | Decreto Supremo N° 13/2011 del Ministerio
emision  para  Centrales | del Medio Ambiente, Establece Norma de
Termoeléctricas en el afio 2017 | Emision para Centrales Termoeléctricas,
por parte de la Unidad de | Articulo 4°
Generacion Eléctrica Hitachi
TG de la Central Tres Puentes | “Los /imites mdximos de enision se indican a continnacion:
en el parametro NOx Tabla N° 1: Limites de emision para fuentes emisoras

existentes (mg/ Nw?'):




[.]
Los wvalores limites de emision para fuentes emisoras
existentes de la Tabla N° 1, para dxidos de Nitrageno
(Nox) se evaluardn sobre la base de promedios horarios y se
deberdn  cumplir durante el 70% de las  horas de
Sfuncionamiento”.

Circular N° 1/2015 Ministerio del Medio
Ambiente

“5. Criterios de evaluacion de cumplimiento de la
norma:

A) Cumplimiento de norma:

a) Para el caso de la norma de emision de MP, SO; y NO.
se debe determinar el promedio horario de cada hora de
funcionamiento, durante un ano calendario. El promedio
horario  obtenido (0 sustituido) en cada hora de
funcionamiento debe compararse con el limite de emision
aplicable y determinar para cada una de esas horas de
Sfuncionamiento |...] ii. Para la evalnacion del limite anual
de dxidos de nitrigeno, las horas de inconformidad no deben
Justificarse, pero estas no pueden exceder el 30% de las horas
de funcionamiento durante un asno calendario”.

Superacion de la norma de
emision  para  Centrales
Termoeléctricas en el afio 2018
por parte de la Unidad de
Generacion Eléctrica Hitachi
TG de la Central Tres Puentes
en el parametro NOx

Decreto Supremo N° 13/2011 del Ministerio
del Medio Ambiente, Establece Norma de

Emisiéon para Centrales Termoeléctricas,
Articulo 4°

“Los limites maximos de emision se indican a continuacion:
Tabla N° 1: Limites de emision para fuentes emisoras
excistentes (mg/ Nw?):

[.]
Los wvalores limites de emision para fuentes emisoras
excistentes de la Tabla N’ 1, para dxidos de Nitrageno
(Nox) se evaluardn sobre la base de promedios horarios y se
deberdn  cumplir durante el 70% de las  horas de
Sfuncionamiento”.

Circular N° 1/2015 Ministerio del Medio
Ambiente

“5. Criterios de evaluacion de cumplimiento de la
norma:

A) Cumplimiento de norma:




a) Para el caso de la norma de emision de MP, SO; y NO,
se debe determinar el promedio horario de cada hora de
funcionamiento, durante un ano calendario. El promedio
horario  obtenido (0 sustituide) en cada hora de
funcionamiento debe compararse con el limite de emision
aplicable y determinar para cada una de esas horas de
Sfuncionamiento |...] ii. Para la evalnacion del limite anual
de dxidos de nitrigeno, las horas de inconformidad no deben
Justificarse, pero estas no pueden exceder el 30% de las horas
de funcionamiento durante un ano calendario”.

ITI. Procedencia del instrumento Programa de Cumplimiento en el presente proceso

a. Presentacion dentro de plazo

Respecto al plazo para la presentacion del Programa de Cumplimiento, cabe sefialar que la Res.
Ex. N°1 fue notificada personalmente a EDELMAG con fecha 4 de marzo, concediéndose el
plazo de 10 dias habiles para la presentaciéon de un Programa de Cumplimiento. Considerando
que dicho plazo fue ampliado en 5 dfas, mediante Res. Ex. N°2/Rol F-007-2020, y que los
procedimientos sancionatorios tramitados ante la SMA fueron suspendidos desde el dia 23 de
marzo hasta el dfa 30 de abril ambos inclusive, el plazo para la presentaciéon del Programa de
Cumplimiento vencerfa el dia 5 de mayo de 2020, por lo que la presentaciéon del presente

Programa de Cumplimiento se realiza dentro de plazo.

b. Cumplimiento de los requisitos de forma y fondo establecidos para los

Programas de Cumplimiento

Respecto a los requisitos de forma y fondo, el articulo 7° del D.S. N° 30/2012 establece los

contenidos minimos con que debe contar un programa de cumplimiento:

1) una breve descripciéon de los hechos, actos u omisiones que constituyen la
infraccién en que se ha incurrido, asi como de sus efectos;

1i) el plan de acciones y metas que se implementaran;

1ii) el plan de seguimiento, que incorpora el cronograma de acciones y metas, asi como
los correspondientes indicadores de cumplimiento, y la entrega de informes
periédicos sobre la implementacién de cada una de ellas, ademas la entrega del
reporte final correspondiente;

1v) la informacion técnica de respaldo en los casos que procede, y los costos estimados

para dar cumplimiento al citado programa, los cuales permiten acreditar su eficacia

y verificabilidad.

El Programa de Cumplimiento que se presenta para su aprobaciéon contiene todos los puntos

previamente mencionados, por lo que cumple con lo establecido en el referido articulo 7°.



Por su parte, dando cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 9° del D.S. N° 30/2012, las
acciones, metas y seguimiento indicadas, y desarrolladas en el presente Programa de
Cumplimiento, se hacen cargo de todos y cada uno de los cargos indicados en la Res. Ex. N°1
asi como los efectos negativos que se pudieran haber producido, y permiten asegurar el
cumplimiento de las disposiciones identificadas por la autoridad. Ademas, el presente Programa
de Cumplimiento establece los mecanismos necesarios para acreditar el integro y oportuno

cumplimiento del mismo.

c. Anailisis de las causales de improcedencia o imposibilidad de presentar

programas de cumplimiento

De acuerdo a lo establecido en el articulo 42 de la LOSMA, y en el articulo 6° del
D.S . N °©30/2012, no podran presentar programas de cumplimiento:

“a) Los infractores que se hubiesen acogido a programas de gradualidad en el cumplimiento
de la normativa ambiental.

b) Los infractores que hubiesen sido objeto con anterioridad de la aplicacion de nna sancion
por parte de la Superintendencia por infracciones gravisimas.

¢) Los infractores que hubiesen presentado con anterioridad un programa de cumplimiento,
salvo que se hubiese tratado de infracciones leves.”

El presente programa de cumplimiento no se enmarca en ninguna de las tres hipotesis recién

citadas por lo que si procede su presentacion, situacion que se demuestra a continuacion.

1. Haberse acogido a programas de gradualidad en el cumplimiento de la
normativa ambiental

Los programas de gradualidad en el cumplimiento de la normativa ambiental (en adelante
“programa de gradualidad”) solo fueron incorporados en la normativa nacional con la
promulgacién de la LOSMA el anio 2010, la que en su articulo 42 los menciona dentro de las
hipétesis en las que los titulares sometidos a un proceso sancionatorio no podrian acogerse a

la presentacion de un programa de cumplimiento.

El mencionado articulo 42 es la Gnica referencia que existe a nivel legal respecto a los programas
de gradualidad, sin que exista una conceptualizacién o mayor desarrollo respecto de dichos

instrumentos.

Por su parte, revisada la historia de la Ley N° 20.417 tampoco existe mayor desarrollo o
explicacién sobre estos programas de gradualidad, los que fueron incorporados en el mensaje
del ejecutivo y no sufrieron modificaciéon en ninguno de los tramites legislativos, plasmandose

en definitiva en la ley promulgada exactamente en los términos planteados en el mensaje.



Solo a nivel reglamentario, el D.S. N° 30/2012 contempla una definicién respecto a los
programas de gradualidad, la que tampoco entrega muchas luces respecto al contenido y
naturaleza de éstos. Dicho reglamento solamente indica que los referidos programas son una
modalidad de cumplimiento progresivo de exigencias establecidas en la normativa ambiental (articulo 2°

letra h).

En el presente proceso sancionatorio, las infracciones imputadas a mi representada recaerfan
en dos normas que se consideran infringidas: la Res. Ex. N°® 180, de 13 de marzo de 2017, de la
Superintendencia del Medio Ambiente y el D.S. N° 13/2011, ninguna de las cuales corresponde

a un programa de gradualidad.

En el caso del D.S. N° 13/2011, existen multiples argumentos pata (i) descartar que esta norma
de emisién corresponda a un programa de gradualidad, y (ii) aunque fuera considerada como

tal, no resultarfa aplicable al caso concreto.

1. El programa de gradualidad corresponde a un instrumento independiente de la

normativa ambiental vicente

Pese a la falta de definicién y claridad en la normativa respecto a la naturaleza juridica de los
programas de gradualidad, la mas destacada doctrina nacional se ha inclinado a

conceptualizarlos como un instrumento de gestion ambiental.

En dicho orden de ideas, el profesor Bermudez', conceptualiza los programas de gradualidad
como un “zustrumento coadyuvante de la fiscalizacion ambiental” en conjunto con la autodenuncia y

el programa de cumplimiento. Asi, se inclina por considerarlo un instrumento de gestion

ambiental autbnomo que debe ser aprobado por un 6rgano de la administracién del Estado.

Por su patte, el profesor Soto Delgado®, describiendo las facultades de la SMA para imponer

medidas no sancionatorias, incluye la de “aprobar el programa de gradualidad, que consiste en una

modalidad de cumplimiento progresivo de las exigencias establecidas en la normativa ambiental” (énfasis

agregado).

Pese a que estos dos autores difieren sobre la competencia que tendria la SMA para aprobar los

programas de gradualidad, ambos estin contestes en que corresponde a un instrumento de

gestion ambiental administrativo independiente y auténomo de la normativa ambiental, que

debe contar con una aprobacion administracién especifica.

I Bermudez, Jorge, Fundamentos de Derecho Ambiental, Segunda Edicién, 2014 (Valparaiso, Ediciones
Universitarias de Valparaiso), p. 465.

2 SOTO DELGADO, PABLO. (2016). Sanciones administrativas como medidas de cumplimiento del Derecho:
un enfoque funcional y responsivo aplicado al régimen sancionatorio ambiental. Ius et Praxis, 22(2), 189-
226. https://dx.doi.org/10.4067/S0718-00122016000200007




Sin ir mas lejos, esta misma Superintendencia ya ha aprobado programas de cumplimiento
respecto de infracciones al D.S. N° 13/2011. Asi, en el proceso sancionatotio rol F-20-2015,
esta SMA aprobé un programa de cumplimiento presentado por un infractor al que le resultaba
aplicable el D.S. N° 13/2011 en condicién de fuente emisora existente, idéntica situaciéon que

la del presente caso. De esta manera, solo quedaria aplicar el mismo criterio.

De esta forma, el D.S. N° 13/2011 (asi como cualquier otra normativa ambiental) no puede set
considerado un programa de gradualidad y, por tanto, no resulta aplicable la primera de las
limitaciones a la procedencia del programa de cumplimiento a aquellos sujetos regulados por la

referida norma de emision.

2. Requisito de voluntariedad

Sin perjuicio que la argumentacion recién desarrollada es mas que suficiente para descartar que
el D.S. N° 13/2011 cotresponde a un programa de gradualidad, conviene tener a la vista un

fundamento adicional para sostener la hipotesis planteada.

Dispone el articulo 42 de la LOSMA que no podrin presentar programas de cumplimiento aquellos

infractores que se hubiese acogido a programas de gradualidad en el cumplimiento de la normativa vigente

(énfasis agregado).

El concepto de “haberse acogido” a algo, supone un grado de voluntariedad en la persona que
decide someterse o beneficiarse de una situacion determinada, es decir, debe mediar alguna
solicitud o manifestaciéon de voluntad por parte del regulado en orden a acceder a un programa

de gradualidad, hipétesis que no se cumple en el caso del D.S. N° 13/2011.

La referida norma de emisiéon defini6 dos tipos de fuentes emisoras: (1) las existentes,
correspondientes a aquellas unidades de generacion eléctrica que se encontraban operando o
declaradas en construccién al momento de entrar en vigencia el D.S. N° 13/2011 y; (ii) las
nuevas, correspondientes a aquellas que no se encontraban en funcionamiento ni en

construccion a esa fecha.

Como se puede apreciar, la calificacién de fuentes existentes y nuevas descansa en un hecho

objetivo (la temporalidad de su puesta en operacidn o construccion), el que no permite a ningin
sujeto regulado decidir la categorizacion de su unidad de generacién. Asi, malamente puede

considerarse que el duefio o titular de una unidad de generacién clasificada por el D.S. N°

13/2011 como existente decidi6 o eligié dicha condicién y, por tanto, que haya optado por

algun tipo de gradualidad en el cumplimiento de la norma de emision.



Coherente con lo senalado, en la misma Res. Ex. N°1, en su considerando 5° se sefiala que
“[...] de acuerdo con la definicion del articulo 3°, letra ¢) del D.S. N°13/2011, la UGE Hitachi TG de la

Central Tres Puentes corresponde a una fuente emisora existente”. Asi, resulta evidente que

la calificaciéon de fuente emisora existente descansa exclusivamente en un hecho objetivo
establecido en el D.S. N° 13/2011, no existiendo por parte del titular o duefio de dicho tipo de
instalaciones ningun tipo de voluntariedad respecto al régimen juridico que le resultaba

aplicable.

Dicha férmula de calificacién objetiva resulta recurrente entre las normas de emisién dictadas
hasta la fecha, en las cuales se utiliza exactamente el mismo mecanismo, vale decir, se distingue
entre fuentes existentes y nuevas, otorgandose, por la propia norma, un plazo para adecuarse a
las nuevas exigencias y limitaciones. Mas aun, respecto a infracciones a dichas normas, esta

Superintendencia ha expresamente aprobado programas de cumplimiento’.

ii. Haber sido objeto de la aplicacién de una sancién por infracciones gravisimas

Segtn consta en el registro publico de sanciones, del Sistema Nacional de Informacién de
Fiscalizacion Ambiental, EDELMAG no ha sido objeto de sanciones por parte de esta
Superintendencia del Medio Ambiente, motivo por el cual, puede descartarse la procedencia de

esta limitacion a la presentacion de un Programa de Cumplimiento.

iii. Haber presentado con anterioridad un programa de cumplimiento por

infracciones graves o gravisimas

Segiin consta en el registro de Procedimientos Sancionatorios del Sistema Nacional de
Informacién de Fiscalizacion Ambiental la Unidad Fiscalizable “Central Tres Puentes —
EDELMAG S.A” no ha presentado con anterioridad programas de cumplimiento por

infracciones graves o gravisimas.

Es del caso sefialar que mi representada presenté un programa de cumplimiento en el marco
del proceso sancionatorio rol F-012-2015 (actualmente en ejecucion), proceso en el que solo se
formularon cargos por infracciones calificadas como leves. Asi, esta hipotesis de limitacién a la
presentacion de un programa de cumplimiento tampoco resulta aplicable en el presente

proceso.

De esta forma, el Programa de Cumplimiento que se presenta en este acto cumple con todos
los requisitos legales establecidos tanto en la LOSMA como en el D.S. N° 30/2012, ademas de

seguir los criterios establecidos en la Gufa para la Presentacién de Programas de Cumplimiento

por Infracciones a Instrumentos de Caracter Ambiental de julio de 2018.

3 Particularmente con respecto al DS N 38/2011 del MMA, que establece la Norma De Emisién De Ruidos
Generados Por Fuentes Que Indica.



POR TANTO; en virtud de lo expuesto y lo establecido en el articulo 42 de la LOSMA vy las
demas disposiciones aplicables, solicito a usted tener por presentado el Programa de
Cumplimiento que se acompafia, aprobarlo en todas sus partes, decretando la suspension del
procedimiento sancionatorio Rol F-007-2020 y, en definitiva, tras su ejecucion satisfactoria,

poner término al presente procedimiento administrativo sancionatorio.

PRIMER OTROSI: Sirvase tener por acompafiados los siguientes documentos en formato

digital:

e Programa de Cumplimiento proceso sancionatorio Rol F-007-2020
e Anexo 1 “Informe Ejecutivo de la Calidad del Aire en la ciudad de Punta Arenas”
a. Apéndice 1: Informe de resultados de calidad de aire Central Tres Puentes —
Edelmag (Diciembre2015- Enero 2016).
b. Apéndice 2: Informe de resultados de calidad de aire Central Tres Puentes —
Edelmag (Diciembre 2017- Enero 2018).
c. Apéndice 3: Informe de resultados de calidad de aire Central Tres Puentes —

Edelmag (Abril2019 — Mayo2019).

e Anexo 2 “Disminuciéon de Horas de Operaciéon Anual TG1 Hitachi
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1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO Hecho constitutivo de infraccion N°1

3o [T (o] o] Ko IH Lo S [0 W \eg (o 1| Incumplimiento del requerimiento de informacién respecto a la presentacién de los antecedentes que permitieran
AL\ (o)) o1V Ne[o )\ Ry i UAY\RFAW evaluar el cumplimiento de la norma de emisién durante el afio 2016 por parte de la Unidad de Generacion
INFRACCION Eléctrica Hitachi TG de la Central Tres Puentes.

DS N°13/2011, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Norma de Emisién para Centrales Termoeléctricas

AL A RIS S0 U (en adelante DS N2 13/2011), articulo 12°.

Durante el periodo que va entre los meses de abril y diciembre de 2016, la Empresa Eléctrica de Magallanes (en
adelante EDELMAG) no remitid los reportes trimestrales de monitoreo continuo de emisiones requeridos en el DS
N°13/2011, articulo 12°. Tal hecho implicé que, en la oportunidad requerida, la Division de Fiscalizacion de la
Superintendencia del Medio Ambiente (en adelante SMA) no pudiera efectuar el andlisis de los registros.

Respecto de los eventuales efectos negativos producidos por la infraccién antes sefalada, es importante
considerar los antecedentes que se presentan en el Anexo 1.

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS

NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA En dicho documento, se analiza la informacidn de calidad del aire respecto de dos estaciones de monitoreo: (i)
INFRACCION O FUNDAMENTACION estacion EDELMAG, vy (ii) estacion Punta Arenas (MMA). En la estacion EDELMAG ubicada al interior del drea de
DE LA INEXISTENCIA DE EFECTOS influencia del proyecto en un sector considerado como representativo de las zonas pobladas mds cercanas, se
NEGATIVOS registraron concentraciones muy por debajo de los 400 [ug/m3N] establecidos como méximo permitido en el DS.
N°114/2002, Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Establece Norma Primaria de Calidad de Aire para
Didxido de Nitrogeno (NO2).

Por su parte en la estacion Punta Arenas, el indicador publico validado para determinar la calidad del aire
corresponde a la estacion de monitoreo del Ministerio del Medio Ambiente que mide material particulado fino
MP 2,5, se registraron concentraciones muy por debajo de los limites tanto para la métrica promedio 24 horas,
que establece un limite maximo de 50 [ug/m3N] como para la métrica anual que tiene un limite maximo de 20




[ug/m3N] para el periodo en cuestidn. Lo anterior segln lo indicado en el D.S. N°12/2011, del Ministerio del Medio
Ambiente, que Establece Norma Primaria De Calidad Ambiental Para Material Particulado Fino Respirable MP2,5.

Asimismo, las concentraciones de mondxido de carbono CO registraron concentraciones por debajo de los limites
maximos establecidos en su respectiva norma primarias de calidad del aire, contenida en el D.S. N°115/2002
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Establece Norma Primaria de Calidad de Aire para Mondxido de
Carbono (CO).

Con el objeto de reforzar lo recién sefialado, es preciso sefialar que el comportamiento indicado anteriormente
para el ano 2016 se repite para los aifos posteriores 2017, 2018 y 2019, donde no se sobrepasan los limites
maximos establecidos en las normas primarias de calidad del aire para los contaminantes NO;, CO y MP2,5 en la
estacion de monitoreo de EDELMAG, ni en la del MMA en lo que se refiere a MP 2,5.

Adicionalmente, la ciudad de Punta Arenas y, por lo tanto, su poblacién se emplaza en una zona con condiciones
geograficas y meteoroldgicas que favorecen la ventilacién y por ende la radpida dispersion de contaminantes
atmosféricos. En efecto, datos publicados en el Sistema Nacional de Informacion Ambiental (SINIA) respecto de
calidad del aire califican a la ciudad de Punta Arenas como una de las ciudades que mantiene los mejores indices
de calidad a nivel pais.

En consecuencia, y a la vista de los antecedentes expuestos y que se adjuntan en el Anexo 1 del presente
documento, se puede establecer la inexistencia de efectos negativos ya sea afectacién o riesgo a la salud de la
poblacién de la ciudad de Punta Arenas o las comunidades mds cercanas a la Central Tres Puentes de EDELMAG,
producto de los hechos constitutivos de infraccidn sefialados por la autoridad.

En consideracién de los antecedentes presentados en el Anexo 1 de este documento, dentro de los cuales se
FORMA EN QUE SE ELIMINAN O muestra que no se excedieron las normas primarias de calidad del aire en dos estaciones de monitoreo (en el caso
(o0 \p (3 [S RA{]10[e/3 Ao LN I 3o [0 }F de |a estacion Punta Arenas del MMA solo respecto del MP 2,5), una ubicada en forma contigua a la Central
Y FUNDAMENTACION EN CASO EN Termoeléctrica Eléctrica Tres Puentes y la otra del Ministerio del Medio Ambiente ubicada en la ciudad de Punta
QUE NO PUEDAN SER ELIMINADOS Arenas, se puede establecer que el hecho sujeto a infraccién no origind efectos ambientales negativos que
eliminar, contener ni reducir.

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENERY
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS




2.1 METAS

+ Dar cumplimiento a lo instruido por SMA en la Res. Ex. N2 180, de 13 de marzo de 2017 cargando en el Sistema Centrales Termoeléctricas (en
adelante SICTEC), el 100% de los registros de emisiones requeridas correspondientes al periodo abril — diciembre de 2016, de acuerdo a lo
establecido en el articulo 12 del DS N213/2011

2.2 PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS

Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizé o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

FECHA DE COSTOS
N° DESCRIPCION IMPLEMENTA INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION INCURRIDOS
IDENTI CION
FICAD (des::::gr:osf::z‘e:zfi?‘n:‘ea::nn::;snde 2 (fechas precisas (datos, antecedentes o variables que se utilizaran
OR . Y - P de inicio y de para valorar, ponderar o cuantificar el cumplimiento (a informar en Reporte Inicial) (en miles de $)
incorporando mayores detalles en anexos si Al Sl e ers v e A TR e
es necesario)
Accién Reporte Inicial
Seleccionar servicio de asesoria para
realizar la carga de los reportes Inicio:
trimestrales correspondientes al afio clo: . .
2016. 17.3.2020 | Realizar la carga de los reportes trimestrales
1 = a través de una empresa consultora|Orden de Compra por| No aplica.
Forma de Implementacién A s : o
— — Término: | especializada en la materia. servicio de reporte a JHG.
Se solicité propuesta econdmica a 31.3.2020
empresa consultora con experiencia
en la materia, requiriendo Ila
ejecucién de la accién descrita.
Accién Reporte Inicial
Levantamiento y preparacién de la Inicio: Correo electrénico
informacion a ser reportada en la : EDELMAG remite datos
25.3.2020 L
) plataforma SICTER. Datos preparados y formateados para |crudosaJHG Ingenieria $5200
Forma de Implementacion Término: reporte.
Se descargaron datos crudos del 15.4.2020
periodo abril — diciembre de 2016 y se Correo  electrénico  JHG
remitieron a JHG Ingenieria, quienes informa a EDELMAG que




plataforma SICTER, para efectuar el
reporte.

2.2.2 ACCIONES EN EJECUCION

Copia de respuesta SMA.

los  analizaron, procesaron y datos estan aptos para
prepararon para cargarlos en reportar
plataforma SICTER.
Accién Reporte Inicial
Habilitacion plataforma SICTER para Inicio - : licitud
: : opia carta solicitu

efectuar reporte trimestres 2016.
P d Ip | tacio 02.4.2020 |Copia de respuesta SMA que confirma | EDELMAG.

3 orma”e mpemen aCIo.n. habilitacion modo editable de plataforma No aplica.
Se enV|o'c.arta a SMA sollc!tando aU€ ! Término: SICTER. Correos de seguimiento a
se habilite modo editable de 30.4.2020 solicitud

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucion o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

No aplica.

No aplica.

Reporte final

No aplica.

z FECHA DE INICIO Y PLAZO DE INDICADORES DE < COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION 2 MEDI DE VERIFICACION
Saildle EJECUCION CUMPLIMIENTO 03 eeee ESTIMADOS EVENTUALES
N°
IDENTI (indicar segtin corresponda:
FICAD (describir los aspectos fundamentales de la (fecha precisa de inicio para acciones (datos, ant.e.cedtlentes o variables . .. .a ceion ?Itern'atlva q u ©se
e e e e T S A YR que se utilizaran para valorar, (a informar en Reporte Inicial, ejecutara y su identificador,
OR incorporando mavores detalles en ane):os si r6ximas a iniciarse lazo de ponderar o cuantificar el avance Reportes de Avance y Reporte (en miles de $) implicancias que tendria el
P yn 1) P . ; ,n')y P y cumplimiento de las acciones y Final respectivamente) impedimento y gestiones a
EOUEEEE €lecucio metas definidas) realizar en caso de su
ocurrencia)
Accion Reporte Inicial Impedimentos
No aplica. No aplica. No aplica.
Accion alternativa,
L implicancias y gestiones
No | Formade Implementacion Reportes de avance g iadas al e
. No aplica. No aplica. No aplica. | @SOcladasa
aplica. impedimento

No aplica.

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR




Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

, PLAZO DE < COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION - INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION
EJECUCION ESTIMADOS EVENTUALES
N° (p(:)rai:g::enli:o a (indicar segtin corresponda:
IDENTI (describir los aspectos fundamentales de la notificacién de la . R .a ccton ?Itern.atlva q u ©se
. . ) » (datos, antecedentes o variables que se utilizaran . ejecutara y su identificador,
FICAD accion y forma de implementacién, aprobacion del PDC, e (a informar en Reportes de Avance . . Y .,
. . . o para valorar, ponderar o cuantificar el avance y - : (en miles de $) implicancias que tendria el
OR incorporando mayores detalles en anexos si | definido con un inicio .. N .. y Reporte Final respectivamente) . ) .
e D (R e cumplimiento de las acciones y metas definidas) impedimento y gestiones a
T ac realizar en caso de su
otras acciones) GO
Accion Reportes de avance Impedimentos
En el primer reporte de
Actualizacién del protocolo interno avance se remitird el
de preparacion y envio reportes a la Protocolo actualizado de No hay.
SMA. preparacion y envio de
reportes a la SMA.
Inicio: Accion alternativa,
qa " . implicancias y gestiones
Forma de Implementacion 1 mes a partir de Reporte final as:ciadas al ve
la notificacién de impedimento
- -~ la aprobacién del P
El protocolo actualizado debera estar
- Programa de . L, ,
4 firmado por el Gerente de Cumplimiento Protocolo interno de preparacién y envio No aplica
Operaciones de la Central y deberd " | reportes a la SMA actualizado. )
contener al menos las siguientes P
. Término:
materias: .
o 1 mes después .
i) Tipos de reportes a ser entregados del inicio de la En el reporte final se
ala SMA; accion entregard el  Protocolo No aplica
ii) Plazos de entrega para cada uno de ’ actualizado de preparaciony plica.
los reportes; envio de reportes a la SMA.
iii) Forma que se utilizard para
reportar, y
iv) Trabajadores de la empresa que
seran responsables de reportar a la
SMA.
Accion La Reportes de avance Impedimentos
5 Implementacion de protocolo interno | implementacién | Registro de Capacitaciones realizadas a | Registro de capacitaciones al No aplica

actualizado de preparacién y envio
reportes a la SMA.

del protocolo se
realizara a partir

personal responsable.

personal responsable sobre
protocolo interno de

No hay.




Forma de Implementaciéon

Se realizardn capacitaciones
trimestrales al personal responsable
sobre  protocolo interno  de
preparaciéon y envio reportes a la
SMA.

del mes siguiente
desde la
elaboracion del
protocolo con
capacitaciones
cada tres meses y
de forma
permanente
durante la
ejecucion del
Programa de
Cumplimiento.

preparaciony envio reportes
a la SMA. Las capacitaciones
se efectuardn cada 3 meses.

Reporte final

En el reporte final se
entregard un consolidado de
las  capacitaciones  del
protocolo interno de
preparaciony envio reportes
a la SMA, realizadas durante
la ejecucién del Programa de
Cumplimiento.

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

No aplica.

Accion

Carga de registros de emisiones
correspondientes al periodo abril —
diciembre 2016, en plataforma
SICTER.

Forma de Implementacion

EDELMAG ingresard datos
procesados y formateados en SICTER.

Inicio:

1 dia habil a
partir de la
notificacion de la
aprobacion del
Programa de
Cumplimiento.

Término:
5 dias habiles
desde el inicio de
la accion.

2.2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Copia de certificado de recepcion del

reporte entregado por SICTER.

Reportes de avance

Copia de orden de compra
por servicio de reporte.

Reporte final

Certificado de recepcion del
reporte  entregado  por
SICTER.

No aplica.

Impedimentos

No hay.

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

No aplica.

Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite la

ejecucion de una accidn principal.

ACCION
PRINCIPAL
ASOCIADA

N°
IDENTI

DESCRIPCION

PLAZO DE
EJECUCION

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO

MEDIOS DE VERIFICACION

COSTOS

ESTIMADOS




No aplica.

No aplica.

No aplica.

No aplica.

No aplica.

No aplica.




2. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO Hecho constitutivo de infraccion N°2

DESCRIPCION DE LOS HECHOS,
ACTOS Y OMISIONES QUE
CONSTITUYEN LA INFRACCION

Superacién de la norma de emision para Centrales Termoeléctricas en el afo 2017 por parte de la Unidad de
Generacion Eléctrica Hitachi TG de la Central Tres Puentes, en el parametro NOx.

DS N°13/2011, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Norma de Emision para Centrales Termoeléctricas,

NORMATIVA PERTINENTE , o
articulo 4°.

Conforme a la informacion reportada por EDELMAG en los informes trimestrales del afio 2017, se constaté que
de un total de 2.550 horas de funcionamiento de la fuente emisora, se reportaron 2.508 horas de incumplimiento
del limite de 50 mg/Nm?3 de NOx establecido en la Tabla N°1 del articulo 4 del D.S. N°13/2011, con 42 horas de
conformidad. Esto fue equivalente a 98,35% de horas de funcionamiento en incumplimiento de la norma de
emision.

Respecto de los eventuales efectos negativos producidos por la infraccién antes sefalada, es importante
considerar los antecedentes que se presentan en el Anexo 1.

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O FUNDAMENTACION
DE LA INEXISTENCIA DE EFECTOS
NEGATIVOS

En dicho documento, se analiza la informacidn de calidad del aire respecto de dos estaciones de monitoreo: (i)
estacion EDELMAG, vy (ii) estacién Punta Arenas (MMA). En la estacion EDELMAG ubicada al interior del area de
influencia del proyecto en un sector considerado como representativo de las zonas pobladas mas cercanas, se
registraron concentraciones muy por debajo de los 400 [pug/m3N] establecido como méaximo permitido en el DS.
N°114/2002, Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Establece Norma Primaria de Calidad de Aire para
Didxido de Nitrogeno (NO2).

Por su parte en la estacion Punta Arenas, el indicador publico validado para determinar la calidad del aire
corresponde a la estacion de monitoreo del Ministerio del Medio Ambiente que mide material particulado fino
MP 2,5, se registraron concentraciones muy por debajo de los limites tanto para la métrica promedio 24 horas,
que establece un limite maximo de 50 [ug/m3N] como para la métrica anual que tiene un limite maximo de 20




[ug/m3N] para el periodo en cuestidn. Lo anterior segutin lo indicado en el D.S. N°12/2011, del Ministerio del Medio
Ambiente, que Establece Norma Primaria De Calidad Ambiental Para Material Particulado Fino Respirable MP2,5.

Asimismo, las concentraciones de mondxido de carbono CO registraron concentraciones por debajo de los limites
maximos establecidos en su respectiva norma primarias de calidad del aire, contenida en el D.S. N°115/2002
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Establece Norma Primaria de Calidad de Aire para Mondxido de
Carbono (CO).

Con el objeto de reforzar lo recién seiialado, es preciso sefialar que el comportamiento indicado anteriormente
para el aino 2016 se repite para los anos posteriores 2017, 2018 y 2019, donde no se sobrepasan los limites
maximos establecidos en las normas primarias de calidad del aire para los contaminantes NO,, COy MP2,5 en la
estacion de monitoreo de EDELMAG, ni en la del MMA en lo que se refiere a MP 2,5.

Adicionalmente, la ciudad de Punta Arenas y por lo tanto su poblacidn se emplaza en una zona con condiciones
geograficas y meteorolodgicas que favorecen la ventilacién y por ende la rapida dispersién de contaminantes
atmosféricos. En efecto, datos publicados en el Sistema Nacional de Informacién Ambiental (SINIA) respecto de
calidad del aire a la ciudad de Punta Arenas como una de las ciudades que mantiene los mejores indices de calidad
a nivel pais.

En consecuencia, y a la vista de los antecedentes expuestos y que se adjuntan en el Anexo 1 del presente
documento, se puede establecer la inexistencia de efectos negativos ya sea afectacién o riesgo a la salud de la
poblacién de la ciudad de Punta Arenas o las comunidades mads cercanas a la Central Termoeléctrica Tres Puentes
de EDELMAG, producto de los hechos constitutivos de infraccién sefialados por la autoridad.

En consideracién de los antecedentes presentados en el Anexo 1 de este documento, dentro de los cuales se
FORMA EN QUE SE ELIMINAN O muestra que no se excedieron las normas primarias de calidad del aire en dos estaciones de monitoreo (en el caso
(oo \p (3 [S BB ]10[e/3 Ao LTI Ie [0} de la estacidn Punta Arenas del MMA solo respecto del MP 2,5), una ubicada en forma contigua a la Central
Y FUNDAMENTACION EN CASO EN Termoeléctrica Eléctrica Tres Puentes y la otra del Ministerio del Medio Ambiente ubicada en la ciudad de Punta
QUE NO PUEDAN SER ELIMINADOS Arenas, se puede establecer que el hecho sujeto a infraccién no origind efectos ambientales negativos que
eliminar, contener ni reducir.

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENERY
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS




2.2 METAS

¢ Cumplir con las disposiciones establecidas en el DS N°13/2011, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Norma de Emisién para Centrales
Termoeléctricas, especialmente las que dicen relacion con los limites maximos permitidos para emisiones atmosféricas indicados en su articulo 4°.

2.2 PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS

Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizo o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

FECHA DE COSTOS
N° DESCRIPCION IMPLEMENTA INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION INCURRIDOS
IDENTI CION
FICAD (des::;l:;rnlosf::z:e:::ifr:":’:::n“:::i‘::nde 3 (fechas precisas (datos, antecedentes o variables que se utilizaran
OR . o - P de inicio y de para valorar, ponderar o cuantificar el cumplimiento (a informar en Reporte Inicial) | (en miles de $)
incorporando mayores detalles en anexos si ) Sl eedmies 1 s G TR
es necesario)
Accién Reporte Inicial
N No aplica.
I.o No aplica. No aplica. ) No aplica.
aplica. | Eorma de Implementacion No aplica.
No aplica.

2.2.2 ACCIONES EN EJECUCION

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucidn o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

) FECHA DE INICIO Y PLAZO DE INDICADORES DE P COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION < MEDI DE VERIFICACION
EJECUCION CUMPLIMIENTO o Lol ESTIMADOS EVENTUALES
N°
IDENTI (indicar segtin corresponda:
o . s . (datos, antecedentes o variables accion alternativa que se

FICAD (des::;l:;rnlosf:::):ac:::ifr:n:i:::nnttaacli(;snde 2 (f:;::i::;?saf::l::::i:laar::c:'::‘l:ss que se utilizaran para valorar, (a informar en Reporte Inicial, ejecutara y su identificador,
OR incor oranZo mavores de:alles en ane):os si y réximasya iniciarse 0 zp d ponderar o cuantificar el avance Reportes de Avance y Reporte (en miles de $) implicancias que tendria el
- esynecesario) - e'ecucién')y plazo ce y cumplimiento de las acciones Final respectivamente) impedimento y gestiones a

) y metas definidas) realizar en caso de su

ocurrencia)
7 Accion Reporte Inicial $6.000 Impedimentos




Disminucion de horas de operacion
anual TG HITACHI.

Forma de Implementacion

Para que el TG HITACHI no opere mas
de 876 horas en el afio 2020, sin que
ello afecte la confiabilidad de la
operacion de las unidades base de la
Central Tres Puentes, se optimizé el
programa de mantenimiento y
proyectos asociados en la Central
Tres Puentes, que considera realizar
inspecciones  internas de los
principales componentes de la
turbina, evitando el armado vy
desarmado de componentes que no
son criticos.

Esto disminuye los tiempos de
indisponibilidad de las unidades en
mantencion en un 48%, reduciendo
asi las horas que el TG HITACHI debe
operar como respaldo ante esas
indisponibilidades.

Ademas, estas inspecciones permiten
desplazar mantenimientos mayores
hasta que se ponga en servicio el
bloque de potencia que reemplazard
al TG HITACHI, segun lo indicado en
Accion N°11. (para informaciéon mas
detallada referirse al Anexo 2, Tabla
2).

Desde abril de 2020 de forma

permanente durante hasta el

cese de funcionamiento de la
UGE Hitachi TG.

Horas acumuladas de
funcionamiento del TG
HITACHI.

En el reporte inicial se
remitira el segundo reporte
trimestral CEMS TG HITACHI
(abril - junio 2020).

Reportes de avance

En los reportes de avance se
remitiran  los  reportes
trimestrales CEMS TG
HITACHI elaborados dentro
del periodo.

No hay.

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

Reporte final

En el reporte final se
remitird un consolidado de
los informes trimestrales
CEMS TG HITACHI del afio.

No aplica.




Complementariamente a lo anterior,
EDELMAG compartirda los datos
recogidos por el CEMS de la UGE
Hitachi TG en linea con la SMA.

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

NO
IDENTI
FICAD

OR

DESCRIPCION

PLAZO DE
EJECUCION

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

MEDIOS DE VERIFICACION

COSTOS
ESTIMADOS

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacion,
incorporando mayores detalles en anexos si
es necesario)

(periodo tnico a
partir de la
notificacion de la
aprobacion del PDC,
definido con un inicio
y término de forma
independiente de
otras acciones)

(datos, antecedentes o variables que se utilizaran
para valorar, ponderar o cuantificar el avance y
cumplimiento de las acciones y metas definidas)

(a informar en Reportes de Avance
y Reporte Final respectivamente)

(en miles de $)

(indicar segtin corresponda:
accion alternativa que se
ejecutara y su identificador,
implicancias que tendria el
impedimento y gestiones a
realizar en caso de su
ocurrencia)

Accion

Elaboracién de un Estudio Técnico de
Compensacion de Emisiones de NOx
en base a las emisiones producidas
por la UGE Hitachi TG por sobre la
norma de emisién D.S. N°13/2011.

Forma de implementacion

Se desarrollard un estudio para la
determinacion de medidas y/o
acciones factibles de ser
implementadas, para compensar las

Inicio:

2 dias habiles a
partir de la
notificacion de la
aprobacién del
Programa de
Cumplimiento.

Término:
2 meses a partir
de la notificacién
de la aprobacién
del Programa de
Cumplimiento.

Estudio Técnico de Compensacion de
Emisiones de NOx elaborado.

Reportes de avance

En el primer reporte de
avance se adjuntard un
registro de las actividades
realizadas en el marco de la
elaboraciéon  del estudio
técnico de compensacién de
emisiones.

Reporte final

Informe final del estudio
técnico de compensacién de
emisiones de NOx.

$14.000.

Impedimentos

No hay.

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

No aplica.




emisiones de NOx de la UGE Hitachi
TG.

Accion

Reportes de avance

Impedimentos

Inicio: En los reportes de avance se
. s i ibi adjuntara un registro de las
Implementacion del Estudio Técnico 2 dias hablles a J. . g
. L partir de la actividades realizadas en el
de Compensacién de Emisiones de . ., . L
. ejecucién de la marco de la implementacién No hay.
NOx en base a las emisiones Accion 8 del Estudio Técnico de
. . . ccidn 8. L .
producidas por la UGE Hitachi TG. Implementacién de las medidas y/o C -
] : S ompensacion de
9 P acciones del Estudio Técnico de - $160.000
Término: ., . Emisiones.
.| Compensacion de Emisiones de NOXx. > :
14 meses a partir Accion alternativa,
. .. de la notificacién . implicancias y gestiones
Forma de implementacion ., Reporte final P . Ve
de la aprobacién asociadas al
del Programa de impedimento
. i . Cumplimiento. Copia informe final de
Se implementaran las medidas y/o . .
. . - cumplimiento del Estudio .
acciones del Estudio Técnico de . L No aplica.
- . Técnico de Compensacion
Compensacion de Emisiones de NOx. L.
de Emisiones de NOx.
Accion Reportes de avance Impedimentos
Realizar consulta de pertinencia de
ingreso al Servicio de Evaluacion icio:
Aribiental (en adelante SEA), por (Ijr’“c:".bw SEA resuelve que
cambio tecnoldgico en la ca a,cigad 1d Iad a| | modificacion  consultada
- & . 'p €s .e, a Copia carta consulta de corresponde a un cambio
de generacién electrica instalada| aprobacién del . ) . -
L, pertinencia. de consideracion vy, por
reemplazando la UGE TG HITACHI por PdC Resolucién exenta del SEA
. s, tanto, debe someterse al
10 |otro tipo de UGE que asegure pronuncidndose respecto de la consulta $5.000 . S
. . L. ) . SEIA previo a su ejecucion.
cumplimiento de la normativa Término: de pertinencia formulada
vigente. 60 dias habiles
desde la Accion alternativa,
. oA aprobacién del . implicancias y gestiones
Forma de implementacion P Reporte final P . ve
PdC asociadas al
impedimento
Se formulard una consulta de Resolucién Obtencién de una

pertinencia de ingreso al Sistema de

pronunciamiento del SEA.

Resolucién de Calificacion




Evaluacién de Impacto Ambiental
(SEIA) al SEA, respecto a la
implementacién de un cambio de
tecnologia en la capacidad de
generacion actualmente autorizada,
reemplazando la TG HITACHI por otra
instalaciéon similar que asegure el
cumplimiento de la normativa
ambiental aplicable, particularmente
el D.S. N2 13/2011, sin adicionar
capacidad de generacién nueva.

Se preparara informe técnico, con
fundamentos técnicos vy juridicos que
justifique y acredite que el cambio de
tecnologia propuesto no corresponde
a un cambio de consideracién de
acuerdo a los criterios establecidos
en el articulo 22 letra g) del D.S.
40/2012 del Ministerio del Medio
Ambiente  que  establece el
Reglamento del SEIA.

Ambiental (RCA) favorable
para el cambio de
tecnologia descrito en la
Accién N°12.

11

Accion

Cambio de tecnologia en la capacidad
de generacion eléctrica actualmente
instalada, reemplazando la TG
HITACHI por otro tipo de turbina que
permita dar cumplimiento a Ia
normativa ambiental vigente.

Forma de implementacion

Inicio:

60 dias habiles
desde la
aprobacién del
PdC.

Término:
190 dias habiles
desde la
aprobacién del
PdC.

Entrada en operacion de

la nueva

tecnologia en reemplazo de la UGE

Hitachi TG.

Reportes de avance

Informes de estados de
avance de las obras

Copia estados de pago a
proveedores.

Reporte final

$5.175.175

Impedimentos

Atrasos no imputables al
Titular del proyecto en
provisidn, internacién y/o
traslado de las unidades
generadoras debido a
fuerza mayor por
contingencia sanitaria
COVID-19, contingencia
social, u otra situacidn
similar.

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento




Se propone instalar un bloque de
potencia que reemplace la capacidad
instalada actualmente de 10 MW (TG
HITACHI).

Esta accién se compone de una las
siguientes etapas:

¢ Seleccién y adquisicion de bloque
de potencia compatible con Ia
Central Tres Puente y con el
Sistema eléctrico de Magallanes.

¢ Importaciény traslado del bloque a
la Central Tres Puentes.

¢ Instalacion y operacion de bloque
de potencia.

2.2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Copia notificacion a la
Superintendencia de
Electricidad y Combustibles
(SEC) de puesta en servicio
del nuevo bloque de
potencia reemplazando la
TG Hitachi.

Contrato con proveedor
considerara multas por
atrasos, para incentivar
cumplimiento de plazos.

Contrato con proveedor
considerard seguimiento
de inspeccién técnica y
control de avance
semanal.

Notificacibn a SMA vy
solicitud ampliaciones de

plazo, si corresponde.

Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite la
ejecucion de una accidn principal.

ACCION
P PLAZO DE INDICADORES DE z COSTOS
DESCRIPCION PRINCIPAL 2 MEDIOS DE VERIFICACION
° EJE ION MPLIMIENT ESTIMAD:!
N ASOCIADA JECUCIO Ccu (0] S 0S
IDENTI
FICAD 4 P iabl
OR (describir los aspectos fundamentales de la . (datos, ant.e'ce t’entes o variables
Lo . .. (a partir de la que se utilizaran para valorar, .
accion y forma de implementacion, o " ) e (a informar en Reportes de Avance .
. .| (N° Identificador) ocurrencia del ponderar o cuantificar el avance X . (en miles de S)
incorporando mayores detalles en anexos si . N e N y Reporte Final respectivamente)
) impedimento) y cumplimiento de las acciones
es necesario) .
y metas definidas)
Accion Reportes de avance
Resolucién de Calificacis Copia contrato consultora.
Obtencién de RCA favorable para el 100 dias eso.uuon € Lalificacion Copia carta ingreso DIA al
12 . DR 10 . Ambiental favorable del $25.000
proyecto descrito en la Accién N°11. habiles. proyecto SEA.

Forma de implementacion

Copia RCA.

Reporte final




Con asesoria de empresa consultora
se elaborard y sometera a tramitacién
diligente del procedimiento de
evaluacién ambiental las actividades
descritas en la Accion N2 11, sin
suspensiones voluntarias de parte de
EDELMAG, (excepto por fuerza
mayor) para la obtencion de RCA
favorable.

Copia comprobante de
actualizacion antecedentes
en el Sistema de RCA de la
SMA.




2. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO
DESCRIPCION DE LOS HECHOS,
ACTOS Y OMISIONES QUE
CONSTITUYEN LA INFRACCION

NORMATIVA PERTINENTE

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O FUNDAMENTACION
DE LA INEXISTENCIA DE EFECTOS
NEGATIVOS

Hecho constitutivo de infraccion N°3

Superacién de la norma de emisidn para Centrales Termoeléctricas en el afio 2018 por parte de la Unidad de
Generacion Eléctrica Hitachi TG de la Central Tres Puentes, en el parametro NOx.

DS N°13/2011, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Norma de Emision para Centrales Termoeléctricas,
articulo 4°

Conforme a la informacién reportada por EDELMAG en los informes trimestrales del afio 2018, se constaté que
de un total de 1.823 horas de funcionamiento regular de la fuente emisora, se reportaron 1.738 horas de
incumplimiento del limite de 50 mg/Nm3 de NOx establecido en la Tabla N°1 del articulo 4 del D.S. N°13/2011,
con 85 horas de conformidad. Esto fue equivalente a 95,34% de horas de funcionamiento en régimen en
incumplimiento de la norma de emisidn.

Respecto de los eventuales efectos negativos producidos por la infraccién antes senalada, es importante
considerar los antecedentes que se presentan en el Anexo 1.

En dicho documento, se analiza la informacién de calidad del aire respecto de dos estaciones de monitoreo: (i)
estacion EDELMAG, vy (ii) estacidon Punta Arenas (MMA). En la estacion EDELMAG ubicada al interior del area de
influencia del proyecto en un sector considerado como representativo de las zonas pobladas mas cercanas, se
registraron concentraciones muy por debajo de los 400 [ug/m3N] establecidos como méximo permitido en el DS.
N°114/2002, Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Establece Norma Primaria de Calidad de Aire para
Didxido de Nitrogeno (NO2).

Por su parte en la estacién Punta Arenas, el indicador publico validado para determinar la calidad del aire
corresponde a la estacion de monitoreo del Ministerio del Medio Ambiente que mide material particulado fino
MP 2,5, se registraron concentraciones muy por debajo de los limites tanto para la métrica promedio 24 horas,
que establece un limite maximo de 50 [ug/m3N] como para la métrica anual que tiene un limite maximo de 20




[ng/m3N] para el periodo en cuestidn. Lo anterior segun lo indicado en el D.S. N°12/2011, del Ministerio del Medio
Ambiente, que Establece Norma Primaria De Calidad Ambiental Para Material Particulado Fino Respirable MP2,5.

Asimismo, las concentraciones de mondxido de carbono CO registraron concentraciones por debajo de los limites
maximos establecidos en su respectiva norma primarias de calidad del aire, contenida en el D.S. N°115/2002
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Establece Norma Primaria de Calidad de Aire para Monéxido de
Carbono (CO).

Con el objeto de reforzar lo recién sefialado, es preciso sefalar que el comportamiento indicado anteriormente
para el aflo 2016 se repite para los afios posteriores 2017, 2018 y 2019, donde no se sobrepasan los limites
maximos establecidos en las normas primarias de calidad del aire para los contaminantes NO,, COy MP2,5 en la
estacion de monitoreo de EDELMAG, ni en la del MMA en lo que se refiere a MP 2,5.

Adicionalmente, la ciudad de Punta Arenas y por lo tanto su poblacién se emplaza en una zona con condiciones
geograficas y meteoroldgicas que favorecen la ventilacion y por ende la radpida dispersion de contaminantes
atmosféricos. En efecto, datos publicados en el Sistema Nacional de Informacién Ambiental (SINIA) respecto de
calidad del aire a la ciudad de Punta Arenas como una de las ciudades que mantiene los mejores indices de calidad
a nivel pais.

En consecuencia, y a la vista de los antecedentes expuestos y que se adjuntan en el Anexo 1 del presente
documento, se puede establecer la inexistencia de efectos negativos ya sea afectacidon o riesgo a la salud de Ia
poblacién de la ciudad de Punta Arenas o las comunidades mas cercanas a la Central Termoeléctrica Tres Puentes
de EDELMAG, producto de los hechos constitutivos de infraccién sefialados por la autoridad.

En consideracidon de los antecedentes presentados en el Anexo 1 de este documento, dentro de los cuales se
FORMA EN QUE SE ELIMINAN O muestra que no se excedieron las normas primarias de calidad del aire en dos estaciones de monitoreo (en el caso
(o[0]\p [\ [S BB ]0[e/3 Ao LN I {e [0 LN de |la estacidon Punta Arenas del MMA solo respecto del MP 2,5), una ubicada en forma contigua a la Central
Y FUNDAMENTACION EN CASO EN Termoeléctrica Eléctrica Tres Puentes y la otra del Ministerio del Medio Ambiente ubicada en la ciudad de Punta
QUE NO PUEDAN SER ELIMINADOS Arenas, se puede establecer que el hecho sujeto a infraccién no origind efectos ambientales negativos que
eliminar, contener ni reducir.

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENERY
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS




2.3 METAS

2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS

Cumplir con las disposiciones establecidas en el DS N°13/2011, del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Norma de Emisiéon para Centrales
Termoeléctricas, especialmente las que dicen relacion con los limites maximos permitidos para emisiones atmosféricas indicados en el articulo 4°.

2.2 PLAN DE ACCIONES

Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizo o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

2.2.2 ACCIONES EN EJECUCION

FECHA DE COSTOS
N° DESCRIPCION IMPLEMENTA INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION INCURRIDOS
IDENTI CION
FICAD | (describir los aspectos fundamentales de la fech . d d iabl ilizara
T T Y e o (fechas precisas (datos, antecedentes o variables que se utilizaran
OR . o de inicio y de para valorar, ponderar o cuantificar el cumplimiento (a informar en Reporte Inicial) (en miles de $)
incorporando mayores detalles en anexos si . . .
. término) de las acciones y metas definidas)
es necesario)
Accién Reporte Inicial
No aplica.
No Forma de Implementacion
R No aplica. | No aplica. ) No aplica.
aplica. No aplica.
No aplica.

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucion o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

N°
IDENTI
FICAD

OR

DESCRIPCION

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacién,
incorporando mayores detalles en anexos si
es necesario)

FECHA DE INICIO Y PLAZO DE
EJECUCION

(fecha precisa de inicio para acciones
ya iniciadas y fecha estimada para las
proximas a iniciarse, y plazo de
ejecucion)

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO

que se utilizaran para valorar,

y metas definidas)

(datos, antecedentes o variables

ponderar o cuantificar el avance
y cumplimiento de las acciones

MEDIOS DE VERIFICACION

(a informar en Reporte Inicial,
Reportes de Avance y Reporte
Final respectivamente)

COSTOS
ESTIMADOS

(en miles de $)

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

(indicar seguin corresponda:
accion alternativa que se
ejecutara y su identificador,
implicancias que tendria el
impedimento y gestiones a
realizar en caso de su
ocurrencia)




13

Accion

Disminucion de horas de operacién
anual TG HITACHI.

Forma de Implementacién

Para que el TG HITACHI no opere mas
de 876 horas en el afio 2020, sin que
ello afecte la confiabilidad de Ia
operacion de las unidades base de la
Central Tres Puentes, se optimizé el
programa de mantenimiento vy
proyectos asociados en la Central
Tres Puentes, que considera realizar
inspecciones  internas de los
principales componentes de la
turbina, evitando armado vy
desarmado de componentes que no
son criticos.

Esto disminuye los tiempos de
indisponibilidad de las unidades en
mantenciéon en un 48%, reduciendo
asi las horas que el TG HITACHI debe
operar como respaldo ante esas
indisponibilidades.

Ademas, estas inspecciones permiten
desplazar mantenimientos mayores
hasta que se ponga en servicio el
blogue de potencia que reemplazara
al TG HITACHI, segun lo indicado en
Accion N°11. (para informacién mdas

Desde abril de 2020 de forma

permanente durante hasta el

cese de funcionamiento de la
UGE Hitachi TG.

Horas acumuladas de
funcionamiento del TG
HITACHI.

Reporte Inicial

En el reporte inicial se
remitira el segundo reporte
trimestral CEMS TG HITACHI
(abril - junio 2020)

Reportes de avance

En los reportes de avance se
remitiran  los  reportes
trimestrales CEMS TG
HITACHI elaborados dentro
del periodo.

Reporte final

En el reporte final se
remitird un consolidado de
los informes trimestrales
CEMS TG HITACHI del afio.

Ya indicados
en Accion 7

Impedimentos

No hay.

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

No aplica




detallada referirse al Anexo 2, Tabla
2).

Complementariamente a lo anterior,
EDELMAG compartira los datos
recogidos por el CEMS de la UGE
Hitachi TG en linea con la SMA.

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

- PLAZO DE < COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION < INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION
EJECUCION ESTIMADOS EVENTUALES
N°
IDENTI
FICAD . s
(periodo tnico a . a
OR endrale (indicar seguin corresponda:
(describir los aspectos fundamentales de la notificacion de la . I . .a ceion ?Itern?tlva q u €se
) . o » (datos, antecedentes o variables que se utilizaran (a informar en Reportes de ejecutara y su identificador,
accion y forma de implementacion, aprobacion del PDC, gt . " L . a
. . . . . para valorar, ponderar o cuantificar el avance y Avance y Reporte Final (en miles de S) implicancias que tendria el
incorporando mayores detalles en anexos si | definido con un inicio . X . . . . . .
. P cumplimiento de las acciones y metas definidas) respectivamente) impedimento y gestiones a
es necesario) y término de forma y
T realizar en cas.o de su
otras acciones) ETCIEED
Accion Inicio: Reportes de avance Impedimentos
2 dias habiles a -
artir de la En el primer reporte de
Elaboracién de un Estudio Técnico de p . avance se adjuntard un
- . notificacion de la . L
Compensacion de Emisiones de NOx ., registro de las actividades
" . aprobacién del :
en base a las emisiones producidas . o .. realizadas en el marco de la - No hay.
. ) Programa de Estudio Técnico de Compensacion de -, .| Yaindicados
14  por la UGE Hitachi TG por sobre la . - elaboraciéon  del estudio L
Cumplimiento. | Emisiones de NOx elaborado. en Accién 8

norma de emisién D.S. N°13/2011.

Forma de implementacion

Término:
2 meses a partir
de la notificacién
de la aprobacién

técnico de compensacion de
emisiones.

Reporte final

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento




Se desarrollard un estudio para la
determinacion de medidas y/o
acciones factibles de ser
implementadas, para compensar las
emisiones de NOx de la UGE Hitachi
TG.

del Programa de
Cumplimiento.

Informe final del estudio
técnico de compensacién
de emisiones de NOx.

No aplica.

Accion

Reportes de avance

Impedimentos

5 di In;‘cfzjl En los reportes de avance se
L Lo |as. abriesa adjuntard un registro de las
Implementacion del Estudio Técnico partir de la - ;
-, . . ., actividades realizadas en el
de Compensacién de Emisiones de | ejecuciénde la . -
. . marco de la implementacion No hay.
NOx en base a las emisiones Accidn 8. | 5n de | did del Estudio Técnico de
producidas por la UGE Hitachi TG. 'mP ementacion  de 'as me’: |.as v/o - Ya indicados
15 A acciones del Estudio Técnico de|Compensacion de L
Término: L . . en Accion 9.
.| Compensacién de Emisiones de NOx. Emisiones.
14 meses a partir o7 o
e s Accién alternativa,
. <. de la notificacién . s . .
Forma de implementacion . Reporte final implicancias y gestiones
de la aprobacion . . .
asociadas al impedimento
del Programa de — -
. , . o Copia informe final de
Se implementaran las medidas y/o| Cumplimiento. - .
. . . cumplimiento del Estudio .
acciones del Estudio Técnico de L L No aplica.
- . Técnico de Compensacién
Compensacion de Emisiones de NOx. L.
de Emisiones de NOx.
Accion Reportes de avance Impedimentos
Realizar consulta de pertinencia de Inicio:
ingreso al Servicio de Evaluacion 1 dia habil
. . SEA resuelve que
Ambiental  (SEA), por cambio desde la PNy
, . . - modificacion consultada
tecnoldégico en la capacidad de| aprobacion del . :
>, . . ., Copia carta consulta de corresponde a un cambio
generacion electrica instalada PdC Resolucién exenta del SEA ertinencia Vaindicados |de consideracion or
16 reemplazando la UGE TG HITACHI por pronuncidandose respecto de la consulta P . v, P
. o ) . en Accién 10 |tanto, debe someterse al
otro tipo de UGE que asegure Término: de pertinencia formulada . . .
L . J L. SEIA previo a su ejecucion.
cumplimiento de la normativa| 60 dias habiles
vigente. desde la
aprobacién del Accion alternativa,
PdC implicancias y gestiones

Forma de implementacion

Reporte final

asociadas al
impedimento




Se formulard una consulta de
pertinencia de ingreso al Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental
(SEIA) al SEA, respecto a |la
implementaciéon de un cambio de
tecnologia en la capacidad de
generacion actualmente autorizada,
reemplazando la TG HITACHI por otra
instalaciéon similar que asegure el
cumplimiento de la normativa
ambiental aplicable, particularmente
el D.S. N2 13/2011, sin adicionar
capacidad de generacién nueva.

Se preparara informe técnico, con
fundamentos técnicos y juridicos que
justifique y acredite que el cambio de
tecnologia propuesto no corresponde
a un cambio de consideraciéon de
acuerdo a los criterios establecidos
en el articulo 22 letra g) del D.S.
40/2012 del Ministerio del Medio
Ambiente  que  establece el
Reglamento del SEIA.

Resolucién
pronunciamiento del SEA.

Obtencién de una
Resolucién de Calificacién
Ambiental (RCA) favorable
para el cambio de
tecnologia descrito en la
Accion N°12.

17

Accion

Cambio de tecnologia en la capacidad
de generacion eléctrica actualmente
instalada, reemplazando Ila TG
HITACHI por otro tipo de turbina que
permita dar cumplimiento a la
normativa ambiental vigente.

Inicio:

60 dias habiles
desde la
aprobacién del
PdC.

Término:
190 dias habiles
desde la
aprobacién del
PdC.

Entrada en operaciéon de

la nueva

tecnologia en reemplazo de la UGE

Hitachi TG.

Reportes de avance

Informes de estados de
avance de las obras

Copia estados de pago a
proveedores.

Ya indicado en
Accién 11

Impedimentos

Atrasos no imputables al
Titular del proyecto en
provisién, internacién y/o
traslado de las unidades
generadoras debido a
fuerza mayor por
contingencia sanitaria
COVID-19, contingencia
social, u otra situacidén
similar.contingencias
sociales




Forma de implementacion

Se propone instalar un bloque de
potencia que reemplace la capacidad
instalada actualmente de 10 MW (TG
HITACHI).

Esta accién se compone de una las
siguientes etapas:

¢ Seleccién y adquisicién de bloque
de potencia compatible con la
Central Tres Puente y con el
Sistema eléctrico de Magallanes.

¢ Importaciény traslado del bloque a
la Central Tres Puentes.

¢ Instalacion y operacion de bloque
de potencia.

2.2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Reporte final

Copia notificacion a la
Superintendencia de
Electricidad y Combustibles
(SEC) de puesta en servicio
del nuevo Dbloque de
potencia reemplazando la
TG Hitachi.

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

Contrato con proveedor
considerara multas por
atrasos, para incentivar
cumplimiento de plazos.

Contrato con proveedor
considerara seguimiento
de inspeccidon técnica vy
control de avance
semanal.

Notificacibn a SMA vy
solicitud ampliaciones de

plazo, si corresponde.

Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite la
ejecucion de una accidn principal.

ACCION
- PLAZO DE INDICADORES DE 2 COSTOS
DESCRIPCION PRINCIPAL 2 MEDI DE VERIFICACION

N° SCRIECR ASOC(:ADA EJECUCION CUMPLIMIENTO 23 adle ESTIMADOS
IDENTI
A1) (datos, antecedentes o variables

OR (descril')i,r Iosfaspec;os_fun:iamenttal.e,s dela (a partir de la que s’e utilizaran para valorar, (a informar en Reportes de

incoracslr‘;:go?r:r:aor:slzne';:lzzz:::):;os si (N° Identificador) ocurrencia del ponderar o cuantificar el avance Avance y Reporte Final (en miles de S)
P esynecesario) impedimento) y cumplimiento de las acciones respectivamente)
y metas definidas)
18 | Accion 16 Reportes de avance




Obtencién de RCA favorable para el
proyecto descrito en la Accién N°11.

Forma de implementacion

Con asesoria de empresa consultora
se elaborard y sometera a
tramitacion diligente del
procedimiento de evaluacion
ambiental las actividades descritas en
la Accién N2 11, sin suspensiones
voluntarias de parte de EDELMAG,
(excepto por fuerza mayor) para la
obtencién de RCA favorable.

100 dias
habiles.

Resolucion de Calificacion
Ambiental favorable del
proyecto.

Copia contrato consultora
Copia carta ingreso DIA al
SEA

Copia RCA.

Reporte final

Copia comprobante de
actualizacién antecedentes
en el Sistema de RCA de la
SMA.

Ya indicado en
Accion 12.




COMPLETAR PARA LA TOTALIDAD DE LAS INFRACCIONES:
4. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS

4.1 REPORTE INICIAL
REPORTE UNICO DE ACCIONES EJECUTADAS Y EN EJECUCION.

PLAZ,O D,Elf REPORTE 5 Dias habiles desde de la notificacion de la aprobacién del Programa.
(en dias habiles)
N° Identificador |Accion a reportar
1 Seleccionar servicio de asesoria para realizar la carga de los reportes trimestrales correspondientes al
afio 2016.
2 Levantamiento y preparacién de la informacion a ser reportada en la plataforma SICTER.
ACCIONES A REPORTAR
(P R i e 1 ] T 3 Habilitacion plataforma SICTER para efectuar reporte trimestres 2016.
7 Disminucion de horas de operacién anual TG HITACHI.
13 Disminucion de horas de operacién anual TG HITACHI.
4.2 REPORTES DE AVANCE
REPORTE DE ACCIONES EN EJECUCION Y POR EJECUTAR.
TANTOS REPORTES COMO SE REQUIERAN DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LAS ACCIONES REPORTADAS Y SU DURACION
Semanal
Bimensual
PERIODICIDAD DEL REPORTE (quincenal) A partir de la notificacién de aprobacion del Programa.
Indi iodicidad Mensual Los reportes seran remitidos a la SMA en la fecha limite definida por la frecuencia
ndicar periodicidad con una - sefialada. Estos reportes incluiran la informacion hasta una determinada fecha de
cruz) Bimestral X corte comprendida dentro del periodo a reportar.
Trimestral
Semestral
ACCIONES A REPORTAR N° Identificador |Accion a reportar




(N° identificador y accién)

4 Actualizacién del protocolo interno de preparacidn y envio reportes a la SMA.

5 Implementacion de protocolo interno actualizado de preparacion y envio reportes a la SMA.

6 Carga de registros de emisiones correspondientes al periodo abril — diciembre 2016, en plataforma
SICTER.

7 Disminucion de horas de operacién anual TG HITACHI.

8 Elaboracién de un Estudio Técnico de Compensacion de Emisiones de NOx en base a las emisiones
producidas por la UGE Hitachi TG por sobre la norma de emisién D.S. N°13/2011.

9 Implementacion del Estudio Técnico de Compensacién de Emisiones de NOx en base a las emisiones

producidas por la UGE Hitachi TG.

Realizar consulta de pertinencia de ingreso al SEA, por cambio tecnoldgico en la capacidad de
10 generacion electrica instalada reemplazando la UGE TG HITACHI por otro tipo de UGE que asegure
cumplimiento de la normativa vigente.

Cambio de tecnologia en la capacidad de generacidn eléctrica actualmente instalada, reemplazando

1 la TG HITACHI por otro tipo de turbina que permita dar cumplimiento a la normativa ambiental vigente.

12 Obtencién de RCA favorable para el proyecto descrito en la Acciéon N°11.

13 Disminucion de horas de operacién anual TG HITACHI.

14 Elaboracién de un Estudio Técnico de Compensacidon de Emisiones de NOx en base a las emisiones
producidas por la UGE Hitachi TG por sobre la norma de emisién D.S. N°13/2011.

15 Implementacion del Estudio Técnico de Compensacién de Emisiones de NOx en base a las emisiones

producidas por la UGE Hitachi TG.

Realizar consulta de pertinencia de ingreso al SEA, por cambio tecnoldgico en la capacidad de
16 generacion electrica instalada reemplazando la UGE TG HITACHI por otro tipo de UGE que asegure
cumplimiento de la normativa vigente.

Cambio de tecnologia en la capacidad de generacidn eléctrica actualmente instalada, reemplazando

17
la TG HITACHI por otro tipo de turbina que permita dar cumplimiento a la normativa ambiental vigente.

18 Obtencién de RCA favorable para el proyecto descrito en la Acciéon N°11.

4.3 REPORTE FINAL




REPORTE UNICO AL FINALIZAR LA EJECUCION DEL PROGRAMA.

PLAZO DE TERMINO DEL
PROGRAMA CON ENTREGA DEL 15 Dias habiles a partir de la finalizacién de la accién de mas larga data.

REPORTE FINAL

N° Identificador |Accion a reportar

ACCIONES A REPORTAR 4 Actualizacién del protocolo interno de preparacién y envio reportes a la SMA.
(N° identificador y acci6n)

5 Implementacion de protocolo interno actualizado de preparacion y envio reportes a la SMA.

Carga de registros de emisiones correspondientes al periodo abril — diciembre 2016, en plataforma

SICTER.

7 Disminucion de horas de operacién anual TG HITACHI.

8 Elaboracién de un Estudio Técnico de Compensacidon de Emisiones de NOx en base a las emisiones
producidas por la UGE Hitachi TG por sobre la norma de emisién D.S. N°13/2011.

9 Implementacion del Estudio Técnico de Compensacién de Emisiones de NOx en base a las emisiones

producidas por la UGE Hitachi TG.

Realizar consulta de pertinencia de ingreso al SEA, por cambio tecnoldgico en la capacidad de
10 generacion electrica instalada reemplazando la UGE TG HITACHI por otro tipo de UGE que asegure
cumplimiento de la normativa vigente.

Cambio de tecnologia en la capacidad de generacidn eléctrica actualmente instalada, reemplazando

1 la TG HITACHI por otro tipo de turbina que permita dar cumplimiento a la normativa ambiental vigente.

12 Obtencién de RCA favorable para el proyecto descrito en la Acciéon N°11.

13 Disminucion de horas de operacién anual TG HITACHI.

14 Elaboracién de un Estudio Técnico de Compensacidon de Emisiones de NOx en base a las emisiones
producidas por la UGE Hitachi TG por sobre la norma de emisién D.S. N°13/2011.

15 Implementacion del Estudio Técnico de Compensacién de Emisiones de NOx en base a las emisiones

producidas por la UGE Hitachi TG.

Realizar consulta de pertinencia de ingreso al SEA, por cambio tecnoldgico en la capacidad de
16 generacion electrica instalada reemplazando la UGE TG HITACHI por otro tipo de UGE que asegure
cumplimiento de la normativa vigente.




17 Cambio de tecnologia en la capacidad de generacidn eléctrica actualmente instalada, reemplazando
la TG HITACHI por otro tipo de turbina que permita dar cumplimiento a la normativa ambiental vigente.
18 Obtencién de RCA favorable para el proyecto descrito en la Acciéon N°11.

5. CRONOGRAMA

. E ..
EJECUCION ACCIONES En Meses n S:manas . Desde la aprobacion del programa de cumplimiento




N° Identificador de la Accién 1 11 | 12 | 13 | 14 15 16 17 18

O W |IN OB W|IN| P

[y
o

[N
[N

[y
N

[y
w

[y
=

[y
(5,

=
[<)]

[y
~N

[y
[}

ENTREGA DE REPORTES

Reporte

Reporte Inicial

Reporte de avance 2
Reporte de avance 3
Reporte de avance 4
Reporte de avance 5
Reporte de avance 6
Reporte de avance 7
Reporte de avance 8
Reporte de avance 9




Reporte final




INFORME EJECUTIVO
Analisis Calidad del Aire en la

Ciudad de Punta Arenas

UNIDAD DE GENERACION ELECTRICA HITACHI TG DE
CENTRAL TRES PUENTES EDELMAG

Mayo 2020

Preparado para:

ANAGEA.COM
El Golf 99 0f.703. Las Condes, Santiago, Chile.
contacto@anagea.com / Fono: [+56 2] 2604 7470



INFORME EJECUTIVO
CALIDAD DEL AIRE CIUDAD DE PUNTA ARENAS

1. ANTECEDENTES......ottttttciiiiiitttreeeeieeerteeesessssseseesesssssssssssessssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssnnnssssssssnns 3
2.  ANALISIS CALIDAD DEL AIRE MATERIAL PARTICULADO MP25....cveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeessenens 3
2.1. ANALISISNORMA DIARIA M P25 .ottt et e et e e e e et e bbb e e e e e s s sabb e es 3
2.2. ANALISIS NORMA ANUAL MP 2.5 .ottt e e e et e e e e e e e aaa e ees 4
3. ANALISIS CALIDAD DEL AIRE DIOXIDO DE NITROGENO NOz.....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesessenenessenenna 5
4, CONCLUSIONES......ccucciiittttttieeceeertteernsesssseseesesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssesssnnnsssnns 8
LS TR V11 9, € 0 1 U 8
TABLA 1. RESUMEN DE LAS MEDICIONES EN LAS CAMPANAS DE MONITOREO DEINO2 c.cvuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiie et 6
FIGURA 1. SERIE DE TIEMPO PARA EL PROMEDIO DIARIO DE MP2,5 EN PUNTA ARENAS. ....ucivitteieiiiiiieeiiieeeeeiieeresieenns 4
FIGURA 2. SERIE DE TIEMPO PARA EL PROMEDIO ANUAL DE MP2,5 EN PUNTA ARENAS.....ciiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeens 5
FIGURA 3. MAPA DE LA CIUDAD DE PUNTA ARENAS CON LA UBICACION DE CENTRAL TERMOELECTRICA Y LAS ESTACIONES
DE MONITOREO PUNTA ARENAS Y EDELMARG. c..ui ittt e v ee e e e et e s s abe e e esaanes 6
FIGURA 4. SERIE DE TIEMPO PARA LAS CONCENTRACIONES HORARIAS DE NO2 EN LAS TRES CAMPANAS DE MEDICION
ANALIZADOS. «.eeetetttteeeeeeetettti e eeeeettest e eeeessesaata e eessssastaaatesssssstbaaseeesssssbaaseesssssssaaneseesssessrraaeseeasees 7



INFORME EJECUTIVO
CALIDAD DEL AIRE CIUDAD DE PUNTA ARENAS

El presente informe ha sido elaborado por Alejandro Cofré (INGEA Ltda.), Ingeniero Civil
Industrial y especialista en calidad del aire, y expone un analisis sobre la calidad del aire en la
ciudad de Punta Arenas a partir de los datos de material particulado fino MP, 5 de la estacién de
monitoreo de Punta Arenas (Ministerio del Medio Ambiente) y campafias de monitoreo de
calidad del aire en la estacion de monitoreo EDELMAG con el objeto de analizar la situaciéon
especifica de las excedencias en las emisiones del contaminante NOx de la Unidad de Generacion
Eléctrica Hitachi TG de la Central Tres Puentes de la Empresa Eléctrica de Magallanes S.A.
(EDELMAG), respecto de lo establecido en el D.S. N°13/2011, Norma de Emisién para Centrales
Termoeléctricas.

EDELMAG, cuenta con la Central Tres Puentes, ubicada en el Barrio Industrial de la ciudad y
comuna de Punta Arenas, en el sector Bahia Catalina, a 7 kilémetros aproximadamente del norte
de la ciudad de Punta Arenas.

Una de sus unidades de generacién eléctrica (UGE) corresponde a la UGE Hitachi TG, la cual
desde el afio 2016 hasta la hecha debe cumplir con la norma de emisién de 50 mg/m3N para el
contaminante NOx, desde el 23 de junio de 2016, de acuerdo con el D.S. N°13/2011.

La UGE sefialada, ha superado el nivel de emision sefialado desde el afio 2016, sin embargo, los
niveles de calidad del aire en la ciudad de Punta Arenas se mantienen en condicién de zona no
saturada, es decir se cumplen todas las normas de calidad del aire, en particular MP;s5, y NO-
aspecto que se analiza en este informe para el periodo 2015 a 2019.

El promedio diario de las concentraciones de MP, s medidos en la Estaciéon de Punta Arenas del
Ministerio del Medio Ambiente entre el 6 de abril de 2015 y el 20 de marzo de 2020 se muestra
a continuacion en la Figura 1.
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Fuente: elaboracion propia en base a datos obtenidos de: https://sinca.mma.gob.cl/index.php/estacion/index/key/C05

Figura 1. Serie de tiempo para el promedio diario de MP;5 en Punta Arenas.

La linea roja en la Figura 1 muestra la norma diaria (promedio 24 horas) para MP;s. Tal como
se puede observar, no existe superacion de la norma y los promedios diarios estan todos por
debajo de los 20 pg/m3N, lo cual permite apreciar que la norma diaria de MP25 se cumple con
holgura al estar por debajo del 40% de la norma diaria de 50 pg/m3N.

2.2. Analisis norma anual MP;s

Los promedios anuales de MP2,5 en la estacidon Punta Arenas, se muestran en la Figura 2.

También se puede ver que la norma anual no es superada en Punta Arenas y los promedios son
mucho menores que la norma de 20 pg/m3N y solamente alcanzan el 25% de ésta (promedios
inferiores a 6 pg/ms3N). Los bajos valores de concentraciéon de MP, 5 se pueden explicar porque
la ciudad de Punta Arenas esta ubicada en un sector relativamente plano, sin cerros que

impidan la dispersién de contaminantes y con vientos de velocidad relativamente alta durante
todo el afio.

ANAGEA.COM 4
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Fuente: elaboracion propia en base a datos obtenidos de: https://sinca.mma.gob.cl/index.php/estacion/index/key/C05

Figura 2. Serie de tiempo para el promedio anual de MP2,5 en Punta Arenas.

3. ANALISIS CALIDAD DEL AIRE DIOXIDO DE NITROGENO NO;

Para determinar los niveles de calidad del aire de NO, se consideran las campafias de medicion
de NO; en la estacion EDELMAG (ver Figura 3) ubicada muy cerca de la Central Termoeléctrica
y directamente en su area de influencia.

La Figura 3 muestra un mapa del sector, con la ciudad de Punta Arenas ubicada en el sector
sur, la Estacion de Monitoreo del Ministerio de Medio Ambiente, la Central Termoeléctrica Tres
Puentes y la estaciéon de Monitoreo EDELMAG. Esta Gltima se utilizé para realizar campafias de
monitoreo de NO, en periodos de aproximadamente un mes. La rosa de vientos muestra que la
direccion predominante de los vientos es noroeste (flecha roja en la figura). Esto indica que las
emisiones de la Central Termoeléctrica tienen poca probabilidad de alcanzar la ciudad de Punta
Arenas, ya que los vientos las llevarian en direccién al mar.

ANAGEA.COM 5



INFORME EJECUTIVO
CALIDAD DEL AIRE CIUDAD DE PUNTA ARENAS

Figura 3. Mapa de la ciudad de Punta Arenas con la ubicacién de Central Termoeléctrica y las
estaciones de monitoreo Punta Arenas y EDELMAG.

Por otro lado, la estaciéon de Monitoreo EDELMAG (punto azul en la Figura 3) esta ubicada
viento abajo de la Central (punto rojo), es decir en el area donde las emisiones de la Central

pueden generar mayores concentraciones de contaminantes.

La Tabla 1 muestra los promedios y maximos horarios medidos en la estacion EDELMAG en

campafas de un mes de duracion.

Tabla 1. Resumen de las mediciones en las campafias de monitoreo de NO>

Campaiia de medicion Promedio horario de Maximo horario Norma
NO: (pg/m3) de NO: (ug/m3) horaria

21 dic. 2015 - 22 ene. 2016 46,4 400
14 dic. 2017 - 19 ene. 2018 8,7 182,3 400
3 abril - 3 mayo 2019 4,2 29,6 400

ANAGEA.COM
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La Tabla 1 muestra que todos los promedios horarios son mucho menores que la norma, y los
maximos de medicién para el periodo solo alcanzan el 47% de la norma en la campafia del
periodo del 14 dic. 2017 al 19 ene. 2018.

La Figura 4 muestra graficamente los promedios horarios para estas 3 campaiias. En todos los
periodos, las concentraciones horarias estdn muy por debajo de la norma, siendo el mas alto el

que corresponde a diciembre de 2017 a enero 2018, pero, aun asi, por debajo del 50% de la
norma

450 450
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Figura 4. Serie de tiempo para las concentraciones horarias de NO; en las tres campanas de
medicion analizados.
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En relacién con la norma de calidad MP;s, de acuerdo con el analisis de las mediciones de
calidad del aire del periodo 2015 a 2019, en la estaciéon Punta Arenas del Ministerio del Medio
Ambiente, se observa que los valores de la norma diaria son inferiores al 40% de la norma de
50 pg/m3N. Respecto de la norma anual, se observa que los promedios anuales estan por debajo
del 30% de la norma anual de 20 pg/m3N.

En relacién con la norma de calidad horaria de NO», de acuerdo con el andlisis de las campafias
realizadas entre los afios 2016 y 2019 por EDELMAG en su estacion cercana a la central ubicada
en un punto donde sus emisiones pueden tener mayor impacto, se observé que los mayores
valores se obtuvieron en la campafia diciembre 2017 y enero 2018, valores que no superaron
el 50% de la norma de 400 pug/ms3N.

Finalmente, al comprobarse que tanto en MP, 5 como en NO>, que los niveles de calidad del aire
en la ciudad de Punta Arenas son al menos inferiores al 50% de las respectivas normas de
calidad del aire, se puede afirmar que no ha habido efectos significativos en la salud humana,
producto de las actividades de la Central y en particular de la Unidad UGE Hitachi TG que ha
operado con gas natural en todo el periodo analizado de 2016 a 2019.

Datos NOx:
/ Apéndice 1: Campafia de monitoreo calidad del aire diciembre 2015 - enero 2016.
/ Apéndice 2: Campafia de monitoreo calidad del aire diciembre 2017 - enero 2018.
/ Apéndice 3: Campafia de monitoreo calidad del aire abril - mayo 2019.

Datos MPys:
/ https://sinca.mma.gob.cl/index.php/estacion/index/key/C05
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RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento corresponde al Informe de Resultados de la "Campana de
Monitoreo de Calidad de Aire y Meteorologia, Proyecto Empresa Eléctrica de
Magallanes S.A.”, el cual informa sobre los resultados obtenidos durante el
periodo correspondiente a Diciembre 2015 - Enero de 2016.

Los Equipos necesarios para realizar los monitoreos Comprometidos son los
siguientes:

e 1 Analizador de Material Particulado Fino Respirable MP-2,5

e 1 Analizador de Mondxido de Carbono (CO)

e 1 Analizador de Didéxido de Nitrogeno (NO)

e 1 Sensor de Velocidad y Direccion del viento

e 1 Sensor de Temperatura y Humedad Relativa

Las siguientes Tablas muestran el resumen de los resultados registrados de
material particulado fino respirable 2,5, mondxido de carbono CO y diéxido de
nitrégeno NO,, durante los meses de Diciembre 2015 y Enero 2016.

Resumen de Concentracion de Gases Monitoreados, Diciembre 2015

Concentracion

Contaminante Estadistico .
Valor Unidades
Promedio del Periodo 7 20°
MP - 2,5 ng/m?
Maximo Promedio diario 9 50°
Promedio Mensual 0,2 --
Maximo Promedio Diario 0,3 --
co . : mg/m>N N
Maximo Horario Mensual 0,5 30
Maximo Promedio Movil 8 0,4 10P
Hrs. Mensual
Promedio Mensual 2,5 100°
NO, Maximo Promedio Diario 4,9 ng/m>N --
Maximo Horario Mensual 16,4 400°

@ D.S. N° 12 Norma primaria de calidad ambiental para material particulado fino respirable MP-2,5. Publicada en
el Diario Oficial el dia 09 de junio 2011.

® D.S. N° 115/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.

€ D.S. N° 114/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.
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Resumen de Concentracion de Gases Monitoreados, Enero 2016

. ;.. Concentracion
Contaminante Estadistico -
Valor Unidades
Promedio del Periodo 7 20¢
MP - 2,5 ng/m?
Maximo Promedio diario 12 50°
Promedio Mensual 0,2 --
Maximo Promedio Diario 0,3 --
co - : mg/m>N e
Maximo Horario Mensual 0,5 30
Maximo Promedio Movil 8 0,4 10°
Hrs. Mensual
Promedio Mensual 5,4 100f
NO, Maximo Promedio Diario 14,2 ng/m3N --
Maximo Horario Mensual 46,4 400°¢

Las siguientes tablas muestran un resumen de los valores de meteorologia

durante los meses Diciembre 2015 y Enero 2016.

Resultados diarios Meteorologia, Diciembre 2015

Velocidad del Viento (m/s) 3,8 Calma® 11,5
Temperatura (°C) 9,0 1,2 15,3
Humedad Relativa (%) 63 38 93

Resultados diarios Meteorologia, Enero 2016

Velocidad del Viento (m/s) 3,8 Calma" 12,6
Temperatura (°C) 10,6 3,1 19,4
Humedad Relativa (%) 58 26 94

4 D.S. N° 12 Norma primaria de calidad ambiental para material particulado fino respirable MP-2,5. Publicada en
el Diario Oficial el dia 09 de junio 2011.

¢ D.S. N° 115/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.

fD.S. N° 114/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.

9 Corresponde a valores de velocidad inferiores a 0,5 m/s

" Corresponde a valores de velocidad inferiores a 0,5 m/s
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Durante el mes de Diciembre 2015 en la Estacién Edelmag se presentaron vientos
provenientes principalmente del noroeste (NO) y en menor medida del norte -
noroeste (NNO) y oeste — noroeste (ONO).

Rosa de los Vientos Estacion Edelgmag, Diciembre 2015

Durante el mes de Enero 2016 en la Estacion Edelmag se presentaron vientos
provenientes principalmente del oeste - noroeste (ONO) y en menor medida del
noroeste (NO), oeste - suroeste (OSO) y oeste (O).

Rosa de los Vientos Estacion Edelgmag, Enero 2016
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Al comparar de manera referencial los valores mensuales medidos de material
particulado fino respirable MP-2,5 en la estacién Edelmag con la normativa
aplicable, se podria concluir que las concentraciones no sobrepasan el valor limite
establecido por la horma respectiva.

Al comparar de manera referencial los valores mensuales medidos de mondxido
de carbono CO en la estacién Edelmag con la normativa aplicable, se podria
concluir que las concentraciones no sobrepasan el valor limite establecido por la
norma respectiva.

Al comparar de manera referencial los valores mensuales medidos de didxido de
nitrégeno NO, en la estacion Edelmag con la normativa aplicable, se podria
concluir que las concentraciones no sobrepasan el valor limite establecido por la
norma respectiva.

El comportamiento de las variables meteoroldgicas; velocidad del viento, direccion
del viento, temperatura y humedad relativa, medidas en la estacion Edelmag, se
comportan de acuerdo a lo esperado para la época del afio.
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1 INTRODUCCION

El presente documento corresponde al Informe de Resultados de la “"Campania de
Monitoreo de Calidad de Aire y Meteorologia, Proyecto Empresa Eléctrica de
Magallanes S.A.”, el cual informa sobre los resultados obtenidos durante el
periodo correspondiente a Diciembre de 2015 - Enero 2016.

En el entorno del Proyecto, se instalé el equipamiento requerido para realizar los
monitoreos comprometidos, el cual consisti6 de un analizador de Material
Particulado Fino Respirable MP-2,5, Analizador de Mondxido de Carbono (CO), un
Analizador de Dioxido de Nitrégeno (NO,) y una Estacién de Meteorologia.

Cabe sefialar que los Analizadores de gases cumplen con las exigencias definidas
por la agencia ambiental USEPA (Environmental Protection Agency) para este tipo
de equipos. El equipo cuenta con certificacion N°® MC090158/01 otorgado por la
Empresa Europea de Servicios de Certificacién SIRA.

La Estacion Edelmag cumple con las exigencias definidas por la Organizacion
Meteorolégica Mundial WMO (World Meteorological Organization), para los
sensores considerados en las mediciones.

El analizador de MP-2,5, los analizadores de gases y los sensores de
meteorologia, en adelante Estacién Edelmag, comienza sus operaciones en forma
continua el dia 21 de Diciembre de 2015.
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2 ALCANCES

a) Operar y mantener el equipamiento requerido para dar cumplimiento a los
monitoreos comprometidos segun el siguiente detalle:

1 Analizador de CO

1 Analizador de NO,

1 Analizador de MP-2,5.

1 Sensor de Velocidad y Direccion del viento

1 Sensor de Temperatura y Humedad Relativa

b) Entregar informe de resultados de los monitoreos realizados, durante el
periodo Diciembre 2015 - Enero 2016.
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3 ESTACION DE MONITOREO

3.1 Ubicacion

Las estaciones de monitoreo fueron instaladas en sectores considerados
representativos de las zonas pobladas mdas cercanas al Proyecto Empresa
Eléctrica de Magallanes, los cuales se encontraban libres de elementos naturales
y artificiales que pudieran alterar las concentraciones de gases. La estacidon se
ubico en la localidad de Punta Arenas.

La ubicacién de la estaciéon se defini6 en conjunto entre Asesorias Algoritmos
SPA. y el cliente Empresa Eléctrica Magallanes S.A.

Las coordenadas' de la estaciéon Edelmag se indican en la Tabla N° 1:

Tabla N° 1
Identificacion Estaciones de Monitoreo

Coordenadas UTM (m)

Este Norte
Estacion Edelmag 373.098 4.114.863

' Coordenadas utilizando como Datum: WGS84 (Referente Datum).
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3.2 Equipamiento utilizado en el monitoreo

En la Tabla N° 2 se presentan los equipos utilizados en el monitoreo.

Tabla N° 2
Equipamiento en Estaciones de Monitoreo

Met One BAM 1020 MP 2,5 Continuo
Teledyne T-300 CcoO Continuo
Teledyne T-200 NO, Continuo
Velocidad y

Edelmag Young 5103 Direccién del Continuo

Viento

Temperatura y

Vaisala HMP60 Humedad Continuo

relativa

A continuacion, en la Figura N° 1 se presenta la ubicacidon espacial de las
estaciones de monitoreo.
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Figura N° 1
Ubicacion espacial de Estacion de Monitoreo, Proyecto Empresa Eléctrica de Magallanes
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En la Fotografia N° 1 se presenta la Estacién de monitoreo Edelmag

Fotografia N° 1
Estacion Edelmag
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4 NORMATIVA APLICABLE
4.1 DTO. 61

El DTO. N© 61 de 2008 del Ministerio de Salud, aprueba el Reglamento de
Estaciones de Medicién de Contaminantes Atmosféricos; y se aplica a las
condiciones de instalacion y funcionamiento de las estaciones de medicion de
contaminantes atmosféricos, para efectos de que sus mediciones sean
consideradas validas para la autoridad respectiva.

Toda instalacion destinada a la verificacién del cumplimiento de una norma
primaria de calidad de aire y que deba ser calificada como de representacion
poblacional por la autoridad sanitaria, debe ser instalada considerando los
criterios establecidos en las nhormas primarias de calidad de aire vigente.

Articulo 17.- Tanto los datos validos como invalidos deben tener asociada la
informacién de fecha y hora en que fueron medidos, de acuerdo con los formatos
establecidos en este reglamento.

El proceso de validacién debe realizarse sobre la base de los datos obtenidos de
acuerdo a los meses calendario, aplicandose a los datos de concentraciones
ambientales de contaminantes atmosféricos y sobre los parametros
meteoroldgicos. Debe ser realizado por personal que cumpla con los
requerimientos establecidos en el articulo 15 de este reglamento, considerando
los siguientes pasos y criterios:

a) Se debe crear una copia o imagen de la base de datos crudos. La nueva base
de datos o imagen se utilizara para el proceso de validacion.

b) Los datos seran validados por el personal especializado. Los datos validos
deberan entregarse a la autoridad sanitaria en conformidad a lo sefalado en los
articulos 19 y 20 de este reglamento.

En caso de existir datos invalidos o datos perdidos, éstos se deberan informar en
una base o planilla diferente a la de los datos validos, creada para tal efecto, que
contenga solamente los codigos de aquellas horas o dias en que se produjo la
invalidacién o pérdida de la informacion. En ella los datos invalidos o perdidos
seran remplazados por los cddigos presentados en el ANEXO 1.

c) Para realizar el proceso de la letra b, se debe tener a la vista la informacion
registrada en la bitacora de la estacién de monitoreo, asi como también toda la
informacidén relativa a las calibraciones realizadas a los equipos o sensores; los
datos de los parametros internos de los equipos monitores y en general cualquier
informacién que permita realizar la validacién de los datos en forma correcta.
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4.2 Material Particulado Fino Respirable MP-2,5

D.S. 12/2011 del Ministerio de Medio Ambiente: Norma primaria de calidad
ambiental para material particulado fino respirable MP-2.5. Publicada en el Diario
Oficial el dia 09 de Junio 2011.

Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad del aire para material
particulado fino respirable MP-2.5, en los siguientes casos:

Cuando el percentil 98 de los promedios diarios registrados durante un afo, sea
mayor a 50(pg/m?), en cualquier estacidon monitora calificada como EMRP; o
cuando el promedio tri-anual de las concentraciones anuales sea mayor a
20(pg/m?), en cualquier estacién monitora calificada como EMRP.

Si el periodo de medicidn en una estacidon monitora no comenzare el 1° de enero,
se consideraran los tres primeros periodos de 12 meses a partir del mes de inicio
de las mediciones, hasta disponer de tres anos calendario sucesivos de
mediciones.

4.3 Monoxido de Carbono CO

D.S. N°115/2002 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la
Republica establece Norma de Calidad Primaria para Monodxido de
Carbono CO.

Articulo 3.- La norma primaria de calidad de aire para monéxido de carbono como
concentraciéon de 8 horas serd de 9 ppmv (10mg/m?>N).

Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para mondxido
de carbono como concentracidn de 8 horas, cuando el promedio aritmético de
tres afios sucesivos, del percentil 99 de los maximos diarios de concentracion de
8 horas registrados durante un afio calendario, en cualquier estacién monitora
EMRPG fuere mayor o igual al nivel indicado en el inciso precedente.

Si el periodo de medicidon en una estacion monitora EMPRG no comenzare el 1°
de enero, se consideraran los tres primeros periodos de 12 meses a partir del
mes de inicio de las mediciones hasta disponer de tres afios calendarios sucesivos
de mediciones.

Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para mondxido
de carbono como concentracién de 8 horas, si en el primer o segundo periodo de
12 meses a partir del mes de inicio de las mediciones y, al reemplazar el percentil
99 de los maximos diarios de concentracion de 8 horas para los periodos faltantes
por cero, el promedio aritmético de los tres periodos resultare mayor o igual al
nivel de la norma.
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Articulo 4.- La norma primaria de calidad de aire para mondxido de carbono como
concentraciéon de 1 hora serd de 26 ppmv (30 mg/m>N).

Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para mondxido
de carbono como concentracion de 1 hora, cuando el promedio aritmético de tres
anos sucesivos, del percentil 99 de los maximos diarios de concentracion de 1
hora registrados durante un afio calendario, en cualquier estacidn monitora
EMRPG, fuere mayor o igual al nivel indicado en el inciso precedente.

Si el periodo de medicidon en una estacién monitora EMPRG no comenzare el 1°
de enero, se consideraran los tres primeros periodos de 12 meses a partir del
mes de inicio de las mediciones hasta disponer de tres anos calendarios sucesivos
de mediciones.

Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para mondxido
de carbono como concentracién de 1 hora, si en el primer o segundo periodo de
12 meses a partir del mes de inicio de las mediciones y, al reemplazar el percentil
99 de los maximos diarios de concentracién de 1 hora para los periodos faltantes
por cero, el promedio aritmético de los tres periodos resultare mayor o igual al
nivel de la norma.

4.4 Dioxido de Nitrogeno (NO,)

D.S. N° 114/2002 establece Norma de Calidad Primaria de Calidad de
Aire para Di6xido de Nitrogeno NO,

Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para didxido de
nitrégeno como concentracidon anual, cuando el promedio aritmético de los
valores de concentracidon anual de tres afos calendarios sucesivos, en cualquier
estacion monitora EMRPG, fuere mayor o igual al nivel indicado 100 pg/m>N.

Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad de aire para diéxido de
nitrégeno como concentracién de 1 hora, cuando el promedio aritmético de tres
anos sucesivos del percentil 99 de los maximos diarios de concentracion de 1
hora registrados durante un afio calendario, en cualquier estacidn monitora
EMRPG, fuere mayor o igual a 400 ug/m>N.

Si el periodo de medicidon en una estacion monitora EMPRG no comenzare el 1 de
enero, se consideraran los tres primeros periodos de 12 meses a partir del mes
de inicio de las mediciones hasta disponer de tres afios calendarios consecutivos
de mediciones.
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5 RESULTADOS

5.1 Material Particulado Fino Respirable MP-2,5

Los resultados obtenidos durante Diciembre de 2015 son presentados en el
Grafico N° 1, en donde se muestra el promedio diario de los valores de
concentracidon de Material Particulado Fino Respirable MP-2,5.

El Grafico N° 2 muestra el ciclo diario de los valores de concentracion de este
contaminante.

Grafico N° 17
Concentracion de Material Particulado Fino Respirable MP-2,5
Estacion Edelmag Diciembre 2015
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I pérdida de datos los dias 21 y 28 de Diciembre 2015, debido a tiempo minimo de muestreo
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Grafico N° 2
Ciclo Diario Material Particulado Fino Respirable MP-2,5
Estacion Edelmag Diciembre 2015.
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Los resultados obtenidos durante Enero 2016 son presentados en el Grafico N° 3,
en donde se muestra el promedio diario de los valores de concentracién de

Material Particulado Fino Respirable MP-2,5.

El Grafico N° 4 muestra el ciclo diario de los valores de concentracion de este

contaminante.

Grafico N° 3

Concentracion de Material Particulado Fino Respirable MP-2,5

Estacion Edelmag Enero 2016
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K pérdida de datos los dias 08 y 22 de Enero 2016, debido a tiempo minimo de muestreo

Informe de Resultados, Campafa de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorologia
Proyecto Empresa Eléctrica Magallanes S.A.
Version 2

Enero, 2016

11




DelmasG

GRUPO CGE

Grafico N° 4
Ciclo Diario Material Particulado Fino Respirable MP-2,5
Estacion Edelmag Enero 2016.
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5.2 Monoxido de Carbono

El Grafico N° 5 muestra el promedio, el maximo horario y el valor maximo
promedio movil cada 8 hrs. diarios de los valores de concentracion de mondxido
de carbono registrados durante el mes de Diciembre 2015. Por otra parte el
Grafico N° 6 muestra el ciclo diario de los valores de concentracién de mondxido

de carbono registrado, correspondiente a la Estacion Edelmag.

Grafico N° 5'

Concentracion de Monoxido de Carbono

Estacion Edelmag Diciembre 2015
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Grafico N° 6
Ciclo Diario Mondxido de Carbono
Estacion Edelmag Diciembre 2015
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' pérdida de datos el dia 21 de Diciembre 2015, debido a tiempo minimo de muestreo
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El Grafico N° 7 muestra el promedio, el maximo horario y el valor maximo
promedio movil cada 8 hrs. diarios de los valores de concentracion de mondxido
de carbono registrados durante el mes de Enero 2016. Por otra parte el
Grafico N° 8 muestra el ciclo diario de los valores de concentracién de mondxido
de carbono registrado, correspondiente a la Estacion Edelmag.

Grafico N° 7™
Concentracion de Monoxido de Carbono
Estacion Edelmag Enero 2016.
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Grafico N° 8
Ciclo Diario Monoxido de Carbono
Estacion Edelmag Enero 2016.
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5.3 Didxido de Nitrégeno

El Grafico N° 9 muestra el promedio y el maximo horario de los valores de
concentracion de didxido de nitrégeno, registrados durante el mes de Diciembre
2015, correspondiente a la Estacién Edelmag. El Grafico N° 10 muestra el ciclo
diario de los valores de concentracidén de este contaminante para dicha estacion.

Grafico N° 9"
Concentracion de Dioxido de Nitréogeno
Estacion Edelmag, Diciembre 2015

100

90 -

80 4

70 +

60 -

50 4

40

30 4

DIOXIDO DE NITROGENO (ug/mA3N)

20 -

] T T —

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
DIAS

‘ —MEDIA —MAxiMO |
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Grafico N° 10
Ciclo Diario de Dioxido de Nitrégeno
Estacion Edelmag, Diciembre 2015
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El Grafico N® 11 muestra el promedio y el maximo horario de los valores de
concentracion de didxido de nitrogeno, registrados durante el mes de Enero
2016, correspondiente a la Estacién Edelmag. El Grafico N° 12 muestra el ciclo
diario de los valores de concentracidén de este contaminante para dicha estacion.

Grafico N° 11°
Concentracion de Dioxido de Nitrégeno
Estacion Edelmag, Enero 2016
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Grafico N° 12
Ciclo Diario de Dioxido de Nitrégeno
Estacion Edelmag, Enero 2016
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5.4 Meteorologia

La Tabla N° 3 y Tabla N° 4 muestran el promedio, el valor maximo y minimo de
las variables meteoroldgicas; Velocidad del Viento, Temperatura, Humedad
Relativa, calculados en base a los valores registrados durante Diciembre 2015 -
Enero 2016 en la Estacion Edelmag.

Tabla N° 3
Resumen de Variables Meteoroldgicas, Estacion Edelmag,
Diciembre 2015

Variable Media Minima M&xima
Mensual Horaria Horaria
Velocidad del Viento (m/s) 3,8 CalmaP 11,5
Temperatura (°C) 9,0 1,2 15,3
Humedad Relativa (%) 63 38 93
Tabla N° 4
Resumen de Variables Meteoroldgicas, Estacion Edelmag,
Enero 2016
Variable Media Minima Maxima
Mensual Horaria Horaria
Velocidad del Viento (m/s) 3,8 Calma* 12,6
Temperatura (°C) 10,6 3,1 19,4
Humedad Relativa (%) 58 26 94

P Corresponde a valores de velocidad inferiores a 0,5 m/s
9 Corresponde a valores de velocidad inferiores a 0,5 m/s
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5.4.1 Velocidad del Viento

La velocidad del viento registrada en la Estacion Edelmag durante el mes de
Diciembre 2015 se presenta en el Grafico N° 13, en el cual se muestra el
promedio diario, asi como el valor minimo y maximo horario de cada dia.

Grafico N° 13"
Velocidad del Viento Estacion Edelmag, Diciembre 2015
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Grafico N° 14
Ciclo Diario de Velocidad del Viento Estacion Edelmag, Diciembre 2015
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En el Grafico N° 14 se observa el ciclo de la velocidad del viento durante el dia,
en el cual la menor velocidad se presenta a las 05:00 hrs., instante a partir del
cual la velocidad del viento comienza a aumentar hasta las 15:00 hrs., luego la
velocidad comienza a descender.

La velocidad del viento registrada en la Estacion Edelmag durante el mes de
Enero 2016 se presenta en el Grafico N° 15, en el cual se muestra el promedio
diario, asi como el valor minimo y maximo horario de cada dia.

Grafico N° 15°
Velocidad del Viento Estacion Edelmag, Enero 2016
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Grafico N° 16
Ciclo Diario de Velocidad del Viento Estacion Edelmag, Enero 2016
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En el Grafico N° 16 se observa el ciclo de la velocidad del viento durante el dia,
en el cual la menor velocidad se presenta a las 00:00 hrs., instante a partir del
cual la velocidad del viento comienza a aumentar hasta las 15:00 hrs., luego la
velocidad comienza a descender.

5.4.2 Direccion del Viento

Durante el mes de Diciembre 2015 la Estacién Edelmag, presenta vientos
provenientes principalmente del noroeste (NO) y en menor medida del norte -
noroeste (NNO) y oeste — noroeste (ONO).

El detalle de la ocurrencia de vientos provenientes de cada direccidén se presenta
en la Tabla N° 5 mientras que en la Tabla N° 6 se presentan las direcciones de
los vientos segun el rango de velocidades, los cuales fueron definidos en base al
mayor valor horario de velocidad del viento registrado en la Estacion Edelmag.

La rosa de viento de Diciembre 2015 se presenta en la Figura N° 2.
Seguidamente, en la Figura N° 3 y Figura N° 4 se presentan las rosas de viento
segun periodo del dia para la Estacién Edelmag.

Tabla N° 5
Direccion del Viento Estacion Edelmag, Diciembre 2015

Direccion

" NNE| NE | ENE E ESE| SE | SSE S SSO| SO | Oso (o] ONO NO NNO
del viento

36|16(1,2|1,2|1,2]1,2(20]|24]|56|1,6|0,8]|3,2]13,5]|29,9]23,1

Ocurrencia
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Tabla N° 6
Direccion de Viento segun Rango de Velocidades
Estacion Edelmag, Diciembre 2015

Direccion Velocidad (m/s)
del Viento

N 0,8 2,8 2,4 0,4 1,6
NNE 0,8 2,4 0,4 0,0 0,0
NE 0,8 0,4 0,4 0,0 0,0
ENE 0,0 0,8 0,4 0,0 0,0

E 0,4 0,0 0,8 0,0 0,0

ESE 0,0 0,8 0,4 0,0 0,0

SE 0,0 0,4 0,0 0,4 0,4
SSE 0,4 0,0 1,2 0,4 0,0

S 0,0 0,4 1,6 0,4 0,0
SSO 0,4 1,6 0,8 2,8 0,0
SO 0,4 0,4 0,0 0,4 0,4
0SOo 0,0 0,4 0,0 0,4 0,0

o 0,4 0,8 0,4 1,2 0,4
ONO 0,4 2,8 2,0 4,0 4,4
NO 0,8 1,2 3,6 5,2 19,1
NNO 0,4 0,4 3,2 2,8 16,3
TOTAL (%) 6,0 15,5 17,5 18,3 42,6

Figura N° 2

Rosa de los Vientos Estacion Edelmag, Diciembre 2015
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Figura N° 3
Rosa de Viento Horario de 00:00 a 11:59, Diciembre 2015
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Figura N° 4

Rosa de Viento Horario de 12:00 a 23:59, Diciembre 2015
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Durante el mes de Enero 2016 la Estacion Edelmag, presenta vientos
provenientes principalmente del oeste — noroeste (ONO) y en menor medida del
noroeste (NO), oeste — suroeste (0OSO) y oeste (O).

El detalle de la ocurrencia de vientos provenientes de cada direccidn se presenta
en la Tabla N° 7, mientras que en la Tabla N° 8 se presentan las direcciones de
los vientos segun el rango de velocidades, los cuales fueron definidos en base al
mayor valor horario de velocidad del viento registrado en la Estacion Edelmag.

La rosa de viento de Enero 2016 se presenta en la Figura N° 5. Seguidamente, en
la Figura N° 6y Figura N° 7se presentan las rosas de viento segun periodo del dia
para la Estacién Edelmag.

Tabla N° 7
Direccion del Viento Estacion Edelmag, Enero 2016.

Direccién
del viento

NNE| NE | ENE E ESE|( SE | SSE S [ SsO| sO | OsO (o] ONO NO | NNO

1,3(21,09(1,3(13(19|36|6,6]|3,2|4,9(10,9]|10,7|19,5|17,69,6

Ocurrencia

Tabla N° 8
Direccion de Viento segun Rango de Velocidades
Estacion Edelmag, Enero 2016.

Direccién Velocidad (m/s)
del Viento
N 0,4 1,1 0,6 1,7 0,6
NNE 0,2 0,6 0,4 0,0 0,0
NE 0,2 1,3 0,6 0,0 0,0
ENE 0,0 0,2 0,2 0,2 0,2
E 0,4 0,6 0,0 0,2 0,0
ESE 0,0 0,6 0,4 0,2 0,0
SE 0,0 0,2 0,6 0,6 0,4
SSE 0,0 0,6 0,4 1,9 0,6
S 0,0 1,3 1,1 2,1 2,1
SSO 0,0 1,3 0,9 0,9 0,2
SO 0,0 0,9 1,3 1,3 1,5
0SO 0,4 1,5 2,1 2,1 4,7
o 0,2 0,4 2,6 4,1 3,4
ONO 0,0 2,1 2,1 4,5 10,7
NO 0,6 1,9 1,9 1,7 11,3
NNO 0,4 0,9 0,2 1,1 7,1
TOTAL (%) 3,0 15,6 15,6 22,7 43,0
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Figura N° 5
Rosa de los Vientos Estacion Edelmag, Enero 2016.
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Figura N° 6
Rosa de Viento Horario de 00:00 a 11:59, Enero 2016
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Figura N° 7
Rosa de Viento Horario de 12:00 a 23:59, Enero 2016
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5.4.3 Temperatura

El comportamiento de la Temperatura registrada en la Estacién Edelmag durante
el mes de Diciembre 2015 se presenta en el Grafico N°® 17 en donde se muestra el
promedio diario, asi como el valor minimo y maximo horario de cada dia.

Grafico N° 17t
Temperatura Estacion Edelmag, Diciembre 2015
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Grafico N° 18
Ciclo Diario de Temperatura Estacion Edelmag, Diciembre 2015.
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En el Grafico N° 18, se observa el comportamiento tipico del ciclo de la
temperatura durante el dia, donde la hora de menor temperatura se presenta a
las 05:00 hrs., instante en el cual la temperatura comienza a aumenta producto
de la creciente insolacidon hasta las 14:00 hrs., luego la temperatura comienza a
descender.

El comportamiento de la Temperatura registrada en la Estacién Edelmag durante
el mes de Enero 2016 se presenta en el Grafico N° 19 en donde se muestra el
promedio diario, asi como el valor minimo y maximo horario de cada dia.

Grafico N° 19"
Temperatura Estacion Edelmag, Enero 2016
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Grafico N° 20
Ciclo Diario de Temperatura Estacion Edelmag, Enero 2016.
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En el Grafico N° 20, se observa el comportamiento tipico del ciclo de la
temperatura durante el dia, donde la hora de menor temperatura se presenta a
las 04:00 hrs., instante en el cual la temperatura comienza a aumenta producto
de la creciente insolacion hasta las 15:00 hrs., luego la temperatura comienza a
descender.
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5.4.4 Humedad Relativa

El comportamiento de la Humedad Relativa registrada en la Estacion Edelmag se
presenta en el Grafico N° 21 en donde se muestra el promedio diario, el valor
minimo y maximo horario de cada dia. El Grafico N° 22 muestra el
comportamiento horario de la Humedad Relativa.

Grafico N° 21"
Humedad Relativa Estacion Edelmag, Diciembre 2015
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Grafico N° 22
Ciclo Diario Humedad Relativa Estacion Edelmag, Diciembre 2015
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Segun se observa en el grafico anterior, la Humedad Relativa del aire también
describe su ciclo caracteristico durante el dia, el cual se caracteriza por dibujar
una curva inversa a la curva de la Temperatura, con mayor humedad durante las
horas de la noche, mientras que durante el dia la humedad va disminuyendo a
medida que aumenta la Temperatura.

El comportamiento de la Humedad Relativa registrada en la Estacidon Edelmag se
presenta en el Grafico N° 23 en donde se muestra el promedio diario, el valor
minimo y maximo horario de cada dia. El Grafico N° 24 muestra el
comportamiento horario de la Humedad Relativa.

Grafico N° 23"
Humedad Relativa Estacion Edelmag, Enero 2016.
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Grafico N° 24
Ciclo Diario Humedad Relativa Estacion Edelmag, Enero 2016.
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Segun se observa en el grafico anterior, la Humedad Relativa del aire también
describe su ciclo caracteristico durante el dia, el cual se caracteriza por dibujar
una curva inversa a la curva de la Temperatura, con mayor humedad durante las
horas de la noche, mientras que durante el dia la humedad va disminuyendo a
medida que aumenta la Temperatura.

Las Tablas de las variables meteoroldogicas se muestran en el ANEXO IV de este
documento.
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6 RESUMEN DE RESULTADOS

La Tabla N° 9 muestra un resumen de las concentraciones mensuales de MP-2,5y
los gases CO y NO, durante Diciembre 2015.

Tabla N° 9
Resumen de concentraciones Material Particulado MP-2,5 y Gases,
Estacion Edelmag, Diciembre 2015

Contaminante Estadistico Concentracion Unidades

Promedio Mensual 7
MP-2,5 - ug/m?
Maximo Promedio Diario 9
Promedio Mensual 0,2
Maximo Promedio Diario 0,3
3
co Méaximo horario Mensual 0,5 mg/m°N
Maximo Promedio Mdvil 8 Hrs.
0,4
Mensual
Promedio Mensual 2,5
NO, Mé&ximo Promedio Diario 4,9 ng/m3N
Méaximo horario Mensual 16,4

La Tabla N° 10 y Tabla N° 11 presentan los resultados de meteorologia vy
predominancia de vientos para el mes de Diciembre 2015.
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Tabla N° 10
Resultados de Meteorologia, Estacion Edelmag, Diciembre 2015

Variable Meteorolégica Fecha registrada
Velocidad Promedio Mensual 3,8 N/A
del Viento Minimo Mensual Calma* N/A
(m/s) Méaximo Mensual 11,5 24 diciembre 2015 a las 14:00 hrs.
Promedio Mensual 9,0 N/A
Tem?fcr?tura Minimo Mensual 1,2 26 diciembre 2015 a las 04:00 hrs.
Maximo Mensual 15,3 30 diciembre 2015 a las 14:00 hrs
Promedio Mensual 63 N/A
Humedad 22 diciembre 2015 a las 16:00 hrs
. Minimo Mensual 38 26 de diciembre 2015 entre las 15:00 y
Relativa (%) 16:00 hrs
Maximo Mensual 93 28 diciembre 2015 a las 04:00 hrs.

El porcentaje del periodo en que se produjeron estados de Calma corresponde al
0,40% de las horas monitoreadas.

Tabla N° 11
Resultados de Predominancia de vientos,
Estacion Edelmag, Diciembre 2015

Componente Ocurrencia

noroeste (NO) 29,9
norte - noroeste (NNO) 23,1
oeste — noroeste (ONO) 13,5

La Tabla N° 9 muestra un resumen de las concentraciones mensuales de MP-2,5 y
los gases CO y NO, durante Enero 2016.

* Corresponde a valores de velocidad inferiores a 0,5 m/s
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Tabla N° 12
Resumen de concentraciones Material Particulado MP-2,5 y Gases,
Estacion Edelmag, Enero 2016

Contaminante Estadistico Concentracion Unidades
Promedio Mensual 7 3
MP-2,5 - ug/m
Maximo Promedio Diario 12
Promedio Mensual 0,2
Méaximo Promedio Diario 0,3
3
co Maximo horario Mensual 0,5 mg/m°N
Maximo Promedio Mévil 8 Hrs.
0,4
Mensual
Promedio Mensual 5,4
NO, Méximo Promedio Diario 14,2 ng/m3N
Maximo horario Mensual 46,4

La Tabla N° 13 y Tabla N° 14 presentan los resultados de meteorologia vy
predominancia de vientos para el mes de Enero 2016.

Tabla N° 13
Resultados de Meteorologia, Estacion Edelmag, Enero 2016

Variable Meteorolégica Fecha registrada

Velocidad Promedio Mensual 3,8 N/A
del Viento Minimo Mensual Calma’ N/A

(m/s) Maximo Mensual 12,6 09 enero 2016 a las 17:00 hrs.
Promedio Mensual 10,6 N/A

Teml();ecri)ztura Minimo Mensual 3,1 12 enero 2016 a las 04:00 hrs.

Maximo Mensual 19,4 20 enero 2016 a las 14:00 hrs
Promedio Mensual 58 N/A

Minimo Mensual 26 13 enero 2016 a las 15:00 hrs

Humedad 02 enero 2016 a las 05:00 hrs

Relativa (%) 21 2016 a las 23:00 h
Maximo Mensual 94 enero ajlas £5. rs.
22 enero 2016 entre las 00:00 y las
01:00 hrs.

El porcentaje del periodo en que se produjeron estados de Calma corresponde al
0,21% de las horas monitoreadas.

Y Corresponde a valores de velocidad inferiores a 0,5 m/s
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Tabla N° 14
Resultados de Predominancia de vientos, Estacion Edelmag, Enero 2016
Componente | Ocurrencia
oeste — noroeste (ONO) 19,5
noroeste (NO) 17,6
oeste - suroeste (0SO) 10,9
oeste (0O) 10,7

Al comparar de manera referencial los valores mensuales medidos de material
particulado fino respirable MP-2,5 en la estacion Edelmag con la normativa
aplicable, se podria concluir que las concentraciones no sobrepasan el valor limite
establecido por la norma respectiva.

Al comparar de manera referencial los valores mensuales medidos de mondxido
de carbono CO en la estacién Edelmag con la normativa aplicable, se podria
concluir que las concentraciones no sobrepasan el valor limite establecido por la
norma respectiva.

Al comparar de manera referencial los valores mensuales medidos de didxido de
nitrdgeno NO, en la estacion Edelmag con la normativa aplicable, se podria
concluir que las concentraciones no sobrepasan el valor limite establecido por la
norma respectiva.

El comportamiento de las variables meteoroldgicas; velocidad del viento, direccion
del viento, temperatura y humedad relativa, medidas en la estacion Edelmag, se
comportan de acuerdo a lo esperado para la época del afio.
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GRUPO CGE

ANEXO I ]
NOMENCLATURA PARA INVALIDACION
O PERDIDA DE DATOS SEGUN DTO. N° 61
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GRUPO CGE
Codigos Utilizados
Codigo Significado  |Justificacion
2.a Dato invalido |Por falla de energia
2.b Dato invalido |Por falla de equipo
2.c Dato invalido |Fuera de rango de temperatura de operacion
2.d Dato invalido |Por cambio de equipo
2.e Dato invalido |Por mantencidn en terrero
2.f Dato invalido |Por tiempo minimo de muestreo
2.z Dato invalido |Por exceso de tiempo de muestreo
2.h Dato invalido |Valor fuera de rango
3.a Sin dato Por falla general de equipo
3.b Sin dato Por precipitacion
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GRUPO CGE

ANEXO II*
TABLAS DE CONCENTRACION DE
MATERIAL PARTICULADO MP-2,5
ESTACION EDELMAG DICIEMBRE 2015 - ENERO 2016

* Los codigos de invalidacion estan detallados en el Anexo I
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DeumasG

GRUPO CGE

MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE MP-2,5, ESTACION EDELMAG,
DICIEMBRE 2015
UNIDAD: pg/m?

0 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 [ 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 || MEDIA
20151221 7¢ | 28 | 2e | B 2 13 1 2 0 2 5 1 2 21
20151222 | 9 5 7 7 7 4 3 3 4 5 7 8 7 5 3 1 0 0 1 3 5 12 9 11 5
20151223 | 13 8 14 | 4 4 4 1 1 5 4 1 7 6 11 | 20 | 14 | 12 | 14 | 18 | 13 5 12 1 5 8
20151224 | 8 4 1 1 5 2 2 3 1 1 2 5 7 7 | 11| 10 5 3 1 2 1 1 B g 5
20151225 | 8 7 1 5 4 4 6 3 0 0 0 0 1 1 1 2 0 3 7 6 7 5 1 7 1
20151226 | 13 | 2 7 9 B 3 3 2 2 4 3 3 B B 7 | N 7 | 13 7 2 1 7 7 | N 6
20151227 | 6 4 1 1 5 5 5 8 5 4 3 2 3 3 3 4 3 1 5 4 3 5 12 | 13 5
20151228 | 11 6 6 5 | 2b | ?2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 6 4 5 3 0 2 6 4 1 2 10 21
20151229 | 12 6 5 7 | 10 | 10 6 3 5 2 5 1 | 31 | 18 | 4 5 7 1 8 15 8 1 1 f
20151230 | 6 5 5 1 6 3 16 | 27 | 13 5 12 3 | 15 | 10 5 B 5 B 7 6 5 3 7 8 9
20151231 | 7 7 7 | 10 7 6 10 | 18 | 29 | 22 | 2e 3 0 3 1 0 1 1 7 | 10 | 28 | 10 3 9
MEDIA | 9 6 6 6 B 5 6 B 7 6 1 7 9 B 6 5 5 6 5 5 B 6 8 7
MINMO | 6 2 4 4 4 2 2 2 0 0 0 0 1 0 3 1 0 0 1 0 1 1 1 1
MAXIMO || 13 B 14 | 10 | 10 | 10 | 16 | 27 | 29 | 22 | 12 | 13 | 15 | 31 | 20 | 14 | 13 | 14 | 18 | 13 | 15 | 28 | 12 | 13
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GRUPO CGE
MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE MP-2,5, ESTACION EDELMAG,
ENERO 2016
UNIDAD: pg/m?

0 100 | 200 | 300 | 400 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 [ 2000 | 2100 | 2200 | 2300 MIN
20160101 4 5 19 16 10 [ 6 8 5 6 4 6 9 16 5 8 12 12 19 iil 13 25 15 19 4
20160102 12 9 6 10 13 10 9 5 2 6 5 8 i 13 9 7 10 17 15 13 g 1" 8 10 2
20160103 7 10 7 7 4 5 6 4 9 8 8 7 6 12 10 17 13 10 il 16 3 1 3 3 1
20160104 1 1 2 0 0 2 2 5 3 0 2 4 1 0 0 0 0 0 0 7 g 7 4 9 0
20160105 5 0 4 4 3 3 10 7 i 5 8 6 2 3 2 0 2.e 1 1 g 6 6 4 4 0
20160106 3 0 0 2 3 1 0 3 6 3 8 7 8 15 8 3 2 4 5 9 9 5 5 12 0
20160107 9 7 6 3 1 3 0 2 3 6 15 0 0 0 1 2 2 2 2 4 3 1 3 3 0
20160108 3 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2f
20160109 | 2.b 2b 3 10 9 5 4 5 8 5 6 4 2 9 69 33 66 9 9 7 4 1 0 0 0
20160110 4 T 9 6 2 0 0 1 1 0 3 2 11 15 25 22 5 5 9 6 6 6 3 7 0
20160111 8 T 6 4 5 3 4 7 3 0 0 0 0 3 1 1 2 1 2 3 4 1 6 4 0
20160112 4 4 6 8 5 5 3 5 8 6 8 6 2 4 6 8 14 9 8 9 6 3 4 14 2
20160113 11 8 8 8 8 9 12 8 12 8 7 10 8 8 5 8 6 9 6 11 4 0 5 7 0
20160114 B 7 10 9 B 4 28 10 16 7 5 5 4 7 12 i i 5 i 1 9 10 17 20 4
20160115 9 20 1 1 1 16 19 18 7 7 19 10 5 3 14 10 12 6 6 2 g 24 20 14 12 2
20160116 13 12 13 12 7 10 7 8 9 2b 3 6 4 7 5 4 2 4 10 10 7 6 12 7 8 2
2016017 (| 11 1 7 3 5 7 6 1 0 1 5 15 g 4 8 7 3 0 2 1 17 0 5 7 6 0
20160118 6 3 5 7 3 7 7 3 12 10 6 10 6 6 3 2 3 2 4 2 0 1 5 1 5 0
20160119 10 8 4 2 3 7 9 7 i 3 1 2 4 10 8 6 10 9 12 g 14 8 3 7 7 1
20160120 6 7 4 7 5 4 20 " 9 11 8 8 10 14 10 6 2 3 2 0 10 17 20 7 8 0
20160121 7 8 6 4 1 7 7 10 5 5 6 9 6 3 1 1 0 2 5 5 2 2 3 2 4 0
20160122 0 2 6 4 10 7 3 2 6 28 2f 2f
MEDIA 7 7 7 7 5 6 8 6 i 5 6 6 5 8 10 8 9 6 7 7 7 7 7 g 7
MINIMO 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MAXIMO 13 20 19 16 13 16 29 18 16 11 19 15 11 16 69 33 66 17 19 16 17 25 20 20
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GRUPO CGE

ANEXO III*®
TABLAS DE GASES
ESTACION EDELMAG,
DICIEMBRE 2015 - ENERO 2016

2 Los codigos de invalidacion estan detallados en el Anexo 1.
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GRUPO CGE
MONOXIDO DE CARBONO,
DICIEMBRE 2015,
UNIDAD: mg/m3N

0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1500 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA | MIN | MAX
20151221 2e [O05 040303030303 |03 ]02]02)02]02 21 2f) 21
20054222 02 | 02 | 02 |02 02020201 ]02]02|03]02])02|02]02]02]02]02]02]02]02]02]02]0102 02 01103
22300 (0o o000 jor 0202102702 00211020021102470270170170170171]°104 02 01102
001240 04 01 01 o jor o yorfor o jorjoryor 0o o o000t 0101010101 01 01101
201512250 041 | 01 J O1 (OO0 )01 01 )01 |01 |01 010101 )01 01|01 |01 ]02]01]02]01|01]01]02]01 01 0002
011226 02 {01 00O o oo oo oo o000t oot oot oo 0rypon|oos 0.1 01102
0270 00 01 01 oy o0y oo ooyt 0020202020021 02710274,021017]01 01 0102
20151228 01 | 01 | 01 | OO0 00O ] 0000|0101 |01 |01 ]02)02)03 |03 |03 |03 |03 |03 |03 |03 |02]02]01 02 00f 03
029000 010000 o0y o100y 0o 0202102102 0021020021(027027)021027021021]101 02 01102
200542300 04 00 01 O )01 0000 o0 o0 jorjo02)02)02 02471024302 102702)021]02]02]02]02]0102 02 0102
20154231 02 | 02 | 02 (020101 )01 |02 |02 ]|02]|2e|02)02|03]03]02]03]03 )03 |04]|04]05]03]02 03 011 05
MEDIA 01 |01 (0Ot )01 010401010101 jo1jo2fo2jo02j02j)02)02,02 021 02]02]02]02]02 02
MINIMO | 01 | 01 | 01 | 00 ] 00|00 )00 01|01 ]01T {0101 )01 01|01 ]01 |01 {0101 |01 |01]01]01]01 0,0
MAXIMO | 02 | 0210202102102 102 (02020203 ]02)05]04]031103 03103103 [04]04]05]03]0102 0.5
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GRUPO CGE

MONOXIDO DE CARBONO,

ENERO 2016
UNIDAD: mg/m3N
0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 [ 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 || MEDIA | MIN | MAX

20160101 | 0.2 0.2 0.5 0.3 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.2 | 058
20160102 02 | 02 [ 02 [o02 o2 0202 02 o2 o2o1]o1]o1]o02] o2 o2 o2]02]02]o01]o1]o1]o1]o01 02 01] 02
20160103 01 | o1 [ o1 [ o1t o1 o1 ]o1 o1 o1 ]o1r{o1]otr]o1]od]o2 o1r[o1][o1]o2]o02]o1]o1]o1]o01 0.1 01] 02
20160104 | 01 | o1 [ o1 [ o1 o1 o1 o1 ]o1 o1 ]o1[o1]o2 o2 o2 o2 0202020202 [o02]0o2]o02]u0n2 02 01] 02
20160105 01 | o1 [ o1 [ o1 o1 o101 o2 o2 o1[o02]o02]02]02]o02][2e[04][04]04]03]03]02]01]01 02 01] 04
20160106 | 01 | o1 J o1 [ o1 o1 o101 o1 o2 o2 o02]o1]o02]o02]o02] 02 [o2]02]02]o02]o02]o02]o1]o01 02 01] 02
20160107 | 01 | o1 [ o1 [ o1 [Jo1 ] o102 02 02 0302 02 0202 ]o03[03 03030302 [02][02]02]02 0.2 0.1] 03
20160108 | 01 [ 01 [ o1 [ o1 Jo1 o101 ]o1[o1[o1[o2]oz]o2z]o2] o2 0202 [o02z]oz] o2z o02]o1[ol]o1 0.2 0.1] 02
20160109 01 | 01 [ o1 [ o1 Jo1 o101 [o1 o102 02 o2 o02] o022 02 02]o02]02]o02]o02][]o02]o02]o02]oaon2 0.2 0.1] 02
20160110 | 01 | 0 01 J o1 Jo1]o1]o1rfo1r]or[ot1]o2 o2 02 03 020202 02 o02][02]02]02]o01]o01 0.2 0.1] 03
20160111 01 [ 01 [ o1 [ o1 Jo1 o1 ]o1]o1[o1[o1[o2]o2]o2]]o02] 02 0202 [02]o02z]o02]o02]o01]o1]o01 0.2 0.1] 02
20160112 01 | 01 [ o1 [ o1 [ o100 o0 o1 o1 [o1fo1]ot]or]o1|[o1[o2fo2[o02]o2z] o02]o1]ot]|o1]o1 0.1 0.0 02
20160113 01 [ 01 [ o1 [ o1 Jo1 o1 ]o1]o1 o1 o2 o2]ot]o1]o1|o2z]o1[o1[o2]oz] o02]o02]o01]|o1]o01 0.1 0.1] 02
20160114 || 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 01| 04
20160115 || 0.2 0.1 01 01 0.1 0.1 01 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 04 04 0.4 0.4 04 04 0.4 0.4 04 04 0.3 01| 04
20160116 | 03 | 02 [ 02 [ o2 o1 ]o1 |02 o2 o2 [2b 03 ]03 |03 ]03] o4 0503040504 [03][03]03]02 03 01] 05
20160117 | 0.2 | 0, 01 o1 o1 o1 o1 o1 ]o2]o02]o02] 02 03 [o3[03]o02]o02] 02 02 02]o02]02]02]02 02 01] 03
20160118 01 | o1 [ o1 [ o1 o1 o1 o101 o1 o101 o2 o02]o02]2e [02]02]02]03][02][02]02]o0o1]02 02 01] 03
20160119 01 | o1 [ o1 [ o1 o1 o101 o1 o1 o1[o2]o2]o02]o02]o03[o03[o3[03]03]]02]o02]02]o1]o01 02 01] 03
20160120 01 | o1 [ o1 [ o1 o1 o1 o101 o1 o2 02020202 o2 o03]o3]03]02] 02 [o02]02]02]u02 02 01] 03
20160121 02 | 02 [ o1 [ o1 [ o1 [ o101 o1 o2 02 02 02 0202 03] [02] 02030202 [o02][02]02]02 0.2 0.1] 03
20160122 02 J 02 J 02 o1 Jo1[otJo1]o1]od1] 2e 2f 2f | 2f
MEDIA J o1 Jo1Jo1JotJorJodl]otrt[JotrJo2]o02]o02]o02 02 ]o2[o3J]o3]o03]o03]o3[o3fJo2]o2]o02]o02 02

MmO | 01 [ o1 [ o1 [ o1 o1 o000 o1 o1 ]o1r{or]otr]o1]od|[o1 o1 otr[ot]oz]o1]o1]ot]|o1]o01 0.0

MAXIMO | 03 | 02 [ 05 [ 03 o2 02 03 02 [03[03[03]03] 03] 04 ] 0405 04]04]05] 0404 ]04]04]04 05
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DeumasG

GRUPO CGE
MONOXIDO DE CARBONO PROMEDIO MOVIL 8 HRS.,
DICIEMBRE 2015
UNIDAD: mg/m3N
0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA | MIN | MAX

20151221 2f | 2f | 2f | 2f | 2f [ 04 | 04 ] 04 | 03 03] 03|03 2f | 2f] 2f
20154222 03 | 03 020202 0202|0202 02]|02]02|02]02]02]02]02]02]02]02]02]02]02]02 02 [02]03
20112231 02 (02 02 f02 0200000400100 )02 02 02)02)02]02]02]02]02]02]02]0102 02 10102
51240 01 o0 jor o ot oo oo o oo joryo0r oty jor oot o0t o101 o01 01 101]0A7
201512250 01 ) 041 01 01 |01 [ 01 )01 01 01 |01 |01 01|01 )01 0101|0101 |01 [01 |01 |[01]01]01 01 101]0A1
2011226 04 (01 O f O O OO fOT O oA oo oo ooty o0 o0ty 00010 01 101]04
0027y 01 o0 jor o000y oty o000 0202102 1027024102)027102 01 101]02
20151228 02 (02 | 02 | 01 |01 O )00 O |01 |01 |01 |01 |01 )01 | 0202|0203 |03 |03 )03 ]03]03]03 02 [01]03
20112290 02 (02 02 (020100 (00O} OA OO 0102 02 02)02)02]02]02]02]02]02]02]0102 02 10102
20151230y 02 02 0210000000yt jo0r 01010202102 1020271020202 02]02]02 02 101]02
200521 02 02 02|02 )02 0202|0202 020202 |02]02]02]03 03|03 )03 |03 ]03]|04]04]04 02 [02]04
MEDIA | 02 |02 0202010401001 (010101 )01 0202 02]02]02]02]02]02]02]02]0¢02 02

MINIMO | 01 | 01 |01 )01 0101010101 |01 ] 01 |01 ] 01|01 01|01 |01 |01 |01 ]01 |01 ]01]01]|0A1 01

MAXIMO | 03 [ 030210202 1020202020202 0202020210303 ][04 0404103 )047]04]04 04

Informe de Resultados, Campafa de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorologia 47

Proyecto Empresa Eléctrica Magallanes S.A.

Version 2

Enero, 2016



DeumasG

GRUPO CGE

MONOXIDO DE CARBONO PROMEDIO MOVIL 8 HRS.,

ENERO 2016
UNIDAD: mg/m3N
0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 00 | 700 | &OOQ | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 [ 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 || MEDIA | MIN | MAX
20160101 | 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 02| 04
20160102 03 [ 03 [ 03 [ 03 |03 |02 02 0202 0202 02 o202 0202 020202 o02]02]02]02]02 02 J02]03
20160103 01 [ o1 [ o1 [ o1 [ o1 [ o1 [o1 o1 ]o1 o1 ]od o1 o1 o1 [o1]o1[o1]o1 o1 o101 [o1]o01] 01 01 Jo01] 041
20160104 | 01 [ o1 [ o1 [ o1 [ o1 o1 ]o1 o1 ]od o1 ]o1 o1 o102 o202 020202 ]o02]02]o02]02]02 02 Jo1] o2
20160105 02 [ 02 [ 02 [ 02 [ o1 o1 o1 o1 ]o1 o1 ]o1 o2 o202 0202020303 ][o03]o03]o03]03]03 02 [o01]03
20160106 | 02 [ 02 [ 02 [ 02 [ o1 o1 o1 o1 ]o1 o1 ]o1 o1 o2 02 o202 020202 ]o02]o02]o02]02]02 02 [o01] 02
20160107 | 02 [ 02 [ 02 [ o1 [ o1 [ o1 [o1 o102 02 o2 02 02 02 [02]o03 03|03 ][03[03]03]03]03]03 02 [01]03
20160108 | 02 [ 02 [ 02 [ 02 [ o1 [ o1 Jo1]otJo1[o1]o1[o1]o2]o2 o2]o2z o202z o2 o02z]o02z]o02]o02]o02 02 [o1]o0z2
20160109 02 [ 02 [ 01 [ o1 [ o1 o1 ]o1]o1]o1 o1 ]o1 o2 o2]o2 o02]o2z [o02]]o02z] 02 o02]o02]02]o02]02 02 [01] 02
20160110 ] 02 [ 02 [ 02 [ 02 [ 02 [ o1 ] o1 o1 ]o1 o1 ]o1[o1]o2]o2 o02]o2z [02]]o02]02]o02]o02]02]o02]02 02 [01] 02
20160111 02 [ 02 [ 01 [ o1 [ o1 o1 ]o1]ot1 o1 ot ]o1[o1 o2 o2 o2]o2z 02|02 02 o02]o02]o02]o02]02 02 [01] 02
20160112 02 [ 01 [ 01 [ o1 [ o1 o1 o1 ot ]o1 ot ]o1 o1 [o1]o1[o1]orfo1]o2]o2]o02]o2]02]o02]02 01 [01] 02
20160113 02 [ o1 [ 01 [ o1 [ o1 [ o1 o1 ot ]o1 ot ]o1r o1 [ot1]or[o1]orfot1]|]ot]o2]o02]o2]o02]o02]o02 01 [01] 02
20160114 | 0.2 0.2 01 01 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0103
20160115 | 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 01 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 01 04
20160116 | 04 [ 04 [ 03 [ 03 [ 03 | 02020202 0202 02 o303 [03]03 ][04 ][04 ][04 04]04] 04]04]03 03 [02] 04
20160117 | 03 [ 03 [ 03 [ 02 [ 02 o2 ]o1 o1 ]o1 o1 ]o2 02 o202 o03]o03[o03]o3 03 ][03]o03]o2]o02]02 02 J[o1] 03
20160118 02 [ 02 [ 02 [ 02 [ o1 [ o1 o1 o1 ]od o1 ]o1 o1 o102 o202 o02]o02]02]o02]02]02]02]02 02 Jo1] o2
20160119 02 [ 02 [ 02 [ 02 [ o1 [ o1 o1 o1 ]o1 o1 ]o1 o1 o102 o202 020303 ]o03]o03]o03]03]02 02 [o01] 03
20160120 | 02 [ 02 [ 02 [ o1 [ o1 [ o1 o1 o1 ]o1 o1 ]o1 o2 o202 0202030303 ]03]o03]o03]03]02 02 [o01]03
20160121 02 [ 02 [ 02 [ 02 [ 02 |02 o1 o1 ]o1 o1 o102 o2 02 02]o02 0202 02 o02]02]02]02]02 02 [o01] 02
20160122 02 J 02 [ 02 J o2 Jo2 Jo2J o2 o1 Jo1[o1]ol] 2e 2f [2f] af
MEDIA [ 02 Jo2 o2 o2 o2JodlJoi1JotJort]JotrtJor1Jo2]o2 o2]o2fo2]o2]o02 o3[]o03]o3[]o03]Jo2]o2 0.2
MiniMo | o1 [ o1 o1 o1 [o1]o1[o1]o1 o1 o101 [o1]o1[o1]o1]o1]ot]o1]o1]o1]o1]od1]|o1]o01 0.1
MAXIMO | 04 [ 04 | 04 [ 03 [ 03] 03[ 030303 03] ]o02]o2]o03/[03]o03/[03]o04] 04 [04]04]04]04]04]04 0.4
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DeumasG

GRUPO CGE
DIOXIDO DE NITROGENO,
DICIEMBRE 2015
UNIDAD: pg/m3N

0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1500 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA | MIN | MAX
20151221 2e [ 2e |18 |13 )10 | 10 | 08 | 06 | 06 | 14 ]| 13 | 17 | 20 2f 2] 21
201512220 18 | 18 [ 11 [ 13 120 1 25 1 09 [ 08 [ 10 [ 15 [ 13 |12 )29 |17 |27 [ 18 [ 1037 |35 [ 07 |08 15620712 1.7 10737
20151223 | 14 | 10 [ 40 {13 121 1 34 |10 [ 07 [ 47 [ 16 [ 19 |14 )21 |08 |24 |26 | 07 07 |06 |05 |07 |09 |07 ] 06 15 051 40
20154224 ) 05 | 06 | 06 | O7 | 07 | 06 | 06 |08 | 14 [ 19 |16 |07 )07 |07 |06 |05 |19 |21 |16 |07 |06 |07 |11 ] 11 1.0 051 21
20151225 07 | 08 | 08 | 09 |16 | 18 | 08 [ 10 [ 12 [ 11 [ 1623 |16 |12 08 [ 19 [ 15 ] 24 |65 |28 |36 |44 |50 450 2.2 07 ] 64
20151226 | 45 | 32 |18 |18 | 24 [ 14 )25 |15 109 |09 |06 )08 )09 )08 |08 ]09 09 |47 160908 [10]117]07 14 07 ] 45
20054227 07 | 06 | 08 | 08 | 156 | 24 | 12 [ 10 [ 19 [ 11 [ 18 |39 | 40 | 08 |17 | 256 | 256 | 12 |12 | 40 | 59 | 44 | 26 | 19 21 06 59
20101228 ) 36 | 31 | 35 | 23 | 1A 13 13 [ 11 15|45 35 | 46 | 69 | 68 | 7O | 56 | 51 | 48 | 47 |52 | 73|59 (32|14 40 11173
20151229 13 | 24 | 36 | 29 |1 90 | 39 | 148 [ 151164 [ 120 42 | 48 )10 |11 [ 12 (13122 [ 12 109 [ 11 | 65 |66 |13 ] 32 49 09[164
20054230 08 | 07 | 07 | 09 |12 | 11 |13 [ 13 |18 |09 [ 18|09 |19 |21 |12 |16 |08 |10 |16 [08 |12 ] 12|35 | 42 14 07 42
20101231 34 | 33 | 34 | 42 |14 109 |12 | 63 |60 | 2e | 2e |17 |18 |64 |54 49 | 79 | 66 | 64| 8210093507139 49 091100
MEDIA | 19 | 18 | 20 | 17 | 23 | 19 | 26 | 30 | 34 | 28 |20 | 22 [ 24 |22 |23 |22 |23 |24 |27 |23 |35 |34 |25 |23 25
MMNIMO | 05 | 06 | 06 | 07 |07 [ 06 )06 |07 |08 09 08070707 06 050710706 050607 [07]06 05
MAXIMO | 45 | 33 | 40 | 42 1 90 ) 39 | 148|151 | 164|120 42 | 48 | 69 | 68 | 70 | 56 | 79 | 66 | 65 | 82 |100] 93 ]50]50 16,4
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GRUPO CGE

DIOXIDO DE NITROGENO,

ENERO 2016
UNIDAD: pg/m3N
0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 00 [ 700 | 800 [ 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 [ 1900 [ 2000 [ 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA | MIN | MAX

20160101 | 26 | 27 [ 172 ] 94 [ 47 [ 39 | 43 | 27 [ 22 | 20 [ 16 | 22 [ 1.7 [ 20 | 1.7 [ 18 [ 38 [ 15 | 1.6 | 20 | 26 | 32 [ 30 [ 27 35 15 | 17.2
20160102 | 45 | 32 | 40 [ 42 [ 83 | 35 | 41 | 37 [ 24 [ 05 [02 02 |03 ]o02 |02 [02]04]09] 0402 02]03]04]04 1.6 02| 83
20160103 03 | 03 | 05 [ 04 [ 02 ] 01 ] 02 |03 [o05 05 [03]02 020305 [03]03[]03]07 |04 04 05]06]06 0.4 0.1] 07
20160104 | 04 | 04 | 04 [ 10 [ 05 [ 05 | 05 |07 [ 06 [ 15 [ 27 | 47 | 93 [ 232|270 [ 116] 79 [ 292|180 | 165 [ 156 [ 54 [ 72 | 54 7.9 04 | 292
20160105 || 3.2 0.5 0.5 04 0.4 0.4 0.4 0.8 1.3 0.4 2.2 1.2 0.7 0.4 1.1 2.e 2.e 1.1 74 41 0.2 4.8 0.6 1.5 1.5 02| 74
20160106 || 4.5 4.4 0.5 6.6 0.3 0.6 0.6 1.9 6.0 | 121 | 10,2 | 583 115 ) 106 | 18,2 | 180 | 258 | 20.9 | 318 | &7 3.2 9.3 1.9 0.5 8.8 0.3 ] 31.8
20160107 | 00 | 01 [ 00 [ o0 [ 00 [ 00 |00 |01 [ 306247 |34 |108]|134]288][ 2b [459 [ 451|427 [ 264[100] 47 [ 14 ] 94 111 [ 00459
20160108 | 26 | 93 | 29 [ 49 [ 20 [ 05 | 10 | 13 [ 68 71 [ 97 |65 | 41 | 63 [ 1656111 34 [ 13 [ 11 [ 18 [ 11 ]38 [ 06 [ 02 47 |02 168
20160109 | 13 | 09 [ 10 [ 15 [ 00 [ 26 | 48 [ 09 [ 09 [ 14 [ 03 |03 |04 |49 [ 32 0202 0261 [172[231]108] 82 [266] 458 0.0 | 256
20160110 | 11,3 | 258 [ 403 [ 181 [ 101 16 [ 130|249 [ 148 [ 101 [ 90 | 76 | 16 | 18 | 65 [ 14 [ 21 [ 146|146 | 72 [ 61 [ 75 [ 15 ] 05 105 [ 05 ] 403
20160111 51 | 64 | 09 [ o1 [ o1 [ 00 | 43 | 71 [ 67 | 165[ 380 219|313 [ 464|371 [ 128 [ 147326218242 56 | 17 [ 26 [ 37 142 |00 ] 464
20160112 31 | 14 | 26 [ 20 [ 27 [ 27 | 12 | 99 [ 134 [ 109 [ 184 | 185 | 192 | 274 | 369 [ 213 [ 269 [ 281 | 214 [ 133 [ 42 [ 69 [ 1.8 | 05 123 [ 05 ] 369
20160113 22 | 27 [ 106 [ 33 [ 36 [ 23 [ 18 | 24 [ 76 [ 35 [ 84 [ 27 | 20 [ M6 [ 117 [200] 97 [ 74 [ 37 [ 20 [ 58 [ 24 [ 15 ] 16 54 15 [ 200
20160114 | 26 | 38 | 32 [ 48 [ 14 [ 056 [ 156 | 36 [ 62 [ 80 [ 29 [ 28 | 14 | 17 | 18 [ 38 [ 22 [ 67 | 44 | 71 [ 64 [133] 72 [ 7.0 43 05 [ 133
20160115 | 57 | 32 | 21 [ 18 [ 14 | 14 | 15 | 77 [ 95 [ 80 [ 54 | 38 | 32 | 30 | 48 [ 32 | 37 | 28 | 49 | 62 [ 82 [ 99 [ 114 ] 123 52 14 [ 123
20160116 | 8.3 | 64 | 49 [ 37 | 23 | 24 | 31 | 40 [ 46 [192[ 15 [ 14 | 14 | 14 | 14 [ 18 [ 15 [ 19 [ 12 | 33 [ 31 [ 35 [ 43 | 09 3.6 09192
20160117 | 27 | 08 | 07 [ 05 [ 06 [ 03 [ 03 |09 [21 ][ 18 [ 11 ]03 ] 03] 23 13 [17 [05][36]06]01]00]06]147]2b 1,1 0.0 | 36
20160118 | 2b | 2b | 2b [ 2b | 2b [ 2b | 2b | 2b [ 2b [ 2b [ 2b | 2b | 2b | 2b | 2b [ 2b | 2b [ 2b | 2b | 2b [ 2b [ 2b [ 2b | 33 2f 2f | 2f
20160119 | 40 | 15 | 05 [ 04 [ 2b [ 2b | 2b | 2b [ 2b | 13 [ 39 | 25 | 63 | 11 | 22 [ 31 [ 32 [ 34 [ 21 | 48 | 43 | 27 [ 36 [ 07 27 |04] 63
20160120 || 0.8 0.8 0.4 0.7 1.4 1.8 5.6 54 3.3 4.5 14 1.6 41 67 | 22 4.2 24 77 1.8 1.7 0.6 1.7 | 27 | 45 2.8 04 | 7.7
20160121 | 5.7 4.5 1.8 35 1.4 0.4 0.2 0.8 0.7 3.5 1.8 1.3 0.6 0.9 37 | 21 1.0 1.0 1.0 0.4 0.5 0.4 34 34 1.8 0.2 | 57
20160122 | 56 | 30 | 26 [ 14 [ 17 [ 16 | 26 | 77 [ 244 ] 2e 2f 2f | 2f
MEDIA 3.6 3.9 4.6 33 2.1 1.4 25 4.3 6.3 5.9 6.2 4.4 8.5 8.2 | 103 | 6.6 8.2 | 105 | 94 7.2 5.1 4.7 33 4.2 54

MINIMO 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 01 0.5 0.4 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 04 0.1 0.0 0.3 04 0.2 0.0

MAXIMO | 113 | 268 [ 403 [ 181 [ 101 ] 39 [ 130|249 [ 244 [ 192380 [ 219|313 [ 464 | 371 [ 213 [ 459 [ 451 [ 427|254 231|133 [ 114[ 256 464
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GRUPO CGE

ANEXO IV"P
TABLAS DE VARIABLES METEOROLOGICAS,
ESTACION EDELMAG
DICIEMBRE 2015 - ENERO 2016

P> | 0s céddigos de invalidacidn estdn detallados en el ANEXO I

Informe de Resultados, Campafa de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorologia
Proyecto Empresa Eléctrica Magallanes S.A.
Version 2

Enero, 2016

51



DeumasG

GRUPO CGE
VELOCIDAD DEL VIENTO ESTACION EDELMAG,
DICIEMBRE 2015
UNIDAD: m/s

0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 |MEDIA| MN | MAX
20151221 28 | 82 | 77T | 83 | B0 | 66 | 54 | 53 | 50 | 35 | 20 15 11 2f 2f 2f
01512220 09 | 07 | 12 15 020 | 08 | 06 | 34 | 40 | 46 | 59 | 44 | 46 | 42 | 48 | 50 | 47 | B | 40 | 39 | R4 | 21 | 20 | 20 | 32 | 06 | 58
20151223 13 12 18 08 | 07 | 06 | 08 | 24 | 35 | 38 | 60 | 72 | 73 | 92 | 76 | 94 | 74 | 80 | 70 | 80 | 95 | BA | 77 | 73 | B3 | 06 | 95
0151224 67 | ThH | 756 66 | 71 80 | 07 | 97 | 97 | 1A | 1A 105 | 1109 | 1A | 105 | 81 75 | 71 66 | 75 | 5T | 3T | 32 | 83 | 32 | 15
201512250 30 | 28 | 30 32 ] 30 14 14 1026 | 30 | 35 | 33 | 34| 26 | 25 | 34 | 40 | 32 | 37T | 2% | 22 | 25 19 10 130 27 | 10 | 40
20151226) 06 | 07 | 06 10 |[Cama| 08 | 08 14 18 1 30 | 37 | 44 | 46 | 51 i1 58 49 | 32 | 2T | 23 | 44 | B4 | 53 | 49 | 30 |Cama| 538
11227 77 | 58 | 45 | 45 | 56 | 40 | 38 | 40 | 45 | 38 | 43 | 39 | 41 | 48 | 52 | 46 | 36 | 44 | 46 | 40 | 24 14 16 | 21 || 42 16 | 17
20151228| 23 | 26 | 26 | 27 | 26 | 27 | 10 16 | 26 | 44 | 42 | AT | 37 | 30 | 30 | 37 | 34 | 32| 29 | 26 | 25 | 21 150 21| 28 10 | 47
201512290 27 | 17 | 15 1713 ] 28 | A 39 0 30 | 36 | 46 | 52 | 52 | AT | A6 | AT | 52 | 48 | 44 | 41 32 1.0 16 | 35 10 ] 47
201912300 26 | 39 | 38 55 | 28 12 148 19 | 26 | 51 | 49 | 54 | 54 | 53 | 52 | 52 | R4 | 43 | 3T | 3T | 34| 27 | 20 16 | 37T | 12 | 55
20151231 14 | 08 10 0.8 12 | 26 | 29 15 16 ] 023 ] 25 24| 21 11 200 37 | 37T | 38 | 41 33| 26 16 10 13 22 ] 08 | 41
MEDIA | 27 | 25 | 25 | 26 | 24 | 23 | 24 | 30 | 33 | 41 | 46 | 47 | R4 | B4 | BT | 59 | 51 49 | 44 | 42 | 43 | 32 | 26 | 27 | 33
MINIMO || Calma | Calma | Calma | Calma | Calma | Calma | Calma | Calma | Calma | Calma | Calma | Calma | 2.1 11 28 T 032 32 21 | 22 24 1.0 10 11 Calma
MAXIMO | 77 | 75 | 16 66 | 7.1 80 | 07 | 97 | 97 | MA | A 105 | 1109 | 1A | 105 | 81 80 | 71 80 | 85 | BR | TT | 13 15
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GRUPO CGE

VELOCIDAD DEL VIENTO ESTACION EDELMAG,

ENERO 2016
UNIDAD: m/s

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA| MIN | MAX
20160101 1.0 1.6 1,2 1.7 1.8 1,8 14 21 35 35 39 32 22 1.7 i il 24 14 1.6 22 23 2.2 1,2 1.2 21 1.0 39
20160102 14 2.2 1,6 15 1.5 1,8 14 1.8 26 34 55 9.2 8.0 8.0 10,5 G4 91 9.0 105 | 112 | 106 | 1A 11,8 53 6,1 14 1.8
20160103 | 46 41 46 48 59 i b4 53 57 51 L5 6.0 74 74 i 6.7 57 55 43 3.0 32 18 16 34 A1 30 74
20160104 | 3.0 7 41 28 21 16 3,0 39 i1 47 49 ] 49 55 51 hd 6,9 54 4.1 46 3,0 23 27 42 4.1 21 6.9
20160105 3.2 6.5 6.4 6.7 7.0 72 9.5 6.9 50 6.8 7.2 6.1 58 57 6.4 7.6 54 4.6 56 47 41 45 36 3,0 58 30 9.5
20160106 25 27 30 2.0 1.8 25 2.0 32 39 3.0 36 8.5 7.8 7.5 6,0 57 42 36 44 6.4 75 7.6 55 6.1 46 1.8 8.5
20160107 67 74 6.8 72 6.5 6.9 64 53 K] LB LB 6,2 62 i7 6.0 LB 5B 6.1 LB h5 50 41 26 22 T 22 74
20160108 27 1.2 22 24 14 1.8 22 28 26 24 4.0 7 T 13 36 16 i 39 15 32 28 16 22 4.0 30 1,2 4.0
20160109 34 1.2 1,8 21 46 51 i1 7 44 72 7.2 6.8 50 58 6.9 104 | 114 | 126 | 105 8.2 6,7 43 7 i1 58 1,2 12,6
20160110 5.3 8.3 6.8 6.5 51 i3 35 4.0 39 39 39 43 i 52 6.1 71 7.2 53 39 5.0 51 6,2 53 53 52 i3 8.3
20060111 3.0 2.2 i 55 7.5 79 6.7 71 4.0 51 57 55 52 i1 5.1 58 56 4.7 44 48 319 32 3.6 14 50 22 79
20160112 29 25 28 1.9 1.8 21 25 7 4.0 41 48 44 49 57 45 i1 52 53 45 45 42 13 3.0 3.0 18 1.8 5T
20160113 29 28 21 1.0 1.6 21 14 24 32 36 27 1.8 14 15 36 4.0 4.0 33 13 23 19 2.0 22 26 21 1.0 4.0
20160114 | 22 039 07 13 21 14 0.9 1.1 14 39 59 54 54 59 51 53 43 43 T 32 24 1.8 1.1 1,6 3.0 07 59
20160115 1.6 1.4 21 2.0 1.9 1,7 23 1.5 1,9 29 35 39 7 3.8 37 32 3.6 39 29 27 19 0.8 0.8 0.8 24 08 39
20160116 08 13 1,7 11 16 06 09 16 25 3.0 32 43 14 41 43 40 15 44 2b 2b 2b 2b 2b 2b 26 06 44
20060117 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2f 2f 2f
20160118 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2h 2b 33 24 41 46 32 24 1.1 0,6 2f 2f 2f
20160119 1A 24 26 2.1 1.5 1.9 2.1 26 i 46 44 42 42 52 53 43 37 35 33 23 0.9 1.3 1,8 1.7 29 09 53
20060120 17 1.9 24 1.7 1,2 08 1,0 21 19 35 456 57 hE 6,0 6,0 hE 44 48 50 16 19 06 1,6 20 kR 06 6.0
20060121 1.7 1.0 15 13 20 28 3.0 25 18 33 27 13 19 13 33 T 16 39 43 7 36 15 13 14 29 1.0 43
20160122 || Calma | 11 07 23 21 1,6 26 32 44 i 28 2f 2f 2f
MEDIA 26 28 29 24 i i i1 33 15 42 44 49 47 49 51 52 49 47 45 43 i 34 3.0 27 18
MINIMO || Calma | 0.9 0.7 1.0 1.2 0.6 0.9 1.1 14 29 | Calma | Calma | Calma | Calma | Calma | Calma | Calma | Calma | Calma | Calma | Calma | Calma | Calma | Calma Calma
MAXIMO || 67 8.3 6.8 72 7.5 79 9.5 71 54 7.2 7.2 9.2 3.0 8.0 105 | 104 | 114 | 126 | 105 | 12 | 106 | 1A 11,8 6.1 12,6
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GRUPO CGE

DIRECCION DEL VIENTO ESTACION EDELMAG,
DICIEMBRE 2015
UNIDAD: Grados

0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 00 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1800 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA| MIN | MAX

20151221 e | M3 ) 36 | M3 ) 34| 038 | M0 | 320 | 38 ) 36 | M ) 300 | 2 2 2

011222) 3 | 332 | 13 | B | 26 15 | 21 0 2 5 336 | 329 | 32 | 303 | 295 ) 301 | 309 | 303 | 266 | 294 | 35 | M3 | ¥ | W) 3 0 355

011223 26 | 26 0 97 b HO | M | M7 | 34| 329 | 35 | 332 | M3 ) 3 | 3B 3 | 333 | 30 ) M9 | M0 ) 36 | 33 ) 3| 339 M 0 39

20151224 336 | 340 | 344 | M0 ) 339 | 332 ) 329 | 320 | 30 | 3M | 326 | 330 | 32 | 3 | 30 [ 3@ | 307 | 34 ) 299 | 302 | HMI | 9 ) 34| 336 ) 345 | 299 | M

20151226 227 | 306 | 267 | 78 | Cama| 277 | 27 | 74 | 350 | 336 | 339 | 33/ | M8 | 34 | 3 | M8 | 3N | 295 ) M3 | M6 | 331 | 330 ) 39 | M2 ) 34| &7 | %

2011227 327 | 36 | 3 | 30 ) 39 | 309 | 286 | 309 | 303 | 296 | 304 | 292 | 292 | 306 | 309 | 303 | 302 [ 1M | 320 | W4 | 4 137 1 28 | 5 ) 34 | 4 5

20151226 320 | 3 | 330 | B0 | M5 | 33 5 4 Mo 36 | M2 | M4 | M85 | 206 | 162 | 201 | 193 | 194 ) 84 | 178 ) 186 | 213 | 294 | 326 ) 299 5 358

20151229 304 | M0 | 292 | 295 | 291 | 286 | 263 | 279 | 282 | 270 | 284 | 299 | 307 | 36 | M | 3% | 30 | 32 ) 30 | M3 | R0 | 103 ) 3 | 312 ) 304 | 103 | 328

1
1
1
1
01912250 33 | 3 | 33 | 307 ) 304 | 260 | 294 | 325 | M2 | 297 | 3 | 302 | 289 | 301 | MO [ M3 ) 180 | 45 | 16D | 160 | 160 | 169 | 206 | 308 ) 282 | W5 | 3H
1
1
1
1
1

20112300 307 | M8 | 343 | 332 | M5 | 12 2 3 I M3 ) M | M0 | 320 | 3M | 309 ) M2 | M9 ) M6 | 297 | 303 | 300 | 247 ) 118 ) 3| 2 3

20091231 201 | 166 | 1% | B | 3 | 4 T I T il 86 | 110 | 205 | 167 | M7 ) 204 | M | MA | 2| 207 | 216 | M8 ) 301 ) 197 | 4 37

MEDIA | 317 | 3256 | 324 | 339 | 337 | 33 | 332 | M8 | 31 | 332 | 329 | 36 | M4 | 306 | 3 ) 304 | 284 | 288 | 292 | 290 | 309 | 282 | MM | 3@ | M9

MINIMO || 26 26 0 2 b 4 2 0 2 5 81 86 10 | 205 | 162 | 201 | 180 | 131 | 160 | 1A0 4 103 | 4 ? 0

MAXIMO | 351 | 340 | 344 | 350 | 345 | 333 | 382 | 367 | 361 | 3A8 | M2 | M4 | MB | 336 ) MI | 3M ) 333 | 0| MY M0 | W | ) M5 | oM 358
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GRUPO CGE
DIRECCION DEL VIENTO ESTACION EDELMAG,
ENERO 2016
UNIDAD: Grados

0 100 [ 200 ] 300 [ 400 [ 500 | 00 [ 700 | 800 [ 900 [ 1000 | 1100 [ 1200 | 4300 | 1400 | 1500 | 4600 [ 1700 | 1800 | 1900 [ 2000 | 2100 [ 2200 | 2300 [MEDIA] MIN | MAX
20160101 312 [ 306 [ 283 [ 260 | 231 [ 242 ] 207 | 194 [ 182 | 203 [ 203 [ 198 [ 169 [ 114 | 160 [ 161 [ 163 | 126 [ 51 3 3% 38 7 17 | 187 7 312
20160102 43 | 103 | 167 | 190 | 207 | 210 | 222 | 203 [ 217 | 271 | 317 | 322 | 331 | 330 | 336 | 33 | 352 | 346 | 340 | 331 | 325 | 315 | 326 | 325 | 306 | 43 | 382
20160103 338 | 327 | 328 | 338 | 331 | 329 | 319 | 331 [ 340 | 346 | 344 [ 338 | 340 [ 334 | 338 [ 33 [ 337 | 332 [ 337 | 3% 8 4 6 0 340 0 356
20160104 || 345 5 M6 | 367 [ 18 | 351 [ 381 | 31 | 333 | 305 | 301 | 299 | 296 | 303 [ 280 | 278 | 298 | 280 | 256 | 288 | 65 | 107 | 181 | 294 | 318 5 387
20160105 114 | 305 | 307 | 8 | 38 | 333 | 326 | 332 [ 338 | 321 | 322 [ 314 | 304 | ¢5 | 347 | 304 [ 283 | 283 [ 302 | 295 | 203 [ 207 | 293 | 304 | 31 | 14 [ 33
20160106 290 | 274 | 275 | 20 | 291 | 297 | 307 | 302 | 298 | 220 | 249 | 311 | 311 | 295 | 290 | 204 | 275 | 289 | 289 | 283 | 291 [ 293 | 293 [ 306 | 291 | 20 | 3N
20160107 305 | 308 | 303 [ 305 | 313 [ 317 | 316 | 306 | 302 | 313 [ 314 [ 316 | 289 [ 298 | 275 [ 251 [ 271 | 266 | 263 | 236 | 264 | 276 | 295 | 280 | 291 | 236 [ 317
20160108 253 | 356 | 251 | 230 | 330 | 280 | 313 | 224 [ 281 | 269 | 260 | 291 | 247 | 239 | 287 | 263 [ 241 | 200 [ 137 [ 100 | 303 | 324 | 306 | 308 | 272 | 100 [ 38
20160109 341 | 118 | 37 [ 380 | 301 [ 320 | 31 | ;4 [ 30 | 321 | 34 [ 323 | 3 [ 35 | 344 [ 307 [ 8 3 M2 | 320 [ 258 | 216 | 245 | 373 3 350
20160110 205 | 313 | 203 | 202 | 246 | 277 | 268 | 275 [ 248 | 265 | 235 | 215 | 270 | 293 | 297 | 298 [ 307 | 289 [ 270 | 284 | 285 [ 299 | 307 | 329 | 282 | 215 [ 329
20160111 | 346 10 [ 263 | 319 [ 319 | 322 | 397 [ 306 | 284 | 279 | 285 | 282 | 275 | 246 | 241 | 24 | 216 | 231 | 253 | 224 | 229 | 247 | 281 | 213 | 276 10 | 346
20160112 268 | 267 | 280 | 258 | 254 | 241 | 256 | 273 | 267 | 256 | 268 | 223 | 235 | 236 | 244 | 246 | 239 | 232 | 20 | 251 | 266 | 267 | 262 | 282 | 254 | 223 | 282
20160113 || 293 278 262 52 195 225 257 253 2n 261 280 293 276 285 261 246 236 235 219 243 246 264 286 247 259 52 293
20160114 241 | 21 | 328 [ 307 | 284 | 367 | 332 | 29 [ 108 | 183 | 183 | 169 | 162 [ 169 | 162 [ 479 [ 172 | 180 [ 480 | 186 | 192 | 175 | 285 | 297 | 202 | 21 | 367
20160115 315 | 286 | 309 | 325 | 352 | 345 | 327 | 201 | 156 | 154 | 168 | 165 | 163 | 184 | 163 | 174 | 178 | 189 [ 188 | 193 | 189 | 272 | 308 | 311 | 215 | 154 | 382
20160116 312 | 338 8 310 | 289 10 44 83 | 128 | 169 | 163 [ 169 | 190 | 167 [ 170 | 200 | 172 | 185 | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 177 8 338
20160117) 2b | 2b | 2b [ 2b | 2b | 2b | 2b | 2b [ 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b [ 2b | 2b [ 2b [ 2b | 2b [ 2b | 2b [ 2b | 2f | 2f | 2f
20160118] 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b [ 2b | 2b | 2b [ 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 252 | 270 [ 280 | 277 | 285 [ 291 | 295 8 2f | 2f | 2f
20160119 190 | 193 | 174 | 183 | 217 | 272 | 290 | 254 | 283 | 204 | 299 | 287 | 78 | 134 | 134 | 151 [ 150 | 140 [ 136 [ 133 | 95 [ 214 | 287 [ 328 | 201 78 | 328
20160120 304 | 284 | 306 | 312 | 309 | 268 | 80 | 139 [ 177 | 299 [ 303 [ 307 [ 292 [ 312 | 299 [ 301 [ 299 | 291 [ 301 [ 302 | 319 [ 983 37 | 285 | 303 | 37 [ 319
20160121 45 89 20 60 55 | 37 [ 324 | 309 [ 302 | 313 | 316 | 299 | 309 | 302 [ 284 | 293 [ 290 | 296 | 303 | 296 | 304 | 296 | 216 | 186 | 313 | 20 [ 324
20160122 Calma | 168 | 254 | 231 | 220 | 247 | 240 | 242 | 247 | 257 | 2e 2f [ 2f | 2f
MEDIA | 311 [ 318 | 298 [ 307 [ 289 [ 207 [ 304 | 279 [ 271 | 2711 [ 278 [ 280 [ 277 | 278 | 268 | 262 [ 257 | 265 [ 272 [ 274 [ 202 [ 285 | 297 [ 302 | 285
MINIMO || 43 5 8 20 18 10 44 29 [ 108 | 154 [ 158 | 165 [ 78 [ 114 | 134 [ 451 | 180 8 3 86 8 4 6 0 0
MAXIMO | 346 | 358 | 346 | 357 [ 362 | 357 | 361 [ 334 | 340 | 346 | 344 | 338 | 340 | 334 | 338 | 336 | 352 | 346 | 340 | 366 | 325 | 324 | 326 | 329 358
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GRUPO CGE

ROSA DE VIENTOS HORARIA ESTACION EDELMAG,
DICIEMBRE 2015

0:00 - 0:59 1:00-1:59 2:00-2:59 3:00 -3:59 4:00 - 4:59 5:00 - 5:59 6:00 -6:59 7:00-7:59 8:00-8:59 9:00 -9:59 10:00 - 10:59 11:00 - 11:59

N 10.0 0.0 10.0 10.0 11.1 10.0 30,0 30.0 30.0 20,0 0.0 0.0
NNE 10,0 10,0 10,0 10,0 1.1 20,0 10,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
NE 0.0 0.0 0.0 10,0 0.0 0.0 10,0 10.0 10.0 0.0 0.0 0.0
ENE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 10.0 10.0 0.0 0.0

E 0,0 0.0 0,0 10,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10,0 10.0
ESE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SSE 0,0 10,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
550 10.0 0.0 10.0 0.0 0.0 0.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SO 10,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0
050 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0] 0.0 0.0 0.0 10.0 0.0 20.0 10.0 10.0 0.0 10.0 0.0 0.0
ONO 0.0 0.0 20,0 10.0 11.1 10.0 20,0 0.0 20.0 20,0 10,0 30.0
NO 30.0 50.0 20,0 20,0 222 20,0 0.0 30.0 20,0 10.0 40.0 10,0
NNO 30,0 30.0 30,0 20.0 444 20.0 10.0 10.0 10.0 30.0 40.0 50.0

TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

12:00 - 12:59 13:00 - 13:59 14:00 - 14:59 15:00 - 15:59 16:00 - 16:59 17:00 - 17:59 18:00 - 18:59 19:00 - 19:59 20:00 - 20:59 21:00 - 21:59 22:00 - 22:59 23:00 - 23:59

N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.1 0.0 9.1 0.0 9.1 9.1
NME 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 9.1 0.0
NE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ENE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
E 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0
ESE 9.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.1 0.0 9.1
SE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18,2 0.0 0.0 0.0 9.1 0.0 0.0
55E 0.0 0.0 9.1 0.0 0.0 0,0 9.1 9.1 9.1 0.0 0.0 0.0
5 0.0 0.0 9.1 0.0 9.1 0.0 9.1 9.1 9.1 9.1 0.0 0.0
550 0.0 18,2 0.0 91 18,2 18,2 0.0 9.1 9.1 9.1 9.1 0.0
50 0.0 0.0 0.0 9.1 0.0 0.0 9.1 0.0 0.0 9.1 0.0 0.0
0S50 9.1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9.1 0,0
] 9.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ONO 9.1 18,2 9.1 18,2 9.1 18,2 9.1 27.3 0.0 18,2 27.3 9.1
NO 36,4 455 45,5 36.4 54.5 36.4 45,5 36.4 36,4 18,2 18,2 273
NNO 27.3 18,2 27.3 27.3 9.1 9.1 0.0 9.1 27.3 18,2 18.2 45 5
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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GRUPO CGE
ROSA DE VIENTOS HORARIA ESTACION EDELMAG,
ENERO 2016
0:00 - 0:59 1:00 -1:59  2:00 -2:59 3:00-3:59 4:00 - 4:59 500 -559 6:00-6:59 7:00-7:59 B:00-8:59 9:00-9:59 10:00 - 10:59 11:00 - 11:59
N 0.0 15,0 5.0 10,0 5.0 15,0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
NME 0.0 5.0 5.0 5.0 5.0 0,0 0.0 5.0 0.0 0,0 0.0 0.0
MNE 10,5 0.0 5.0 50 5.0 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ENE 0.0 0.0 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
E 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0,0 5.0 5.0 0.0 0,0 0.0 0.0
ESE 5.3 10,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0
SE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 5.0 0.0 0.0 0.0
55E 0.0 5.0 5.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 5.0 5.0 10,5 53
5 53 0.0 5.0 10,0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 10,0 53 10,5
550 0.0 5.0 0.0 0.0 10,0 5.0 5.0 15,0 0.0 5.0 53 5.3
S50 0.0 0.0 0.0 10,0 15,0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.3 10.5
050 10,5 0.0 10,0 10,0 10,0 20,0 15.0 15.0 10.0 10,0 105 0.0
] 5.3 15,0 20.0 0.0 0.0 15,0 5.0 10,0 15.0 25.0 105 0.0
ONO 15.8 10,0 15,0 5.0 20,0 5.0 5.0 5.0 25.0 10,0 211 31.6
NO 26,3 20,0 15.0 35,0 20,0 20,0 35,0 20,0 5.0 25,0 26.3 316
NNO 211 10,0 15.0 5.0 10,0 15.0 15.0 15.0 15.0 5.0 53 6.3
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
12:00 - 12:59 13:00 - 13:59 14:00 - 14:59 15:00 - 15:59 16:00 - 16:59 17:00 - 17:59 18:00 - 18:59 19:00 - 19:59 20:00 - 20:59 21:00 - 21:59 22:00 - 22:59 23:00 - 23:59
N 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 5.0 5.3 5.3 5.3 5.3 10,5 10,5
NME 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 53
NE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 0.0 5.3 5.3 5.3 0.0
ENE 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 5.3 0.0 0.0 0.0
E 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 5.3 5.3 5.3 0.0 0.0
ESE 0.0 53 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 0.0 0.0
SE 0.0 53 5.3 0.0 0.0 10,0 10,56 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0
55E 10,5 5.3 15,8 10,5 10,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 10,5 10,5 5.3 10,5 15.0 15,0 10,5 5.3 53 5.3 53 53
550 0.0 0.0 0.0 53 0.0 5.0 0.0 5.3 53 0.0 0.0 0.0
50 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 15,0 5.3 10,5 5.3 5.3 5.3 0.0
0S50 10,5 15.8 10,5 211 20,0 5.0 15,8 10,5 10,5 10,5 0.0 10,5
] 15.8 0.0 15.8 10,5 10,0 10,0 15.8 5.3 5.3 211 158 10,5
ONO 15,8 31.6 26,3 211 20,0 25,0 211 31.6 26.3 26,3 36.8 211
NO 211 15,8 10,5 10,5 5.0 0,0 0.0 0,0 211 10,5 211 26,3
NNO 10,5 10,5 10,5 10,5 10,0 10,0 10,5 10,5 0.0 0.0 0.0 10,5
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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GRUPO CGE
TEMPERATURA ESTACION EDELMAG,
DICIEMBRE 2015
UNIDAD: °C

0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | B00 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA| MM | MAX
20151221 Je [ MY BBy BB 2 2 310 89 | 768 | 62 | 2F | 2f | 2
N222) 82 | 41 | 34 | 38 | 43 | 41 | 43 | 88 | T3 | B4 | 93 | 98 | 102 [ 102 | M2 | 16 | 120 | 104 | 108 | 96 | 81 | 73 | 61 | 46 | 76 | 34 | 120
N2 43 | 37 | 37 | 31 | 26 | 25 | AT | 69 | 80 | 88 | 99 | M2 | MAE [ M2 | 97 | M4 | 06 | 1056 | 103 | 104 ) %5 | BT | T [ T1 | 7B | 25 | 1b
M1224) 67 | 62 | 60 | AT | Bh | 81 | B9 | B9 | 68 | 74 | 76 | 60 | 88 | 971 | 93 | 85 | 79 | 89 | 66 | 65 | 56 | A8 | A4 | 47 | 63 | 47 | 93
ANB1226) 46 | 46 | 43 | 37 | 35 | 32 | 4% | 86 | 65 | 7A1 | 79 | 64 | 94 | 95 | 88 | 90 | 87 | 80 | 76 | THB | 7TH | TN | 59 | 44 ) 66 | 32 | 95
2012260 35 | 38 | 25 | 16 | 12 | A7 | 40 | 66 | 79 | 78 | 87 | 94 |01 | M| e[ M2 | 106 97 | 93 | 89 | &7 | 76 | T3 | 69 | T 12 | 116
1227 62 | 59 | 61 ) 63 | 60 | 60 | BA | 7T | BT | 90 | 90 | 96 | M2 | M4 | 1B | 130 | 135 ) 114 | 120 | 120 | 108 ) 82 | 67 | A5 | B9 | A5 | 135
2M51228) 50 | 48 | 44 ) 44 | 42 | 3B | BA | T4 | 90 |08 | 120 | 123 ) 129 | 139 | M43 | 132 ) 120 1A ME | 14 ) 110 98 | 83 | 80 | 92 | 38 | 143
200502290 90 | 89 | 90 | 91 | BB | 90 | 95 |07 | M3 | MA | 1B | 125 | 136 | 147 | 139 | 139 | 148 | 44 | 139 | 133 | 123 | M6 | 10 | 104 | 16 | 88 | 148
201542300 104 | 102 | 100 | 99 | B89 | 84 | 79 | 87 | 96 | 122 | 133 | 139 | M4 | 144 | 153 | 150 | 148 | 43 | 43 | 143 | 136 | 120 | 109 | 103 | 120 | 79 | 153
20154231 98 | 89 | 88 | B7 | BB | 86 | B8 | 100 | 05 | M| M2 | M8 | 133 [ 134 | 139 | 126 | 128 | 134 | M6 | 44 | 41| M9 | 103 | 94 | M3 | 86 | 1456
MEDIA | 65 | 61 | 68 | 56 | 54 | 63 | 62 | 75 [ 86 | 94 [0 [ 07 | N6 | 120 [ 122 0120 | M N3 A P08 0] 80 [ Ta L T0 ) a0
MNMO | 35 | 37 | 25 | 15 [ 12 | 17 | 40 | A6 | 65 | 71 | TH | 80 | B8 | 91 | 6B | B85 | 79 | 80 | 76 | 69 | A6 | 58 | 54 | 44 12
MAXIMO || 104 | 102 [ 100 | 99 | 89 | 80 | 85 [ 107 | M3 | 122 | 133 | 139 | M4 | 147 | 153 | 150 | 48 ) A | e ) 44 | 120 ) 110 ] 104 15,3
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GRUPO CGE

TEMPERATURA ESTACION EDELMAG,
ENERO 2016
UNIDAD: °C

0 100 [ 200 ] 300 [ 400 [ 500 | 00 [ 700 | 800 [ 900 [ 1000 | 1100 [ 1200 | 4300 | 1400 | 1500 | 4600 [ 1700 | 1800 | 1900 [ 2000 | 2100 [ 2200 | 2300 [MEDIA] MIN | MAX
20160101 66 [ 77 [ 69 [ 73 [ 74 [ 80 | 83 [ 107 [ 113 [ 128 [ 125 [ 1356 [ 153 [ 159 [ 163 [ 161 [ 167 [ 162 [ 165 [ 170 [ 161 [ 147 [ 137 [ 134 ] 126 | 69 | 170
20160102 128 | 122 | 1.2 [ 108 | 107 | 99 | 99 | 110 [ 106 | 114 [ 128 [ 132 | 126 | 147 | 156 | 157 | 156 | 146 [ 135 | 116 | 100 [ 91 | 86 | 83 | 119 | 83 | 157
20160103 682 | 79 | 79 [ 75 | 72 | 66 | 74 | 84 [ 91 | 91 | 95 [ 108 | 121 [ 124 | 123 [ 124 [ 129 | 133 [ 133 | 126 | 122 [ 112 | 100 [ 95 | 102 | 65 | 133
20160104 94 | 93 | 90 [ 87 | 79 | 84 | 90 | 95 [ 113 | 123 | 135 | 144 | 140 [ 158 | 159 | 166 [ 142 | 134 [ 129 [ 122 | 1.9 [ 109 | 105 [ 105 | 117 | 79 [ 159
20160105 105 | 103 | 98 | 94 | 94 [ 94 [ 100 | 106 [ o7 | M4 [ 18 [ 139 | 40 [ 125 | 19 [ 136 [ 140 | 139 [ 123 [ M0 | 96 [ 84 | 78 [ 73 | M0 | 73 [ 140
20160106 73 | 68 | 64 | 53 | 58 | 61 | 64 | 72 [ 80 | 87 [ 99 [ 101 | 98 [ 07 | 114 [ 113 [ 115 | M4 [ 120 [ 116 [ 103 [ 93 | 88 [ 88 | 80 | 53 [ 120
20160107 69 | 90 | 88 | 89 | 88 [ 92 [ 102 | 113 [ 123 | 127 [ 133 [ 139 [ 1556 [ 165 | 163 [ 169 [ 146 | 136 [ 126 | 113 [ 97 [ 83 | 76 [ 71 | 116 [ 71 [ 165
20160108 67 | 58 | 61 | 61 | 57 | &7 | 52 | 70 [ 78 | 95 [ 104 [ 106 | 19 [ 122 | 124 [ 121 [ 127 | 129 [ 102 | 102 | 104 [ 89 | &4 [ 82 | 90 | 52 [ 129
20160109 79 | 79 | 77 [ 81 | 83 | 80 | 84 | 88 [ 97 | fo4 [ 120 [ 127 | 125 [ 136 | 159 [ 152 [ 148 | 143 [ 137 [ 130 [ 120 [ 107 | 95 [ 87 | M0 | 77 [ 158
20160110 68 | 86 | 86 | 86 | 83 | 78 | 78 | 91 [ 02 | M1 [ 121 [ 132 | 145 [ 136 | 132 [ 128 [ 124 | 134 [ 139 [ 126 | 12 [ 96 | 89 [ 87 | 108 | 78 [ 145
20160111 81 | 80 | 81 | 79 | 80 | 81 | 84 | 96 [ 103 | 106 | 119 [ 122 | 120 [ 116 | 113 | 1.0 | 94 | 85 | 98 | 80 | 76 [ 61 | 47 [ 41 | 89 | 41 [ 122
20160112 38 | 35 | 32 | 35 | 31 | 33 | 43 | 58 | 68 | 67 | 73 | 72 | 82 | 86 [ 102 [ 102 [ 99 | 103 [ 104 | 96 | &7 [ 70 | 59 [ 53 | 68 | 31 [ 104
20160113) 49 | 61 | 63 | 48 | 50 | 53 | 59 | 69 [ 80 | 64 | 84 | 86 | 103 [ 112 | 129 [ 40 [ 132 | 127 [ 17 [ 107 [ 104 [ 97 | &3 [ 73 | &7 | 48 [ 140
20160114 66 | 51 | 34 [ 40 | 39 | 44 | 60 | 85 [ 102 | 123 [ 131 [ 145 | 125 [ 128 | 121 [ 120 [ 116 | 120 [ 109 [ 103 | 90 [ 77 | 61 [ 45 | 89 | 34 [ 145
20160115 50 | 44 | 40 [ 41 | 40 | 55 | 81 | 99 [ 121 | 132 [ 133 [ 133 | 135 [ 134 | 139 [ 162 | 149 | 144 [ 141 [ 134 | 14 [ 97 | 83 [ 74 | 103 | 40 [ 152
20160116 71 | 65 | 59 [ 54 | 50 [ 50 | 80 | 101 [ 04 | 14 [ 122 [ 125 [ 133 [ 140 | 141 [ 143 [ 140 [ 135 [ 2b | 2b | 2b [ 2b | 2b [ 2b | 101 [ 50 [ 143
2016017] 2b | 2b | 2b [ 2b | 2b | 2b | 2b | 2b [ 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b [ 2b [ 2b | 2b [ 2b | 2b [ 2b | 2f | 2f | 2f
20160118 2b | 2b | 2b [ 2b | 2b | 2b | 2b | 2b [ 2b | 2b [ 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b [ 162 | 163 [ 165 [ 133 | M7 [ 104 | 93 [ 89 | 2f | 2f | 2f
20160119 93 [ 100 | 100 [ 97 | 92 [ 97 | M2 | 124 [ 132 | 138 [ 130 [ 143 | 146 [ 121 | 125 [ 131 [ 132 | 124 [ 118 [ 123 [ 100 [ 102 | 97 [ 87 | 115 | 87 | 146
20160120] 64 | 79 | 80 | 67 | 66 | 72 | 94 | 120 [ 144 | 160 [ 165 [ 180 [ 193 [ 192 | 194 [ 168 [ 192 | 192 [ 185 [ 176 | 160 [ 132 | 116 [ 120 | 140 | 65 [ 194
20160121 123 | 114 | 12 [ 107 | 114 [ 126 | 132 | 139 [ 144 | 137 [ 138 | 143 | 145 [ 148 | 152 [ 155 [ 153 | 148 [ 153 | 152 | 47 [ 136 | 121 [ 93 | 135 | 93 [ 145
20160122 87 | 89 | 89 [ 84 | 70 [ 7o | 94 [ 104 [ 120 | 131 ] 2e 2f [ 2f | 2f
MEDIA | 82 [ 78 [ 76 [ 73 [ 71 [ 74 [ 83 [ 96 [ 106 [ M4 [ 120 [ 127 [ 132 [ 134 [ 138 [ 138 [ 138 [ 136 [ 131 [ 123 [ 112 ] 99 [ 88 [ 83 [ 1056
MmO | 38 [ 38 [ 32 | 35 [ 31 [ 33| 43 | 58 | 68 | 67 [ 73 | 72 [ 82 | 86 [102 | 102 94 [ 85 | 98 [ 80 | 75 ] &1 [ 47 | 4 31
MAXIMO | 128 | 122 [ 112 | 108 [ 114 [ 126 | 132 [ 139 | 144 | 160 [ 165 | 160 [ 193 [ 192 | 194 [ 188 | 192 | 192 [ 185 | 176 [ 161 | 147 | 137 | 134 194
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GRUPO CGE
HUMEDAD RELATIVA ESTACION EDELMAG,
DICIEMBRE 2015
UNIDAD: %

0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | B00 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA| MM | MAX
20151221 e | 48 45 42 45 30 i 52 56 61 64 69 76 2002 |2
0101222 81 gh (i o8 g7 (i 89 I I} i 66 62 58 M “ 45 3 “ 45 48 58 56 67 76 66 Kl 89
2051223 80 83 83 87 90 89 81 10 60 55 52 48 46 a0 63 45 5 50 53 53 59 64 [ [} 65 45 %0
51224 | 82 83 83 84 82 76 10 10 66 61 50 56 52 52 b 61 10 59 54 73 78 i 79 80 69 52 o4
51288 79 4 i il 4 i 62 61 56 52 4 45 42 42 4 48 57 61 61 63 63 67 75 61 62 42 61
2015126 | 82 I 83 80 I 4 66 o7 50 53 a0 48 4 4 3 ki 3 42 47 4 48 60 59 69 57 Kl 83
1227\ T8 78 [ 2 73 K 10 67 63 60 62 62 55 50 48 4 42 59 48 46 56 16 B 87 64 42 87
2051228 89 o8 89 92 93 Ell 84 70 62 55 il 53 5 56 52 5 62 57 56 58 66 i 78 76 69 il %
5229 ™ 70 66 66 68 62 60 A X A3 52 49 45 45 48 A0 49 49 48 5 A7 62 iz} 67 57 45 [
2151230 65 64 66 66 75 79 81 75 70 56 5 48 47 48 45 4 45 47 4 49 X 57 62 66 58 44 81
20151231 68 73 75 75 76 79 18 70 [ 67 i 62 56 5 56 63 56 b X 5 56 67 4 76 66 5 79
MEDIA | 78 I 7 14 80 78 4 67 63 58 55 5 50 48 49 49 5 52 M M 60 66 i 75 63
MINIMO || 65 bh 66 66 66 62 60 5 50 52 47 45 42 4 B 1 i 42 47 4 48 56 59 66 i
MAXIMO | 83 ] 89 92 9 9 89 JE) 4 Ji b6 62 58 56 63 63 10 61 61 73 78 17 i o7 9
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GRUPO CGE

HUMEDAD RELATIVA ESTACION EDELMAG,
ENERO 2016
UNIDAD: %

0 100 [ 200 ] 300 [ 400 [ 500 | 00 [ 700 | 800 [ 900 [ 1000 | 1100 [ 1200 | 4300 | 1400 | 1500 | 4600 [ 1700 | 1800 | 1900 [ 2000 | 2100 [ 2200 | 2300 [MEDIA] MIN | MAX

20160101 | 79 85 88 86 87 87 89 80 80 73 74 69 60 51 62 £9 58 61 62 51 66 73 78 81 7 58 89
20160102 84 84 89 90 90 94 93 88 91 81 53 4 41 35 2 29 2 31 42 52 [ 71 72 75 B4 2 94
20160103 | 73 73 73 75 75 76 68 B4 58 60 57 53 48 45 45 48 46 45 47 51 55 64 73 74 60 45 76
20160104 | 76 78 79 80 83 81 51 83 75 64 51 45 49 41 40 39 42 45 47 46 46 50 53 56 60 39 83
20160105 | &7 62 [ 4 77 7 72 70 71 68 86 61 63 75 76 i 55 42 47 50 53 g3 56 54 63 42 7
20160106 | 55 53 58 65 B2 61 62 B3 61 59 55 55 &7 53 51 £2 53 52 48 49 54 53 60 63 57 48 65
20160107 66 68 70 73 76 76 73 86 61 54 50 49 38 30 32 32 35 36 3§ 40 44 49 62 53 53 30 76
20160108 | 52 54 53 52 54 53 57 49 49 43 40 4 37 37 38 3§ 37 39 54 56 55 59 60 60 49 37 60
20160109 | 60 57 60 55 83 69 72 73 70 70 83 67 71 g5 51 49 51 52 54 55 55 53 55 58 61 49 73
20160110 56 £5 54 53 55 56 &5 51 46 43 40 3% 37 4 43 44 4 4 37 40 44 49 53 &7 47 37 &7
20160111 63 62 63 68 89 72 71 B3 60 53 43 4 42 36 33 34 43 45 37 43 42 59 58 58 62 33 72
20160112 56 61 64 58 80 57 53 50 47 49 45 50 42 40 37 3§ 39 37 36 3 4 45 45 52 45 36 64
20160113 | 56 57 56 &7 56 55 52 49 47 47 47 45 43 41 3 26 27 27 30 40 3 36 4 49 44 26 &7
20160114 | 55 60 63 56 57 58 51 41 40 39 3 37 51 49 54 54 57 54 61 B2 69 76 82 86 56 37 86
20160115 87 89 90 90 89 84 74 83 56 52 53 &3 g8 56 47 42 46 46 48 50 58 66 71 74 B4 42 90
20160116 74 78 50 51 82 84 52 74 70 61 55 57 54 51 50 45 49 54 ] 2b [ 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 66 45 B4
2016017] 2b | 2b | 2b [ 2b | 2b | 2b | 2b | 2b [ 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b | 2b [ 2b [ 2b | 2b [ 2b | 2b [ 2b | 2f | 2f | 2f
20160118 2b | 2b | 2b [ 2b | 2b | 2b | 2b | 2b [ 2b | 2b | 2b [ 2b | 2b | 2b | 2b | 2b [ 40 42 49 58 66 7 78 79 2f | 2f | 2f
20160119 77 72 70 T 73 71 63 52 51 51 54 50 54 67 62 50 59 63 68 B4 76 62 62 66 63 50 7
20160120 67 68 65 74 75 73 67 55 50 43 42 39 36 3 38 37 36 36 36 38 42 49 g5 g5 51 35 75
20160121 56 60 62 67 71 65 70 B9 65 7 76 73 70 86 62 59 51 62 59 50 60 66 78 94 67 56 94
20160122 94 94 93 68 89 66 55 49 4 38 | 2e 2f [ 2f | 2f
MEDIA | 67 69 70 70 7 71 68 83 60 56 53 51 50 49 4 44 45 46 47 50 54 59 62 [ 53

MINIMO || 52 £5 53 52 54 53 51 41 40 39 3 37 35 30 23 2 27 27 30 3% 34 36 4 49 26

MAXIMO | 94 94 93 90 90 94 93 85 91 51 76 73 71 75 76 50 51 63 68 B4 76 76 82 94 94
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Resumen

El presente documento corresponde al Informe de Resultados de la "Campafa de
Monitoreo de Calidad de Aire y Meteorologia, Proyecto Empresa Eléctrica de
Magallanes S.A.”, el cual informa sobre los resultados obtenidos durante el
periodo correspondiente a diciembre 2017 - enero de 2018.

A continuacién en la Tabla N° 1 y Tabla N° 2 se presenta un resumen de los
resultados registrados de material particulado fino respirable MP-2,5, mondxido
de carbono CO y diéxido de nitrégeno NO2, durante los meses de diciembre 2017
y enero 2018 respectivamente.

Tabla N° 1
Resumen de Concentracion de Gases Monitoreados, Diciembre 2017

Concentracion

Contaminante Estadistico .
Valor Unidad ‘
Promedio del Periodo 7 202
MP - 2,5 Percentil 98, promedio ng/m?>
o 25 50°
diario
Promedio Mensual 0,1 --
Maximo Promedio Diario 0,2 --
co Maximo Horario Mensual mg/m?3N )
i 0,2 30
Percentil 99
Maximo Promedio Movil 8 0,2 10P
Hrs. Mensual
Promedio Mensual 12,6 100¢
NO-> Maximo Promedio Diario 47,6 ng/m3N --
Maximo Horario Mensual 1496 400¢

Percentil 99

@ D.S. N° 12 Norma primaria de calidad ambiental para material particulado fino respirable MP-2,5. Publicada en
el Diario Oficial el dia 09 de junio 2011.

b D.S. N° 115/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.

¢ D.S. N° 114/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.
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Tabla N° 2
Resumen de Concentracion de Gases Monitoreados, Enero 2018

. . Concentracion
Contaminante Estadistico =
Valor Unidad
Promedio del Periodo 3 204
MP - 2,5 Percentil 98, promedio ug/m? 4
o 7 50
diario
Promedio Mensual 0,1 --
Maximo Promedio Diario 0,2 --
co Maximo Horario Mensual mg/m3N
) 0,2 30¢
Percentil 99
Maximo Promedio Movil 8 0,2 10¢
Hrs. Mensual
Promedio Mensual 51 100f
NO: Maximo Promedio Diario 15,9 ng/ms3N --
Maximo Horario Mensual 40,2 400f

Percentil 99

La Tabla N° 3 y Tabla N° 4 muestran un resumen de los valores de meteorologia
durante los meses diciembre 2017 y enero 2018 respectivamente.

Tabla N° 3
Resultados diarios Meteorologia, Diciembre 2017
Variable Monitoreada 20T M|n|m_a ""a""‘Ta
Mensual Horaria Horaria
Velocidad del Viento (m/s) 5,9 Calmas? 13,7
Temperatura (°C) 9,3 4,1 19,3
Humedad Relativa (%) 61 32 91

4 D.S. N° 12 Norma primaria de calidad ambiental para material particulado fino respirable MP-2,5. Publicada en
el Diario Oficial el dia 09 de junio 2011.

¢ D.S. N° 115/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.

fD.S. N© 114/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.

9 Corresponde a valores de velocidad inferiores a 0,5 m/s
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Tabla N° 4
Resultados diarios Meteorologia, Enero 2018

Variable Monitoreada Ml\:eﬁcslilaal ITL::-}: I:(é):(;:::
Velocidad del Viento (m/s) 4,6 0,6 11,7
Temperatura (°C) 12,2 4,3 23,4
Humedad Relativa (%) 63 38 91

Durante el mes de diciembre 2017 en la Estacion Edelmag se presentaron vientos
provenientes principalmente del oeste (O) y en menor medida del oeste -
noroeste (ONQO), oeste — suroeste (0OSO) y noroeste (NO).

Rosa de los Vientos Estacion Edelmag, Diciembre 2017

Durante el mes de enero 2018 en la Estacion Edelmag se presentaron vientos
provenientes principalmente del noroeste (NO) y en menor medida del oeste -
noroeste (ONQO), oeste (O) y norte - noroeste (NNO).
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Rosa de los Vientos Estacion Edelmag, Enero 2018
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1 Introduccion

El presente documento corresponde al Informe de Resultados de la “"Campaia de
Monitoreo de Calidad de Aire y Meteorologia, Proyecto Empresa Eléctrica de
Magallanes S.A.”, el cual informa sobre los resultados obtenidos durante el
periodo correspondiente a diciembre de 2017 - enero 2018.

A través de este documento se cumple con el compromiso voluntario de Edelmag
de monitorear una vez al afio o cada 2 afos en la etapa de operacion del
proyecto “Instalacion y Operacion Turbogenerador Solar Titan 130", aprobado
ambientalmente favorable de acuerdo a la RCA N° 144 del afio 2007,
considerando 7.1.

En el entorno del Proyecto, se instald el equipamiento requerido para realizar los
monitoreos comprometidos, el cual consistié en:

Analizador de Material Particulado Fino Respirable MP-2,5,
Analizador de Mondxido de Carbono (CO),

Analizador de Diéxido de Nitrégeno (NO>)

Estacion de Meteorologia

Cabe sefalar que los Analizadores de gases cumplen con las exigencias definidas
por la agencia ambiental USEPA (Environmental Protection Agency) para este tipo
de equipos. El equipo cuenta con certificacién N° MC090158/01 otorgado por la
Empresa Europea de Servicios de Certificacién SIRA.

La Estacion Edelmag cumple con las exigencias definidas por la Organizacién
Meteoroldgica Mundial WMO (World Meteorological Organization), para los
sensores considerados en las mediciones.

El analizador de MP-2,5, los analizadores de gases y los sensores de
meteorologia, en adelante Estacion Edelmag, se instalaron el dia 12 y 13 de
enero, comenzando sus operaciones en forma continua el dia 14 de Diciembre de
2017.

Algoritmos SpA realiza la instalacién, operacion e informe de resultados de la
estacion de monitoreo de calidad del aire.
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2 Objetivos

El objetivo del presente informe de seguimiento ambiental es entregar los
resultados del monitoreo de calidad del aire realizado por la estacién Edelmag en
la ciudad de Punta Arenas para el mes de diciembre 2017 y enero 2018.
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3 Materiales y Métodos

3.1 Descripcién del Area de Estudio

La estacion de monitoreo fue instalada en sector considerado representativo de
las zonas pobladas mas cercanas al Proyecto Empresa Eléctrica de Magallanes,
los cuales se encontraban libres de elementos naturales y artificiales que
pudieran alterar las concentraciones de gases. La estacion se ubicd en la comuna
de Punta Arenas.

3.2 Ubicacion

La ubicacidon de la estacién se definio en conjunto entre Algoritmos SpA. y el
cliente Empresa Eléctrica Magallanes S.A.

Las coordenadas" de la estacién Edelmag se indican en la Tabla N° 5:

Tabla N° 5
Identificacion Estaciones de Monitoreo

Coordenadas UTM (m)

Este Norte
Estacion Edelmag 373.192 4.114.847

A continuacion, en la Figura N° 1 se presenta la ubicacion espacial de la estacién
de monitoreo.

" Coordenadas utilizando como Datum: WGS84 (Referente Datum). Huso 19 F
''La estacion es de punto fijo.
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Figura N° 1
Ubicacion espacial de Estacion de Monitoreo, Proyecto Empresa Eléctrica de Magallanes
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3.3 Parametros utilizados para caracterizar el estado y evolucion

de las variables ambientales

Los parametros aplicables se presentan en la Tabla N° 6, mientras que en la
Tabla N° 7 se presenta los valores normados en la legislacion nacional.

Tabla N° 6

Normativa nacional aplicable

Parametro T 05 Organismo Nombre
Norma Decreto/ARo 9
'y P ; Reglamento de Estaciones
Operacion Ministerio
perac 61/2008 SO de Medicion de
Estacion Salud ) .
Contaminantes Atmosféricos
o ) Establece norma de calidad
M|n|ster|’o primaria para material
MP-2 5 Primaria 12/2011 Secretaria particulado fino respirable
! General de la | MP2s, en especial de los
Republica valores que definen
situaciones de emergencia.
Ministerio b q
‘ Establece norma primaria de
. . Secretaria e
NO:2 Primaria 114/2002 General de Ia calidad de aire para didxido
) i de nitrégeno (NO2).
Presidencia
Ministerio b q
‘ Establece norma primaria de
. . Secretaria
CoO Primaria 115/2002 calidad de aire para
General de la .
) ) monoxido de carbono (CO).
Presidencia
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Tabla N° 7
Valores normados en la legislacion ambiental

Tipo N° Decreto Valor

Parametro ~
Norma /Ano Norma

Condiciones Superacion Norma

e EI percentil 98 de las
concentraciones de 24 horas
registradas durante un periodo

50 pg/m3N, anual, sea mayor o igual a 50
como (Hg/m>N).

concentraciéon |e En  un periodo anual de

de 24 horas. mediciones, se registrare un

numero de dias con mediciones
sobre el valor de 50 pg/m3N
mayor que siete (7).

MP - 2,5 Primaria 12/2011

e la concentracion anual
20 pg/m3N calculada como promedio
como aritmético de tres afos
concentracion calendario consecutivos, sea
anual. mayor o igual que 20 pg/m3N.
3
100ch2?1<21 N, e Cuando el promedio tri-anual de
L1 las concentraciones anuales sea
concentracion i 3
anual mayor o igual a 100 pug/m-N.
NO Primaria 114/2002 -
2 / 400 pug/m3N, | e Cuando el promedio tri-anual de
como percentil 99, de los maximos
concentracion diarios en forma anual, sea
horaria. mayor o igual a 400 ug/m3N.
10 mg/mN, | * Cuando_el promedio trll—z?mual de
como percentil 99, de los maximos
s diarios de concentracion de 8
concentracion -
horas sea mayor o igual a 10
de 8 horas. ma/m3N
co Primaria 115/2002 ' o
3 ¢ Cuando el promedio tri-anual de
30 mg/m-°N, . , .
cOomo percentil 99, de los maximos
Ly diarios de concentracion de 1
concentracion .
h . hora sea mayor o igual a 30
oraria.

mg/m3N.

El Decreto N°61/2008 rige las condiciones de instalacidon y funcionamiento de las
estaciones de medicién de contaminantes atmosféricos, para efectos de que sus
mediciones sean consideradas validas para la autoridad respectiva. Este decreto
ademas establece que en caso de existir datos invalidos o datos perdidos, éstos
se deberan informar en una base o planilla diferente a la de los datos validos,
creada para tal efecto, que contenga solamente los cddigos de aquellas horas o
dias en que se produjo la invalidacion o pérdida de la informacién.
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3.4 Metodologia de Muestreo, Medicion, Analisis y/o Control

3.4.1 Material Particulado Fino Respirable MP-2,5 (Atenuacion Beta)

Los electrones que emana una fuente de C14 son conocidos como rayos Beta y el
proceso en el cual se utilizan para medir se conoce como atenuacion de radiaciéon
Beta. Cuando la materia se coloca entre la fuente radiactiva y un componente
capaz de detectar la radiacién beta, los rayos beta son absorbidos y su energia
disminuye. Esto implica una disminucién de la cantidad de particulas Beta
detectadas. La magnitud de la reduccidon es una funciéon de la masa del material
absorbente situado entre la fuente y el detector. El niumero de particulas beta
que pasan por el material absorbente, como el polvo depositado en una cinta de
papel, decrece de una manera practicamente exponencial con la masa a través
de la cual debe pasar.

3.4.2 Monoxido de Carbono CO

El monitoreo de monodxido de carbono (CO) utiliza un analizador continuo basado
en la Ley de Beer, es decir, define como una longitud de onda es absorbida por
las moléculas de un gas en particular a cierta distancia. El analizador es
controlado por un microprocesador que determina la concentracion del mondxido
cje carbono, mediante el paso de una muestra de gas a través del instrumento.
Este, necesita que las muestras de gas y los gases de calibracion sean
suministrados a presion atmosférica, a fin de estabilizar el flujo en la camara de
muestra, lugar donde se mide la capacidad de los gases para absorber radiacién
infrarroja. Asi, el microprocesador utiliza los valores de la calibracion, las medidas
de absorcién de infrarrojos realizadas con la muestra de gas en relacién a los
datos de las medidas de temperatura y presion de la muestra de gas, para
calcular la concentracién de CO.

Los datos de los equipos fueron almacenados en un datalogger interno, el cual
guardo los promedios en una frecuencia de 5 minutos.

3.4.3 Dioxido de Nitrégeno NO:

El monitoreo de didxido de nitrégeno (NO>) utiliza un analizador continuo basado
en la deteccién fotométrica de la quimioluminiscencia que resulta de la reaccion
de la fase gaseosa del Ozono (Os) con el 6xido de nitrégeno (NO). En esta
reaccion la intensidad de la luz emitida es proporcional a la concentracién de NO
presente y es aplicable a la medicidn directa de este compuesto. Por su parte, la
deteccién de las concentraciones de diéxido de nitrégeno (NO:) se realiza
indirectamente. En la practica, el NO, presente en una muestra de aire primero
es reducido a NO utilizando un dispositivo convertidor. Todo el NO presente en la
muestra de aire no sufre transformaciones al pasar por el convertidor, por lo
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tanto, la concentracién resultante obtenida de NOyx es igual a NO + NO, Una
parte de la muestra de aire es también combinada con el ozono sin hacerla pasar
por el convertidor, lo cual proporciona la concentracién de NO. Esta ultima
medicién de NO es restada a la determinacidén previa de NOx para definir la
medicion final de NO..

Los datos de los equipos fueron almacenados en un datalogger interno, el cual
guardo los promedios en una frecuencia de 5 minutos.

3.4.4 Meteorologia

La estacidn meteoroldgica fue instalada en un mastil a 10 metros de altura,
cumpliendo asi con el estandar de la WMO. En la estacion se instalaron los
siguientes sensores:

e Sensor de Velocidad y Direccion del Viento

e Sensor de Temperatura y Humedad Relativa

Los datos de estos sensores, fueron almacenados en un datalogger, el cual
guardo los promedios en una frecuencia de cada 15 minutos.

3.5 Equipamiento utilizado en el monitoreo

En la Tabla N° 8 se presentan los equipos utilizados en el monitoreo.

Tabla N° 8
Equipamiento en Estacion de Monitoreo
Estacion Equipo Tipo Monitoreo
Met One BAM 1020 MP 2,5 Continuo
Teledyne T-300 Cco Continuo
del Teledyne T-200 NO:2 Continuo
E e mag " - 7
Young 5103 Velocidad y Direccion Continuo
del Viento
Vaisala HMP60 Temperatura y Continuo
Humedad relativa
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En la Fotografia N° 1 se presenta la Estacion de monitoreo Edelmag.

Fotografia N° 1
Estacion Edelmag
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3.6 Fecha de Monitoreo

El periodo de monitoreo corresponde a un mes calendario completo,
especificamente para el presente informe desde el dia 14 de diciembre 2017
hasta el dia 19 de enero 2018. Es importante mencionar que los equipos de
monitoreo cumplen con el horario GMT-4 establecido en el DTO N° 61/2008.
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4 Resultados

4.1 Material Particulado Fino Respirable MP-2,5

La Tabla N° 9 muestra el promedio diario de los valores de MP-2,5 registrados
durante el mes de diciembre 2017.

Tabla N° 9
Promedio Diario de MP-2,5, Diciembre 2017

| Concentracion de 24

Fecha de

Monitoreo hrs (ug/m?3)
14-12-2017 1
15-12-2017 4
16-12-2017 4
17-12-2017 10
18-12-2017 7
19-12-2017 25
20-12-2017 7
21-12-2017 5
22-12-2017 4
23-12-2017 8
24-12-2017 4
25-12-2017 10
26-12-2017 7
27-12-2017 14
28-12-2017 6
29-12-2017 8
30-12-2017 4
31-12-2017 a4

Los resultados obtenidos durante Diciembre de 2017 son presentados en el
Grafico N° 1, en donde se muestra el promedio diario de los valores de
concentracidon de Material Particulado Fino Respirable MP-2,5.

El Grafico N° 2 muestra el ciclo diario de los valores de concentracion de este
contaminante.
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Grafico N° 1
Concentracion de Material Particulado Fino Respirable MP-2,5
Estacion Edelmag Diciembre 2017
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Grafico N° 2
Ciclo Diario Material Particulado Fino Respirable MP-2,5
Estacion Edelmag Diciembre 2017
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La Tabla N° 10 muestra el promedio diario de los valores de MP-2,5 registrados
durante el mes de enero 2018.

Tabla N° 10
Promedio Diario de MP-2,5, Enero 2018

Fecha de

Monitoreo
01-01-2018

Concentracion de 24
hrs (ng/m?3)

02-01-2018

03-01-2018

04-01-2018

05-01-2018

06-01-2018

07-01-2018

08-01-2018

09-01-2018

10-01-2018

11-01-2018

12-01-2018

13-01-2018

14-01-2018

15-01-2018

16-01-2018

17-01-2018

18-01-2018

19-01-2018

NINITWINIWININITWIW[I(N[NINININIWININOTW

Los resultados obtenidos durante enero 2018 son presentados en el Grafico N° 3
en donde se muestra el promedio diario de los valores de concentracién de
Material Particulado Fino Respirable MP-2,5.

El Grafico N° 4 muestra el ciclo diario de los valores de concentracion de este

contaminante.
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Grafico N° 3
Concentracion de Material Particulado Fino Respirable MP-2,5
Estacion Edelmag Enero 2018
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Grafico N° 4
Ciclo Diario Material Particulado Fino Respirable MP-2,5
Estacion Edelmag Enero 2018
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4.2 Monoxido de Carbono

La Tabla N° 11 muestra el promedio, el maximo horario y el valor maximo
promedio movil de 8 horas diarios de los valores de concentracién de mondxido
de carbono registrados en diciembre 2017.

Tabla N° 11
Concentracion de CO, Diciembre 2017

Maximo Promedio

Fecha de Concentracion de Maximo Horario

d Movil 8hrs
Monitoreo 24 hrs (mg/m?3N) (mg/m3N) (mg/m3N)
14-12-2017 0,1 0,1 0,1
15-12-2017 0,1 0,2 0,1
16-12-2017 0,1 0,1 0,1
17-12-2017 0,1 0,1 0,1
18-12-2017 0,1 0,1 0,1
19-12-2017 0,2 0,2 0,2
20-12-2017 0,1 0,2 0,2
21-12-2017 0,1 0,2 0,1
22-12-2017 0,0 0,1 0,1
23-12-2017 0,0 0,1 0,0
24-12-2017 0,1 0,1 0,1
25-12-2017 0.1 0,1 0,1
26-12-2017 0,1 0,1 0,1
27-12-2017 0,1 0,2 0,1
28-12-2017 0.1 0,2 0,2
29-12-2017 0,1 0,1 0,1
30-12-2017 0,1 0,2 0,1
31-12-2017 0,1 0,2 0,2

El Grafico N° 5 muestra el promedio, el maximo horario y el valor maximo
promedio movil cada 8 hrs. diarios de los valores de concentracion de mondxido
de carbono registrados durante el mes de diciembre 2017. Por otra parte el
Grafico N° 6 muestra el ciclo diario de los valores de concentracién de mondxido
de carbono registrado, correspondiente a la estacién Edelmag.
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Grafico N° 5
Concentracion de Monoxido de Carbono
Estacion Edelmag Diciembre 2017
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Grafico N° 6
Ciclo Diario Monoxido de Carbono
Estacion Edelmag Diciembre 2017
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La Tabla N° 12 muestra el promedio, el maximo horario y el valor maximo
promedio movil de 8 horas diarios de los valores de concentracion de mondxido
de carbono registrados en enero 2018.

Tabla N° 12
Concentracion de CO, Enero 2018

Maximo Promedio

Fecl_'la ([ Concentracion de Maximo Horario M6vil 8hrs
Monitoreo 24 hrs (mg/m3N) (mg/m3N) (mg/m>3N)
01-01-2018 0,1 0,1 0,1
02-01-2018 0,1 0,1 0,1
03-01-2018 0,1 0,1 0,1
04-01-2018 0,1 0,1 0,1
05-01-2018 0,1 0,1 0,1
06-01-2018 0,0 0,0 0,0
07-01-2018 0,1 0,1 0,1
08-01-2018 0,1 0,2 0,1
09-01-2018 0,1 0,1 0,1
10-01-2018 0,1 0,2 0,1
11-01-2018 0,1 0,2 0,1
12-01-2018 0,1 0,1 0,1
13-01-2018 0,1 0,1 0,1
14-01-2018 0,1 0,1 0,1
15-01-2018 0,1 0,1 0,1
16-01-2018 0,1 0,1 0,1
17-01-2018 0,1 0,1 0,1
18-01-2018 0,1 0,2 0,1
19-01-2018 0,2 0,3 0,2

El Grafico N° 7 muestra el promedio, el maximo horario y el valor maximo
promedio movil cada 8 hrs. diarios de los valores de concentracion de mondxido
de carbono registrados durante el mes de Enero 2018. Por otra parte el
Grafico N° 8 muestra el ciclo diario de los valores de concentracién de mondxido
de carbono registrado, correspondiente a la estacién Edelmag.
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Grafico N° 7
Concentracion de Monoxido de Carbono
Estacion Edelmag Enero 2018
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Grafico N° 8
Ciclo Diario Monoxido de Carbono
Estacion Edelmag Enero 2018
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4.3 Dioxido de Nitrogeno

La Tabla N° 13 muestra el valor promedio y maximo horario diario de los valores
de concentracién de diéxido de nitrédgeno registrados en diciembre 2017.

Tabla N° 13
Concentracion de NO2, Diciembre 2017

Fecha de Concentracion de Maximo Horario
Monitoreo 24 hrs (pg/m3N) (Hg/m3N)

14-12-2017 10,7 80,7
15-12-2017 3,1 21,3
16-12-2017 47,6 149,6
17-12-2017 1,7 8,2

18-12-2017 17,6 74,0
19-12-2017 3,2 8,9

20-12-2017 4,8 30,3
21-12-2017 1,4 4,7

22-12-2017 27,0 116,5
23-12-2017 2,9 14,3
24-12-2017 36,7 183,2
25-12-2017 16,4 44,6
26-12-2017 11,7 76,0
27-12-2017 2,1 16,9
28-12-2017 5,3 71,2
29-12-2017 2,8 24,5
30-12-2017 17,5 90,7
31-12-2017 14,8 96,8

El Grafico N® 9 muestra el promedio y el maximo horario de los valores de
concentracion de didxido de nitrégeno, registrados durante el mes de Diciembre
2017, correspondiente a la estacién Edelmag.

El Grafico N° 10 muestra el ciclo diario de los valores de concentracion de este
contaminante para dicha estacién.

Informe de Resultados MCA126-17, Campafia de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorologia 19/84
Proyecto Empresa Eléctrica Magallanes S.A.
Version 1

Enero, 2018



Grafico N° 9
Concentracion de Dioxido de Nitrégeno
Estacion Edelmag, Diciembre 2017
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Grafico N° 10
Ciclo Diario de Dioxido de Nitrégeno
Estacion Edelmag, Diciembre 2017
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La Tabla N° 14 muestra el valor promedio y maximo horario diario de los valores

de concentracién de diéxido de nitrégeno registrados en enero 2018.

Tabla N° 14
Concentracion de NO;, Enero 2018

Fecha de Concentracion de Maximo Horario
Monitoreo 24 hrs (pg/m3N) (pg/m3N)
01-01-2018 2,7 7,4
02-01-2018 3,1 8,0
03-01-2018 4,0 9,7
04-01-2018 2,2 8,9
05-01-2018 10,1 27,7
06-01-2018 1,4 8,0
07-01-2018 2,2 7,1
08-01-2018 3,5 13,8
09-01-2018 0,8 6,5
10-01-2018 0,6 3,4
11-01-2018 3,4 19,0
12-01-2018 7,6 27,5
13-01-2018 8,7 40,2
14-01-2018 12,5 34,3
15-01-2018 3,0 21,5
16-01-2018 9,1 30,6
17-01-2018 2,6 10,1
18-01-2019 15,9 57,2
19-01-2019 2,9 9,2

El Grafico N® 11 muestra el promedio y el maximo horario de los valores de
concentracion de diéxido de nitrégeno, registrados durante el mes de enero
2018, correspondiente a la estacién Edelmag.

El Grafico N° 12 muestra el ciclo diario de los valores de concentracion de este

contaminante para dicha estacion.
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Grafico N° 11
Concentracion de Dioxido de Nitrégeno
Estacion Edelmag, Enero 2018

400

350 -

300 -

250 4

200 4

150 4

DIOXIDO DE NITROGENO (ug/m~3N)

100 4

50 4

DIAS

——MEDIA —MAXIMO

Grafico N° 12
Ciclo Diario de Dioxido de Nitrégeno
Estacion Edelmag, Enero 2018
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4.4 Meteorologia

La Tabla N° 15 y Tabla N° 16 muestran el promedio, el valor maximo y minimo
de las variables meteorolégicas; Velocidad del Viento, Temperatura, Humedad

Relativa, calculados en base a los valores registrados durante diciembre 2017 -
enero 2018 en la estacion Edelmag.

Tabla N° 15
Resumen de Variables Meteoroldgicas, Estacion Edelmag,
Diciembre 2017

. Media Minima Maxima
Variable ) .
Mensual Horaria Horaria
Velocidad del Viento (m/s) 5,9 Calmai 13,7
Temperatura (°C) 9,3 4,1 19,3
Humedad Relativa (%) 61 32 91
Tabla N° 16
Resumen de Variables Meteoroldgicas, Estacion Edelmag,
Enero 2018
Variable Media Mmlm_a Maxm*!a
Mensual Horaria Horaria
Velocidad del Viento (m/s) 4,6 0,6 11,7
Temperatura (°C) 12,2 4,3 23,4
Humedad Relativa (%) 63 38 91
J Corresponde a valores de velocidad inferiores a 0,5 m/s
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4.4.1 Velocidad del Viento

La velocidad del viento registrada en la estacion Edelmag durante el mes de
diciembre 2017 se presenta en el Grafico N° 13, en el cual se muestra el
promedio diario, asi como el valor minimo y maximo horario de cada dia.

Grafico N° 13
Velocidad del Viento Estacion Edelmag, Diciembre 2017
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Grafico N° 14
Ciclo Diario de Velocidad del Viento Estacion Edelmag, Diciembre 2017

20

18
16
14
12

10

VELOCIDAD (m/s)

HORAS

Informe de Resultados MCA126-17, Campafia de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorologia 24/84
Proyecto Empresa Eléctrica Magallanes S.A.
Version 1

Enero, 2018



En el Grafico N° 14 se observa el ciclo de la velocidad del viento durante el dia,
en el cual la menor velocidad se presenta a las 05:00 hrs., instante a partir del
cual la velocidad del viento comienza a aumentar hasta las 15:00 hrs., luego la
velocidad comienza a descender.

La velocidad del viento registrada en la estacion Edelmag durante el mes de
enero 2018 se presenta en el Grafico N° 15, en el cual se muestra el promedio
diario, asi como el valor minimo y maximo horario de cada dia.

Grafico N° 15
Velocidad del Viento Estacion Edelmag, Enero 2018
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Grafico N° 16
Ciclo Diario de Velocidad del Viento Estacion Edelmag, Enero 2018
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En el Grafico N° 16 se observa el ciclo de la velocidad del viento durante el dia,
en el cual la menor velocidad se presenta a las 23:00 hrs, instante a partir del
cual la velocidad del viento comienza a aumentar hasta las 11:00 hrs, luego la
velocidad comienza a descender.

Informe de Resultados MCA126-17, Campafia de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorologia 26/84
Proyecto Empresa Eléctrica Magallanes S.A.
Version 1

Enero, 2018



4.4.2 Direccion del Viento

Durante el mes de diciembre 2017 la estacion Edelmag, presenta vientos
provenientes principalmente del oeste (O) y en menor medida del oeste -
noroeste (ONOQO), oeste - suroeste (OSO) y noroeste (NO).

El detalle de la ocurrencia de vientos provenientes de cada direccidn se presenta
en la Tabla N° 17, mientras que en la Tabla N° 18 se presentan las direcciones de
los vientos segun el rango de velocidades, los cuales fueron definidos en base al
mayor valor horario de velocidad del viento registrado en la estacion Edelmag.

La rosa de viento de diciembre 2017 se presenta en la Figura N° 2.
Seguidamente, en la Figura N° 3 y Figura N° 4 se presentan las rosas de viento
segun periodo del dia para la estacion Edelmag.

Tabla N° 17
Direccion del Viento Estacion Edelmag, Diciembre 2017

Direccion
del viento

NNE| NE | ENE| E | ESE| SE | SSE S SSO| SO | O0sO (0] ONO | NO |NNO

%
Ocurrencia

1,1/09|04|07|02|00|04| 15| 13|35 |11,6|351|285]|11,4]|3,1

Tabla N° 18
Direccion de Viento segun Rango de Velocidades
Estacion Edelmag, Diciembre 2017

Direcciéon Velocidad (m/s)
del Viento 0,5-1 2-3
N 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
NNE 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1
NE 0,0 0,0 0,2 0,4 0,2
ENE 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0
E 0,2 0,2 0,0 0,0 0,2
ESE 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
SE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0
S 0,2 0,2 0,9 0,2 0,0
SSO 0,0 0,2 0,7 0,4 0,0
SO 0,0 0,0 1,3 0,7 1,5
0SO 0,2 0,9 1,1 1,3 8,1
o) 0,2 0,2 0,7 2,0 32,0
ONO 0,0 0,4 0,9 2,0 25,2
NO 0,0 0,0 1,1 2,0 8,3
NNO 0,0 0,0 0,0 0,9 2,2
TOTAL (%) 0,9 2,2 6,8 11,2 78,9
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Figura N° 2
Rosa de los Vientos Estacion Edelmag, Diciembre 2017
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Figura N° 3
Rosa de Viento Horario de 00:00 a 11:59, Diciembre 2017
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Figura N° 4
Rosa de Viento Horario de 12:00 a 23:59, Diciembre 2017
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Durante el mes de enero 2018 la estacion Edelmag, presenta vientos
provenientes principalmente del noroeste (NO) y en menor medida del oeste -
noroeste (ONO), oeste (O) y norte — noroeste (NNO).

El detalle de la ocurrencia de vientos provenientes de cada direccidén se presenta
en la Tabla N° 19, mientras que en la Tabla N° 20 se presentan las direcciones de
los vientos segun el rango de velocidades, los cuales fueron definidos en base al
mayor valor horario de velocidad del viento registrado en la estacion Edelmag.

La rosa de viento de enero 2018 se presenta en la Figura N° 5. Seguidamente, en
la Figura N° 6 y Figura N° 7se presentan las rosas de viento segun periodo del
dia para la estacion Edelmag.

Tabla N° 19
Direccion del Viento Estacion Edelmag, Enero 2018

Direccion
del viento

NNE| NE | ENE E ESE| SE | SSE S | SSsO| SO | OsO (0] ONO NO NNO

%
Ocurrencia

51}20|0,7(11;09}0,7|09(15(2,0|5,1|7,7|15,7(17,3|22,3|10,4

Tabla N° 20
Direccion de Viento segtin Rango de Velocidades
Estacion Edelmag, Enero 2018

Direccion Velocidad (m/s)
del Viento 2-3
N 0,2 0,7 0,9 1,3 3,5
NNE 0,2 0,7 0,9 2,0 1,3
NE 0,0 0,0 0,4 1,3 0,2
ENE 0,0 0,0 0,4 0,2 0,0
E 0,2 0,0 0,9 0,0 0,0
ESE 0,0 0,4 0,4 0,0 0,0
SE 0,2 0,2 0,2 0,0 0,0
SSE 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0
S 0,2 0,0 0,9 0,2 0,2
SSO 0,2 0,9 0,7 0,2 0,0
SO 0,4 1,5 0,7 0,2 2,2
0Sso 0,9 0,7 1,3 2,0 2,9
o 0,0 0,4 0,9 1,5 12,8
ONO 0,2 0,4 1,3 2,7 12,6
NO 0,2 0,7 1,8 3,1 16,6
NNO 0,0 0,7 1,5 2,0 6,2
TOTAL (%) 3,1 8,2 13,3 16,8 58,6
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Figura N° 5
Rosa de los Vientos Estacion Edelmag, Enero 2018
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Figura N° 6
Rosa de Viento Horario de 00:00 a 11:59, Enero 2018
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Figura N° 7
Rosa de Viento Horario de 12:00 a 23:59, Enero 2018
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4.4.3 Temperatura

El comportamiento de la Temperatura registrada en la estacién Edelmag durante
el mes de diciembre 2017 se presenta en el Grafico N° 1 en donde se muestra el
promedio diario, asi como el valor minimo y maximo horario de cada dia.

Grafico N° 17
Temperatura Estacion Edelmag, Diciembre 2017
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Grafico N° 18
Ciclo Diario de Temperatura Estacion Edelmag, Diciembre 2017
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En el Grafico N° 18, se observa el comportamiento tipico del ciclo de la
temperatura durante el dia, donde la hora de menor temperatura se presenta
entre las 03:00 y 04:00 hrs., instante en el cual la temperatura comienza a
aumentar producto de la creciente insolacion hasta las 14:00 hrs., luego la
temperatura comienza a descender.

El comportamiento de la Temperatura registrada en la estacién Edelmag durante
el mes de enero 2018 se presenta en el Grafico N° 19 en donde se muestra el
promedio diario, asi como el valor minimo y maximo horario de cada dia.

Grafico N° 19
Temperatura Estacion Edelmag, Enero 2018
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Grafico N° 20
Ciclo Diario de Temperatura Estacion Edelmag, Enero 2018
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En el Grafico N° 20, se observa el comportamiento tipico del ciclo de la
temperatura durante el dia, donde la hora de menor temperatura se presenta
entre las 03:00 y 04:00 hrs., instante en el cual la temperatura comienza a
aumentar producto de la creciente insolacion hasta las 15:00 hrs., luego la
temperatura comienza a descender.
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4.4.4 Humedad Relativa

El comportamiento de la Humedad Relativa registrada en la estacion Edelmag se
presenta en el Grafico N° 21 en donde se muestra el promedio diario, el valor
minimo y maximo horario de cada dia. El Grafico N° 22 muestra el
comportamiento horario de la Humedad Relativa.

Grafico N° 21
Humedad Relativa Estacion Edelmag, Diciembre 2017
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Grafico N° 22
Ciclo Diario Humedad Relativa Estacion Edelmag, Diciembre 2017
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Segun se observa en el grafico anterior, la Humedad Relativa del aire también
describe su ciclo caracteristico durante el dia, el cual se caracteriza por dibujar
una curva inversa a la curva de la Temperatura, con mayor humedad durante las
horas de la noche, mientras que durante el dia la humedad va disminuyendo a
medida que aumenta la Temperatura.

El comportamiento de la Humedad Relativa registrada en la estacion Edelmag se
presenta en el Grafico N° 23 en donde se muestra el promedio diario, el valor
minimo y maximo horario de cada dia. El Grafico N° 24 muestra el
comportamiento horario de la Humedad Relativa.

Grafico N° 23
Humedad Relativa Estacion Edelmag, Enero 2018
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Grafico N° 24
Ciclo Diario Humedad Relativa Estacion Edelmag, Enero 2018
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Segun se observa en el grafico anterior, la Humedad Relativa del aire también
describe su ciclo caracteristico durante el dia, el cual se caracteriza por dibujar
una curva inversa a la curva de la Temperatura, con mayor humedad durante las
horas de la noche, mientras que durante el dia la humedad va disminuyendo a
medida que aumenta la Temperatura.

Las Tablas de las variables meteoroldgicas se muestran en el ANEXO IV de este
documento.
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5 DISCUSIONES

5.1 Norma Primaria de Calidad de Aire para Material Particulado
Fino Respirable MP-2,5.

La Tabla N° 21 muestra un resumen de las concentraciones de MP-2,5 registradas
durante la campafa de monitoreo del periodo diciembre 2015 - enero 2016 y el
periodo diciembre 2017 - enero 2018, comparado con la norma respectiva.

Tabla N° 21
Resumen de concentraciones Material Particulado MP-2,5,
Estacion Edelmag, periodo diciembre 2015 - enero 2016 y
diciembre 2017 - enero 2018

Concentracion MP-2,5 (pg/ms3)

Contaminante Estadistico Diciembre Enero Diciembre Enero
2015 2016 2017 2018
Promedio Mensual 7 7 7 3 20k
MP-2,5 i
’ Percentil 98, 9 12 25 7 50
promedio diario

Como se observa en la Tabla N° 21 el promedio mensual de material particulado
fino respirable MP-2,5 de mayor concentracion se presentdé en los meses de
diciembre 2015, enero 2016 y diciembre 2017 con un valor de 7 pg/m?3, este valor
es inferior al limite establecido por el Dto. N° 12 (20 pg/m?3). La comparacién que
se realiza es referencial debido a que la norma exige un promedio de
concentracién anual y de tres afios sucesivos.

El valor del percentil 98 de los promedios diarios de material particulado fino
respirable MP-2,5 de mayor concentracion se presenté en el mes de diciembre
2017 con un valor de 25 ug/m3, este valor es inferior en un 50% del limite
establecido por el Dto. N° 12 (50 pg/m3). La comparacion que se realiza es
referencial debido a que la horma exige un valor de percentil 98 de los promedios
diarios registrados durante un afio de monitoreo.

k' D.S. N° 12 Norma primaria de calidad ambiental para material particulado fino respirable MP-2,5. Publicada en
el Diario Oficial el dia 09 de junio 2011.
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5.2 Norma Primaria de Calidad de Aire para Monéxido de Carbono
(CO) y Diéxido de Nitrégeno (NOz)

La Tabla N° 22 muestra un resumen de las concentraciones de los gases CO y NO>
registradas durante la campafia de monitoreo del periodo diciembre 2015 - enero
2016 y el periodo diciembre 2017 - enero 2018, comparado con la norma
respectiva.

Tabla N° 22
Resumen de concentraciones Gases, Estacion Edelmag,
periodo diciembre 2015 - enero 2016 y

Promedio Mensual 0,2 0,2 0,1 0,1 -
M_aX|_mo Promedio 0,3 0,3 0,2 0,2 -
co Diario
mg/m3N Maximo horario |
(mg ) Mensual Percentil 99 0,3 0,5 e e =l
Maximo Promedio
Moévil 8 Hrs. Mensual 0,4 0,4 U 2 i
Promedio Mensual 2,5 5,4 12,6 5,1 100™
NO: Maximo Promedio 4,9 14,2 47,6 15,9 -
(rg/m3N) Diario
Maximo horario
Mensual Percentil 99 10,0 45,9 EENS 40,2 o

Como se observa en la Tabla N° 22 los valores registrados para el mondxido de
carbono (CO) no sobrepasan los valores limites establecidos por el Dto. N° 115.
Al respecto, el maximo horario percentil 99 de mayor concentracion se registrd en
enero 2016 con un valor de 0,5 mg/m3N, inferior en un 98,3% del valor limite
permisible (30 mg/m3N). Asi mismo, el valor maximo del promedio mdvil de 8
horas de mayor concentracion se registrd en diciembre 2015 y enero 2016 con un
valor de 0,4 mg/m3N, siendo inferior en un 96,0% del valor limite permisible
(10 mg/m3N). Ambos valores limites permisibles son establecidos por el D.S. N°
115/02, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Es importante sefialar
gue comparaciéon con norma es referencial debido a que la exigencia es para un
periodo de 3 afios sucesivos.

I'D.S. No 115/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.

M D.S. No 114/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.
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En relacion al didéxido de nitrégeno (NO:) el promedio mensual de mayor
concentracion se presentd en el mes de diciembre 2017 con un valor de
12,6 pg/m3N, siendo inferior en un 87,4% del valor limite permisible (100
Hg/m3N). Asi mismo el maximo horario mensual percentii 99 de mayor
concentracidon se presentd en diciembre 2017 con un valor de 149,6 ug/m?3N,
siendo inferior en un 62,6% del limite permisible (400 ug/m3N). Ambos valores
limites permisibles son establecidos por el D.S. N° 114/02, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia. Es importante sefialar que comparacién con
norma es referencial debido a que la exigencia es para un periodo de 3 afos
sucesivos.

5.3 Meteorologia

La Tabla N° 23 y Tabla N° 24 presentan los resultados de meteorologia vy
predominancia de vientos para el mes de diciembre 2017.

Tabla N° 23
Resultados de Meteorologia, Estacion Edelmag, Diciembre 2017
Variable Meteorolégica Valor Fecha registrada
i Promedio Mensual 5,9 N/A
Velocidad
del Viento Minimo Mensual Calman N/A
(m/s) .. ..
Maximo Mensual 13,7 20 diciembre 2017 a las 10:00 hrs.
Promedio Mensual 9,3 N/A
Teml();ecri)ztura Minimo Mensual 4,1 25 diciembre 2017 a las 04:00 hrs.
Maximo Mensual 19,3 19 diciembre 2017 a las 18:00 hrs
Promedio Mensual 61 N/A
Hun_1edad Minimo Mensual 32 24 diciembre 2017 a las 15:00 hrs
Relativa (%)
Maximo Mensual 91 20 diciembre 2017 a las 06:00 hrs.

El porcentaje del periodo en que se produjeron estados de Calma corresponde al
0,22% de las horas monitoreadas.

" Corresponde a valores de velocidad inferiores a 0,5 m/s
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Tabla N° 24
Resultados de Predominancia de vientos,
Estacion Edelmag, Diciembre 2017

Componente Ocurrencia

oeste (0) 35,1

oeste - noroeste (ONO) 28,5
oeste - suroeste (0SO) 11,6
noroeste (NO) 11,4

La Tabla N° 25 y Tabla N° 26 presentan los resultados de meteorologia vy
predominancia de vientos para el mes de enero 2018.

Tabla N° 25
Resultados de Meteorologia, Estacion Edelmag, Enero 2018
Variable Meteorologica Valor Fecha registrada
. Promedio Mensual 4,6 N/A
Velocidad
del Viento Minimo Mensual 0,6 08 enero 2018 a las 03:00 hrs.
m/s
(m/s) Maximo Mensual 11,7 14 enero 2018 a las 09:00 hrs.
Promedio Mensual 12,2 N/A
Tem?scra))tura Minimo Mensual 4,3 02 enero 2018 a las 04:00 hrs.
Maximo Mensual 23,4 11 enero 2018 a las 13:00 hrs
Promedio Mensual 63 N/A
Humedad ;. 02 enero 2018 alas 11:00 hrs y
Relativa (%) | "'nimo Mensual 38 05 enero 2018 a las 13:00 hrs.
Maximo Mensual 91 18 enero 2018 a las 03:00 hrs.
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Tabla N° 26
Resultados de Predominancia de vientos, Estacion Edelmag, Enero 2018

Componente Ocurrencia
noroeste (NO) 22,3
oeste — noroeste (ONO) 17,3
oeste (0O) 15,7
norte - noroeste (NNO) 10,4
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6 CONCLUSIONES

Al comparar de manera referencial los valores de material particulado fino
respirable MP-2,5, no se presenta superacion de la norma en los periodos
monitoreados tanto en la norma anual como en el percentil 98 de los promedios
diarios.

Al comparar de manera referencial los valores mensuales medidos de mondxido
de carbono CO en la estacién Edelmag con la normativa aplicable, se podria
concluir que las concentraciones no sobrepasan el valor limite establecido por la
norma respectiva.

Al comparar de manera referencial los valores mensuales medidos de diéxido de
nitrdgeno NO. en la estacion Edelmag con la normativa aplicable, se podria
concluir que las concentraciones no sobrepasan el valor limite establecido por la
norma respectiva.

El comportamiento de las variables meteoroldgicas; velocidad del viento, direccion
del viento, temperatura y humedad relativa, medidas en la estacion Edelmag, se
comportan de acuerdo a lo esperado para la época del afo.
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ANEXO I ]
NOMENCLATURA PARA INVALIDACION
O PERDIDA DE DATOS SEGUN DTO. N° 61
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Codigos Utilizados

Codigo Significado  |Justificacion

2.a Dato invalido |Por falla de energia

2.b Dato invalido |Por falla de equipo

2.c Dato invalido |Fuera de rango de temperatura de operacion
2d Dato invalido |Por cambio de equipo

2.e Dato invalido |Por mantencidn en terrero

2.f Dato invalido |Por tiempo minimo de muestreo
2g Dato invalido |Por exceso de tiempo de muestreo
2.h Dato invalido |Valor fuera de rango

3.a Sin dato Por falla general de equipo

3.b Sin dato Por precipitacion

Informe de Resultados MCA126-17, Campaiia de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorologia

Proyecto Empresa Eléctrica Magallanes S.A.

Version 1

Enero, 2018

49/84



ANEXO II° i
TABLAS DE CONCENTRACION DE
_ MATERIAL PARTICULADO MP-2,5
ESTACION EDELMAG DICIEMBRE 2017 - ENERO 2018

° Los cddigos de invalidacidn estan detallados en el Anexo I
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MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE MP-2,5, ESTACION EDELMAG,
DICIEMBRE 2017
UNIDAD: pg/m?3

0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 [ 700 | 800 | 900 | 1000|1100 1200 | 1300 | 1400 | 1500 1600 | 1700 | 1300 { 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 { MEDIA | MIN | MAX

20171214 3 2b 0 2 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3 3 1 1 0 3
20171215 1 0 1 4 3 4 2 7 4 2 2 0 6 7 5 5 6 6 3 0 4 T 4 3 4 0 T
20171216 7 4 5 3 1 1 1 0 5 4 1 3 4 4 2 4 6 5 6 4 4 5 10 9 4 0 10
2071217 || 11 8 8 8 5 9 7 4 2 2 1 1" 53 | 22 10 7 1 8 16 9 11 1" 7 3 10 1 53
20171215 2 2 b 6 4 4 6 4 5 9 6 3 2 3 3 6 5 4 7 18 32 11 b 6 7 2 32
20171219 7 8 T 8 " 8 29 55 75 67 | 45 [ 26X 18 | 23 53 28 32 23 9 5 4 3 25 3 75
20171220 5 3 2 3 2 2 3 4 4 19 11 5 7 6 5 5 9 12 16 16 4 12 " 10 7 2 19
20171221 7 5 3 1 5 6 3 2 5 7 5 5 6 10 8 B8 9 B8 6 3 6 b 4 2 5 1 10
20171222 2 6 5 4 2b | 4 3 4 3 1 3 4 2 3 3 1 3 6 5 11 B8 6 4 4 4 1 11
20171223 6 5 5 3 2 2 5 6 4 2 3 4 8 7 5 16 | 20 s 18 14 18 10 10 9 8 2 21
20171224 || 26 5 3 3 5 4 3 3 1 0 1 1 0 5 4 0 0 2 B 4 3 8 8 7 4 0 26
20171225 11 10 5 2 3 4 3 2 5 4 3 11 B8 4 1 2 9 67 | 39 11 11 8 7 4 10 1 67
20171226 3 8 T 7 7 5 1 1 5 13 7 1 3 4 6 5 3 12 1" 23 20 T 6 2 7 1 23
20171227 0 1 3 1 0 4 8 12 15 | 29 39 54 29 17 1 2 18 17 11 7 8 16 5 g 9 14 0 24
20171225 10 B8 b 5 4 2 3 5 11 21 2 2 6 5 2 5 5 4 6 5 3 8 7 7 6 2 21
20171229 6 11 8 4 5 5 5 8 16 T 4 1 7 20 3 12 14 12 9 5 3 6 5 8 B8 1 20
20171230 6 5 3 4 7 10 6 2 2 3 2 4 3 7 5 8 T 7 4 0 0 2 3 4 4 0 10
20171231 9 10 8 5 5 B 5 4 3 3 5 3 2 1 0 0 0 0 4 4 1 2 4 3 4 0 10
MEDIA 7 6 5 4 4 4 5 7 9 11 8 B8 10 B8 6 7 10 12 11 9 B8 T 6 5 7
MINIMO 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 1 0
MAXIMO 26 " 8 8 " 10 | 29 55 75 67 | 45 54 B3l 27| 2 23 53 67 | 39 23 32 12 1 10 75
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ya

MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE MP-2,5, ESTACION EDELMAG,
Hg/m?3

ENERO 2018
UNIDAD:
1300

1000

17

12

34
10

34

1900 | 2000 ) 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA | MIN | MAX

2.e

1800

1700

1600

1500

15

M

3

1400

14

14

14

17

20

20

1200

15

15

1100

900

12

12

800

12

12

700

600

500

400

300

200

100

1
3
3
0
3
4
2
2
2
2
0

1
4
0
2
0
3

1
0
2
0
4

20180101

20180102
20180103

20180104
20180105

20180106

20180107
20180108

20180109

20180110

20180111

20180112

20180113

20180114

20180115

20180116

20180117

20180118

20180119

MEDIA
MINIMO

MAXIMO
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ANEXO IIIP
TABLAS DE GASES
ESTACION EDELMAG,
DICIEMBRE 2017 - ENERO 2018

P Los cddigos de invalidacidn estan detallados en el Anexo I.
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MONOXIDO DE CARBONO,

DICIEMBRE 2017,
UNIDAD: mg/m3N

0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 [ 900 | 1000 ] 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA | MM | MAX
20171214 | 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 011 041
2017215 | 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0,2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 011 02
20171216 | 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 011 041
2017297 | 0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 011 041
20171218 | 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 2.e 0.1 0.1 0.1 0.1 011 041
20171219 | 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0,2 0,2 0,2 0.2 0.2 0,2 011 02
20171220 | 0.2 0.1 0.1 0.1 0,2 0,2 0.2 0.2 0.1 01 01 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 011 02
20171221 01 0.1 0.1 0.1 01 01 0.1 0.1 0.1 01 01 01 01 01 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 01 01 0.1 0.1 0.1 011 02
20171222 | 01 0.1 0.1 01 01 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,01 01
20171223 | 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 01 0,0 01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,01 01
20171224 | 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.1 0.1 0.0 0,0 0,0 0,0 01 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 01 0.1 0.1 01 0,01 01
20171225 | 01 0.1 0.1 0,0 0,0 01 0.1 0.1 0.1 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 01 0.1 0.1 01 0,01 01
20171226 | 01 0.1 0.1 01 01 01 0.1 0.1 0.1 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 2e 0.1 01 01 01 0.1 0.1 01 011 01
20171227 | 01 0.1 0.1 01 01 01 01 0.1 0.1 0.1 01 01 01 0.1 0,2 0,2 0.1 0.1 0,2 01 01 01 01 0.1 01 011 02
20171228 | 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0,2 0,2 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0,2 0.1 0.1 0.1 0.1 011 02
20171229 || 01 0.1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1 0.1 01 01 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1 011 01
20171230 | 041 0.1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0.1 01 01 01 01 0.1 0.1 0.1 0,2 0.1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1 011 02
20171231 041 0.1 0.1 0,1 0,1 0,2 0,1 0.1 0.1 0,2 01 01 01 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1 011 02
MEDIA 0.1 0.1 0.1 01 01 01 0.1 0.1 0.1 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 01 0.1 0.1 01
MINIMO | 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
MAXIMO || 0,2 0.1 0.1 01 0,2 0,2 0,2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0,2 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2 0.2
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MONOXIDO DE CARBONO,

ENERO 2018
UNIDAD: mg/m3N
0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA | MIM | MAX
20180101 ) 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 01 01 01 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 [ 01
20180102 || 01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 [ 01
20180103 | 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 01 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 [ 01
20180104 || 04 0.1 0.1 0,0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0,0 04
20180105 | 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 0.1 0.1 0.1 28 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 [ 041
20180106 || 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 [ 0.0
20180107 | 00 [ o1 [ o1 J oo [ o0 [ o0 o1 ]o1 oo oofJoo ot |[o1[otf]or]o1]o1[o1[ot]or]o1]o1]o1]o01 0,1 00 01
20180108 | 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 [ 02
20180109 | 0.0 0.1 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.1 0.0 01 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 0.1 0,0 0,0 0.0 0.0 0.1 0.0 [ 01
20180110 | 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 [ 02
20180111 | 04 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 01 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 [ 02
20180112 | 04 0.1 0.0 0,0 0,0 0,0 0.1 0.1 0.1 01 01 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 0.1 2e 0,0 0,0 0.0 0.1 0,0 04
20180113 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 [ 041
20180114 || 04 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 [ 01
20180115 01 [ o1 [ o1 J o1 Jo1 o1 fot1]o1 o1 for]or]ot o1 [otfor]or o1 o1 [ot]or]o1]o1]o1]o0A 0,1 01] 01
20180116 | 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 [ 041
20180117 || 04 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 [ 01
20180118 || 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 [ 0.2
20180119 | 01 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.1 2e 0.2 01 [ 03
MEDIA 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

MINIMO 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0
MAXIMO || 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.3
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MONOXIDO DE CARBONO PROMEDIO MOVIL 8 HRS.,
DICIEMBRE 2017
UNIDAD: mg/m3N

0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 || MEDIA | MIN | MAX

20171214 01101/01]01 (0101010101101 0101 [01]01[01] 01101 2f 2f 2f

2002590400101 00 )01 0001010101 (0100101000001 01010101 ] 01 0.1 0.1 0.1

20026 00 )01 {01000ty 00 /01|00 01 (010010100010 01T 01010101 ] 01 0.1 0.1 0.1

20247y 00 )01 (0101010101000 01 o010 01000010 010101010101 0.1 0.1 0.1

200216 00 )01 |01 (0001000100101 (0100010000 0101010101 ] 01 0.1 0.1 0.1

20219y 00 /01 (0101010190101 0101010101 01|01 02]02 02 |02]02])|02]02]02]02 0.2 0.1 0.2

2011220 02 | 02 |02 (020202020202 02 |602]02]02 0101 [01]01 10101010101 ]01] 01 0.2 0.1 0.2

0m221y 00 )01 {01 010100 o1 o010 01010 010010100101 01010101 0.1 0.1 0.1

200222y 00 )01 (010101010101 |01 |00 0000 |00 |00] 00 ]00] 00|00/ 007] 00/ 007]00] 00700 0.0 0.0 0.1

2011223 00 | 00 | 00O [ 00O )OO OO |O0OO0]0OO)00 |00 [00)00 00/ 00]00(]00] 00|00/ 007]00] ] 007]00]00]00 0.0 0.0 0.0

20171224 00 | 00 | 00O [ 00 )OO | OO |00 |00 00|00 000001010101 ] 0101 0101 |01 {0101 ] 01 0.1 0.0 0.1

20225300 )01 |01 010100 o1 o010 01010 0100010010101 {0101 ] 01 0.1 0.1 0.1

200226 00 )01 {01 010ty 00 o1 o010 01010 010010100101 010101 ] 01 0.1 0.1 0.1

20227y 0001 {01 01010001 |00 0101 (0101000100010 0101010101 ] 01 01 0.1 0.1

20171228 00 ) 01 | 01 01 )01 01|01 |01 01|01 [02])02 020202 ]02]01]01 |01 ]01 |01 ]01]01] 01 01 0.1 0.2

2017122y 00 ) 01 | 01 01 )01 01|01 |01 | OO [0O1T )OO0 0O 0O (01 ] 01T |01 |01 |01 |01 {01 |01 ] 01 0.1 0.1 0.1

20171209y 00 ) 01 | 01 01 )01 01|01 |0 )OO 01T )0 |01 01|00 ] 01T |01 01 |01 |01 {01 |01 ] 01 0.1 0.1 0.1

200m21) 010 01 {01 01 )01 (01|01 ] 0O |01 0O 01T )01 |01 |01 |02 ]02]02] 02 |02]02]|02]02]02]02 0.1 0.1 0.2

MEDIA | 01 (01 )01 |00 010|010 01T ]O0OT 0O 01T ]0O [0 )01 01 |01 ] 01T 01T )01 [ 01 )01 (01|01 0.1

MINIMO | 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

MAXIMO || 0,2 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2 0.2 0,2 0.2 0.2 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2 0.2 0,2 0.2 0.2 0,2
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MONOXIDO DE CARBONO PROMEDIO MOVIL 8 HRS.,

ENERO 2018
UNIDAD: mg/m3N

0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 70O | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA | MIN | MAX
20180101 01 0.1 0.1 01 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 01 0.1 01 01 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 01
20180102 | 01 0.1 01 01 01 0.0 0.0 0.0 0.0 01 0.1 01 0.1 01 0.1 01 01 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 0.0 01
20180103 o1 [ 01 J o1 ] o1 Jot o1 o1 o1 |]o1r]o1 o1 ]otr]otr ot ]o1[o1[o1]otr]orfot1]or]o1]o1] o041 01 [o01] 01
20180104 | 01 0.1 0.1 01 0.1 01 0.1 0.1 0.1 01 0.1 01 0.1 01 0.1 01 01 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0101
20180105 | 01 0.1 01 01 01 01 01 01 0.1 01 0.1 01 0.1 01 0.1 01 01 01 01 01 01 01 01 0.0 0.1 0.0 01
20180106 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20180107 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 01 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 01
20180108 | 0A 0.1 01 01 01 01 01 0.1 0.1 01 0.1 01 0.1 01 0.1 01 01 01 01 01 0.1 01 01 0.1 0.1 0104
20180109 | 01 0.1 0.1 01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 01 0.1 01 01 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 01
20180110 | 0.0 0.0 0.0 0.0 01 01 01 01 0.1 01 0.1 01 0.1 01 0.1 01 01 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 0.0 01
20180111 o1 [ o1 J o1 J o1 ot o1 o1 o1 |o1r]o1 o1 ]o1r]otr ot ]o1[o1[o1]otr]orfotr]or]o1]o1] o041 01 [o01] 01
20180112 041 0.1 0.1 01 0.1 01 0.1 0.1 0.1 01 0.1 01 0.1 01 0.1 01 01 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0101
20180113 | 04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 01 0.1 01 0.1 01 0.1 01 01 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 0.0 01
20180114 | 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0101
20180115 01 0.1 0.1 01 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0101
20180116 | 0A 0.1 01 01 01 01 01 0.1 0.1 01 0.1 01 0.1 01 0.1 01 01 01 01 01 0.1 01 01 0.1 0.1 0104
20180117 04 0.1 0.1 01 0.1 01 0.1 0.1 0.1 01 0.1 01 0.1 01 0.1 01 01 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0101
20180118 | 01 0.1 01 01 01 01 01 01 0.1 01 0.1 01 0.1 01 0.1 01 01 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 0101
20180119 041 [ o1 J o1 J o1 JotJot o1 o1 ]or]or o1t ]or]o1 o2 ozfo2]o2]o2]oz o2z]o2]z2e 02 [o1] o2
MEDIA 01 0.1 01 01 01 01 01 01 0.1 01 0.1 01 0.1 01 0.1 01 01 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1
MIMNIMO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MAXIMO || 01 0.1 0.1 01 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2
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DIOXIDO DE NITROGENO,

DICIEMBRE 2017
UNIDAD: pg/m3N

0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 [ 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA | MIN | MAX
20171214 | 0.8 1.6 0.6 04 1.0 0,8 1.0 24 1.2 0,9 14 | MO0 [ 167 | 206 | 146 | 268 | 807 | M7 [ 262 | 14 1.2 0,7 0,9 1.0 10,7 041807
20171215 09 0.8 0.7 0.4 1.0 1.1 18 [ 102 | 26 17 | 24 21 |13 24 | 22 | 21 36 | 29 | 23 | 27 1.5 23 27 3.2 3 041213
20171216 || 1.5 13 [ 21 6,6 91 | 295 | 147 | 320 | 325 | 335 | 879 | 735|970 | 532 | 713 (1786|1018 1496 61,2 | 1094 [ 383 | 145 | 29 1.6 4756 1.3 | 1496
20171217 || 25 52 | 24 1,6 1.1 1.4 1.3 1.6 1.4 14 1.1 1,6 1.3 11 12 15 1.8 1.1 1,2 1.5 1,2 1,2 1.1 1.0 1.7 10] 8.2
20171218 || 2.6 1,2 14 1.1 1.3 1.9 1.4 1.8 1.8 17 | 241 | 265 | 729 | 426 | 253 | 405 | 740 [ 559 | 93 | 152 | 2e 0,9 1.1 0,9 17,6 091740
20171219 | 05 1,0 0,8 0,8 1.1 0,9 1.9 3.2 3.7 51 58 57 | 41 55 | 49 | 46 | 49 1.9 1,6 1,6 1.4 5,8 8,9 1.4 32 051 89
20171220 | 11 1.3 1,1 14 1.4 1.9 34 3.6 1.9 45 48 | 259 ] 8.0 39 [ 303 96 37 1.7 1.3 0,9 1.1 1,0 0,9 0,9 4.8 091303
20171221 0.8 0,9 0,8 0,9 0,3 0,9 1.1 1,2 23 13 1,6 13 13 | 23 | 47 1,2 1,6 3,0 1,6 1.1 0,7 0,8 0,7 0.4 14 03] 47
20171222 | 07 | 07 | 07 0,5 1,6 0,6 0,7 1,2 1.9 3.9 45 | 216 | 710 | 961 | 1085 1165] 359 | 619 | 632 | 20 5,6 6,9 | 285 | 136 27,0 0,5 11165
20171223 | 2.8 0,8 0,8 0,7 0,9 0,8 0,8 2,1 2,0 8,7 77 1 74 1.8 65 | 143 | 31 14 1,2 14 1,6 0,9 1.1 0,8 0,8 2,9 071143
20171224 1 1.0 1.0 1.0 1.0 3,0 9.7 34 5.7 1.7 1,6 8.6 | 500 | 1079 89,7 [183.2 | 1460 | 1060 [ 1094 | 297 | 76 1.7 14 1.5 4,0 36,7 1.0 | 183.2
20171225 | 1.5 1.1 1.3 1.2 9.6 23 [ MA[ 179 [ 141201268 | 271 | 240 ] 395 [ 446 | 167 | 25 73 [ 239 | Mo 42 6,6 | 421 | 361 16.4 11 ] 446
20171226 | 67 | 515 | 760 | 8BS 0,9 1.1 1.5 [ 127165 | N5 ] 29 93 [ 199 29 [ 107 [ 159 | 38 | 2e | 2e 0,9 1.2 1.5 0.7 0.8 1.7 0.7 ] 76,0
201m227 | 07 | 07 |07 0,6 1.1 1.1 2.1 54 1.7 1 20 1.0 1.1 1,0 1.1 11 1.2 1.1 12 [ 169 | 1.0 3.7 0.8 1.0 1.1 21 06 ] 169
2017228 | 70 | 42 0.9 1.0 0,9 1.1 14 14 1.7 1.1 24 14 14 16 | 7.2 ] 19 1,2 0.8 09 [ 160 | 35 1.0 2,2 0.9 5,3 08| M2
20171229 | 0.9 0.9 0.8 04 0,8 0,8 0.8 1.7 | 245 [ 15 1.3 2,8 0.8 1.0 | 24 6.3 5.8 1.0 1.0 0,8 0,9 22 5.3 1.5 2,8 041245
20171230 | 1.5 66 | 186 | 74 86 | 182168 [ 321251 | M0 [ 226 | M5 | 907 | 769 [ 12| 141 ] 14 0.9 0.9 1.1 0,8 1.6 41 16,0 7.8 0.8 1907
20171231 | 6.3 61 | 301|130 ] 63 1.6 0.8 0.9 0.8 22 11001 19 6.6 31 [ 144 | 968 | 697 | 564 | 216 ] 19 0.9 1.9 1.9 1.0 14.8 0.8 ] 968
MEDIA 22 5.0 78 | 26 2.8 42 3.7 7.6 8,0 63 [ 120 | 156 | 304 [ 250 | 353 | 347 [ 278 | 293 | 155 [ 9.9 41 29 6,0 48 12,6
MINIMO 0.5 0.7 0.6 0.4 0,3 0,6 0.7 0.9 0.8 0.9 1,0 1.1 0.8 1,0 1.1 1,2 1,1 0.8 0.9 0,8 0,7 0,7 0.7 0.4 03
MAXIMO | 70 | 515 | 760 ) 130 | 96 | 295|168 ) 321 | 325 | 335 | 679 | 735 [1079] 96,1 |183.2|146,0 | 106,0 | 1496 | 63,2 | 1094 ] 383 | 145 | 421 | 361 183.2
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DIOXIDO DE NITROGENO,

ENERO 2018
UNIDAD: pg/m3N

0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA | MIM | MAX
20180101 | 21 0.1 41 0.9 0.1 3.6 5.7 3.9 3.9 21 01 01 07 0.0 01 27 1.1 3.0 42 3.7 74 6.9 4.9 4.0 27 00 [ 74
20180102 | 1.7 0.3 0.7 0.6 0.6 1.0 1.3 2.0 2.7 1.7 1.7 1.5 2.6 31 3.3 4.1 3.3 5.2 5.0 4.8 6.9 5.0 6.5 8.0 31 03[ 8.0
20180103 || 9.6 8.2 55 4.1 1.4 0.3 1.1 35 3.9 25 8.9 6.4 0.5 33 53 7.3 35 0.4 5.6 9.7 5.5 0.1 0.1 0.3 4.0 01 [ 9.7
20180104 | 04 0.6 0.1 0,3 0.4 0,5 0.8 0.4 0.8 0.7 1.3 8.9 5.8 0.2 0.9 11 0.9 28 6.2 6,2 57 1.0 0.8 4.2 2.2 01 [ 8.9
20180105 | 0.8 0.7 33 31 2.4 4.5 4.4 16.0 | 254 | 125 | 245 | 198 | 218 | 27.7 | 122 | 91 99 | 1561 | 2e 9.1 3.0 2.4 2.2 2.2 101 0T ar7
20180106 || 4.9 0.8 0.7 0.4 0.4 0.3 0.1 0.3 1.1 0.8 0.8 1.3 0.9 1.7 1.2 05 05 0.3 0.3 0.4 0.5 1.8 8.0 5.1 14 01 [ 8.0
20180107 | 64 [ 71 [ 70 [ 28 [ 03 [ 06 [ 20 o5 [ 03 [o03 o202 02 020304 | 10][23]36]64]69]25][07]20 22 02 ] 71
20180108 | 2.0 1.2 1.4 26 1.4 0.4 2.6 9.1 3.8 1.6 1.8 54 31 3.0 3.2 1.0 04 0.7 0.5 0.0 77 | 134|138 | 3.2 3.5 0.0 ] 138
20180109 | 0.2 0.6 0.2 5.1 6.5 0.1 0.1 0.6 0.6 0.3 04 05 01 0.3 04 04 05 0.1 0.1 0,0 0.1 0.5 0.1 0.1 0.8 00 [ 65
20180110 )| 01 0.4 0.5 0.2 0.1 0.2 3.4 1.4 0.6 0.8 0.9 0.3 0.7 1.6 1.2 1.0 0.2 0.4 0.4 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0 0.6 0.0 [ 34
20180111 | 04 0.1 0.1 0.3 0.4 0.6 5.3 107 | 8.7 22 0.8 1.1 0.3 1.1 1.2 0.9 04 0.3 0.2 0.1 190 [ 134 [ 127 [ 1.8 34 0.1 ] 19.0
20180112 | 241 53 79 57 2.4 1.5 0.9 1.9 0.6 0.9 0,5 0.3 04 23 70 | 275 [ 273 | 269 | 206 | 18| 2e | 13| 87 0.4 7.6 03275
20180113 || 0.6 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.4 09 | 222 402 | 332 [ 298| 186 [ 141 | 86 | 108 | 28 16 | 126 | 71 3.9 0.4 8.7 0.1 ] 402
20180114 || 04 0.1 0.5 0.4 0,2 0,2 1.1 132 | 95 18,0 | 183 | 343 | 207 | 17,7 | 276 | 292 | 261 | 13.0 | 45 58 | 204 | 268 | 8.1 3.7 12,5 01 ] 343
20180115 93 [ 215 [ 161 ] 98 | 07 | 03 [ 02 | o4 [ 42 [ 29 |08 |05 |14 [ 2503|1003 [o1]02]o1 |02 ]o1]o1]oz2 3,0 01[215
20180116 || 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.2 0.1 35 166 | 268 | 283 | 174 | 306 | 154 | 8.0 6.0 64 | 165 | 276 | 9.7 5.1 9.1 0.0 ] 306
20180117 | 2.7 0.7 0.2 0.2 0,2 0,2 0.3 0.9 2.0 55 1.7 05 04 1.0 0.5 5.8 9.8 37 129 [ 101] 75 4.3 1.5 0.3 26 021101
20180118 || 0.6 0.6 0.4 0.2 0.3 0.3 0.7 0.8 0.4 0.5 2.2 194 | 311 | 336 | 331 | 434 | 481 | 67.2 | 35,0 | 181 | 16.0 | 20,7 | 8.5 10.5 18.9 02| 572
20180119 || 41 5.0 44 1.4 1.3 0.1 6.7 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3 04 22 5.0 7.0 9.2 4.2 238 2e 29 01 [ 9.2
MEDIA 25 28 28 2.0 1.0 0.8 1.9 3.5 3.6 2.9 4.8 8.3 8.1 5.4 73 9.8 8.8 8.1 5.6 5.2 8.0 8.1 5.0 2.9 5.1
MINIMO 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.2 01 01 01 01 0.0 01 04 0.2 0.1 0.1 0,0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0
MAXIMO || 96 | 21.5 | 16,1 | 9.8 6.5 4.5 6.7 | 160 [ 254 | 180 | 245 | 402 | 332 | 336 | 331 | 434 | 481 | 67.2 | 350 | 181 | 204 | 276 | 13.8 | 105 67.2
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ANEXO IVd )
TABLAS DE VARIABLES METEOROLOGICAS,
ESTACION EDELMAG
DICIEMBRE 2017 - ENERO 2018

9 Los cédigos de invalidacidn estan detallados en el ANEXO I
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VELOCIDAD DEL VIENTO ESTACION EDELMAG,
DICIEMBRE 2017

UNIDAD: m/s

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA| MIN | MAX
01214 7.9 [l 74 8.3 6,1 76 [l 76 8.5 79 84 6.1 8.1 74 79 6.0 6,8 43 43 48 33 42 31 40 6.5 ER 8.5
01295 73 73 738 74 7.7 78 59 24 33 35 42 54 51 4.2 42 34 33 36 25 21 29 26 25 3.2 46 21 73
2011216 22 13 33 27 27 40 6,9 57 53 54 59 6,0 59 6.1 6.8 59 6,1 64 56 56 51 43 27 24 45 13 6,9
201247 241 338 42 22 38 34 43 48 57 6.5 73 94 114 | 119 95 7.8 10,1 8.5 9.7 8.3 84 8.7 8.1 7.6 7.0 21 11,9
20171218) 7.9 54 56 74 7.1 8.0 8.9 122 | 119 [ 130 | 118 | 114 93 8.3 8.4 7.2 6,2 558 47 20 31 33 24 4,0 73 20 13,0
20171219 5.8 4,6 41 34 31 38 35 33 49 52 4,6 4,6 44 52 49 35 32 35 28 47 4,6 59 45 1.8 42 1.8 59
201712200 0.9 1.8 22 1.5 08 [Calma| 12 32 6,3 M7 | 137 | 112 | 107 9,0 7.0 74 76 6,2 57 6.3 51 4.5 58 56 57 |Calma| 137
20171221 64 64 6,0 58 50 58 50 53 7.7 76 76 74 77 6,8 6.9 75 6.8 58 54 53 59 53 64 72 64 50 7
20171222 77 6,0 59 6,8 7.2 6,7 72 83 8.8 76 4.8 6,6 6,3 6.4 6,6 6.3 51 48 54 53 5.2 53 55 58 6.3 4.8 8.8
20171223 6.7 44 34 4,0 4,0 34 56 74 57 43 5,0 6.9 75 8.3 73 8.8 94 94 7.7 43 34 26 6,0 8.3 6,0 26 94
20171224 121 ] 103 72 7.0 6.6 5.0 3.0 38 4,0 36 5.0 54 6,8 6.9 79 8.0 72 6,9 44 40 38 22 1,6 3.0 5.6 1.6 121
20Mm225) 25 37 44 42 39 38 37 46 53 49 57 6.6 74 6.1 58 59 6.5 6,5 6.8 5.0 a1 6.0 6,8 53 5.2 25 74
20171226 4.2 51 6,2 6.7 44 54 5.0 64 6.9 6.2 50 43 38 44 6.3 14 53 57 4.8 28 2e 27 6,0 5.0 52 27 6.9
017227 46 4,6 52 39 31 38 32 40 53 [Al 8.0 8.4 10,6 9.8 9.0 8.6 ar 84 4,9 34 21 56 54 5.0 6.0 21 10,6
20171228 2.8 1,6 048 23 0.8 17 40 6,2 54 53 42 53 59 6.5 8.4 79 76 8,9 9.8 57 17 45 32 24 47 0.8 9.8
201229 21 23 47 38 48 5.2 6.3 6,5 8.5 8.0 9.9 116 [ 125 ] 129 | 101 | 112 | 120 | 130 | 125 | 101 9.5 9.2 8,3 8.9 8.5 21 13.0
2012300 7.9 (Al A 558 59 57 a7 6,6 5.8 6.7 8.0 8.7 8,3 7.9 [Al 7.7 64 76 74 6.9 49 47 6,1 6.9 6.8 47 8.7
01231 74 4.5 45 52 25 24 53 54 6.4 54 64 6.8 6,9 6.7 74 78 6.5 6,9 54 48 54 39 49 31 55 24 78
MEDIA 55 50 50 4.9 44 4,6 51 57 6.4 6,7 7.0 73 17 75 73 7.0 7.0 6,8 6,1 52 4,6 4.5 50 5.0 59
MINIMO || 0.9 13 0.8 1,5 08 |Calma| 12 24 33 35 42 43 35 42 42 34 3.2 35 25 20 1.7 22 1,6 1.8 Calma
MAXIMO || 121 | 103 78 8.3 1.7 8.0 8.9 122 | 19 | 130 | 137 | 115 | 125 1129 | 101 ] 112 | 120 | 130 | 125 | 101 9.5 9.2 8.3 8.9 137
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VELOCIDAD DEL VIENTO ESTACION EDELMAG,

ENERO 2018
UNIDAD: m/s

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA| MIN | MAX
20180101 3.0 43 53 6.2 55 25 2.7 35 41 40 55 54 52 54 53 28 29 34 1.8 1.5 1.2 0.9 13 20 36 0.9 6.2
20180102 1.7 3.0 21 1.6 25 19 22 29 28 20 3.0 28 29 28 25 24 29 26 20 1.9 14 0.9 1.0 0.9 22 0.9 3.0
20180103] 14 | 10 | 08 [ 07 [ 21 31 | 36 | 49 [ 54 | 50 | 44 | 34 [ 32 | 38 | 39 [ 42 [ 21 [ 32 [ 27 [ 14 [ 12 | 30 [ 19 [ 28 | 29 | o7 | 54
20180104 22 1.7 45 4.0 1.8 33 3.6 34 34 28 3.2 5.1 52 5.0 54 48 49 3.6 2.6 20 0.9 1.8 34 0.7 33 0.7 54
20180105 24 21 19 33 1.7 1.7 26 42 49 6.1 6.5 6.3 6.3 6.2 55 5.0 57 6.1 49 43 15 0.8 07 1.5 38 0.7 6.5
20180106 0.7 20 25 2.2 43 3.9 4.1 T 4.0 43 45 46 39 29 23 3.6 46 46 4.8 49 4.0 29 13 14 34 0.7 49
20180107 08 0.6 1.1 1.6 33 28 16 KA 3.9 5.0 51 5.5 50 49 5.0 41 42 35 25 1.2 0.8 15 32 22 3.0 0.6 5.5
20180108 28 11 13 0.6 23 38 29 1,7 3.0 35 34 5.6 41 39 33 40 45 41 49 8.5 8.5 6.8 28 29 38 0.6 8.5
20180109 38 31 3.2 41 35 6.5 72 27 59 6.8 74 8.7 8.3 9.5 8.6 6.8 1.8 8.1 6.6 8.1 64 44 7.6 6.2 6.3 2.7 9.5
20180110 A4 47 3T 41 6.9 [ kN 46 52 49 5.6 74 59 6.2 51 42 55 6.1 5.8 6.7 58 5.0 49 6.1 55 kR i
2018011 64 | 45 | 42 [ 40 | 30 | 17 [ 31 [ 30 | 33 | 56 | 60 [ 59 | 93 | 79 [ 60 [ 84 | 47 [ 52 [ 70 | 67 | 87 | 63 [ 42 | 38 [ 83 [ 17 [ 93
20180112 46 5.5 T 3.3 3.2 33 3.6 3.6 44 4.1 55 57 58 6.1 7.2 8.3 7.0 6.2 7.3 6.7 6.2 6.3 48 4.0 53 3.2 8.3
2018013 3.7 42 42 4.0 31 52 8.0 8.6 [ 101 10,6 8.7 8.7 7.8 6.3 6.3 59 52 37 14 5.0 3.9 45 42 6.0 kR 10,6
20180114 2.9 33 kN 3.8 5.8 8.6 1.3 10.8 116 | 117 | 1.2 10.1 9.6 8.1 1.2 74 6.7 6.0 43 7 45 5.0 29 25 6.8 25 1.7
20180115 58 52 3.8 1.7 26 26 33 50 43 55 74 8.4 15 5.2 7.2 6.0 13 6.4 6.8 7.2 49 6.3 54 456 5.6 1.7 8.4
20180116 4.9 48 49 3.8 20 41 8.2 9.6 9.3 10,2 9.5 8.6 93 7.6 71 7.2 7.8 12 6.9 6.3 4.7 6.1 39 43 6.6 20 10,2
2018017 44 44 3.6 27 2.1 29 31 i1 41 45 46 48 43 44 53 57 54 42 5.1 40 4.0 2.8 21 28 39 21 57
20180118 28 3.9 47 37 45 51 kN i 32 52 78 8.5 8.8 54 [N 74 7.6 8.1 6.4 52 36 42 29 4.0 54 28 8.8
20180119 30 | 11 15 [ 29 | 31 57 | 65 | 84 [ 105 [ 102 w00[ 1262 ] 79 [ 68 [ 74 ] 73|68 ] 7271 581] 26 66 | 11 | 112
MEDIA 32 3.2 32 KAl 34 40 44 47 53 59 64 6.7 6.4 6.2 57 56 55 53 49 49 a1 3.8 33 32 47
MINIMO || 0.7 0.6 0.8 0.6 1.7 1.7 1.6 1.7 28 20 3.0 2.8 29 28 23 24 2.1 26 1.8 1.2 0.8 0.8 07 0.7 0.6
MAXIMO || 5.8 5.5 53 6.2 6.9 8.6 1.3 10.8 M5 | M7 | 12 1.2 9.6 9.5 8.6 84 1.8 8.1 73 8.5 8.7 6.8 7.6 6.2 1.7

Informe de Resultados MCA126-17, Campaiia de Monitoreo de Calidad de Aire y Meteorologia 62/84

Proyecto Empresa Eléctrica Magallanes S.A.
Version 1

Enero, 2018




DIRECCION DEL VIENTO ESTACION EDELMAG,
DICIEMBRE 2017
UNIDAD: Grados

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA | MIN | MAX
20171214 293 293 287 292 281 296 295 289 293 285 285 2 273 273 275 270 258 24 264 286 302 299 33 308 285 244 33
20171215 287 | 284 293 289 287 | 286 284 175 21 | 294 29T | 29 300 300 304 286 160 167 191 198 205 226 226 225 258 160 304
20171216) 235 252 276 284 255 265 268 265 268 258 250 260 238 266 266 250 47 247 270 258 267 | 278 307 225 260 225 307
20171217 183 262 27 3N 295 305 305 32 32 320 34 309 295 290 288 282 278 290 290 288 290 290 289 290 293 183 322
20171218 281 M 298 283 283 278 282 274 282 275 267 | 265 261 267 | 270 267 | 259 262 273 302 340 289 Pl KKK 279 Pyl 340
20171219 303 KLY 323 329 KEK] 34 268 257 264 99 28 28 ki 2 16 39 117 3N 306 286 275 268 220 184 33 16 KLY
20171220 263 298 278 280 183 |Cama| 93 184 KKK 278 270 265 21 274 270 274 275 275 293 291 300 314 307 315 280 93 333
20171221) 308 301 308 3 30 304 307 308 268 285 286 289 284 287 | 283 290 286 278 281 296 293 284 268 287 || 293 278 33
20171222) 289 281 268 290 278 283 27 273 273 275 281 267 259 251 249 251 247 234 251 273 266 267 261 264 268 234 290
20171223 270 27 307 295 295 305 303 297 298 275 273 267 275 276 270 278 286 287 292 307 308 307 308 300 290 267 308
20171224 ) 289 pe)l 287 215 267 | 265 249 228 21 | 12 224 21 241 243 246 242 240 246 247 | 225 209 269 248 24 7 | 209 pe)l
20171225 256 281 267 270 259 266 259 256 259 244 252 256 265 296 251 260 274 269 264 265 272 268 264 263 262 244 281
20171226) 275 254 249 266 27 | 28 293 269 269 274 274 265 259 260 276 264 274 276 219 28 2e 285 305 333 276 249 323
20171227 336 332 332 345 40 7 63 267 303 318 33 K 304 300 294 286 287 280 246 285 233 302 280 215 306 7 345
20171228 266 243 248 180 101 302 336 338 40 34 91 262 286 295 276 279 28 286 287 | 236 206 279 283 32 283 101 340
20171228 257 | 291 33 294 302 333 m 298 268 292 289 264 287 263 2m | 2 276 278 262 281 81 269 266 212 286 27 323
20171230 270 265 261 262 263 260 263 260 260 268 263 267 285 205 264 267 | 278 2 260 285 286 283 n 265 268 255 286
20171231] 268 268 256 265 257 | M 281 214 276 275 263 212 268 276 266 254 262 255 264 273 276 275 275 266 266 244 266
MEDIA || 277 | 282 287 285 285 294 27 21 285 279 283 280 278 280 276 272 263 269 273 276 276 284 278 280 279
MINIMO || 183 243 248 180 40 i 63 175 227 99 28 28 37 2 16 39 17 167 19 198 205 226 220 184 i
MAXIMO || 336 KLY 332 345 KEK] 323 336 338 40 34 3 35 304 300 M 290 287 3N 306 307 340 3 33 33 345
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DIRECCION DEL VIENTO ESTACION EDELMAG,
ENERO 2018
UNIDAD: Grados

0 100 | 200 300 | 400 500 600 700 800 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA| MIN | MAX

20180101 253 | 275 | 264 268 | 267 | 261 260 | 248 235 | 263 | 275 | 283 | 212 291 282 124 301 197 160 52 165 182 | 297 | 206 | 47 124 301

1
20180102 236 266 255 287 | M4 204 207 226 204 180 184 182 62 86 97 98 99 105 108 110 144 247 260 287 187 62 266
20180103 245 224 228 264 345 343 4 9 18 24 10 356 7 219 261 171 58 283 223 164 329 313 330 308 32 4 356

20180104 333 313 306 268 325 | 291 296 | 287 | 307 | 309 308 | 298 | 292 296 | 286 | 273 | 277 | 237 189 4 | 300 | 250 200 || 283 174 333

20180105 267 | 214 | 230 0 | M 205 | 229 | 232 235 | 250 | M 230 | 237 | 234 | 228 | 226 | 253 | 259 229 | A 230 17 310 268 | 242 17 310

20180106 287 12 354 314 | 290 300 m 312 304 | 295 | 289 | 294 | 294 306 302 313 316 n 313 313 | 294 | 287 | 2A 241 302 12 354

20180107 140 90 115 335 312 325 20 335 327 | 314 313 314 304 309 n 305 17 43 42 355 | 234 309 330 32 339 17 355

20180108 34 2 14 7 10 333 ] 204 20 345 12 39 k]l 33 12 34 17 314 3N 318 | 289 | 278 | 251 330 348 6 345

20180108 323 343 318 260 | 290 | 298 302 335 3N 37| 32 320 320 318 314 305 305 308 312 313 325 12 2 340 318 12 343

20180110 329 325 15 343 3 35 44 46 357 9 3 350 351 348 KLy 7 343 351 344 337 | 33 332 318 320 345 3 357

20180111} 333 325 333 353 0 4 38 47 62 4 8 9 352 338 327 335 35 322 310 n 285 279 237 234 337 0 353

1
20180112 284 280 257 246 264 285 295 295 300 315 304 310 309 297 201 275 272 21 274 280 282 27 283 297 285 246 315
20180113 310 303 kg 327 353 320 308 306 300 290 276 268 253 252 275 260 282 27 284 288 273 283 286 309 21 252 353
20180114 329 356 29 346 N 292 286 280 279 279 273 273 275 275 267 262 264 259 01 237 n 268 251 302 283 29 356
20180115 274 267 267 220 295 309 19 306 329 324 kA 19 305 290 10 nr m 325 310 13 kil 18 336 328 307 220 336
20180116] 325 16 302 307 354 323 305 304 301 300 29 281 il M 274 274 281 283 284 282 275 M 273 281 293 M 354
20180117 292 290 305 319 324 328 328 355 323 334 338 345 M5 326 298 296 276 228 285 264 239 265 296 334 307 229 355
20180118 22 2 14 34 10 " 17 13 326 300 pEll 282 27 274 276 267 265 260 263 254 256 249 245 264 302 10 326
20150119] 279 | 230 3 30 39 | 318 | 320 [ 331 | 32 | 326 | 39 [ 309 [ 295 | 295 | 291 [ 284 | 281 | 286 | 285 | 280 | 2e 309 3 331
MEDIA | 3N 309 H5 308 18 309 320 H0 314 12 1o 07 306 300 295 289 300 285 281 278 272 289 284 290 0
MINIMD 22 12 3 7 0 4 4 9 18 4 3 9 N 3 12 i 17 43 42 10 144 12 ps]| 32 0
MAXIMO || 333 356 354 353 354 M43 328 355 357 M5 338 356 352 348 M 33 43 B 44 355 33 332 342 340 367
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ROSA DE VIENTOS HORARIA ESTACION EDELMAG,
DICIEMBRE 2017

0:00 -0:59 1:00-1:59 2:00-2:59 3:00-3:59 4:00-4:59 5:00-5:59 6:00-6:59 7:00-7:59 8:00-859 9:00-9:59 10:00 - 10:59 11:00 - 11:59

N 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 5.6 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NME 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 0.0 5.3 5.3
NE 0,0 0.0 0.0 0.0 53 5.6 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
EME 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 0.0 5.3 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0

E 0,0 0,0 0,0 0.0 53 0,0 53 0,0 0,0 5,3 0,0 0,0
ESE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0
SE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0

5 5,3 0,0 0,0 5.3 53 0,0 53 10,5 0,0 0,0 0,0 0,0
550 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 0,0 0.0
S0 5,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53 10,5 0,0 53 53
050 10,5 211 15,8 5.3 15,8 5.6 10,5 10,5 0.0 10,5 10.5 5.3

8] 36,8 211 26,3 31,6 211 278 211 421 36,8 421 36,8 474
ONO 26,3 47 4 26.3 36,8 3.6 27.8 3.6 15,8 3.6 211 26,3 211
NO 10,5 0.0 26.3 10.5 5.3 27.8 15.8 10.5 5.3 15,8 10.5 15,8
NNO 5.3 10,5 5.3 10,5 5.3 0.0 5.3 5.3 10,5 0.0 5.3 0.0

TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
12:00 - 12:59 13:00 - 13:59 14:00 - 14:59 15:00 - 15:59 16:00 - 16:59 17:00 - 17:59 18:00 - 18:59 19:00 - 19:59 20:00 - 20:59 21:00 - 21:59 22:00 - 22:59 23:00 - 23:59

N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
NMNE 0.0 5.3 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0
NE 5,3 0,0 0.0 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0
EME 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0

E 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0
ESE 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0
SE 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0
SSE 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 5.0
550 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 5.3 15.8 0.0 0,0 0,0
50 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 5.3 0.0 10,5 5,3 5,0 15.0 10,0
050 15,8 263 16,7 222 278 211 15.0 5.3 0.0 0.0 5,0 5,0

0 421 31.6 55,6 50,0 38.9 421 450 211 31.6 40,0 30,0 250
ONO 26.3 3.6 222 222 222 211 30.0 47 4 31.6 40.0 20,0 25,0
NO 10,5 5.3 0.0 0.0 0,0 5.3 5.0 10,5 10,5 15.0 30,0 250
NNO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 0.0 0,0 5,0

TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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ROSA DE VIENTOS HORARIA ESTACION EDELMAG,

ENERO 2018
0:00 - 0:59 1:00-1:59 2:00-2:59 3:00-3:59 4:00-4:59 5:00-559 6:00-6:59 7:00-7:59 86:00-8:59 9:00-9:59 10:00 - 10:59 11:00 - 11:59

N 0.0 53 10.5 10.5 26,3 10,5 10.5 10.5 53 105 15.8 15,8
NNE 53 15,8 211 53 0.0 0.0 10.5 53 10,5 53 5.3 0.0
NE 53 0.0 0.0 53 53 0.0 10.5 53 0.0 0.0 0.0 53
ENE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 53 0.0 0,0 0.0
E 0.0 53 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ESE 0.0 0.0 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SE 53 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0
SSE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 53 53 53
550 0.0 0.0 0.0 0.0 53 10,5 5.3 53 53 0.0 0,0 0.0
SO 63 10,5 105 63 0.0 0.0 5.3 10.5 10,5 0.0 0,0 63
050 10.5 0.0 10.5 211 53 0.0 5.3 53 0.0 53 5.3 0.0
O 15,8 26,3 10.5 10.5 10,4 53 0.0 53 53 105 15.8 15,8
ONO 15,8 10,5 5.3 53 211 26.3 211 10.5 15,8 211 15.8 211
NO 15,8 211 211 15.8 211 31.6 26.3 21.1 26,3 31.6 3.6 26,3
NNO 211 53 5.3 211 53 15,8 5.3 211 15,8 10,5 53 53
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

12:00 - 12:59 13:00 - 13:59 14:00 - 14:59 15:00 - 15:59 16:00 - 16:59 17:00 - 17:59 18:00 - 18:59 19:00 - 19:59 20:00 - 20:59 21:00 - 21:59 22:00 - 22:59 23:00 - 23:59

N 10,5 0.0 0.0 5.3 0.0 5.3 0.0 5.3 0.0 0.0 0.0 0,0
NMNE 5.3 5.3 5.3 0.0 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 0.0 5,6
NE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,3 53 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ENE 53 0,0 0.0 0.0 5.3 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0
E 0.0 5.3 53 5.3 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ESE 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 5.3 5.3 5.3 0.0 0.0 0,0 0.0
SE 0.0 0.0 0.0 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 0.0 0.0 0,0
SSE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 53 10,5 5.6 0.0 0.0 0,0
5 0.0 0.0 0.0 5.3 0.0 0.0 5.3 5.3 0.0 5.6 0.0 0,0
550 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 5,3 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 1.1
50 0.0 5.3 53 5.3 0.0 5.3 10,5 5.3 11,1 0.0 56 5.6
050 10,5 5.3 0,0 0.0 5.3 15,8 5.3 10,5 16,7 11.1 27.8 11,1
] 211 211 26.3 31.6 3.6 16.8 10.5 16,8 16,7 33.3 1.1 11,1
ONO 15.8 26,3 3.6 10,5 15.8 15.8 211 10,5 222 16,7 222 16,7
NO 26.3 211 15.8 211 26.3 26.3 26.3 26.3 1.1 16,7 1.1 16,7
NNO 53 10,5 10,5 10.5 5,3 0,0 53 5.3 11.1 5,6 222 222
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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TEMPERATURA ESTACION EDELMAG,

DICIEMBRE 2017

UNIDAD: °C

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1500 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 |MEDIA| MIN | MAX
2002114 73 [Al 6,3 59 53 =N 72 3.0 8.2 72 92 76 9.7 108 104 108 14 10.2 95 81 70 6.4 59 5B 79 53 14
200115 63 6.1 6.1 6,0 6.1 66 i1 8.1 8.5 87 91 94 93 9.7 99 98 8.8 8.2 6.4 6.5 k5 53 hE b4 74 53 99
200M1216] 51 42 445 44 46 51 6.0 15 8.0 89 99 104 100 78 99 88 96 98 3.4 79 5B 52 46 46 A 42 104
200117 43 53 52 49 AT 59 70 81 8.8 103 125 134 138 129 18 14 103 98 96 04 85 6.9 65 59 87 43 138
2017T12118] 52 448 A hE B 63 73 70 3.6 9.0 88 96 10,9 120 124 13.0 133 125 "7 | 118 99 8.8 8.0 8.8 9.0 43 133
20171219 94 94 94 8.9 93 91 8.9 97 129 139 136 142 136 137 | 141 16,6 16,3 192 193 187 | 16,0 161 136 126 132 89 193
200712200 113 99 94 10,0 97 97 10,1 103 1.0 92 94 11 13 119 126 15 14 95 94 91 84 75 71 6,7 99 67 126
2007121 64 6.1 6.0 hB h2 b b 6.8 74 8.4 a8 87 97 10,6 1.1 11 M7 | 104 103 97 74 71 6.5 6,2 AT 81 BT 17
20071222 R4 53 49 48 50 B3 53 hB 6.9 79 81 93 98 1.0 126 120 103 10,8 104 89 73 67 6.6 6,2 78 44 126
20071223 62 6.1 59 6,0 61 6.8 75 78 8.6 a4 93 10,0 10,8 116 13 124 128 128 122 "y | 104 96 98 98 93 59 128
201712241 103 10,3 9.6 9.4 99 9.9 9.5 9.3 9.0 95 10,6 130 13,8 144 14,8 14,3 13,6 127 | 17 | 116 9.8 6,9 6,3 6,1 0.7 6,1 14,8
20171225) 59 5.1 48 4.6 41 49 6,7 79 3.3 9.3 9.7 1.1 10,0 10,3 12 10,0 9.6 9.2 9.7 9.3 8.2 74 6.5 5.8 79 41 11,2
20171226] 56 6.4 6,8 6,8 6,5 70 8.2 9.6 9.9 9.8 9.3 9.2 10,2 10,6 14 M7 | 11 1.7 | 111 2 2. 9.5 94 9.3 91 56 1.7
2001227 86 8.5 8.3 79 74 04 9.1 10,5 124 137 | 158 16,7 | 1748 18,4 187 | 168 16,0 151 13.8 12,9 1.8 10,5 9.8 94 124 74 18,7
20171228 9.0 8.9 6.9 6,8 6,1 72 8.7 121 144 155 13,6 139 12,3 12,0 124 95 1.1 124 12,5 19 10,5 93 9.2 3.1 10,6 6.1 15,5
20012291 78 A 76 74 78 8.3 94 10,0 95 74 99 10,6 "7 | 18 13 1.8 10,3 9.0 76 6.4 6.8 6.8 70 6,4 8.7 6.4 11,8
2001230 66 6,7 6.8 6,8 6,9 71 8.2 93 9.3 8.7 9.0 95 114 124 12,9 128 1.3 95 8.3 [ 73 73 A 77 4.8 6,6 12,9
200231 79 i1 [ 74 70 71 i1 83 85 105 108 10.2 122 133 131 137 | 136 133 125 94 79 73 17 73 97 70 137
MEDIA 71 70 6,7 6,6 f b 70 78 87 95 98 104 11 16 120 123 121 148 114 10,8 99 87 79 76 73 93
WINIMO 43 42 45 44 41 49 53 58 6.9 72 8.1 76 93 78 99 8.8 8.8 82 6.4 6.4 55 52 46 46 41
MAXIMO | 11,3 10,3 9.6 10,0 99 9.9 10,1 12,1 144 155 15,8 16,7 | 178 18,4 187 | 16,8 16,3 19,2 19,3 18,7 | 160 15,1 13,6 12,6 19,3
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TEMPERATURA ESTACION EDELMAG,
ENERO 2018
UNIDAD: °C

0 100 | 200 300 | 400 500 600 700 800 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1500 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA | MIN

20180101 6.8 6.4 6.3 6.3 6.4 6.9 75 94 108 | 109 [ 101 9.6 107 | 114 | 1079 94 0.3 9.5 8.8 8.9 7.7 73 6.7 6.6 8.6 6.3

20180102 5.7 52 45 43 43 56 8.1 9.7 9.5 103 | 10 | 121 99 9.8 9.5 9.6

20180103} 5.9 6.4 6.7 6.6 6.4 6.1 6.3 6.5 6.6 6.8 74 8.5 94 114 | 135 | 130 19 | 123 | 112 9.7 9.2 9.0 8.5 8.4 8.7 59

20180105 8.0 8.2 8.3 8.4 73 8.6 91 1d_0 1.0 | 17 | 127 29 | 122 | 134 | 124 | 125 26 | 126 | 122 | 112 9.7 8.9 89 9.1 10,5 73

20180106 9.0 7.3 71 8.0 8.7 8.6 8.6 9.1 101 ] 116 [ 133 37 ] 141 | 146 | 144 | 142 47 | 151 | 148 | 138 | 128 26 | 122 | 121 | 17 7.1

1
1
1
201801041 7.8 71 78 8.3 .7 8.2 8.5 9.3 102 ] 105 | 10.9 26 | 124 | 129 | 140 | 128 | 131 | 125 | 104 | 102 8.9 9.0 9.0 8.5 10,1 7.1
1
1
1

20180107 12.0 22 | 129 | 142 | 153 | 155 63 | 166 | 171 | 187 | 191 7.0 ] 161 | 158 | 158 | 150 41 1 140 | 133 | 145 | 1A

1
1 1 1
20180108 126 | 11, . ; . 136 | 127 | 156 | 172 | 181 60 | 1568 | 156 | 171 | 197 | 204 | 208 | 205 | 173 | 165 | 144 | 134 | 130 | 154 | 113
201801091 13.0 | 130 | 129 | 122 | 118 | 118 | 123 | 127 | 146 | 150 | 153 53 | 163 | 167 | 166 | 168 | 169 | 167 | 166 | 161 | 152 | 145 | 140 | 138 | 146 | 118
1 1 1
1 1 1

1
1
1
1
1
1
20180110 13.2 24 | 135 | 146 | 151 | 1671 | 177 | 183 | 193 | 190 | 191 | 194 | 194 | 195 | 191 | 188 82 | 176 | 169 | 164 | 124
1
1
1
1
1
1

20180111) 163 6.0 | 157 | 151 | 148 | 141 39 | 140 | 143 | 167 | 180 9.0 | 222 | 234 | 234 | 226 | 212 | 210 | 197 | 192 | 161 29 | 116 | 108 | 172 | 108
20180112) 9.6 9.0 8.3 8.0 8.0 8.1 9.2 103 | 108 | 15 | 138 26 | 109 | 11 ) 127 | 133 | 127 | 126 | 113 | 105 9.2 8.7 8.6 8.1 10.3 8.0
20180113 7.7 (A 72 7.2 7.2 79 8.6 8.8 9.4 114 | 132 44 | 151 | 149 | 142 | 148 | 143 | 139 | 129 | 125 | 122 | 120 | 121 | 107 | 13 7.2
20180114 10.2 9.9 101 [ 103 | 104 | 109 | 119 [ 126 | 132 | 135 | 144 45 | 149 | 154 | 154 | 1571 | 149 | 142 | 139 | 131 [ 122 | 116 | 110 | 107 | 127 9.9
20180115 107 | 107 | 104 | 100 9.6 9.2 93 9.8 102 | 115 | 123 27 | 133 [ 136 | 146 | 142 | 139 | 136 | 127 | 116 | 11 | 108 | 105 | 102 | 15 9.2
20180116 101 | 101 99 101 9.5 9.3 99 105 | 107 | 115 | 123 36 | 143 | 147 | 149 | 44 | 131 | 128 | 117 | 111 | 106 | 101 95 9.2 114 9.2
20180117 8.8 8.2 8.0 74 7.2 73 7.8 8.6 8.7 8.5 8.3 79 8.3 9.7 114 [ 128 | 137 | 124 | 130 | 125 | 108 ar 9.0 9.5 9.6 7.2
20180118 7.9 78 8.3 8.2 9.3 100 [ 102 | 111 | 128 | 138 | 142 | 1565 | 172 | 183 | 183 | 185 | 185 | 178 | 167 | 155 | 145 | 132 | 128 | 129 | 135 78
20180118 128 | 123 | 120 9.8 9.5 127 | 133 | 141 | 162 | 180 | 193 | 201 | 197 | 201 | 200 | 192 | 186 | 164 | 165 | 159 2e 15,8 9.5
MEDIA | 99 9.6 94 9.2 9.2 9.7 101 [ 108 | M8 | 127 | 134 | 139 | 143 | 149 | 153 | 153 | 161 | 47 | 141 | 133 | 121 | 113 | 109 | 105 | 122
MINIMO || 8.7 52 45 43 43 56 6.3 6.5 6.6 6.8 74 79 8.3 9.7 9.5 94 101 9.8 8.8 8.9 7.7 72 6.2 5.9 43
MAXIMO || 163 | 160 | 157 | 151 | 148 | 141 | 139 | 141 | 162 | 180 | 193 | 201 | 222 | 234 | 234 | 226 | 212 | 210 | 205 | 192 | 188 | 182 | 176 | 169
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HUMEDAD RELATIVA ESTACION EDELMAG,

DICIEMBRE 2017

UNIDAD: %

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1500 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 |MEDIA| MIN | MAX

200214 67 69 75 i 30 79 75 71 B4 73 &0 75 3 52 hh 46 45 i 56 64 74 76 76 i G6 45 a0
20015 73 [ 76 74 70 68 GG i L A6 54 54 i 46 49 53 K] A9 81 79 79 I 1 B4 i1 46 il
20171216] 66 [ h6 64 62 62 ] i 52 48 49 47 i3 59 i3 i 45 4 =l 49 58 53 f2 64 A6 4 [
2007117 69 72 76 79 74 74 A9 f4 K] 57 A0 47 45 47 5 53 A1 i 1 i £2 71 76 80 3 45 a0
200712118 ¥ il il 79 I 76 70 74 f1 i £9 62 4 Gl 48 46 43 47 47 49 A0 A9 74 f9 4 43 il
20171219] 65 b4 h4 B4 h8 62 1 i 46 49 53 A3 5k Bl i3 A0 A0 43 43 46 57 i A7 71 1 43 71
200712200 ™ 83 79 78 85 a9 Ell Ell 83 63 k5 47 44 45 40 48 48 59 61 ] 63 i 71 74 i 40 Ell
2007121 72 73 74 74 70 B6 67 i L 1 57 52 49 &l i 46 i i k2 7 67 71 73 71 62 46 74
20071222 73 74 76 76 75 76 78 70 64 9 4 49 i 48 4 44 5h 52 Gl A7 63 i 67 £9 62 4 78
00712231 ™ 72 73 73 71 70 b6 i B4 70 58 b4 i L 9 52 49 49 &l b5 A0 b4 A1 £2 63 49 73
20724 ® 65 71 73 70 69 75 68 62 58 a0 43 38 13 13 32 12 1 5 4 40 53 od 59 52 32 75
200712251 ®1 65 65 64 65 60 a0 46 48 43 42 18 40 i 36 19 44 45 42 44 51 60 64 62 51 36 65
20171226] 58 61 64 65 76 78 74 61 5 59 70 72 69 66 59 5 58 56 5 2 2. 62 61 62 64 56 78
2Mm227 M 69 66 69 7 66 66 61 55 11 46 44 Ly i 4 52 51 55 61 64 67 7 75 60 59 4 75
20171228] 66 60 72 g0 83 6 a0 71 64 58 [kl 64 67 K] 64 75 67 o8 55 a7 62 69 71 76 68 45 6
20171229 75 75 76 [ 70 68 62 61 61 74 61 53 46 43 49 43 49 55 69 83 i 72 65 6d 64 43 43
2002300 67 64 62 62 65 66 60 3 53 56 54 53 4 A0 40 42 53 64 7l i 75 75 71 6d 60 40 I
200231 67 68 66 67 69 70 7 66 65 ] 54 59 all] 46 46 44 44 Ly 46 69 [ 73 A9 69 60 4 73
MEDIA £9 70 71 72 72 7 A9 i 1l 9 56 4 i 49 48 49 i 52 kA A0 64 i i 68 1

WINIMO 58 60 62 62 58 60 50 46 46 43 42 38 38 33 33 32 32 33 7 M 40 53 58 59 32

MAXIMO | 81 43 i1 g0 35 9 El 90 g3 74 7 75 69 66 64 75 67 69 81 83 79 i 76 g0 El
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HUMEDAD RELATIVA ESTACION EDELMAG,
ENERO 2018
UNIDAD: %

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA| MIN | MAX
20180101y 75 74 72 69 69 69 67 58 49 48 54 58 55 5 57 67 66 67 74 70 74 75 79 i 66 48 79
20180102 79 70 [ n m 66 56 50 50 45 42 38 56 60 60 61 64 66 67 68 67 75 80 81 63 38 81
20180103 82 80 79 81 82 79 82 83 85 86 88 86 78 3 53 58 62 &4 83 78 79 76 7 76 76 53 88
20180104 79 82 76 73 76 70 70 67 63 59 56 47 51 50 47 47 48 56 66 63 i i 73 i 65 47 82
20180105 78 76 [ 67 m 66 67 64 57 50 4 39 39 38 39 40 45 M 43 42 50 59 63 64 55 38 I
20180106) 68 i 83 80 79 83 87 36 82 12 64 60 a7 5 54 58 54 53 g5 62 67 68 69 70 63 53 87
20180107 M 3 76 i 7 8 4 73 64 57 56 51 49 a7 44 42 50 52 5 56 64 [ 75 83 63 42 83
20180108 &7 62 52 85 84 81 62 81 7 69 66 80 84 85 84 m 62 58 58 67 68 59 60 63 74 58 87
20180109 67 69 69 67 55 55 55 56 53 54 55 56 53 52 51 50 49 50 52 52 56 59 60 61 57 49 69
20180110y 64 66 63 56 53 52 62 58 55 53 50 45 143 43 46 48 46 46 46 48 50 53 58 62 53 43 66
20180111] 66 [ 70 74 76 82 79 78 75 67 62 58 46 41 42 43 45 50 52 54 63 67 66 B4 62 4 82
20180112) 66 68 69 64 64 67 62 57 52 48 48 49 61 53 45 4 46 47 5 56 61 59 57 63 57 4 69
20180113 70 [ i 75 73 70 69 75 73 68 60 55 18 an 48 45 48 51 55 57 61 63 64 79 63 45 ]
20180114 84 85 83 79 73 12 64 61 56 53 48 47 46 4 45 45 45 48 49 49 52 53 a7 g8 58 4 85
20180115) A3 52 55 57 59 65 69 68 68 63 61 60 60 56 52 51 52 54 56 59 62 64 68 n 60 51 m
20180116 73 74 73 72 i 7 74 70 m 65 61 51 45 44 43 45 48 48 52 53 56 54 56 57 60 43 7
2018017 61 64 68 2 74 8 75 73 70 74 6 i i il 60 53 48 54 5 49 56 62 66 66 66 48 I
20180118 86 90 89 Ell 88 85 86 86 81 74 68 60 52 46 46 45 43 143 45 50 53 57 58 59 66 43 Ell
20180119] 59 63 66 80 83 65 66 67 51 57 57 &4 56 52 51 52 52 61 52 49 [ 2e 60 49 83
MEDIA [ [E] [E] 73 73 [ m 69 65 61 59 56 56 K] 51 51 52 53 55 57 62 64 66 69 63
MINIMO 53 52 55 56 53 52 55 50 49 45 4 38 39 38 39 40 43 43 43 42 50 53 56 57 38
MAXIMO || 87 90 89 Ell 88 85 87 86 85 86 88 86 84 85 84 M 66 67 74 [E 7 i 80 83 Ell
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ANEXO V ]
CERTIFICADOS DE CALIBRACION
ANALIZADORES GASES
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Resumen

El presente documento corresponde al Informe de Resultados de la "Campafa de
Monitoreo de Calidad de Aire y Meteorologia, Proyecto Empresa Eléctrica de
Magallanes S.A.”, el cual informa sobre los resultados obtenidos durante el
periodo correspondiente a Abril - Mayo de 2019.

A continuacién en la Tabla N° 1 y Tabla N° 2 se presenta un resumen de los
resultados registrados de material particulado fino respirable MP-2,5, mondxido
de carbono CO y diéxido de nitrdgeno NO,, durante el mes de Abril - Mayo 2019
respectivamente.

Tabla N° 1
Resumen de Concentracion de Gases Monitoreados, Abril 2019

Concentracio
C

ontaminante Estadistico
Promedio del Periodo 2 20°
3
MP - 2,5 Percentil 98, promedio wg/m a
o 11 50
diario
Promedio Mensual 0,2 --
Maximo Promedio Diario 0,4 --
co Maximo Horario Mensual mg/m>N b
. 0,6 30
Percentil 99
Maximo Promedio Movil 8 0,5 10°
Hrs. Mensual
Promedio Mensual 4,2 100°¢
NO, Méaximo Promedio Diario 11,0 ng/meN --
Maximo Horario Mensual 28,3 400°

Percentil 99

@ D.S. N° 12 Norma primaria de calidad ambiental para material particulado fino respirable MP-2,5. Publicada en
el Diario Oficial el dia 09 de junio 2011.

® D.S. N° 115/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.

€ D.S. N° 114/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.
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Tabla N° 2
Resumen de Concentracion de Gases Monitoreados, Mayo 2019

Concentracion

Contaminante Estadistico = Norma
Valor Unidad ‘
Promedio del Periodo 2 20¢
3
MP - 2,5 Percentil 98, promedio ng/m d
o 27 50
diario
Promedio Mensual 0,2 --
Maximo Promedio Diario 0,2 --
co M&ximo Horario Mensual mg/m>N o
} 0,3 30
Percentil 99
Maximo Promedio Movil 8 0,3 10°
Hrs. Mensual
Promedio Mensual 3,7 100f
NO, Méaximo Promedio Diario 4,3 ng/m3N --
Maximo Horario Mensual 18,1 400f

Percentil 99

La Tabla N° 3 y Tabla N° 4 muestran un resumen de los valores de meteorologia
durante los meses Abril y Mayo 2019 respectivamente.

Tabla N° 3
Resultados diarios Meteorologia, Abril 2019
Variable Monitoreada Media Mlnlm_a Maxm?a
Mensual Horaria Horaria
Velocidad del Viento (m/s) 3,8 0,6 11,5
Temperatura (°C) 6,2 0,2 13,5
Humedad Relativa (%) 72 24 99

4 D.S. No 12 Norma primaria de calidad ambiental para material particulado fino respirable MP-2,5. Publicada en
el Diario Oficial el dia 09 de junio 2011.

¢ D.S. N° 115/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.

fD.S. N° 114/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.
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Tabla N° 4

Velocidad del Viento (m/s) 4,3 0,7 14,7
Temperatura (°C) 4,2 -3,3 11,9
Humedad Relativa (%) 73 43 98

Durante el periodo Abril - Mayo 2019 en la Estacién Edelmag se presentaron

vientos provenientes principalmente del oeste - noroeste (ONO) y en menor
medida del noroeste (NO) y oeste (O).

Rosa de los Vientos Estacion Edelmag, Abril - Mayo 2019
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1 Introduccion

El presente documento corresponde al Informe de Resultados de la “"Campania de
Monitoreo de Calidad de Aire y Meteorologia, Proyecto Empresa Eléctrica de
Magallanes S.A.”, el cual informa sobre los resultados obtenidos durante el
periodo correspondiente Abril - Mayo 2019.

A través de este documento se cumple con el compromiso voluntario de Edelmag
de monitorear una vez al afio o cada 2 afios en la etapa de operacion del
proyecto “Instalacion y Operacion Turbogenerador Solar Titan 130", aprobado
ambientalmente favorable de acuerdo a la RCA N° 144 del afo 2007,
considerando 7.1.

En el entorno del Proyecto, se instald el equipamiento requerido para realizar los
monitoreos comprometidos, el cual consistid en:

¢ Analizador de Material Particulado Fino Respirable MP-2,5,

e Analizador de Mondxido de Carbono (CO),

e Analizador de Diéxido de Nitrégeno (NO;)

e Estacion de Meteorologia

Cabe sefalar que los Analizadores de gases cumplen con las exigencias definidas
por la agencia ambiental USEPA (Environmental Protection Agency) para este tipo
de equipos. El equipo cuenta con certificacién N° MC090158/01 otorgado por la
Empresa Europea de Servicios de Certificacién SIRA.

La Estacion Edelmag cumple con las exigencias definidas por la Organizacién
Meteoroldgica Mundial WMO (World Meteorological Organization), para los
sensores considerados en las mediciones.

El analizador de MP-2,5, los analizadores de gases y los sensores de
meteorologia, en adelante Estacién Edelmag, se instalaron el dia 02 de Abril,
comenzando sus operaciones en forma continua el dia 02 de Abril para el
analizador de MP-2,5 y gases, mientras que los sensores meteoroldgico
comenzaron a medir en forma continua el dia 12 Abril.

Algoritmos SpA realiza la instalacién, operacion e informe de resultados de la
estacion de monitoreo de calidad del aire.
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2 Objetivos

El objetivo del presente informe de seguimiento ambiental es entregar los
resultados del monitoreo de calidad del aire realizado por la Estacién Edelmag en
la ciudad de Punta Arenas para el periodo de Abril - Mayo 2019.
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3 Materiales y Métodos

3.1 Descripcién del Area de Estudio

La estacion de monitoreo fue instalada en sector considerado representativo de
las zonas pobladas mas cercanas al Proyecto Empresa Eléctrica de Magallanes,
los cuales se encontraban libres de elementos naturales y artificiales que
pudieran alterar las concentraciones de gases. La estacion se ubicd en la comuna
de Punta Arenas.

3.2 Ubicacion

La ubicacidon de la estacién se definio en conjunto entre Algoritmos SpA. y el
cliente Empresa Eléctrica Magallanes S.A.

Las coordenadas?® de la estacion Edelmag se indican en la Tabla N° 5:

Tabla N° 5"
Identificacion Estaciones de Monitoreo

Coordenadas UTM (m) ‘

Este Norte

Estacion Edelmag 373.196 4.114.860

A continuacion, en la Figura N° 1 se presenta la ubicacion espacial de la estacién
de monitoreo.

9 Coordenadas utilizando como Datum: WGS84 (Referente Datum). Huso 19 F
" | a estacién es de punto fijo.

Informe de Resultados MCA 159-18, Campaiia de Monitoreo de Calidad de Aire y Meteorologia 6/65
Proyecto Empresa Eléctrica Magallanes S.A.
Version 2

Abril, 2019



Figura N° 1
Ubicacion espacial de Estacion de Monitoreo, Proyecto Empresa Eléctrica de Magallanes
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3.3 Parametros utilizados para caracterizar el estado y evolucion

de las variables ambientales

Los parametros aplicables se presentan en la Tabla N° 6, mientras que en la
Tabla N° 7 se presenta los valores normados en la legislacion nacional.

Tabla N° 6

Normativa nacional aplicable

Parametro Tipo b Organismo Nombre
Norma Decreto/Afo 9
'y P ; Reglamento de Estaciones
Operacion Ministerio
perac 61/2008 de Medicion de
Estacion Salud ) , .
Contaminantes Atmosféricos
o ) Establece norma de calidad
Ministerio primaria para material
. . Secretaria i i i
MP-2,5 Primaria 12/2011 particulado ﬁno_ respirable
General de la | MP, 5, en especial de los
Republica valores que definen
situaciones de emergencia.
Ministerio b g
‘ Establece norma primaria de
. . Secretaria e
NO, Primaria 114/2002 calidad de aire para dioxido
General de la .
) ) de nitrégeno (NO,).
Presidencia
Ministerio b q
‘ Establece norma primaria de
. . Secretaria
CoO Primaria 115/2002 calidad de aire para
General de la .
) ) monoxido de carbono (CO).
Presidencia
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Tabla N° 7
Valores normados en la legislacion ambiental

Tipo N° Decreto Valor

Parametro ~
Norma /Ano Norma

Condiciones Superacion Norma

e EI percentil 98 de las
concentraciones de 24 horas
registradas durante un periodo

50 ug/m>N, anual, sea mayor o igual a 50
como (ug/m°N).

concentraciéon |e En  un periodo anual de

de 24 horas. mediciones, se registrare un

numero de dias con mediciones
sobre el valor de 50 pg/m°N
mayor que siete (7).

MP - 2,5 Primaria 12/2011

e la concentracion anual
20 pg/m°N calculada como promedio
como aritmético de tres afos
concentracion calendario consecutivos, sea
anual. mayor o igual que 20 ug/m?>N.
3
100ch2?1<21 N, e Cuando el promedio tri-anual de
L1 las concentraciones anuales sea
concentracion ) 3
anual mayor o igual a 100 pug/m-~N.
NO Primaria 114/2002 -
2 / 400 pg/m3N, | e Cuando el promedio tri-anual de
como percentil 99, de los maximos
concentracion diarios en forma anual, sea
horaria. mayor o igual a 400 pg/m>N.
10 mg/m°N, o Cuando_el promedio trll—z?mual de
como percentil 99, de los maximos
s diarios de concentracion de 8
concentracion -
horas sea mayor o igual a 10
de 8 horas. ma/mN
co Primaria 115/2002 ' o
3 e Cuando el promedio tri-anual de
30 mg/m°N, . , .
cOomo percentil 99, de los maximos
Ly diarios de concentracion de 1
concentracion .
h . hora sea mayor o igual a 30
oraria.

mg/m°>N.

El Decreto N°61/2008 rige las condiciones de instalacion y funcionamiento de las
estaciones de medicién de contaminantes atmosféricos, para efectos de que sus
mediciones sean consideradas validas para la autoridad respectiva. Este decreto
ademas establece que en caso de existir datos invalidos o datos perdidos, éstos
se deberan informar en una base o planilla diferente a la de los datos validos,
creada para tal efecto, que contenga solamente los cddigos de aquellas horas o
dias en que se produjo la invalidaciéon o pérdida de la informacién.
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3.4 Metodologia de Muestreo, Medicion, Analisis y/o Control

3.4.1 Material Particulado Fino Respirable MP-2,5 (Atenuacion Beta)

Los electrones que emana una fuente de C14 son conocidos como rayos Beta y el
proceso en el cual se utilizan para medir se conoce como atenuacion de radiacién
Beta. Cuando la materia se coloca entre la fuente radiactiva y un componente
capaz de detectar la radiacién beta, los rayos beta son absorbidos y su energia
disminuye. Esto implica una disminucién de la cantidad de particulas Beta
detectadas. La magnitud de la reduccidon es una funciéon de la masa del material
absorbente situado entre la fuente y el detector. El niumero de particulas beta
que pasan por el material absorbente, como el polvo depositado en una cinta de
papel, decrece de una manera practicamente exponencial con la masa a través
de la cual debe pasar.

3.4.2 Monoxido de Carbono CO

El monitoreo de monodxido de carbono (CO) utiliza un analizador continuo basado
en la Ley de Beer, es decir, define como una longitud de onda es absorbida por
las moléculas de un gas en particular a cierta distancia. El analizador es
controlado por un microprocesador que determina la concentracion del mondxido
cje carbono, mediante el paso de una muestra de gas a través del instrumento.
Este, necesita que las muestras de gas y los gases de calibracion sean
suministrados a presion atmosférica, a fin de estabilizar el flujo en la camara de
muestra, lugar donde se mide la capacidad de los gases para absorber radiacién
infrarroja. Asi, el microprocesador utiliza los valores de la calibracion, las medidas
de absorcién de infrarrojos realizadas con la muestra de gas en relacién a los
datos de las medidas de temperatura y presion de la muestra de gas, para
calcular la concentracién de CO.

Los datos de los equipos fueron almacenados en un datalogger interno, el cual
guardo los promedios en una frecuencia de 5 minutos.

3.4.3 Dioxido de Nitrégeno NO,

El monitoreo de didxido de nitrégeno (NO,) utiliza un analizador continuo basado
en la deteccién fotométrica de la quimioluminiscencia que resulta de la reaccion
de la fase gaseosa del Ozono (Os3) con el 6xido de nitrégeno (NO). En esta
reaccion la intensidad de la luz emitida es proporcional a la concentracién de NO
presente y es aplicable a la medicidn directa de este compuesto. Por su parte, la
deteccién de las concentraciones de diéxido de nitrégeno (NO;) se realiza
indirectamente. En la practica, el NO, presente en una muestra de aire primero
es reducido a NO utilizando un dispositivo convertidor. Todo el NO presente en la
muestra de aire no sufre transformaciones al pasar por el convertidor, por lo
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tanto, la concentracién resultante obtenida de NO, es igual a NO + NO;, Una
parte de la muestra de aire es también combinada con el ozono sin hacerla pasar
por el convertidor, lo cual proporciona la concentracién de NO. Esta ultima
medicién de NO es restada a la determinacidén previa de NO, para definir la
medicion final de NO,.

Los datos de los equipos fueron almacenados en un datalogger interno, el cual
guardo los promedios en una frecuencia de 5 minutos.

3.4.4 Meteorologia

La estacidn meteoroldgica fue instalada en un mastil a 10 metros de altura,
cumpliendo asi con el estandar de la WMO. En la estacion se instalaron los
siguientes sensores:

e Sensor de Velocidad y Direccion del Viento

e Sensor de Temperatura y Humedad Relativa

Los datos de estos sensores, fueron almacenados en un datalogger, el cual
guardo los promedios en una frecuencia de cada 15 minutos.

3.5 Equipamiento utilizado en el monitoreo

En la Tabla N° 8 se presentan los equipos utilizados en el monitoreo.

Tabla N° 8
Equipamiento en Estacion de Monitoreo
Estacion Equipo Tipo Monitoreo
Met One BAM 1020 MP 2,5 Continuo
Teledyne T-300 Cco Continuo
del Teledyne T-200 NO, Continuo
E e mag " - 7
Young 5103 Velocidad y Direccion Continuo
del Viento
Vaisala HMP60 Temperatura y Continuo
Humedad relativa
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En la Fotografia N° 1 se presenta la Estacion de monitoreo Edelmag.

Fotografia N° 1
Estacion Edelmag
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3.6 Fecha de Monitoreo

El periodo de monitoreo corresponde a un mes calendario completo,
especificamente para el presente informe desde el dia 03 de Abril hasta el 03 de
Mayo para el caso de los gases CO y NOx, desde el dia 05 de Abril hasta el 05 de
Mayo para el Material Particulado MP-2,5 y del 13 Abril hasta el 13 de Mayo para
la meteorologia.

Es importante mencionar que los equipos de monitoreo cumplen con el horario
GMT-4 establecido en el DTO N° 61/2008.
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4 Resultados

4.1 Material Particulado Fino Respirable MP-2,5

La Tabla N° 9 muestra el promedio diario de los valores de MP-2,5 registrados

durante el periodo Abril - Mayo de 2019.

Promedio Diario de MP-2,5, Abril - Mayo 2019

Tabla N° 9

Fecha de
Monitoreo

05-04-2019

Concentracion de 24

hrs (ug/m?3)

06-04-2019

07-04-2019

08-04-2019

09-04-2019

10-04-2019

11-04-2019

12-04-2019

13-04-2019

14-04-2019

15-04-2019

16-04-2019

17-04-2019

18-04-2019

19-04-2019

20-04-2019

21-04-2019

22-04-2019

23-04-2019

24-04-2019

25-04-2019

26-04-2019

27-04-2019

28-04-2019

29-04-2019

30-04-2019

01-05-2019

02-05-2019

03-05-2019

04-05-2019

05-05-2019

HlRrlO|Rr[RrRIRIR|IR[D™NINVNWO[NIRIR|IR[PRIRIRIR[RIR]IDO(R[(R]IDRIO[(N|(—
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Los resultados obtenidos durante Abril — Mayo 2019 son presentados en el
Grafico N° 1, en donde se muestra el promedio diario de los valores de
concentracion de Material Particulado Fino Respirable MP-2,5.

El Grafico N° 2 muestra el ciclo diario de los valores de concentracion de este
contaminante.
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4.2 Monoxido de Carbono

La Tabla N° 10 muestra el promedio, el maximo horario y el valor maximo
promedio movil de 8 horas diarios de los valores de concentracién de mondxido
de carbono registrados en Abril - Mayo 20109.

Tabla N° 10
Concentracion de CO, Abril - Mayo 2019

Maximo Promedio

Fecha de Concentracion de Maximo Horario

Monitoreo 24 hrs (mg/m3N) (mg/m3N) Bl L
03-04-2019 0,0 0,1 0,1
04-04-2019 0,1 0,2 0,2
05-04-2019 0,2 0,2 0,2
06-04-2019 0,1 0,1 0,1
07-04-2019 0,2 0,2 0,2
08-04-2019 0,2 0,2 0,2
09-04-2019 0,2 0,3 0,3
10-04-2019 0,2 0,9 0,3
11-04-2019 0,2 0,3 0,3
12-04-2019 0,2 0,3 0,2
13-04-2019 0,1 0,2 0,2
14-04-2019 0,1 0,2 0,2
15-04-2019 0,1 0,2 0,2
16-04-2019 0,1 0,1 0,1
17-04-2019 0,1 0,1 0,1
18-04-2019 0,2 0,2 0,2
19-04-2019 0,2 0,2 0,2
20-04-2019 0,2 0,2 0,2
21-04-2019 0,1 0,2 0,2
22-04-2019 0,0 0,1 0,1
23-04-2019 0,2 0,5 0,4
24-04-2019 0,4 0,5 0,4
25-04-2019 0,3 0,5 0,5
26-04-2019 0,4 0,6 0,4
27-04-2019 0,3 0,5 0,4
28-04-2019 0,4 0,5 0,5
29-04-2019 0,2 0,3 0,4
30-04-2019 0,2 0,3 0,3
01-05-2019 0,2 0,2 0,2
02-05-2019 0,2 0,3 0,3
03-05-2019 0,1 0,3 0,3
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El Grafico N° 3 muestra el promedio, el maximo horario y el valor maximo
promedio movil cada 8 hrs. diarios de los valores de concentracion de mondxido
de carbono registrados durante el periodo Abril - Mayo 2019. Por otra parte el
Grafico N° 4, muestra el ciclo diario de los valores de concentracion de mondxido
de carbono registrado, correspondiente a la estacién Edelmag.
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4.3 Dioxido de Nitrogeno

La Tabla N° 11 muestra el valor promedio y maximo horario diario de los valores

de concentracion de diéxido de nitrogeno registrados en Abril - Mayo 2019.

Tabla N° 11
Concentracion de NO,, Abril - Mayo 2019

03-04-2019 0,5 0,6
04-04-2019 3,9 20,5
05-04-2019 4,5 27,8
06-04-2019 7,1 24,5
07-04-2019 4,9 18,0
08-04-2019 3,4 7,2
09-04-2019 4,7 10,8
10-04-2019 4,0 13,9
11-04-2019 3,4 11,7
12-04-2019 3,6 8,3
13-04-2019 3,0 11,4
14-04-2019 2,6 5,0
15-04-2019 1,9 4,7
16-04-2019 1,9 12,5
17-04-2019 5,3 22,2
18-04-2019 7,5 20,4
19-04-2019 5,3 19,7
20-04-2019 3,5 28,3
21-04-2019 2,0 5,5
22-04-2019 3,8 11,7
23-04-2019 1,2 4,4
24-04-2019 4,4 15,7
25-04-2019 3,9 8,8
26-04-2019 6,5 27,9
27-04-2019 4,9 19,3
28-04-2019 6,7 14,3
29-04-2019 11,0 29,6
30-04-2019 2,1 6,0
01-05-2019 3,0 13,7
02-05-2019 3,7 18,1
03-05-2019 4,3 12,3
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El Grafico N°® 5 muestra el promedio y el maximo horario de los valores de
concentracion de didxido de nitrégeno, registrados durante el mes de Abril - Mayo
2019, correspondiente a la estacién Edelmag.

El Grafico N° 6 muestra el ciclo diario de los valores de concentracion de este
contaminante para dicha estacién.
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4.4 Meteorologia

La Tabla N° 12 y Tabla N° 13 muestran el promedio, el valor maximo y minimo
de las variables meteoroldgicas; Velocidad del Viento, Temperatura y Humedad
Relativa, calculados en base a los valores registrados durante Abril - Mayo 2019
en la estacion Edelmag.

Tabla N° 12
Resumen de Variables Meteoroldgicas, Estacion Edelmag, Abril 2019
Variable Media Minima Maxima
Mensual Horaria Horaria
Velocidad del Viento (m/s) 3,8 0,6 11,5
Temperatura (°C) 6,2 0,2 13,5
Humedad Relativa (%) 72 24 99
Tabla N° 13
Resumen de Variables Meteoroldgicas, Estacion Edelmag, Mayo 2019
Variable Media Minima Maxima
Mensual Horaria Horaria
Velocidad del Viento (m/s) 4,3 0,7 14,7
Temperatura (°C) 4,2 -3,3 11,9
Humedad Relativa (%) 73 43 98
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4.4.1 Velocidad del Viento

La velocidad del viento registrada en la estacién Edelmag durante el periodo Abril
- Mayo 2019 se presenta en el Grafico N° 7, en el cual se muestra el promedio
diario, asi como el valor minimo y maximo horario de cada dia.

Grafico N° 7
Velocidad del Viento Estacion Edelmag, Abril - Mayo 2019
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Grafico N° 8
Ciclo Diario de Velocidad del Viento Estacion Edelmag, Abril - Mayo 2019
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En el Grafico N° 8 se observa el ciclo de la velocidad del viento durante el dia, en
el cual la menor velocidad se presenta a las 05:00 y 06:00 hrs., instante a partir
del cual la velocidad del viento comienza a aumentar hasta las 13:00 y 14:00
hrs., luego la velocidad comienza a descender.
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4.4.2 Direccion del Viento

Durante el periodo Abril — Mayo 2019 la estacion Edelmag, presenta vientos
provenientes principalmente del oeste -noroeste (ONO) y en menor medida del
noroeste (NO) y oeste (O).

El detalle de la ocurrencia de vientos provenientes de cada direccidén se presenta
en la Tabla N° 14, mientras que en la Tabla N° 15 se presentan las direcciones de
los vientos segun el rango de velocidades, los cuales fueron definidos en base al
mayor valor horario de velocidad del viento registrado en la estacién Edelmag.

La rosa de viento de Abril - Mayo 2019 se presenta en la Figura N° 2.
Seguidamente, en la Figura N° 3 y Figura N° 4 se presentan las rosas de viento
segun periodo del dia para la estacion Edelmag.

Tabla N° 14
Direccion del Viento Estacion Edelmag, Abril - Mayo 2019

Direccion
del viento

N | NNE| NE | ENE| E | ESE| SE | SSE S SSO | SO | OsoO (o] ONO| NO [ NNO

%

. 9,0 7,0 56 122]07]04]|0,8 1,1 1,2 2,3 4,4 5,5 11,7 | 23,3 | 15,6 | 9,3
Ocurrencia

Tabla N° 15
Direccion de Viento segin Rango de Velocidades
Estacion Edelmag, Abril - Mayo 2019

Direccion Velocidad (m/s)
del Viento 0,5-1 2-3
N 0,3 1,2 2,7 3,0 1,9
NNE 0,3 1,2 2,8 1,5 1,2
NE 0,3 0,8 1,6 1,9 1,1
ENE 0,3 0,5 0,7 0,3 0,4
E 0,1 0,4 0,0 0,0 0,1
ESE 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
SE 0,0 0,5 0,3 0,0 0,0
SSE 0,1 0,7 0,3 0,0 0,0
S 0,1 0,4 0,4 0,3 0,0
SSO 0,3 0,8 0,5 0,3 0,4
SO 0,4 1,5 0,7 0,7 1,2
0SO 0,4 0,7 0,8 1,3 2,3
o) 0,3 1,6 0,9 1,7 7,1
ONO 0,1 2,7 2,3 2,2 16,0
NO 0,3 0,9 3,6 2,4 8,3
NNO 0,1 1,5 2,7 1,9 3,1
TOTAL (%) 3,4 15,9 20,3 17,3 43,1
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Figura N° 2
Rosa de los Vientos Estacion Edelmag, Abril - Mayo 2019
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Figura N° 3
Rosa de Viento Horario de 00:00 a 11:59, Abril — Mayo 2019
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Figura N° 4
Rosa de Viento Horario de 12:00 a 23:59, Abril — Mayo 2019
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4.4.3 Temperatura

El comportamiento de la Temperatura registrada en la estacién Edelmag durante
el periodo Abril - Mayo 2019 se presenta en el Grafico N° 9 en donde se muestra
el promedio diario, asi como el valor minimo y maximo horario de cada dia.

Grafico N° 9
Temperatura Estacion Edelmag, Abril - Mayo 2019
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Grafico N° 10
Ciclo Diario de Temperatura Estacion Edelmag, Abril - Mayo 2019
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En el Grafico N° 10, se observa el comportamiento tipico del ciclo de la
temperatura durante el dia, donde la hora de menor temperatura se presenta a
las 00:00 hrs., instante en el cual la temperatura comienza a aumentar producto
de la creciente insolacidon hasta las 13:00 hrs., luego la temperatura comienza a
descender.
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4.4.4 Humedad Relativa

El comportamiento de la Humedad Relativa registrada en la estacion Edelmag se
presenta en el Grafico N° 11 en donde se muestra el promedio diario, el valor
minimo y maximo horario de cada dia. El Grafico N° 12 muestra el
comportamiento horario de la Humedad Relativa.

Grafico N° 11
Humedad Relativa Estacion Edelmag, Abril - Mayo 2019
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Grafico N° 12
Ciclo Diario Humedad Relativa Estacion Edelmag, Abril - Mayo 2019
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Segun se observa en el grafico anterior, la Humedad Relativa del aire también
describe su ciclo caracteristico durante el dia, el cual se caracteriza por dibujar
una curva inversa a la curva de la Temperatura, con mayor humedad durante las
horas de la noche, mientras que durante el dia la humedad va disminuyendo a
medida que aumenta la Temperatura.

Las Tablas de las variables meteorolégicas se muestran en el ANEXO IV de este
documento.
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Contaminante Estadistico

MP-2,5

5 DISCUSIONES

5.1 Norma Primaria de Calidad de Aire para Material Particulado
Fino Respirable MP-2,5.

La Tabla N° 16 muestra un resumen de las concentraciones de MP-2,5 registradas
durante la campafa de monitoreo del periodo diciembre 2015 - enero 2016, el
periodo diciembre 2017 - enero 2018 y el periodo abril - mayo 2019, comparado
con la norma respectiva.

Tabla N° 16
Resumen de concentraciones Material Particulado MP-2,5,
Estacion Edelmag, periodo diciembre 2015 - enero 2016, diciembre 2017-
enero 2019 y abril - mayo 2019

Concentracién MP-2,5 (ug/m?3)

Diciembre Enero Diciembre Enero Abril Mayo Norma
2015 2016 2017 2018 2019 2019
Promedio 2 7 7 3 2 1 20'
Mensual
Percentil 98, 9 12 25 7 11 27 50
promedio diario

Como se observa en la Tabla N° 16 el promedio mensual de material particulado
fino respirable MP-2,5 de mayor concentracion se presenté en los meses de
diciembre 2015, enero 2016 y diciembre 2017 con un valor de 7 ug/m?, este valor
es inferior al limite establecido por el Dto. N° 12 (20 pg/m?). La comparacién que
se realiza es referencial debido a que la norma exige un promedio de
concentracién anual y de tres afios sucesivos.

El valor del percentil 98 de los promedios diarios de material particulado fino
respirable MP-2,5 de mayor concentracién se presentd en el mes de mayo 2019
con un valor de 27 pg/m?, este valor es inferior en un 46% del limite establecido
por el Dto. N° 12 (50 pg/m?). La comparacidon que se realiza es referencial debido
a que la norma exige un valor de percentil 98 de los promedios diarios registrados
durante un afio de monitoreo.

"'D.S. N° 12 Norma primaria de calidad ambiental para material particulado fino respirable MP-2,5. Publicada en
el Diario Oficial el dia 09 de junio 2011.

Informe de Resultados MCA 159-18, Campaiia de Monitoreo de Calidad del Aire y Meteorologia 34/65
Proyecto Empresa Eléctrica Magallanes S.A.
Versién 1

Abril, 2019




5.2 Norma Primaria de Calidad de Aire para Mondoxido de Carbono
(CO) y Didxido de Nitrégeno (NO>)

La Tabla N° 17 muestra un resumen de las concentraciones de los gases CO y NO,
registradas durante la campafia de monitoreo del periodo diciembre 2015 - enero
2016, el periodo diciembre 2017 - enero 2018 y el periodo abril - mayo 2019,
comparado con la norma respectiva.

Tabla N° 17
Resumen de concentraciones Gases, Estacion Edelmag,
periodo diciembre 2015 - enero 2016,
diciembre 2017 - enero 2018 y abril - mayo 2019

Diciembre Enero Diciembre Enero Abril

Contaminante Estadistico 2015 2016 2017 2018 2019
Promedio Mensual 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 -
Maximo Promedio 0,3 0,3 0,2 02 | 04 | 02 -
co Diario
(mg/m?N) | Maximo horario 0,3 0,5 0,2 02 | 06 | 03 30
Mensual Percentil 99 ! ! ! ! ! !
Méaximo Promedio
Movil 8 Hrs. Mensual 0,4 0,4 0,2 0,2 0,5 0,3 10
Promedio Mensual 2,5 5,4 12,6 5,1 4,2 3,7 100
NO, Maximo Promedio 4,9 14,2 47,6 159 | 11,0 | 4,3 -
(ug/m3N) Diario
PO 100 BITE 10,0 45,9 149,6 40,2 | 28,3 | 18,1 400

Mensual Percentil 99

Como se observa en la Tabla N° 17 los valores registrados para el mondxido de
carbono (CO) no sobrepasan los valores limites establecidos por el Dto. N° 115.
Al respecto, el maximo horario percentil 99 de mayor concentracion se registrd en
abril 2019 con un valor de 0,6 mg/m>N, inferior en un 98,0% del valor limite
permisible (30 mg/m>N). Asi mismo, el valor mdximo del promedio mdvil de 8
horas de mayor concentracidon se registré6 en abril 2019 con un valor de 0,5
mg/m>N, siendo inferior en un 95,0% del valor limite permisible (10 mg/m3N).
Ambos valores limites permisibles son establecidos por el D.S. N° 115/02, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Es importante senalar que
comparacién con norma es referencial debido a que la exigencia es para un
periodo de 3 afios sucesivos.

i D.S. N° 115/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.
KD.s. No 114/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.
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En relacion al didéxido de nitrégeno (NO;) el promedio mensual de mayor
concentracion se presentd en el mes de diciembre 2017 con un valor de
12,6 pg/m°N, siendo inferior en un 87,4% del valor limite permisible (100
pug/m3N). Asi mismo el maximo horario mensual percentii 99 de mayor
concentraciéon se presentd en diciembre 2017 con un valor de 149,6 pg/m°N,
siendo inferior en un 62,6% del limite permisible (400 ug/m>N). Ambos valores
limites permisibles son establecidos por el D.S. N° 114/02, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia. Es importante sefialar que comparacién con
norma es referencial debido a que la exigencia es para un periodo de 3 afos
sucesivos.

5.3 Meteorologia

La Tabla N° 18 y Tabla N° 19 presentan los resultados de meteorologia y
predominancia de vientos para el periodo Abril - Mayo 2019.

Tabla N° 18
Resultados de Meteorologia, Estacion Edelmag, Abril - Mayo 2019

Variable Meteoroloégica Valor Fecha registrada
Promedio Mensual 4,0 N/A
Velocidad 25 abril 06:00, 09:00 y 21:00 hrs.
del Viento Minimo Mensual 0,6 27 abril 09:00 y 19:00 hrs.
(m/s) 28 abril 11:00 hrs.
Maximo Mensual 14,7 13 mayo a las 15:00 hrs.
Promedio Mensual 5,4 N/A
Tem|(:°ecra)|tura Minimo Mensual -3,3 03 mayo a las 01:00 hrs.
Maximo Mensual 13,5 15 abril alas 11:00 y 12:00 hrs.
Promedio Mensual 73 N/A
Humedad ., . ] ]
Relativa (%) Minimo Mensual 24 26 abril alas 13:00 y 14:00 hrs
Maximo Mensual 99 28 abril a las 02:00 a 09:00 hrs.

El porcentaje del periodo en que se produjeron estados de Calma corresponde al
0 % de las horas monitoreadas.
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Tabla N° 19

Resultados de Predominancia de vientos,
Estacion Edelmag, Abril - Mayo 2019

Componente Ocurrencia

Oeste - noroeste (ONO) 23,3
Noroeste (NO) 15,6
Oeste (O) 11,7
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6 CONCLUSIONES

Al comparar de manera referencial los valores de material particulado fino
respirable MP-2,5, no se presenta superacion de la norma en los periodos
monitoreados tanto en la norma anual como en el percentil 98 de los promedios
diarios.

Al comparar de manera referencial los valores mensuales medidos de mondxido
de carbono CO en la estacién Edelmag con la normativa aplicable, se podria
concluir que las concentraciones no sobrepasan el valor limite establecido por la
norma respectiva.

Al comparar de manera referencial los valores mensuales medidos de dioxido de
nitrdgeno NO, en la estacion Edelmag con la normativa aplicable, se podria
concluir que las concentraciones no sobrepasan el valor limite establecido por la
norma respectiva.

El comportamiento de las variables meteoroldgicas; velocidad del viento, direccion
del viento, temperatura y humedad relativa, medidas en la estacion Edelmag, se
comportan de acuerdo a lo esperado para la época del afio.
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ANEXO I ]
NOMENCLATURA PARA INVALIDACION
O PERDIDA DE DATOS SEGUN DTO. N° 61
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Codigos Utilizados

Codigo Significado  |Justificacion

2.a Dato invalido |Por falla de energia

2.b Dato invalido |Por falla de equipo

2.c Dato invalido |Fuera de rango de temperatura de operacion
2.d Dato invalido |Por cambio de equipo

2.e Dato invalido |Por mantencidn en terrero

2.1 Dato invalido |Por tiempo minimo de muestreo
2.g Dato invalido |Por exceso de tiempo de muestreo
2.h Dato invalido |Valor fuera de rango

3.a Sin dato Por falla general de equipo

3.b Sin dato Por precipitacion
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ANEXO IT' )
TABLAS DE CONCENTRACION DE
MATERIAL PARTICULADO MP-2,5
ESTACION EDELMAG ABRIL - MAYO 2019

' Los cddigos de invalidacion estdn detallados en el Anexo I
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MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE MP-2,5, ESTACION EDELMAG,
pg/m?

ABRIL - MAYO 2019
UNIDAD:

MAX

13

2

2

MEDIA | MIN

2300

2200

2100

2000

1900

1800

1700

1600

28

13

1500

28

27

1400

1300

1200

1100

1000

900

800

12

12

700

600

500

400

300

200

100

2
3
3
2
0

5

0

1

6

0

0
2
2

0

11

1
2
2
4
2
0
1
b
1
0
0
3
0
0
1
1
1

0

10
4
1
1
6
1
0
1
0
2
2
1
0
2
0

10

20190405
20190406
20190407
20190408
20190409
20190410
20190411

20190412
20190413
20190414
20190415
20190416
20190417
20190418
20190419
20190420
20190421
20190422
20190423
20190424
20190425
20190426
20190427
20190428
20190429
20190430
20190501
20190502
20190503
20190504
20190505

MEDIA
MINIMO

MAXIMO
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ANEXO III™
TABLAS DE GASES
ESTACION EDELMAG,
ABRIL - MAYO 2019

™ Los codigos de invalidacidn estan detallados en el Anexo 1.
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MONOXIDO DE CARBONO,
ABRIL - MAYO 2019,

UNIDAD: mg/m°3N

0 100 | 200 300 | 400 500 600 | 700 800 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 |MEDIA| MIN | MAX
20190403 04 0,1 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 01 01 01 0.1 01 0,1 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.1
20190404 | 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 28 02 0.2 02 0.2 02 01 01 01 01 0.2 02 02 01 0.0 02
20190405 0.2 0,1 01 0.1 0,1 01 0.1 01 01 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 02 0.2 0.2 01 01 0.0 0,0 0.0 0.2 0,0 0.2
20190406 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.1 01 0.1 0.1 01 0.1 0.1 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 0.0 01
20190407 04 0,1 01 0.1 0,1 01 0.1 01 01 0.1 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 01 0.2
20190408 0.2 01 01 01 01 0.1 01 0.1 0.1 01 0.1 0.1 02 0.1 01 0.2 02 02 0.2 02 02 0.2 02 02 0.2 01 02
20190409 | 02 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 03 03 03 03 0.2 02 0.2 0,1 01 0.1 0.2 01 03
20190410 01 01 01 01 09 02 01 0.1 0.1 01 0.2 02 02 0.2 03 03 03 02 0.2 02 05 0.2 02 02 0.2 01 0.9
20190411 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 03 03 03 0.2 0.2 02 0.2 0.2 01 0.1 0.2 01 03
20190412 01 01 01 01 01 01 01 0.1 02 02 0.2 02 02 0.2 02 03 02 2e 01 01 01 01 01 01 0.2 01 03
20190413 04 0,1 01 0.1 0,1 01 0.1 01 0.0 0.1 01 01 01 0.2 02 0.2 02 0.2 0.2 01 01 0,1 01 0.1 0,1 0,0 0.2
20190414 0.0 0.0 00 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.1 0.1 02 0.2 02 02 02 02 0.2 02 01 01 01 01 01 00 02
20190415 04 0,1 01 0.1 0,1 01 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 02 0.2 0.2 0.2 2e 28 0,1 0,1 01 0.1 0,1 01 0,0 0,1 0,0 0.2
20190416 0.0 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 01 0.1 0.1 01 0.1 01 01 01 01 0,0 01 01 01 01 01 01 00 01
20190417 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 01 01 0,1 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 0.0 01
20190418 01 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 01 0.2 02 02 0.2 02 02 02 02 0.2 02 01 01 00 01 0.2 00 02
20190419 01 01 01 01 01 01 02 0.1 01 02 0,2 02 02 0.2 02 02 02 02 0,2 01 01 01 01 01 0.2 01 02
20190420 01 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 02 0.2 02 02 0.2 02 02 02 01 0.2 01 01 01 01 01 02 01 02
20190421 01 01 01 01 01 01 01 0.1 02 0.2 02 2b 2b 0.1 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 02
20190422 01 0.0 00 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.1 01 0.1 01 01 01 01 01 0.0 0.0 0.0 00 0,0 0.0 00 01
20190423 | 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 2e 2e 03 03 05 05 05 05 03 03 03 03 03 03 03 0.2 0.0 05
20190424 | 0.3 03 02 02 0.2 03 0.2 03 03 03 03 04 05 05 04 05 05 0.5 03 03 0.3 03 03 03 04 02 0.5
20190425 | 0.3 0.2 02 02 0.2 02 0.2 02 02 0.2 03 05 05 05 05 05 05 05 05 05 03 03 03 02 03 02 05
20190426 0.2 0.2 02 03 0.2 03 03 03 03 03 05 04 05 05 04 05 03 0.3 03 06 0.5 03 03 02 04 02 0.6
20190427 0.3 0.2 02 02 0.2 02 0.2 02 02 0.2 05 05 03 03 03 03 03 03 03 05 05 05 05 05 03 02 05
20190428 | 0.5 05 05 0.5 05 03 03 03 03 03 03 03 03 0.3 03 03 03 0.5 05 05 0.5 03 03 03 04 03 0.5
20190429 | 0.3 0.2 02 02 0.2 02 0.2 0,0 0.0 01 0.1 02 02 0.2 02 02 02 02 0.1 01 01 01 01 01 0.2 0.0 03
20190430 01 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 01 0.2 0.2 03 0.3 03 03 03 0.3 03 03 02 0.2 01 01 0.2 01 03
20190501 01 01 01 01 01 01 01 0.1 01 01 02 02 02 0.2 02 02 02 02 0.1 02 01 01 01 01 0.2 01 02
20190502 01 01 01 01 01 01 0.2 03 0.2 0.2 0.2 0.2 02 0.3 0.2 02 02 2e 0.2 02 02 01 00 0.0 0.2 00 03
20190503 | 0.0 0.0 00 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.1 02 03 03 03 03 03 03 0.2 03 01 01 01 01 01 00 03
MEDIA 01 0,1 01 0.1 0,1 01 0.1 01 01 0.2 0.2 02 0.2 03 03 03 03 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2
MINIMO || 0.0 0.0 00 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.1 01 0.1 01 01 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 00 0,0 00
MAXIMO | 05 05 05 05 09 03 03 03 03 03 05 05 05 0,5 05 05 05 05 05 06 05 05 05 05 0.9
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MONOXIDO DE CARBONO PROMEDIO MOVIL 8 HRS.,

ABRIL - MAYO 2019

UNIDAD: mg/m>3N

0 100 | 200 300 | 400 500 600 | 700 800 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 |MEDIA| MIN | MAX
20190403 | 2f 21 2f 2f 21 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.1 01 0,1 01 0.1 0,1 01 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.1
20190404 | 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.1 0.1 01 02 02 0,2 02 02 0.2 02 02 01 0.0 02
20190405 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 0.1 01 01 0.1 01 02 0.2 0.2 02 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 01 0.1 0.2 01 0.2
20190406 | 0.1 01 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.1 01 0.1 0.1 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 0.0 01
20190407 04 0,1 01 0.1 0,1 01 0.1 01 01 0.1 01 01 0.2 0.2 02 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 01 0.2
20190408 0.2 0.2 02 02 0.2 02 01 0.1 0.1 01 0.1 0.1 01 0.1 01 01 02 02 0.2 02 02 0.2 02 02 0.2 01 02
20190409 | 02 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 03 03 03 03 03 03 03 02 0.2 0.2 02 03
20190410 0.2 0.2 01 01 0.2 02 02 0.2 02 02 0.2 03 02 0.2 02 0.2 03 03 03 03 03 03 03 03 0.2 01 03
20190411 03 03 03 03 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 03 03 03 03 03 03 03 02 0.2 0.2 02 03
20190412 0.2 0.2 02 01 01 01 01 0.1 0.1 01 0.2 02 02 0.2 02 02 02 02 0.2 02 02 0.2 02 01 0.2 01 02
20190413 04 0,1 01 0.1 0,1 01 0.1 01 01 0.1 01 01 01 0.1 01 0,1 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0,1 01 0.2
20190414 01 01 01 01 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 01 0.1 01 01 02 02 0.2 02 02 0.2 02 02 01 00 02
20190415 0,2 0,1 01 0.1 0,1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 02 0.2 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0,1 01 0.1 0.2 01 0.2
20190416 01 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 01 0.1 0.1 01 0.1 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01
20190417 01 01 01 01 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 0.0 01
20190418 01 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 01 0.1 0.1 02 0.2 02 02 02 02 0.2 02 02 0.2 02 02 0.2 01 02
20190419 01 01 01 01 01 01 01 0.1 01 01 0,2 02 02 0.2 02 02 02 02 0,2 0.2 02 0.2 02 02 0.2 01 02
20190420 01 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 01 0.1 02 02 0.2 02 02 02 02 0.2 02 02 02 02 01 02 01 02
20190421 01 01 01 01 01 01 01 0.1 01 01 02 02 02 0.2 02 02 02 01 01 01 01 01 01 01 01 01 02
20190422 01 01 01 01 01 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 01 01 01 01 01 01 01 01 01 0,0 01 00 01
20190423 | 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 01 01 0.2 03 03 04 04 04 04 04 04 04 04 0.2 0.0 04
20190424 | 0.3 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 03 04
20190425 | 04 03 03 03 03 03 03 02 02 0.2 02 03 03 03 04 04 04 04 05 05 04 04 04 04 03 02 05
20190426 | 04 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 03 04
20190427 04 04 03 03 03 03 0.2 02 02 0.2 03 03 03 03 03 03 04 04 04 04 04 04 04 04 03 02 04
20190423 | 04 04 05 0.5 05 04 04 04 04 04 04 04 03 0.3 03 03 03 04 04 04 04 04 04 04 04 03 0.5
20190429 | 04 04 03 03 03 03 03 02 02 0.2 0.1 01 01 0.1 01 02 02 02 0,2 02 02 0.2 02 01 0.2 01 04
20190430 01 01 01 01 01 01 01 0.1 0.1 01 0.1 0.1 02 0.2 0.2 03 03 0.3 03 03 0.3 03 03 03 0.2 01 03
20190501 0.2 0.2 02 01 01 01 01 0.1 01 01 0.1 01 02 0.2 02 02 02 02 0,2 02 02 0.2 02 02 0.2 01 02
20190502 01 01 01 01 01 01 01 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 02 0.3 03 02 02 02 0.2 02 02 0.2 02 01 0.2 01 03
20190503 | 01 01 01 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 01 0.1 02 02 03 03 03 03 03 03 02 02 01 00 03
MEDIA 0.2 0.2 02 0.2 0,1 01 0.1 01 01 0.1 01 02 0.2 0.2 02 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2
MINIMO || 0.0 0.0 00 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 01 01 01 01 01 01 0.0 0.0 00 0,0 00
MAXIMO | 04 04 05 05 05 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 05 05 04 04 04 04 05
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DIOXIDO DE NITROGENO,

ABRIL - MAYO 2019
UNIDAD: pg/m3N

0 100 | 200 300 | 400 500 600 | 700 800 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 |MEDIA| MIN | MAX
20190403 | 06 05 06 0.6 0.6 05 05 05 06 06 0.6 06 06 05 05 0.6 05 05 05 05 05 0.6 05 0.6 05 05 0.6
20190404 | 06 05 06 05 2b 11 1.1 1,2 11 1.1 11 1.2 2e 2e 2 2e 2e 148 [ 180 | 205 | 40 0,0 05 26 39 00 | 205
20190405 | 0.6 038 03 0.2 0.6 29 13 15 04 06 76 03 038 0.7 03 038 07 138 | 278 | 190 | 156 24 52 15 45 02 | 278
20190406 | 1.1 35 11 40 1,1 28 5 50 118 [ 122 | 45 | 40 8.0 8,6 108 | 157 | 20 14 13 23 65 114 | 103 .7 Al 11 | 245
20190407 | 136 | 180 | 169 | 135 37 39 29 25 24 18 35 22 44 38 338 15 21 23 1,6 23 16 26 38 28 49 15 18,0
20190408 | 31 26 22 22 34 3 34 53 6.3 72 46 47 7 34 3 28 29 27 28 23 25 24 24 28 34 22 72
20190409 | 23 27 22 24 23 ih 49 76 51 48 42 49 53 36 6,7 101 | 108 | 105 50 36 28 35 1.6 16 47 1.6 10,8
20190410 65 1.7 1.7 53 6,2 53 38 25 348 32 28 24 20 29 1339 52 29 21 19 19 63 33 41 40 40 7] 139
20190411 25 19 14 27 1,6 15 20 34 27 26 39 41 64 17 46 44 20 24 34 32 26 47 27 16 34 14 17
20190412 33 238 32 26 19 22 40 71 13 44 43 23 34 35 438 8.3 30 2e 43 56 32 0.2 04 0.7 b 02 8.3
20190413 0.2 03 05 05 0.6 07 1.7 53 256 23 15 12 58 9.1 114 6,0 1.7 30 36 39 21 30 24 32 30 02 14
20190414 ) 25 25 50 23 438 i 29 33 1.7 1,2 09 1.6 18 1,8 19 25 28 32 ENl 36 24 25 27 27 26 09 50
20190415 3.0 28 26 ER 30 29 45 31 22 1.7 1,6 47 22 14 05 1,1 28 05 05 04 04 0.2 01 03 19 01 47
20190416 0.2 05 03 0.7 14 03 1.7 18 125 32 1.2 2b 06 08 1.6 07 57 0.8 04 41 20 1.7 07 0,6 19 02 | 125
20190417 03 0,6 13 50 28 09 | 135 14 26 | 222 09 1.0 1,7 36 105 78 33 0,6 0,7 06 97 | 18 81 16,2 53 03 | 222
20190418 M6 | 151 | 125 | 204 | 169 | 65 | 103 | 131 54 33 24 30 14 30 38 49 47 63 74 64 74 52 35 54 75 14 | 204
20190419 4.0 42 40 1.7 0,7 038 14 44 37 6.8 69 49 6,0 05 47 35 41 79 7.0 197 | 178 | 104 | 20 0,6 53 05 | 197
20190420 06 20 34 9.1 108 | 60 13 0.7 07 04 1,2 04 43 | 283 | 45 32 05 07 i 05 0.5 04 07 04 35 04 | 283
20190421 04 27 05 29 20 55 55 25 42 44 29 1.2 2b 15 03 14 19 13 03 11 1.0 13 03 12 20 03 55
20190422 14 05 01 04 09 07 707 | N7 98 8.8 538 24 18 04 23 1,0 04 52 54 8.7 93 03 11 38 01 1,7
20190423 | 1.2 18 1.5 30 05 0,6 0.2 04 09 2e 11 11 01 0,6 1.0 1,0 1,0 27 44 01 15 05 04 13 1,2 01 44
20190424 | 1.6 04 03 01 01 11 13 13 30 438 55 8.0 | 157 | 478 15,2 36 73 9.8 1.7 34 15 15 15 55 44 01 18,7
20190425 | 3.0 0.2 03 0,6 08 09 50 74 37 Ex 52 74 47 36 37 6,2 88 79 48 24 6.0 43 29 14 39 02 8.8
20190426 1.9 20 26 40 27 43 1,2 14 3 8.3 159 [ 279 | 196 | 184 | 90 04 56 0.6 74 79 42 20 26 19 6.5 04 | 278
20190427 16 0,7 02 05 04 21 39 15 54 9.8 193 [ 120 A 37 41 26 30 38 36 50 52 6.9 6,1 8.4 49 02 | 193
20190423 | 6.6 56 38 6.1 52 43 | M3 54 458 35 44 59 8.0 6,2 64 8.6 8,0 132 | 132 | 104 58 47 51 25 6,7 25 | M3
20190429 | 04 0.2 93 6.1 9.7 6,1 91 2b | 296 | 222 | 20 | 294 | 258 | 143 | 95 140 | 124 | 128 6.5 78 23 18 03 03 110 | 02 | 296
20190430 0.8 1,6 02 02 06 04 05 06 20 6.0 50 37 07 4.6 438 27 18 1.8 15 44 438 22 08 04 21 02 6.0
20190501 0.2 03 02 33 03 03 0.2 03 05 34 53 09 47 6,0 49 58 54 82 137 | 44 42 0,6 02 01 30 01 137
20190502 0.8 13 03 1,0 06 13 54 171 62 | 181 13 1.8 1.0 1.2 1.8 19 21 2e 0.8 6,3 73 1,1 2b 24 37 03 | 181
20190503 | 08 15 1,0 0.9 73 06 14 12 73 9.2 71 48 26 23 1.8 103 | 123 | 115 9.7 52 26 1,6 03 0,6 43 03 | 123
MEDIA | 25 26 256 34 31 25 37 40 50 6.1 57 558 52 52 50 47 41 51 53 53 46 34 27 27 41
MINIMO || 0.2 0.2 01 01 01 03 02 03 04 04 06 04 01 05 03 04 05 04 03 01 04 0.0 01 01 00
MAXIMO | 136 | 180 | 169 | 204 | 169 6,5 43 | 171 | 296 | 222 | 245 | 294 | 258 | 283 | 152 | 167 | 124 | 4B | 278 | 205 | 178 | 119 | 103 | 162 296
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ANEXO IV" ,
TABLAS DE VARIABLES METEOROLOGICAS,
ESTACION EDELMAG
ABRIL - MAYO 2019

" Los codigos de invalidacidn estan detallados en el ANEXO I
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VELOCIDAD DEL VIENTO ESTACION EDELMAG,

ABRIL - MAYO 2019
UNIDAD: m/s

0 100 | 200 300 | 400 500 | 600 700 | 800 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 180Q | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA| MIN | MAX
20190413 8.0 6,7 58 58 56 40 23 33 49 29 51 56 7.0 64 4.6 50 40 1.1 14 22 30 25 41 35 44 1,1 8.0
20190414 | 56 46 47 30 13 21 12 15 54 51 5b 51 4.6 49 39 40 26 256 20 28 38 33 32 A 36 12 56
20190415 22 24 20 30 24 23 15 16 A 72 78 8.6 73 74 8,1 6.9 70 6.3 64 57 6,0 70 6,6 74 55 15 8.6
20190416 5.2 30 38 30 24 256 25 28 20 i 6,0 8.4 9.7 9.0 8,3 103 6,0 65 59 24 34 256 35 59 49 20 10,3
200190417 T8 8.0 76 47 56 42 53 29 33 6.3 6,7 74 6,8 6.5 44 45 6.2 6.1 6,0 6.2 74 8.6 96 | 107 | 64 29 10,7
20190418 115 | 111 | 115 | 105 58 28 52 55 49 23 27 30 35 EN 26 14 1.7 12 08 1,2 53 75 639 43 49 09 115
20190419 26 38 40 458 45 24 27 42 32 33 438 55 37 59 4.9 41 4.2 34 34 56 46 6.5 83 43 43 24 83
20190420 32 28 27 49 74 47 A 31 27 52 6,1 7.0 65 6,7 12 78 76 72 78 79 8.0 72 8.2 74 59 27 8.2
20190421 6.6 6.5 6.2 6.0 56 56 4.1 20 26 1.9 4.2 32 3 238 44 13 12 25 37 0.9 24 1,6 24 1.0 34 0.9 6,6
20190422 21 1.7 33 32 22 32 24 14 23 22 26 23 19 29 45 49 63 51 33 34 42 39 25 1.1 30 1.1 63
20190423 09 1.7 26 3 27 238 39 33 7 40 358 44 4.2 45 4.5 40 28 22 30 50 56 43 27 27 34 0.9 56
20190424 | 22 38 39 34 32 20 24 26 30 34 37 50 48 34 53 46 24 1,0 32 14 1,7 13 03 1.2 29 09 53
20190425 | 26 34 29 14 29 23 06 1.8 1,6 0.6 1,0 1.9 22 26 26 27 26 1.8 12 14 13 0.6 1,0 13 1,8 06 34
20190426 | 1.2 07 09 15 22 11 25 33 42 54 52 50 47 47 55 6.8 44 41 1,7 0.7 1,7 15 14 12 30 0,7 68
20190427 2.2 33 30 438 37 14 09 2.2 1.2 0.6 0.8 25 41 36 34 27 21 1.8 09 0.6 09 14 1,2 15 21 06 438
20190428 | 1.2 14 11 07 11 1.0 1,1 1.0 15 12 08 0,6 1,6 14 13 15 15 15 15 1.1 1,5 1.7 11 20 13 0,6 20
20190429 4.2 6,1 6,1 52 54 49 44 57 6,0 44 56 6.0 71 6.4 6,6 6.4 46 44 3 76 6,3 57 49 35 54 i 16
20190430 19 13 32 3 30 28 29 28 148 22 21 32 38 44 6,0 35 35 25 1,0 1.1 1.7 32 34 55 29 1,0 6,0
20190501 4.3 51 51 47 47 42 6,8 73 36 44 238 25 44 438 51 53 56 49 39 36 41 34 28 i 45 25 13
20190502 21 37 24 09 24 1.6 25 21 19 41 50 48 56 54 56 50 3 21 24 23 19 1.8 1,0 09 29 09 56
20190803 0.7 03 1.2 13 1,6 1.8 15 1.9 1.2 07 0.7 14 22 A 3.2 1.8 1,6 15 1.8 26 21 1.1 1.9 18 1.7 07 348
20190504 | 1.8 13 18 20 20 19 2.1 26 26 25 26 38 3 30 32 35 15 15 1.7 14 21 12 1,6 35 23 1.2 38
20190505 | 47 42 25 258 238 33 24 238 29 56 8.2 8.9 6,9 72 4.6 26 33 29 28 30 22 21 19 1.7 38 1.7 89
20190506 | 27 27 26 33 53 30 46 16 37 27 30 38 27 42 4.6 49 46 1.7 14 5 3 33 3 41 34 14 53
20190507 26 29 45 64 [Al 6,1 24 1.8 35 6.2 54 35 37 49 8.2 6.4 71 33 20 1,6 32 23 28 23 42 1,6 8.2
20190508 | 25 21 16 21 32 33 23 24 1.7 i 7 46 47 34 30 34 21 33 47 53 54 20 41 45 33 16 54
20190509 | 53 37 31 39 33 338 50 6,0 59 5,0 42 5.2 6.4 7.7 6,5 54 40 26 25 23 23 29 39 52 45 23 i
20190510 76 63 72 40 43 50 6,7 938 76 8.7 8.7 74 75 92 9.2 8.1 52 51 49 6.0 56 6.5 6,0 75 68 40 938
20190511 6.2 57 47 538 45 47 1.8 16 35 43 28 26 36 35 35 23 16 24 41 53 57 5.6 72 8.7 43 1,6 8.7
20190512 8.2 15 40 25 27 41 6.1 52 42 36 Ky 26 Ky 72 76 .7 50 19 4.8 95 123 | 44 47 38 52 19 123
20190513 29 29 30 33 28 21 25 64 94 132 | 130 | M4 | 128 | 129 | 129 | 47 | 142 | 07 8.6 84 IR 8.9 94 9.0 85 21 147
MEDIA | 4.0 39 38 37 37 kN KAl 34 7 41 44 438 4.9 53 53 50 4.2 34 33 36 41 38 39 40 40
MINIMO || 0.7 07 09 07 1.1 1.0 0,6 1.0 1.2 0.6 0.7 0.6 1,6 14 13 13 12 1,0 08 0,6 08 0,6 03 09 0,6
MAXIMO | 118 | 11 | 115 | 105 74 6,1 6,8 9.8 94 132 [ 130 | M4 | 128 | 129 | 129 | 47 | 142 | 107 | 86 95 123 6.9 96 | 107 14,7
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DIRECCION DEL VIENTO ESTACION EDELMAG,
ABRIL - MAYO 2019

UNIDAD: Grados

0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA| MIN | MAX

20190413 300 | 236 | 302 | 308 | 307 | 308 3 29 325 | 339 | 307 | 304 | 268 | 282 | 251 | 284 | 2% 8 329 | M6 | 302 | 336 | 295 | 260 | 32 8 346

20190414 ) 288 | 280 | 286 | 276 | 287 | 190 | 268 | 328 | 305 | 299 | 304 | 306 | 305 | 308 | 3 | ¥ | 329 | M 1 29 323 ] 3830 ) 39 | 17T | MO 1 344

20190415 334 | 337 | 330 | 303 | 346 I3 ] 309 | 3 | 326 | 32 | W9 | 325 | M8 [ 300 | 36 | 307 | 301 | 304 | 308 | 309 | 299 | 301 | 296 | 39 il 346

20190416 ) 312 3 333 12 3 09 | A7 | 37 | 3% | ME | N6 | ¥5 | 322 | 329 | M6 | 301 | 286 | 295 | 297 | 359 | 386 | 384 | 33 | 321 | 329 3 359

20190417 296 | 287 | 291 | 276 | 229 | 227 | 263 | 306 | 248 | 266 | 295 | 293 | 296 | 298 | 285 | 296 | 306 | 326 | 351 | 307 | 292 | 288 | 286 | 283 | 287 | 22T | 341

20190416 ) 284 | 282 | 281 | 277 | 249 | M43 | 248 | 248 | 243 | 262 | 231 | 218 | 222 | 189 | 164 | 116 9 10 101 | 271 | 286 | 287 | 287 | 288 | 249 70 | 288

20190419 263 | 261 | 263 | 286 | 291 | 267 | 298 | 274 | 297 | 262 | 260 | 243 | 20 | 300 | 27 | 281 | 294 | 270 | 204 | 276 | 265 | 279 | 284 | 336 | 276 | 204 | 336

20190420 ) 345 4 285 | 282 | 284 | 288 | 311 | 356 | 348 | 307 | 299 | 304 | 288 | 265 | 290 | 286 | 303 | 306 | 39 | 33 | 299 | 297 | 291 | 290 | 34 4 356

20190421 292 | 285 | 287 | 283 | 276 | 272 | 266 | 26 | 23 | 198 | 220 | 212 | 224 | 202 | 208 98 260 | M7 | 292 | 240 | 2% 15 25 | 25 | 258 298

15
20190422 ) 30 38 | 33 53 52 45 3% 51 61 18 28 14 M7 |3 | 293 | 29 | 24 | 281 | 285 | M5 | M6 | 265 | 309 | 359 | 338 14 359
20190423 196 | 136 | 300 | 266 | 317 | 326 | 304 | 308 | 310 | 327 | 39 | 305 | 305 | M3 | 304 | M | 323 14 a0 A A 19 59 N 4 320

20190424 42 1 18 356 2 2 18 325 3 297 | 264 | 280 | 276 | 295 | 261 | 280 | 203 81 267 | 292 | 294 | 326 | 270 | 265 | 314 1 356

20190425 319 | 299 | 306 | 326 | 37 | 322 11 329 | 293 | 234 | 162 | 127 | 130 | 186 | 172 | 175 | 192 | M1 | 263 | 266 | 266 | 264 | 268 | 286 | 263 i 329

20190426 | 306 | 352 42 30 54 T8 | 346 | 303 | 291 | 278 | 276 | 262 | 250 | X2 | 283 | 293 | 286 | 285 | 208 | 306 191 2 21 | M9 | 29 2 352

20190428 | 215 | 239 | 233 | 234 | 24 | 261 | 288 | 296 | 312 13 45 175 186 116 131 141 162 191 195 | 213 | 231 | 240 | 260 | 34 | A 18 334

20190429 296 | 292 | 270 | 284 | 280 | 253 | 262 | 249 | 251 | 260 | 270 | 289 | 268 | 272 | 285 | 278 | 272 | 274 | 264 | 282 | 286 | 267 | 293 | 295 | 274 | M9 | 2%

20190430 290 | 337 | 3™ 00 | N2 | 3w | 3B | 332 10 354 1 268 | 303 | 269 | 236 | 258 | 300 | 302 33 69 50 35 15 24 | 3 10 354

20190501 336 | 350 | 44 | 42 | 339 | M7 | 47 | 339 | 353 | 290 | Z7e | 219 | 260 | 262 | 278 | 261 | 254 | 243 | 249 | 260 | M3 | 237 | 294 | 301 | 296 | 237 | 343

20190802 267 | 21 05 | 241 | 266 | 237 | 204 | 226 | AT | 27 | 223 | M3 | M5 | M5 | 205 | 222 | 235 | 230 | 22 | M@ | A7 | 228 | 203 | 238 | 23 | 203 | 308

20190503 ) 207 | 31 | 300 | 286 | 289 | 292 | 295 | 283 | 215 | 265 A 53 5 330 | 327 ) 193 | 185 | 263 | 278 | 267 | 262 | 303 | 303 | 304 | 296 5 330

20190504 | 288 | 288 | 312 | 302 | N 24 | 3 307 | 3m 03 | M 2 M0 | 335 | M9 | M2 5 20 M8 | 386 | 33 4 kil 9 338 356

20190505 | 353 i 43 52 339 | 253 | 3 | 267 | 247 | 266 | 263 | 24 | 27 | 282 | 289 | 320 | 309 | 5 | 340 29 12 pil 5 15 3 353

20190506 ) 21 45 67 53 40 50 54 i 38 19 43 pii 4 28 # 32 50 39 45 4 20 360 | 3 | 264 kil 360

20190507 276 | 353 | 337 | 308 | 293 | 297 4 39 | 333 ) 22 | 24 | W7 | 302 | 266 | 277 | 266 | 259 | 176 | 283 | 159 b4 7 19 389 | 30 359

20190509 16 62 6 30 ) 282 | 22 | 270 | 285 | 295 | 296 | 280 | 2686 | 286 | 287 | 273 | 280 | 290 | 295 | 1 | 324 | 3K 9 i 9 308 330

20190510 ) 356 20 32 15 4 i 2 362 | 339 | M6 | 367 | M6 | 3 | 302 | 280 | 302 | M0 | 2% | M7 | 306 | 3¢ | M7 | 323 | 30 | 33 387

20190511 301 | 32 | 267 | 289 | 2% | 312 7 66 5| M3 | 389 1 kiy 4 10 7 27 18 3 a H 2 M 59 355 ki

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
20190427 352 | 336 | 319 | 318 | 316 | 328 il 295 | 230 | 343 | 163 5 18 a 47 61 76 70 i 67 | 217 | 230 | 225 | 226 | 349 18 32
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

20190512 66 i 93 140 | 42 | 337 | 297 | 287 | 295 | 286 | 387 6 1 | 332 | 330 | 3% | 336 | 346 | 33 | 301 | 283 | 306 | 266 | M7 | 320 387

2
5
4
4
20190508 1 24 5 32 39 kL 3 4 15 42 28 12 3 313 | 376 g 9 M9 | Me | M3 | 39 0 3 7 13 1 353
b
2
1
b
1

20190513 305 | 281 19 1 2 18 358 | 303 | 301 | 305 | 303 | 305 | 307 | 306 | 304 | 294 | 295 | 297 | 300 | 299 | 301 | 294 | 295 | 297 | 32 358

MEDIA | 315 | 327 | 324 | 316 | 313 | 311 | 326 | 314 | 307 | 304 | 305 | 305 | 301 | 298 | 266 | 298 | 296 | 30 | 0 | 30 | 301 | 39 | 34 | 307 | 309

MINIMO 1 1 6 1 2 7 2 2 3 18 " 1 3 4 10 7 5 8 1 29 12 2 3 7 1

MAXIMO | 356 353 M4 356 M6 M7 | 358 356 353 354 357 | M6 351 353 349 42 336 49 351 359 355 360 353 359 360
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ROSA DE VIENTOS HORARIA ESTACION EDELMAG,
ABRIL - MAYO 2019

0:00 - 0:59 1:00-1:59 2:00-2:59 3:00-3:59 4:00-4:59 5:00-5:59 6:00-6:59 7:00-7:59 &:00-8:59 9:00-9:59 10:00-10:59 11:00 - 11:59

N 12.9 226 3.2 6.5 6.5 3.2 16.1 6.5 9.7 3.2 9.7 9.7
NNE 9.7 6.5 9.7 12,9 3.2 6.5 6.5 6.5 3.2 9.7 97 9.7
ME 3.2 3.2 8.7 9.7 16,1 12,9 9.7 6.5 3.2 3.2 6,5 6.5
ENE 32 6.5 3.2 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 3.2 0.0 0,0 0.0

E 0,0 0.0 3.2 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0
ESE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0
SE 0.0 3.2 0.0 3.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 3.2
SSE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5 0.0

5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 3.2
550 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 0.0 0.0 3.2 0,0 6.5
S0 32 0.0 3.2 32 6.5 3.2 0.0 3.2 6.5 6.5 97 3.2
050 0,0 3.2 0.0 3.2 8.7 16,1 3.2 9.7 16,1 3.2 6,5 3.2

4] 6.5 9.7 6.5 12,9 9.7 6.5 12,9 6.5 3.2 16,1 16,1 19.4
ONO 323 25.8 323 29.0 19.4 12.9 16.1 22,6 226 25.8 16,1 9.7
NO 12.9 6.5 161 12.9 194 194 19.4 19.4 226 12.9 12,9 226
NNO 9.7 12,9 12,9 6.5 9.7 12,9 12,9 16,1 9.7 16,1 6,5 3.2

TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
12:00 - 12:59 13:00 - 13:59 14:00 - 14:59 15:00 - 15:59 16:00 - 16:59 17:00 - 17:59 18:00 - 18:59 19:00 - 19:59 20:00 - 20:59 21:00 - 21:59 22:00 - 22:59 23:00 - 23:59

N 12,9 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 3.2 19.4 9.7 16,1
NNE 3.2 3.2 0.0 3.2 3.2 8.7 3.2 6.5 6.5 12.9 19.4 3.2
ME 0.0 3.2 6.5 0.0 3.2 3.2 9.7 6.5 6.5 3.2 32 0,0
ENE 0,0 0.0 0.0 32 3.2 6.5 32 6.5 3.2 0,0 0,0 6.5

E 0,0 0.0 0.0 3.2 3.2 3.2 3.2 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0
ESE 0.0 3.2 0.0 32 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0
SE 3.2 0.0 3.2 3.2 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0
SSE 32 3.2 3.2 32 3.2 0.0 0.0 3.2 0.0 0.0 0,0 0.0

5 0.0 3.2 3.2 3.2 3.2 6.5 0.0 0.0 3.2 0.0 0,0 0.0
S50 0.0 3.2 6.5 0.0 6.5 3.2 9.7 3.2 0.0 0.0 3.2 0.0
50 9.7 3.2 3.2 32 3.2 3.2 32 6.5 8.7 6.5 32 3.2
0s0 6.5 0,0 3,2 3.2 3,2 6.5 6.5 3.2 6.5 6.5 0.0 12,9

4] 12,9 19.4 19.4 19,4 8.7 6.5 12,9 12,9 6.5 9.7 16,1 9.7
ONO 19.4 226 258 25.8 29.0 29.0 12.9 16.1 323 226 32,3 258
NO 19.4 16,1 12,9 16,1 16,1 9.7 12,9 22,6 16,1 9.7 9.7 16,1
NNO 9.7 12.9 6.5 3.2 6.5 6.5 16.1 6.5 6.5 9.7 3.2 6.5

TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Informe de Resultados MCA 159-18, Campaiia de Monitoreo de Calidad de Aire y Meteorologia 51/65
Proyecto Empresa Eléctrica Magallanes S.A.

Versién 1

Abril, 2019



TEMPERATURA ESTACION EDELMAG,
ABRIL - MAYO 2019
UNIDAD: °C

0 100 | 200 300 | 400 500 | 600 700 | 800 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 180Q | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA| MIN | MAX
20190413 5.8 548 53 53 52 49 53 51 50 54 6,7 8.0 8,1 8.2 79 8.2 8,1 8.6 8.2 76 6,8 6.6 58 53 65 49 8,6
20190414 | 456 43 4.1 40 42 19 b 34 32 45 6,2 8.3 95 9,6 94 98 98 98 94 9.0 85 8.6 85 85 69 32 98
20190415 87 8.6 8.2 13 8,3 34 8.4 3.2 87 | 105 | 116 | 135 | 135 | 124 | 104 | 107 | 52 438 44 41 39 i 35 35 80 35 135
20190416 35 24 33 30 21 33 30 23 29 39 53 6.7 12 78 6,2 57 45 39 35 it 30 30 29 27 40 2.1 138
200190417 23 29 30 30 238 24 24 1,6 24 38 44 47 4.5 49 57 53 50 47 4.7 53 6,1 6.4 65 6,7 42 18 6,7
20190418 | 69 71 7.2 15 7.0 65 6,6 64 57 57 6,3 6.0 74 70 6,8 6,7 58 52 50 51 6,1 59 55 55 63 50 15
20190419 55 56 558 54 6,0 6,1 6,1 73 78 92 106 | 112 | 12 | 104 | 107 | 95 9.0 8.6 8.0 8.0 17 73 12 6,7 79 54 1.2
20190420 | 6,6 6.8 74 84 8.6 a7 8.2 71 8.0 92 101 [ 108 | 119 | 128 [ 106 9.8 9.0 85 8.2 8.0 8.0 8.2 84 8.6 88 6,6 12,8
20190421 7.8 79 78 16 76 3.0 8.3 73 8.4 8.6 94 100 [ 10 | 127 | 131 ] 1310 | 119 9.0 84 6.1 9.0 64 74 8.0 9.1 74 131
20190422 | 6.8 67 59 43 38 41 65 52 54 6.2 7.0 74 8,0 9.0 9.1 93 94 7.7 64 6,6 58 53 41 19 63 19 94
20190423 26 50 56 64 56 56 6.5 6.5 6,6 7.0 A 9.0 9.6 100 | 101 9.5 8,1 7.0 64 75 73 6.8 64 58 70 26 101
20190424 | 54 57 56 58 6,3 43 45 57 6,2 93 109 | 118 | 123 | 126 | 125 | 123 | 108 74 8.2 6.1 51 48 44 34 16 34 12,6
20190425 | 34 41 45 38 4.1 41 25 22 3 438 6,8 8.1 8,3 8.3 8,0 8.0 73 54 41 39 37 A 32 34 49 22 83
20190426 | 3.0 a7 39 44 49 545 78 91 9.2 102 [ 107 | 18 | 122 | 128 | 125 | 116 | 108 8.9 73 58 50 43 42 49 17 30 12,8
20190427 27 27 25 24 i 33 24 30 32 30 57 6.9 73 7.0 6,8 6.4 59 58 56 54 51 49 49 49 46 24 13
20190428 | 49 48 49 50 50 48 47 44 43 47 52 52 54 54 53 53 53 50 49 48 48 48 49 53 50 43 54
20190429 | 5.6 56 517 52 51 47 35 27 238 33 41 47 51 53 4.8 51 43 A 26 238 28 26 26 21 40 21 57
20190430 17 02 14 1,6 13 15 12 09 1,0 1.0 36 51 59 6,7 6.8 6.1 49 42 3 12 11 0.9 05 14 26 02 68
20190801 1.2 03 0.9 04 14 1.6 23 21 1.8 32 36 46 53 57 54 438 41 30 24 19 18 1.1 02 03 25 02 57
20190502 0.2 09 1,0 11 19 22 22 1.2 0,6 19 33 42 47 51 50 46 38 19 11 0.6 02 0.0 08 | 18 19 1.8 51
20190803 23 | 33 | 28 | -3 24 | 24 | 28 | 23 | -6 04 7 59 6,8 6.2 6,6 6.8 56 29 1.7 0.8 -0 A0 | 7 05 1,0 33 6,3
20190504 | 05 038 A7 | 11 09 | 12 | A1 03 | 05 0.9 21 30 42 45 36 32 28 0.8 08 01 0.0 A7 | 06 08 03 1.2 45
20190505 1.6 1.6 03 04 30 52 4.7 438 50 6.3 A 8.4 9.0 93 9.3 8.9 8.2 73 6.2 438 45 47 45 38 54 03 93
20190506 | 39 44 56 6.7 6.9 6.3 6.2 69 71 79 9.0 101 [ 104 9.6 9.8 9.8 92 8.1 72 78 84 91 94 95 78 39 104
20190507 84 16 79 84 8.0 79 6,6 49 6,1 74 8.5 9.6 9.6 9.9 9.7 94 87 72 6,7 6.1 56 29 24 20 12 24 99
20190508 | 23 27 25 26 20 20 1,1 1.6 15 T 49 75 9.0 108 | 110 | 105 78 6.9 6,7 6.0 69 55 6,0 6.5 53 1.1 11,0
20190509 | 63 558 54 6,5 6,6 6,3 59 52 47 50 6,2 5.9 75 78 8,2 78 6,8 5.2 44 36 25 20 21 1,6 54 1,6 82
20190510 28 29 29 23 24 27 43 6.2 64 6.8 8,6 9.9 16 [ 119 76 56 53 46 40 42 27 32 29 29 52 23 139
20190511 29 26 29 30 32 24 13 03 14 19 3.0 30 43 45 45 35 20 16 27 34 32 20 15 1.8 25 038 46
20190512 14 1.2 09 14 1.1 28 24 30 32 44 45 46 6,1 58 6,7 59 53 40 38 30 27 256 24 19 34 0.9 67
20190513 14 24 21 23 23 13 26 49 6.3 7.0 73 8.8 9.9 9.9 9.2 8.7 79 6,7 6,0 5,0 57 6.1 6,3 6.6 58 13 99
MEDIA | 338 39 39 39 4.1 41 4.1 41 44 54 6,6 76 8,3 8.5 8.2 78 6,9 57 52 49 4.6 43 41 4.1 54
MINIMO || 23 | -33 | 28 | -31 24 | 24 | 28 | 23 | 1B 04 21 30 42 45 36 32 20 0.8 08 01 01 40 | 08 | 48 33
MAXIMO | &7 8.6 8.2 84 8.6 8.7 8.4 9.1 9.2 105 [ M6 | 135 | 135 | 128 | 131 | 131 | 139 9.8 94 9,0 9.0 9.1 94 95 135
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HUMEDAD RELATIVA ESTACION EDELMAG,
ABRIL - MAYO 2019
UNIDAD: %

0 100 | 200 300 | 400 500 | 600 700 | 800 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 180Q | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | MEDIA| MIN | MAX
20190413 70 70 70 69 68 68 66 66 67 66 66 63 61 59 56 5 53 52 5 55 57 57 59 61 62 52 70
20190414 | 62 b4 63 62 61 62 61 62 b4 63 61 57 55 55 56 56 57 57 57 58 A0 61 62 62 A0 55 64
20190415 63 63 63 b4 64 63 63 64 65 62 61 57 56 59 62 61 85 85 B4 85 81 80 81 7 £9 56 85
20190416 78 83 7 79 a7 82 B4 85 82 80 b4 57 56 58 70 T2 81 81 82 88 89 88 89 89 78 56 89
20090417 87 81 30 79 76 69 69 4 69 61 62 67 73 67 63 66 68 75 78 76 il n 70 n 72 61 87
20090418 | 71 68 70 70 L] T4 68 67 il i 69 75 62 65 68 69 74 80 82 83 79 78 78 7 73 62 83
20190419 78 75 76 m 7 4 73 67 68 62 56 5 59 64 62 65 66 68 70 12 70 n 74 I £9 5 m
20190420 | 80 78 76 il 68 68 il 7 70 68 66 64 58 51 63 70 73 7 78 78 7 7 76 L] il 51 80
20190421 80 79 7 81 81 78 76 78 73 i 66 61 5 4 4 49 53 66 67 69 62 65 75 69 f8 44 81
20190422 75 73 82 92 92 92 78 87 87 84 84 81 76 i 67 70 65 69 69 56 59 57 61 75 75 56 92
20190423 80 £9 69 f6 3 80 73 76 78 75 70 64 59 57 57 61 66 73 76 63 65 66 72 18 £9 57 80
20190424 77 70 69 72 L] 85 90 87 86 65 55 49 47 44 42 40 53 74 56 68 70 i 75 81 67 40 90
20190425 | #1 88 90 89 a7 85 9 93 93 92 81 73 72 72 74 75 78 88 92 ]l 88 88 89 89 85 2 93
20190426 | 93 95 9 97 M Kl 80 8 70 63 60 49 36 24 24 A kil 36 39 46 50 55 58 60 1l 24 97
20190427 76 80 81 83 82 79 83 78 75 81 73 73 65 75 82 87 89 il 94 93 95 97 97 9 84 65 97
20190428 | 97 97 99 99 99 99 99 99 99 99 98 97 96 95 95 96 96 98 97 97 97 97 97 9 97 9 99
20190429 84 83 2 75 L) 69 73 74 59 52 53 52 46 50 53 50 53 61 62 64 f8 73 74 7 B 46 84
20190430 77 83 7 75 7 il 88 93 94 94 82 68 62 51 46 49 60 64 69 80 il a7 90 85 76 46 94
20190501 82 84 36 90 38 87 84 86 89 85 78 68 63 56 57 58 59 63 66 67 f8 68 73 13 74 56 90
20190502 71 70 i 73 72 73 76 83 86 7 58 48 46 44 46 48 5 59 61 64 4 63 67 74 4 44 86
20190503 78 81 76 m 3 74 75 72 70 65 54 49 45 50 53 50 57 67 il 76 81 84 85 82 f8 45 85
20190504 | 83 82 89 92 92 92 94 90 90 86 85 81 74 73 76 79 80 89 90 Ell 90 Ell 93 90 86 7 94
20190505 88 85 il 92 39 79 76 4 il 65 59 56 53 53 53 57 63 70 i 88 9 92 90 92 75 53 92
20190506 | 93 90 84 82 81 84 84 80 80 79 75 i 74 72 il i 74 80 85 76 72 67 65 74 8 65 93
20190807 1T 83 66 58 61 59 68 76 2 65 55 48 49 48 43 4 50 54 58 59 B 83 87 84 63 47 87
20190508 | 87 86 8 88 89 88 90 89 89 84 7 67 59 52 48 51 62 64 60 63 59 68 4 63 72 48 90
20190509 | 61 67 [l 72 75 m 73 72 i 72 64 60 57 55 53 53 58 63 64 74 79 80 73 75 67 53 80
20190510 | 69 73 i 76 70 65 54 43 45 49 52 56 61 53 74 82 78 79 80 78 88 84 82 82 6B 43 88
2019051 79 81 76 f6 65 79 83 81 79 79 76 8 i 70 68 73 81 84 75 75 i 86 93 93 78 65 93
20190512 94 96 96 97 9 97 89 80 80 T2 78 79 70 m 67 67 72 82 85 88 83 76 72 66 il 66 98
20190513 69 f6 70 76 1 82 75 [ 66 64 63 60 55 57 51 63 67 80 87 86 84 81 80 8 72 55 87
MEDIA 73 79 73 79 7 79 78 i 76 73 68 64 60 59 60 62 66 72 73 L 75 76 78 8 73
MINIMO || 61 63 63 58 61 59 54 43 45 49 52 48 36 24 24 i kil 36 39 46 50 55 58 60 24
MAXIMO | 97 97 99 99 99 99 99 99 99 99 98 97 96 95 95 96 96 98 97 97 97 97 97 97 99
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ANEXO V ]
CERTIFICADOS DE CALIBRACION
ANALIZADORES GASES
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ANEXO 2

Disminucion de Horas de Operacion Anual TG Hitachi

Contexto

Bajo las actuales capacidades del sistema, no es factible realizar mantenimientos de las
turbinas de la Central Tres Puentes que operan como unidades base, sin tener que utilizar
de respaldo la unidad Hitachi. Los mantenimientos y la duracién presupuestados para el
afio 2020 se entregan en la siguiente tabla:

Tabla N°1: Programa de Mantenimiento Original Aio 2020

Unidad Mantenimiento Duracion (hr)
GE-10 Mantenimiento Anual 704
Mars N°4 M-4000 144
Mars N°4 M-8000 168
Titan N°7 M-4000 144
Titan N°7 M-8000 168
Titan N°9 M-4000 144
Titan N°9 M-8000 168
Hitachi Validacién CEMS 48

TOTAL 1.688

Elaboracion propia
Los mantenimientos de las turbinas base se ejecutan de acuerdo con las frecuencias de los
programas de mantenimientos definidos por los fabricantes. Para asegurar la disponibilidad

de las unidades generadoras, EDELMAG esta obligado a cumplir con estas mantenciones.

Con el objeto de reducir al maximo el funcionamiento de la TG Hitachi, se propone realizar
acciones y optimizaciones orientadas a cumplir con este objetivo.

Accidn
Se propone, como medida de corto plazo, ajustar y optimizar el programa de
mantenimientos de las turbinas que operan como unidades base de la Central Tres Puentes,

con el objetivo de reducir las horas de operacion de la TG HITACHI durante el afio 2020.

Implementacion

Se revisaron, analizaron y reprogramaron las mantenciones de las turbinas que operan
como unidades base para cumplir la meta propuesta segun la siguiente tabla.



Tabla N°2: Propuesta de Programa de Mantenimiento Afo 2020

Unidad Mantenimiento Duracion
(hr.)
Mars N°4 .
Titan N°9
GE-10 Inspeccién de condicion 48
Mars N°4
Titan N°7 Inspeccién de condicion 136
Titan N°9
Hitachi Validacion CEMS HITACHI 48
Central Tres Puentes Proyecto control de ruido Central 144
TOTAL 876

Elaboracion propia

Fecha Inicio: 1 de abril de 2020

Plazo de Ejecucion: 9 meses

Indicador de cumplimiento: Horas acumuladas de funcionamiento de la turbina Hitachi.
Conclusion

Para que la turbina Hitachi no opere mds de 876 horas en el aino 2020, como también,
asegurar la confiabilidad de la operacion de las unidades base de la Central Tres Puentes,
se propone optimizar el programa de mantenimiento y proyectos asociados en la central,

que considera principalmente realizar inspecciones de condicion que permitan evaluar
desplazamientos de mantenimientos.
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