ORD. N° DA -
REF: RES. EX. N° 1/ ROL F -051-2020

MAT: Programa de Cumplimiento ROL F
-051-2020.
VICHUQUEN, 20 de agosto de 2020

SENORITA
DANIELA JARA SOTO
FISCAL INSTRUCTORA DE LA DIVISION DE SANCION Y CUMPLIMIENTO

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

Junto con saludarle, por medio del presente vengo en hacer entrega de

Programa de Cumplimiento, respecto de formulacién de cargos de RES. EX. N°
1/ ROL F -051-2020.

Para lo cual se anexa;

1.
2.

7.

8.

Plan de Cumplimiento.

Copia de ficha de identificacion del proyecto, que muestra el estado del
mismo con fecha 12 de agosto de 2020, Documentos anexos de
presentacion del proyecto.

Orden de compra N° 3442-217-AG20 y Decreto Exento N° 1135 que
aprueba compra agil, ambos de 7 de agosto de 2020. Y documentos
fundantes

Registro de cloracién, mediante aplicacion de hipoclorito de sodio, a
partir de 1 de agosto de 2020 y hasta 19 de agosto de 2020.

Solicitud de bienes o servicios N° 0003848 de fecha 5 de marzo de
2020. Decreto Exento N° 1130 de 6 de agosto de 2020 y documentos
fundantes

Registro fotografico de plantas de lavanda plantadas, respaldadas con
certificado emitido por el encargado de Aseo y ornato de Ila
Municipalidad de Vichugquén.

Copia de Memorandum N° 077, que solicita a funcionarios municipales
la realizacién de programa de mantenciones.

Cotizacién de aireadores superficiales

Sin otro particular
Saluda ATTE
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RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Cumplimiento aborda los aspectos centrales exigidos por el

Decreto Supremo N° 30 de 20 de agosto de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, publicado en
el Diario Oficial con fecha 11 de febrero de 2013, y por el articulo 42 de la Ley Orgénica de la
Superintendencia del Medio Ambiente (en adelante “LOSMA”). De este modo, el contenido del
presente programa a cuenta, entre otros los siguientes asuntos:

a)

b)

d)

Hechos, actos u omisiones que constituyen las infracciones en que se ha incurrido, asi como
sus efectos.

Plan de acciones y metas que se implementaran para cumplir satisfactoriamente con la
normativa ambiental aplicable, incluyendo medidas para reducir o eliminar los efectos
negativos generados por el incumplimiento.

Plan de seguimiento, incluyendo un cronograma de las acciones y metas, indicadores de
cumplimiento, y la remisién de reportes periddicos sobre su grado de implementacion.

La informacion técnica y costos estimados relativos al Programa de Cumplimiento (en
adelante PdC) que permitan acreditar su eficacia y seriedad. Las acciones y metas referidas se
hacen cargo de todas las infracciones descritas en la formulacion de cargos que se acreditan
en RES. EX. N° 1/ ROL F -051-2020, de 22 de julio de 2020, asi como sus efectos, y las medidas
necesarias para reducir o eliminar los efectos negativos. Adicionalmente, se establecen los
mecanismos que permiten acreditar el cumplimiento del PdC.
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1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO HECHO N° 1

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA La PTAS Llico no cuenta con un sistema de medicidn de caudal tratado
INFRACCION

Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto “Sistema de Alcantarillado con Planta de Tratamiento de Aguas Servidas,
sector Llico”: seccion proyecto: Disefio del sistema de Alcantarillado y Tratamiento de Aguas Servidas “Llico”; documento
NORMATIVA PERTINENTE Presupuesto N° 81/00; seccién 3.1.

“Suministros bdsicos(...) sistema de medicion de caudal tratado tipo vertedero a la salida de la planta para mediciones
puntuales”

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS No contar con un sistema de medicidn de caudal tratado implica la falta de un registro de la capacidad efectiva del agua que
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA ha sido tratada a través de la planta, y de este modo medir la optimizacién de la misma, ya sea para establecer parametros
INFRACCION O de mantencidn de los insumos de la PTAS o dar una alerta temprana de alguna anomalia.

FUNDY\V A 7-Xe o] I A VR[S 15\ [o/:Wl No se puede cuantificar la cantidad de agua que se esta descargando al Estero Llico.

DE EFECTOS NEGATIVOS No tiene efectos que puedan significar una afectacion del medio ambiente o de la salud de las personas.

Contar un sistema de medicién de caudal de efluente, lo que se pretende lograr buscando los recursos correspondientes a
través de la postulacion a proyectos de mejoramiento, los que son otorgados por Subsecretaria de Desarrollo Regional y
Administrativo (en adelante “SUBDERE”).

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O
CONTIENEN Y REDUCEN LOS EFECTOS Y
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE NO
PUEDAN SER ELIMINADOS

En especifico, se presentd un proyecto denominado ““MEJORAMIENTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS DE
LLICO””, el cual ya se encuentra en etapa de revision, y en virtud del cual se solicitaron $165.145.725 para su
implementacion del mismo.

Una vez que los fondos se encuentren aprobados y transferidos se iniciard el proceso licitatorio y de adjudicacion. Para que
una vez que se encuentre en marcha se cuente con las mediciones de capacidad de tratamiento que posee la PTAS
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2.1 METAS

Contar con un sistema de medicién de caudal tratado, segun lo establecido en RCA N° 233/2000

2.2 PLAN DE ACCIONES

2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS

Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizé o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

FECHA DE COSTOS
N° DESCRIPCION IMPLEMENTA INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION
S CION INCURRIDOS
FICAD (describir los aspectos fundamentales de la . . e
accién v forma de implementacion (fechas precisas | (datos, antecedentes o variables que se utilizaran para
OR . ; d pt 1l L deinicioy de valorar, ponderar o cuantificar el cumplimiento de las (a informar en Reporte Inicial) (en miles de $)
Incorporando m:sy:::saericaa) € €N anexos st término) acciones y metas definidas)
Accion Reporte Inicial
Anexo N° 1 Copia de ficha
Presentacién de Proyecto de identificacién del
HEOMENTOPATA
SERVIDAS DE LLICO” . en Inicio y estado del mismo con
SUBDERE" ’ término el o fecha 12 de agosto de
, Proyecto en estado de Revision URS
1 dia Y 2020 M$165.000
Forma de Implementacién 03/08/2020 Documen'F(?s ZnTXOS de
resentacion del proyecto
El proyecto consistird en una P proy
serie de mejoras a la PTAS, las que
estan contenidas en
especificaciones técnicas
generales, obra
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““MEJORAMIENTO PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS DE LLICO™”.

2.2.2 ACCIONES EN EJECUCION

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucion o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

5 FECHA DE INICIO Y PLAZO DE INDICADORES DE 2 COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION EJECUCION CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION ESTIMADOS EVENTUALES
NO
IDENTI (indicar segtin corresponda:
FICAD (e e epesties e elescals (fecha precisa de inicio para acciones | (datos, antecedentes o variables accion alternativa que se

ejecutara y su identificador,
implicancias que tendria el

(a informar en Reporte Inicial,
Reportes de Avance y Reporte

ya iniciadas y fecha estimada para las
préximas a iniciarse, y plazo de

que se utilizaran para valorar,

accion y forma de implementacion .
OR y P ! ponderar o cuantificar el avance

. . (en miles de $)
incorporando mayores detalles en anexos si

e —— ejecucion) y cumplimiento de las acciones y Final respectivamente) impedimento y gestiones a
metas definidas) realizar en caso de su
ocurrencia)
Accion Reporte Inicial Impedimentos
No aplica No aplica .
P P No aplica
Reportes de avance
No aplica No aplica Accion alternativa,
Forma de Implementacion P implicancias y gestiones
No No aplica No aplica asociadas al impedimento
aplica
No aplica
Reporte final No aplica
No aplica

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

N°
IDENTI

DESCRIPCION

PLAZO DE
EJECUCION

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

MEDIOS DE VERIFICACION

COSTOS
ESTIMADOS

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

4



FICAD
OR

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacion,
incorporando mayores detalles en anexos si
es necesario)

(periodo unico a
partir de la
notificacion de la
aprobaciéon del PDC,
definido con un inicio
y término de forma
independiente de
otras acciones)

(datos, antecedentes o variables que se utilizaran
para valorar, ponderar o cuantificar el avance y
cumplimiento de las acciones y metas definidas)

(a informar en Reportes de Avance
y Reporte Final respectivamente)

(en miles de $)

(indicar seguin corresponda:
accidn alternativa que se
ejecutara y su identificador,
implicancias que tendria el
impedimento y gestiones a
realizar en caso de su
ocurrencia)

Accion

Obtencidn de los fondos por parte de
SUBDERE para la realizacién de
proyecto de “MEJORAMIENTO
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS DE LLICO”

inicio a partir de
la notificacion de
aprobacion del

Reportes de avance

Registro de respuestas a
observaciones por parte de
SUBDERE

Impedimentos

Observaciones por parte
de la autoridad, que
corrijan o modifiquen el
proyecto

PDCy dentro de Resolucion d bacion de R Accion alternativa,
2 Forma de Implementacion los 24 esolucion de apr(c)j aSCIOBnDEe E ecursos Reporte final M$165.000 | implicancias y gestiones
meses desde la por parte de SU R asociadas al impedimento
Tramitacion diligente del proceso de notificacién de
postulacion del proyecto, aprobacion del . - Realizacién de medicién
Copia de Resolucién de
contestando oportunamente las PDC L de caudal una vez al mes,
. . Aprobacién de Recursos
solicitudes de correccidn ante las con la empresa a cargo del
revisiones por parte de la fuente de monitoreo.
financiamiento
Accién Inicio a los 24 Reportes de avance Impedimentos
meses a partir de
la notificacion de
aprobacion del | Decreto Exento de adjudicacion de
3 PDCy terminoa | licitacion SO

Licitacion del proyecto de
“MEJORAMIENTO PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS
DE LLICO” y Adjudicacién del mismo

Forma de implementacién

los 26 meses a
partir de la
misma
notificacion.

e Registro de publicacién

de bases en pagina web
de mercado publico.

e Acta de apertura de

ofertas

Reporte final

e Declaracion de desierta
de la licitacion.

Accion alternativa,

implicancias y gestiones

5




Comenzara con la Redaccidn de bases
de adjudicacién del proyecto, las que
posterior mente seran publicadas en
portal de mercado publico por un
plazo de a lo menos 20 dias. Para
finalmente ser adjudicadas las
mismas por medio de Decreto Exento
firmado por el Alcalde

Copia de Decreto Exento de
Adjudicacidn de licitacion

asociadas al impedimento

e Realizacién de licitacién
privada, donde se
invitan oferentes, con
los mismos parametros
de licitacion.

e Encasodequela
licitacidn privadas se
declare desierta,
realizacion de trato
directo.

® Realizacion de medicidn
de caudal unavez al
mes, con la empresa a
cargo del monitoreo.

Accion

Entrega de terreno y ejecucion de la
obra proyecto de
“MEJORAMIENTO PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS DE LLICO”

Inicio a los 26
meses a partir de
la notificacion de

aprobacion del
PDCyterminoa
los 38 meses a
partir de la
misma
notificacion

Recepcién de obras de edificacidon de
DOM

Reportes de avance

e Copia de decreto que
aprueba el contrato con
empresa adjudicataria de
la ejecucion del proyecto
de mejoramiento de la
PTAS de Llico

e Copia de acta de entrega
de terreno de PTAS de
Llico

e Copia de informes de
avance de ejecucion de
obra.

e Copia de Resolucidn
sanitaria que aprueba el
proyecto de mejoramiento
PTAS

e Copia de Resolucidn
sanitaria que autoriza el
funcionamiento de la PTAS

e Copia de Recepcion
provisoria de la obra como
proyecto de inversién

M$165.000

Impedimentos

Retrasos en la ejecucion
de la obra, de acuerdos a
lo establecido en licitacion
y/o contrato




publica.

Accion alternativa,

Forma de implementacion Reporte final implicancias y gestiones
asociadas al impedimento
Redaccidn de contrato de ejecucion e  Aplicacion de multas
de obray el respectivo Decreto que e Solicitar término
lo aprueba. anticipado del
Redaccién de acta de entrega de . ., contrato.
terreno a la empresa contratada y Copia de. Becgeuon de obras e Realizacidn de
entrega material del terreno para el de edificacion de DOM medicion de caudal
comienzo de la obra una vez al mes, con la
empresa a cargo del
monitoreo.
Accion Reportes de avance Impedimentos
e Fotografia dela
instalacion de sensor de
Inicio del funcionamiento del Inicio a los 38 nivel (FMU30) No aplica
caudalimetro meses a partir de e Registro en Formato
la notificacidon de Excel de caudal de
aprobacion del efluente (m3/dia)
PDCy termino a Informe consolidado de registro, en Accion alternativa,
5 Forma de implementacion los 39 meses a formato Excel de caudal de efluente Reporte final $0 implicancias y gestiones
part.ir dela (m3/dia) asociadas al impedimento
misma
notificacion
Informe consolidado de
Puesta en marcha de la obra registro, en formato Excel No aplica
iniciando las mediciones de caudal de efluente
(m3/dia)

2.2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite la
ejecucion de una accidn principal.




Realizacion de medicion de caudal
de efluente, con la empresa a cargo
del monitoreo.

Solicitar a la empresa encargada de
monitoreo realizacidon de medicién de
caudal cada vez que realice toma de
muestras de monitoreo

2,3y4

Inicio a los 30
dias a partirde la
notificacion de
aprobacion del
PDC, hasta la
implementacion
total de
caudalimetro

Registro de caudal de

efluente (en L/seg)
realizado durante el
monitoreo

Registro de caudal de
efluente (en L/seg)

Informe consolidado
correspondiente a todo
el periodo de ejecucién
del impedimento

e Documentos que
acrediten el costo total
incurrido
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1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS- EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO HECHO N° 2

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA
INFRACCION

No realizar monitoreo de calidad de aguas del efluente descargado por la PTAS Llico al Estero Llico durante el periodo 2017-
2020

RCA N° 233/2000; Considerando 3.1

“(...) Dicho efluente se dispondrd en el cauce del estero Llico (...) Deberd cumplir con lo establecido en la norma Chilena 1.333
of. 78. Requisitos de Calidad de Aguas para diferentes Usos. Para ello, el proponente deberd muestrear mensualmente el
efluente de la planta de tratamiento durante el primer afio de funcionamiento y posteriormente deberd muestrear con una
frecuencia semestral (...)”

RCA N° 233/2000; Considerando 4.1

“El proyecto “Sistema de Alcantarillado con Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, sector Llico”, comuna de Vichuquén,
NORMATIVA PERTINENTE provincia de Curicd, cumple con la normativa de cardcter ambiental: Norma Chilena 1.333, Calidad del Agua para Diferentes
usos (...)”

Resolucién Exenta N° 131/2002; Resuelvo Cuarto

“Cuarto: Que el proyecto “Sistema de Alcantarillado con Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, sector Llico”, comuna de
Vichuquén, Provincia de Curicd, Region del Maule y presentado por la llustre Municipalidad de Vichuquén, deberd dar
cumplimiento al D.S N° 90 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, y que “Establece Norma de Emision para la
Regulacion de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a las Aguas Marinas y Continentales
Superficiales”

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O

FUNDAMENTACION DE LA INEXISTENCIA
DE EFECTOS NEGATIVOS

No es posible demostrar que el funcionamiento de la PTAS haya afectado el Estero Llico, ya que no se cuenta con
antecedentes que respalden esta hipdtesis

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O

CONTIENEN Y REDUCEN LOS EFECTOS Y Poner al dia los monitoreos establecidos en RCA N°233/2000, mientras se tramita la obtencion de RPM ante SMA
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE NO

PUEDAN SER ELIMINADOS
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2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 METAS

a) Realizar toma de muestras en forma semestral de acuerdo a normativa vigente en los sectores establecidos en RCA.
b) Solicitar a la Superintendencia de Medio Ambiente la caracterizacion de los RILES de la PTAS Localidad de Llico para la obtenciéon de monitoreo de los RILES

2.2 PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS

Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizé o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

FECHA DE COSTOS
N° DESCRIPCION IMPLEMENTA INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION INCURRIDOS
IDENTI CION
FICAD (describir los aspectos fundamentales de la . . e
e G el S aee A (fechas precisas | (datos, antecedentes o variables que se utilizaran para
OR . L deinicioy de valorar, ponderar o cuantificar el cumplimiento de las (a informar en Reporte Inicial) (en miles de $)
incorporando mayores detalles en anexos si termina) acciones y metas definidas)
es necesario) Gl ! y
Accion Reporte Inicial
No aplica .
N . No aplica . )
© No aplica P No aplica No aplica
aplica

Forma de Implementacion

No aplica

2.2.2 ACCIONES EN EJECUCION

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucidn o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

N°
p FECHA DE INICIO Y PLAZO DE INDICADORES DE ) COSTOS IMPEDIMENTOS
I:(E:II:;I DESCRIPCION EJECUCION CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION ESTIMADOS EVENTUALES

10



OR

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacion,
incorporando mayores detalles en anexos si
es necesario)

(fecha precisa de inicio para acciones
ya iniciadas y fecha estimada para las
proximas a iniciarse, y plazo de
ejecucion)

(datos, antecedentes o variables
que se utilizaran para valorar,
ponderar o cuantificar el avance
y cumplimiento de las acciones y
metas definidas)

(a informar en Reporte Inicial,
Reportes de Avance y Reporte
Final respectivamente)

(en miles de $)

(indicar seguin corresponda:
accion alternativa que se
ejecutara y su identificador,
implicancias que tendria el
impedimento y gestiones a
realizar en caso de su
ocurrencia)

No
aplica

Accion

No aplica

Forma de Implementacion

No aplica

No aplica

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

No aplica

Reporte Inicial

No aplica

Reportes de avance

No aplica

Reporte final

No aplica

No aplica

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa

N°

IDENTI

FICAD
OR

DESCRIPCION

(describir los aspectos fundamentales de la

PLAZO DE
EJECUCION

(periodo unico a
partir de la
notificacion de la

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

accion y forma de implementacion,

incorporando mayores detalles en anexos si

es necesario)

aprobacion del PDC,
definido con un inicio
y término de forma
independiente de
otras acciones)

(datos, antecedentes o variables que se utilizaran
para valorar, ponderar o cuantificar el avance y
cumplimiento de las acciones y metas definidas)

MEDIOS DE VERIFICACION

(a informar en Reportes de Avance
y Reporte Final respectivamente)

COSTOS
ESTIMADOS

(en miles de $)

Impedimentos

No aplica

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al impedimento

No aplica

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

(indicar segun corresponda:
accion alternativa que se
ejecutara y su identificador,
implicancias que tendria el
impedimento y gestiones a
realizar en caso de su
ocurrencia)

Accion

Monitoreo de efluente descargado

de acuerdo a RCA N° 233/2000

Inicio a los 30
dias a partir de la
notificacion de
aprobacién del
PDC; con

Reporte semestral de resultado de
monitoreo realizado antes de la
obtencién de RPM.

Reportes de avance

ANEXO N° 2 Orden de

compra N° 3442-217-AG20y
Decreto Exento N° 1135 que
aprueba compra agil, ambos

MS$359

Impedimentos

No aplica
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ejecucion
parmente hasta
la obtencién de

de 7 de agosto de 2020. Y
documentos fundantes

1. Resultadosde

RPM monitoreos realizados
antes de la obtencién de
RPM en portal del SMA
Accion alternativa,
Forma de Implementacion Reporte final implicancias y gestiones
asociadas al impedimento
Mientras no se obtenga la RPM, se Informe consolidado de
realizard un monitoreo trimestral del registro, en formato Excel
efluente descargado, para los de monitoreos realizados
parametros DBO5, coliformes fecales, No aplica
fosforo, nitrégeno amoniacal,
nitrégeno total Kjeldahl (KTK), PH
< . Copia de informe de .
Accion Cafacterizacién de RIL Impedimentos
Caracterizacion de RIL por parte de Copia de informe de Inexistencia de
Superintendencia de Medio . i Caracterizacion de RIL laboratorios certificados
Inicio 120 dias

Ambiente

Forma de implementacion

Se realizard mediante orden de
compra con empresa que otorgue el
servicio y laboratorio ETFA

corridos desde la
aprobacién de
PdC

2.2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Informe de Caracterizacién de RIL

Copia de informe de
Caracterizacion de RIL

Copia de informe de
Caracterizacion de RIL

en laregion del Maule

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al impedimento

Se realizaran cotizaciones
en ETFA ubicadas en otras
regiones del pais.

Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite la

ejecucion de una accidn principal.
ACCION
PRINCIPAL
ASOCIADA

N°

IDENTI

FICAD
OR

DESCRIPCION

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacion,
incorporando mayores detalles en anexos si
es necesario)

(N° Identificador)

PLAZO DE
EJECUCION

(a partir de la
ocurrencia del
impedimento)

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO

(datos, antecedentes o variables
que se utilizaran para valorar,
ponderar o cuantificar el avance
y cumplimiento de las acciones y

MEDIOS DE VERIFICACION

(a informar en Reportes de Avance
y Reporte Final respectivamente)

COSTOS
ESTIMADOS

(en miles de $)

12




No
aplica

No aplica

[Forma deimplementacion |

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

Reporetwn |

No aplica

13
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1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO HECHO N° 3

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA Desinfeccidn de las aguas de la PTAS se realiza utilizando ozono como método alternativo.
INFRACCION

RCA N° 233/2000; Considerando 4.1

“(...) El efluente de la planta serd sometido a un proceso de desinfeccion mediante la aplicacion de hipoclorito de sodio”
NORMATIVA PERTINENTE Informe consolidado de Evaluacidn del proyecto “Sistema de Alcantarillado con Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas, sector Llico”; punto 3

“(...) La desinfeccidn se realizard por medio de un desinfectante como hipoclorito de sodio, a través de una bomba
dosificadora montada sobre el estanque de acumulacion”

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O

FUNDAMENTACION DE LA INEXISTENCIA
DE EFECTOS NEGATIVOS

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O
CONTIENEN Y REDUCEN LOS EFECTOS Y Iniciando nuevamente la desinfeccién del agua mediante aplicacion de hipoclorito de sodio.
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE NO

PUEDAN SER ELIMINADOS

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

No se observan efectos negativos de la aplicaciéon de ozono como medio de desinfeccidn, quimicamente hablando, de
acuerdo a lo informado en formulacién de cargos RES EX. N° 1/ ROL F-051-2020 pagina 13.

Sin perjuicio de ello la aplicacidn de la técnica de ozono no cuenta a la fecha con una evaluacién técnica sobre la suficiencia
de esta modificacidn en relacion con la desinfeccion comprometida evaluada y comprometida en RCA n° 233/2000

2.1 METAS
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Desinfeccion de las aguas tratadas mediante aplicacién de hipoclorito de sodio de acuerdo a lo establecido en RCA N° 233/2000.

2.2 PLAN DE ACCIONES

2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS

Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizé o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

FECHA DE COSTOS
N° DESCRIPCION IMPLEMENTA INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION
B CION INCURRIDOS
FICAD (descrit.)i'r los aspectos.fundamental.e's dela (fechas precisas | (datos, antecedentes o variables que se utilizaran para
accion y forma de implementacion, .. . . . .. "
OR . d detall . deinicioy de valorar, ponderar o cuantificar el cumplimiento de las (a informar en Reporte Inicial) (en miles de $)
Incorporando m:sy:::s;i:) €5 €N anexos st término) acciones y metas definidas)
Accion Reporte Inicial
Desinfeccion del agua tratada ANEXO N° 3: Registro de
utilizando hipoclorito de sodio .F(.ec.haldde cloracion, mediante
Forma de Implementacién Iamgscico d:: Registro de cloracion, mediante aplicacién apllFaC|on d"j hipoclorito de
9 2%20 de de hipoclorito de sodio, a partir de 1 de sodio, a partir de 1 de MS$130
Puesta en marcha de método de maana agosto de 2020 deo‘,:;giz 5222002\/0hasta 1
desinfeccion de las aguas a travésde | permanente
hipoclorito de sodio

2.2.2 ACCIONES EN EJECUCION

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucidn o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

N°

IDENTI

FICAD
OR

DESCRIPCION

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacion,
incorporando mayores detalles en anexos si
es necesario)

FECHA DE INICIO Y PLAZO DE
EJECUCION

(fecha precisa de inicio para acciones
ya iniciadas y fecha estimada para las
proximas a iniciarse, y plazo de
ejecucion)

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO

(datos, antecedentes o variables
que se utilizaran para valorar,
ponderar o cuantificar el avance
y cumplimiento de las acciones y
metas definidas)

MEDIOS DE VERIFICACION

(a informar en Reporte Inicial,
Reportes de Avance y Reporte
Final respectivamente)

COSTOS
ESTIMADOS

(en miles de $)

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

(indicar segtin corresponda:
accion alternativa que se
ejecutara y su identificador,
implicancias que tendria el
impedimento y gestiones a
realizar en caso de su
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ocurrencia)

Accion Reporte Inicial Impedimentos

No aplica No aplica .

p No aplica

No aplica No aplica Reportes de avance
Accion alternativa,
No  (formade Implementacion ) implicancias y gestiones
aplica No aplica No aplica | asociadas al impedimento
No aplica Reporte final No aplica
No aplica

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

A PLAZO DE 2 COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION < INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION
EJECUCION ESTIMADOS EVENTUALES
N° (peprau::::duen::o a (indicar segun corresponda:
IDENTI (describir los aspectos fundamentales de la notificacion de la . e ,a ceion z:iltern_atwa qu € s€
FICAD accion y forma de implementacion aprobacion del PDC, P, ST O VRN e L eS UATETe (a informar en Reportes de Avance bl et eacor
. D . . .| paravalorar, ponderar o cuantificar el avance y ) . (en miles de $) implicancias que tendria el
OR incorporando mayores detalles en anexos si | definido con un inicio Al (e Em e s v r S e e y Reporte Final respectivamente) impedimento v gestiones a
es necesario) y término de forma P y P Ve
el realizar en caso de su
otras acciones) G
Accion Reportes de avance Impedimentos
No No aplica No aplica No aplica
i No aplica No aplica No aplica
aplica
Accion alternativa,
Forma de Implementacion Reporte final implicancias y gestiones
asociadas al impedimento
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N li . ,
o aplica No aplica No aplica

2.2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite la
ejecucion de una accidn principal.

ACCION
a PLAZO DE INDICADORES DE < COSTOS
DESCRIPCION PRINCIPAL < MEDIOS DE VERIFICACION
N° EJECUCION CUMPLIMIENTO ESTIMADOS
IDENTI ASOCIADA
e (datos, antecedentes o variables
FICAD (describir los aspectos fundamentales de la e e e AU A
accion y forma de implementacion, o e . 5 ’ | (ainformar en Reportes de Avance .
OR . . | (N°Identificador) ocurrencia del ponderar o cuantificar el avance . . (en miles de $)
incorporando mayores de?alles en anexos si tireeelians) a0 66 FR EarEes ) y Reporte Final respectivamente)
CH IR metas definidas)
Accion Reportes de avance
No No aplica No aplica No aplica No aplica
] No aplica No aplica
aplica | Forma de implementacién Reporte final
No aplica No aplica
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1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO HECHO N° 4

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA
INFRACCION

Cancha de secado de lodos presenta una superficie de 80 a 85 m2 aproximadamente, la que es inferior a la comprometida
en la evaluacién ambiental.

RCA N° 233/2000; Considerando 3.1

“(...) Los lodos resultantes de la planta de tratamiento de aguas servidas antes de ser transportadas, deberdn ser digeridas
y/o tener un porcentaje de humedad, menor o igual a 60% base seca. Para ello se considera la construccion de una cancha
de secado de 105 m2”.

NORMATIVA PERTINENTE

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O

FUNDAMENTACION DE LA INEXISTENCIA
DE EFECTOS NEGATIVOS

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O Aplicacién de las canchas de secado, buscando los fondos a través de proyectos de mejoramiento con fondos otorgados por
(o{0)\ |3\ RA:{Sp]0]e 3 \WEe LS 30y (e LR'AN SUBDERE, presentando el proyecto ““MEJORAMIENTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS DE LLICO””, el cual
SN\ T3 7Yl [o] WA Koo X3 We VA oM se encuentra en etapa de revisidn, y en el que se solicitaron $165.145.725 para la implementacién del mismo.
PUEDAN SER ELIMINADOS

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

No se ha dado cabal cumplimiento a lo establecido en la RCA N° 233/2000, en atencidn a que las canchas de secado
mantienen una dimension inferior a la aprobada por este instrumento de cardcter ambiental.

Aumentar en a lo menos 20 o0 25 m2 las canchas de secado.
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2.2 PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS

Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizé o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

FECHA DE COSTOS

N° DESCRIPCION IMPLEMENTA INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION INCURRIDOS
IDENTI CION
FICAD (des::::li);rr:osfzize:;:si::n:ieamrr:‘r:t;I:Ssnde 4 (fechas precisas | (datos, antecedentes o variables que se utilizaran para

OR . Y 2 ' de inicioy de valorar, ponderar o cuantificar el cumplimiento de las (a informar en Reporte Inicial) (en miles de $)

incorporando mayores detalles en anexos si término) acciones y metas definidas)
es necesario) y
Accion Reporte Inicial

Presentacion de Proyecto para
“MEJORAMIENTO PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

DE LLICO”, en SUBDERE Anexo N° 1 Copia de ficha
de identificacion del

proyecto, que muestra el

Inicioy .
Forma de Implementacién A , . estado del mismo con fecha
11 término el dia Proyecto en estado de Revision URS 12 de agosto de 2020 %0
03/08/2020

Documentos anexos de

El proyecto consistird en una serie de .
presentacién del proyecto

mejoras a la PTAS, las que estan
contenidas en especificaciones
técnicas generales, obra
“MEJORAMIENTO PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS
DE LLICO".

2.2.2 ACCIONES EN EJECUCION

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucidn o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

1 . ’ .z . . . o
Se repite el nimero de accién respecto de las acciones del hecho 1, puesto que las acciones a ejecutar se enmarcan dentro del mismo proyecto de
mejoramiento.
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a FECHA DE INICIO Y PLAZO DE INDICADORES DE < COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION 2 MEDIOS DE VERIFICACION
EJECUCION CUMPLIMIENTO ESTIMADOS EVENTUALES
No
IDENTI (indicar segtin corresponda:
i R R Ee i e (fecha precisa de inicio para acciones | (datos, antecedentes o variables accidn alternativa que se
FICAD accion forza de implementacién ya iniciadas y fecha estimada para las que se utilizaran para valorar, (a informar en Reporte Inicial, ejecutara y su identificador,
OR . Z d ‘: I L proximas a iniciarse, y plazo de ponderar o cuantificar el avance Reportes de Avance y Reporte (en miles de $) implicancias que tendria el
Incorporando m:sy:::s;i:) €5 €N anexos si ejecucion) y cumplimiento de las acciones y Final respectivamente) impedimento y gestiones a
metas definidas) realizar en caso de su
ocurrencia)
Accion Reporte Inicial Impedimentos
No aplica No aplica
No aplica
Reportes de avance
No aplica No aplica Accion alternativa,
Forma de Implementacion No aplica No aplica implicancias y gestiones
No asociadas al impedimento
aplica
. No aplica
No aplica Reporte final P
No aplica

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

PLAZO DE COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION INDICADORES DE CUMPLIMIENT MEDIOS DE VERIFICACION
SCRIPCIO EJECUCION CADORES v 0 0s CACIO ESTIMADOS EVENTUALES
N° (pepr;c:ﬂ: dﬂenli:o a (indicar seguin corresponda:
IDENTI (describir los aspectos fundamentales de la notificacion de la . e o .accmn z’alternf:tlva _q_ue €
" . . . (datos, antecedentes o variables que se utilizaran . ejecutara y su identificador,
FICAD accion y forma de implementacion, aprobacion del PDC, . (a informar en Reportes de Avance q s . a
. . . . .. para valorar, ponderar o cuantificar el avance y N . (en miles de $) implicancias que tendria el
OR incorporando mayores detalles en anexos si | definido con un inicio . ) .. y Reporte Final respectivamente) . ) .
) e O G cumplimiento de las acciones y metas definidas) impedimento y gestiones a
T o realizar en caso de su
otras acciones) ocurrencia)
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Accion

Obtencion de los fondos por parte
de SUBDERE para la realizacién de
proyecto de “MEJORAMIENTO

Reportes de avance

Registro de respuestas a
observaciones por parte de

Impedimentos

Observaciones por parte
de la autoridad, que
corrijan o modifiquen el

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS Desde el inicio SUBDERE proyecto
SERVIDAS DE LLICO del PDCy dentro _ :
de los 24 Accion alternativa,
52 |Formade Implementacion meses desde |a Resolucion de aprobacion de Recursos | Reporte final %0 implicancias y gestiones
e, te de SUBDERE i i i
notificacion de por parte de asociadas al impedimento
Tramitacion diligente del proceso de | aprobacion del
i4 PDC
postulacion del proyecto, Copia de Resolucién de Tramitacidn diligente de
contestando oportunamente las ., .
. . Aprobacién de Recursos respuesta a observaciones
solicitudes de correccién ante las
. por parte de SUBDERE
revisiones por parte de la fuente de
financiamiento
Accion Reportes de avance Impedimentos
R . .
Licitacion del proyecto de S:gkgtsr:sdeenpl;blilrfgcvlvc;nb e Decl i6n de desiert
“MEJORAMIENTO PLANTA DE SR pugb“w . elc ‘T,“’th'of‘, € desierta
TRATAMIENTO DE AGUASSERVIDAS | P ‘ € laficitacion.
DE LLICO” y Adjudicacién del mismo nicio a os. ® Actadeaperturade
meses a partir de ofertas
la nOtE'Cé‘flog dle Accion alternativa,
Forma de implementacion ;géo auory € b £ de adiudicacion d Reporte final implicancias y gestiones
y termino a ecreto xen'.co. e.a, judicacion de asociadas al impedimento
3 los 26 meses a licitacion S=

Comenzara con la Redaccion de
bases de adjudicacion del proyecto,
las que posterior mente seran
publicadas en portal de mercado
publico por un plazo de a lo menos
20 dias. Para finalmente ser
adjudicadas las mismas por medio de
Decreto Exento firmado por el
Alcalde

partir de la
misma
notificacion.

Copia de Decreto Exento de
Adjudicacién de licitacion

e Realizacion de licitacion
privada, donde se
invitan oferentes, con
los mismos pardmetros
de licitacion.

e Encasodequela
licitacidn privadas se
declare desierta,
realizacion de trato

directo.

2 . , .z . . . . . .
Se repite el nUmero de accion respecto de las acciones del hecho 1, puesto que las acciones a ejecutar se enmarcan dentro del mismo proyecto de mejoramiento.
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Accion

Entrega de terreno y ejecucion de la
obra proyecto de
“MEJORAMIENTO PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS DE LLICO”

Forma de implementacion

Redaccion de contrato de ejecucion
de obray el respectivo Decreto que
lo aprueba.

Redaccion de acta de entrega de
terreno a la empresa contratada y
entrega material del terreno para el
comienzo de la obra

Inicio a los 26
meses a partir de
la notificacion de

aprobacion del
PDCy terminoa
los 38 meses a
partir de la
misma
notificacion

Recepcién de obras de edificacidon de
DOM

Reportes de avance

e Copia de decreto que
aprueba el contrato con
empresa adjudicataria de
la ejecucion del proyecto
de mejoramiento de la
PTAS de Llico

e Copia de acta de entrega

de terreno de PTAS de

Llico

Copia de informes de

avance de ejecucion de

obra.

Copia de Resolucién

sanitaria que aprueba el

proyecto de mejoramiento

PTAS

Copia de Resolucién

sanitaria que autoriza el

funcionamiento de la PTAS

Copia de Recepcion

provisoria de la obra como

proyecto de inversién
publica.

Reporte final

Copia de Recepcion de obras
de edificacién de DOM

S0

Impedimentos

Retrasos en la ejecucidn
de la obra, de acuerdos a
lo establecido en licitacidn
y/o contrato

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al impedimento

e  Aplicaciéon de multas

e Solicitar término
anticipado del
contrato.

3 . , .z . . . .
Se repite el nUmero de accidn respecto de las acciones del hecho 1, puesto que las acciones a ejecutar se enmarcan dentro del mismo proyecto de

mejoramiento.
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2.2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

ejecucion de una accidn principal.

ACCION
. PLAZO DE INDICADORES DE A
N° DESCRIPCION zgg\lc(i:’;: EJECUCION CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION ESTIMADOS
IDENTI " (datos, antecedentes o variables
FICAD (describir los aspectos fundamentales de la el e T e e e
OR accion y forma de implementacion, (N° Identifi N . ! (a informar en Reportes de Avance .
. . entificador) ocurrencia del ponderar o cuantificar el avance X N (en miles de $)
incorporando mayores detalles en anexos si trireeelians) Il ie e e y Reporte Final respectivamente)
EETE metas definidas)
Accion Reportes de avance
No aplica No aplica
No P _ p
R No aplica
aplica | Forma de implementacion No aplica No aplica Reporte final
No aplica No aplica

Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite la
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1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO HECHON®5

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA Lodos secos generados por la PTAS Llico son utilizados en actividades de jardineria en PTAS y dreas verdes de la comuna
INFRACCION

Resoluciéon Exenta N° 131/2002; Resuelvo Segundo

“MODIFICAR el punto 3.6 de los considerando de la Resolucion Exenta N° 233/2000 de la Comision Regional del Medio
Ambiente del Maule, con fecha con fecha 11 de diciembre del 2000, en donde dice "... Otro tipo de residuos sdlidos
generados en el proceso son los lodos del tratamiento secundario. Se trata de lodos completamente estabilizados por cuanto
la digestion se produce en la etapa de aireacion extendida producto de la oxidacion de las aguas residuales. Estos lodos se
NORMATIVA PERTINENTE obtienen luego de ser retenidos en el sedimentador y posteriormente se dispondrdn en una cancha de secado antes de
transportarlo al vertedero correspondiente ... ", por lo siguiente " ... otro tipo de residuos sdlidos generados en el proceso son
los lodos resultantes del tratamiento, los que deberdn cumplir con las especificaciones (caracterizacion, tratamiento
(porcentaje de humedad entre otros), transporte, disposicion, etc.), que al respecto determine el Servicio de Salud del
Maule".

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O

FUNDAMENTACION DE LA INEXISTENCIA
DE EFECTOS NEGATIVOS

No existe disposicion de los lodos de acuerdo a lo determinado por el Servicio de Salud del Maule.

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O

CONTIENEN Y REDUCEN LOS EFECTOS Y Disponer de lodos de PTAS de acuerdo a lo establecido en el DS. N° 4/2009 que establece el Manejo de Lodos generados en
FVNDYNY T3 7Yl (o] NS K- o X3 'We VA (oM Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas.

PUEDAN SER ELIMINADOS

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS
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2.1 METAS

Establecer la correcta disposicion de lodos de acuerdo a lo establecido en DS N° 4/2009 SEGPRES

2.2 PLAN DE ACCIONES

2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS
Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizé o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

FECHA DE COSTOS
N° DESCRIPCION IMPLEMENTA INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION INCURRIDOS
IDENTI CION
FICAD (describir los aspectos fundamentales de la . . ——
" . . (fechas precisas | (datos, antecedentes o variables que se utilizaran para
accion y forma de implementacion, . . . . - n
OR . . deinicioy de valorar, ponderar o cuantificar el cumplimiento de las (a informar en Reporte Inicial) (en miles de $)
incorporando mayores detalles en anexos si . . N .
. término) acciones y metas definidas)
es necesario)
Accion Reporte Inicial
No aplica
No . . .
lica No aplica No aplica No aplica No aplica
ap Forma de Implementacion pli
No aplica

2.2.2 ACCIONES EN EJECUCION

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucidon o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

NB
FECHA DE INICIO Y PLAZO DE INDICADORES DE COSTOS IMPEDIMENTOS
I:g:;‘ AL EJECUCION CUMPLIMIENTO LA B AL ESTIMADOS EVENTUALES
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OR

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacion,
incorporando mayores detalles en anexos si
es necesario)

(fecha precisa de inicio para acciones
ya iniciadas y fecha estimada para las
proximas a iniciarse, y plazo de
ejecucion)

(datos, antecedentes o variables
que se utilizaran para valorar,
ponderar o cuantificar el avance
y cumplimiento de las acciones y

Reportes de Avance y Reporte
Final respectivamente)

(a informar en Reporte Inicial,

(en miles de $)

(indicar seguin corresponda:
accion alternativa que se
ejecutara y su identificador,
implicancias que tendria el

impedimento y gestiones a
realizar en caso de su
ocurrencia)

Impedimentos

metas definidas)

Accion

Reporte Inicial

No aplica No aplica No aplica

Reportes de avance

No aplica

Accion alternativa,
Forma de Implementacion

No aplica implicancias y gestiones
No No aplica No aplica | asociadas al impedimento
aplica
Reporte final No aplica
No aplica
No aplica

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Progra

PLAZO DE COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION EJECUCION INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION ESTIMADOS EVENTUALES
N° (P(:)I';t::::dﬂenlizo a (indicar segun corresponda:
IDENTI (describir los aspectos fundamentales de la notificacion de la (dat tecedent iabl tilizara .a ccntm :’alterni:lvat_c:_u e:e
FICAD accion y forma de implementacion, aprobacion del PDC, S aln eceden des o varia e:fque Sf utilizaran (a informar en Reportes de Avance ( iles d $) ?jec:l. ard Ysu ! e: ! ::a o:,
OR incorporando mayores detalles en anexos si | definido con un inicio para v_a t_)rar, ponderar (.) cuantiiicar € ava_m_ce y y Reporte Final respectivamente) SRS !mp |cz_1nC|as Al er! riae
) término de forma cumplimiento de las acciones y metas definidas) impedimento y gestiones a
SRR y N realizar en caso de su
independiente de )
otras acciones) ocurrencia)
Accion Desde el inicio Reportes de avance Impedimentos
10 Obtencion de autorizacidn sanitaria del PDCy dentro Autorizacion sanitaria por parte de e Copia de solicitud de Retraso bor parte de
para la disposicion de Lodos por delos3 Servicio de Salud del Maule autorizacién sanitaria. autF;ridF;d
parte del Servicio de Salud del Maule | meses desde la e Copia de comprobante
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Forma de Implementacion

» Solicitud de regularizacién de

PTAS ante la Seremi de Salud del
Maule.

 Entrega de antecedentes y pago

de arancel del Servicio de Salud
del Maule para la obtencion de
Autorizacion Sanitaria.

notificacion de
aprobacién del
PDC

2.2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

de Pago de arancel del
Servicio de Salud del
Maule.

Reporte final

Autorizacion Sanitaria por
parte del Servicio de Salud
del Maule

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al impedimento

Disposicién de lodos secos
por parte de empresa
autorizada para la
disposicion de los mismos

Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite la
ejecucion de una accion principal.

ACCION
z PLAZO DE INDICADORES DE 2 COSTOS
DESCRIPCION PRINCIPAL - MEDIOS DE VERIFICACION
N° ASOCIADA EJECUCION CUMPLIMIENTO ESTIMADOS
IDENTI (datos, antecedentes o variables
FICAD (describir los aspectos fundamentales de la rtir de | ! tilizars I
OR accion y forma de implementacion, (N° Identificador) :: p:_e;:.ae d:l 2:3::;: ; Lza;::.f?:;f;a:;rée (a informar en Reportes de Avance ( iles de $)
incorporando mayores detalles en anexos si i ) " N ! F P uantil -v y Reporte Final respectivamente) S
e impedimento) y cumplimiento de las acciones y
metas definidas)
Accion Reportes de avance
Inicio 30 dias e Certificado por parte de
desde Ia empresa encarga del
aprobacion de retiro y disposicion del
. . P Certificado de disposicion inicio del trabajo
11 Disposicion de lodos secos por parte 10 PDC vy hasta la

de empresa autorizada para la
disposicion de los mismos

obtencién de
Resolucion

Sanitaria parala

disposicion de
los mismos

final de lodos por parte de
la empresa encargada del
retiro

e Copia de plan de retiro
por parte de empresa
encargada de retiros.

e Decreto de pago de
disposicion de lodos

secos
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Forma de implementacion

Cotizaciones de empresas
autorizadas para la disposicion de
lodos secos

Orden de compra del servicio de
retiro de lodos secos

Decreto Exento que aprueba
compra del servicio

Reporte final

Certificado de disposicién
final de lodos por parte de la
empresa encargada del
retiro
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1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO HECHO N° 6.

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA No contar con cerco vivo de especies arbustivas aromaticas
INFRACCION

RCA N° 233/2000; Considerando 4.3

“El proyecto "Sistema de Alcantarillado con Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, sector Llico”, comuna de Vichuquén,
provincia de Curicd, tiene asociado el siguiente Compromiso Voluntario a saber: El proponente se compromete a construir
NORMATIVA PERTINENTE un cerco vivo con especies arbustivas aromaticas que permitan mitigar posibles olores que se produzcan en el recinto de la
planta de tratamiento y que a su vez sea acorde con el entorno que rodee este recinto.

El compromiso voluntario sefialado anteriormente, deberd cumplirse antes de antes de la entrega de la planta a los usuarios
y de la recepcidn por parte de la Direccién de Obras de la Municipalidad respectiva”.

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS

NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA No se ha evitado la mitigacion de los posibles olores que se produzcan en el recinto de la planta de tratamiento, por lo que
INFRACCION O ante un episodio de malos olores, estos no han podido ser contenidos con el aroma que una especie arbustiva, puesto que
FUNDAMENTACION DE LA INEXISTENCIA XSS CUREUNUER

DE EFECTOS NEGATIVOS

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O
CONTIENEN Y REDUCEN LOS EFECTOS Y
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE NO
PUEDAN SER ELIMINADOS

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

Plantar las especies arbustivas comprometidas, para iniciar la mitigacion de posibles olores con el perfume de las mismas.

2.1 METAS
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Contar con un cerco vivo en la PTAS, de acuerdo al compromiso adquirido y plasmado en RCA N° 233/2000

2.2 PLAN DE ACCIONES

2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS

Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizé o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

FECHA DE

. A COSTOS
DESCRIPCION IMPLEMENTA INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION
. INCURRIDOS
N° CION
IDENTI ibi
FICAD | fun darr(::zi::)s:szaa:sggt:s forma (fechas (datos, antecedentes o variables que se
OR de implementacién. incor Zran do precisas de utilizaran para valorar, ponderar o (a informar en Reporte (en miles de
ma :res detalles e'n ane:os sies inicio y de cuantificar el cumplimiento de las acciones Inicial) S)
v e término) y metas definidas)
Accion Reporte Inicial
Plantacion de 168 plantas de lavanda Anexo N° 4: Solicitud de
por el perimetro interior de la PTAS bienes o servicios N°
de Llico 0003848 de fecha 5 de
Forma de Implementacion marzo de 2020. Decreto
Exento N° 1130 de 6 de
agosto de 2020. Y
Compra de plantasy . documentos fundantes
correspondiente plantacién por Inicioy 168 plantas de lavanda de 60 cms de altura
12 | parte de personal de la Municipalidad term|lno el Zprtoxmada, plantadas a 1 metro de Registro fotogréfico de M$499
de Vichuquén. dia Istancia plantas de lavanda
07/08/2020

Plantacion de 168 plantas de lavanda
de una altura aproximada de 60 cms,
con una distancia de 1 metro entre
unay otra.

Implementacidn de sistema de
regadio de las plantas

plantadas, respaldadas con
certificado emitido por el
encargado de Aseo y ornato
de la Municipalidad de
Vichuquén
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2.2.2 ACCIONES EN EJECUCION

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucion o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

N°

IDENTI

FICAD
OR

DESCRIPCION

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacion,
incorporando mayores detalles en anexos si
es necesario)

FECHA DE INICIO Y PLAZO DE
EJECUCION

(fecha precisa de inicio para acciones
ya iniciadas y fecha estimada para las
proximas a iniciarse, y plazo de
ejecucion)

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO

(datos, antecedentes o variables
que se utilizaran para valorar,
ponderar o cuantificar el avance
y cumplimiento de las acciones y
metas definidas)

MEDIOS DE VERIFICACION

(a informar en Reporte Inicial,
Reportes de Avance y Reporte
Final respectivamente)

COSTOS
ESTIMADOS

(en miles de $)

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

(indicar segtin corresponda:
accion alternativa que se
ejecutara y su identificador,
implicancias que tendria el
impedimento y gestiones a
realizar en caso de su
ocurrencia)

Accion

Plan de mantenimiento de plantas de
lavanda en PTAS de Llico

Forma de Implementacion

13

Formulaciéon de plan de
mantenimiento de plantas de lavanda

Inicio dentro de 30 dias desde la
plantacion de lavandas

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Plan de mantenimiento de
plantas de lavanda

Reporte Inicial

Plan de mantenimiento de
plantas de lavanda

Reportes de avance

Registro en Formato Excel
de riego de plantas de
lavanda

Reporte final

e Registro de plan de

mantenimiento de
plantas de lavanda

e Consolidado de registro

en formato Excel de
riego de plantas de
lavanda

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

N°
IDENTI

DESCRIPCION

PLAZO DE
EJECUCION

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

MEDIOS DE VERIFICACION

COSTOS
ESTIMADOS

Impedimentos

No aplica

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al impedimento

No aplica

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES
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eriodo Unico a Y
FICAD (e tir do In (indicar segun corresponda:
OR . partir ¢ accion alternativa que se
(describir los aspectos fundamentales de la notificacion de la . e . a . e
) . Lo Lo (datos, antecedentes o variables que se utilizaran . ejecutara y su identificador,
accion y forma de implementacion, aprobacion del PDC, . (a informar en Reportes de Avance . o o B
. . . . para valorar, ponderar o cuantificar el avance y . 5 (en miles de $) implicancias que tendria el
incorporando mayores detalles en anexos si | definido con un inicio . . - y Reporte Final respectivamente) . ) .
) .. cumplimiento de las acciones y metas definidas) impedimento y gestiones a
es necesario) y término de forma .
a a realizar en caso de su
independiente de )
) ocurrencia)
otras acciones)
Accion Reportes de avance Impedimentos
. Brotacion inexistente o
Reemplazo de plantas de lavanda Reporte de recambio de
muerte en alguna de las
que no broten plantas de lavanda
plantas
Accion alternativa,
Forma de Implementacion 6 semanas a Reporte final implicancias y gestiones
Orden de compra de nuevas plantas de asociadas al impedimento
14 contar de la MS$50
.. lavanda
o plantacion
Compra adicional de plantas de .
. Compra adicional de
lavanda en la eventualidad que
plantas de lavanda para
algunas no broten .
reemplazar ejemplares
qgue no broten o mueran

2.2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite la
ejecucion de una accidn principal.

ACCION
PLAZO DE INDICADORES DE COSTOS
N° DESCRIPCION :l;lcl)\lc(i::s: EJECUCION CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION |
IDENTI e tos fund tales de | (datos, antecedentes o variables
FICAD (el o e LR e st e (a partir de la que se utilizaran para valorar,

OR accion y forma de implementacion,
incorporando mayores detalles en anexos si
es necesario)

(a informar en Reportes de Avance

ia del X .
ocurrencia de y Reporte Final respectivamente)

impedimento)

(N° Identificador) ponderar o cuantificar el avance
y cumplimiento de las acciones y

metas definidas)

(en miles de $)

Accion Reportes de avance
6 semanas a Orden de compra de Set fotograficos
15 Reemplazo de plantas de lavanda no 14 contar de la L p. debidamente certificados de
adquisicion de ejemplares
brotadas o que mueran fecha de reemplazo de plantas de

de reemplazo

finalizacion de lavanda
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Inspeccidén de las platas y replante de
aquellos individuos que no brotaron
durante la ejecucién del PdC

plantacion

Informe de Encargado de
Aseo y ornato con
fotografias del estado de las
plantas de lavanda
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MOy,

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO HECHO N° 7.

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA Generacion de olores molestos en la PTAS como consecuencia de la no implementacién del programa de mantencidn
INFRACCION

Resolucién Exenta N° 131/2002; Resuelvo Primero

MODIFICAR el punto 3.4 de los Considerando de la Resolucién Exenta N°233/2000 de la Comision Regional del Medio
Ambiente del Maule, con fecha 11 de diciembre del 2000, en donde dice " ... Emisidn de Olores : De acuerdo a las
caracteristicas de la planta de tratamiento, se podrian generar olores, tanto en la cdmara de rejas como en la cdmara de
sedimentacion, emisiones que se circunscribirdn a no mds de 5 metros a la redonda de dicho sector ... ",por lo siguiente " ...
Emisidn de Olores : De acuerdo a las caracteristicas técnicas de la planta el Titular deberd cumplir completamente el
programa y cronograma de mantencion que se requiere para un correcto funcionamiento; segun se detalle en las
especificaciones entregadas por la empresa fabricante de la planta de tratamiento, al momento de ser recepcionada ... ".

NORMATIVA PERTINENTE

No es posible demostrar que la falta de mantenimiento de la PTAS haya afectado la salud de los habitantes de la localidad,
ya que no se cuenta con antecedentes que respalden esta hipdtesis.

Sin perjuicio de ello, de acuerdo a lo sefialado por la Fiscal en la formulacion de cargos RES. EX. N° 1/ ROL F-051-2020 en el
DESCRIPCION DE LOS EFECTOS punto 78 sefiala “(...)No obstante que esta Superintendencia del Medio Ambiente no ha recibido denuncias referidas a la
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA PTAS Llico, es menester relevar que en recurso de proteccion deducido por la Union Comunal Lago Vichuquén (...), se relevan
INFRACCION O como efectos de la omision que configuraria la vulneracion de derechos fundamentales, la generacion de “...) olores
FVNDY\Y 37X o] I AV-N IS5\ (o)W putrefactos, los cuales han debido ser soportados por los vecinos de la localidad” (énfasis agregado), siendo lo olores

DE EFECTOS NEGATIVOS emanados “(...) tan malos que los vecinos de la zona reportan incluso malestar fisico, tales como nauseas, ascos y mareos”
(énfasis agregado), generando “(...) que la plaza del pueblo de Llico éste constantemente vacia” y que “(...) al transitar
algunos vehiculos deben cerrar las ventanas, ya que no pueden soportar el olor”

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O

CONTIENEN Y REDUCEN LOS EFECTOS Y Estableciendo un plan de mantenimiento de acuerdo a las necesidades y desgaste propio de los afios de funcionamiento de
FVNDYNY 3 07Xl o] NS K- o X3 We VA oM |a planta, asi como también el desgaste natural de los materiales que forman parte de la PTAS
PUEDAN SER ELIMINADOS
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2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 METAS

Crear programa de mantenciones que prevenga la generacion de malos olores en la PTAS

2.2 PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS

Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizé o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

FECHA DE COSTOS
N° DESCRIPCION IMPLEMENTA INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION INCURRIDOS
IDENTI CION
FICAD (descrlt'nr los aspectos.fundamental.e sdela (fechas precisas | (datos, antecedentes o variables que se utilizaran para
accion y forma de implementacion, . . . . 0 q
OR . . deinicioy de valorar, ponderar o cuantificar el cumplimiento de las (a informar en Reporte Inicial) (en miles de $)
incorporando mayores detalles en anexos si ) . A
. término) acciones y metas definidas)
es necesario)
Accion Reporte Inicial
Nombramiento de funcionarios a cargo ANEXO N° 5: Copia de
de la redaccién de programa de Memorandum N° 077, que
mantenciones de la PTAS. Inicio y término ) . . . . SO|ICI.t? a funcmnar.los N
ol dia Memorandum N° 077, que solicita a funcionarios | municipales la realizacién de
16 Forma de Implementacién 14 de agosto de municipales la reallzacpn de programa de programa de mantenciones
mantenciones
Nombramiento de funcionarios mediante 2020
memorandum para la ejecucion de la
labor.

2.2.2 ACCIONES EN EJECUCION

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucidn o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.




A FECHA DE INICIO Y PLAZO DE INDICADORES DE 2 COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION 2 MEDIOS DE VERIFICACION
EJECUCION CUMPLIMIENTO ESTIMADOS EVENTUALES
No
IDENTI (indicar segtin corresponda:
-~ (fecha precisa de inicio para acciones | (datos, antecedentes o variables accidn alternativa que se
FICAD (describir los aspectos fundamentales de la .. 5 e . . . ) . . e
e O B A ya iniciadas y fecha estimada para las que se utilizaran para valorar, (a informar en Reporte Inicial, ejecutara y su identificador,
OR . L proximas a iniciarse, y plazo de ponderar o cuantificar el avance Reportes de Avance y Reporte (en miles de $) implicancias que tendria el
incorporando mayores detalles en anexos si . s o . . . . . .
. ejecucion) y cumplimiento de las acciones y Final respectivamente) impedimento y gestiones a
es necesario) - .
metas definidas) realizar en caso de su
ocurrencia)
Accion Reporte Inicial Impedimentos
Informe con levantamiento Licencia médica o
Redaccidén de programa de de equipos de PTAS. permisos administrativos
mantenimiento PTAS Llico de los funcionarios a cargo
de la redaccién de
Reportes de avance
programa
Inicio dentro de 10 dias desde la e Copia de Informa con
recepcion de memorandum, Programa de determinacién de zonas Accion alternativa,
Forma de Implementacion termino 60 dias habiles desde la| Mantenimiento de PTAS. criticas que necesitan implicancias y gestiones
recepcion del memorandum Llico mantencién urgente. asociadas al impedimento
17 e Copia deinforme que
®» Reuniones entre los funcionarios contenga estudios de Nombramiento de
nombrados para la redaccion del equipos y mantenciones funcionarios , que den
programa de mantenimiento. recomendadas por continuidad a la redaccion
® Realizacion de levantamiento de fabricante y tiempo de del programa de
equipos de PTAS. uso. mantenimiento
» Determinacién de zonas criticos Reporte final
gue necesitan mantencion
 Estudio de equipos para Programa de
quip p Mantenimiento de PTAS.
establecer mantenciones .
. Llico
recomendadas por el fabricante.

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.
NO
IDENTI EJECUCION ESTIMADOS EVENTUALES

PLAZO DE COSTOS IMPEDIMENTOS

DESCRIPCION INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION
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(periodo unico a
partir de la

(indicar seguin corresponda:

OR . SBL A accion alternativa que se
(describir los aspectos fundamentales de la notificacion de la . e . a . e
) . Lo Lo (datos, antecedentes o variables que se utilizaran . ejecutara y su identificador,
accion y forma de implementacion, aprobacion del PDC, . (a informar en Reportes de Avance . o o B
. . . . para valorar, ponderar o cuantificar el avance y . 5 (en miles de $) implicancias que tendria el
incorporando mayores detalles en anexos si | definido con un inicio . X X y Reporte Final respectivamente) . . .
) . . cumplimiento de las acciones y metas definidas) impedimento y gestiones a
es necesario) y término de forma .
. . realizar en caso de su
independiente de )
) ocurrencia)
otras acciones)
Accion Reportes de avance Impedimentos
L Copia del Registro de
Aplicacion de plan de P . & . Falta de repuestos para
L mantenciones realizados a L,
mantenimiento PTAS. . mantencion.
. ; la fecha de informe
Inicio 60 dias a Tz .
. Accion alternativa,
” partir de la . . . .
Forma de Implementacion e . . . Reporte final implicancias y gestiones
notificacién de Informe consolidado de registro, en . . .
., e asociadas al impedimento
18 aprobacion del formato Excel de mantenimientos

» Realizacién de mantenciones

urgentes en PTAS.

» Realizacién de mantenciones

recomendadas por el fabricante,
de acuerdo al tiempo de uso de la
planta

PDC, ejecutado
de manera
permanente

2.2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

realizados a la fecha de informe

Informe consolidado de
registro, en formato Excel
de mantenimientos
realizados a la fecha de
informe

Arriendo de Aireadores
superficiales de alta
rotacion

Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite la
ejecucion de una accion principal.

ACCION
PLAZO DE INDICADORES DE COSTOS
N° SR :‘;g\lc(i:):: EJECUCION CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION ESTIMADOS
IDENTI - (datos, antecedentes o variables
FICAD (describir los aspectos fundamentales de la B N ey g s
accion y forma de implementacion, o . N N ! (a informar en Reportes de Avance q
OR . d detall .| (N°Identificador) ocurrencia del ponderar o cuantificar el avance Reporte Final " q (en miles de $)
incorporando mayores e.a) es en anexos si T e et S e A y Reporte Final respectivamente)
N metas definidas)
Accion Reportes de avance
Arriendo de Aireadores superficiales Desde la Orden de compra de ]
19 | de alta rotacion, de acuerdo a 18 ocurrencia del P MS$35 por dia

especificaciones contenidas en
ANEXO N° 6

impedimento
hasta la

arriendo de aireador
superficial
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Instalacion de aireadores necesarios

por el tiempo que demore la
ejecucion de reparacion de
desperfecto

ejecucion de
reparacion de
desperfecto de
PTAS.

Informe de ejecucion de
reparacién de desperfecto
de PTAS.
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MOy,

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO HECHO N° 8.

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA
INFRACCION

La llustre Municipalidad de Vichuquén no ha realizado los tramites para obtencién de una Resolucién de Programa de
Monitoreo de la descarga de aguas tratadas

Resoluciéon Exenta N| 131/2002; Resuelvo Cuarto

CUARTO: Que el proyecto "Sistema de Alcantarillado con Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, sector Llico", Comuna de
Vichuquén, Provincia de Curicé, Region del Maule y presentado por la llustre Municipalidad de Vichuquén, deberd dar
cumplimiento al D.S. N° 90 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, y que "Establece Norma de Emision para la
Regulacion de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a las Aguas Marinas y Continentales
Superficiales".

Decreto Supremo N° 90, de 30 de mayo de 2000, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que Establece Norma
de Emisidn para la regulacién de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales

“Desde la entrada en vigencia del presente decreto, las fuentes existentes deberdn caracterizar e informar todos sus residuos
liquidos, mediante los procedimientos de medicion y control establecidos en la presente norma y entregar toda otra
informacion relativa al vertimiento de residuos liquidos que la autoridad competente determine conforme a la normativa
vigente sobre la materia. Aquellas fuentes emisoras que pretendan valerse del contenido natural y/o de captacion acorde
con lo previsto en el punto 4.1.3, deberdn informar dichos contenidos a la autoridad competente”

NORMATIVA PERTINENTE

Resolucion Exenta N° 117, de 6 de febrero de 2013, de la Superintendencia de Medio Ambiente, modificada por la
Resolucion Exenta N° 93, de 14 de febrero de 2014, de la misma autoridad, que Dicta e Instruye normas de caracter
general sobre procedimiento de caracterizacion, medicion y control de residuos industriales liquidos.

“Articulo primero. Destinatarios. Los establecimientos que descarguen residuos industriales liquidos a aguas marinas,
continentales superficiales o aguas subterrdneas, o al estero Carén, como resultado de su proceso, actividad o servicio,
deberdn someter su actuar estrictamente a lo establecido en la presente Instruccion.

Articulo segundo. Calificacion de fuente emisora. La Superintendencia del Medio Ambiente, de oficio o a solicitud del
interesado, evaluard si los establecimientos califican como fuente emisora de residuos industriales liquidos {...)
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Articulo tercero. Programa de monitoreo. La Superintendencia del Medio Ambiente, de acuerdo a los resultados del proceso
de caracterizacion, fijara por medio de una resolucion exenta el Programa de Monitoreo que define las condiciones
especificas para el monitoreo de las descargas de residuos liquidos industriales.”

Articulo cuarto. Monitoreo y control de residuos industriales liquidos. El monitoreo deberd ser efectuado en cada una de las
descargas de la fuente emisora y deberd cefiirse estrictamente a lo dispuesto en el Programa de Monitoreo (...)

Articulo octavo. Fuentes emisoras que cuentan con Resolucion de Calificacion Ambiental. Las fuentes emisoras que se
encuentran sujetas a normas de emision de residuos industriales liquidos y que cuentan con una Resolucion de Calificacion
Ambiental, deberdn remitir los monitoreos y, en su caso, remuestreos, asociados a descargas de residuos industriales
liquidos a aguas marinas, continentales superficiales o aguas subterrdneas, en el marco de lo dispuesto en el decreto
supremo N2 90 {(...)

Articulo noveno. Efectos del incumplimiento de las instrucciones y normas de cardcter general. El incumplimiento de las
instrucciones y normas de cardcter general impartidas en el presente instrumento configurardn la infraccion de las letras a),
c) y e) del articulo 35 de la ley, y facultard a la Superintendencia para ejercer su potestad sancionadora de conformidad a la
ley.

Resolucion Exenta N° 1175, de 20 de diciembre de 2016, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que aprueba
procedimiento técnico para la aplicacién del Decreto Supremo MINSEGPRES N° 90-2000

“4. Definiciones

Para efectos de la aplicacion del Decreto Supremo MINSEGPRES N° 90-2000, se entenderd como: (...)

Fuente no catastrada: corresponde a toda fuente existente sujeta al D.S. 90/2000 que no ha presentado caracterizacion de
sus descargas a la autoridad competente y por panto no ha sido calificada no cuenta con una resolucion de programa de
monitoreo {(...)

RPM: Resolucion de Programa de Monitoreo para dar cumplimiento al Decreto Supremo MINSEGPRES N° 90-2000, donde
establecen los pardmetros de monitoreo mensual y anual, los valores mdximos de concentracion de cada pardmetro, asi
como la frecuencia en que deben ser medidos dentro del mes, entre otra informacion (...)

5. Procedimiento General de Tramitacion de una RPM

(...)

Evaluacion de una Fuente No Catastrada, con los siguientes pasos generales:
Aviso de Regularizacion (ver seccion 5.2)

Caracterizacion del RIL Crudo (ver seccion 5.3)

Calificacion de la Fuente (ver seccion 5.4)
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Si corresponde: Dictacion de RPM (ver seccion 5.5)

(..)

5.5.2 Contenidos de una RPM
En una resolucion de Programa de Monitoreo, ya sea de cardcter provisional o definitivo, se incluye variada informacion,
descrita a continuacion:

- Numero de resolucion, fecha de elaboracion y organismo que la dicto

- Marco normativo en base al cual se dictd la rpm

- Antecedentes previos que estén relacionados con el historial del proyecto {(...)

- Informacién de la Unidad Fiscalizable {...)

- Tabla donde se indica el N° de puntos de descarga y los pardmetros a medir o analizaren cada uno de ellos,
especificdndose unidad de medicidn, el tipo de muestra y la frecuencia de cdmo deben ser medidos, asi como el limite
mdximo permitido, el cual establece si el pardmetro debe o no ser remuestreado cuando este es sobrepasado {(...)

- Formay periodicidad mensual de reporte de los autocontroles mensuales en base a las instrucciones generales dictadas
por la SMA (...)

(En el caso en que se encuentren descritos en la formulacién de cargos, debe utilizarse dicha descripcion como base
complementando con todos aquellos antecedentes adicionales que sean necesarios para una debida caracterizacién de los
efectos. En caso contrario, debe incluirse una descripcién propia, debidamente fundamentada).

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O

FUNDAMENTACION DE LA INEXISTENCIA

DE EFECTOS NEGATIVOS (En el caso en que se afirme que no existen efectos negativos producidos por la infraccidn, esto debe ser debidamente

fundamentado y acreditado a través de medios idéneos, pertinentes y conducentes).
(Si se identifica la generacidn de efectos negativos, debe describirse la forma en que estos serdn eliminados o contenidos y
reducidos, acreditando la suficiencia y la eficacia de las acciones propuestas para esto).

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O
CONTIENEN Y REDUCEN LOS EFECTOS Y
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE NO

PUEDAN SER ELIMINADOS (Si se identifica la generacidn de efectos negativos que serdn contenidos y reducidos, debe fundamentarse por qué no

pueden ser eliminados).

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 METAS
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Obtencion de RPM por parte de SMA.

2.2 PLAN DE ACCIONES

2.2.1 ACCIONES EJECUTADAS

Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizé o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

FECHA DE COSTOS

N° DESCRIPCION IMPLEMENTA INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION INCURRIDOS
IDENTI CION
FICAD (des::::ti)gr:osfi:;::;c:i::n:‘lea::nntta:zl;snde 2 (fechas precisas | (datos, antecedentes o variables que se utilizaran para

OR . A P ' de inicioy de valorar, ponderar o cuantificar el cumplimiento de las (a informar en Reporte Inicial) (en miles de $)

incorporando mayores detalles en anexos si AT T e AR
es necesario) y
Accion Reporte Inicial
No aplica

N_o Forma de Implementacion No aplica No aplica No aplica

aplica

No aplica

2.2.2 ACCIONES EN EJECUCION

No aplica

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucidn o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

N°

IDENTI

FICAD
OR

DESCRIPCION

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacion,
incorporando mayores detalles en anexos si
es necesario)

FECHA DE INICIO Y PLAZO DE
EJECUCION

(fecha precisa de inicio para acciones
ya iniciadas y fecha estimada para las
proximas a iniciarse, y plazo de
ejecucion)

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO

(datos, antecedentes o variables
que se utilizaran para valorar,
ponderar o cuantificar el avance
y cumplimiento de las acciones y
metas definidas)

MEDIOS DE VERIFICACION

(a informar en Reporte Inicial,
Reportes de Avance y Reporte
Final respectivamente)

COSTOS
ESTIMADOS

(en miles de $)

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

(indicar segtin corresponda:
accion alternativa que se
ejecutara y su identificador,
implicancias que tendria el
impedimento y gestiones a
realizar en caso de su
ocurrencia)
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No
aplica

Accion

No aplica

Forma de Implementacion

No aplica

No aplica

No aplica

Reporte Inicial

No aplica

Reportes de avance

No aplica

Reporte final

No aplica

2.2.3 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

No aplica

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

N°

IDENTI

FICAD
OR

DESCRIPCION

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacion,
incorporando mayores detalles en anexos si

es necesario)

PLAZO DE
EJECUCION
(periodo unico a
partir de la
notificacion de la
aprobacion del PDC,
definido con un inicio
y término de forma
independiente de
otras acciones)

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

(datos, antecedentes o variables que se utilizaran
para valorar, ponderar o cuantificar el avance y
cumplimiento de las acciones y metas definidas)

MEDIOS DE VERIFICACION

(a informar en Reportes de Avance

y Reporte Final respectivamente)

COSTOS
ESTIMADOS

(en miles de $)

Impedimentos

No aplica

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al impedimento

No aplica

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

(indicar segun corresponda:
accion alternativa que se
ejecutara y su identificador,
implicancias que tendria el
impedimento y gestiones a
realizar en caso de su
ocurrencia)

Accion

Caracterizacion de RIL, por parte de

la SMA

Forma de Implementacidon

4 . . .z . . . .
Se repite el numero de accién respecto de las acciones del hecho 2, puesto que las acciones a ejecutar se enmarcan dentro del mismo

mejoramiento.

Inicio 120 dias
corridos desde la
aprobacién de
PdC

Informe de Caracterizacion de RIL

Reportes de avance

Orden de compra y decreto
que autorice la compra de
caracterizacion de RIL

Reporte final

Impedimentos

Inexistencia de
laboratorios certificados
en laregion del Maule

Accién alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al impedimento

proyecto de
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Se realizard mediante orden de
compra con empresa que otorgue el
servicio y laboratorio ETFA

Copia de informe de
Caracterizacién de RIL

Se realizaran cotizaciones
en ETFA ubicadas en otras
regiones del pais.

20

Accion

Obtencion de RPM por parte de SMA

Forma de implementacion

Presentacién de solicitud ante SMA
para la obtencion de RPM

Inicio 120 dias
corridos desde la
aprobacién de

PdC

2.2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Obtencion de la resolucidn que establece
el programa de monitoreo (RPM)

Reportes de avance

Copia del ingreso de la
solicitud de caracterizacion
de RIL ante la SMA

Reporte final

Copia de RPM

Impedimentos

Retraso por parte de la
autoridad

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al impedimento

e Realizacién de
consulta por la demora
ante SMA

e Informe de retraso por
parte de la autoridad,
en PdC

Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite la

ejecucion de una accidn principal.

ACCION
z PLAZO DE INDICADORES DE 2 COSTOS
N° DESCRIPCION :zg\lcﬁ:;?: EJECUCION CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION ESTIMADOS
IDENTI - (datos, antecedentes o variables
FICAD (describir los aspectos fundamentales de la Eresiidan R ea Tt A
accion y forma de implementacion, o . N . ! (a informar en Reportes de Avance q
OR . d detall .| (N° Identificador) ocurrencia del ponderar o cuantificar el avance Reporte Final " q (en miles de $)
incorporando mayores e.a) es en anexos si T e Y o o y Reporte Final respectivamente)
e metas definidas)
Accion Reportes de avance
Desde |a e Copia de consulta por
ocurrencia del parte de la
21 Informe de retraso por parte de la 20 impedimento . l\/.lun|C|pal\I|dad de .
. Copia de RPM Vichuquén, con objeto
autoridad, en PdC hasta la de obtener informacian
obtencién de
RPM respecto de demora
ante SMA
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Informar mediante reportes de
avance de PdC el retraso en la
obtencién de RPM

e Copia de Informe de
retraso por parte de la
autoridad, en PdC

Copia de RPM
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COMPLETAR PARA LA TOTALIDAD DE LAS INFRACCIONES:

3. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS

3.1 REPORTE INICIAL

REPORTE UNICO DE ACCIONES EJECUTADAS Y EN EJECUCION.

PLAZO DEL REPORTE
(en dias habiles)

30

Dias habiles desde de la notificacion de la aprobacion del Programa.

N° Identificador

Accidn a reportar

ACCIONES A REPORTAR

Presentacién de Proyecto “MEJORAMIENTO PLANTA DE

(N° identificador y accién)

3.2 REPORTES DE AVANCE

1 TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS DE LLICO”, ante SUBDERE"

9 Desinfeccidn del agua tratada utilizando hipoclorito de sodio

12 Plantacion de 168 plantas de lavanda por el perimetro interior de la
PTAS. de Llico

16 Nombramiento de funcionarios a cargo de la redaccién de programa

de mantenciones de la PTAS.

REPORTE DE ACCIONES EN EJECUCION Y POR EJECUTAR.

TANTOS REPORTES COMO SE REQUIERAN DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LAS ACCIONES REPORTADAS Y
SU DURACION

Semanal
Bimensual A partir de la notificacion de aprobacidn del
guineenal) l:.:;g:::::tes seran remitidos a la SMA en la fecha
I:EZI,ODICIDAZD_ZL :EPORTE Mensual limite definida por la frecuencia sefialada. Estos
(Indicar periodicidad con una cruz) Bimestral reportes incluiran la informacién hasta una
- determinada fecha de corte comprendida dentro del
Trimestral X periodo a reportar.
Semestral
N° Identificador |Accion a reportar
Obtencidn de los fondos por parte de SUBDERE para la realizacion de
2 proyecto de “MEJORAMIENTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS DE LLICO”
ACCIONES A REPORTAR Licitacidn del proyecto de “MEJORAMIENTO PLANTA DE
g . 3 TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS DE LLICO” y Adjudicacion del
identificador y accion mismo
Entrega de terreno y ejecucion de la obra de proyecto de
4 “MEJORAMIENTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS
DE LLICO”
5 Inicio del funcionamiento del caudalimetro
6 Realizacidon de medicion de caudal de efluente, con la empresa a




3.3 REPORTE FINAL

(en caso de
impedimento
accion N° 2,3y 4)

cargo del monitoreo.

7 Monitoreo de efluente descargado de acuerdo a RCA N° 233/2000
8 Caracterizacion de RIL por parte de Superintendencia de Medio
Ambiente
10 Obtencién de autorizacién sanitaria para la disposicién de Lodos por
parte del Servicio de Salud del Maule
11
(en caso de Disposicion de lodos secos por parte de empresa autorizada parala

impedimento
accion N° 10)

disposicion de los mismos

13 Plan de mantenimiento de plantas de lavanda en PTAS. de Llico
14 Reemplazo de plantas de lavanda que no broten
15

(en caso de

impedimento
accion N° 14)

Reemplazo de plantas de lavanda no brotadas o que mueran

17 Redaccién de programa de mantenimiento PTAS. Llico
18 Aplicacién de plan de mantenimiento PTAS.
19
(en caso de Arriendo de Aireadores superficiales de alta rotacion , de acuerdo a

impedimento
accion N° 18)

especificaciones contenidas en

20

Obtencién de RPM por parte de SMA

21
(en caso de
impedimento
accion N° 20)

Informe de retraso por parte de la autoridad, en PdC

REPORTE UNICO AL FINALIZAR LA EJECUCION DEL PROGRAMA.

PLAZO DE TERMINO DEL
PROGRAMA CON ENTREGA DEL
REPORTE FINAL

20

Dias habiles a partir de la finalizacion de la accion de mas larga data.

ACCIONES A REPORTAR
(N° identificador y accion)

N° Identificador

Accion a reportar

Obtencién de los fondos por parte de SUBDERE para la realizacion de

2 proyecto de “MEJORAMIENTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS DE LLICO”
3 Licitacién del proyecto de “MEJORAMIENTO PLANTA DE
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TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS DE LLICO” y Adjudicacién del
mismo

Entrega de terreno y ejecucién de la obra de proyecto de

4 “MEJORAMIENTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS
DE LLICO”
5 Inicio del funcionamiento del caudalimetro
6
(en caso de Realizacién de medicion de caudal de efluente, con la empresa a

impedimento
accion N° 2,3y 4)

cargo del monitoreo.

7 Monitoreo de efluente descargado de acuerdo a RCA N° 233/2000
8 Caracterizacion de RIL por parte de Superintendencia de Medio
Ambiente
10 Obtencidén de autorizacidn sanitaria para la disposicién de Lodos por
parte del Servicio de Salud del Maule
11
(en caso de Disposicion de lodos secos por parte de empresa autorizada para la

impedimento
accion N° 10)

disposicion de los mismos

13 Plan de mantenimiento de plantas de lavanda en PTAS. de Llico
14 Reemplazo de plantas de lavanda que no broten
15

(en caso de

impedimento
accion N° 14)

Reemplazo de plantas de lavanda no brotadas o que mueran

17 Redaccién de programa de mantenimiento PTAS. Llico
18 Aplicacién de plan de mantenimiento PTAS.
19
(en caso de Arriendo de Aireadores superficiales de alta rotacion , de acuerdo a

impedimento
accion N° 18)

especificaciones contenidas en

20

Obtencién de RPM por parte de SMA

21
(en caso de
impedimento
accion N° 20)

Informe de retraso por parte de la autoridad, en PdC
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ANEXO N° 1
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

OBRA: “MEJORAMIENTO PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS DE LLICO.”



ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Proyecto : “MEJORAMIENTO PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS SERVIDAS DE LLICO”.
Ubicacion : Avenida Ignacio Carreta Pinto, Comuna de Vichuquén

Ingeniero Civil  : Erwin Merifio

Unidad técnica : llustre Municipalidad de Vichuquén.

Mandante : llustre Municipalidad de Vichuquén.

Unidad Financiera: Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo.

L. REFERENCIAS

Las Especificaciones Técnicas Generales (E.T.G) tienen por objetivo fijar las condiciones técnicas
gue regirdn la obra denominada “Mejoramiento Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Llico”.
Ellas determinan las caracteristicas de construccién de las obras y seran reglamentarias para la
ejecucion de las mismas, en conjunto con los planos de Disefio y Especificaciones Técnicas Especiales
(E.T.E) entregadas mas adelante en este proyecto.

. NORMAS

Todas las obras que consulte este proyecto, deben ejecutarse respetando la legislacion y
reglamentacion vigente, en especial:

¢ Ley General de Urbanismo y Construccion.
¢ Ordenanza General de Urbanismo y Construccidn.

e Decreto Supremo N° 90 Of. 2001 “Establece norma de emisién para la regulacidon de
contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales
superficiales”.

¢ RIDDA y Anexo reglamento de instalaciones domiciliarias de agua potable y alcantarillado.

e Decreto Supremo N° 146 Of. 1997 “Norma de emisién de ruidos molestos generados por fuentes
fijas”.

e Decreto Supremo N° 594 Of. 2000 Reglamento sobre condiciones sanitarias basicas en los lugares
de trabajo.



e NCh 1619 Of. 1979 “Acustica — evaluacién del ruido en relacidn con la reaccién de la comunidad”.

e NCh 352 Of. 2000 Aislacién acustica — parte 1: Construcciones de uso habitacional — requisitos
minimos y ensayos.

e Decreto Supremo N° 66 Of. 2007 “Reglamento instalaciones interiores de gas”.

e Decreto Supremo MOP N° 609 Of. 1998 “Norma de emisidn para la regulacion de contaminantes
asociados a las descargas de riles al alcantarillado”.

¢ Normas Instituto Nacional de Normalizacién pertinentes a las partidas consultadas en el proyecto.

Ley 20.123 de Subcontratacion.

Ley 16.744 sobre accidentes del trabajo y enfermedades profesionales.

¢ Ordenanzas municipales que correspondan a escala local.

Por tratarse de un tema en el drea especifica de tratamiento de aguas servidas, se deberd respetar
toda la normativa atingente al area, tales como:

e NCh 1105 Of. 1998 “Ingenieria sanitaria — alcantarillado de aguas residuales - disefio y célculo de
redes”.

e NCh 133 Of. 1978 “Requisitos de calidad del agua para diferentes usos”.
e NCh 3218 Of. 2009 “Planta de tratamiento de aguas servidas — Desinfeccion”.

e NCh 3212 Of. 2012 “Plantas de Tratamiento de aguas servidas — directrices generales sobre
olores molestos”.

e Decreto Supremo N°4 Of. 2009, Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de
tratamiento de aguas servidas.

e Documento N° 236/26 Reglamento general de alcantarillado particular.
e (Coddigo Sanitario D.F.L N° 725 Of. 1967.

Si antes de la apertura de las propuestas del presente proyecto se aprueban por Decreto Supremo,
prescripciones de alguna Norma INN que tenga relaciéon con la ejecucién de este proyecto u normas
nuevas, estas se consideraran incorporadas a las presentes Especificaciones Técnicas.

. INSPECCION TECNICA DE LA OBRA (1.T.0)

La I. Municipalidad de Vichuquén sera representada ante el contratista por la Inspeccién Técnica de
la Obra (I.T.O), la que debera, entre otras funciones, formular todas las observaciones que le
merezca la ejecucién de las faenas, la calidad de los suministros, interpretar los planos y
especificaciones del proyecto de “Mejoramiento Planta de Tratamiento de Aguas Servidas Sector



Llico — Comuna de Vichuquen”, verificar la correcta dimension y ubicacidon de los elementos
proyectados en su materializacion en obra, hacer ensayar los elementos elaborados en obra,
verificar la proteccion de los materiales, equipos y demds elementos de la construccién, requerir el
cumplimiento de las medidas de seguridad personal y de las instalaciones, controlar el cumplimiento
de la programacion de la obra, y velar por el orden y limpieza de los terrenos y recintos de trabajo.

En consecuencia, la I.T.O, estard facultada, entre otras atribuciones: para rechazar materiales
llegados a la obra que no cumplan las especificaciones pertinentes; suspender faenas cuando se
compruebe incumplimiento de las obras, se realicen en forma descuidada o con peligro para
personas o instalaciones, o no se tomen las muestras prescritas; exigir ensayos especiales cuando a
su juicio sean necesarios; a ordenar la paralizacidn y eventualmente la demolicién a costa del
contratista, cuando no se hayan cumplido los requisitos especificados en resistencia, dimensiones,
ubicacidn y calidad de los materiales y obras ejecutadas.

El I.T.O tendra como responsabilidad, velar que la construccién se efectie de acuerdo con las
especificaciones y planos de proyecto, no obstante a labor de control de la I.T.O, el contratista sera
responsable de las deficiencias resultantes en aquellas obras construidas defectuosamente, por
lo tanto, sera responsabilidad de este, efectuar el proyecto de buena formaindependiente de
si el disefio (modelo) y construcciéon de las plantas de tratamiento no haya sido elaborado y
construido por ellos en su momento, por ende el contratista sera el responsable de que el proyecto
cumpla con los requerimientos establecidos en el punto I, Normas.

Iv. DEL LIBRO DE OBRAS

Serd obligacion de la Inspeccion Técnica de la Obra (1.T.0), exigir del contratista la apertura del Libro
de Obras desde la entrega de terreno, etapa que deberd quedar estampada como inicio de su texto
y rubricada con las firmas respectivas del contratista y la .T.O.

Este libro debera establecer todos los eventos importantes a lo largo del desarrollo de la obra y
particularmente aquellos relacionados con las certificaciones de calidad de los materiales y
resultados de pruebas y andlisis a que deberd someterse determinadas obras, segun las
Especificaciones Especiales y Generales.

En el libro de obras, sélo podrd hacer anotaciones el Inspector Técnico de Obras (I.T.0), sobre
materias inherentes a la ejecucidn de las obras, debiendo dejar constancia de las notas o informes
que le requiera al contratista.

Se estamparan asimismo las ordenes de servicio que exijan al contratista a cumplir con las
estipulaciones del contrato o a instrucciones especificas en relacién con la obra.

Las ordenesy/o comunicaciones dejadas por el I.T.O, deben ser recibidas por el profesional del
contratista (Profesional residente), dejando constancia con su nombre, firma y fecha, en el folio
respectivo, ademds del nombre y firma del propio I.T.O. Si el contratista se niega a firmar, el .T.O,
debe dejar constancia de tal hecho.

Las ordenes y/o comunicaciones que realice el I.T.O, en el folio correspondiente al libro de obras,
deben ser visadas por este, verificando su cumplimiento dentro del plazo, para poder cerrar el ciclo.



El no cumplimiento de una obra, por parte de la empresa contratista, serd causal de multa,
establecida en las bases de licitacion.

El libro proporcionado por el contratista serd foliado en triplicado autocopiativo y mantenido en la
obra.

El original del folio, lo retira la I.T.O, una vez escrita y firmada por ambas partes, la primera copia
para archivo de contratista y la segunda copia queda en el libro de obras, el cual es de
responsabilidad del contratista y debe ser entregado al I.T.O en el proceso de recepcién definitiva
de las obras.

V. DE LOS MATERIALES

Los materiales que se especifican para las obras definidas se entienden de primera calidad dentro
de su especie conforme a las normas y segun indicaciones de fabrica.

La L.T.O rechazard todo aquel material que a su juicio no corresponda a lo especificado y podra
solicitar al contratista la certificacion de la calidad de los materiales a colocar en obra.

En caso que se especifique una marca de fabrica para un determinado material se entiende como
una mencion referencial, el contratista podra proponer el empleo de una marca alternativa, siempre
y cuando su calidad técnica sea igual o superior a la especificada; en todo caso, esta opcidn se debe
presentar oportunamente a consideracion de la I.T.O para su aprobacién o rechazo.

VI. DE LOS EQUIPOS

Los equipos que se especifican para las obras definidas se entienden de primera calidad dentro de
su especie conforme a las normas y segun indicaciones de fabrica.

La I.T.O rechazarad todo aquel equipo que a su juicio no corresponda a lo especificado y podra
solicitar al contratista la certificacion de la calidad de estos.

En caso que se especifique una marca de fabrica para un determinado equipo se entiende como una
mencidn referencial, el contratista podra proponer el empleo de una marca alternativa, siempre y
cuando su calidad técnica sea igual o superior a la especificada; en todo caso, esta opcion se debe
presentar oportunamente a consideracion de la I.T.O para su aprobacién o rechazo.

El contratista para cada equipo (bombas, sopladores, difusores etc.) que sea reemplazado en el
mejoramiento de las P.T.A.S debe considerar entregar cartillas de operacién y de mantenimiento al
I.T.O de dichos equipos, también al sistema de agua potable rural que se encargue de la mantencidn
posterior de las P.T.A.S y sus equipos.

VII. DE LOS EQUIPOS REEMPLAZADOS

La empresa contratista serd la responsable de entregar de manera formal todos aquellos equipos y
elementos que pudiesen ser reutilizados, para esto se debera hacer entrega mediante documento



que lleve firma y nombre de quien realiza la entrega y firma y nombre del I.T.O del proyecto, este
ultimo resolvera entregar los equipos también mediante documento a la directiva del sistema de
agua potable rural encargado de la mantencidn y cuidado de la P.T.A.S, de no existir un responsable,
el 1.T.O realizara la entrega a la Direccién de Servicios Operativos de la Municipalidad, quien vela
por la mantencién de algunas P.T.A.S de la comuna en sectores rurales.

VIIL. DE LAS MODIFICACIONES

Si a la fecha de ejecucion del proyecto se debe realizar una modificaciéon a algun item, equipo,
material etc., la empresa contratista, en primer lugar deberd informar previamente al .T.O del
proyecto, quien comentara la situacién al equipo proyectista de Secplac, para que informe a la
Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo Talca, para evaluar alternativas mas
favorables de modificacion.

IX. DE LA MANO DE OBRA

La mano de obra debe ser calificada. El I.T.O tendra la facultad de dejar estampado en el libro de
obras, la mala ejecucidn de cualquier partida por la falta en la calificacién de la mano de obra.

X. DE LAS INSTALACIONES DE FAENA

Debido a que actualmente donde se emplaza la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas del sector
Llico cuenta con cierre perimetral, baifos e infraestructura necesaria, se utilizaran como instalacién
de faena, donde podran acopiar materiales, equipos etc.

Xl. DEFINICIONES DEL MEJORAMIENTO

En estas presentes Especificaciones Técnicas utilizaremos algunas abreviaciones referidas a algunas
palabras que tienen relacion con el Mejoramiento de la P.T.A.S, entre estas tenemos:

I.T.O  :lInspector Técnico de Obra.
P.T.A.S : Planta de Tratamiento de Aguas Servidas.

P.E.A.S : Planta Elevadora de Aguas Servidas.

Xil. DE LAS APROBACIONES

El contratista deberd disponer de la documentacidon e informacién necesaria que el municipio
requiera para obtener la Resolucion de Funcionamiento de la Seremi de Salud del Maule (esto es,
una memoria explicativa de los trabajos realizados en el presente mejoramiento), correspondiente
a la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas del Sector Llico.



XIll. DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

Una vez realizada la Entrega de Terreno, el contratista en primera instancia (antes de comenzar los
trabajos del mejoramiento), debera entregar a la I.T.O, las correspondientes Programaciones de
Ejecucion de las Obras Civiles, de la Marcha Blanca y de la Mantencidn Garantizada, a fin de
controlar de manera 6ptima el proyecto. Asimismo, debera entregar la Programacion Financiera del
proyecto junto a la programacion de Actividades Administrativas.

Cada mes (entre los dias 20 y 25), el contratista debera presentar un informe mensual de avance del
proyecto a la I.T.O, junto al Cuadro de Control de Fechas y Plazos (debiendo tener concordancia
entre las programacionesy el informe de avance), a fin de garantizar el correcto control de proyecto.

XIv. DE LA AUTOMATIZACION DE LAS P.T.A.S

El contratista sera responsable de las siguientes consideraciones relacionadas con las materias de
Automatizaciéon de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas;

A. GESTION DE CALIDAD.

Se establece que el contratista debera realizar una constante Gestién de Calidad con respecto a su
trabajo, entendiéndose esto como la correcta instalacién de los componentes segiin normas ISA e
IEC, para que puedan desempeiiar sus funciones sin perturbaciones ni alteraciones de las variables
censadas; asi como la utilizacion de componentes con un rango de error inferior a un tres por ciento,
para asegurar que las magnitudes de las mediciones se apegan en totalidad a las magnitudes reales.

B. CARTILLAS DE INSTRUMENTACION.

Una vez se instalen los instrumentos, se debe realizar la cartilla de montaje y mantencion
correspondiente a cada dispositivo. Estas cartillas seran las establecidas por la normativa ISA 20,
asociadas al tipo de instrumentacidn instalada y que detalla todos los aspectos importantes
relacionados al componente. Estas cartillas deben ser llenadas por el técnico que las instale y es
responsabilidad de la empresa que se adjudica el proyecto el asegurar que la informacion que ella
contenga se apegue a lo que se ha instalado en terreno. La cartilla debe ser llenada de forma
periddica y se debe dejar constancia en ellas de todas las intervenciones que se le haga a cada
instrumento, entregando fecha y nombre de la persona que realiza el procedimiento para tener un
historial de sucesos relacionada con el instrumento en particular. Estas cartillas deben estar
archivadas en carpetas ubicadas en las dependencias de la planta, para poder tener féacil acceso a
ellas por parte de la empresa a cargo, asi como de la empresa mandante.

Si la empresa que se adjudica el proyecto posee cartillas propias que reemplacen este sistema, se
requiere que estas cartillas cumplan con los mismos aspectos que se detallan en la normativa



mencionada; con esto se busca establecer protocolos transversales de trabajo para el seguimiento
de las mantenciones preventivas.

Puesto que no se puede determinar si la capacidad de medicién de los instrumentos se ha visto
modificada por el almacenaje en bodegas por parte del proveedor, se determina como requisito
que se realice una calibracidn en terreno de los instrumentos a instalar; con esto asegurar que las
mediciones se apeguen a las magnitudes reales. Este procedimiento también debe ser incluido en
las cartillas de mantencién de cada instrumento y se debe dejar constancia de las condiciones de
funcionamiento en las que quedaron los instrumentos. Se requiere al menos una calibracion
mensual de cada instrumento para minimizar la variaciéon de lecturas que genera el desgaste o
constante trabajo de estos componentes.

C. TERMINOLOGIA.

Con la finalidad de estructurar conceptos importantes para el proyecto se utilizara la siguiente
terminologia:

Actuador : dispositivo capaz de transformar energia hidraulica, neumatica o eléctrica
en la activacidén de un proceso con la finalidad de generar un efecto sobre un proceso automatizado.

Automatizacion : aplicacion de maquinas o de procedimientos automaticos en la realizacidn
de un proceso o en una industria.

Caudal : cantidad de fluido que circula a través de una seccién del ducto por unidad
de tiempo.
Confiabilidad : capacidad de un activo o componente para realizar una funcién

requerida bajo condiciones dadas para un intervalo de tiempo dado.

PLC : el Controlador Ldgico Programable, es la computadora utilizada en la
ingenieria de la automatizacién para automatizar procesos electromecanicos.

Desempeiio : grado de desenvoltura que un proceso cualquiera tiene con respecto a un
fin esperado.

Error : es la desviacidn que presentan las medidas practicas de una variable de
proceso con relacion de las medidas tedricas o ideales, como resultado de las imperfecciones de los
aparatos y de las variables parasitas de afectan al proceso.

Escalabilidad : propiedad deseable de un sistema, red o proceso, que indica su habilidad
de reaccionar y adaptarse sin perder calidad, o bien manejar el crecimiento continuo de trabajo de
manera fluida, o bien para estar preparado para hacerse mds grande sin perder calidad en los
servicios ofrecidos.

Estabilidad : cualidad de mantenerse sin peligro de cambiar, caer o desaparecer.

Ethernet : estandar de redes de area local para computadoras con acceso al medio por
deteccién de la onda portadora y con deteccidon de colisiones.



E/S : entradas y salidas.

Fiabilidad : medida de la probabilidad de que un instrumento continle comportdndose
dentro de limites especificados de error a lo largo de un tiempo determinado y bajo unas
condiciones especificadas.

Histéresis : diferencia maxima que se observa en los valores indicados por el indice o la
pluma del instrumento o la sefial de salida para el mismo valor cualquiera del campo de medida,
cuando la variable recorre toda la escala en los dos sentidos, ascendente y descendente.

HMI : interfaz humano maquina, utilizada para supervisién y control de procesos.

Instrumento : componente que sirve para medir, controlar o registrar variables de un
proceso con el fin de optimizar los recursos utilizados en este.

Licencias : contrato mediante el cual una persona recibe de otra el derecho de uso, de
copia, de distribucién, de estudio y de modificacién de varios de sus bienes, normalmente de
caracter no tangible o intelectual, pudiendo darse a cambio del pago de un monto determinado por
el uso de los mismos.

Magnitud : valor asociado a una propiedad fisica o cualidad medible de un sistema
fisico.

Medicion : proceso de reconocimiento de una magnitud fisica.

ORP : potencial de reduccién-oxidacién, es toda reaccién quimica en la que

uno o mas electrones se transfieren entre los reactivos, provocando un cambio en sus estados de
oxidacion.

Perturbaciones : sefial indeseada generada en un proceso que tiende a afectar adversamente
el valor de una variable controlada.

pH : medida de acidez o alcalinidad de una disolucion.

Plataforma de Progr. : La Plataforma de Programacidn, es el software que sirve como base para
ejecutar determinadas aplicaciones compatibles con este.

PROFINET : estdndar de Ethernet abierto que cumple con la especificacion IEC
61158 para la automatizacion industrial.

P&ID : diagrama que muestra el flujo del proceso en tuberias, asi como los equipos
instalados y el instrumental.

Rango : espectro o conjunto de valores de la variable medida que estan comprendidos
dentro de los limites superior e inferior de la capacidad de la medida de recepcidn o de transmision
de un instrumento.

Ruido : sefiales de interferencia, de origen eléctrico, no deseadas y que estdn unidas
a la sefial principal, o util, de manera que la pueden alterar produciendo efectos que pueden ser
mas o menos perjudiciales.

Salida tipo Relé : salida digital que se basa en el funcionamiento de contactos tipo relé.



Sensado : magnitud obtenida mediante un instrumento que es transferida como sefial
para su posterior procesamiento.

Sensor : dispositivo capaz de captar el valor de una variable de proceso y enviar una
sefal de salida predeterminada.

Seial Analdgica : variable eléctrica que evoluciona en el tiempo en forma analoga a alguna
variable fisica.

Seiial Digital : variable eléctrica con dos niveles bien diferenciados que se alternan en
el tiempo transmitiendo informacién segun un cédigo previamente acordado.

Transmisor : dispositivo capaz de captar una variable de proceso a través del elemento
primario y la transmiten a distancia en forma de sefial neumatica, electrénica, digital, dptica,
hidraulica o por radio.

Variable : magnitud que puede influir en el estado de un sistema fisico, para las
cuales las magnitudes deben ser escalares o vectoriales.

D. CUERPOS LEGALES Y REGLAMENTOS.

Las obras especificadas deberdn ejecutarse en estricto acuerdo a lo especificado en Ordenanzas
Generales, Especiales y locales de construccidon y urbanizacion; Leyes, Decretos y disposiciones
reglamentarias vigentes relativas a derechos, impuestos y permisos; reglamentos Técnicos de los
organismos especiales en las instalaciones domiciliarias y urbanizacidon; Normas chilenas de
construccion del I.N.N. vigentes; Especificaciones técnicas Generales de la Direccién de
Arquitectura, planos generales, de detalle e informativo de instalaciones incluidas en la propuesta
y especialmente acordes con lo indicado en las presentes Especificaciones Técnicas.

- Reglamento sobre instalaciones eléctricas en baja tension NCh Eléctrica 4/2003.

- Normativa internacional ISA 20 para cartillas de instrumentacion.

- Normativa internacional ISA S5.1 y S5.3 para identificacion de componentes.

- Normas LN.N relativas al personal, medidas de seguridad para obras provisionales y
definitivas. Normas I.N.N relacionadas con el almacenamiento y control de calidad de los
materiales a emplearse.

En la obra todo lo concerniente con equipos, instrumentacion que no sea contemplado por la
normativa I.N.N, serd revisado seguin normas ISA correspondientes.

E. OBJETIVOS:

a) Objetivos Generales.



Con la automatizacién se proyecta optimizar la deficiente operacién de las P.T.A.S. del sector de
Llico, producido por la falta de control y seguimiento de los procesos en cuestidén, puesto que
conlleva a elevar excesivamente sus costos de funcionamiento. Otro aspecto importante es el
poder desarrollar un proceso de calidad de tratamiento de aguas servidas con sistemas de precision
gue permitan normar su funcionamiento acorde a parametros establecidos por los organismos
competentes que regulan estos procesos. También se busca establecer un proceso de operacién
real que se acomode al funcionamiento de la planta y que permita realizar un correcto tratamiento
de las aguas procesadas. Para ello se contempla la automatizaciéon de los componentes eléctricos
que permitira la disminucién de costos energéticos, asi como la regularizacién y reduccién de costos
en insumos utilizados para clorar y declorar las aguas.

Con la finalidad de poder generar informes histdricos de funcionamiento de la planta, se debera
realizar un programa con las capacidades necesarias para recolectar y almacenar las variables
relevantes que establece la normativa sobre el tratamiento de aguas. Este almacenamiento de datos
permitira llevar un control sobre los tiempos de utilizacién de los componentes mecanicos, puesto
que facilitara el poder llevar una trazabilidad de los componentes para poder implementar sistemas
de mantencion acorde a un desgaste real de todos los componentes asociados. Para esto se
contempla la automatizacién de las dos bombas sopladoras; bombas de cloracién y decloracion;
valvulas de recirculacion; entre otros.

El sistema de control que se define como un conjunto racional y sistematico de equipos que permite
operar un sistema controlado debe cumplir con los siguientes requerimientos que satisfacen el
sistema de control:

e Eliminar las influencias de las perturbaciones externas.
e Asegurar la estabilidad del proceso.
e Optimizar el proceso.

En este sistema de control se disefiara un controlador para la planta, la cual debe cumplir con los
siguientes objetivos de control:

e Asegurar la estabilidad del pH y DBO para controlar en todo momento el correcto
funcionamiento de la planta.

e Suprimir las influencias de perturbaciones externas; ya sea temperatura exterior, radiacion,
ruidos en las valvulas, etc.

e Optimizar el rendimiento econdmico de la planta, optimizando los tiempos de arranque y
de funcionamiento de las bombas de oxigenacidn, cantidades de cloro y declorador en los
estanques a través de sus respectivas bombas.

La especificacion de las variables que se deben medir para monitorear la operacion a controlar son:



e Mediciones primarias: pH, oxigeno disuelto cuya cantidad debe ser transformada a DBO que
utilizan las bacterias, potencial redox.

e Mediciones secundarias: temperatura.

e Variable manipulada: Oxigeno disuelto, cantidad de cloro y declorador.

e Variables de entrada: pH, oxigeno disuelto.

Se requiere determinar las mediciones que permiten ajustar los objetivos de control necesario para
concluir la accidon sobre las variables manipuladas y con ello reducir la incertidumbre expandida y el
error estatico. Estas mediciones en terreno y la cantidad de observaciones deben ser entregadas en
una cartilla para posterior andlisis y trazabilidad.

b) Objetivos Especificos.

Esta automatizacion tiene como finalidad cumplir con los siguientes requerimientos:

e Disminucién de costos energéticos y operacionales.

e Optimizacidn de insumos (clorador y declorador).

e Control de tiempo de utilizacion de componentes mecanicos y con ello realizar una
trazabilidad de los componentes.

e Registro y almacenamiento de variables.

XV. MANTENCION GARANTIZADA.

Una vez finalizadas las pruebas de conjunto, comprobado el buen funcionamiento, realizada la
puesta en marchay la entrada en régimen de la P.T.A.S de Llico (con su PE.A.S), el contratista debera
ser responsable del buen funcionamiento de estas instalaciones de manera individual (P.T.AS y
P.E.A.S) durante un afio, mediante una Mantencidon Garantizada contada desde la fecha de
recepcion provisoria realizada por la Direccion de Obras de la llustre Municipalidad de Vichuquen.
Cabe destacar que las mantenciones de los colectores de alcantarillado y sus respectivas cdmaras
de inspeccion durante este periodo seran a cuenta de del comité de agua potable Llico, con apoyo
técnico de la Direccion de Servicios Operativos del municipio.

El contratista debera realizar visitas programadas a la P.T.A.S. cada 15 dias corridos (2 mensuales,
en un rango que no podra exceder entre los 10 y 20 dias, como minimo y maximo respectivamente,
donde se realizaran los controles de procesos acordes al buen funcionamiento, donde se tomaran
las muestras necesarias y las lecturas serdn tomadas o registradas desde el sistema de
automatizacion) y se cumplird un seguimiento a través de cartillas, que tendran como fin entregar
informes especializados, que van desde andlisis de procesos, informes eléctricos, equipos, etc., que
deberan ser entregados al administrador y al I.T.O del proyecto de la P.T.A.S., de manera de
garantizar el servicio.



Requerimientos minimos (quincenales);

- Chequeo, control y seguimiento de los procesos bioldgicos de la P.T.A.S.

- Chequeo, control y seguimiento de la carga biolégica y lodos.

- Chequeo, control y seguimiento eléctrico de los sistemas (generadores, equipos y todos los
sistemas eléctricos de las Plantas de Tratamiento, tanto en carga como en vacio).

- Chequeo, control y seguimiento sistema aireacion (presién red aireacién, hermeticidad,
sopladores y difusores de aire).

- Chequeo, control y seguimiento retorno de lodos.

- Chequeo, control y seguimiento de dosificacién de productos quimicos.

- Chequeo, control y seguimiento de la documentacidn y los registros operacionales (adjuntar
copia a informe quincenal).

- Limpieza cdmara elevacion y canastillo.

- Limpieza lechos de secado.

- Limpieza general recintos P.T.A.Sy P.E.A.S exterior.

- Control y mantenimiento a equipos (sopladores, electrobombas, con instrumentos de
medicion incorporados en el proyecto etc.)

- Se deberd presentar un informe quincenal que contenga el historial arrojado por el
software, mediante las mediciones de los sistemas de automatizacién de la P.T.A.S.

- Informes quincenales de las actividades realizadas, los que deberan contemplar a lo menos
los requerimientos minimos exigidos en las visitas de mantencidn, incluyendo ademas,
observaciones (especificas y generales) al funcionamiento de la P.T.A.S., sugerencias, cursos
de accién y mitigacién, este documento debe ser firmado por profesional encargado de la
obra y profesional visitador.

- Enelinforme que se debe presentar se debera incorporar un set fotografico (a lo menos 6
imagenes), que sefale las maniobras de limpieza y chequeos para la P.T.A.S de Llico.

- Visitas Programadas y Visitas de Emergencia:

El Contratista debera considerar dos visitas mensuales a la P.T.A.Sy la P.E.A.S., a fin de desarrollar
el correcto control y funcionamiento de ellas por medio de las visitas programadas. Cabe destacar
gue a modo de recomendaciéon como se indicé en el parrafo anterior, estas visitas tendran que ser
programadas con un plazo de diferencia de 15 dias (se sugiere los dias 5 y 20 de cada mes en
cuestion).

De igual forma la empresa contratista debera considerar 4 visitas de emergencias (extraordinarias)
a la P.T.AS, que se desenvuelvan durante el periodo de mantencién garantizada, con la
obligatoriedad de asistir antes de que pasen 36 horas corridas desde que se informa la emergencia.
En caso contrario se hara efectiva la garantia correspondiente segun lo indicado en las Bases
Administrativas de este proyecto.



Las visitas deberan ser efectuadas por personal calificado, que demuestre el conocimiento real de
lo que se debe monitorear y que tenga a lo menos titulo técnico de; eléctrico, control,
electromecdanico, automatizacién, etc., Cabe destacar que cada visita debera ser previamente
informada a la I.T.O para su coordinacion correspondiente, con a lo menos 3 dias de anticipacion.

- Control, Limpieza y Pintura:

La empresa encargada de la ejecucién de las obras de mejoramiento indicadas en este proyecto,
debera asegurar mientras dure la mantenciéon garantizada, el control preventivo y la limpieza de las
instalaciones junto con la infraestructura de la P.T.A.S, considerando con ello desmalezar, la
limpieza, el despeje, el control de plagas, etc.

Pinturas: se debera considerar pintar estructuras e instalaciones que se encuentren en deterioro
segun apreciaciones e indicaciones del I.T.O. Esto se realizara segun las Especificaciones Técnicas
vigentes con las que se intervino en el proceso de mejoramiento. Asimismo esto aplicard donde
haya presencia de rayones, manchas, desprendimiento de pinturas, malformaciones,
humedad interior de casetas etc.

- Insumos:

La empresa encargada de la ejecucion de las obras de mejoramiento indicadas en este proyecto
debera encargase mientras dure la mantencion garantizada de los insumos necesarios para el buen
funcionamiento de los equipos y el sistema de tratamiento de las aguas, eso quiere decir que debera
proveer entre otras cosas:

Hipoclorito de Calcio: considerar el suministro de la cantidad necesaria de hipoclorito de calcio con
una concentracién del 65%, el cual serd dispuesto para su disolucion y dosificacion en el proceso de
desinfeccién del efluente de la P.T.A.S.

Bisulfito de Sodio granulado: considerar el suministro de la cantidad necesaria de bisulfito de sodio
granulado con una concentracion del 95%, el cual sera dispuesto para su disolucion y dosificacion
en el proceso de declorado del efluente de la P.T.A.S.

Aceites y grasas: segun los requerimientos a los que sean expuestos los equipos de la P.T.AS y
P.E.A.S exterior.

De igual forma se indica que la empresa contratista debera coordinar con el I.T.O la entrega
parcializada de los insumos para ambas P.T.A.S, con el fin de evitar la pérdida de calidad en ellos, la
entrega deberd efectuarse en concordancia con los requerimientos y necesidades propias del
sistema.

- Operador:



La empresa contratista, mientras dure el periodo de mantencién garantizada y la puesta en régimen,
debera proveer de un operador para cada P.T.A.S. que cumpla con la mantencién diaria de las
mismas, las P.E.A.S y sus redes. Este operador debe ser el que se capacite segun los requerimientos
del item 6.1 de las presentes Especificaciones Técnicas, por ende deberd tener conocimientos de
nivel basico en el drea sanitaria. Cabe destacar que en lo posible la coordinacién para la contratacion
debera ser recomendada por el sistema de agua potable rural de la localidad correspondiente. Se
recomienda evaluar en primera instancia a un operador que sea vecino del sector de manera de
fomentar y generar un puesto de trabajo.

El operador deberd llenar la bitacora de los componentes a controlar, la cual debera permanecer en
forma permanente en la P.T.A.S para su control. Esta tendra que ser presentada al superior directo
para la toma de conocimiento por lo menos una vez al mes.

Tareas de mantenimiento de operador:

Verificacién de exudacion de aceite de bombas sopladoras: se limpiara las bombas sopladoras de
las P.T.A.S y P.E.A.S ante cualquier indicio exudacién de aceite de las bombas, el motivo de esta
tarea es llevar un registro de la cantidad de aceite perdido y de un posible aumento de la filtracion,
esta tarea de mantenimiento debe ser diario. En caso de aumento se debe llevar a cabo un cambio
de aceite del motor, conforme a especificaciones técnicas del fabricante, en lo concerniente a
cantidad y especificacién del aceite.

En caso de cambio de aceite este debe realizarse con envases graduados para evitar un posible sobre
nivel de aceite, ya que esto causara una sobre presidon y dafio mayor al motor.

El aceite que se retire debe ser almacenado en un envase de vidrio con tapa, para andlisis de color,
densidad y posibles particulas metalicas, las cuales serdn indicio de desgaste fuera de lo normal de
los rodamientos internos.

La tarea debe ser ingresada en bitacora de mantenimiento del componente, con fecha hora, firma
del responsable de tarea.

Verificacidn de pérdida de grasa de bombas sopladoras: se limpiara ambas bombas sopladoras ante
cualquier indicio perdida de grasa de las bombas sopladoras, el motivo de esta tarea es llevar un
registro de la cantidad de grasa perdida y de un posible aumento de la filtracién, esta tarea de
mantenimiento debe ser diario. En caso de aumento se debe aumentar la periocidad de engrase,
conforme a especificaciones técnicas del fabricante, en lo concerniente a cantidad y especificacion
la grasa, queda prohibida estrictamente la combinacion de grasas de distintas marcas vy
especificaciones.

El engrase debe ser realizado con graseras adecuadas, las cuales deben ser almacenadas en lugares
limpios, y a temperatura estandar. Bajo ningln aspecto se permitira usar grasas que se almacenen
abiertas, ya que esto puede, causar el ingreso polvo, lo cual trae desgaste en las bombas sopladoras.

La terea debe ser ingresada en bitacora de mantenimiento del componente, con fecha hora, firma
del responsable de tarea.



Medicién de tensién y condicién de correas de motor: se realizara en forma quincenal la medicién
de tensién de correas, se debe tener en cuenta que esta labor debe ser realizada bajo las mismas
condiciones, es decir entre el minuto 1- 8 después de detenido el motor, ya que la temperatura
afectara la tension. El instrumento que se utilizara para esta tarea de mantenimiento no debe tener
golpes, rasgos de dafios.

Es muy importante que se realicen por lo menos tres mediciones durante el dia indicando
temperatura del area de trabajo, hora, fecha firma del responsable de tarea. La cantidad de
mediciones y los datos anexos a esta medicién son muy importantes ya que esto puede determinar
el aumento de la periocidad o cambio de componentes.

Check de ruidos anormales: se verificara ruidos anormales, en motores eléctricos, bombas
elevadoras, tableros eléctricos, en forma rutinaria, ante cualquier duda deberd informa al
organismo pertinente para verificacion por especialista.

En caso de duda debe ser ingresada como observacidn en bitdcora de mantenimiento del
componente, con fecha hora, firma del responsable, con la mayor cantidad de antecedentes.

En caso de que actué algun dispositivo de seguridad, ya sea automatico, diferencial, debera dejar
constancia en bitacora y solo se podra volver a conectar si existe un andlisis de que provoco la falla,
este andlisis debe ser ingresado a la bitacora.

Comprobacién de tareas y fallas de pantalla de control automatizadas: el sistema automatizado
entregara informacién sobre detalles de cantidad de horas de funcionamiento, bajo este pardmetro
el operador deberd mantener informado en todo momento a su superior directo de las labores, para
la compra de insumos.

Toma de datos digitales: se debera llevar una libreta en donde se tomen los datos digitales que
entregaran los distintos instrumentos del sistema automatizado, no se desconectaran los sensores
bajo ningln aspecto, ya que esto enviara alertas de seguridad a los distintos organismos que
controlan la P.T.A.S.

Puesta en marcha y verificacion de niveles de generador: el generador de respaldo debera ser
puesto en marcha por lo menos una vez por semana, verificara nivel de aceite. Sera el encargado de
anotar en la bitacora cantidad de combustible, ruidos anormales, exudacién de aceite y cambio de
aceite (cantidad y tipo de aceite).

Queda prohibida estrictamente la trasferencia de combustible con envases sucios o contaminados
con otros productos. Los envases no permanecerdn con combustible residual, ademas estos deben
estar marcados con el tipo de combustible. El dispositivo de vaciado Manguera deberd estar
almacenada en un lugar limpio para evitar contaminacion cruzada.

Verificacién de area de trabajo: el operador debera mantener el area de operacién de motores,
generador, tableros eléctrico, limpio y libre de cualquier objeto que pueda danar los equipos,
ademads de controlar la temperatura del area, hay que recordar que los equipos tienen como
temperatura maxima de funcionamiento de 509.



- Retiro de Lodos.

En el periodo de mantencidn garantizada, la empresa contratista debera realizar dos extracciones
de lodos de las canchas de secado de la P.T.A.S de acuerdo a la normativa vigente para el manejo
de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas, se deberd considerar un extraccion
al finalizar el mes N°6 y otra extraccion al finalizar el mes N°12 de este periodo, previa aprobacion
de la I.T.O y entregando comprobante escrito de que asi fue realizado el proceso.

Se debe considerar en este item la entrega de un informe fotografico al I.T.O con un minimo de 4
imagenes, dando cuenta de las actividades desarrolladas para el retiro de lodos, este debe ser
firmado por el representante en terreno del contratista e ingresado como requisito para el estado
de pago respectivo.

- Muestreo del afluente y efluente:

Para cada P.T.A.S. se debe realizar dos muestras compuestas al afluente y dos muestras compuestas
al efluente seguin condiciones emitidas en el Decreto Supremo 90 “Establece norma de emision para
la regulacién de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales”, todas proporcionales al caudal descargado en un periodo de 24 horas
correspondientes a un dia de control, midiendo caudales (medio total, minimo horario y maximo
horario), Temperatura, PH y realizando las siguientes muestras de parametros: Aceites y grasas;
Demanda bioguimica de oxigeno (DBO5); Solidos suspendidos totales (SST); Fosforo total (PT);
Nitrégeno total Kjeldahl; Demanda quimica de oxigeno (DQO) y Poder Espumédgeno.

El muestreo se debe realizar a las aguas servidas que llegan y se evacuan de la plantas de
tratamiento de la localidad de Llico por un laboratorio acreditado por el Instituto Nacional de
Normalizacién (INN):

- El primer muestreo de la mantencién garantizada se solicitara cuando se hayan cumplido 6
meses desde que se inicid la fecha del proceso de mantencién garantizada.

- El segundo muestreo se debera realizar maximo 30 dias antes que de finalice el periodo de
mantencién garantizada y su resultado incidira en la recepcién final del proyecto.

Nota: Solo una vez que se comprueba la calidad del muestreo del afluente y efluente, de acuerdo a
lo requerido en el Decreto Supremo 90, se recibird satisfactoriamente el item de mantencion
garantizada.

En caso de que los parametros solicitados en este item no cumplan con lo solicitado en el Decreto
Supremo 90, la empresa encargada de la ejecucién de las obras debera ser responsable de dilucidar
la razén y de ser un factor relacionado con el proceso interno de la P.T.A.S, deberd hacerse
responsable de sus mejoras, todo esto para la aprobacion final del proyecto.



- Prueba Conjunto Final

Para la prueba conjunto final de la P.T.A.Sy P.E.A.S, el contratista deberda coordinar junto a la I.T.O
y la Unidad Técnica Municipal, una visita a terreno a fin de llevar a cabo el procedimiento de revisién
de cada uno de los sistemas y procesos que deben ser aprobados en la Recepcidn Definitiva de las
Obras. Esta prueba, debera realizarse antes de la fecha culmine de la Boleta de Garantia de Buena
Ejecucidn de las Obras (esto es a lo menos 5 dias previo a la fecha de término), a modo de verificar
el correcto funcionamiento de la P.T.A.S y garantizar la satisfaccidon de la Operabilidad de ella.

XVI. ESTUDIO TARIFARIO.

El proceso de estudio de fijacidn tarifaria se realizard mediante la entrega de un informe detallado
de cada P.T.A.S, que contenga la regulacion tarifaria para el sector sanitario beneficiado con la
P.T.A.S, teniendo como principal objetivo el compatibilizar la conveniencia social con los gastos
asociados al funcionamiento de la planta (gastos operacionales, administrativos, insumos, etc.), este
informe deberda ser entregado al finalizar el sexto mes de la Mantencién Garantizada, ya que se
dispondrd de datos reales del periodo con todos los elementos de infraestructura y equipos ya
completamente operativos.

El informe reflejard la dptima asignacidn de recursos para el personal operacional, gastos de energia
e insumos, lo que implica poner limites en cuanto a fijar libremente un precio de los servicios
sanitarios que ofrecera la organizacién comunitaria que se hard responsable de la administracion
de las P.T.AS.

A través de establecer por este medio, un precio maximo de venta, de esta forma se contrarresta la
ineficiencia del monopolio y a su vez se permite a la organizacién comunitaria una gestion
auténoma, siendo el rol de la entidad fiscalizadora, meramente normativo y contralor, mas en
ningun caso de gestor. Cabe destacar que conceptualmente, dicho precio maximo de venta, es el
precio que existiria en un mercado perfectamente competitivo sin distorsiones, es decir, un precio
eficiente desde el punto de vista de la asignacidn de recursos. Asimismo, el contratista debera
establecer de manera clara y detallada el precio maximo de venta, ya que la inexistencia practica de
un mercado competitivo obliga a simular el funcionamiento de dicho mercado y estimar el
respectivo precio, basandose en el mismo criterio utilizado por el mercado competitivo.

El informe debera contener a lo menos;

- La proyeccion de la oferta y demanda.

- La caracterizacion de los costos, en base a los resultados del mantenimiento predictivo.

- La evaluacién econdmica con sus respectivos indicadores.

- Determinacién de los resultados del estudio tarifario.

- Determinacién de cargos adicionales (Tarifas por corte y reposicidon de suministro,
tarifas por mantencidn y reparacién).



- 3 alternativas para el cobro de la tarifa, esto es relacionado con el cobro total de los gastos
asociados, solo personal e insumos o solo personal. Para de esta manera evaluar las
alternativas de cobro.

El estudio tarifario debera proveer por lo menos de la siguiente informacién relacionada con:

Estructura de Costos:
Costos Fijos:

Sueldo de operador, coherente con sueldo de mercado.

Viaticos, en caso de capacitaciones, reuniones u otra actividad similar.

- Vacunas preventivas para el operador seglin requerimiento de Seremi.

- Administrativo (a), en caso de ser requerido.

- Procesos contables (contador).

- Insumos de oficina (talonarios, hojas, impresora etc.).

- Gastos varios, teléfono, luz, agua etc. Costos Variables:

- Energia relacionada con los gastos de la planta de tratamiento de aguas servidas, sopladores
sistema de impulsién, bombas dosificadoras, de lodos etc.

- Insumos; hipoclorito de calcio, metabisulfito, filtros de aire, correas de trasmisién, aceite
de lubricacién, grasa etc.

- Retiroy transporte de lodos.

- Costos variables; reposicion de equipos de acuerdo con el Mantenimiento Predictivo.

Estructura de la Tarifa:

Cargo Fijo: Monto igual para todos los usuarios del sistema e independiente del consumo de agua
potable.

Cargo Variable: Valor por metro cubico de agua consumida.

Nota: Se deberd coordinar la evaluaciéon de costos de acuerdo a las condiciones reales de la
administracioén del sistema de agua potable rural a donde pertenece la P.T.A.S. Se deberd prorratear
y/o compensar los costos asociados a la administracién del sistema de A.P.R.

Cabe destacar que el contratista debera hacer ingreso del Estudio Tarifario a la Unidad Técnica
Municipal, en soporte papel y digital, para su revisidon y autorizacidon del contenido. Una vez
aprobada por la Unidad Técnica Municipal, la Inspeccién Técnica de Obras informara al Contratista,
para que se proceda a realizar el tramite de recepcién de la partida por la misma L.T.O.

XVII.  COBRO DE GARANTIAS



Si el contratista incumple alguna de las actividades descritas en las generalidades y/o en las
especificaciones técnicas del proyecto, el municipio quedara facultado para hacer efectiva las
garantias o multas, respectivamente segun corresponda de acuerdo con lo seialado en las Bases
Administrativas que rijan el contrato.

CAPITULO 1: FAENAS PRELIMINARES

1.1 INSTALACION DE FAENA: Incluido en Gastos Generales

Como instalacidon de faena se acuerda la utilizacién de las dependencias actuales de la Planta de
Tratamientos de Aguas Servidas considerando algunos items que se detallan a continuacion:

Limpieza y Despeje:

Se consulta el despeje del terreno, para efectuar el correcto replanteo de la obra. El contratista
debera considerar todas las partidas necesarias y disponer y emplear todos los recursos para poner
en marcha las faenas de construccion, mejoramiento y habilitacién de la P.T.A.S.

Cierres Provisorios:

No se consideran cierres provisorios ya que lo existente en la P.T.A.S se encuentra en buenas
condiciones.

Bodega:

Se utilizaran las actuales instalaciones de la P.T.A.S como bodega para acopio de equipos y
materiales.

Servicios Higiénicos:

Se utilizara los servicios higiénicos que actualmente tiene la P.T.A.S.

Electricidad:

Se debera realizar la instalacidn, distribucién y conexiones necesarias para el adecuado suministro
de iluminacién y fuerza en todos los frentes de trabajo para la correcta ejecucion de las faenas de
mejoramiento de la P.T.A.S.

1.2 LETRERO INDICADOR DE OBRA u



Se consulta la colocaciéon de un letrero indicador de obra segun los formatos del manual de normas
graficas “Vallas de Obras” afio 2020 de la Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo, el
gue sera instalado en el lugar dispuesto por la I.T.O, el tamafio de este letrero serd tipo A (ver ref.

en Imagen N°1y N°2).

MONTO CONTRATO {UTRM)
TIPO MEDIDAS (M) CESDE HASTA

a 16X15 (] 5000
B GOX 25 5.000 13.000
E C0X40 13.000 20.00C
D 12.0 X5.0 20.000

12 mits.

D
C
3 mis
B
A

(Imagen N21): Dimensiones Letrero.

Nombre de
proyecto u obra

Fotografia o render

en construccion del proyecto

Programa de Mejoramiento de

Barrios

sat amis [psurn doler sit
mis

Chile

Plazo Ejecucion en marcha
Contratista Lorem

Municipalidad: Municipalidad de

Logo
Municipalidad

(Imagen N22): Letrero referencial: Programa Mejoramiento de Barrios PMB.




CAPITULO 2: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

2.1 CAMARA ELEVADORA

2.1.1 LIMPIEZA Y VACIADO DE LA CAMARA ELEVADORA DE LA P.T.A.S. m3

Este item describe el servicio de vaciado, limpieza y mantencion (Preventiva y Correctiva), del
Sistema de Elevacién de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas. Esta maniobra demandarad al
contratista los equipos, elementos e insumos necesarios que deben ser considerados para efectuar
la limpieza y vaciado de la cdmara elevadora de aguas servidas existente en la misma P.T.A.S de la
localidad de Llico.

Se considera el retiro de las aguas servidas depositadas y contenidas en la cdmara de elevacidn, la
extraccién de embanques depositados en el fondo de esta y la eliminacidn de todas las sustancias
ya sean flotantes o adheridas en los muros o en cualquier otra estructura que conforme la planta
elevadora.

El contratista debe considerar necesariamente que la disposicidon final de las aguas servidas ya sea
de la cdmara elevadora o de cualquier otra cdmara deben ser extraidas cumpliendo la normativa
sanitaria vigente y ser dispuesta en un lugar autorizado, previa aprobacion de la I.T.O., y entregando
comprobante escrito de que asi fue realizado el proceso.

Se debe considerar en este item la entrega de un informe fotografico con un minimo de 4 imagenes,
dando cuenta de las actividades desarrolladas en el vaciado y limpieza de la cdmara elevadora, este
debe ser firmado por el representante en terreno del contratista e ingresado como requisito para
el estado de pago efectivo.

Ademas es importante mencionar que el contratista debera presentar una solucion a la I.T.O., para
contener o desviar las aguas servidas que lleguen al colector en el momento de las faenas de
limpieza y mantencion.

Nota: El contratista debera responsabilizarse en la limpieza constante de la cdmara elevadora
durante el trascurso de la obra, tanto el embanque de los lodos, como asi también aquellos solidos
que el canastillo o camara de rejas no logre captar. La I.T.O., tendra la facultad para solicitar la
limpieza cuantas veces sea necesario, para asegurar el buen funcionamiento del sistema.

2.1.2 RECAMBIO ESCOTILLAS METALICAS u



En este item se considera el recambio de las 2 escotillas existentes en la cdmara elevadora ubicada
en el interior de la P.T.A.S., con todos los elementos aledafios (bisagras, marcos de perfil 50x50x2
mm, manillas con adaptador de candado, planchas de acero antideslizante de 4 mm de espesor,
etc.), 1 escotilla es de 0.70x0.70 m y 1 es de 0.70x1.40 m.

Posteriormente se debe utilizar una mano de pintura anticorrosiva y dos manos de esmalte sintético
brillante color negro. Cada mano de anticorrosivo o pintura debe ser previamente informado al I.T.O
para que éste dé la autorizacién de continuar con la partida.

2.1.3  REEMPLAZO CANASTILLO DESBASTE gl

Se debera implementar un canastillo de desbaste construido en acero galvanizado, de
0.50x0.40x0.50 m el que deberd quedar instalado segun detalles descritos en el sistema de izaje
propuesto en el punto 2.1.4, de las presentes especificaciones técnicas. En cuanto al desbaste del
canastillo se aceptara un ranurado de %” x %” para facilitar el mayor atrape de sdlidos y asi evitar
posteriores fallas provocadas con la obstruccion o dafios de las electrobombas, provocadas por los
macizos que no fueron colados en el canastillo.

Nota: De ser necesario y en caso de cualquier modificacién del canastillo de desbaste o su sistema
de izaje debido a las condiciones fisicas de la planta de tratamiento, esta modificacién debera ser
autorizada por el 1.T.0., y quedar estipulada en el libro de obras.

2.1.4 MEJORAMIENTO SISTEMA DE IZAJE (CANASTILLO Y BOMBAS) gl

Se debera realizar el mejoramiento del sistema de lzaje existente que se tiene In Situ en la planta
de tratamiento, en la estructura de levante y extracciéon del Canastillo como asi también de las
electrobombas, por medio del suministro e instalacion de un mecanismo de izaje independiente
(uno para cada bomba y uno para el canastillo), en virtud del siguiente detalle;

- 2 Winche Manual para un peso minimo de 408 kg (900 lbs), con gancho y manivela tipo
carrete.

- Cable de Acero Inoxidable de 3/16” (5 mm), para las dos bombas y el canastillo.

- Guardacabo de 3/16” (5 mm).

- Rueda Premium 50 mm para winche (destinada sdlo para el levante del canastillo).

- Soportes para Winches (elevacion canastillo desbastador y las dos electrobombas).

- Casquillo Aluminio para Cable Acero Inoxidable de 3/16”, para las dos bombas y el canastillo.



- Instalacién de una pieza metalica debidamente soldada en la estructura de izaje, en posicidn
transversal al travesafio, considerando con las mismas dimensiones de la estructura
existente, a fin de que sirva para la instalacién del winche para el izaje del Canastillo.

Asimismo se deberd considerar el suministro e instalacion de un sistema de lastres complementarios
(para levante y seguridad), que consistirdan en cadenas de acero inoxidable de 1” de acero inoxidable
para cada una de las electrobombas, para asi facilitar la seguridad anti-vanddlica de los equipos
(electrobombas). Dichas cadenas deberan asegurar una capacidad de carga de 500 kg a 2000 kg de
ruptura, las que seran enganchadas con un grillete y eslabén (en cada equipo). Cada lastre debera
fijarse a la losa superior de la cdmara elevadora, por medio de soporte anclado a la parte superior,
a fin de soportar y facilitar las maniobras de levante y seguridad. En cuanto al largo de los lastres
debe considerarse de manera tal, que permita una tolerancia éptima para ser izada mediante tecle
mecanico.

En cuanto a la estructura existente donde se fijaran los sistemas de izaje, el contratista debera pintar
la estructura con una mano de pintura anticorrosiva y dos manos de esmalte sintético brillante color
azul (diferente color con respecto a la mano de anticorrosivo, como medio de verificacion). Cada
mano de pintura (tanto el anticorrosivo y las dos manos de acabado final) debera ser previamente
informada al I.T.O para que éste dé la autorizacién de continuar con la siguiente mano o partida.

Nota: En cuanto a la Instalacién de los sistemas de Izaje por medio de winches.

2.1.5 REEMPLAZO BOMBAS DE ELEVACION (220 Volt; 1.5 kw). u

El contratista debera suministrar e instalar dos electrobombas de elevacidon para aguas servidas, del
tipo pantaneras, que cumplan las siguientes condiciones; 380 Volts, 1,1 kw, 1.5 HP, de 50 Hz, Hmin
2 m., equivalente a Qmin 600 |/min; Hmax 10.5 m., equivalente a Qmax 100 I/min; @ de impulsion
de 2 — 4", para un paso de sélidos hasta 50mm, con guarda motor interno e interruptor de nivel
incorporado, Marca Pedrollo, Vortex, Modelo VXC 15/50 o similar. Cada electrobomba debera ser
empalmada las Lineas de Impulsidon de la cdmara elevadora, en cada boca de impulsién de la
electrobomba.

Cada una de las bombas deberd contemplar un sistema de lastres de levante, que consistiran en
cadenas de acero inoxidable de 1” como minimo y piolas de acero inoxidable de 1/8 de pulgada o
similar, para asi facilitar el izaje de ellas. Estas deberan ser para una capacidad de carga de 500 kg y
2000 kg de ruptura. La cadena y la piola, deberdn ser enganchadas con un grillete cada una, en un
soporte anclado a la parte superior de la Sobre-losa de la cdmara elevadora, a fin de soportar y
facilitar las maniobras de levante. En cuanto al largo de los lastres debe considerarse de manera tal,
gue permita una tolerancia dptima para ser izada mediante tecle mecénico.

Las Electrobombas deberan incluir el alimentador con un largo minimo de 10 m., el que se
empalmara a la Caja de Distribucién de Conexionado a las Borneras de Conexidon y Desconexidn
rapida. Cabe destacar que el alimentador de cada electrobomba serd en cordén sumergible 4 hebras
(3 fases mas tierra protecciéon). En cuanto a la caja de Distribucidn existente, se debera reemplazar



por una caja nueva de 300x300x100mm galvanizada con su respectiva tapa y pernos de sujecion. En
su interior se deberd incorporar Borneras de Conexidn y Desconexién Rapida. Cabe destacar que la
Caja de Distribucién de Conexionado se deberd levantar su cota de ubicacidon por medio de la
instalacion de un soporte metdlico en perfil tubular cuadrado de 30x30x2mm., debidamente fijado
a la losa de la cdmara elevadora de la planta, con pernos de anclaje de 1”x10mm, esto para evitar
el ingreso de agua provocado por las inundaciones del lugar. El largo del soporte serd de 0.5 m.,
debiendo incorporar una base metalica en la parte superior del soporte para posteriormente fijar la
caja. La base metdlica del soporte estard conformada por una placa metalica de 300x100mm,
debidamente soldada al soporte. Sobre esta placa se deberd fijar la Caja de Distribucién de
Conexiones. Las Llegadas y Salidas de la Caja deben ser utilizadas sélo desde la parte inferior para
evitar infiltraciones de agua y asegurar la hermeticidad. Para las Llegadas y Salidas de la Caja de
Conexidn, se utilizardn Conectores y Terminales Metdlicos.

Suministro e Instalacion Sensores de Nivel.

También se incluye en este capitulo el cambio de los sensores o interruptores de nivel tipo flotador,
en los que el contratista debera considerar como minimo un largo de 10 m, En cuanto a la cantidad
de sensores o interruptores de nivel, se debera seguir el mismo patréon de accién y corte para
elevaciodn, vaciado, llenado y emergencia de la cdmara.

Estos deben cumplir las siguientes acciones e indicaciones;

- Sensor de Nivel (Flotador de contacto N°1): quedara instalado a 0.10 m sobre la clave de la
bomba elevadora sumergible la cual indicara la detencidn de las bombas elevadoras de A.S.
Cabe destacar que la I.TO., podra modificar la posicién o altura del sensor de nivel.

- Sensor de Nivel (Flotador de contacto N°2): quedara instalado a una altura media de
profundidad, entre la clave de la bomba sumergible y la losa superior de la camara elevadora
de aguas servidas, el cual acciona el encendido de las bombas de elevacién de A.S. Cabe
destacar que la I.TO., podra modificar la posicién o altura del sensor de nivel.

- Sensor de Nivel (Flotador de contacto N°3): quedara definida a una altura minima de 0.50
m., bajo la losa superior, el cual accionara la alarma de emergencia de la cdmara elevadora
de aguas servidas. Cabe destacar que la I.TO., podra modificar la posicion o altura del sensor
de nivel.

Nota: El contratista debera procurar que las posiciones de los sensores de nivel (tipo flotador), se
ajusten a las necesidades del sistema de automatizacién.

2.1.6 CONSTRUCCION VENTILACION CAMARA ELEVADORA. gl

Se confeccionard un sistema de ventilacion ubicado en la losa de la cdmara elevadora de la P.T.A.S.
Esta ventilacién estard compuesta por un tubo de acero galvanizado de @ 4” y de longitud 3.00 m.,



ademads se debera considerar una extension de 0.30 m para unir los dos codos de 90° que se
instalaran en la parte superior del tubo.

Previo a la instalacién del tubo de ventilacion, se debera perforar la losa de hormigdn de espesor
0.15 m., para la unién entre el tubo y la losa se debera considerar la instalaciéon de una pletina de
acero de 10 mm de espesor soldada al tubo y fijada a la losa de hormigdn, mediante 4 pernos de
anclaje de @ %" x 3”.

2.1.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE MODULO PARA CAMARA DE REGISTRO DE HORMIGON un

Se consulta el suministro e instalacion de un médulo para camara de registro de hormigdn en la
camara elevadora de a lo menos 30 cms de altura y otra para la cdmara de reja.

2.2 REACTOR BIOLOGICO:

2.2.1 VACIADO Y LIMPIEZA DEL ESTANQUE. m?

Este item describe todo el servicio de reparacién, equipos y elementos necesarios para efectuar la
limpieza y vaciado del estanque del reactor bioldgico existente en la P.T.A.S., de la localidad de Llico.

Se considera el retiro de las aguas servidas depositadas y contenidas en la camara del reactor
bioldgico, la extraccién de embanques depositados en el fondo de esta y la eliminacién de todas las
sustancias ya sean flotantes o adheridas en los muros y/o en cualquier otra estructura que conforme
al sistema del reactor bioldgico.

El contratista debe considerar necesariamente que la disposicidn final de las aguas servidas ya sea
del reactor biolégico o de cualquier otra cdmara deben ser extraidas cumpliendo la normativa
sanitaria vigente y ser dispuesta en un lugar autorizado, previa aprobacion de la I.T.O., y entregando
comprobante escrito de que asi fue realizado el proceso.

Se debe considerar en este item la entrega de un informe fotografico al .T.O., con un minimo de 4
imagenes, dando cuenta de las actividades desarrolladas en el vaciado y limpieza del estanque del
reactor, este debe ser firmado por el representante en terreno del contratista e ingresado como
requisito para el estado de pago respectivo.

Ademas es importante mencionar que el contratista deberd presentar una solucién a la I.T.O., para
contener o desviar las aguas servidas de la linea de tratamiento que lleguen al colector en el
momento de las faenas de limpieza y mantencion.

Nota: El contratista debera responsabilizarse en la limpieza constante de la camara del reactor
bioldgico durante el trascurso de la obra, tanto el embanque de los lodos, como asi también aquellos
solidos que el canastillo o cdmara de rejas no logre captar. La I.T.O tendra la facultad para solicitar
la limpieza cuantas veces sea necesario, para asegurar el buen funcionamiento del sistema.



2.3 SEDIMENTADOR

2.3.1 VACIADO Y LIMPIEZA DEL SEDIMENTADOR. m?

Este item consulta todo el servicio de reparacidn, equipos y elementos necesarios que debe
considerar el contratista para efectuar la limpieza y vaciado del estanque de sedimentacién
existente en la P.T.A.S., de la localidad de Llico.

Se consulta un retiro de las aguas servidas depositadas en el sedimentador, extraccidon de
embanques depositados en el fondo de esta, y la eliminacidon de todas las sustancias, ya sean
flotantes o adheridas en los muros o en cualquier otra estructura que conforme el estanque de
sedimentacion de la P.T.A.S.

El contratista debe considerar necesariamente que la disposicidn final de las aguas servidas de la
camara sedimentadora deben ser extraidas cumpliendo la normativa sanitaria vigente y ser
dispuesta en un lugar autorizado, previa aprobacién de la I.T.O., y entregando comprobante escrito
de que asi fue realizado el proceso.

Se deberd considerar en este item la entrega de un informe fotografico con un minimo de 4
imagenes, dando cuenta de las actividades desarrolladas en el vaciado y limpieza del sedimentador,
este debe ser firmado por el representante en terreno del contratista e ingresado como requisito
para el estado de pago respectivo.

Ademas es importante mencionar que el contratista debera presentar una soluciéon a la .T.O., para
contener o desviar las aguas servidas que lleguen al colector en el momento de las faenas de
limpieza y mantencion.

Nota: El contratista deberda responsabilizarse en la limpieza constante de la camara del
sedimentador durante el trascurso de la obra, tanto el embanque de los lodos, como asi también
aquellos solidos que el canastillo o cdmara de rejas no logre captar. La I.T.O., tendra la facultad para
solicitar la limpieza cuantas veces sea necesario, para asegurar el buen funcionamiento del sistema.

2.3.2 REEMPLAZO DE DEFLECTORES. gl

Se debe reemplazar los 2 deflectores de longitud 3.05 m que existen en el sedimentador de laP.T.A.S
Llico, la materialidad de estos deflectores es de perfiles metalicos 50x50x2 mm, lamina de acero
galvanizado (se modificé materialidad) de 0.35 mm de espesor, pletinas de 40x2 mm etc. Ademas
se debe considerar los soportes metdélicos de 100x100x6 mm y sus pernos de anclaje @ 3/8” x 1"y
@ 3/8” x3”".

Ademas, se debe considerar el reemplazo de la linea de 5 ml de PVC de @ 160 mm, codos de @ 160
mm, coplas y soportes segun lo indicado en planos adjuntos.

El contratista deberd pintar las estructuras metalicas con dos manos de pintura anticorrosiva
(diferente color como medio de verificacién) y dos manos de esmalte sintético brillante color azul.



Ademas se debe considerar dos manos de pintura del tipo esmalte al agua vinyl siding y plasticos,
similar o superior. Estas manos deben realizarse de manera posterior a la preparacién de la
superficie mediante limpieza de las tuberias y lijado para mayor adherencia de la pintura.

Cada mano de pintura (tanto para las estructuras metalicas como para el PVC) debe ser previamente
informada al I.T.O para que éste dé la autorizacién de continuar con la partida. Asimismo, en caso
de deterioros, rayones, malformaciones, desprendimiento de la pintura etc., (dadas durante el
transcurso de la obra), sera responsabilidad del contratista realizar las mejoras correspondientes,
debiendo ser corregidas, para que la recepcion final sea aprobada.

2.4 DIGESTOR DE LODOS

2.4.1 VACIADO Y LIMPIEZA CAMARA DIGESTOR DE LODOS. m?

Este item describe todo el servicio de reparacién, equipos y elementos necesarios para efectuar la
limpieza y vaciado del estanque del digestor en la P.T.A.S., de la localidad de Llico.

Se considera el retiro de las aguas servidas depositadas y contenidas en la cdmara del digestor, la
extraccién de embanques depositados en el fondo de esta y la eliminacidn de todas las sustancias
ya sean flotantes o adheridas en los muros y/o en cualquier otra estructura que conforme el sistema
del digestor.

El contratista debe considerar necesariamente que la disposicién final de las aguas servidas, deben
ser extraidas cumpliendo la normativa sanitaria vigente y ser dispuesta en un lugar autorizado,
previa aprobacién de la I.T.O., y entregando comprobante escrito de que asi fue realizado el
proceso.

Se debe considerar en este item la entrega de un informe fotografico al .T.O., con un minimo de 4
imagenes, dando cuenta de las actividades desarrolladas en el vaciado y limpieza del digestor, este
debe ser firmado por el representante en terreno del contratista e ingresado como requisito para
el estado de pago respectivo.

Nota: El contratista debera responsabilizarse en la limpieza constante de la camara del digestor de
lodos durante el trascurso de la obra, tanto el embanque de los lodos, como asi también aquellos
solidos que el canastillo o cdmara de rejas no logre captar. La I.T.O., tendra la facultad para solicitar
la limpieza cuantas veces sea necesario, para asegurar el buen funcionamiento del sistema.

2.5 SISTEMA DE AIREACION

2.5.1 REEMPLAZO EQUIPOS SOPLADORES. u



Este item describe el reemplazo de los dos sopladores existentes en la P.T.A.S. de Llico, los que
deberan ser marca Universal RAI Blower, modelo 45 URAI, P/N 6510902| y numero de serial
0208949628, Motor Siemens 380 V, para una potencia de 4,6 Kw. Ademas se debe considerar en
virtud de dicha labor, todas aquellas actividades y elementos que resulten indispensables para la
correcta ejecucion y funcionamiento de los mismos, ya sea el kit de fijaciones, montajes, bancos, los
silenciadores, las correas, los engrases, mantencidn de aceites, instalacion de correas de sopladores,
filtros de aire, etcétera.

Nota: Serd responsabilidad del contratista considerar todos los elementos necesarios, que se
utilizaran para la correcta instalacidn de los sopladores.

2.5.3  SUMINISTRO E INSTALACION MANGUERAS FLEXIBLES. mli

Se considera el recambio de todas las mangueras flexibles tipo plansa %” de didmetro color negro
que existen en la linea de distribucion de aire, por unas nuevas que sean de las mismas
caracteristicas a las existentes y que se encuentran en el estanque de sedimentacidn, ademas se
debe considerar terminales espiga de %” y abrazaderas stamplafex %” para la correcta instalacidn
al sistema.

Nota: Sera responsabilidad del contratista considerar todos los elementos anexos que se utilizaran
para la correcta instalaciéon de los sopladores.

2.5.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS DE BOLA @ 2”. u

El contratista debera remplazar las valvulas de bola ¢ 2” tipo manilla zincada (28unidades) que son
correspondientes a la linea de distribucién de aire del reactor biolégico de la P.T.A.S, estas llaves
deben ser de igual diametro a las existentes y de la misma materialidad, en caso de que deba existir
alguna modificacién, esta debe ser aprobada por el I.T.O y quedar estipulada en el libro de obras.

Nota: Sera responsabilidad del contratista considerar todos los elementos anexos que se utilizaran
para la correcta instalacién de los sopladores.

2.5.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS DE GLOBO %”. u



Se realizara el cambio de 4 valvulas de globo de @ %” del sistema de distribucidn de aire del estanque
de aireacion comprendidas en la cdmara de sedimentacion, estas llaves deben ser de igual diametro
a las existentes y de la misma materialidad, también se debe considerar los terminales y abrazaderas
de ¢ %”.

Nota: Sera responsabilidad del contratista considerar todos los elementos anexos que se utilizaran
para la correcta instalacion de los sopladores.

2.5.7 REPOSICION SKIMMERS. gl

El contratista debe considerar realizar la reposicién de todos los elementos y materiales necesarios
para el buen funcionamiento de los skimmers o desnatadores de superficie ubicados en la cdmara
de sedimentacion de la planta de tratamiento, entre estos elementos a cambiar y a modo de
referenciacidon tenemos; 10 ml de pvc de 50 mm, 6 codos de 50 mm, 4 tee 50 mm, coplas, tapa
gorros, terminales, collares, soportes metalicos y apoyos de los skimmer de 50x50x2 mm, pernos de
anclaje @ 3/8 x 3 %, refuerzos metélicos diagonales etc.

Nota: Sera responsabilidad del contratista considerar todos los elementos anexos que se utilizaran
para la correcta instalaciéon de los sopladores.

2.5.8 REEMPLAZO DE MANIFOLD DE RECIRCULACION DE LODOS. gl

Se considera reemplazar todo el sistema de manifold de la linea de recirculacidon de lodos existente
en la planta de tratamiento, para esto se debe considerar el cambio de 19 ml de pvc de 160 mm, 12
ml de pvc de 90 mm, 4 ml de pvc 19 m, 3 coplas 160 mm, 5 tee 160 mm, 4 codos de 160 mm, 6
codos de 75 mm.

Considerar ademas otros accesorios de pvc clase 10, como por ejemplo: coplas, uniones americanas,
tapones etc., y todos aquellos elementos extras que sea necesario para la correcta instalacion de la
linea de recirculacion de lodo.

Se debe considerar el cambio de todas las abrazaderas (Unistrut @ 6”) y soportes tipo industriales
SP 05 de longitud 0.18 m de la lineas de recirculacién y purga de lodos, ademas se deben considerar
los pernos de anclaje de @ %” x 2 %. Cabe mencionar que cada abrazadera instalada no debe ir a
mas de 1 ml de distancia una de otra.

Para efectos de reforzar y evitar que se incline la linea de lodos, se debera apoyar y apernar al nivel
de coronacién de los muros de la cdmara de purga de lodos un perfil metalico de 50x50x3 mm que
sostenga desde la parte inferior a las valvulas mariposa de la red, este perfil debera tener una
longitud aproximada de 3.5 ml y se debera utilizar una mano de pintura anticorrosiva y dos manos
de esmalte sintético brillante color azul.



Ademas se debe considerar dos manos de pintura del tipo esmalte al agua vinyl siding y plasticos,
similar o superior. Estas manos deben realizarse de manera posterior a la preparacién de la
superficie mediante limpieza de las tuberias y lijado para mayor adherencia de la pintura.

Cada mano pintura debe ser previamente informada al I.T.O para que éste dé la autorizacion de
continuar con la partida. Asimismo, en caso de deterioros, rayones, malformaciones,
desprendimiento de la pintura etc., (dadas durante el transcurso de la obra), sera responsabilidad
del contratista realizar las mejoras correspondientes, debiendo ser corregidas, para que la recepcién
final sea aprobada.

Nota: Sera responsabilidad del contratista considerar todos los elementos anexos que se utilizaran
para la correcta instalacién de los sopladores.

2.5.9 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS MARIPOSA @ 6”. u

El contratista deberd reemplazar las 4 valvulas estilo mariposa @ 6” (cuerpo hierro fundido mas disco
acero inoxidable) que se encuentran en la linea de recirculacién de lodos mas sus accesorios de
instalacion (bridas pvc 160 mm, codos 160 mm, uniones americanas, pernos etc.), por llaves de las
mismas caracteristicas a las existentes, similar o superior.

Para los elementos de pvc se debe considerar dos manos de pintura del tipo esmalte al agua vinyl
siding y plasticos o similar, estas manos deben realizarse de manera posterior a la preparacion de
la superficie mediante limpieza de las tuberias y lijado para mayor adherencia de la misma.

Nota: Sera responsabilidad del contratista considerar todos los elementos anexos que se utilizaran
para la correcta instalaciéon de los sopladores.

2.6 CAMARA DE CONTACTO

2.6.1 CONSTRUCCION CAMARA DE CONTACTO/MUESTREOS. u

Este item describe el servicio construccion de la Cdmara ubicada inmediatamente aguas abajo de la
Desinfeccién de la Planta. Se utilizard un mddulo Prefabricado de Cemento Vibrado, de geometria
Cilindrica, en didmetro 0.60 m., con su respectiva tapa. En cuanto a la Banqueta de la Cdmara, ésta
confeccionada segln requerimientos normativos estandarizados. Bajo la banqueta se deberd
confeccionar una base del tipo radier de H-15, considerando un ingreso y salida en PVC Sanitario.
Cabe destacar que la cdmara de contacto servird para realizar los muestreos que la Autoridad
Sanitaria requiere para corroborar el correcto funcionamiento de la Planta en cuanto al tratamiento



realizado en los procesos.

2.7 DESINFECCION

2.7.1  VACIADO Y LIMPIEZA DE ESTANQUE DE DESINFECCION. m?

Este item describe el servicio de vaciado, limpieza y mantencién (Preventiva y Correctiva) de la
camara clarificadora del agua tratada en la Planta de Tratamiento, esta maniobra demandara al
contratista los equipos, elementos e insumos necesarios que deben ser considerados para efectuar
la limpieza y vaciado de la cdmara antes mencionada.

Se considera el retiro de las aguas depositadas y contenidas en la camara clarificadora, la extraccién
de embanques depositados en el fondo de esta y la eliminacidn de todas las sustancias ya sean
flotantes o adheridas en los muros o en cualquier otra estructura que conforme la cdmara.

El contratista debe considerar necesariamente que la disposicidon final de las aguas servidas ya sea
del clarificador o de cualquier otra cdmara deben ser extraidas cumpliendo la normativa sanitaria
vigente y ser dispuesta en un lugar autorizado, previa aprobacién de la I.T.O y entregando
comprobante escrito de que asi fue realizado el proceso.

Se debe considerar en este item la entrega de un informe fotografico con un minimo de 4 imagenes,
dando cuenta de las actividades desarrolladas en el vaciado y limpieza del estanque, este debe ser
firmado por el representante en terreno del contratista.

2.7.2  SUMINISTRO E INSTALACION BOMBA DOSIFICADORA Y DECLORADORA. u

El contratista debera suministrar e instalar dos equipos de dosificacién, de capacidad 2.5 I/h, con
una presién de descarga de 10 bar. Cada uno de los equipos sera montado sobre un estanque
cilindrico vertical de capacidad igual a 150 litros, de color traslucido y con graduacion incorporada.
Cabe sefialar que una de las bombas sera destinada al proceso de dosificacién de cloro y la otra se
utilizara para la decloracidn del proceso.

Nota: El contratista deberd entregar al Municipio, al Comité y al Operador de la P.T.A.S, las tablas
de dosificaciones éptimas y cartillas de control y seguimiento de la desinfeccién.

2.7.3  SUMINISTRO E INSTALACION DE LINEA DE CLORACION Y DECLORACION. gl



Posterior a la instalacidn de las 2 bombas (cloracién y decloracidn), con sus respectivos estanques
definidos en el punto anterior, se debera realizar la instalacidn de las lineas de transmisién para la
desinfeccién en el estanque clarificador. Cada linea de transmisidn ird desde la caseta de
desinfeccidn, con lineas independientes (tanto de cloracidon como asi también de decloracién), hasta
estanque mencionado. Cada linea sera en base a manguera flexible transparente de @ 6 mm (6 ml
aproximadamente por cada linea), por lo que el contratista deberd considerar los terminales,
abrazaderas, componentes y accesorios de la succidn para anclar la manguera a los estanques de
dosificacion.

Asimismo, el contratista deberd considerar que debido a que las lineas de transmisidn iran
instaladas al exterior, deberan ir adosadas y encamizadas al muro de la P.T.A.S (para facilitar su
fijacion y deterioro). En cuanto a las fijaciones y el encamizado de las lineas de desinfeccion, seran
en PVC Hidraulico de @ 32mm, clase 10 (12 metros aproximadamente) y siendo fijadas con ferreteria
galvanizada. También deberd considerarse coplas, codos, adaptadores y uniones de las mismas
caracteristicas y didmetros. En caso de ser necesario utilizar otro elemento de distribucién debe ser
aprobado por el .T.O.

Se debe considerar el remplazo del detector Rhomberg brasler por un sensor de nivel ultrasénico
Asi también se debera considerar la placa de vertederos (mas pernos), la instalacion de los soportes
o abrazaderas de las lineas (siendo dispuesta cada 1 m de separacion, unas de otras). Estas deberan
ser de perfiles Unistrut, con abrazaderas para riel de acero galvanizado de 332 mm.

Para proteger la superficie de la tuberia de PVC de los rayos ultravioleta (encamizados de la lineas
de transmisidn), se deberan utilizar dos manos de pintura del tipo esmalte al agua vinyl siding y
pldsticos, similar o superior. Estas manos deben realizarse de manera posterior a la preparaciéon de
la superficie mediante limpieza de las tuberias y lijado para mayor adherencia de la misma. Cada
mano pintura debe ser previamente informada al L.T.O., para que éste dé la autorizacidon de
continuar con la partida. Asimismo, en caso de deterioros, rayones, malformaciones,
desprendimiento de la pintura etc., (dadas durante el transcurso de la obra), serd responsabilidad
del contratista realizar las mejoras correspondientes, debiendo ser corregidas, para que la recepcién
final sea aprobada.

2.7.4  INSTALACION CIRCUITO CLORACION/DECLORACION. gl

Se debe considerar la instalacién de un circuito de cloracidn y decloracidn, para aumentar el tiempo
de retencion y trabajo en el proceso de desinfeccidn del agua tratada y para esto se debe considerar
construir e instalar 6 estructuras metalicas a 0.30 m de distancia aproximada entre cada uno y que
van compuestas con los siguientes materiales:

Perfiles metdlicos angulo laminado 30x30x3 mm.

Laminas de acero galvanizado de 0.35 mm.

Pletinas de acero 50x3 mm.

Pernos de anclaje de @ 3/8” x 1” para adosar estructura metalica al hormigén, maximo cada
0.15 m de distancia uno de otro.



- Silicona multipropdsito para sellar uniones del perfil metalico con el hormigdn y evitar fugas
y filtraciones.

- Remaches pop 4.8 x 15 para unién de ldaminas de acero galvanizado con los perfiles, maximo
cada 0.07 m de distancia uno de otro.

Ademas para la proteccion de estas estructuras separadoras, se debera considerar una mano de
pintura anticorrosiva y dos manos de esmalte color negro triple proteccién accién metal. Cada mano
de anticorrosivo o de pintura debe ser previamente informada a la I.T.O para que éste dé la
autorizacién de continuar con la partida.

Nota: EI .T.O serd el encargado de aprobar la instalacién de estas estructuras una vez que se cumpla
con los requerimientos solicitados.

2.8 LECHOS DE SECADO

2.8.1 VACIADO Y LIMPIEZA DE LECHOS DE SECADO. m?

En este item el contratista debe considerar todo el servicio (equipos, herramientas, etc.), para llevar
acabo el vaciado y limpieza de los lechos o canchas de secado de la P.T.A.S. de la localidad de Llico.
El contratista debera retirar todo el arido en distintos didmetros que se encuentre en los lechos de
secado, ademas de los lodos que se encuentren al momento de su intervencion.

El contratista debe considerar necesariamente que la disposicidn final del material proveniente de
los lechos de secado debe ser extraido cumpliendo la normativa vigente para el manejo de lodos
generados en P.T.A.S y ser dispuesto en un lugar autorizado, previa aprobaciéon de la I.T.O y
entregando comprobante escrito de que asi fue realizado el proceso.

Asimismo, el contratista debe considerar en este item la entrega de un informe fotografico al I.T.O
con un minimo de 8 imagenes, dando cuenta de las actividades desarrolladas en el vaciado y
limpieza de los lechos de secado, para graficar todo el proceso de esta partida (desde inicio a fin).
Este debe ser firmado por el representante en terreno del contratista e ingresado como requisito
para el estado de pago respectivo.

Nota: El contratista debera responsabilizarse en la limpieza constante de las canchas de secado
durante el trascurso de la obra, tanto el embanque de los lodos, como asi también aquellos solidos
provenientes de la puesta en marcha. La I.T.O tendrd la facultad para solicitar la limpieza cuantas
veces sea necesario, para asegurar el buen funcionamiento del sistema.



2.8.2 SUMINISTRO E INSTALACION BOMBA DE LODOS (0.4 HP; 220V). u

La empresa contratista deberd suministrar e instalar una bomba de elevacién de lodos marca Zenit
Blue DG 40/2/G32V, 0.3 Kw, 0.4 HP, 220V, caudal minimo 30 I/min, caudal maximo 270 |/max,
similar o superior, con alimentador eléctrico, como minimo 12 ml de largo en la cdmara de retorno
de lodos, ademas el contratista debera incluir la instalacion de la tuberia de descarga de lodos
proveniente de la succién de la bomba, esto es en tuberia corrugada flexible de ¢ 50 mm y 5 ml de
longitud, con sus respectivos accesorios (terminal de pvc ¢ 50mm, abrazaderas inoxidable @
2”,coplas etc.), para asi prevenir las fugas o filtraciones y asegurar una correcta instalacion del
sistema.

La tuberia corrugada flexible, ird desde la salida de la voluta de bomba hasta el cambio de
materialidad del manifold (canalizaciéon en PVC Hidraulico 50 mm, ubicado en la parte superior del
muro de la P.T.A.S.), para asi anclarse y continuar con la linea de transmision, hasta las canchas de
deshidratacién y secado de los lodos tratados.

2.8.3 REEMPLAZO MANIFOLD LECHOS DE SECADO. gl 1.00

Se considera realizar el servicio de reemplazo de todo el manifold del proceso de circulacion desde
la P.T.A.S hasta los lechos de secado que actualmente son 40 ml de pvc de 110 mm clase 10, ademas
se debera considerar el cambio de las 8 valvulas de bola D.N 40 mm PN 16 y accesorios (coplas,
uniones americanas, teflén etc.), 10 codos de pvc 110 mm, 3 tee de pvc 110mm etc., y todos aquellos
accesorios, actividades de excavacidon y materiales necesarios para la correcta ejecucién de esta
partida.

Se debe considerar el cambio de todas las abrazaderas (Unistrut @ 2”) y soportes tipo industriales
S04 de longitud 0.12 m., en las lineas de recirculacién y purga de lodos, ademas se deben considerar
los pernos de anclaje de @ %” x 2 %. Cabe mencionar que cada abrazadera instalada no debe ir a
mas de 1 ml de distancia una de otra.

En todo el manifold de los lechos de secado, se debera considerar dos manos de pintura del tipo
esmalte al agua vinyl siding y plasticos, similar o superior. Estas manos se deben realizar de manera
posterior a la preparacién de la superficie mediante limpieza de las tuberias y lijado para mayor
adherencia de la misma.

Cada mano pintura debe ser previamente informada al I.T.O para que éste dé la autorizacion de
continuar con la partida. Asimismo, en caso de deterioros, rayones, malformaciones,
desprendimiento de la pintura etc., (dadas durante el transcurso de la obra), serd responsabilidad
del contratista realizar las mejoras correspondientes, debiendo ser corregidas, para que la recepcién
final sea aprobada.



2.8.4 LIMPIEZA DE CAMARAS Y TUBERIAS DE RETORNO. u

Se debe considerar la limpieza de las 5 cdmaras de inspeccion y de toda la tuberia del sistema de
evacuacion de las aguas provenientes del deshidratado de los lodos, asegurando que todo el sistema
cuente con una fluidez 6ptima de las aguas, en caso de presentar obstruccion de la linea esta debe
ser reparada por la empresa contratista.

2.8.5 MEJORAMIENTO LECHOS DE SECADO EXISTENTE

Se debe contemplar el mejoramiento de la cancha de secado existente que se encuentra dividida
en 4 superficies para esto se debe realizar una reposicion de material granular de diferentes
diametros, el orden de esta reposicidn serd ascendente, es decir, se comenzara desde el fondo de
las canchas de secado hasta la corona superior de la estructura.

2.8.5.1 CAPA DE MATERIAL (GRAVA GRUESA). m3

Se debe instalar una capa de grava gruesa de 1 %4” a 2” de diametro y de 0.20 m aproximados.

2.8.5.2 CAPA DE MATERIAL (GRAVA MEDIANA m3

Posterior a la cama de grava se debe instalar una capa de gravilla de %” de didmetro aproximado,
0.20 m de espesor.

2.8.5.3 CAPA DE MATERIAL (ARENA GRUESA). m3

Posterior a la capa de gravilla se debe realizar una capa de 0.20 m aproximados de espesor de arena
gruesa.

2.8.5.4 CAPA DE MATERIAL (ARENA FINA). m?

Posterior a la capa de arena fina se debe realizar una capa de 0.20 m aproximados de espesor.

2.8.6 CONSTRUCCION LECHOS DE SECADOS NUEVA



Se ejecutaran de acuerdo a los planos de arquitectura, siguiendo para ello expresamente lo indicado
en cuanto a dimension, dosificacion del hormigén y armaduras que haya lugar. El contratista
consultard los moldajes para la ejecucion de cimientos armados.

2.8.6.1 EXCAVACION m3

Se ejecutaran fielmente a lo sefialado en los planos de fundaciones. Durante la ejecucion debera
tomarse las debidas precauciones para evitar desmoronamientos por lluvias o transito. En caso de
ser necesario por proyecto, no se iniciaran faenas de relleno, emplantillado ni hormigonado de
fundaciones sin aprobacién emitida a través de libro de obras por el ITO del Proyecto. Las
excavaciones para la ampliacion deberdn ser recibidas por la ITO en virtud de las dificultades
técnicas que la ejecucién del proyecto presente. Sus correcciones seran obligatorias para el
Contratista y no significardn aumento de costo. Las excavaciones deberan mantenerse limpias,
secas y en caso de existir filtraciones, se utilizara un sistema que asegure su drenaje.

2.8.6.2 BARRERA ANTI HUMEDAD m3

Previa provisién de hormigdn de cimientos, se contempla la instalacién de lamina de polietileno de
0,2mm. De espesor, dicha ldmina, servira como barrera para la humedad y debe cubrir toda la
superficie correctamente. Se considera traslapos de al menos 20 cm.

2.8.6.3 EMPLANTILLADO H-5 m3

Estardn libres de materias organicas con control de salinidad y granulometria adecuada para
detener las dosificaciones especificadas. Los hormigones se ejecutaran de acuerdo a las normas INN
con cemento nacional. Podran ser confeccionados en obra a maquina o adquiridos a empresas
de hormigones premezclados. Su colocacion se realizara sobre una superficie limpia con el empleo
de elementos que permitan su correcto vaciado. El contratista, para cada faena de hormigén debera
sacar muestras de ensayos y enviarlas a un laboratorio acreditado y autorizado por la I.T.O. aquellos
hormigones que no cumplan la resistencia requerida, deberan ser demolidos y ejecutados a entera
responsabilidad del contratista. Los emplantillados se ejecutaran en hormigdn H-5 R28=150 kg/cm?2,
con dosificacion aproximada de 170 kg/cm2, segtiin Norma Chilena (NCH 179 of. 85), los que deberan
quedar perfectamente nivelados, su terminacidn superficial sera platachada y tendra un espesor de
5 cm. ademas deberd quedar del ancho justo de las fundaciones indicadas en los planos. Esto,



siempre que esté en concordancia con planta de estructuras. En caso de que las condiciones
del terreno lo requieran, deberd profundizarse el espesor del emplantillado, hasta alcanzar la
capacidad de soporte necesaria para las fundaciones. Cuando el sello de excavacién y el sello de
fundacién coincidan, se empleard hormigén de 170 kg. Cemento /m3 como emplantillado. El
espesor del emplantillado serd de un espesor de 10 cm. Si el sello de excavacién estd a una cota
menor que el sello de fundacidn, se ejecutara un relleno masivo de hormigén pobre hasta alcanzar
la cota del sello de fundacién. Se ejecutaran una vez recibidas las excavaciones procediéndose en
estricta relacidon con lo expresado en los planos de arquitectura, en todos sus aspectos tanto
constructivos como con respecto a sus dimensiones, dosificaciones, enfierradura, etc.

2.8.6.4 HORMIGON CIMIENTO H-15 m3

Elaborados en hormigdn H-15 como minimo, el cual podra llevar un 20% de boldn desplazado tendrd
las dimensiones indicadas en los planos y detalles. Deberd incorporarse a la masa de hormigdn,
aditivo hidréfugo tipo SIKA 1 o similar en proporcién 8 Kg de éste por 1 m3 de hormigdn elaborado.

2.8.6.5 SOBRECIMIENTOS

2.8.6.5.1 ENFIERRADURA kg

Estard conformado por 4 barras fe 9,2 mm, considera estribo fe 4,2 mm cada 15 cm calidad AT56-
50H.

Las medidas seran las indicadas en los planos. Se consideran refuerzos en las esquinas, dichos
refuerzos, seran con traslapes correspondientes a 50 veces el didmetro del fierro ocupado. Los
traslapos entre distintos elementos tanto como sobrecimientos, pilares, cadenas y vigas deben ser
minimo 50 cm hacia ambos lados y con 3 amarras por lado. Esto para asegurar una correcta
continuidad de elementos metdlicos. Se deberd dar aviso a ITO antes de hormigonar partidas que
contemplen enfierradura tanto en sobrecimientos como en cadenas o vigas. Esto para realizar
inspeccion visual de la correcta provision de enfierradura, ejecucion de amarres, traslapos,
separaciones, moldajes, etc. Se aceptara sélo uso de separadores plasticos.

2.8.6.5.2 HORMIGON H-20 m3

Cemento de calidad y tipo especial o superior. Los agregados pétreos deben someterse a la
aprobacion de lal.T.O. Serdn exentos de materiales organicos, arcillas o cualquier tipo de impurezas.



De acuerdo a la cantidad de arcillas e impurezas que contengan, la |.T.O. determinara la procedencia
de lavarlos. El tamafio maximo del ripio serd 1%”. El agua a emplear debe ser potable.

El hormigdn se preparara en betonera. No se prepararan hormigones en caso de condiciones
climatoldgicas adversas, salvo autorizacion de la I.T.O.

No se permitira la hormigonada desde altura superiora 1.50 m. En caso de no ser posible lo anterior,
se tomaran precauciones especiales para evitar la disgregacién del hormigon.

Los moldajes y elementos de sujecidn serdn revisados y aprobados por la I.T.O. antes de autorizar
la concretadura. Una vez colocados, los hormigones se vibraran con un vibrador de inmersion
adecuado.

El contratista programara las faenas de modo tal que se eviten en lo posible las juntas de
hormigonado. En caso que estas sean inevitables se haran en aquellas zonas de menor solicitacion
estructural y de acuerdo con indicaciones del proyecto de ingenieria.

Los hormigones se protegeran de los cambios bruscos de temperatura, evaporacion y vibraciones,
especialmente durante los 14 primeros dias.

La obra dispondra de un cono de Abrams con el que se haran pruebas frecuentes de compacidad y
trabajabilidad del hormigon.

Los dridos y los hormigones deberan someterse a los correspondientes ensayos por laboratorios
autorizados.

La extraccion de muestras para ensayes se hard como se prescribe en las normas del INN y los hardn
técnicos de laboratorio autorizado y en presencia de la I.T.O., quien dejara constancia en el libro de
obra.

Se deberd incluir aditivo hidréfugo tipo SIKA 1, igual o superior.

Se incluye en la partida de hormigones estructurales, el moldaje necesario. El tipo de moldaje a
utilizar sera revisado previamente por la.T.O. y antes de hormigonar se verificaran plomos y niveles.

Su estructura tendra firmeza tal que impida deformaciones por efectos de vaciado del hormigén y
sus uniones seran estancas para evitar pérdidas de lechada de cemento.

Con la visaciéon de la I.T.O. podra utilizarse varias veces un mismo tipo de moldaje, previa limpieza y
reparacion. Armaduras de acero: calidad del acero y ejecucion de las armaduras en estricta
concordancia con los planos de estructuracion, elaborados por el contratista y con las prescripciones
de las normas INN correspondientes.

Las armaduras seran revisadas previamente por la I.T.O. antes de hormigonar.

Para unién de hormigdn antiguos con nuevos se picara segun indique el calculo y se usara puente
de adherencia tipo Colma fix 32 de Sika; y para empalmes de armaduras inyeccidn con resina epodxica
sikadur 31; profundidad de la armadura segun calculo.

Se consulta la elaboracion de moldajes, estos seran de terciado estructural de 18 mm
suficientemente rigido, resistente y estanco, capaz de soportar las cargas derivadas del peso propio,



sobrecargas y presién del hormigdn fresco, sin deformaciones ni desplazamientos superiores a las
tolerancias indicadas a continuacion. Se aplicard Sikaform desmoldante. Para el descimbre se
cefiirdn estrictamente a los plazos establecido en la Norma chilena Oficial (NCH 170).

2.8.6.6 PILARES

2.8.6.6.1 ENFIERRADURA kg

Estara conformado por 4 barras fe 9,2 mm, considera estribo fe 4,2 mm cada 15 cm calidad Grado
de acero A 63-42-H

Las medidas seran las indicadas en los planos. Se consideran refuerzos en las esquinas, dichos
refuerzos, seran con traslapes correspondientes a 50 veces el didmetro del fierro ocupado. Los
traslapos entre distintos elementos tanto como sobrecimientos, pilares, cadenas y vigas deben ser
minimo 50 cm hacia ambos lados y con 3 amarras por lado. Esto para asegurar una correcta
continuidad de elementos metalicos. Se deberd dar aviso a ITO antes de hormigonar partidas que
contemplen enfierradura tanto en sobrecimientos como en cadenas o vigas. Esto para realizar
inspeccidn visual de la correcta provisiéon de enfierradura, ejecuciéon de amarres, traslapos,
separaciones, moldajes, etc. Se aceptara sdlo uso de separadores plasticos.

2.8.6.6.2 HORMIGON H-25 m3

Cemento de calidad y tipo especial o superior. Los agregados pétreos deben someterse a la
aprobacion de lal.T.O. Serdn exentos de materiales organicos, arcillas o cualquier tipo de impurezas.
De acuerdo a la cantidad de arcillas e impurezas que contengan, la I.T.O. determinara la procedencia
de lavarlos. El tamafio maximo del ripio serd 1 %4”. El agua a emplear debe ser potable.

El hormigdn se preparara en betonera. No se prepararan hormigones en caso de condiciones
climatoldgicas adversas, salvo autorizacion de la I.T.O.

No se permitira la hormigonada desde altura superior a 1.50 m. En caso de no ser posible lo anterior,
se tomaran precauciones especiales para evitar la disgregacién del hormigén.

Los moldajes y elementos de sujecidn serdn revisados y aprobados por la I.T.O. antes de autorizar
la concretadura. Una vez colocados, los hormigones se vibraran con un vibrador de inmersion
adecuado.

El contratista programara las faenas de modo tal que se eviten en lo posible las juntas de
hormigonado. En caso que estas sean inevitables se haran en aquellas zonas de menor solicitacion
estructural y de acuerdo con indicaciones del proyecto de ingenieria.

Los hormigones se protegeran de los cambios bruscos de temperatura, evaporacion y vibraciones,
especialmente durante los 14 primeros dias.



La obra dispondrd de un cono de Abrams con el que se haran pruebas frecuentes de compacidad y
trabajabilidad del hormigon.

Los dridos y los hormigones deberan someterse a los correspondientes ensayos por laboratorios
autorizados.

La extraccion de muestras para ensayes se hard como se prescribe en las normas del INN y los hardn
técnicos de laboratorio autorizado y en presencia de la I.T.O., quien dejara constancia en el libro de
obra.

Se deberd incluir aditivo hidréfugo tipo SIKA 1, igual o superior.

Se incluye en la partida de hormigones estructurales, el moldaje necesario. El tipo de moldaje a
utilizar sera revisado previamente por la.T.O. y antes de hormigonar se verificaran plomos y niveles.

Su estructura tendra firmeza tal que impida deformaciones por efectos de vaciado del hormigén y
sus uniones seran estancas para evitar pérdidas de lechada de cemento.

Con la visaciéon de la I.T.O. podra utilizarse varias veces un mismo tipo de moldaje, previa limpieza y
reparacion. Las armaduras seran revisadas previamente por la I.T.O. antes de hormigonar.

Para unién de hormigdn antiguos con nuevos se picara segun indique el calculo y se usara puente
de adherencia tipo Colma fix 32 de Sika; y para empalmes de armaduras inyeccidn con resina epodxica
sikadur 31; profundidad de la armadura segun calculo.

Se consulta la elaboracion de moldajes, estos serdn de terciado estructural de 18 mm
suficientemente rigido, resistente y estanco, capaz de soportar las cargas derivadas del peso propio,
sobrecargas y presién del hormigdn fresco, sin deformaciones ni desplazamientos superiores a las
tolerancias indicadas a continuacién. Se aplicara Sikaform desmoldante. Para el descimbre se
cefiirdn estrictamente a los plazos establecido en la Norma chilena Oficial (NCH 170).

En todos los muros de albafiileria que indiquen los planos de arquitectura, se contemplara estuco,
de proporcién cemento y arena 1:3, con un espesor de 2,5 cm. Cuya terminacién serd a grano
perdido. Si la superficie a estucar es muy lisa se debe punterear o utilizar un promotor de adherencia
para productos en base cementicia, antes de aplicar el producto. No se aceptara estuco soplado o
con fisuras en la superficie.

2.8.6.7 BASES DE PAVIMENTO

2.8.6.7.1 BARRERA ANTI HUMEDAD m2

Bajo los hormigones armados de radier y como lo indica planos correspondientes, se contempla la
instalacion de lamina de polietileno de 0,2mm. De espesor, dicha ldmina, servird como barrera para



la humedad y debe cubrir toda la superficie correctamente. Se considera traslapos de al menos 20
cm.

2.8.6.7.2 RADIER H-25 m3

Se consulta hormigdén calidad H-25 de espesor 10 cm., con aditivo hidréfugo tipo Sika o similar
idéntica calidad técnica certificada, en la dosificacion que indique el fabricante para este caso. Se
debera considerar terminacion rugosa o platachado para posterior instalacion de pavimento
ceramico.- No se aceptara acero que este oxidado, con escamas, pintura, aceite o cualquier material
qgue disminuya su adherencia al concreto. La calidad del Hormigén debera ser fabricada o preparada
en betonera y consolidada con medios mecdnicos (vibrador).

2.8.6.8 MUROS

2.8.6.8.1 ALBANILERIA m2

Se considera albaiiileria de ladrillo fiscal estandar, su ubicacidn serd segun planos, éstos seran de
dimensiones 15 x 30 x 7 cm y se dispondran de soga. Debera considerarse el nimero de hiladas
diarias para no afectar su nivelacién y pérdida de mortero de pega. Los ladrillos se humedeceran
previamente a su colocacion y la albafiileria se mantendra regada y humedas durante 5 dias a lo
menos después de ejecutadas. Iran asentados en mortero de pega de cemento, cal hidraulica y
arena en proporcion 1: 3. En las hiladas se deberda consultar aditivo hidréfugo tipo sika 1 o similar,
ademas se debera colocar cada 3 hiladas escalerilla electro- soldada de 6 mm, seran de acuerdo a
Normas Nch 2123 y 1928. Las albaiiilerias se afianzaran a las estructuras mediante un endientado
de 7 cm.

Retirados los moldajes de sobre cimiento humedecerlo para un buen proceso de curado.

Antes de iniciar la colocacién de la primera hilada de ladrillos en todos los sobre cimientos, se debera
realizar un chequeo de la horizontalidad el desnivel maximo del sobre cimiento sera de 2 cm. de tal
manera de que la primera hilada no tenga una carga superior a 5 cm, de existir una diferencia mayor
de acuerdo al punto mas desfavorable, se debera colocar a modo de refuerzo un fe @ 10 mm, en la
cara interior y exterior de la canteria.

La dosificacion del mortero de pega es una proporcion en volumen:

1 Cemento: 0,25 Cal: 3,5 Arena. En todo caso debe respetarse lo indicado en planos de estructuras.
El mortero de pega lleva incorporado SIKA 1 en el agua de amasado.

2.8.6.9 RELLENO LECHOS DE SECADO



2.8.6.9.1 CAPA DE MATERIAL (GRAVA GRUESA). m3

Se debe instalar una capa de grava gruesa de 1 %4” a 2” de diametro y de 0.20 m aproximados.

2.8.6.9.2 CAPA DE MATERIAL (GRAVA MEDIANA). m3

Posterior a la cama de grava se debe instalar una capa de gravilla de %” de didmetro aproximado,
0.20 m de espesor.

2.8.6.9.3 CAPA DE MATERIAL (ARENA GRUESA). m?

Posterior a la capa de gravilla se debe realizar una capa de 0.20 m aproximados de espesor de arena
gruesa.

2.8.6.9.4 CAPA DE MATERIAL (ARENA FINA). m?

Posterior a la capa de arena fina se debe realizar una capa de 0.20 m aproximados de espesor.

2.8.6.10 ESTRUCTURA DE CUBIERTA LECHOS DE SECADO PROYECTADA

2.8.6.10.1 PERFIL METALICO 100X100X3 MM kg

Para los pilares de la estructura de la cubierta, se consulta la provision e instalacidn de perfiles 100
x 100 x 3 mm, instalados segun planos del proyecto. Las soldaduras deberdn de ser aprobadas por
el ITO. Esta estructura deberd ser protegida con pintura impermeabilizante.

Para los arriostramientos de los pilares de la estructura de la cubierta, se consulta la provision e
instalacion de perfiles 100 x 100 x 3 mm, instalados segun planos del proyecto. Las soldaduras
deberdan de ser aprobadas por el ITO. Esta estructura deberd ser protegida con pintura
impermeabilizante.



2.8.6.10.2 PERFIL METALICO 100x50x2 mm kg

Para las vigas que unirdn los marcos de acero, pilares de la estructura de la cubierta, se consulta
la provision e instalacion de perfiles cuadrado 100 X 50 X 2 mm, instalados segun planos del
proyecto. Las soldaduras deberdn de ser aprobadas por el ITO. Esta estructura debera ser
protegida con pintura impermeabilizante.

2.8.6.10.3 PERFIL METALICO 50X50X2 MM kg

Para la construccion de la cubierta, se consulta la provison e instalacion de Costaneras
50x50x2 mm , instalados segun planos del proyecto. Las costaneras deberan ser instaladas con
remaches aprobados por el ITO. Esta estructura deberd ser protegida con pintura
impermeabilizante.

2.8.6.10.4 PLETINA 150X150 X 3 MM un

Para la uniones de los pilares con la albafiileria se consulta la provisién e instalacién de placas de
acero 150x150x3 mm, instalados segun indica planimetria del proyecto, las soldaduras deberdan ser
aprobadas por el ITO. Esta estructura deberd ser protegida con pintura impermeabilizante.

2.8.6.10.5 POLICARBONATO 4 mmx 1,05 x 2.9 m ALVEOLAR TRANSPARENTE LECHOS DE SECADO
EXISTENTE Y PROYECTADA m2

Para conformar la cubierta, se consulta la provisidon e instalacion de planchas de policarbonato
4mmx1.05mx2.90m Alveolar Transparente, instalados segun planos del proyecto. Las planchas
deberdan ser instaladas Las planchas de policarbonato aleveolar se fijan a las costaneras,
atornillando en el centro de los perfiles H y A, que unen 2 planchas y cierran los contornos
respectivamente. Estas fijaciones deben ir cada 20 cm.

2.9 ELECTRICIDAD

El contratista debera realizar una minuciosa mantencién Preventiva y Correctiva de los circuitos de
iluminacion de todas las areas disponibles en la P.T.A.S, esto es; la sala de control, sopladores - grupo
electréogeno, sala de desinfeccion, bafos y oficina, iluminacién exterior, etc.

Nota: El contratista deberd darse por entendido que la mantencidn correctiva se interpretard como
la reparacion, cambio de elementos, Instalacion de nuevos componentes, reposicién de sistemas y



todo aquello que venga a mejorar el sistema actual. Asimismo, el I.T.O. podra exigir correcciones,
mejoras, cambio de componentes, etc., que el contratista no haya considerado. Cabe destacar que
las obras adicionales consideradas por la I.T.O., seran exclusiva responsabilidad y cargo al contratista
(empresa).

2.9.1 MANTENCION EQUIPOS DE ILUMINACION Y ARTEFACTOS. gl

El contratista debera realizar una minuciosa mantencidn preventiva y correctiva de los circuitos de
iluminacion y enchufes de todas las dependencias de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
(esto es; sala de maquinas, bafio).

- Para todos los artefactos existentes en cada dependencia de la P.T.A.S., el contratista
debera considerar el cambio de ellos, bajo la marca Bticino, modelo Matix, color Metalizado.
Esto rige para los enchufes de 10A y de 10-16A, como asi también para los interruptores
9/12,9/15,9/24y 9/32.

-En cuanto a los equipos de iluminacidn, el contratista debera considerar el cambio de cada uno de
ellos (de todas las dependencias de la P.T.A.S), los que seran considerados en fluorescentes tipo
Estanco 2x40W, color de luz blanco frio 5.000k.

Nota: El contratista debera considerar todos los accesorios, componentes y ferreteria eléctrica
necesaria para la correcta instalacién de los equipos de iluminacién y artefactos eléctricos (enchufes
e interruptores).

2.9.2 MANTENCION TABLEROS ELECTRICOS: u

El contratista debera para todos los Tableros de Fuerza y Control de la P.T.A.S, el cambio de todos
los componentes, accesorios y elementos eléctricos, debiendo quedar reflejado en un informe el
que serd visado por la .T.O.

Asi también, se deberd rotular los tableros a fin de optimizar la operacidn, maniobras de control y
seguimiento eléctrico de la P.T.A.S, para diferenciar los dispositivos, los comandos, las areas de
control y asegurar el manejo del operador del sistema. Los tableros deberan llevar estampada en
forma visible, legible e indeleble la marca de fabricacidn, la tensién de servicio, la corriente nominal,
el nimero de fases y sefiales de peligro. El responsable de la instalacion deberd agregar una placa
con su nombre o marca registrada, que ademas indique las caracteristicas dimensionales del
tablero, indicaciones de tipo o clase, para asi darse por entendido la certificacion de aprobacién de
uso. Todo tablero debe indicar, de forma visible, la posicion que deben tener las palancas de
accionamiento de los interruptores, al cerrar o abrir el circuito.

En cuanto al sistema eléctrico de control y fuerza de cada uno de los tableros existentes en la Planta
de Tratamiento de Aguas Servidas, se debera disponer en ellos un esquema unilineal detallado y



especializado para graficar, facilitar e identificar posibles inconvenientes u modificaciones,
considerando también el listado de circuitos y sus correspondientes protecciones, a fin de identificar
claramente las eventuales fallas por el operador (esto se refiere a eventuales sobre cargas, corto
circuitos, fugas a tierra, etc.).

En relacion a los listados y esquemas, éstos deberdn ser plastificados y adheridos en cada tablero
(en su interior), considerando un sistema que permita el facil acceso y utilizacion de ellos. Cabe
destacar que adicionalmente se debera dejar una carpeta administrativa con a lo menos 5 copias en
soporte papel y digital de los listados y esquemas eléctricos requeridos, los que seran entregados a
la I.T.O., para ser destinados como respaldo de informacién disponible para los Operadores,
Administracion y Unidad Técnica Municipal.

2.9.3 MANTENCION GRUPO ELECTROGENO: gl

El contratista deberd considerar realizar a lo menos, las siguientes actividades relacionadas con el
buen funcionamiento del Grupo Electrégeno disponible en la Sala de Maquinas de la Planta de
Tratamiento.

Frecuencia y Tipo de Mantenimiento

La frecuencia y el tipo de mantenimiento necesario para el grupo electrégeno dependerdn de una
serie de factores, incluidos el uso del grupo electrégeno, el ambiente donde funciona y la carga
porcentual que lleva. Por lo tanto el contratista deberd realizar un mantenimiento preventivo
completo que incluye para el motor cambio de filtros y de aceite lubricante, revisién de niveles,
agua, aceite, combustible y revision de la carga de la bateria, ademas de limpieza y chequeo del
motor en general. Respecto al alternador, se recomienda una limpieza y chequeo de parametros,
los cuales se revisaran al momento de arrancar el generador para realizar pruebasy rangos de carga.
Asimismo, se sugiere inspeccionary arrancar el generador una vez por semana para verificar su buen
funcionamiento.

Aunque cada motor incluye un manual de operacién para su correcto mantenimiento, dentro de los
aspectos principales para un buen mantenimiento del motor, el contratista debera realizar a lo
menos los siguientes mantenimientos;

Controlar el nivel de aceite: Con el motor nivelado horizontalmente se debe asegurar que el nivel
esté entre las marcas MIN y MAX de la varilla. Si el motor estd caliente, habrd que esperar entre 3y
5 minutos después de parar el motor.

Cambio de aceite y filtros de aceite: Se debera respetar siempre el intervalo de cambio de aceite
recomendado y sustituir el filtro de aceite al mismo tiempo. En motores parados no quite el tapon
inferior. Utilice una bomba de drenado de aceite para absorber el aceite.

Filtro del aire (compruebe/sustituya): El filtro del aire debe sustituirse cuando el indicador del filtro
asi lo indique. El grado de suciedad del filtro de aire de admisiéon depende de la concentracion del



polvo en el aire y del tamafio elegido del filtro. Por lo tanto, los intervalos de limpieza no se pueden
generalizar, sino que es preciso definirlos para cada caso individual.

Correas de elementos auxiliares (comprobacién/ajuste): La inspeccion y ajuste deben
realizarse después de haber funcionado el motor, cuando las correas estdn calientes. Afloje los
tornillos antes de tensar las correas del alternador. Las correas del ventilador tienen un tensor
automatico y no necesitan ajuste. Sin embargo, el estado de las correas debe ser comprobado.

Sistema de refrigeracion: El sistema de refrigeracién debe llenarse con un refrigerante que proteja
el motor contra la corrosion interna y la congelacién. Nunca utilice agua sola. Los aditivos
anticorrosion se hacen menos eficaces con el tiempo. Por tanto, el refrigerante debe sustituirse. El
sistema de refrigeracion debe lavarse al sustituir el refrigerante.

Cambio del filtro de combustible: No debe entrar suciedad o contaminantes al sistema de inyeccion
de combustible. La sustitucidon del combustible debe llevarse a cabo con el motor frio para evitar el
riesgo de incendio causado al derramarse combustible sobre superficies calientes.

Mantenimiento del Alternador de un Grupo Electrégeno

Para el mantenimiento del alternador de un grupo electrégeno, si bien es cierto las fallas del
alternador son minimas, se recomienda para su mantencion chequear algunos pardmetros que se
detallaran a continuacion;

Estado de los devanados: Se puede determinar el estado de los devanados midiendo la resistencia
de aislamiento a tierra, es decir, la resistencia 6hmica que ofrece la carcasa de la maquina respecto
a tierra.

Mantencidn y recambio del rodamiento del alternador: Todos los rodamientos son de engrase
permanente para un funcionamiento libre de mantenimiento. Sin embargo, durante una revision
general se recomienda comprobarlos por desgaste o pérdida de aceite y reemplazarlos si fuese
necesario. Los rodamientos deben ser reemplazados después de 25.000 horas en servicio,
dependiendo necesariamente de la recomendacion que entreguen los fabricantes de los
alternadores.

Mantenimiento de la bateria o Rellenado: El uso normal y la carga de la bateria tendrdn como
efecto una evaporacién del agua. Por lo tanto, tendra que rellenar la bateria de vez en cuando.
Primero, hay que limpiar la bateria para evitar que entre suciedad y después quitar los tapones.
Afadir agua destilada hasta que el nivel esté a 8 mm por encima de los separadores. Volver a colocar
los separadores.

Comprobacion de la carga: Para comprobar la carga de una bateria se emplea un densimetro, el
cual comprueba la densidad del electrolito; esté deberd medir de 1,24 a 1,28 cuando estd
totalmente cargada; de 1,17 a 1,22 cuando estd medianamente cargada; y de 1,12 a 1,14 cuando
esta descargada.



2.10 AUTOMATIZACION P.T.A.S.

El contratista para desarrollar las faenas relacionadas con esta partida, deberd consultar las
siguientes especificaciones técnicas, las memorias de calculos anexas, la planimetria y todos los
antecedentes disponibles para la Automatizacién de la P.T.A.Sy P.E.A.S.

La P.T.A.S principalmente podrd ser comandada mediante un sistema manual y un sistema
automatizado, la que vendra a facilitar la operacién y funcionamiento de ella, es decir, que la planta
permitira ser operada a través del sistema de control manual (ya existente), la que serd maniobrable
a través de comandos directos, como asi también, mediante el temporizador ubicado en el armario
eléctrico convencional existente (que cumple la funcién de tratamiento por medio de ciclos).

En cuanto a la Automatizacién de la P.T.A.S esta serd comandada por medio de un sistema légico
programable (PLC) maestro, permitiendo el tratamiento de las aguas mediante los dispositivos y
componentes incorporados al programa, la que accedera a los datos tomados In Situ, para
maniobrar la planta.

En cuanto a la Automatizacién de la P.E.A.S esta sera comandada por medio de un sistema légico
programable (PLC) esclavo, permitiendo la sincronizacién de flujos de entrada con la P.T.A.S.

2.10.1 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE (PLC)

Para la automatizacién de la P.T.A.Sy P.E.A.S se debe instalar dos controladores con su programa
respectivo, el cual debe cumplir con los parametros estipulados en esta especificacion técnica. Este
controlador debe ser el modelo S7-1214 AC/DC/RLY de Siemens, o de igual o superior calidad, este
debe tener capacidad de configurar maestro-esclavo por medio de antena incorporada en ambos
PLC (P.T.A.Sy P.E.A.S) con una capacidad superior a 8 Km y ademads se debe incluir los médulos de
expansién para la lectura de entradas analdgicas del sistema. Para esto se debe considerar los
siguientes aspectos que seran comunes para ambos controladores:

16 E/S digitales.

4 E/S andlogas.

Las salidas digitales deben ser de tipo relé.

El controlador debe ser escalable al menos para dos mddulos mas de E/S digitales y

ANRNENEN

andlogas; las cuales podran ser utilizadas en caso de ser necesario ampliar el sistema.
Esta escalabilidad es independiente de las E/S suficientes para poder monitorear y
controlar las variables minimas requeridas para poder realizar un éptimo funcionamiento
de la planta, puesto que este requerimiento se debe suplir con la automatizaciéon actual.

v" Comunicacidn Ethernet para sistemas externos a la planta.

v" Comunicacion Profinet o 4-20mA para lo referente al control de proceso.



v" Comunicacién Modbus con modulo anexo o incorporado al PLC para lo referente al control
de proceso.

v" Soporte de un programa PID o superior.

v" Niveles de fiabilidad y confiabilidad iguales o superiores a los del PLC mencionado, que se
pueden ratificar con certificaciones del PLC.

v" Moédulo de comunicacion de antena GSM CP1242-7 con antena de comunicacion
omnidireccional 6NH9860-1AA00 para comunicacion 4G.

Las siguientes caracteristicas son especificas a cada controlador:

v" El controlador 1 P.T.A.S deberd tener disponible 16 MB para almacenar un historial de datos
de por lo menos un afo sobre el pH del agua, DBO requerido, funcionamiento de las
bombas, temperatura, caudal en lo concerniente a la PT.A.S.

v" El controlador 2 P.E.A.S deberd tener disponible 16 MB para almacenar un historial de datos
de por lo menos un afio sobre el caudal del agua, nivel requerido, funcionamiento de las
bombas, temperatura, en lo concerniente a la P.E.A.S.

El PLC que controlara la P.E.A.S debe ser instalado en un tablero el cual serda emplazado segun
planimetria anexa, junto con el resto de los componentes que intervienen en el sistema de
automatizacidn, los cuales se encuentran detallados en el punto 2.11.1, 2.11.3.1, 2.11.3.2, 2.11.4.2,
2.11.6, 2.11.8, del presente documento. Este controlador debe ser el modelo S7-1214

AC/DC/RLY de Siemens, o de igual o superior calidad, este debe tener capacidad de configurar
maestro-esclavo por medio de antena incorporada en ambos PLC (P.T.A.S y P.E.A.S) con una
capacidad superior a 8 Km y ademads se debe incluir los médulos de expansidn para la lectura de
entradas analdgicas del sistema. Para esto se debe considerar los siguientes aspectos que seran
comunes para ambos controladores (P.T.A.Sy P.E.A.S).

Debido a que el controlador no posee un sistema de respaldo auténomo de alimentacién y esto es
requerido para el sistema de trasferencia automatica, es necesario que se disponga de una CPU
(Unidad de Poder Autéonomo) de respaldo, que permita la autonomia en 30 minutos. Tiempo
suficiente para la estabilizacion del generador de respaldo y de esta forma permitir una conexién a
la red en forma segura.

El sistema de transferencia se aplicara en ambos casos a P.T.A.Sy P.E.AS y se realizara en dos
circunstancias: Por pérdida de la alimentacién exterior y por funcionamiento forzado durante el
periodo de invierno. En ambos casos debe quedar registrado en el “Historial de Funcionamiento”,
el periodo de transferencia forzado serd desde el Ultimo dia de marzo hasta el primer dia de octubre,
desde las 17:45 hasta 23:15. En caso de falla del generador durante el periodo de funcionamiento
forzado, el PLC esperara 10 minutos y luego conectara la alimentacidn exterior, desconectando el
funcionamiento forzado, se enviara un aviso de falla grave, y la transferencia forzada quedara
bloqueado hasta que personal calificado realice una inspeccion y por medio de cable de desbloqueo
autorice el funcionamiento de transferencia forzado.



En esta partida se contempla la adquisicién e instalacion de un mdédulo de comunicacién con antena
(de varilla, conectada y fijada al tablero), modelo CP 1242-7, el que debera ser conectado el
autémata SIMATIC S7-1200 con redes GSM. El CP 1242-7 hace posible la comunicacién via WAN de
estaciones remotas, entre estaciones, mediante una central (comunicacién cruzada) y la
comunicacion directa entre estaciones.

En esta partida se contempla la adquisicion e instalacién de programas en cada estacidn destinada
por el Mandante, las cuales quedaran en propiedad de la llustre municipalidad de Vichuquén. El
programa (Software), propuesto sera el “Step 7 profesional V13 sp1”, el cual sera instalado en cada
estacion que disponga el mandante. Ademads servira para programar el PLC de control.

Nota 1: El software hace referencia tanto al programa cargado para el control de la P.T.AS vy el
control P.E.A.S, como asi también a la plataforma a utilizar segin lo establecido para el control
(graficas, lazos, enlaces, transferencias, etc.). Asimismo, el programa debera ser de la Municipalidad
y las claves de acceso al PLC seran de exclusiva responsabilidad del Mandante (Municipalidad).

El Contratista deberd considerar en esta partida las correspondientes Licencias de Uso para cada
estacion destinada por el Mandante. En lo referente al software se utilizara el “Programa de Control
de Plantas de tratamientos de aguas residuales”, el cual se replicard en el control de todas las
plantas, por lo tanto, los programas que son utilizados para el control y monitoreo deben contar con
licencias de fabricantes las cuales deben ser adquiridas a nombre de la municipalidad ya que estas
deben quedar en posesién de la administracion de ella, para uso del software en la respectiva planta
y entregadas al término de la obra con un tiempo de uso de por lo menos un ano desde la recepcién
definitiva de la obra por parte de la municipalidad.

Debera existir una Comunicacién fluida entre los datos tomados por las Lecturas de los
Dispositivos del Sistema de

Automatizacion de la Planta, con respecto de la Estacion de Monitoreo ubicada en el Municipio.

En los costos de esta partida, estda contemplado el pago de red GPRS durante 15 meses
(contemplados desde la Puesta en Régimen hasta la culminacion de la Mantencion Garantizada),
para la transmisién de datos desde la P.T.A.S dada hasta la estacién de control de supervision
instalada en la municipalidad. Esta red debe quedar en propiedad de la municipalidad al término de
la obra.

La transmisidn entre PLC se enviara por medio de antenas de comunicacién radial maestro- esclavo.
La logica de programacion sera estipulada en diagrama de flujo adjunto a esta especificacidn técnica
(ver ref. en Anexo “Algoritmo Sistema Automatizaciéon PTAS” y “Algoritmo Sistema Automatizacién
PEAS”).

2.10.1.1 HARDWARE Y SOFTWARE PLC P.T.A.S (57-1214 AC/DC/RLY) gl

El PLC que controlardla P.T.A.S debe ser instalado, en un gabinete nuevo de 800x600x200, junto
con el resto de los componentes que intervienen en el sistema de automatizacién, los cuales se



encuentran detallados en el punto 2.11.1, 2.11.3.1, 2.11.3.2, 2.11.4.2, 2.11.6, 2.11.8 en todos sus
items, del presente documento.

El contratista deberd considerar programar el Software en lo referente a P.T.A.S, basado en la l6gica
de control planteada en todo el proyecto y los requerimientos del Mandante (al momento de la
puesta en marcha). Esta logica debe considerar (a lo menos), los siguientes parametros:

v" Control del proceso mediante el accionamiento de las bombas lobulares, segin
requerimiento de oxigeno del estanque reactor, con la cantidad minima de arranques
de los motores durante el dia; evitando dentro de lo posible el funcionamiento el
periodos de alta demanda energética durante los periodos de invierno.

v" Control de las véalvulas de circulacién de flujos del proceso, acorde a la funcién que se desea
desarrollar.

v" Almacenamiento de un historial de funcionamiento para respaldar el comportamiento de
la planta, mediante “Histéricos de Funcionamiento”. El programa debe ser capaz de
recopilar toda la informacion de los sensores y almacenarlas en historiales de
funcionamiento tomados dos veces al dia. También se debe almacenar el historial de fallas
de los componentes, siendo esto fallas térmicas de los motores, fallas de bomba cloradora
y bomba decloradora, falla de apertura de valvula de recirculacion. Esto se debe realizar
mediante la comparacion de la seiial de salida y una retroalimentacién del relé que es
accionado, indicado que el componente efectivamente se ha activado. De presentarse
cualquier falla se debe accionar una luz roja en el tablero de control que indique que
componente presenta la falla, asi como la respectiva sefializacién en el HMI. El historial debe
almacenar datos de hasta por lo menos un afio. Se debe implementar un sistema para poder
extraer la copia de seguridad de los datos mediante la plataforma. Esta extraccion de datos
y cualquier modificacion que se realice mediante la plataforma de adquisicién de datos debe
tener un historial de usuarios que han intervenido en la base de datos y detallar que datos
han sido retirados.

v" Comandar las bombas de ecualizacién por medio de la variable de oxigeno disuelto, la que
serd medida por su respectivo sensor. Cuando esta tenga una diferencia de un 7% entre
ambos bio-digestores, se enviara liquido de un estaque a otro (siempre respetando que
debera ser desde el estanque con mayor medicién al otro). Debido a que esta accién de
control tiene un tiempo derivativo elevado (24 horas), no se permitird mas de tres acciones
durante 24 horas lo cual sera programado en el PLC (no se permitird accion manual a esta
correccion). La diferencia media debera ser el promedio de cuatro horas consecutivas
durante el dia y esto se realizara en periodos durante la noche, en periodos donde los
motores sopladores estén en descanso y no mds de 20 minutos. Serd requisito que los
periodos sean durante la noche en donde la carga de entrada disminuye y con esto no se
afectara el flujo de entrada al biodigestor. Ademds es necesario dejar estipulado que
aunque la ecualizacion no sea suficiente con tres acciones de control se deberd esperar un
tiempo de 24 horas, para una nueva accidén de control de ecualizacién debido a la lenta
estabilizacion.

v" Cuando el PLC haya detectado mds de 5 acciones de control consecutivas o 12 en diferentes
dias de un mes debera enviar una sefial de advertencia al organismo pertinente (Comité,
Municipio y Asesor). Es necesario mencionar que las comparacion entre ambos sensores lo



realizard el PLC, con el siguiente sistema matematico “Toma de muestras 6 veces por hora
(3 durante el periodo de funcionamiento del soplador y 3 fuera del funcionamiento del
soplador), donde cada uno se promediara y luego de eso el PLC comparara ambas
mediciones. Ademas la diferencia serd en durante 4 horas consecutivas del dia”. Estos
pardmetros deberan ser cumplidos para permitir la repetitividad de la muestras.

v" Funcionamiento oportuno y sin inconvenientes del Grupo Electrégeno, por medio de
la Homologacién entre la Transferencia y el Sistema Automatizado (PLC).

v" Es necesario establecer un promedio entre las lecturas de ORP y Oxigeno disuelto
correspondiente a cada estanque, asi obtener un valor que permita regular ambos
estanques.

v" El programa con la légica de control, debe ser entregado a la municipalidad como parte del
servicio contratado y previa recepcién de la Unidad Técnica Municipal.

v' Cabe destacar que todos los datos recopilados que tengan relacion con la planta le
pertenecen a la llustre Municipalidad de Vichuquén y pueden ser utilizados acorde a lo que
la administracién estime conveniente, por lo tanto el contratista debera proveer los
antecedentes requeridos por el Mandante.

v" Control de caudal y estado de la P.E.A.S “Llico” en forma maestro. Este PLC serd el encargado
de enviar condicion y almacenamiento de histéricos de la P.E.A.S.

v" Estado de funcionamiento de bombas elevadoras de P.T.A.S, por medio de variable caudal.
Cuando el nivel del estanque y se cumplan las siguientes los set point sera mandatorio que
el PLC tome las siguientes acciones de control:

e caudal sea inferior 20 m3/H, deberd enviar informacion de “pre-taponamiento de bombas”.
e caudal sea inferior 15 m3/H, deberd enviar informacién de “taponamiento de bombas”, paro
de seguridad de bombas de levante.

2.10.1.2 HARDWARE Y SOFTWARE PLC P.E.A.S (S7-1214 AC/DC/RLY) gl

El contratista debera considerar instalar y programar un PLC en la P.E.A.S. “Llico”. En lo referente al
software de la P.E.A.S,. Esta légica debe considerar (a lo menos), los siguientes parametros:

v" Control del proceso mediante el accionamiento de las bombas de levante, segun
requerimiento de controlador de P.T.A.S, con la cantidad minima de arranques de los
motores durante el dia; evitando dentro de lo posible el funcionamiento el periodos de
alta demanda energética durante los periodos de invierno.

v" Logica “Y” con la accién anterior; Control del proceso mediante el accionamiento de las
bombas de levante, segin cambio de nivel de estaque de elevacidn, con la cantidad minima
de arranques de los motores durante el dia.

v" Almacenamiento de un historial de funcionamiento para respaldar el comportamiento de
la planta, mediante “Histéricos de Funcionamiento”. El programa debe ser capaz de
recopilar toda la informacion de los sensores y almacenarlas en historiales de
funcionamiento tomados dos veces al dia. También se debe almacenar el historial de fallas



2.10.2

de los componentes, siendo esto fallas térmicas de los bombas elevadores, advertencias de
seguridad de mantencidn por diferenciales de caudal entre ambas bombas, si el diferencial
es > 5% “mantencion de bomba”, si es > a 10% “falla de bomba”. Esto se debe realizar
mediante la comparacion de la seial de salida de ambas bombas en funcionamiento en
régimen. De presentarse cualquier falla se debe accionar una luz roja en el tablero de control
que indique que componente presenta la falla, asi como la respectiva seializacion en el
HMI. El historial debe almacenar datos de hasta por lo menos un afio. Se debe implementar
un sistema para poder extraer la copia de seguridad de los datos mediante la plataforma.
Esta extraccidn de datos y cualquier modificacidn que se realice mediante la plataforma de
adquisicion de datos debe tener un historial de usuarios que han intervenido en la base de
datos y detallar que datos han sido retirados.

Cuando el PLC haya detectado mas de 5 acciones de control consecutivas o 12 en diferentes
dias de un mes debera enviar una sefial de advertencia al organismo pertinente (Comité,
Municipio y Asesor). Es necesario mencionar que las comparacidon entre ambos sensores lo
realizara el PLC, con el siguiente sistema matematico “Toma de muestras 3 veces durante
el periodo de funcionamiento de la bomba elevadora”, donde cada uno se promediara y
luego de eso el PLC comparara ambas mediciones. Ademas la diferencia sera en durante 24
horas consecutivas del dia”. Estos pardmetros deberdn ser cumplidos para permitir la
repetitividad de la muestras.

Funcionamiento oportuno y sin inconvenientes del Grupo Electrégeno, por medio de
la Homologacién entre la Transferenciay el Sistema Automatizado (PLC).

Es necesario establecer un promedio entre las lecturas de caudal y nivel correspondiente al
estanque de elevacién.

Controlar parametros de arranque y parada de bombas elevadoras por medio de variadores
de frecuencia para ambas bombas con un tiempo de establecimiento inferior a 2,5 seg.

El programa con la légica de control, debe ser entregado a la municipalidad como parte del
servicio contratado y previa recepcion de la Unidad Técnica Municipal.

Cabe destacar que todos los datos recopilados que tengan relaciéon con la planta le
pertenecen a la llustre Municipalidad de Vichuquén y pueden ser utilizados acorde a lo que
la administracion estime conveniente, por lo tanto el contratista deberd proveer los
antecedentes requeridos por el Mandante.

Control de caudal y estado de la P.E.A.S “Llico” en forma esclavo, este PLC serd el encargado
de enviar condicidn y almacenamiento de histéricos de la P.E.A.S.

INSTRUMENTOS Y ACTUADORES A INSTALAR P.T.A.S

Para el control del proceso y la correcta utilizacién de los componentes se requiere la instalacion de
multiples sensores analdgicos y actuadores que permitan el funcionamiento auténomo de la planta.
El detalle de los instrumentos y actuadores a utilizar se detallan a continuacién:

2.10.2.1 INSTALACION DE SENSOR DE PH Y TRANSMISOR (CM14) un



Se requiere instalar un sensor de pH (ver ubicacién en planimetria), para poder registrar los valores
de pH de las aguas que se evacuan hacia afuera del sistema (efluente). De esta manera poder
asegurar que los valores de acidez permanecen entre [6.0 y 8.0 pH], rango establecidos por
normativa vigente. Este sensor debe ir instalado con su respectivo transmisor que permita la
comunicacion del valor medido hacia el PLC y con un grado IP 68 o superior. El sensor de pH que se
determinara como 6ptimo para un ideal funcionamiento de este sistema, es el modelo CPF81D
version LH, de Endress+Hauser o alguno de igual calidad o superior. Para el caso del transmisor se
requiere el uso del transmisor modelo CM14, de Endress+Hauser o alguno de igual calidad o
superior. De instalar algin sensor diferente al mencionado, se debe priorizar que el sistema de retiro
para su posterior mantencién sea de desconexidn rdpida; con esto se busca evitar exposiciones
innecesarias del personal ante cualquier riesgo que pueda conllevar el trabajo o retiro de estos
componentes.

2.10.2.2 INSTALACION DE SENSOR ORP Y TRANSMISOR (CPF82D) un

Se requiere instalar dos sensores de ORP ubicados en cada uno de los estanques Bio-digestores (ver
ubicacidén en planimetria) con la finalidad de tener control sobre la pureza del agua que se procesa,
el cual se recomienda mantener entre [600 y 700 mV] segun analisis In Situ (ver memoria de célculos
adjunta), este sensor debe ser instalado con su debido transmisor con un grado IP68 o superior. El
sensor de ORP que se determina dptimo para un ideal funcionamiento de este sistema, es el modelo
CPF82D, de Endress + Hauser o alguno de igual calidad o superior. Para el caso de los transmisores
se requiere el uso del transmisor CM14, de Endress + Hauser o alguno de igual calidad o superior.
De instalar alguin sensor diferente al mencionado, se debe priorizar que el sistema de retiro para su
posterior mantencién, sea de desconexidon rdpida; con esto se busca evitar exposiciones
innecesarias del personal ante cualquier riesgo que pueda conllevar el trabajo o retiro de estos
componentes.

2.10.2.3 INSTALACION DE SENSOR DE OXIGENO DISUELTO Y TRANSMISOR (COS51D) un

Se requiere instalar dos sensores de oxigeno disuelto ubicados en cada estanque Bio-digestor para
asi poder determinar la cantidad de oxigeno presente para la supervivencia de la poblacidon
bacteriana, cuyo valor debe mantenerse en el rango que se genera al aplicar una histéresis de + 7%
al Set Point. Este sensor debe ser instalado con su debido transmisor con un grado IP 68 o superior.
El sensor de oxigeno disuelto que se determina dptimo para un ideal funcionamiento de este
sistema es el modelo COS51D, de Endress + Hauser o alguno de igual calidad o superior. Para el caso
de los transmisores se requiere el uso del transmisor CM14, de Endress + Hauser o alguno de igual
calidad o superior. De instalar algun sensor diferente al mencionado, se debe priorizar que el
sistema de retiro para su posterior mantencién, sea de desconexion rapida; con esto se busca evitar
exposiciones innecesarias del personal ante cualquier riesgo que pueda conllevar el trabajo o retiro
de estos componentes (ver ref. en detalle lamina LA 01 de 06 y detalle Idmina LA 02 de 06).



Debido a que el oxigeno disuelto depende de la altitud del campo y de la presidn atmosférica, se
contempla en esta partida, la instalacion de un barémetro, el cual enviara la informacion al PLC para
determinar la cantidad de oxigeno de saturacion del agua y con la variable estdtica de altitud del
campo, para reducir los rangos de error de esta variable.

2.10.2.4 INSTALACION DE SENSOR DE NIVEL (FMU30) un

Se requiere instalar un sensor de nivel ultrasénico ubicado en la salida de la planta, a una distancia
minima 35 cm del V-Notch (ubicado en el estanque de salida), y 15 cm de la pared lateral del
estanque, para asi poder determinar la cantidad de flujos que procesa la planta diariamente. La
cantidad de flujo se debe determinar mediante la férmula correspondiente al V-Notch instalado y
al sensor de nivel (todo esto, mediante el programa). El sensor de nivel que se considera éptimo
para un ideal funcionamiento de este sistema, es el FMU30 de Endress + Hauser o alguno de igual
calidad o superior.

Esta variable serd enviada en forma permanente hacia el PLC, el cual registrara cada 10 minutos el
flujo. Esto nos permitird apreciar las variaciones de flujo durante el dia y ademas recopilar datos
repetibles y confiables, para calcular el flujo diario (indicador necesario para el buen funcionamiento
del Sistema).

2.10.2.5 INSTALACION DE SENSOR DE TEMPERATURA (PT100) un

Se requiere instalar un sensor ubicado dentro de la sala de maquinas (ver ubicacién en planimetria
anexa), con la finalidad de tener acceso al historial de temperaturas bajo las cuales trabajan los
motores de aireacion y el historial de temperaturas bajo la cual trabaja la planta de tratamiento de
aguas servidas. El sensor que se solicita para esto es una PT100 de cuatro hilos, cabezal de aluminio
con conexion a proceso de %” NPT, bulbo inoxidable de largo 150mm, NEMA 4 o cualquier otro
sensor de iguales caracteristicas o superiores. El transmisor debe ser galvanizado y debe tener salida
de 4-20 mA, bulbo inox. Ss 316, | 300mm, rango: -20 -100, transmisor cabezal grande aislado
galvanizado, entrada pt100, t/c, j, k, seleccidn 4-20ma, salida 4-20ma, Se acepta el uso de cualquier
otro transmisor de iguales caracteristicas o superiores.

La histéresis de todos los rangos de trabajos entregados debe ser £ 7% de los valores entregados, a
excepcion del valor del pH, que estd considerado segin normativa.

2.10.2.6 INSTALACION DE SENSOR ULTRASONICO DE FLUJO (FLOW 91 W TIPO CLAMP) un



Se requiere instalar dos sensores ultrasdnicos en forma independiente en las lineas de alimentacion
de aguas, su ubicacién debe ser 10 diametros de tuberia aguas abajo de valvula anti retorno, antes
de cualquier perdida, su acceso debe ser libre para su mantenimiento. El sistema de anclaje debe
ser por medio de clamp and clamp, temperatura de utilizacion-20 a +80 °C, grado de proteccidn ip-
68 (proteccion tipo 6p) para tuberias bajo el agua, a prueba de vibraciones e impactos segun la
norma iec 68.2.6, cabezal transmisor de campo de aluminio, indicador de 2 lineas de texto con
pulsadores. Estos sensores deben tener una estabilizacién de 60 segundos del flujo y comunicacion
en red MODBUS, la cual debera enviar comunicacion cada minuto, acceso de histdricos, sumatoria
total diaria y mensual. El sensor e indicador propuesto es “caudalimetro proline prosonic flow 91
w”.,

2.10.2.7 INSTALACION DE ELECTROVALVULAS ON/OFF (24VDC, DIAFRAGMA) u

Este item considera el suministro e instalacion de valvulas eléctrica, para el circuito de recirculacion
de la planta, para asi poder realizar una apertura o cierre de ellas, acorde a la fase del proceso
que se desea ejecutar, segln necesidades de la automatizacion. Las fases del proceso a considerar
debe ser la recirculacién de aguas, la oxigenacion del estanque biodigestor y el vaciado de lodos;
cada una con su respectivo funcionamiento independiente segin proceso. Estas electrovalvulas han
de ser del tipo diafragma con mecanismo de control reemplazable en caso de falla y con compra
dentro del mercado nacional. Las caracteristicas a cumplir para estas electrovdlvulas son las
siguientes:

4 Vilvulas para el Circuito de Circulacién;

Voltaje nominal de funcionamiento: 24 VDC.
Tipo de valvula: Diafragma.

Didmetro de la valvula: %”.

Grado de proteccién: IP 65.

Estado en reposo: NA.

SNANENENEN

Estas valvulas deben ser alimentadas con la fuente de poder establecida en el gabinete de
automatizacion. En cuanto a su cantidad y ubicacidon se detalla en el plano P&ID y Componentes .

Nota 1: A todos los sensores se les debe instalar las respectivas resistencias del lazo para no dafar
las entradas analdgicas del PLC y se debe escalar acorde a los valores de dicha resistencia. Esta
resistencia no es necesaria si se ocupa otro tipo de instrumentacién que no sea la que se detalla en
el proyecto.



Nota 2: Todos los transmisores instalados para este sistema deben ir dentro de un gabinete de
transmisores con grado IP 66 o superior, ubicado al costado externo de la caseta de control; con
esto se busca facilitar la visualizacion de los valores de funcionamiento de la planta.

Nota3: Para la correcta instalacion de ambas vélvulas (electrovalvulas y valvulas), contempladas en
el circuito de aireacion y recirculacion de la planta, el contratista debera considerar el largo util del
varal de las cafierias y tuberias consideradas en todo el circuito de aireacidn y recirculacién de la
planta.

Nota 4: Se debe tener presente que ambas valvulas (tanto las manuales como las automatizadas),
deberan ser instaladas una junto a la otra (segun la necesidad de cada varal de recirculacién desde
el decantador hasta los estanques de la planta, entendiéndose que debe coincidir la cantidad de
valvulas manuales y de valvulas automatizadas en todo el circuito, ademas que la preferencia en la
linealidad de los flujos esta determinada por las vélvulas automatizadas.

Nota 5: Se debe tener presente que los lazos de control estan estipulados en los diferentes items
de control, los objetivos deben cumplirse con los elementos finales de control.

2.10.2.8 INSTALACION DE SENSOR DE PRESION (C-ROM 700503) un

El proveedor suministrara e instalara dos Sensores de Presion modelo 700503 los cuales
reemplazaran los sensores analdgicos existentes (mandmetros) en la instalacion. Es preciso aclarar
gue estos deben cumplir con las siguientes caracteristicas; comunicacidon 4-20 ma o inteligente,
con entrada de aire de }4”, temperatura de trabajo entre 0y 40°C, Sefial de salida: 4-20 mA -2 cables,
sefial de salida con relé 2 alarmas, Alimentacion eléctrica: 10 - 30 VDC, precisién: 0,25 %, grado de
proteccion IP66, conexién de proceso con 1/2” NPT, Temperatura ambiente: -20 a 859C,
Temperatura del fluido de 10 a 852C. Variacién de sensibilidad térmica: + 0,015% 2C, sobrepresiéon
momentanea maxima de 50% sobre valor mayor de escala.

Se deben considerar dos alarmas como minino en cada sensor instalado, debido a que estas alarmas
deberdan indicar la inoperancia de los motores eléctricos o disminucidén de las bombas sopladoras, y
ademas indicar una bloqueo de los conductos de aireacién del Biodigestor, es necesario contemplar
que su enclavamiento sea superior al 12 % de su presién nominal y esta mantenido durante 24 horas
o mas de funcionamiento de los motores, para que la indicacion de falla sea real.

2.10.2.9 INSTALACION DE VALVULA SOLENOIDE DE SEGURIDAD (DANFOSS) un

El proveedor suministrara e instalara dos valvulas de seguridad, con solenoide de 24 volts, las cuales
reemplazaran las valvulas de seguridad existente. Es preciso aclarar que estos deben cumplir con
las siguientes caracteristicas, comunicacion 4-20 ma o inteligente, con entrada de aire de 3/4”,
temperatura de trabajo entre 0 y 40°C, Alimentacion eléctrica 10 - 30 VDC, grado de proteccién IP64
o superior, temperatura del fluido de 10 a 852C. Se debe considerar que este dispositivo debe ser



instalado como una seguridad en caso de aumento intempestivo de la presién por cierre de vélvulas
manuales o automatizadas.

2.10.3 INSTRUMENTOS Y ACTUADORES A INSTALAR P.E.A.S.

Para el control del proceso y la correcta utilizacidn de los componentes se requiere la instalacién de
multiples sensores analdgicos y actuadores que permitan el funcionamiento auténomo de la P.E.A.S.
El detalle de los instrumentos y actuadores a utilizar se detallan a continuacién:

2.10.3.1 INSTALACION DE SENSOR DE NIVEL ULTRASONICO (9600 BAUDIOS) un

Se requiere instalar un sensor ultrasénicos de nivel, el cual debe cumplir con las siguientes
caracteristicas a lo menos cambio de nivel con respecto al tiempo, rango de 4 mts, unidad de medida
mts, comunicacion modbus, accionamiento de valvulas de emergencia, envid de fallas de transmisor
y sensor, velocidad de comunicacién 9600 baudios o superior, 20-28vdc tension de trabajo, salida
analdgica, filtrado del digito e identificacién de eco, proteccién de interferencias, comunicacion
modbus, zona ciega: <0.06~0.5m, precisidon: +/- 0.3%, rango resolucion maximo: 1mm, consumo
<0.6w,salida modbus, grado de proteccién: ip65, presion de operacidn normal, instalacién: m60x2.
Este sensor deben tener una estabilizacion de 5 segundos del nivel y comunicacién en red
MODBUS, la cual debera enviar comunicacion cada 3 seg, acceso de histdricos, sumatoria total. El
sensor e indicador propuesto es Dawin, se deja constancia que las caracteristicas de este sensor son
las minimas que se estipulan.

2.10.3.2 INSTALACION DE SENSOR DE FLUJO (FLOW 91 W) un

Se requiere instalar dos sensores ultrasdnicos en forma independiente en las lineas de alimentacion
de aguas, su ubicacién debe ser 10 didametros de tuberia aguas abajo de valvula anti retorno, antes
de cualquier perdida, su acceso debe ser libre para su mantenimiento. El sistema de anclaje debe
ser por medio de clamp and clamp, temperatura de utilizacion-20 a +80 °C, grado de proteccién ip68
(proteccidn tipo 6p) para tuberias bajo el agua, a prueba de vibraciones e impactos seguin la norma
iec 68-2-6,cabezal transmisor de campo de aluminio, indicador de 2 lineas de texto con
pulsadores.Estos sensores deben tener una estabilizacion de 60 segundos del flujo y comunicacion
en red MODBUS, la cual debera enviar comunicacion cada minuto, acceso de histdricos, sumatoria
total diaria y mensual. El sensor e indicador propuesto es “caudalimetro proline prosonic flow 91
w”.

2.10.3.3 INSTALACION DE SENSOR DE TEMPERATURA (PT100) un



Se requiere instalar un sensor ubicado en planimetria anexa, con la finalidad de tener acceso al
historial de temperaturas bajo las cuales trabajan las bombas de elevacion y el historial de
temperaturas bajo la cual trabaja la P.E.A.S. El sensor que se solicita para esto es una PT100 de
cuatro hilos, cabezal de aluminio con conexién a proceso de %” NPT, bulbo inoxidable de largo
150mm, NEMA 4 o cualquier otro sensor de iguales caracteristicas o superiores. El transmisor debe
ser galvanizado y debe tener salida de 4-20 mA. Se acepta el uso de cualquier otro transmisor de
iguales caracteristicas o superiores.

La histéresis de todos los rangos de trabajos entregados debe ser + 7% de los valores entregados, a
excepcion del valor del pH, que estd considerado segin normativa.

2.10.3.4 INSTALACION DE VARIADORES DE FRECUENCIA (30-50 H, MODBUS, PID) un

Se requiere instalar dos variadores de frecuencia, el cual debe cumplir con las siguientes
caracteristicas frecuencia 50 Hz, control por comunicacién modbus, alimentacién trifasico, rango de
30-50 Hz, unidad de medida %, comunicacion modbus, accionamiento de bombas elevadoras
trifasicas de 4,1 kw, potencia de variador 7,5 Kw, envié de fallas de transmisor y sensor, velocidad
de comunicacion 9600 baudios o superior, ingreso de parametros PID, pantalla de visualizacion de
datos, posibilidad de motores seglin norma E1y E2. Este controlador debe tener una estabilizacién
de 1 seg, con comunicacion en red MODBUS, la cual debera enviar comunicacién cada 1 seg, acceso
de histdricos. Su ubicacidn es en armario de transmisores el cual estd proyectado en la nueva
instalacion de P.E.A.S. El variador de frecuencia propuesto que cumple con los parametros antes
mencionados es marca ABB, Modelo ACS580.

2.10.4 GABINETES

2.10.4.1 GABINETE DE TRANSMISORES P.T.A.S. (600X400X250MM) gl

Se debe instalar dos gabinete de 600x400x250 mm, uno para el conjunto Ph-ORP-OD y otro para los
fluxdmetros, estos deben cumplir con las siguientes caracteristicas: doble fondo, doble puerta, con
la puerta exterior de plastico transparente y con una proteccién IP 66, al costado externo de la
caseta, para instalar todos los transmisores indicadores correspondientes a los sensores; los
transmisores deben ir montados en la puerta interna del tablero para permitir la visualizacidn de las
lecturas desde el exterior.

A todos los componentes instalados se le debe adherir una rotulacidn, con la finalidad de facilitar la
identificacion por parte de cualquier persona que quiera intervenir en este sistema. Los bornes de
conexién deben tener una identificacién numeérica y esta numeracion debe ser detallada en un plano



pegado en la cara interna de la puerta, para poder identificar y diferenciar el servicio que presta
cada terminal.

Nota 1: Se debera disponer en él un esquema unilineal detallado y especializado para facilitar la
busqueda posibles inconvenientes, considerando también el listado de circuitos y sus
correspondientes protecciones, a fin de identificar claramente las eventuales fallas (sobre cargas,
corto circuitos, fugas a tierra, etc.).

Nota 2: El gabinete debera llevar estampada en forma visible, legible e indeleble la marca de
fabricacion, la tensién de servicio, la corriente nominal, el nimero de fases y sefiales de peligro. El
responsable de la instalacién debera agregar una placa con su nombre o marca registrada, que
ademas indique las caracteristicas dimensionales del tablero, indicaciones de tipo o clase, para asi
darse por entendido la certificacion de aprobacién de uso. Todo tablero debe indicar, de forma
visible, la posicién que deben tener las palancas de accionamiento de los interruptores, al cerrar o
abrir el circuito.

Nota 3: Se debera disponer de un Check List (listado), correspondiente a los elementos disponibles
en el gabinete. Cabe destacar que tanto el listado como el esquema, deberdn ser plastificados y
adheridos en cada tablero (en su interior), considerando un sistema que permita el facil acceso y
utilizacion de ellos. Cabe destacar que adicionalmente se debera dejar una carpeta administrativa
con a lo menos 5 copias en soporte papel y digital de los listados y esquemas eléctricos requeridos,
los que seran entregados a la I.T.O., para ser destinados como respaldo de informacién disponible
para los Operadores, Administracién y Unidad Técnica Municipal.

2.10.4.2 GABINETE DE VARIADORES DE FRECUENCIA P.E.A.S. (600X400X250MM) gl

Se debe instalar un gabinete de 600x400x250mm para el conjunto variador de frecuencia 1-
variador de frecuencia 2 y dispositivos auxiliares de control. Estos deben cumplir con las siguientes
caracteristicas: doble fondo, doble puerta, con la puerta exterior de plastico transparente y con una
proteccion IP 66, en el interior de la caseta para instalar todos los transmisores indicadores; los
transmisores deben ir montados en la puerta interna del tablero para permitir la visualizacién de las
lecturas desde el exterior. Estos seran instalados segun sus especificaciones técnicas, en cuanto a
distancia entre ellos, posicion vertical, instalacion de ventilador en su interior el cual serd accionado
cuando la temperatura exterior sea superior a 35 2.

La comunicacién de control y fuerza entre tableros se realizara por caferias EMT %" con sus
respectivas salidas rectas, codos y soportes tipo cadi. No se permitira la utilizaciéon sobre un 30% del
didmetro interno de la tuberia y el largo entre tableros no superara los 40 cms.

A todos los componentes instalados se le debe adherir una rotulacidn, con la finalidad de facilitar la
identificacion por parte de cualquier persona que quiera intervenir en este sistema. Los borne de
conexién deben tener una identificacién numeérica y esta numeracion debe ser detallada en un plano
pegado en la cara interna de la puerta, para poder identificar y diferenciar el servicio que presta
cada terminal.



Nota 1: Se deberd disponer en él un esquema unilineal detallado y especializado para facilitar la
busqueda posibles inconvenientes, considerando también el listado de circuitos y sus
correspondientes protecciones, a fin de identificar claramente las eventuales fallas (sobre cargas,
corto circuitos, fugas a tierra, etc.).

Nota 2: El gabinete debera llevar estampada en forma visible, legible e indeleble la marca de
fabricacion, la tensién de servicio, la corriente nominal, el nimero de fases y sefiales de peligro. El
responsable de la instalacién debera agregar una placa con su nombre o marca registrada, que
ademas indique las caracteristicas dimensionales del tablero, indicaciones de tipo o clase, para asi
darse por entendido la certificacion de aprobacién de uso. Todo tablero debe indicar, de forma
visible, la posicién que deben tener las palancas de accionamiento de los interruptores, al cerrar o
abrir el circuito.

Nota 3: Se debera disponer de un Check List (listado), correspondiente a los elementos disponibles
en el gabinete. Cabe destacar que tanto el listado como el esquema, deberan ser plastificados y
adheridos en cada tablero (en su interior), considerando un sistema que permita el facil acceso y
utilizacion de ellos. Cabe destacar que adicionalmente se debera dejar una carpeta administrativa
con a lo menos 5 copias en soporte papel y digital de los listados y esquemas eléctricos requeridos,
los que seran entregados a la I.T.O., para ser destinados como respaldo de informacién disponible
para los Operadores, Administracién y Unidad Técnica Municipal.

Nota 4: Dado lo anterior, el contratista debera entregar los esquemas de instalacién de
Instrumentaciéon del sistema Automatizado, siguiendo los requisitos sefialados en las Notas 1, 2y
3.

2.10.4.3 GABINETE DE TRANSMISORES P.E.A.S (600X400X250MM) gl

Se debe instalar un gabinete de 600x400x250 mm, el conjunto de sensores de nivel con su respectivo
transmisor, fluxdmetros con su respectivo transmisor y sensor de temperatura, estos deben cumplir
con las siguientes caracteristicas: doble fondo, doble puerta, con la puerta exterior de plastico
transparente y con una proteccion IP 66, al costado externo de la caseta (ver ubicacién en
planimetria) para instalar todos los transmisores indicadores correspondientes a los sensores; los
transmisores deben ir montados en la puerta interna del tablero para permitir la visualizacidn de las
lecturas desde el exterior.

A todos los componentes instalados se le debe adherir una rotulacidn, con la finalidad de facilitar la
identificacion por parte de cualquier persona que quiera intervenir en este sistema. Los borne de
conexién deben tener una identificacién numeérica y esta numeracion debe ser detallada en un plano
pegado en la cara interna de la puerta, para poder identificar y diferenciar el servicio que presta
cada terminal.

Nota 1: Se deberd disponer en él un esquema unilineal detallado y especializado para facilitar la
busqueda posibles inconvenientes, considerando también el listado de circuitos y sus



correspondientes protecciones, a fin de identificar claramente las eventuales fallas (sobre cargas,
corto circuitos, fugas a tierra, etc.).

Nota 2: El gabinete deberd llevar estampada en forma visible, legible e indeleble la marca de
fabricacion, la tensién de servicio, la corriente nominal, el nimero de fases y sefiales de peligro. El
responsable de la instalacién debera agregar una placa con su nombre o marca registrada, que
ademas indique las caracteristicas dimensionales del tablero, indicaciones de tipo o clase, para asi
darse por entendido la certificacién de aprobacién de uso. Todo tablero debe indicar, de forma
visible, la posicién que deben tener las palancas de accionamiento de los interruptores, al cerrar o
abrir el circuito.

Nota 3: Se debera disponer de un Check List (listado), correspondiente a los elementos disponibles
en el gabinete. Cabe destacar que tanto el listado como el esquema, deberdn ser plastificados y
adheridos en cada tablero (en su interior), considerando un sistema que permita el facil acceso y
utilizacion de ellos. Cabe destacar que adicionalmente se debera dejar una carpeta administrativa
con a lo menos 5 copias en soporte papel y digital de los listados y esquemas eléctricos requeridos,
los que seran entregados a la I.T.O., para ser destinados como respaldo de informacién disponible
para los Operadores, Administracién y Unidad Técnica Municipal.

Nota 4: Dado lo anterior, el contratista deberd entregar los esquemas de instalacién de
Instrumentacién del sistema Automatizado, siguiendo los requisitos sefialados en las Notas 1, 2y
3.

2.10.4.4 GABINETE DE CONTROL AUTOMATIZACION P.E.A.S. (600X400X250MM) gl

Se debe instalar un gabinete de 600x400x250 mm, el conjunto de sensores de nivel con su respectivo
transmisor, fluxdmetros con su respectivo transmisor y sensor de temperatura, estos deben cumplir
con las siguientes caracteristicas: doble fondo, doble puerta, con la puerta exterior de plastico
transparente y con una proteccion IP 66, al costado externo de la caseta. En este gabinete se
instalaran todos los componentes de seguridad que a continuacidn se detallan.

1 Fuente de alimentacion 24VDC 25A.
1 Controlador légico programable.
v" 07 Relés de 24 VDC 5A para accionamiento de bombas y luminaria de visualizacién de
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proceso.

v" 12 Regleta porta fusibles y fusibles de 500 mA para proteger las salidas digitales del PLC.

v" 06 Porta fusible y fusible acorde a la corriente para proteger el PLC, fuente de poder y
transmisores.

v" 35 Borne de conexidn, para cada E/S del PLC, llegada de sefiales andlogas y salida hacia el
accionamiento de las bombas.

v" Luces Piloto que permitan monitorear componentes en funcionamiento, considerando
la alimentacion de los transmisores dentro de esta sefalizacién luminaria. Para esto se



utilizara una Luz verde que indique que el PLC, los transmisores, la fuente de poder y los
relé de accionamiento de las vdlvulas y motores se encuentran en funcionamiento;
una luz Amarilla para el caso de los transmisores que indique perdida de la sefial hacia el
PLC y luces rojas que indique falla en el PLC, los transmisores, la fuente de poder y
sobreconsumo de las valvulas.

v' 2 Selector de dos posiciones, en el cual la posicién a la izquierda corresponderd al
funcionamiento del sistema automatizado y hacia la derecha el control manual.

v" Los transmisores deben ser instalados en armario de control.

v" Elarmario de control debe estar conectado a una tierra de proteccidn de 4x4.

Todo el cable instalado dentro del gabinete debe ir canalizado en una canaleta ranurada de
40x40mm asi como todos los componentes de sefializacién deben tener su respectivo nombre que
indique cual es la alerta.

A todos los componentes instalados se le debe adherir una rotulacion, con la finalidad de facilitar la
identificacion por parte de cualquier persona que quiera intervenir en este sistema. Los borne de
conexién deben tener una identificacién numeérica y esta numeraciéon debe ser detallada en un plano
pegado en la cara interna de la puerta de cada gabinete; con esto se busca el poder identificar y
diferenciar el servicio que presta cada terminal.

Nota 1: Se deberd disponer en él un esquema unilineal detallado y especializado para facilitar la
busqueda posibles inconvenientes, considerando también el listado de circuitos y sus
correspondientes protecciones, a fin de identificar claramente las eventuales fallas (sobre cargas,
corto circuitos, fugas a tierra, etc.).

Nota 2: El gabinete debera llevar estampada en forma visible, legible e indeleble la marca de
fabricacidn, la tensién de servicio, la corriente nominal, el nimero de fases y sefiales de peligro. El
responsable de la instalacién debera agregar una placa con su nombre o marca registrada, que
ademas indique las caracteristicas dimensionales del tablero, indicaciones de tipo o clase, para asi
darse por entendido la certificacién de aprobacién de uso. Todo tablero debe indicar, de forma
visible, la posicion que deben tener las palancas de accionamiento de los interruptores, al cerrar o
abrir el circuito.

Nota 3: Se debera disponer de un Check List (listado), correspondiente a los elementos disponibles
en el gabinete. Cabe destacar que tanto el listado como el esquema, deberan ser plastificados y
adheridos en cada tablero (en su interior), considerando un sistema que permita el facil acceso y
utilizacidn de ellos. Cabe destacar que adicionalmente se debera dejar una carpeta administrativa
con a lo menos 5 copias en soporte papel y digital de los listados y esquemas eléctricos requeridos,
los que seran entregados a la I.T.O., para ser destinados como respaldo de informacién disponible
para los Operadores, Administracion y Unidad Técnica Municipal.

Nota 4: Dado lo anterior, el contratista debera entregar los esquemas de instalacién de
Instrumentacion del sistema Automatizado, siguiendo los requisitos sefialados en las Notas 1, 2 y
3.

2.10.4.5 GABINETE DE CONTROL ELECTRICO P.E.A.S. (600X400X250MM) gl



Se debe instalar un gabinete de 600x400x250 mm, para el conjunto de elementos de seguridad de
fuerza, estos deben cumplir con las siguientes caracteristicas: doble fondo, doble puerta, con la
puerta exterior de plastico transparente y con una proteccién IP 66. En este gabinete se instalaran
todos los componentes de seguridad y control de fuerza que a continuacidn se detallan;

1 disyuntor trifasico de 63 amp

2 disyuntor trifdsico de 40 amp

2 disyuntor trifdsico de 16 amp

04 Relés de 24 VDC 5A para accionamiento de bombas y luminaria de visualizacion de
proceso.

03 Porta fusible y fusible acorde a la corriente para proteger el PLC, fuente de poder y
transmisores.

Rele de orden de fase y baja frecuencia.

3 Barras conectoras para fases, neutros y tierras.

AN NE NENEN
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Todo el cable instalado dentro del gabinete debe ir canalizado en una canaleta ranurada de 40x40
mm asi como todos los componentes de sefializacién deben tener su respectivo nombre que indique
cual es la alerta.

A todos los componentes instalados se le debe adherir una rotulacion, con la finalidad de facilitar la
identificacion por parte de cualquier persona que quiera intervenir en este sistema. Los borne de
conexién deben tener una identificacién numérica y esta numeracion debe ser detallada en un plano
pegado en la cara interna de la puerta de cada gabinete; con esto se busca el poder identificar y
diferenciar el servicio que presta cada terminal.

Nota 1: Se deberda disponer en él un esquema unilineal detallado y especializado para facilitar la
busqueda posibles inconvenientes, considerando también el listado de circuitos y sus
correspondientes protecciones, a fin de identificar claramente las eventuales fallas (sobre cargas,
corto circuitos, fugas a tierra, etc.).

Nota 2: El gabinete debera llevar estampada en forma visible, legible e indeleble la marca de
fabricacidn, la tensién de servicio, la corriente nominal, el nimero de fases y sefiales de peligro. El
responsable de la instalacién debera agregar una placa con su nombre o marca registrada, que
ademas indique las caracteristicas dimensionales del tablero, indicaciones de tipo o clase, para asi
darse por entendido la certificacién de aprobacién de uso. Todo tablero debe indicar, de forma
visible, la posicién que deben tener las palancas de accionamiento de los interruptores, al cerrar o
abrir el circuito.

Nota 3: Se debera disponer de un Check List (listado), correspondiente a los elementos disponibles
en el gabinete. Cabe destacar que tanto el listado como el esquema, deberan ser plastificados y
adheridos en cada tablero (en su interior), considerando un sistema que permita el facil acceso y
utilizacidn de ellos. Cabe destacar que adicionalmente se deberd dejar una carpeta administrativa



con a lo menos 5 copias en soporte papel y digital de los listados y esquemas eléctricos requeridos,
los que seran entregados a la I.T.O., para ser destinados como respaldo de informacién disponible
para los Operadores, Administracidon y Unidad Técnica Municipal.

Nota 4: Dado lo anterior, el contratista debera entregar los esquemas de instalacién de
Instrumentacion del sistema Automatizado, siguiendo los requisitos sefialados en las Notas 1, 2 y
3.

2.10.5 HOMOLOGACION DE COMPONENTES TABLERO CONVENCIONAL P.T.A.S.

Para la homologacion de los componentes del tablero convencional del sistema
(Manual/Automatizado), el contratista debera considerar a lo menos;

2.10.5.1 CONEXIONES, PROTECCIONES, ADVERTENCIAS Y FUNCIONES gl

Para este items, se requiere de elementos finales de control (bornes, contactos, dispositivos, relés,
cableado necesario, etc.), que permitan proteger, advertir y funcionar, tanto en Manual, como en
Automatizado. Esto serd debidamente comandado a través de sefiales digitales del PLC, para asi
propiciar las funciones necesarias, en virtud de la correcta programacién de los dispositivos
existentes con los proyectados en la automatizacidn de la planta de tratamiento (homologacidn),
debiendo quedar en directa concordancia con el PLC, a fin de asegurar el buen funcionamiento del
sistema, ya sea, en Manual o Automatizado.

Nota: Para que sea compatible con el sistema de automatizacién proyectado, la Homologacion del
Tablero Convencional, debera contar a lo menos con las siguientes caracteristicas;

Protecciones termo magnéticas trifasicas 10 [A]

Protecciones termo magnéticas trifasicas 16 [A]

Protecciones termo magnéticas monofasicos 6[A]

Protecciones termo magnéticas monofasicos 4[A]

Contactores trifasicos 30 [A]

Relé de sobrecarga 7-10 [A]

Relé de sobrecarga 4-6 [A]

Temporizador (sistema reloj)

Relé 16A

Borne de conexidon 12AWG

Regleta 125 [A] de cuatro lineas

Luces piloto verde




Luces piloto rojas

Pulsadores verde

Pulsadores rojos

Selectores de 3 posiciones

Selectores de 2 posiciones

2.10.5.2 INSTALACION DE PARTIDORES SUAVES SOPLADORES (3RW40 28-1BB14) un

El contratista deberd Instalar dos partidores suaves como requisito para sistema de comando de los
motores sopladores, estos deberan estar modelo 3RW40 24-1BB14 ambos productos de Siemens
de la linea Sirius. De instalar algin otro componente se requiere que cumpla como minimo con las
siguientes caracteristicas técnicas:

Bombas de elevacion.

Temperatura ambiente: 40° C
Corriente de servicio: 12.5 A
Potencia a 400 V: 11kw
Grado de proteccién: IP20
Comunicacion Profibus.
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Se debe tener en cuenta que el comando de estos dos partidores suaves debe ser por medio del
comando de accionamiento A1— A2 segun sus respectivas data sheet, pero este pulso que es de 220
Volts, podra ser realizado desde la salida digital del PLC (comando indirecto con relé aislador) o
desde el comando manual actual.

Nota: Los partidores suaves se instalaran en el tablero convencional, en reemplazo de los
contactores de partida estrella triangulo (conjuntos de oxigenacién) y en reemplazo de contactores
de comandos de cada electrobomba.

2.10.5.3 INSTALACION DE PARTIDORES SUAVES BOMBAS ELEVADORAS (3RW40 28-1BB14)  un

El contratista debera Instalar dos partidores suaves como requisito para sistema de comando de las
bombas elevadoras, estos deberan estar modelo 3RW40 24-1BB14 ambos productos de Siemens de
la linea Sirius. De instalar alglin otro componente se requiere que cumpla como minimo con las
siguientes caracteristicas técnicas:

Bombas de elevacion.

v" Temperatura ambiente: 40° C



Corriente de servicio: 12.5 A
Potencia a 400 V: 11kw
Grado de proteccién: IP20
Comunicacidn Profibus.

ANENENRN

Se debe tener en cuenta que el comando de estos dos partidores suaves debe ser por medio del
comando de accionamiento A1- A2 segun sus respectivas data sheet, pero este pulso que es de 220
Volts, podra ser realizado desde la salida digital del PLC (comando indirecto con relé aislador) o
desde el comando manual actual.

2.10.6 PANTALLAS OPERACIONALES

2.10.6.1 HARDWARE/SOFTWARE PANTALLA HMI Y PANTALLA DE SUPERVISION (KTP 400) gl

Se debe instalar dos pantallas de supervision de datos, esta debe cumplir las siguientes
caracteristicas, pantalla de 4,3”, memoria de 10 mb, serie mpi, profibus dp, variables 800, diagrama
de curvas, la pantalla propuesta es KTP 400 basic. Una se debe instalar en el gabinete de
automatizacion P.T.A.S., donde se detalle mediante animaciones el estado de los estanques,
componentes en funcionamiento, fallas de los componentes, estados de lecturas en linea de todos
los sensores, visualizacién a historiales de funcionamiento, historial de funcionamiento de las
bombas, ingreso de usuarios. La segunda pantalla debe ser incluida en el panel de automatizacion
de la P.E.A.S, donde se detalle velocidad de bombas, estado de nivel, cambio de velocidad con
respecto al tiempo de llenado de estaque, calidad de energia (perturbaciones), caudal.

Lo que a continuacion se detalla es comun para ambos HMI. Se debe incluir un cambio de control
automatizado a manual dentro del HMI, para permitir el accionamiento de los componentes de
manera manual dentro del HMI. Dentro de esta pantalla deben existir cuatro imagenes diferentes,
que corresponden a una pantalla de inicio donde se ingresa el usuario, una imagen donde se detalle
las animaciones del funcionamiento de la planta y lectura actual de los sensores, una tercera imagen
donde se pueda acceder a los historiales de funcionamiento y una cuarta imagen donde se detalle
el control para el funcionamiento manual. Se debe instalar una pantalla con las mismas
caracteristicas dentro de las dependencias de la municipalidad, donde se pueda visualizar y
controlar de manera remota el funcionamiento de la planta. Para todas las pantallas aplica un
sistema de limitacion de usuarios, donde se definen los siguientes niveles:

a) Operario: A este usuario se le debe permitir la visualizacidn de las lecturas, junto con el
cambio de manual a automatico y viceversa.

b) Administrador A: A este usuario se le debe permitir la visualizacién de las lecturas, junto
con la visualizacion del historial de funcionamiento.

c) Administrador B: A este usuario se le debe permitir la visualizacidon de las lecturas, junto
con lavisualizacion del historial de funcionamiento, y la extraccién del historial de datos a un archivo
de lectura para almacenar los respaldos.



2.10.7 EQUIPOS ESPECIFICOS

2.10.7.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE ELECTROBOMBA P.T.A.S (15/50) un

Esta partida contempla la instalacion de una electrobomba Pedrollo 15/50 o Superior, las cuales se
instalaran en estanque de la purga de lodos. Se proyecta que esta cumplird la funcién de evacuar
los lodos desde la purga hasta la cancha de secado, en donde dicha bomba sera comandada a través
de contactores trifdsicos instalados en el gabinete eléctrico, en donde serd comandada toda accidn
por medio del control del PLC.

Los contactores eléctricos tendrdn su respectivo protector térmico. En lo concerniente a la
alimentacién eléctrica, esta deberd cumplir con las disposiciones vigentes en lo referentes a su
seguridad. Asi también, las cajas de distribucion seran estancas con IP65 (como minimo), el cable a
utilizar serd THWN 12 con su respectivo cddigo de colores.

Todas las canalizaciones se considera que la canalizacién sea subterranea, por medio de PVC Conduit
20 mm., categoria IV. Ademas esta partida contempla la instalacién de cajas de distribucién en
donde se aislaran las conexiones por medio de conectores de suelta rapida de cables (esto es para
permitir su mantenimiento). La proteccién térmica y disyuntor serd instalado aguas abajo del
disyuntor principal, dando cumpliendo con todas las normativas de seguridad.

2.10.7.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE ELECTROBOMBA P.E.A.S (10/50) un

Esta partida contempla la instalacién de dos electrobombas MC Pedrollo 10/50, o superior, las
cuales se instalaran en camara de admision y cdmara de vélvulas, con dos sensores de nivel cada
uno, de los cuales estaran conectados mediante lazo de control automatizado. Se proyecta que esta
cumplird la funcidn de evacuar las aguas de infiltracidon de las cdmaras mencionadas y asi permitir
el correcto funcionamiento-operacidn de valvulas y sensores ultrasdnicos. Dichas bombas seran
comandadas a través de contactores trifasicos instalados en el armario eléctrico los cuales
dependerdn de la accidn de control del PLC.

Los contactores eléctricos tendran su respectivo protector térmico. En lo concerniente a la
alimentacién eléctrica, esta debera cumplir con las disposiciones vigentes en lo referentes a su
seguridad. Asi también, las cajas de distribucidn seran estancas con IP65 (como minimo), el cable a
utilizar serd THWN 12 con su respectivo cddigo de colores.

Todas las canalizaciones se considera que la canalizacidn sea subterranea, por medio de PVC Conduit
20 mm., categoria IV. Ademas esta partida contempla la instalacién de cajas de distribucién en
donde se aislaran las conexiones por medio de conectores de suelta rapida de cables (esto es para



permitir su mantenimiento). La proteccién térmica y disyuntor serd instalado aguas abajo del
disyuntor principal, dando cumpliendo con todas las normativas de seguridad.

2.10.8 SOPORTES, CABLEADO ELECTRICO Y CANALIZACIONES

2.10.8.1 INSTALACIONES DE CANALIZACIONES gl

En la instalacién de las canalizaciones del cableado eléctrico se proyecta canalizacion EMT de %",
estableciendo canalizaciones para alimentacidn y para sefiales de los sensores de manera
independiente, siendo la canalizacion para este ultimo EMT de 1”. Todas estas cafierias deben ser
soportadas sobre riel RUS con sus respectivas abrazaderas, asi asegurar una estructura sélida y
segura para el cableado.

Desde el tablero de transmisores deben salir dos cafierias hacia el tablero general de
automatizacién, siendo una de alimentacién de los componentes y la otra para las sefiales de las
variables. Las canalizaciones deben atravesar la muralla que da hacia la planta mediante dos orificios
correspondientes al tamafno de la tuberia; cada tuberia debe ir soportada por ambos lados de la
muralla con perfil tubular inoxidable de 1” y en la punta soldada una media luna de 1 %" de acero
inoxidable para el soporte de la tuberia de 1” y una media luna de acero inoxidable de %” para la
tuberia de %4”.

Para el caso de las canalizaciones desde los sensores hacia el tablero de transmisores se debe utilizar
cafierias de EMT de %" las cuales deben ir soportadas a la estructura de la planta mediante riel RUS.

Debajo de este tablero se debe aterrizar una puesta a tierra con barra cooperweld para asegurar
que el ruido eléctrico sea eliminado; a esta puesta a tierra deben ir conectadas todos los
apantallamientos de las sefiales solo por ese extremo del cable.

Se permite el uso de canalizaciones flexibles para la llegada hacia los sensores, siempre y cuando
todos los puntos de llegada a las cajas y los puntos de intercambio de EMT a flexible queden sellados
en totalidad contra posibles filtraciones de agua. De realizar este cambio se debe utilizar tuberia
liquid tight de 1” 0 %2” y siempre teniendo en consideracidn no ocupar mas del treinta por ciento del
volumen interno de la canalizacion.

2.10.8.2 INSTALACIONES DE SOPORTES DE INSTRUMENTOS gl

Se requiere implementar un sistema de soportes para todos los instrumentos que permita sostener
de manera estable estos componentes, asi como facilitar la desconexiéon de ellos para la
mantencion.



Sensor de pH: se requiere un sistema de soporte mediante perfil cuadrado 30x30x2 mm de acero
galvanizado con una altura de 0.70 m, fijo al borde del estanque de descarga de la planta mediante
una placa de acero de 200x200x2 mm (laminado en caliente), con pernos de anclaje de 3/8”; en la
punta de este perfil se debe soldar un brazo con perfileria cuadrada 30x30x2mm de acero en 90°
hacia dentro de la planta con un largo de 0.60 m, que logre situar su punto final al centro de este
estanque; y entre estos dos perfiles situar un soporte con perfil cuadrado 20x20x2 mm que afiance
los 90° para evitar una posible curvatura del soporte. Desde este punto se debe instalar un soporte
para pértigas mediante dos abrazaderas tipo CD Clamp de 2 %" a la cual debe ir una pértiga en forma
de T con tuberia PVC para aguas de 63mm y con un largo de 1.40 m, a la cual al final se le debe fijar
un acople Hl con hilo NPT %” donde ird montado el instrumento. A través de este tubo de PVC debe
ir el cable del sensor y salir por uno de los costados de la pértiga, la cual se debe embutir y sellar
mediante prensa estopa de 63 mm en una caja con IP 66 montada en el brazo mediante tornillos
auto perforantes y desde este punto salir con canerias EMT %” que se afianzardn al sistema de
soporte con riel RUS y abrazaderas para %", para dirigirse hacia el tablero de transmisores. Dentro
de la caja se debe dejar cable suficiente para poder retirar el sensor y manipularlo en caso de
mantenciones.

Sensor de ORP: se requiere un sistema de soporte mediante perfil cuadrado 30x30x2 mm de acero
galvanizado con una altura de 0.70 m, fijo al costado del estanque de descarga de la planta mediante
una placa de acero de 200x200x2 mm (laminado en caliente), con pernos de anclaje de 3/8”; en la
punta de este perfil se debe soldar un brazo con perfileria cuadrada 30x30x2 mm de acero en 90°
hacia dentro de la planta con un largo de 0.50 m, que logre situar su punto final dentro del estanque;
y entre estos dos puntos situar un soporte con perfilaria tubular 20x20x2 mm que afiance los 90°
para evitar una posible curvatura del soporte. Desde este punto se debe instalar un soporte para
pértigas mediante dos abrazaderas tipo CD Clamp de 2 %" a la cual debe ir una pértiga en forma de
T con tuberia PVC para aguas de 63 mm y con un largo de 2.20 m, a la cual al final se le debe fijar un
acople HI con hilo NPT %” donde debe ir montado el instrumento. A través de este tubo de PVC
debe ir el cable del sensor y salir por uno de los costados de la pértiga, la cual se debe embutiry
sellar mediante prensa estopa de 63 mm en una caja con IP 66 montada en el brazo mediante
tornillos auto perforantes y desde este punto salir con cafierias EMT 4" que se afianzaran al sistema
de soporte con riel RUS y abrazaderas para %”, para dirigirse hacia el tablero de transmisores.
Dentro de la caja se debe dejar cable suficiente para poder retirar el sensor y manipularlo en caso
de mantenciones.

Sensor de oxigeno disuelto: se requiere un sistema de soporte mediante perfil cuadrado 30x30x2
mm de acero galvanizado con una altura de 0.70 m, fijo al costado del estanque reactor de la planta
mediante una placa de acero de 200x200x2 mm (laminado en caliente), con pernos de anclaje de
3/8”; en la punta de este perfil se debe soldar un brazo con perfileria cuadrada 30x30x2 mm de
acero en 90° hacia dentro de la planta con un largo de 0.50 m, que logre situar su punto final dentro
del estanque; y entre estos dos puntos situar un soporte con perfilaria cuadrada 20x20x2mm que
afiance los 90° para evitar una posible curvatura del soporte. Desde este punto se debe instalar un
soporte para pértigas mediante dos abrazaderas tipo CD Clamp de 2 %" a la cual debe ir una pértiga
en forma de T con tuberia PVC para aguas de 63 mmy con un largo de 2.20 m, a la cual al final se le
debe fijar un acople Hl con hilo NPT %” donde debe ir montado el instrumento. A través de este
tubo de PVC debe ir el cable del sensor y salir por uno de los costados de la pértiga, la cual se debe



embutir y sellar mediante prensa estopa de 63 mm en una caja con IP 66 montada en el brazo
mediante tornillos auto perforantes, desde este punto salir con cafierias EMT }4” que se afianzardn
al sistema de soporte con riel RUS y abrazaderas para %", para dirigirse hacia el tablero de
transmisores. Dentro de la caja se debe dejar cable suficiente para poder retirar el sensor y
manipularlo en caso de mantenciones.

Sensor de Nivel: se requiere un sistema de soporte mediante perfilaria cuadrada 30x30x2 mm con
una altura de 0.30 m, fijo al costado del estanque de decloracion de la planta mediante una placa
de acero galvanizado de 200x200x2 mm (laminado en caliente), con pernos de anclaje de 3/8”, en
la punta de este perfil se debe soldar un brazo con perfileria cuadrada 30x30x2 mm de acero en 90°
hacia dentro de la planta con un largo de 0.15 m (que situé el sensor a 0.15 m de la cara interna del
muro y 0.35 m del V-Notch), entre estos dos puntos situar un soporte con perfileria cuadrada
20x20x2 mm que afiance los 90° para evitar una posible curvatura del soporte. Desde este punto se
debe soldar un brazo inoxidable de 0.30 m de largo para dejar situado el punto cero del sensor al
nivel de la altura del muro. A este punto se requiere soldar una placa de acero galvanizado con un
orificio para soportar el sensor. Se debe canalizar el cable del sensor a través de tuberia liquid tight
hacia una caja de derivacion soldada en el soporte del sensor, dejando cable suficiente para poder
retirar y manipular en caso de mantenciones. Desde esta caja se debe canalizar con riel RUS hacia
el tablero de transmisores.

Sensor de temperatura: se requiere un sistema de soporte mediante perfileria cuadrada
30x30x2mm con una altura de 1.50 m, soportada en el cielo de la sala mediante una placa de acero
galvanizada de 200x200x2 mm (laminado en caliente), con pernos de 3/8”, en la punta de este perfil
se debe soldar un brazo con perfileria cuadrada 30x30x2 mm en 90° respecto al soporte principal y
entre estos dos puntos situar un soporte con perfil de 20x20x2 mm que afiance los 90° para evitar
una posible curvatura del soporte. A este punto se le debe soldar una base de 150x150x2 mm con
una perforacién de %" para soportar la PT100. Se debe cablear a través de canalizacién flexible
desde la salida de la PT100 hasta una caja de derivacidn con proteccién IP 44 montada en el brazo,
y desde este punto salir con caferias EMT %" hacia el tablero de transmisores. Dentro de la caja se
debe dejar cable suficiente para poder retirar el sensor y manipularlo en caso de mantenciones.

2.10.8.3 CABLEADO ELECTRICO gl

Todo el cableado que se detalla a continuacion debe ser libre de halégeno y deben cumplir con la
normativa eléctrica.

Sefales

El cableado instalado para la comunicacién de sefiales ha de ser de un calibre 18 0 16 AWG, para
evitar pérdidas de sefiales en el trayecto. Estos cables han de tener la respectiva proteccién contra
ruidos eléctricos para la transmisidon de sefiales desde el sensor al transmisor. Para la transmision



de senales desde el transmisor al PLC se requiere un cable de no mas de 18 AWG y con proteccién
contra perturbaciones y ruidos eléctricos. Todo el cable instalado debe ser libre de halégenos para
poder facilitar el proceso de aprobacién del SEC.

Toda comunicacidn via cable UTP debe ser CAT 5e y con blindaje para asegurar la total integridad
de los datos transmitidos.

Alimentacion

El cableado de alimentacién debe ser de un calibre de 14 AWG o superior, para poder evitar pérdidas
de voltaje en los trayectos y asegurar que la corriente requerida por los componentes pueda
circular sin problemas. Todo el cable instalado debe ser libre de halégenos para poder facilitar el
proceso de aprobacién del SEC.

2.11 OBRAS ANEXAS:

2.11.1 INSTALACION DUCHA DE EMERGENCIA. u 1.00

Se solicita la instalacidn de una ducha de emergencia que tenga las siguientes caracteristicas:
cafieria de acero inoxidable 1 - % “con hilo, cubierto de pintura electrostatica color amarillo o verde.
Una regadera (challa principal) de 8” de didmetro montado dentro de un plato de 11”, todo el
conjunto en acero inoxidable, se activa por medio de una valvula bola de 1 - %4”, paso completo,
accionable a través de un tirador también de acero inoxidable.

- Se debe considerar el lavaojos y disponer de una vélvula bola de %" HI, paso completo,
accionable con pulsor o pedal (fabricados en acero inoxidable).

- Surtidores con sistema aireador antiparticulas con tapa para protegerlos del polvo, la cual
debe saltar automdticamente al ser activado el lavaojos, todo montado dentro de un plato
recipiente de acero inoxidable.

Se debe considerar la implementacidon con todos sus accesorios de un tanque hidroneumatico de
150 Its marca Aquasystem o similar, el que deberd ser montado sobre un radier, por medio de
pernos de anclajes. En cuanto a la confeccidn del radier, este servira de soporte para la ducha de
emergencia y el tanque hidroneumatico, cuyas dimensiones seran en base a un espesor de 0.12 m
y una superficie atil de 1 m2. Asimismo el contratista debera considerar una pendiente minima para
la evacuacién de las aguas provenientes de la ducha de emergencia. Cabe destacar que la
pendiente debe ser direccionada hacia la rejilla considerada para la descarga y la recoleccion de



las aguas provenientes de la ducha de emergencia. Para la recoleccién de las aguas, se tendra que
instalar una linea de 7 m de PVC de 50 mm, con su respectiva rejilla, que ird desde el radier de la
ducha de emergencia hasta la cdmara elevadora de la P.T.A.S, para ello se considera una excavacién
del terreno de 0.4 m de profundidad por 0.30 de ancho, con sus respectivos rellenos. También se
debera realizar una perforacion del hormigdn de la camara elevadora (ver ref. en detalle [dmina 12
de 36), considerando todos los codos de 50 mm y emboquillamiento de mortero.

2.11.2 LIMPIEZA DE CAMARAS Y TUBERIA DE SALIDA. gl

Se debe considerar la limpieza de las 2 cdmaras de inspeccién y de toda la tuberia del sistema por
donde sale el agua tratada, en caso de presentar obstruccion de la linea esta debe ser reparada por
la empresa contratista.

2.11.3 LIMPIEZA COLECTOR DE AGUAS SERVIDAS (5.5 Km aprox.). ml

El contratista debe realizar la limpieza del colector desde la Planta Elevadora de Aguas Servidas
hasta la ultima camara ubicada en la parte alta del sector de Llico, ademds debe considerar las 64
camaras de inspeccidn publica y las cdmaras privadas.

Esta limpieza debe realizarla con camidn con sistema Hidro-jet que tenga una presién sostenida de
alo menos 1600 PSI en forma constante, estanque de agua de volumen minimo de 2 m3, sistema de
traccidn de mangueras capaz de recoger hasta 120 ml de manguera mientras se sostiene la presidn
de trabajo antes mencionada, varillas en caso de obstruccidn del colector y todo el personal,
implementos y materiales necesarios para la correcta ejecucidn de esta actividad.

El contratista ademas debera considerar el retiro de la basura y sedimentos que se ubiquen en las
camaras de inspeccidn y transportarlos a un lugar autorizado y que cumpla la normativa vigente.

En caso de existir alguna observacion de parte del .T.O a esta partida, esta debe ser resuelta por el
contratista y toda modificaciéon quedara registrada en el libro de obras.

Se debera considerar en este item la entrega de un informe fotografico con un minimo de 6
imagenes, dando cuenta de las actividades desarrolladas en la limpieza del colector son sistema
Hidrojet, este debe ser firmado por el representante en terreno del contratista e ingresado como
requisito para el estado de pago respectivo.

2.11.4 MEJORAMIENTO CAMARAS DE INSPECCION DEL COLECTOR. un



El contratista debera realizar el mejoramiento de las cdmaras de inspeccidn del colector del sistema
de alcantarillado de la localidad de Llico, puntualmente de las 64 camaras que se encuentran
construidas desde la Planta Elevadora por la ruta J-80, previo a dicha labor se procederd a numerar
con letrero indicador las respectivas camaras para identificarlas con mayor claridad al momento de
inspeccionarlas.

Las labores a realizar basicamente consistiran en mejorar la hermeticidad de las camaras de
alcantarillado, disminuyendo en el sistema la filtraciéon de aguas lluvias o de regadio, para esto se
considera:

- Realizar la limpieza en forma individual de cada cdmara de alcantarillado (limpieza manual,
agua a presion etc), retirando embanques adheridos en las estructuras.

- Realizar un puntereo en toda la superficie interior de cada cdmara de inspeccidn,
identificando con ello también posibles vias de filtracion.

- Embogquillar la banqueta y sus juntas (unién domiciliaria — cdmara), con mortero con aditivo
impermeabilizante.

- Realizado el trabajo de emboquillar la cdmara, se deberd pintar todo el muro interiores de
las mismas, con aditivo para la adherencia de morteros y revestimientos, marca Sika
latex o similar (considerar recomendacidon de uso del fabricante), si existe algun tipo de
fisura, esta debe ser reparada con productos idoneos para dicha labor.

- Estucar toda la superficie de la cdmara con mortero combinado con Sika 1 o similar, entre
1.5 y 2 cm de espesor (considerar recomendacién de uso del fabricante) y después del
fraguado del mortero se debera pintar la superficie de este, también con aditivo Sika 1 o
similar.

Por la importancia de la impermeabilizacidon de las cdmaras de inspeccién el 1.T.O controlara los
items de mejoramiento de cada camara y en caso de existir observaciones estas deberan ser
reparadas por el contratista.

Nota: Todas las labores extraordinarias, como por ejemplo la obstruccién de colectores para
permitir el trabajo optimo en cada camara de inspeccidn seran de responsabilidad del contratista,
asi como también los gastos en lo que se incurra.

2.11.5 CERAMICA PARA BANO DE OFICINA. m?

Se debera considerar la instalacién de ceramica en todo el muro del bafio ubicado en la oficina del
operador, esta serd de color blanco de 0.20 x 0.25 m.

- Se debera cuidar la perfecta nivelacion de la superficie dispuesta a revestir y el perfecto
alineamiento de la cerdmica al momento de su instalacidn.



- El adhesivo a utilizar correspondera a Bekron o producto Sika. Se aplicara en el total de la
superficie de contacto del cerdmico.

- Entre ceramicos se utilizaran espaciadores de cruz de 3 mm de ancho y las juntas se sellaran
con fraguador (color blanco) aplicado con espatula de goma.

- El contratista tendra la responsabilidad de verificar todas las medidas, ante cualquier
modificacién en la ceramica, su color o medidas serad de responsabilidad del I.T.O dar su
aprobacién y estard debera quedar estipulada en el libro de obras.

2.11.6 ARTEFACTOS Y ACCESORIOS BANO DE OFICINA. gl

Se considera el recambio de WC del bafio. Se considera Wc igual o de similares caracteristicas a tipo
one piece 7 litros blanco, Modelo Vinciny, color blanco, ahorro de agua, aro asiento redondo, incluir
asiento, cierre lento, conexidn a red de agua, peso 39,04kg, sistema de descarga dual flush, tipo de
descarga a piso, material loza cerdmica. Debe incluir asiente. Certificacion Cesmec, tipo WC one
piece. Dimensiones; Profundidad 73cm, alto 67cm, ancho 38cm, igual o de similares caracteristicas.
Caracteristicas; Cierre de asiento slow close, igual o de similares caracteristicas. Para su instalacion
se debe considerar sello antifuga, pernos de fijacidn, sello de silicona por el borde, fitting y llave
angular con flexible. La instalacidon debera ser de acuerdo a indicaciones de fabricante y considerar
los ajustes necesarios para una correcta instalacién y funcionamiento a las instalaciones existentes.
La inspeccién deberd aprobar la instalacion, en caso contrario el contratista debera asumir la
reinstalaciéon y los costos que implique. No se permitiran artefactos que presentes dafios de ningin
tipo. Se consulta llave de agua fria y caliente, cromada, tapdn y cadenilla. Lavamanos con pedestal
de loza vitrificada tipo valencia. Consulta sifén tipo s. Este artefacto debera tener una capacidad no
inferior a 6 Lt, cortina de bafo poliester mas barra recta de apoyo de 1.3 m de longitud, lluvia maévil
cromada chorro fino y llaves de ducha.

2.11.7 RADIER PEATONAL H-15 m?

Se debe confeccionar un radier para facilitar los trabajos de mantenimiento y limpieza que debe
realizar el operador a la Planta de Tratamiento. Este debe quedar ubicado en los costados de la
estructura principal de la P.T.A.S (sector sur y norte) y debe considerar las siguientes condiciones:

- Cama de ripio:

Se considera una capa de ripio de 0.07 m de espesor en toda la superficie del radier, este debera ser
compactado manualmente y tendra una grava con tamafio mdximo de %”.

- Radier H-15:



El radier a construir debe tener las siguientes dimensiones: su espesor sera de 0.08 m, su ancho sera
de 1.20 m. y su longitud serd la indicada en planimetria de proyecto.

Este radier deberd ser terminado a grano perdido, en la mezcla se utilizara arena, mds arido grueso
el que serd del tipo gravilla, es decir tamafio maximo @ %” y cabe destacar que el arido a utilizar
debera cumplir con las normas de buena calidad (ademas Nch 163).

Deberd recibirse correctamente nivelado a razén de una pendiente del 2% y sin ondulaciones, para
lo cual sera recorrido con regleta de madera o metdlica, su vaciado debera ser continuo por lo cual
se exigira trabajar por pafos individuales y cada metro deberd realizarse un corte transversal del
radier.

No podran ejecutarse partidas posteriores si el radier no es aprobado por el .T.O, debiendo registrar
su conformidad en el libro de Obras.

2.11.8 DESPEIJE, LIMPIEZA'Y EMPAREJAMIENTO DEL CANAL EXTERIOR P.T.A.S gl

Para la ejecucién de esta partida se considera la realizacion de trabajos de Despeje, Limpieza y
Emparejamiento del Canal Exterior de la P.T.A.S, traduciéndose esto en que se ejecutarad un roce de
los especies silvestres (moras), arbustos y malezas encontradas entre los cierres perimetrales de la
P.T.A.S y el aledaio. Asi también se debera realizar las obras de extraccién de material arrastrado
por la corriente del canal o el material suelto en el terreno, debiendo eliminar los escombros,
piedras, rocas, monticulos, troncos, arboles que impidan el paso continuo del agua.

2.11.9 RECAMBIO DE VENTANAS SALA DE MAQUINAS M2

Se consulta por la instalacién de ventana de PVC doble vidriado de baja Emisividad térmica +
aislamiento acustico, conjunto formado por vidrio exterior laminar acustico 3+3 mm compuesto por
dos lunas de vidrio de 3 mm, unidas mediante una ldmina incolora de Butiral de polivinilo cdmara
de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 6 mm, y vidrio
interior de baja Emisividad térmica 6 mm, 18 mm de espesor total. Se contempla en todas las
ventanas perimetrales malla mosquitero en marco de aluminio para evitar ingreso de insectos.

2.11.10 RECAMBIO DE PUERTAS SALA DE MAQUINAS UN

Se consulta Suministro y colocacion de puerta Puerta HDF Lisa Prepintada de una hoja de 45 mm de
espesor, segun indica detalle en planimetria.

Se deberdn aplicar 2 manos de esmalte sintético blanco por ambas caras y contos. Constara con
rejilla de ventilacidn en la parte inferior.



Se instalara sobre el marco de aluminio segun planos correspondientes, con ajuste y fijacién en obra.
Totalmente montada y aprobado con V°B° del ITO.

Criterio de medicion en proyecto
Se utilizara el nUmero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de los items

Se comprobard que las dimensiones del hueco y del marco, asi como el sentido de apertura, se
corresponden con los de Proyecto.

Proceso de ejecucion

Marcado de puntos de fijacién y aplomado del marco. Fijacidon del marco al paramento. Sellado de
juntas perimetrales. Colocacién de la hoja. Colocaciéon de herrajes de cierre y accesorios.

Condiciones de terminacion.

El conjunto sera sélido. Las hojas quedaran aplomadas y ajustadas.
Conservacion y mantenimiento.

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

Criterio De Medicion En Obra Y Condiciones De Abono

Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Se consulta por la instalacién de bisagras fijadas al marco y a la hoja. Por cada puerta se emplearan
3 bisagras de tipo colonial de 3,5” x 3,5” x 2mm con golillas. Modelo colonial, terminacién negro. La
instalacion se hara de acuerdo a especificacion del fabricante y con el V°B® del ITO. Se consulta por
la instalacidon de bisagras fijadas al marco y a la hoja. Por cada puerta se emplearan 3 bisagras
material aluminio, color acorde a la puerta.

La instalacion se hara de acuerdo a especificacidn del fabricante y con el V°B° del ITO.

2.11.10 RECAMBIO DE CUBIERTA SALA DE MAQUINAS M2

Se considera el recambio de cubierta de todo el recinto cubierto, éste item incorpora el desarme de
la actual cubierta de la sala de maquinas. Se considera la instalacién de cubierta tipo PV4 de acuerdo
a indicaciones de fabricante. Se deberan instalar planchas de PV-4 de una sola longitud de manera
de evitar las uniones entre planchas, fijandose mediante tornillos auto perforantes cabeza
hexagonal con golilla de neopreno. La instalacién de la nueva cubierta, debera ser realizada sobre



la estructura existente. La inspeccién técnica debera dar la aprobacién de la instalacidn, de no
cumplir con ésta, sera el contratista quien debera asumir los costos que implique.

CAPITULO 3: PLANTA ELEVADORA AGUAS SERVIDAS

En los siguientes puntos se describiran todas las obras de mejoramiento, que debera realizar el
contratista en el recinto de la Planta Elevadora de Aguas Servidas y que viene a optimizar el
funcionamiento del sistema de elevacidn.

3.1 CAMARA ELEVADORA EXTERIOR:

3.1.1  LIMPIEZA Y VACIADO DE LA CAMARA ELEVADORA. m?

Este item describe el servicio de vaciado, limpieza y mantencién (Preventiva y Correctiva), del
Sistema de Elevacién de la Planta de Tratamiento. Esta maniobra demandara al contratista los
equipos, elementos e insumos necesarios que deben ser considerados para efectuar la limpieza y
vaciado de la cdmara elevadora de aguas servidas existente en sector aledano a la P.T.A.S. de la
localidad de Llico.

Ademas es importante mencionar que el contratista debera presentar una solucién a la I.T.O. para
contener o desviar las aguas servidas que lleguen al colector, en el momento de las faenas de
limpieza y mantencion.

Se considera el retiro de las aguas servidas depositadas y contenidas en la cdmara de elevacién, la
extraccion de embanques depositados en el fondo de esta y la eliminacién de todas las sustancias
ya sean flotantes o adheridas en los muros o en cualquier otra estructura que conforme la planta
elevadora de aguas servidas, tanto la que se encuentra en el interior del recinto como también la
que se encuentra en el exterior.

El contratista debe considerar necesariamente que la disposicidn final de las aguas servidas ya sea
de la P.E.A.S. o de cualquier otra cdmara debe ser extraida cumpliendo la normativa sanitaria
vigentey ser dispuesta en un lugar autorizado, Previa aprobacion de la I.T.O.

Nota: El contratista debera responsabilizarse en la limpieza constante de la cdmara elevadora
durante el trascurso de la obra, tanto el embanque de los lodos, como asi también aquellos solidos
que el canastillo o cdmara de rejas no logre captar. La ITO tendrd la facultad para solicitar la limpieza
cuantas veces sea necesario, para asegurar el buen funcionamiento del sistema.

3.1.2  SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLO DE DESBASTE P.E.A.S u



Se debera implementar 5 canastillo de desbaste construido en acero galvanizado, de 0.50x0.40x0.50
m. En cuanto al desbaste del canastillo se aceptard un ranurado de 3%” x 3%” para facilitar el mayor
atrape de sélidos y asi evitar posteriores fallas provocadas con la obstrucciéon o dafos de las
electrobombas, provocadas por los macizos que no fueron colados en el canastillo.

Nota: De ser necesario y en caso de cualquier modificacion del canastillo de desbaste o su sistema
de izaje debido a las condiciones fisicas de la planta de tratamiento, esta modificacion debera ser
autorizada por el L.T.O.y quedar estipulada en el libro de obras.

3.1.3  MEJORAMIENTO SISTEMA DE IZAJE BOMBAS gl

Se debera realizar el mejoramiento del sistema de Izaje existente que se tiene In Situ en la Planta
Elevadora, en la estructura de levante y extraccion del Canastillo como asi también de las
electrobombas, por medio del suministro e instalacion de un mecanismo de izaje independiente
(uno para cada bomba y uno para el canastillo), en virtud del siguiente detalle;

Winche Manual para un peso minimo de 408 kg (900 Ibs), con gancho y manivela tipo carrete.
. Cable de Acero Inoxidable de 3/16” (5 mm).

. Guardacabo de 3/16” (5 mm).

o Rueda Premium 50 mm para winche (destinada sélo para el levante del canastillo).
o Soportes para Winches (elevacion canastillo desbastador y electrobombas).
. Casquillo Aluminio para Cable Acero Inoxidable de 3/16”.

Asimismo se debera considerar el suministro e instalacidon de un sistema de lastres complementarios
(para levante y seguridad), que consistiran en cadenas de acero inoxidable de 1” de acero inoxidable
para cada una de las electrobombas, para asi facilitar la seguridad anti-vandalica de los equipos
(electrobombas). Dichas cadenas deberan asegurar una capacidad de carga de 500 kg a 2000 kg de
ruptura, las que seran enganchadas con un grillete y eslabén (en cada equipo). Cada lastre debera
fijarse a la losa superior de la cdmara elevadora, por medio de soporte anclado a la parte superior,
a fin de soportar y facilitar las maniobras de levante y seguridad. En cuanto al largo de los lastres
debe considerarse de manera tal, que permita una tolerancia éptima para ser izada mediante tecle
mecanico.

En cuanto a la estructura existente donde se fijaran los sistemas de izaje, el contratista debera pintar
la estructura con una mano de pintura anticorrosiva y dos manos de esmalte sintético brillante color
azul (diferente color con respecto a la mano de anticorrosivo, como medio de verificacién). Cada



mano de pintura (tanto el anticorrosivo y las dos manos de acabado final) debera ser previamente
informada al I.T.O para que éste dé la autorizacion de continuar con la siguiente mano o partida.

Nota: En cuanto a la Instalacion de los sistemas de Izaje por medio de winches (ver ref. en detalle
[dmina 18 de 36).

3.1.4 REEMPLAZO BOMBAS DE ELEVACION (380 Volt; 4.1 Kw). u 2.00

El contratista suministrara e instalarda dos bombas sumergibles para aguas servidas, que
cumpla con las siguientes caracteristicas; Electrobomba sumergible marca Zenit Modelo DSN
550/2/80; 4,1 KW, 380 Volt, mas sus respectivos pies de acoples y todos los accesorios necesarios
para su correcta instalacién.

Cada una de las bombas deberd contemplar un sistema de lastres de levante, que consistiran en
cadenas de acero inoxidable de 1” como minimo y piolas de acero inoxidable de 1/8 de pulgada o
similar, para asi facilitar el izaje de ellas. Estas deberan ser para una capacidad de carga de 500 kg y
2000 kg de ruptura. La cadena y la piola, deberdn ser enganchadas con un grillete cada una, en un
soporte anclado a la parte superior de la Sobre-losa de la cdmara elevadora, a fin de soportar y
facilitar las maniobras de levante. En cuanto al largo de los lastres debe considerarse de manera tal,
gue permita una tolerancia dptima para ser izada mediante tecle mecénico.

Las Electrobombas deberan incluir el alimentador con un largo minimo de 15 m., el que se
empalmara en el Gabinete destinado al Control de ellas, mediante Borneras de Conexion vy
Desconexién rdpida. Cabe destacar que el alimentador de cada electrobomba serd en corddn
sumergible 4 hebras (3 fases mas tierra proteccidon). En cuanto a la canalizacién de los
alimentadores, se deber3 utilizar Tuberia PVC Conduit de 32mm @. La canalizacién de cada una de
las Bombas deberas Subterranea, desde la Camara Elevadora, hasta el Gabinete de Control,
quedando debidamente soterrada bajo radier.

Suministro e Instalacion Conductor Sumergible.

Se debe tener en cuenta que las bombas suministradas deben considerar necesariamente los
alimentadores eléctricos, los que serdan en corddn sumergible 4 hebras (3 fases mas tierra
proteccion), segun la profundidad necesaria que lo requiera la ubicacion de las bombas de elevacion
hasta el punto de conexidn (ya sea una caja de derivacién o el mismo tablero de control). Asimismo,
se debe incluir ademas, una minuciosa mantencion de la caja de derivacion o el tablero de control
(seguin corresponda el punto de conexion), y a las piezas que lo constituyen.

Nota: El contratista debera considerar el recambio de la caja o tablero, si es que se encuentren en
condiciones de deterioro, oxidadas o dafiadas.



Suministro e Instalacion Sensores de Nivel.

También se incluye en este capitulo el cambio de los sensores o interruptores de nivel tipo flotador,
en los que el contratista debera considerar como minimo un largo de 10 m, En cuanto a la cantidad
de sensores o interruptores de nivel, se debera seguir el mismo patréon de accién y corte para
elevacién, vaciado, llenado y emergencia de la camara.

Estos deben cumplir las siguientes acciones e indicaciones;

Sensor de Nivel (Flotador de contacto N°1): quedara instalado a 10 cm. sobre la
clave de la bomba elevadora sumergible la cual indicara la detencién de las bombas
elevadoras de A.S. Cabe destacar que la I.TO. podra modificar la posicidn o altura
del sensor de nivel.

Sensor de Nivel (Flotador de contacto N°2): quedara instalado a una altura media
de profundidad, entre la clave de la bomba sumergible y la losa superior de la
camara elevadora de aguas servidas, el cual acciona el encendido de las bombas de
elevacién de A.S. Cabe destacar que la I.TO. podra modificar la posicion o altura del
sensor de nivel.

Sensor de Nivel (Flotador de contacto N°3): quedara definida a una altura minima
de 50 cm., bajo la losa superior, el cual accionara la alarma de emergencia de la
camara elevadora de aguas servidas. Cabe destacar que la I.TO. podra modificar la
posicidn o altura del sensor de nivel.

Nota: El contratista deberd procurar que las posiciones de los sensores de nivel (tipo flotador), se
ajusten a las necesidades del sistema de automatizacién.

3.2 ELECTRICIDAD P.E.A.S

3.2.1

DESMONTAJE TABLERO ELECTRICO EXISTENTE EN P.E.A.S. gl

El contratista debera realizar el desmontaje del Tablero Eléctrico de Fuerza y Control, existente en
la P.E.A.S, debiendo eliminar el tablero de control y fuerza existente, mediante procedimiento de

desmontaje. Se debera eliminar la estructura metdlica anti vanddlica existente en que se montay
protege el tablero.



3.2.2 DESMONTAJE GRUPO ELECTROGENO EXISTENTE. gl

Se considera el desmontaje del grupo electrégeno existente de la planta elevadora de aguas servidas
de Llico. Donde se debera considerar todas las maniobras e intervenciones necesarias a fin de lograr
el objetivo. Para el desmontaje del Grupo Electrégeno Existente en la P.E.A.S, el contratista
debera cumplir con a lo menos las siguientes consideraciones;

Desconexidn eléctrica en tablero general del circuito de transferencia.

El proveedor debera considerar todos los tiempos y gastos necesarios para hacer el desmontaje del
equipo existente.

De ser necesario, para realizar la Maniobra de Desmontaje del Grupo Electrégeno desde la caseta,
el contratista debera incluir todas las obras civiles necesarias para el desarme de la cubierta o las
puertas de la caseta existente.

El contratista deberd velar por los puntos de sujecién para la maniobra de izaje del Grupo
Electrégeno, las que se deberdn realizar de acuerdo con las recomendaciones dadas por el
fabricante o 1a I.T.O.

El Grupo electrogeno (luego del desmontaje), deberd ser puesto en las dependencias de la
Municipalidad de Vichuquén (parqueadero u otro recinto municipal que la I.T.O., estime
conveniente).

Observacion: La finalidad del desmontaje del grupo electrégeno existente, es para que
posteriormente se realice el montaje del Nuevo Grupo Electrégeno (debido a las nuevas
necesidades eléctricas para el funcionamiento de la P.E.A.S.). Cabe destacar, que para el desmontaje
si se requiere realizar intervenciones en la Caseta, el contratista debera restablecer la estructura al
estado o situacion actual.

Nota: Para el buen funcionamiento de la P.E.A.S., se debera realizar el correspondiente Roce del
Arbol que se encuentra detras de la caseta a retirar.

3.2.3  SUMINISTRO E INSTALACION NUEVO GRUPO ELECTROGENO u

Se considera el Suministro e Instalacién de un Nuevo Grupo Electrégeno para la planta elevadora de
aguas servidas de Llico. El contratista deberd considerar en esta partida el suministro de un Grupo
electrogeno de respaldo, el que sera de la Marca Lureye o similar (previa aprobacion de la I1.T.O.),
para una potencia aparente total de 22 KVA (Stand by), insonorizado, para satisfacer las nuevas
necesidades del respaldo del sistema eléctrico de la Planta Elevadora de Aguas Servidas.

Para la Instalacidn del Nuevo Grupo Electrégeno Existente en la PEAS, el contratista debera cumplir
con a lo menos las siguientes consideraciones;



Serd responsabilidad del contratista la coordinaciéon con la inspeccién técnica de la obra, para
determinar las fechas oportunas de iniciacién y desarrollo de los trabajos de desmontaje. Para ello
el contratista entregarad una carta Gantt debidamente coordinada con el programa de la partida
previo al inicio de los trabajos.

De ser necesario, el contratista debera considerar la Modificacién del lugar donde ira montado el
equipo, a efectos de asegurar el anclaje de su base y del sistema existente, previa autorizacién de la
I.T.O.

Se debera realizar la provisidn, instalacion y conexidén de un sistema de puesta a tierra para el
funcionamiento del Sistema de Respaldo Eléctrico por medio del Grupo Electrégeno.

Para la fijacién del Grupo Electrégeno se deberd utilizar pernos de anclajes del tipo Hilti de 4”, con
sus respectivas golillas y tuercas para el ajuste y nivelacion.

En cuanto a la alimentacion eléctrica del Grupo Electrégeno, esta deberd ser mediante un Arranque
del tipo Volante, por medio de una canalizacion Metdlica Flexible tipo Corrugada de 40mm,
considerando sus respectivos accesorios de la canalizacion (terminales, etc.), el que deberd ser
dispuesto desde el equipo de respaldo (G.E. proyectado), hasta el Tablero de Transferencia
Automadtica (TTA que estard adosado al muro de la caseta). También se debe considerar el Cableado
de los Alimentadores (3F + Tp + Ts), en 6awg, del Tipo THHN, en colores (F1 azul, F2 negro, F3 rojo,
Tp verde y Ts blanco), considerando el largo util en virtud de la distancia entre el TTA y el Grupo
Electrégeno mas un delta para cualquier tipo de maniobra futura.

3.2.4 TRANSFERENCIA AUTOMATICA gl

El contratista deberd suministrar e instalar el Tablero de Transferencia Automatica necesario para
el correcto funcionamiento del sistema de respaldo, considerando todos los componentes,
accesorios y elementos del Tablero, a fin de cuando la red de energia eléctrica suministrada por la
concesionaria esté cortada, actle el grupo electrégenoy enlace los sistemas eléctricos de laP.E.A.S.,
de manera de asegurar la continuidad de los procesos del sistema de elevacidn.

El tablero debera ser Metdlico y deberd ir sobrepuesto en la estructura metdlica de caseta con la
canalizacion sobrepuesta en EMT y Corrugado Metdlico, considerando los terminales, accesorios y
fijaciones para la correcta instalacion. Se deberad considerar todos los conductores que sean
necesarios en virtud del arranque (alimentador, control, sub-alimentador, etc.).

Nota: Cabe destacar que el contratista debera habilitar la conexién y la transferencia automatica
entre el grupo electrégeno y la instalacion eléctrica de la P.E.A.S.



3.2.5 CONFECCION MALLA TIERRA P.E.A.S. gl

Se contempla el suministro y construccion de 1 malla puesta a tierra (tierra de proteccion de baja
tensién y refuerzo de la tierra de servicio). Esta malla puesta a tierra, sera construidas en cable de
cobre desnudo N2 2 AWG y enterradas a una profundidad de 0.60 m alrededor del recinto de la
planta elevadora, debidamente emplazada en el espacio disponible del terreno. En cuanto a la
conexién de la malla de tierra en BT en cada uno de los tablero de comando, sera del tipo
subterranea en c.g.s. %” con conductor RVK N26 y N26 AWG para las tierras de proteccidon y servicio
respectivamente. La distancia entre la malla de tierra de proteccion y el tablero de transferencia
automatica sera de 5 m aprox.

A esta malla se conectardn todas las partes metdlicas de la instalacidn que no sean parte integrante
del circuito, a fin de proteger las instalaciones y a los operadores. A continuacién se describe las
dimensiones y detalles de la malla:

Pardmetros de la Malla Equipotencial

Lado A :1.0m
Lado B :3.425m
LADO C :2.975m
Lado D :4.20m
Lado E :3.20m
Lado F :0.45m

Largo del Conductor (Ret.) :12.0m

Largo del Conductor (Total) :22.0 m

Seccién del Conductor : 85.0 mm?

Tipo del Conductor : Cu Desnudo N23/0 awg
Profundidad Malla :0.6m

Superficie Malla (M?) :4.96 m?

Tipo de Unidn : Termofusién Tipo Cadweld

Resistencia Malla :4.98 (Q)



En relacién al reticulado de la Malla, el Instalador debera realizar una excavacion de una altura de
profundidad correspondiente a 0.6m., a fin de disponer el cableado de la malla en ella. Una vez
realizada la excavacidn, se debera realizar la correspondiente compactacién del fondo del terreno
excavado, esto para garantizar la correcta instalacion de la Malla. Cabe destacar que el
emplazamiento de la Excavacion se realizard en la superficie disponible entre el radier de la caseta
proyectada y la cdmara de valvula de estrangulacidn existente (ver ref. en detalle [ldmina 35 de 36).
Posteriormente se deberd colocar el Conductor destinado para la Malla, segin didmetro vy
caracteristicas indicadas en la presente especificacion (ver parametros de la Malla Equipotencial).
En cuanto a las Uniones del Cableado de la Malla de Tierra, se realizara mediante soldadura por
Autofusion marca Cadwell o similar (previa autorizacién de la I.T.0.), debiendo utilizar moldes de
grafito para Soldaduras Exotérmicas, considerando las cargas necesarias y apropiadas para a la
dimensién del conductor y el tipo de Unidn requeridas en cada caso. Ademads se consulta Ia
construccion de las camarillas de registro eléctricas de cemento vibrado, segun las medidas
fabricadas de acuerdo a lo indicado en las normas Nch. Elec. 4/2003 hoja 16. Estas camarillas
deberan ser dispuestas en un lugar accesible para futuras mediciones y/o ensayos del sistema de
proteccion eléctrico. Luego de la colocacion del Cableado de la Malla en el Reticulado, se debera
realizar un mejoramiento del Suelo mediante producto Ericogel o Similar, a fin de envolver y mejorar
la resistividad del suelo para el correcto funcionamiento del sistema de proteccién eléctrico. Para el
envolvente del cableado de la Malla, se deberd considerar un espesor minimo de 0.01m.,
debidamente espolvoreado en toda la superficie del trazado. Realizado el mejoramiento del Suelo
con el Envolvente del Cableado, se debera colocar una capa 0.10 m., de espesor, en base a material
fino proveniente de la excavacion (se sugiere harnear), siendo mezclada con producto Ericogel o
similar. Sobre esa capa del mejoramiento del suelo, se considerard una capa de arido del tipo
Gravilla de %”, de 0.20 m., la que se extendera en toda la superficie del trazado del reticulado de la
Malla. Esta capa nos permitird asegurar y proteger, tanto los voltajes como las corrientes de fugas
que eventualmente se puedan provocar en el sistema eléctrico. Asimismo, para el re-tape de la
excavacion, se consideran rellenos en base a capas de 0.30 m., de espesor, debidamente
compactadas, libre de material superior a un tamiz de 50mm. Dicho material de relleno provendra
principalmente de la excavacion realizada para el reticulado de la Malla. Todo el material excedente
debera ser llevado a botadero autorizado.

Al término de la confeccion de la Malla Tierra, se deberan realizar las Pruebas de
funcionamiento, especificamente las correspondientes a la Calidad de Resistencia de Tierra,
mediante un Telurdmetro y procedimiento que no tenga un rango de error mayor a un 5%. Cabe
destacar que los métodos de prueba, medidas y calculos relativos, tanto a las inspecciones y a los
ensayos, estaran de acuerdo con los requerimientos indicados en la Normativa. Las pruebas deben
ser efectuadas en presencia de la I.T.O., al cual se le notificard con un minimo de 15 dias de
anticipacién. Una vez terminado el Ensayo (en presencia de lal.T.0.), el Instalador debera presentar
un Informe Técnico de Funcionamiento debidamente firmado por el Instalador Eléctrico Autorizado
detallando las pruebas y ensayos requeridos por la Normativa, donde debera reflejar los resultados
de las pruebas, esto a fin de garantizar el sistema automatizado de la PEAS. Cabe destacar que todos
los gastos originados por la ejecucion de las pruebas propiamente dichas se consideraran incluidos
en los precios de esta partida.



A continuacidn se detallan las referencias minimas para presentar el informe;

o Verificacidon Dimensional.

. Medicidn de la Resistencia en cada toma.

. Medicién de Descargas.

o Medicidon de la Tensién de las Pérdidas en Plena Carga.
. Pruebas de Tensidn.

. Pruebas de Soldaduras y Doblado.

o Todas las Pruebas segin Normativa.

Nota 1: Para los efectos de construccién de la malla puesta a tierra proyectada, se debera tener
presente lo indicado en las normas Nch. Elec. 4/2003 puntos 9 y 10, referentes a las medidas de
proteccion y sistemas de puesta a tierra.

Nota 2: Estas mediciones deberdn ser sin presencia de humedad. Si la prueba fuese en tiempo en
que el clima no fuera el adecuado para las mediciones, se debera considerar la humedad de la tierra
en el andlisis final del informe el que debera ser entregado a la I.T.O., considerando una proyeccién
de condicién del estado critico.

CAPITULO 4: PINTURAS P.T.ASYP.E.A.S

4.1 PINTURAS P.T.A.S

4.1.1  MURO: EXTERIOR E INTERIOR SALA DE MAQUINAS m?

Muros exteriores.

Se considera la aplicacidn de pintura en el muro exterior de la instalaciones arquitectdnicas de la
P.T.A.S de la localidad de Llico, esto contempla la sala de sopladores, grupo electrégeno, oficina y
sala de control etc., Se deberad realizar una exhaustiva limpieza de los muros antes de la colocacién
de la pintura, eliminando polvo o cualquier otro tipo de particulas adheridas al muro con el fin de



asegurar una buena adherencia de la pintura, en caso de existir grietas y humedad en los muros
estos deben ser sub-sanados con reparadores de grietas e impermeabilizantes.

La pintura sera del tipo Iatex acrilico color azul. La aplicacién de la pintura sera en dos manos como
minimo, o mas si es que la I.T.O. lo requiera debido a imperfecciones del muro.

Cada mano pintura debe ser previamente informada al I.T.O para que éste dé la autorizacion de
continuar con la partida. Asimismo, en caso de deterioros, rayones, malformaciones,
desprendimiento de la pintura etc., (dadas durante el transcurso de la obra), sera responsabilidad
del contratista realizar las mejoras correspondientes, debiendo ser corregidas, para que la recepcion
final sea aprobada.

Muros interiores.

Se considera la aplicacién de pintura en los cielos y muros interiores de la sala de maquinas, se
deberd realizar una exhaustiva limpieza de los muros antes de la colocacién de la pintura,
eliminando polvo o cualquier otro tipo de particulas adheridas al muro con el fin de asegurar una
buena adherencia de la pintura en caso de existir grietas y humedad en los muros estos deben ser
sub-sanados con reparadores de grietas e impermeabilizantes.

Se debe considerar la aplicaciéon de una mano de pasta muro (cielo o muro) y su correspondiente
terminacion (lijado manual o con equipo), posteriormente se aplicaran dos manos de pintura latex
profesional color blanco.

Cada mano pintura debe ser previamente informada al I.T.O para que éste dé la autorizacién de
continuar con la partida. Asimismo, en caso de deterioros, rayones, malformaciones,
desprendimiento de la pintura etc., (dadas durante el transcurso de la obra), serd responsabilidad
del contratista realizar las mejoras correspondientes, debiendo ser corregidas, para que la recepcién
final sea aprobada.

4.1.2 ESTRUCTURA CUBIERTA CANCHAS DE SECADO m?

El contratista debera pintar las estructuras metalicas de la cubierta de las canchas de secado y patio,
los trabajos de pintado se realizaran posterior a un tratamiento superficial del fierro considerando
como minimo un grateado para remocién de las particulas de éxido, polvo o pintura vieja adherida,
posteriormente se debe utilizar una mano de pintura anticorrosiva y dos manos de esmalte color
negro triple proteccion accién metal de la marca Sherwin Williams, similar o superior.

Cada mano de anticorrosivo o pintura debe ser previamente informado al I.T.O para que este de la
autorizacién de continuar con la partida. Asimismo, en caso de deterioros, rayones,
malformaciones, desprendimiento de la pintura etc., (dadas durante el transcurso de la obra), sera
responsabilidad del contratista realizar las mejoras correspondientes, debiendo ser corregidas, para
que la recepcion final sea aprobada.



4.1.3  PINTURA PORTONES DE LA P.T.A.S. m?

El contratista deberd pintar la puerta y los los dos portones que existen en la P.T.A.S, los trabajos de
pintado se realizaran posterior a un tratamiento superficial del fierro considerando como minimo
un grateado para remocidon de las particulas de o6xido, polvo o pintura vieja adherida,
posteriormente se debe utilizar una mano de pintura anticorrosiva y dos manos de esmalte color
negro triple proteccion accién metal de la marca Sherwin Williams, similar o superior.

Cada mano de anticorrosivo o pintura debe ser previamente informado al I.T.O para que este de la
autorizacién de continuar con la partida. Asimismo, en caso de deterioros, rayones,
malformaciones, desprendimiento de la pintura etc., (dadas durante el transcurso de la obra), sera
responsabilidad del contratista realizar las mejoras correspondientes, debiendo ser corregidas, para
que la recepcion final sea aprobada.

CAPITULO 5: EQUIPAMIENTO Y SUMINISTROS P.T.A.S:

El procedimiento para la entrega por parte del contratista al I.T.O del proyecto, de los equipos,
herramientas e insumos que se indican en detalle en este capitulo, sera a través de indicacion en el
Libro de Obras, previa aceptacion y conformidad del I.T.O.

5.1 SUMINISTRO EQUIPOS DE MEDICION. gl

Analizador Digital de PH, Conductividad y Temperatura.

Se requiere de parte del contratista que provea a la P.T.A.S de un analizador digital de PH, ademas
de conductividad y temperatura, con almacenamiento de valores maximos, minimos y media,
alimentacidn por pilas, proteccion IP67, con rangos entre 0—199,9 mg/lity 20—199,9 g/lit de solidos
disueltos totales.

Las caracteristicas técnicas generales del analizador deben ser previamente entregadas al I.T.O de
la obra quien sera el encargado de evaluar y aprobar la adquisicion.

Medidor de Lodos.



El contratista debera suministrar un medidor de lodos (3 tramos de 1.50 m cada uno), este debera
ser de tubo acrilico lexan de @ 1 %", debe contar con una cuerda de nylon en la parte superior y con
valvula de retencidn en la parte inferior, cada tramo deberd unirse mediante un acople que tiene
en cada uno de sus extremos (ver ref. en Imagen N°25), se deberan considerar todos los elementos
necesarios para el correcto funcionamiento de este medidor de lodos.

A modo explicativo se indica de qué se compone cada uno de los tramos (secciones), estos deben
ser ensamblados con mucha precaucidn:

Seccién 1: La parte inferior tiene una vélvula de retencidn de bola en su extremo y rosca hembra en
el otro extremo.

Seccidn 2: La parte intermedia tiene una rosca hembra en un extremo y una rosca macho en el otro
extremo.

Seccién 3: La parte superior tiene rosca macho en un extremo y una cuerda de mano en el otro
extremo.

Medidor de Cloro Residual (Digital).

Se debe considerar el suministro de un medidor de cloro residual digital HI 701 Checker digital de
cloro libre, similar o superior, que tenga caracteristicas como por ejemplo:

. Rango: 0.00 a 2.5 ppm (mg/l).

. Resolucién: 0.01 ppm (mg/l).

. Precisidn: £ 0.05 ppm * 3% de la lectura; 25°C.

. Pilas: 1x1.5 V AAA.

. Auto-desconexion: tras 2 minutos de inactividad y 10 segundos después de la lectura.
J Fuente de luz: Diodo emisor de luz de 525 nm.

. Para cubetas de 10 ml.

. Digitos grandes de facil lectura.

. Apagado automatico.

También en contratista deberd suministrar los reactivos de cloro libre para el medidor HI 701 (100
test).



Probeta (1000 ml).

Se suministrara también, una probeta de polipropileno de 1000 ml., con el fin de monitorear la
concentracién de lodos en el reactor bioldgico.

Medidor de Tensidn para Correas.

El contratista debera suministrar un Tensiometro, con el fin de controlar la tension de la transmision
de las correas de distribucién de los sopladores, mediante lecturas realizadas peridédicamente
(primer y segundo mes de la mantencién garantizada, se debera realizar cada 15 dias; y en los meses
restantes al periodo de mantencidn garantizada, se realizard cada 30 dias). Cabe destacar que este
tensiometro debera tener las siguientes caracteristicas:

. Rango de medicion: 0 — 750 N (newton); 0 — 120 Ib (libras).
o Cable: minimo 1.4 m de longitud.

. Exactitud: £5%.

o Indicacion de estado de correa: Baja, OK, Alta.

J Alarma de sobrecarga: 750 N (newton).

. Carga maxima: 850 N (newton).

. Temperatura de trabajo: 0 + 50°C.

o Alimentacidn: 4 pilas AAA, apagado automatico etc.

Multitester Digital (Tenaza).

Se deberd considerar el suministro de un multitester digital de tenaza magnética (amperimetro,
voltimetro etc.) para corriente A.C/D.C (corriente alterna y corriente continua) que contenga
ademads indicador de bateria, proteccién de sobrecarga, retencién de datos y medicidn de
continuidad y resistencia audible, marca Rhona, similar o superior, que incluya estuche de
proteccion y bateria.

Este elemento de medicidon deberd medir a lo menos amperaje de 20, 200 y 1000 amperios
(corriente alterna), voltaje continuo de 1000 voltios, asi como voltaje alterno de 750 voltios. Este
debe incluir agujas para medicién tradicional de circuitos abiertos.



5.2  SUMINISTROS: HIPOCLORITO DE CALCIO Y BISULFITO DE SODIO. gl

Hipoclorito de Calcio.

Para la recepcion provisoria se considera el suministro de 45 kg de hipoclorito de calcio con una
concentracién del 65%, el cual sera dispuesto para su disolucién y dosificacién en el proceso de
desinfeccién del efluente de la P.T.A.S.

Bisulfito de sodio granulado.

Para la recepcién provisoria también el contratista debera suministrar 20 kg de bisulfito de sodio
granulado con una concentracion del 95%, el cual serd dispuesto para su disolucién y dosificacién
en el proceso de declorado del efluente de la P.T.A.S.

5.3 HERRAMIENTAS PARA EL OPERADOR. gl

El contratista debe considerar entregar en la Planta de Tratamiento los siguientes elementos que
serviran de utilidad al operador:

o 2 Respirador 3M 6800 Full face M, similar o superior mas sus respectivos filtros de
respiracion.

. 1 Traje bota jardinera color verde P/Acero (El nimero del zapato se consulta al operador).

. 1 Traje antiacido color verde (la talla debera ser consultada en el momento por la empresa
al operador de turno).

. 3 pares de guantes showa atlas 772 nitrilo 0,5mm 65 cms T/L.

50 mascarillas desechables plegables.

Juego de 8 llaves punta corona de 8, 10, 11, 12, 13, 14, 17,19 mm mas estuche organizador.

Set de juego de dados hexagonales de minimo 40 piezas, mas chicharra, extensiones y estuche.

1 llave grifa (tipo stilson) de 18”.



. 1 set de mas de 30 piezas de destornilladores que contenga como minimo 1 mango porta
puntas, 5 atornilladores punta paleta, 5 atornilladores punta Philips y 20 puntas de diferentes
medidas para el mango.

. Alicate universal 7”.

o Pértiga con malla (5 m): El contratista debera suministrar, una pértiga con mango
telescépico con malla, de 3 metros de largo, el cual estara destinado para el retiro de los sélidos
gue no se atraparon en el sistema de desbaste y que se encuentran flotando en los estanques de la
P.T.A.S.

. El contratista debera considerar suministrar un lokers doble metdlico de 2 cuerpos y 4
puertas, con medidas referenciales de 1.70 m de altura, profundidad de 0.45 m y ancho de 0.57 m,
de material acero laminado, con recubrimiento de pintura electroestatica y estructura con un
espesor de 0.6 mm y puertas con espesor de 0.8 mm, color del locker gris clasico.

El locker ademdas deberad considerar barra colgante, cerrojo para candado, candados, manilla,
ventilacidén en puertas que permita la circulaciéon del aire y patas desmontables.

5.4  VARILLAS SANITARIAS DE @ 8 MM (120 ML Y ACCESORIOS). gl

El contratista debera entregar al 1.T.O de la obra, un set de varillas sanitarias con sus respectivos
accesorios, entre los que encontramos:

e 120 ml de varillas sanitarias de acero de alta calidad, de 8 mm de espesor y 1 ml de longitud
cada una de ellas, se debera contar ademas con sus uniones y coplas respectivas.

e Tirabuzon de 3” de acero de varilla.

e Cortaraiz de 3” y con pletina de acero endurecido.

e Herramienta para armar con cabeza ranurada y hoyo central hexagonal de 5/8”.

e Herramienta de tira, gira y empuja (acero), para acople de varillas, retiro y desarme de las
mismas.

e Punta de lanza de 4” de acero.

5.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTENEDOR PARA RESIDUOS (120 L) u

En esta partida se considera el suministro e instalacion de un Contenedor para Residuos del tipo
Basurero, con tapa, para 120 litros, color grafito, con ruedas, Dismer o similar, el que sera destinado
principalmente para disponer el manejo de los residuos extraidos (ya sean plasticos u otros), de la
Camara Elevadora de Aguas Servidas de la misma P.T.A.S.



Nota: El contratista debera hacer entrega del contenedoralal.T.O., en la etapa de Puesta en Marcha
de laP.T.A.S, donde debera quedar registrado en el libro de Obras para conocimiento del Mandante
y del Comité.

CAPITULO 6: CONSIDERACIONES DEL SISTEMA

6.1 CAPACITACION TEORICA Y PRACTICA: gl

Antes de finalizar la etapa de ejecucién del mejoramiento de la P.T.A.S, el contratista deberd
realizar una capacitacién especializada a dos personas que sean propuestas por el I.T.O, comité,
cooperativa u organismo administrador de la P.T.A.S, para lo cual se solicitara certificar por medio
de un diploma tipo, ademas de un informe fotografico con un minimo de 4 imagenes entregado por
la empresa al I.T.O y lista de asistencia de todos los participantes, esta capacitacidon deberd ser
realizada de manera individual para los participantes que se encarguen del funcionamiento y
mantencién de la P.T.A.S Llico.

La capacitacion deberd considerar dentro de su temario los siguientes puntos;

e Legislacion actual del tratamiento de las aguas servidas (Normativas, decretos etc.)
e Terminologias.

e Control y manejo de proceso del tratamiento de las aguas servidas.

e Condiciones de operacidn especificas de la P.T.A.S.

Capacitacién Tedrica:

Se considera que el contratista disponga de un profesional competente para realizar una
capacitacidon en base a un marco tedrico en relacién al tratamiento de aguas servidas, a modo de
que asegure un aprendizaje Util y efectivo. La capacitacién del marco tedrico se debera realizar en
un minimo de 8 horas lectivas.

En cuanto al temario debera contener a lo menos;

e Tratamiento de aguas servidas modalidad lodos activados.



Principios mecanicos (conocimientos generales, electricidad, hidraulica, motores,
circuitos).

Principios de laboratorio (tomas de muestras, autocontrol, cloro libre residual,
prueba de sedimentacién, toma de temperatura y PH).

Preparacion y dosificacién de productos quimicos.

Purga de lodos y disposicion final.

Normativa medioambiental y pardmetros de cumplimientos.

Mantenimientos preventivos de todos los equipos de las P.T.A.S.

Seguridad operacional.

Documentacién y registros diarios de las labores de operacién y mantenimiento.
Plantillas o cartillas de controles (para actividades diarias, semanales, mensuales y
anuales).

Manual de operacion de la P.T.A.S.

Capacitacién Practica:

También se debera considerar al igual que en el item anterior, un profesional competente que
realice una capacitacion acogido a un marco practico para la P.T.A.S., es decir una capacitacién
practica de muestreo, analisis y otros aspectos que puedan ser relevantes en la operacidén y manejo
de la P.T.A.S, dentro de las instalaciones de esta.

La capacitacion del marco practico se debera realizar en un minimo de 8 horas lectivas, en cuanto a
la formacidn en terreno, el contratista debera velar por que el operador capacitado, emplee todo el
aprendizaje aprendido en la preparacion tedrica, por lo

que se debera instruir con el manejo, controles, seguimientos, equipos de monitoreo, protocolos,

etc.

Notas:

La capacitacion debe asegurar el manejo avanzado del software, incluyendo la
aplicacion de los controles y seguimientos en concordancia con los componentes
e instrumentos del sistema de automatizacion de la P.T.A.S.

El contratista podra incluir mds temas, a las minimas requeridas, segin lo que
requiera para ejecutar correctamente el aprendizaje del personal operacional.
Para lo sefialado anteriormente se considera la entrega de un informe fotografico
con un minimo de 8 imagenes con un breve descripcion dando cuenta de las
actividades desarrolladas, este informe debe ser firmado por el representante en
terreno de la empresa, profesional que realiza la capacitacién e L.T.O de la



Municipalidad, ademds se debe entregar el listado de los participantes en dicha
capacitacion (tedrica — practica) indicando; nombre, rut y firma.

6.2 LEVANTAMIENTO TAQUIMETRICO. gl

Posterior a las labores de mejoramiento que se ejecutaran en la P.T.A.S, se solicita realizar un
levantamiento taquimétrico detallado de toda la infraestructura de la planta de tratamiento
(cdmaras de elevacidn, canchas de secado, recinto, etc.) y sus instalaciones (Oficinas, bafios, salas
de control etc.), esto conllevara entre otros items: planos de planta, cortes, elevaciones, detalles de
equipos etc.

Los planos deben ser entregados al I.T.O encargado de supervisar la ejecucion de la obra, mediante
tres carpetas y dos CD que contengan el respectivo respaldo digital de ellos. Cabe destacar que uno
quedard para la Direccidon de Obras de la llustre Municipalidad de Vichuquén, la segunda sera
entregada a la Unidad Técnica de la SECPLACYy el otro quedara en manos del Comité de Agua Potable
Rural y Servicios Sanitarios Llico.

Ademas, el contratista debera realizar un plano de planta de la red de alcantarillado del sector con
su respectivo trazado y un perfil longitudinal del mismo, este plano debe considerar la ubicacion de
cada camara, distancia entre cada una de ellas, cotas de los anillos de las cdmaras, cotas de entrada
y salida del colector en cada camara y ubicacion de ellas con su respectiva numeracidn e
identificacion, UD existentes etc.

Nota: Cabe destacar que el levantamiento planimétrico de la planta y de las redes de alcantarillado
publico, posteriormente servirdn para que el contratista pueda efectuar todos los tramites en la
Seremi de Salud para obtener la Resolucién Satisfactoria del funcionamiento de la P.T.A.S.

6.3  PLAN DE CONTINGENCIAS. gl

El contratista deberd elaborar un Plan de Contingencias, en el que se tendrd en vista y en
consideracion los episodios criticos que se pueden suscitar en la Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas como en la Planta Elevadora de Aguas Servidas (P.E.A.S externa a la planta de tratamiento).

Las instrucciones del Plan de Contingencias se deberdn describir en base a las condiciones previstas
en el proyecto, en las observaciones detectadas durante los periodos de puesta en marcha y marcha
blanca y en la operacién de plantas similares, motivo por el cual debera elaborarse un texto que no
deba ser modificado, debido a posibles diferencias que pudiesen detectarse durante la operacién
en condiciones de crisis.



Para tal efecto, ante cualquier evento importante que diga relacién con diferencias en la operacion
o con el funcionamiento de un equipo o instrumento ante situaciones de crisis, su descripcion
debera ser incorporada al manual, considerando que el operador lleve el control y deje constancia
de las dificultades en la hoja de control de cambios o crisis, que se incluye cada plan.

El contratista debera coordinar este plan de contingencia propio, de igual forma con lo establecido
por el proveedor de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, para unificar criterios y pardmetros,
de igual forma el contratista deberd proveer el plan de contingencia para el sistema de
automatizacidn que se pretende desarrollar en el proyecto para esta P.T.A.S.

El informe deberd contener a lo menos;

e Plan de comunicaciones ineficiente.

e Déficit en el mantenimiento de unidades.
e Déficit en el mantenimiento de equipos.

e Cortes de energia.

e Déficit en el suministro de insumos.

e Operacion deficiente de desagties.

e Actuacidn de vélvula de seguridad P.E.A.S.
e Parada de emergencia.

e Corte suministro de agua.

e Mala calidad del agua producto.

e Ajuste de pardmetros de acuerdo a la calidad del agua de alimentacidn.
e Planes de contingencia varios.

e Comunicaciones y procedimientos.

e Recomendaciones del Proveedor.

Cabe destacar que el contratista debera hacer ingreso del Plan de Contingencias a la Unidad Técnica
Municipal, en soporte papel y digital, para su revision y autorizacion del contenido. Una vez
aprobada por la Unidad Técnica Municipal, la Inspeccién Técnica de Obras informard al contratista,
para que se proceda a realizar el trdmite de Recepcion de la Partida por la misma I.T.O.

6.4  PLAN DE SEGURIDAD. gl

El contratista deberd elaborar un instructivo de seguridad, debidamente detallado a modo de
entender los riesgos y soluciones, esperando que las posibilidades de dafios personales sean
reducidas o eliminadas, que sea suficientemente claro para que el operador no tenga alguna duda
de los procedimientos sugeridos o especificaciones de los equipos mencionados en el Plan de
Seguridad.



El informe debera contener a lo menos;

e Notas de seguridad y precauciones (bombas, sopladores, sistemas hidrdulicos,
accesos, equipos de seguridad, equipos eléctricos, etc.).

e Listado de seguridad (elementos de proteccidn personal, chequeos, etc.)

e Precauciones de seguridad (procedimientos en las maniobras de mantenimiento y
operacion).

e Sefalética preventiva (Peligros de acceso, equipamiento obligatorio, peligro
eléctrico, etc.).

e Manejo de productos quimicos.

Cabe destacar que el contratista debera hacer ingreso del Plan de Seguridad a la Unidad Técnica
Municipal, en soporte papel y digital, para su revision y autorizacidon del contenido. Una vez
aprobada por la Unidad Técnica Municipal, la Inspeccién Técnica de Obras informara al contratista,
para que se proceda a realizar el trdmite de recepcién de la partida por la misma I.T.O.

Nota: El contratista debera instalar en las dependencias de laP.T.A.S. y la P.E.A.S,, toda la sefialética
necesaria y expresada en el plan de seguridad.

6.5 PLAN DE MANTENIMIENTO PREDICTIVO. gl

El contratista, debido a laimportancia del mantenimiento de la P.T.A.S, deberd presentar a la Unidad
Técnica, un Plan de Mantenimiento Predictivo, con el fin de conservar todas sus maquinas e
instalaciones trabajando continua y eficientemente los procesos sistematicos, el que serd
implementado en la etapa de “Mantencion Garantizada”, por lo tanto consistird en realizar un
seguimiento de cada una de las variables relacionadas con el funcionamiento de las maquinas para
poder predecir las posibles fallas y tomar las acciones correctivas mas apropiadas en el momento
oportuno.

El Plan de Mantenimiento Predictivo, consistird en realizar un informe que contenga una serie de
ensayos orientados a realizar un seguimiento del funcionamiento de los equipos para detectar
signos de advertencia que indiquen que alguna de sus partes no esta trabajando de la manera
correcta, ya que a través de este tipo de mantenimiento, una vez detectadas las averias, se pueda
de manera oportuna programar las correspondientes reparaciones sin que se afecte el proceso de
produccién, prolongando con esto la vida util de las maquinas.



El informe debera contener a lo menos;

o Mantenibilidad (métodos grafico analiticos, métodos estadisticos, costos, predicciones,
probabilidades y graficos de fallo) (Referente a lo indicado en los items de automatizacién).

o Trazabilidad del mantenimiento sistematico (determinacion de los tiempos de reparacion,
mantencion, etc.).

. Técnicas de mantenimiento predictivo.

o Monitoreo de los equipos.

. Gestidn y protocolos que requiere el mantenimiento predictivo.
. Cartillas para los registros de controles.

o Cartillas para los registros de seguimientos.

o Programacion de actividades para la operacion y la mantencién.

Nota: Una vez aprobado el informe por la Unidad Técnica Municipal, se aplicara en la etapa de
“Mantencion Garantizada”. Cabe Destacar que el mantenimiento predictivo debe estar aprobado
por la Unidad Técnica Municipal antes de la Recepcion Parcial de las Obras. Ademads el contratista
debera considerar elaborar el formato de cartillas para el mantenimiento predictivo las que deberan
ser entregadas a al I.T.O para su aprobacidn.

6.6 MANUAL DE OPERACIONES. gl

El contratista debera elaborar un Manual de Operaciones que debera ser preparado detalladamente
a fin de asistir al personal de operaciones y de mantenimiento de la P.T.A.S Llico. En el debera ir
reflejado el control efectivo de todos los proceso de depuracion de aguas servidas, el uso de la todas
las tecnologias disponibles en la planta de procesos de lodos activados, a fin de que si se presenten
inconveniente el personal operacional sea capaz mediante su habilidad técnica certificada en la
capacitacidon practica y tedrica, pueda interpretar y ajustar los factores de operacidon y su
interrelacidn.

El manual en estricto rigor debera brindar informacién acerca del proceso de lodos activados, para
ayudar al operador a tomar las decisiones acertadas, y en general, agregara a los niveles de
experiencia que él ya ha adquirido con la operacién de procesos convencionales a volumen
constante de lodo activado. También el manual familiariza al personal de las plantas de tratamiento
con el interés del disefador. Asi también, tendrd que describir la funcién de cada proceso y



recomendaciones para la toma de procedimientos para su operacidon y mantenimiento a fin de que
los procesos funcionen de manera satisfactoria y econdmica.

Los principales objetivos a considerar en este documento (Manual de Operaciones), estaran
orientados en explicar de manera clara y oportuna cémo;

e Operan los procesos biolégicos de depuracién de las aguas servidas, mediante la
biotecnologia de lodos activados, modalidad aeracién extendida.

e Mantener un ambiente en el reactor que sea adecuada para el desarrollo de cultivo
bioldgico o biomasa, para depurar o tratar las aguas residuales. En otras palabras,
teniendo a las bacterias o micro organismos del sistema felices y saludables.

e Ser capaces de interpretar la relacidon causa-efecto de cambios en la calidad del
efluente o agua tratada con los pardmetros que se dan dentro del reactor.

e Estar en condiciones de predecir las consecuencias o resultados en la calidad del
agua tratada, a cambios en los caudales de agua a tratar y/o las concentraciones o
carga de contaminantes.

e Estimar la masa de lodo activado (lodo bioldgico mezclado con sdlidos en
suspension) que es requerido por el proceso de lodos activados, en relacion al
caudal que ingresa a la planta, afluente.

e Conocer la cantidad de oxigeno que se requiere para estabilizar la demanda de
oxigeno de las aguas residuales (DBO) y como mantener un perfil de concentracion
de oxigeno disuelto (OD) adecuado, para cumplir con la demanda del proceso (lodos
activados).

e Operar con efectividad los circuitos hidraulicos y tiempos de residencia, para lograr
una buena separacién de los flocs de biomasa (licor mezclado con sélidos en
suspension), de las aguas tratadas o efluentes.

e Conocer cuando serd necesario aumentar los nutrientes disponibles (dosificacion
de N+P), a fin de mantener un sistema de crecimiento bioldgico balanceado.

e Conocer cuando sera necesario sembrar con biomasa o lodos frescos el reactor, a
fin de mantener la concentracidn de biomasa que demanda el proceso de lodos
activados.

Cabe destacar que el contratista debera hacer ingreso del Manual de Operaciones a la Unidad
Técnica Municipal, en soporte papel y digital, para su revision y autorizacién del contenido. Una vez
aprobada por la Unidad Técnica Municipal, la Inspeccién Técnica de Obras informara al Contratista,
para que se proceda a realizar el tramite de recepcién de la partida por la misma I.T.O.

CAPITULO 7: FUNCIONAMIENTO GENERAL DEL SISTEMA



7.1 PRUEBA GENERALY PUESTA EN MARCHA. gl

Una vez que el contratista haya finalizado el mejoramiento de la P.T.A.S. y la P.E.A.S. (tanto las Obras
Civiles involucradas, como asi también el montaje de los equipos con sus conexiones, las
instalaciones hidraulicas como eléctricas, etc.), se procedera a efectuar una prueba conjunto de
forma continuada como minimo 6 hrs (en todo el sistema), el que debera considerar a lo menos las
siguientes actividades que se describen a continuacion;

Parala P.T.AS;

e Inspeccién de los caudales porteados en la llegada y salida de la P.T.A.S.

e Verificar los niveles en todas las cdmaras y estanques de la P.T.A.S.

e Verificar el comportamiento del voltaje, la intensidad de corriente y los consumos
eléctricos (KWH).

e Comprobar el encendido y apagado de los equipos.

e Comprobar la secuencia del funcionamiento de los equipos (bombas, sopladores, etc.).

e Verificar el cumplimiento de todas las funciones requeridas para la Automatizacién de la
P.T.A.S (sensores, mediciones, aperturas, software, informes, etc.).

e Chequear el comportamiento en vacio y en carga de los equipos.

e Aperturay cerrado de las valvulas.

e Verificar las presiones de la red de aireacion.

e Verificar la temperatura de los equipos y los ambientes de las salas.

e Verificar los decibeles dentro y fuera de la planta (las zonas de evaluacidn corresponderan
a; salas de maquinas y lecturas tomadas desde la vivienda mas cercana a la P.T.A.S).

e Verificar el cumplimiento del retorno de lodos.

e Verificar la descarga a los lechos de secado.

e Verificar todos los componentes de los tableros eléctricos y de automatizacion.

e Verificar el funcionamiento de la transferencia automatica.

e Verificar el funcionamiento del Grupo Electrégeno (en carga y en vacio).

e Verificar el funcionamiento de la iluminacion exterior.

e Deberad realizar la repeticién de las pruebas en de todo el sistema, para evitar posibles
fallas.

Parala P.E.A.S;

e Verificar los niveles en todas las cdmaras y estanques de la P.E.A.S.



e Verificar el comportamiento del voltaje, la intensidad de corriente y los consumos
eléctricos (KWH).

e Comprobar el encendido y apagado de los equipos.

e Comprobar la secuencia del funcionamiento de los equipos (bombas, sopladores, etc.).

e Chequear el comportamiento en vacio y en carga de los equipos.

e Aperturay cerrado de las valvulas.

e Verificar los decibeles dentro y fuera de la P.E.A.S (las zonas de evaluacidn corresponderdn
a; salas de maquinas y lecturas tomadas desde la vivienda mas cercana).

e Verificar todos los componentes de los tableros eléctricos y de automatizacién.

e Verificar el funcionamiento de la transferencia automatica.

e Verificar el funcionamiento del Grupo Electrégeno (en carga y en vacio).

e Deberd realizar la repeticidn de las pruebas en de todo el sistema, para evitar posibles
fallas.

En general la prueba de conjunto incluira todo el sistema de la P.T.A.S., tanto sistema de aireacién,
grupo electrégeno, sistema de recirculacién y purga de lodos, considerando toda la informacion que
a juicio de la inspeccién, pueda ser de relevante o de interés para la operacion del sistema de
tratamiento de las aguas servidas.

Una vez terminada esta prueba, el contratista deberd entregar a la Inspeccién Técnica, un informe
detallado de lo realizado, en un plazo no superior a 7 dias, con las observaciones y andlisis que sean
pertinentes.

Ademas, el contratista debera tener presente que en el momento de realizarse la recepcién del
servicio de reparacion, deberd entregar 4 ejemplares de una cartilla de operacidn, mantencion,
deteccion de fallas, cursos de accidn frente a emergencias, describiendo en la forma mas simple las
instrucciones sobre cada situacion y su modo de operar (Manual).

Asi también, deberd entregar 2 cartillas con el diagrama eléctrico de los tableros de comando
control y fuerza, en hojas plastificadas, para uso del operador y registro del administrador.

Plan Puesta en Marcha:

El contratista debera realizar un Plan para la Puesta en Marcha, el que reflejara apropiadamente los
protocolos para la partida inicial posterior a la prueba conjunto, hasta el periodo de puesta en
régimen de la P.T.A.S.



El especialista deberd considerar que la Puesta en Marcha es una de las etapas mas criticas o
cruciales y de vital importancia para el buen funcionamiento de la planta, ya que las condiciones
hidrdulicas y biolégicas que forman parte del proceso de depuracion pueden verse afectadas por
una serie de factores, que algunos de ellos no son facilmente controlables y adaptables, de modo
que su interferencia no debe afectar el proceso.

Para ello, se requiere que el informe contenga a lo menos;

o Identificacion de los parametros no controlables (factores meteorolégicos).

o Identificacion de los parametros controlables (control operacional, documentacion
requerida, requerimientos de administrativos, disposicidon final de los residuos sdlidos, insumos
qguimicos, inoculacién de lodos, carga masica, pH, DBO5, purga de lodos, clarificacion,
sedimentacion, desinfeccion, aireacion, deshidratacion, remocion de lodos, caudales, etc.).

. Controles y monitoreo de equipos.
. Muestreos In situ y ensayos de laboratorio.
7.2 PUESTA EN REGIMEN gl

Para la Puesta en Régimen el contratista debera considerar lo establecido en el Decreto Supremo
90, afo 2001 y todas aquellas NCh que en ella se mencionen relacionadas con el tratamiento de
aguas servidas, entre los requerimientos minimos tenemos;

Protocolo inicio descarga.

Programa Monitoreo:

. Control de la DBOS.

. Control de la temperatura.

. Control del pH (para optimizar el comportamiento del floculante y oxidante).
J Control de aireacién (presién necesaria).

J Control del tiempo éptimo de funcionamiento (ciclos).

. Control de la dosificacion para la desinfeccion de la P.T.A.S.

. Control de la recirculacion.



. Medicion de caudal de salida.

. Mediciones en estado estacionario.

. Mediciones de turbiedad.

. Muestreo y analisis de la descarga.

. Toma de datos y registros del software.

Protocolo entrega resultados:

. Informe comportamiento deseable de todos los controles, mediciones y muestreos
anteriormente mencionado.

Observacion: el Periodo considerado para llevar a cabo el programa de monitoreo, comprende
desde la recepcidn parcial de las obras hasta previo a la etapa de mantencién garantizada (ver
programacion sugerida en anexos). Asimismo, se requiere a lo menos 1 control diario, debiendo el
contratista (por medio de los datos obtenidos por el software de automatizacion), entregar un
informe del comportamiento de la planta, graficando todas las variables analizadas.

Nota: En la etapa de entrada en régimen (solo si se requiere), el contratista podra inocular la planta,
a fin de alcanzar el estado éptimo del tratamiento de las aguas servidas en el menor tiempo posible,
acortando los plazos de ejecucién de esta partida siempre y cuando se certifique la descarga del
efluente dentro de los rangos normativos en el cuerpo receptor.

Muestreo del afluente y efluente:

Se debe realizar una muestra compuesta al afluente y otra al efluente segun condiciones emitidas
en el Decreto Supremo 90 “Establece norma de emisidén para la regulacién de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales”, todas
proporcionales al caudal descargado en un periodo de 24 horas correspondientes a un dia de
control, midiendo caudales (medio total, minimo horario y maximo horario), Temperatura, PH y
realizando las siguientes muestras de pardmetros: Aceites y grasas; Demanda bioquimica de oxigeno
(DBO5); Solidos suspendidos totales (SST); Fosforo total (PT); Nitrégeno total Kjeldahl; Demanda
quimica de oxigeno (DQO) y Poder Espumaégeno.

El muestreo se debe realizar a las aguas servidas que llegan y que se evacuan de la planta de
tratamiento por un laboratorio acreditado por el Instituto Nacional de Normalizacion (INN):



. La muestra compuesta en 24 horas se debera realizar cuando se finalicen las obras de
mejoramiento de la P.T.A.S y su certificacion incidird en la recepcién provisoria de las mismas
siempre y cuando se cumplan los parametros solicitados segin normativa vigente.

Nota: Solo una vez que se comprueba la entrada en régimen con el muestreo respectivo, se recibira
satisfactoriamente el item y se efectuara la recepcidn provisoria parcial, respecto de las obras civiles.

En caso de que los parametros solicitados en este item no cumplan con lo solicitado en el Decreto
Supremo 90, la empresa encargada de la ejecucién de las obras debera hacerse responsable de
dilucidar la razén y de ser un factor relacionado con proceso interno de la P.T.A.S deberd hacerse
responsable de sus mejoras.

7.3  ASEOY LIMPIEZA DEL RECINTO gl

Una vez terminadas y ejecutadas todas las partidas especificadas hasta la marcha blanca y antes de
comenzar el proceso de mantencién garantizada indicada en el punto 9 de las presentes
Especificaciones Técnicas, se realizard el aseo de toda la obra, realizando una profunda limpieza con
el fin de entregarla en dptimas condiciones, preocupandose de cortar el pasto, recolectar la basura
y material no utilizable, ademas y en caso de ser necesario esparcir una capa de gravilla en zonas
donde el I.T.O crea oportuno hacerlo por desnivel del terreno.

La extraccidon del material no utilizable es responsabilidad del contratista y debera contar con la
aprobacion del I1.T.O encargado de supervisar la obra.

No se aceptaran tareas mal ejecutadas, o sin terminar, superficies manchadas o rayadas, al término
de las obras, el contratista procederd a limpiar toda el drea donde se trabajé.

Se debera entregar las obras libres de escombros y desperdicios, los que deberan ser sacados fuera
de la instalacién de la P.T.A.S y llevados a botadero autorizado, el terreno debera entregarse
nivelado y sin promontorios. Todas las indicaciones antes mencionadas, también deben ser
consideradas donde se ubica la P.E.A.S exterior.

CAPITULO 8: APROBACIONES:

8.1  ELECTRICIDAD. gl



El Instalador eléctrico autorizado, debera realizar la declaracion de las todas las instalaciones
eléctricas de P.T.A.S y la P.E.A.S exterior, ante la Superintendencia de Electricidad y Combustibles
(SEC). Dicha tramitacidn deberd ser acompafnada de la planimetria correspondiente junto con los
antecedentes de la propiedad y los antecedentes del representante legal del ella.

ERWIN MERIISIQKSEP._ULVEDA PATRICIO RIVERA BRAVO

INGENI_E'RO CIVIL SECPLAC I. MUNICIPALIDAD DE VICHUQUEN
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AGOSTO DE 2020

VERIFICACION HIDRAULICA:

“MEJORAMIENTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS, LLICO”

ERWIN MERINO
SECPLAC
I. Municipalidad de Vichuquén.



Verificacion Hidraulica:

PROYECTO : Mejoramiento Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, Llico.
PROYECTISTA : Erwin Merifio Sepulveda.

PROPIETARIO : llustre Municipalidad de Vichuquén.

COMUNA : Vichuquén.

FECHA : Agosto 2020.

1.- Generalidades:

La presente verificacidn se refiere al proyecto “Mejoramiento Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas, Llico.”, perteneciente a la comuna de Vichuquén.

2.- Descripcidn:

A continuacién, se presenta los métodos, parametros y calculos que se deben presentar para el
mejoramiento de la planta de aguas servidas, las cuales viene a dar solucién a las deficiencias
actuales que presente el sistema en la actualidad.

3.- Objetivos:

Los objetivos de esta verificacidon es determinar los rangos de accién de la bomba elevadora de la
planta elevadora de aguas servidas (PEAS), evitando la cavitacién que ha sido causa de fallas en el
sistema. Para esto se debe tomar en cuenta los sistemas y subsistemas que ya estdn incorporados
en la instalacion.

Las variables, sistema de control y acciones de control siempre serdan asumiendo un sistema
automatizado con variador de frecuencia, y comunicaciéon en red.

4.- memoria de calculo:

En este punto se realizara el analisis de ingenieria basica y de modelacién de las redes hidraulicas
de alcantarillado y como en cualquier sistema de abastecimiento, la dotacién para todo tipo de
domicilios en muy variable y depende de una serie de factores entre los cuales se puede citar: uso
de la instalacidn, areas, costumbres y habitos de sus ocupantes.

El uso de instrumentacion para tomar datos empiricos sin caer en la singularidad del momento no
es recomendable por los tiempos que se necesitan para adquirir una base de datos sdlida, sin
embargo, se deja constancia que los tiempos de establecimiento serdn aumentados un 20% para
permitir un ajuste mas estable, después de producida la automatizacidn y la adquisicion de datos
de flujo instantdneos, diarios, mensuales, etc.

Este el motivo que, para esta memoria de calculo, en lo concerniente a la variable de entrada “aguas
servidas” se calcula por medio del RIDAA asumiendo que el consumo diario de agua potable, por
habitante es el mismo que es evaluado por el sistema de alcantarillado.
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Casa Habitacion

150-450 L/hab/dia

lavado, riego, calefaccion.

Edificio de departamento con arranque unico, comprendidos usos domésticos,

450 Lihab/dia

solo uso doméstico.

Edificio de departamentos. Con arranque independiente o remarcador e incluyendo 200-300 Lhab/dia

Establecimientos educacionales

50 Lialumno ext. /dia
100 Lialumno mp./dia
200 LYalumno int./dia

Establecimientos hospitalarios

1.300-2.000 L/camaldia

Locales industriales por operarios por turno

150 Lidia

Locales comerciales y oficinas

150 Liempleado/dia
10 Lim2/dia como minimo

Bares, restaurantes, fuentes de soda y similares

40 Lim2/dia

Salas de espectaculos, sin considerar acondicionamientos de aire

25 Ubutacal/dia

Jardines y prados

10 Lim2/dia

Dispensarios, policlinicas y otros establecimientos similares

100 Lim2/dia

Regimientos y cuarteles (a lo cual hay que agregar otros consumos)

200 LYhombre/dia

Hoteles y residenciales

200 Ucamaldia

Piscinas residenciales con equipos de recirculacion

1 cambio al mes

Piscinas residenciales sin equipos de recirculacion

1 cambio total cada 10 dias

Fuente: Anexo 4 RIDAA — “Consumo mdximo diario en instalaciones domiciliarias de agua potable”.

Definiendo las variables estaticas que intervendran en esta memoria de célculo se tiene:

Volumen de estanque
Largo de levante

NuUmero de viviendas

Régimen permanente

PEAS

Temperatura y presion de altitud
Tiempo de llenado de estanque y sistema de alimentacion  :26 Horas

Numero de habitantes
Fluido ideal sin friccidon

Fluido homogéneo e incomparable

Alo largo de una linea de corriente

4.1.- Determinacién de la demanda:

Para la determinacion de la demanda existen 3 métodos importantes, siendo el mas facil y siempre

de utilizar el método de dotaciones;

:33m?
:1150 m
:STD

: 570 viviendas
: 1500 habitantes

De =N°*C.M.D.

Donde:
De: Dotaciones existentes.
N°: Numero de habitantes.

C.M.D.: Consumo maximo diario de agua potable.

No

C.M.D.

De

De De

[hab.]

[litros/hab/dia]

[litros/dia]

[litros/seg] [m3/dia]

1500

150

225000

2.724 225
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5.- Caudal medio diario.

Este método puede ser usado en diversos tipos de edificaciones y se basa en la estimacion de
consumo en 24 horas de la red y el resultado se multiplica por un factor K para estimar la
“proyeccidon maxima probable” que ocurrird en la red, por lo tanto;

Qmae = De x K
Donde:
Qmde: Caudal medio (I/seg).
De: Dotacion (I/seg).
K: Factor de correccion (adimensional).

El coeficiente K esta dado por la tabla 1 que esta adoptada por el sistema de flujo de agua, que para
nuestro caso seria 0.8 ya que el consumo es mayor a 100.000 |/dia

Rango [l/dia] factor de
recuperacion K
< 50.000 0.1
entre 50.001 y 100.000 0.9
>100.000 0.8

Tabla 1: Rangos y factores de Recuperacion.

K Qmde Qmde
[m3/dia] | [litros/seg]
0.8 180 2.179

6.- Determinacion del caudal por infiltracién.

El caudal de infiltracidn incluye el agua del subsuelo que penetra las redes de alcantarillado, a través
de las paredes de tuberias defectuosas, uniones de tuberias, conexiones, y las estructuras de los
posos de visitas, cajas de paso, terminales de limpieza, etc.

Para la determinacién el caudal se debe utilizar el correspondiente 60% del caudal medio diario NCh
1105, quedando expresados de la siguiente manera;

Qinf = Qmae * 0.6

Donde:
Qinf: Caudal de infiltracion (I/seg).

Qmde: Caudal medio (I/seg).

Qinf Qinf

% infiltracion

[m3/dia] | [litros/seg]
60% 108 1.308

7.- Caudal Total.

El caudal total serd la suma del caudal medio y el caudal de infiltracién por lo que se tiene;

Qtotar = Qinf + Qmade
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Qtotal Qtotal

[m3/dia] [[litros/seg]
288 3.487

8.- Caudal maximo diario.

El caudal maximo diario es el caudal que puede escurrir en un determinado periodo del dia y su
calculo depende de la poblacién a sanear. En este caso la poblacidon es mayo a 1000 habitantes y
mayor que la poblacidn equivalente a 20 viviendas, se utiliza una interpolacién lineal entre el caudal
maximo dado la Boston Society of Civil Engineers y dado por la expresién de Harmon para una
poblacién igual a 1000 habitantes.

Qmaxa = Qx * M

Para lograr la interpolacién lineal es necesario tomar en cuenta que el valor entregado porla B.S.C.E.
para 100 casa, que es de 3.6 |/seg, y el valor de Hamon para 100 casas es:

M=1+ 14
4 ++/P
Donde:
M: Coeficiente de Harmon
P: Poblacidn en miles de habitantes.
Asi obtenemos.
P M
1500/1.328
Buscando la interpolacidn lineal se tiene:
Q2 — Q1
Qx = (ﬁ* (2 P1)) + @
Obteniendo:
P1 P2 Px Q1 Q2 Qx
100 1000 344 3.6 5.9375 4,234

Desarrollando la ecuacién inicial nos queda:
4.234 % 1.393 = 5.897 :
Qmaxd seg

9.- Caudal de bombeo.

Considerando el caso descrito en el punto 6 y 7, ya que este proyecto no requiere instalar
reservorios de almacenamiento posterior a la estacion de bombeo, por lo tanto, tenemos lo
siguiente;

24
Qp = Qmaxa~ W

Donde:
Qp: caudal de bombeo [L/s]
Qmaxd: caudal maximo horario [I/s]

N: numero de horas de bombeo (se recomiendan 10hras aprox.)

Desarrollando;
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N Qmaxd Qb Qb
[litros/seg] |[litro/seg] | [m3/seg]
10 5.621 13.490 0.013

10.- Diametro de la impulsion.

Se deberd calcular el diametro de succidn, correspondiente al tramo de impulsién comprendido
desde la fuente de abastecimiento hasta el sistema de bombeo, en funcién del caudal de bombeo y
la velocidad minima y mdxima permitidas.

El RIDAA establece utilizar velocidades entre el rango de 0.5 a 2.5 m/s.

Hay que tener cuidado al utilizar el limite minimo y maximo permitido, ya gue nos veremos
enfrentados que en el primer caso se obtenga un aumento de la sedimentacion y para el caso del
limite maximo a la generacion de fendmenos hidraulicos como cavitacion y turbulencias.

A continuacion, se detalla los didametros de succién recomendados en funcion de las velocidades;

Diametro | Velocidad

[mm] [m/s]

50 0.75
75 1.1
100 1.3

150 1.45
200 1.6
250 1.6
300 1.7
>400 1.8

Tabla 2: Diametros de la tuberia de succion en funcion da la velocidad.

Ahora teniendo presente los datos anteriores, se procede a realizar la obtencién del diametro de la
siguiente manera:

4x%Q

mxV

D=

Donde
D: Didmetro de la tuberia (m).
Q: Caudal de bombeo (m3/s)

V: Velocidad méxima permitida en tramos de impulsién.

Q \Y; D D
[m3/s] [m/s] [m] [pulg]
0.013 1.45 0.109 4.285

La materialidad de la tuberia que se utilizard en este caso sera PVC y galvanizado, por lo tanto,
debemos aproximar al didmetro nominal comercial mas cercano para utilizarlo en las siguientes
proyecciones. Esto es PVC 110mm y galvanizado 5” aprox.

11.- Calculo de carga total de la bomba.

Para calcular la altura total de la bomba, es necesario conocer todos los obstaculos en as redes
hidrdulicas, es por ello, que se debe analizar todas las perdidas por fricciéon en la tuberia, tanto en
succidon como en descarga, por lo tanto, se procede a calcular lo siguiente:




Verificacion Hidraulica:

11.1.- Impulsion:

Ahora, como parte fundamental para el calculo de la altura total de bombeo, es necesario el calculo
de las perdidas en la tuberia de succidn, la que se deduce de las perdidas en tramos de tuberia recta
con la ayuda de la ecuacion de Hazen Williams e incorporandola en la formula de Darcy-Wiesbach,
ya que es una de las mas populares para el disefio y analisis de sistemas de aguas.

(13.69 * g)
T (185 , 015 4 po17

He L V?
= k — k ——
f D 2g

10.653

— 1.85
T (185 4 D478 *Q *L

hc

donde:

D: Didmetro de la tuberia(m).

Q: caudal de bombeo (m3/s)

L: Largo de la tuberia (m) 1190 metros

C: Coeficientes de rugosidad para tuberias de PVC 110mm

por lo que se tiene.

c D Q L hc
[m] [m3/s] [m] [m]
140 0.11148 | 0.013 1190 | 16.88909146

11.2.- Calculo de las pérdidas de carga en singularidades.

Las perdidas de carga de una linea de presidn corresponden a las perdidas de carga por friccion mas
las perdidas de cargas singulares, correspondientes a las perdidas de cargas ejercidas por piezas y
accesorios especiales tales como codos, valvulas, etc.

Las perdidas singulares se evalian segln la expresion siguiente;

2
perdidad singularidad = k * @

Donde:

K: factores que dependen de cada singularidad
V: velocidad de flujo (m/s)

g: aceleracién de gravedad, 9.81 (m/s?)

V2/2g: altura de velocidad (m.c.a.)

La altura de velocidad conceptualmente corresponde a una energia cinética; y, por el hecho de ser
un tipo de energia, se le puede hacer la equivalencia con la energia potencial de presién, y es la
razon por la que tiene unidades de presion.

Las perdidas singulares se evalian como una fraccidn de la altura de velocidad de flujo en cuestidn.

En el grafico adjunto aparecen los valores de K de cada una de las singularidades, cuyo valor esta
graficado en una linea recta ascendente. Adicionalmente, existe otra linea recta con el didmetro
interior de las tuberias, y otra con longitud equivalente de las cafierias. El objetivo del grafico es
evaluar la equivalencia entre una perdida singular y una perdida por friccion de la linea en cuestién.
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Imagen 1: Grafico de perdidas de cargas singulares para vdlvulas y piezas de conexion y coeficiente de
resistencia “k” — tuberias PVC por fabricante Vinilit.

11.3.- Perdida de carga en el tramo de impulsidn.

Previo al calculo de perdida de cargas en el tramo de succidn, debemos identificar y cuantificar los
accesorios dispuestos en succion, segun Imagen 1;

Donde necesitamos de;

Codo Suave Largo 90° 4”
Codo 45° 4”

Valvula de retencién (golpe de ariete) 4”

Compuerta 4”

k=0.6
k=0.42
k=valvula
k=0.14

Ahora, como parte fundamental para el calculo de la altura total de bombeo, es necesario el calculo
de las perdidas en las singularidades en el tramo de succidn, la que se deduce de la siguiente

manera;

V2

pS:k*E




Por lo que se tiene lo siguiente:
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Pieza cantidad factor k ps [m]

Codo 90° 2 0.6 0.103

Codo 45° 24 0.42 0.868
Valvula de retencion 1 2.5 0.215
Valvula compuerta 2 0.14 0.024

11.4.- Resumen perdida de cargas en el tramo de impulsion.

Para el caso de las perdidas de carga de singularidades al tramo de la descarga desfavorable,
debemos considerar la altura piezométrica, que en este caso se reproduce la cota de ubicacién de
las bombas sumergibles a una altura de profundidad de 7 metros bajo la cota de terreno, mas la
diferencia de altura topografica entre PEAS.

Por lo tanto, para este resumen podemos calcular la altura total de impulsién mediante la sumatoria
de todas las perdidas, por lo que tenemos:

hetorar = he + PSgp+DSas + DSpr

hc Codo 90° Codo 45° Valvula de retencion| hctotal
[m] [m] [m] [m] [m]
16.89 0.103 0.215 0.215 17.423

11.5.- Velocidad en el tramo mas desfavorable.

Asimismo, debemos considerar como necesario y oportuno al proyecto, la velocidad del tramo mas
desfavorable de la tuberia en funcidn del caudal hidraulico.

40Oy
V= w* D2
Q D Vv
[m3/s] [m] [m/s]
0.013 0.110 1.420

11.6.- Carga dinamica total de bombeo.

Luego de haber realizado los pasos anteriores se procede al calculo de la carga dinamica total de
bombeo, la cual se determina mediante la siguiente ecuacion:

VZ
TDH=h+th+—+hr
2g
Donde:

h: altura geodésica entre el nivel inferior y el superior del liquido de la columna de agua de la red de
impulsion.

2hf: sumatoria de todas las pérdidas que sufre la impulsidn
V2/2g: energia cinética o presién dindmica

hr: presién residual que debe vencer la bomba cuando el fluido llegue a su destino o punto mas
desfavorable.

Asi tenemos:

TDH =14+ 1742 = 31.42m.c.a.

11.7.- Potencia hidraulica.

La potencia de la bomba para un sistema hidroneumatico, representa la potencia requerida por la
bomba para transferir liquidos de un punto a otro y la energia requerida para vencer sus pérdidas.
Podra calcularse por la formula siguiente;




Verificacion Hidraulica:

_y*Qxht
- 75 * %

P=potencia de la bomba en caballos de vapor.

1CV  =0.9859 HP

1HP  =1.0142c¢CV

1HP =756 Watts

Y = densidad de aguas servidas 1.05 kg/m3

Q = caudal de bombeo m3/s

HT =TDH m.c.a.

N = eficiencia bomba

Bombas pequenas ¥5’’ a 2" de succion =30% - 50%

Bombas medianas 2"’ a 6" de succion =50% - 75%

Bombas grandes 6’ o mayores =75% - 80%
y Q ht n p P P
[kg/m3] [m3/s] m.c.a. % [ev] [HP] [kw]
1050 0.013 32.076 62.5 9.69 9.56 7.13

12.- Analisis mecanico. -

En los célculos realizados y estipulados la presente memoria de calculo se estipularon los flujos de
entrada y salida, pero existe una variable que se preciso mencionar en la mejora de los motores de
la PEEAS, con respecto a la cavitacion y golpe de ariete.

Considerando el caudal total el cual aproximamos a 0.9 |/seg, con una tuberia de llegada a 1.5
metros desde el nivel del piso del estanque.

delta 2

“los elementos de un fluido en movimiento deben cumplir con el requisito basico de la conservacion
de masa del sistema que conforman”. Esto se traduce en una relacién entre velocidades y la masa
especifica del fluido. En este analisis se utiliza un cubo elemental con flujo de entrada en la cara (-y)
la cual nos entrega la siguiente formula:




Verificacion Hidraulica:

, Spv

flujo (=y) = pvi,h, — (ﬁ “By0,)
Donde:
p = masa especifica del fluido.
AX = delta x del estanque 2.40m
Az = delta z del estanque 9.56m
Ay = delta y del estanque 2.40m
Vv = velocidad del fluido de llegada

Al analizar esta formulan de conservacién de la masa es posible apreciar un flujo de la magnitud del
caudal maximo calculado, con una velocidad de entrada de 0.9 I/seg, nos provoca un flujo rotacional
en la entrada de las bombas lo cual nos llevaria a un exceso desgaste mecdnico de estas.

13.- Conclusiones.

En esta etapa es preciso aclarar que los datos que estdn analizados son tedricos y no empiricos
debido a las condiciones actuales de la PEAS, es por esto, que los datos que se proponen es un
sistema de control PID, para la bomba elevadora existente, sera accionado por medio de variadores
de frecuencia, este sistema debe ser retroalimentado por dos fluxémetros de salida, los cuales seran
los encargados de transmitir el caudal de salida de cada una de las bombas, un sensor de nivel
ultrasoénico que nos transmitird la velocidad de llenado del estanque, este dato nos permitira medir
la rotacién del fluido dentro del estanque y con ello la reducciéon de la turbulencia en la entrada de
la bomba.

La instalacion del fluxdmetro debe ser ultrasénico para evitar que sensores invasivos sufran
desperfectos de contaminacidn por los sélidos que trasladan las aguas servida, es por ello, que es
necesario instalar dos bombas de vaciado de agua, desde los estanques de valvulas y de admision.

La altura minima del liquido del estanque de elevacion sera estipulada en 2 metros, ya que con esto
la misma agua residual disminuird la velocidad de entrada y con ello problemas de cavitacién, que
es evidenciada en la bomba actual, ademds esta altura permitird aumentar la presién de entrada de
bomba.

El control PID debe establecer un tiempo de establecimiento en régimen debe ser menor a 2.5 seg,
para cada bomba, lo cual nos permitird mejorar las caracteristicas de impulsién de dichas bombas,
ademas el sistema de control debe comparar en todo momento el flujo entre ambas bombas, para
lo cual se estipula que si el caudal entre ellas tiene un diferencial mayor a 5% el sistema nos deberd
enviar un mensaje “mantencién de bombas” y si la diferencia es mayor a 10% un mensaje “bomba
XX inoperativa” y la imposibilidad de arranque de esta, incluso si se aplica un arranque manual.

La lineacién de los datos de caudal y cambio de nivel, deben ser tomados en pleno establecimiento,
10 seg después que funcionen las una o ambas bombas, para evitar perturbaciones e incertidumbre
de toma de datos.

Aunque para un sistema de control no es imperativo el tener pantallas HMI, en este caso se hace
imperioso la adquisicion e instalacion de una de ellas, la cual permitira al operador reunir todos los
datos histdricos de flujo y caudal y simplificar sus acciones en la PEAS, este sistema de control no
puede ser visto como un aspecto aislado dentro del sistema de alcantarillado, y debe ser
considerado con jun esclavo de sistema de control de la PEAS, la cual toma el control del flujo y
envio de datos a la estacién de control.

Considerando los datos de caudal maximo la accidn integrativa estipula en 0.48, pero este
pardmetro sera un inicio el cual dependera la variaciéon del caudal de entrada y con ello, de la
variacion del llenado del estanque.

Erwin Merifio Sept’xlvedé.
Ingeniero Civil.
Secplac I. Municipalidad de Vichuquén.




\DAD by
o £

go
&x%{ . m‘f_f,;*
ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE VICHUQUEN
ALCALDIA

ORD.: 482
ANT.: No Hay
MAT.: Envia Proyecto

VICHUQUEN, Agosto 03 de 2020.

PARA: SR. JUAN MANUEL MASFERRER VIDAL.
SUBSECRETARIO DE DESARROLLO REGIONAL Y ADMINISTRATIVO

DE : ALCALDE DE LA ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE VICHUQUEN

Junto con saludar, quien suscribe viene hacer ingreso del proyecto denominado
"MEJORAMIENTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS DE LLICO" para revision

y financiamiento.

Sin otro particular, se despide muy atentamente de Ud.,

< ROBERTO RIVERA PINO
i o ALCALDE
7"+ IISTRE MUNICIPALIDAD DE VICHUQUEN

RRP/F’RB/emg
DISTRIBUCION:

» Indicada
« Archive Alcaldia
= Archivo SECPLAC



ANEXO N° 2




Emu-A- 26 )R 0 17 AH L0 DoHgndogRE L Mo 5 A1y GYE JOPITAOIG OLUOD SIYEGIAP SNE SIFIAD UR MZIN B

W] 0 PRAnC-AT- SUNCIRCH

SEPeILTedsT

2459 UP TDEIINAINS UKL 95 Frb UQINEpEWEdp Bfane 0U B A SRIopesatigels 'Opess |ap U RASRILLY B 80 SECpalucd 3p fagn onsife | Le a50UISY B Dok i) x|
“OpOESAR I3 UPEREsuCs ¥ midumn ap w0 UGT $0OBKOPTRL ou s oaad tssiopeduog cuwsIweElD o] A.US SORKUES § sopanpe sns  mpIans AL PUANP Y §

"guaEars [op couopeadued sewsnetic soj ap saide sd seufndun © Ok Y

“ ISR B S3SeY 53 U 01230ENSE e S SUWEE B W ORiUAALED ched |a JEM B OLASIS] €

SOUERGE SHUOORLILIISD WE A apuaLreEy b coggnd opes e sedeged & OV 2

‘agea0id BPED AP SOPLY|NSSL SO JIPLEILG B OLTHRT L

QOB OFT0IR (8P SOPF8ACL 18P SULCERAL

041S0daa 13 Yivd SO1va A vadWod 30 NIQHO0 HVYIIONI FE3Q VHNLOV

3ININ143 3453 3d 0QYL1s3 150 OTHOLINOIN HINILNYN 34 avaiTyNIS ¥ NOD ‘0317730 SYAIAMES
SYNOV 30 OLNIIWY VYL 30 YANY1d 30 Teany?d 30 OO IVE0aYT 3d SISITYNY A OFHLS3NW 30 OIDIAYES HIENaY
ISIUCIPEASSAD

:QlUIEISUeUlS dluang

(sounlpe vornas Bl Ug Jesiadl) Buesendnsaid
voreayssny © {dao) euEISandnsesd pepliqiuods|(l 8p ORBINLIED WOY pja2n? Bidwod ap Uspio BiS3 pLEE)Sandnsasy pepyiguodsig

26658 4 IF191
SIS % YAl %HEd
1 v $ jergrs
(¥aU00BZRoo
0 % sobie] ¢ sepuasaad
- 5330) LN O @ JoL=Rd
0 $ ord o |enbi uamismbpy
09%°E0E $ man eadLae:s) 3p UspI0
sa
OO YHOgYT] [EIDIQUUEDIPALT
30 SISFYNY S2JOPEIIPLE
005208 00'3 w'a 00'005 €08 AVHISINW A0 vANOL Pepun | ap siE Uy ensLoLLL
oLielun dopzanald Jopexdwog pepIun D EGIDEYDIT
el JojeA sobien opuenssag o1a8d sauapesyaadsg ssuppesaadsy | pepuuRd opPngdld aj ; obipos
i usnbny U SeaA asEIaUE] [ZBGOGE-6208  NINTYTVD SY3A OINDLNY OOSIONYS 130 0LOVINGD
moe) 5 AP SUMQUDY LO:dasa] B 20D SBID 0F : 09Yd 30 vIWHO0L
QjALE Bp UORTBN] B Jeyoedea( T OHOYd53a 30 00Q L3N
amen [op uoiBay ugNbNYIA g1g zonbupoy onuep : OHOVCSAT 30 NOID23HId
siney 19p upilion u2nbNUYHA gL zonBLpoy [enuel  YHNLIY OIANT 3G NOIJJSHID

! SOLINT0NS YOIRLND YHOSH

BZLOD-E-Zrre < Ibe Bidwoa € USRLAU
100 epeisuab eJdwos 9p USPIO O] 30 SYAIANTS SYNDY 30 GINIINVLVAL 30 VINYId OIHISINW ¢ VIJWOD 30 NIOHO TUBWON

Xvd 6-0LL¥2eras * LA
obenues

cepracags - ONOd ap eueyjodonap ugiBay ugojEYed 2018 €RUOL SETAY 1 NOIDIIMA
poobeiy * EJISY YAYLIAIT SIISV.LHOD SORYLNYS 3HO WSIG - (s3) HONIS

029V-L12-CVPE N VadNOD 3a NIQRO
epeldady . : opes3 1355552595 : ouojalaL

0 - M 01 = e =

BEI0Z:EL 0Z0Z-BO-L0 20 olaug BYRaH : BpuRpUELLAC
seziEUL: A ugregsiupy  : eadwed ap pepin ¢ Lt zanBupoy [BrueR UQII030

usnbnyip, 2p pepediaunyy 08| : SJuEpuUBIIE(Q 9-00L'001 65 130y




SAUODISILPY
SREURUL A Wy
RSN LRSS
jpauany

QagpLy
NPINERUSHS

& |

,.!Trs vu..ﬁl-l.

3 .
LI

Sﬁmsm avaIunoas 3a mnﬁmﬁ i TVAIDINAG oE«.ﬁzu‘Mw R z
VZINNIA OLNId HOLIEA ._,_ 2 fiibhwﬁﬁ zZmny zﬁbﬁ.r Se i A
W_B w ,\.Fﬂ.i.\.} . W /".. % 3 W‘w - L..n.}. ; %“..H
ST D Ty aﬁ\
mmm&cHzazou ’36310ONY BT

it

£

] .mmmaxuyma. A E.zm

P——

' GATCIRTEI A jepod @ U 032.05G ajussadd 1o ‘gsandiiiend ‘g

S 700 TT 22 STZoN WILI 23USN0 f & 035eD Suesaud @ ‘mmmh:mzw 4
-OpNPUL WAI (50590 00UD A BIUSISS SOIUMIDAGH LU DA3NU A BIUDRIUD SOIUBDSAIY) —'S46 666%
a2p 0y cyuow un od Juoezned unbas ‘oup] Sp sepiauss senbe ap soquaiuRIes 3p Eueid ap MUBNPD
Eied OLCIRIOOE| 3P SisHEUS A EIISONW 5P BWIOL ‘03.3SenW 3p omials Juinbpe 2ied ‘usioeusd ‘8010
SuMOb SET CAY U LODORID G-0TT'FZR' 060N 1NY  VAVLIWT] STMEVINOd SOIMVIINYS JTIHD T9SId

Jopesnad |2 'OTOV-LTT-THPEoN IdWo) Sp USPIQ B 3P S3ARY B OLRUIp Ol B ‘ISVEIMAAY T

QLRI

OrOO-7-7FPE Lomeznod unbas TTEHENEENIRE AN [puod B ue e sidwios e uodElA BT e

SN US S3L (B WIN R AP IORA LS e
*€159 op DWIOIUS |2 A 02I1 Sp SePIAMRS sende ap cusiuRes) 3P eURld o OJURIUBLOIDUN OWRdo

P Bulquett eied ssjusupuad sepipsw se| Jeleust Bp udNDMYDIA 2D peplediDiuniy &) ap pepladau g1 ¢
*D3i[7 9F SBplaias

senbe ep sopUSILEIR 3p eueid Sp &mw:mw eled -QUOIRIOOE] 3P SISIEUR A 2RSSNW Sp By ‘0anssnw |
3P OIASSS JLiNbpR 8D pepifeul 8f UG 'BZ0Z 9P CIING 3P TC BUDDY 3P £+BEoN VIQTVITY 8P Pringos &7 e
'OGNYHIGISNDD

*A opep.ooe 3y ‘s2.0u03s0d SOUOITRIPOW

sNs A sspepyeddiuny sp [RUCONHISUDD exueblD "GEUET oM A9 € suSuuon 2au onb sopRymoe) se =
"SOUOIDBIRNU0Y A SSUBIISINDDY 9D OUISIU]

CiusLLRiBay eqanJde anb (77 BP CBUT 9P OF eUdRy Bp Q9FoN ONSXZ 01a.33Q R UP Usandsip 61 =
‘ojuswebey ns

3p 0T "He @ A semgnd sauoeyBuoD A seidiiod 21G0S ‘08867 oN AT BRI 3P § U R UD O¥SendsIp ey =
"0ZQE oue jedmiunti oysendnsald

o eqerude 25 jend |2 JURIPAW ‘6TOZ PP SHQUWBIA SP 7 BUIBY AP 'IGToN ODIPIRIY 019080 [ e

*Op3o

Zy 00 U0 R jediDiund OLIBIBIIRS OWOD Biquucu anb pIGr OUB 9P ‘Brbol ODIDEMNY E&uw_um_ m.ur s
"RZENUIA G3ULd J0IIA UCQ eMqnd pepunbas sp J0DR (B SPjedY

[P sauoDNQige sey op sied ebspp anb ‘GT0Z 18P UWSPIA 9P LT BYDS) 3P 27970N OWSx] 0RO 13 »
"RZRNIA DU JOPIA LG & eijand peplnbas

9D JopRAg owod eiquou 3Nk SI07 PP SHQWSDI] 8P ZT eUSi 9P OEToN OIPEDY CRIDSG I »
Ol S9N OHRGOY UOp :wac_._.._u A 3P BUMWOY B 55

SB[, PRIl OWOD 3lunse |end @ Jod ‘gT07 ap IGUISIG 2P 9 BYIY 3P 'BER.N ODIPIEJNY 018080 |3 =

S50ISIA

"0Z0T (8P 01505y 3p £0 ‘usnbmudia
‘iby eadny egeruidy vy

"SETToN OLNIXI OLTUDIC




AATHATY
speply £
NQINSRISIA

o T

ZV I VA TVZSA T
A

(0-100 11 ST S1TN WAL OPImPPMt VAL "SLE'68ES
ep oypom wn sod  QOFTT Id SVEIAYEAS SYNOV Id OLNIINVLVAL 3d V.INVId
OTALISINN, IOVLITThFEar widmo) op uspi() 2] 5P Oymsmumiouruy (o eied ojsondnsard
12 100 VIIONO UOLMINSW BISE ‘Ojudwmoop yuesexd [op Byd3y Bf ¥ ‘anb oognd ‘(GZOL OUR
1o zied jedomyy ofzoto)) 1o 1od oidotangy 91se ered opegoude oysendnseld & PEPTILIOIUOS 301

YTV LISENdNSENS AVATIEINGGSIT 30 QVOIILHID

0707 035028 3P LD

4T oN




sopeadwoy & ) e eLie)sandnsa.ld peplik
ssuowisInbpy opeB.esfz SOOI sezueutg A E.E‘;ﬁ.ﬁm T O
P B i iicr I - gl
A \gimbvoe S G X :
s i b o & !
.\\Y& - l.fﬁ .‘.l..s,h e .?
ey e )
£ :
. P ﬂ.
- - H
- .”
.‘.1\-.\\.)
-

jedisuny JOpRASILILIDY O ZpJed] -
B e

COMLnG mn.m:m.w_. e LONAGE

DS TwRIBcIdgng
I efed .wm ENIESY) uoreindu)

%ty ' hES R :OpPRWNST 6i3ald

_— b

OO 07 HUTi gy 95 1SBUOIRAISIAD

_ IEoanul eydag

. SORORANT) WuSKG AltoNgy 0] SR RGeS

Sungy AR w N CITONVOR  OyoSUa00 MG FB0RLOMY 2.dwio] Sp pepljeuld

EV8L000 N

SOIJIAYAS O SANIIS =0 QALIDITOS
Gz /

0/ "BORA




W FRUNTE 5

T WSO SR #AI5F TARTE
L AL ELET O BD

founssae aun ¥ TR WL 1D

PRI NG e
1Ll K BOLDE LT B0 w0

] "ETIOTRRACT TFSUTURIDC O SFILNI00 5
o eped eBae el SESELEY) SERIN0T I SIS0 50| 25T RCIEYD) B $032001 BE ORI Th
St golel BRpAnTE e DA BAAIEST T BAL [l

i)
27 T € BBDIA

cErmesT BTE 53 04D S0 3 530S
3 IBYIRIE SpRIIRL F0 T

TET S4TSR NOT 3

(Tl T 20178 BT EHBEL AP TUT 13 330 CORRGRTUET SOWELES OF,

;6 monssg o3 LTE BT y g A ey

R BE SLICLEND T SWLELPEENR BRI R0ES 3 88, SR Ol

{9y 5l Mo A3 TIRE ORIE o D3

GELIRT E PP O %) R SRILRERILR) BNT SILOITIE S0 LOYITD LBIE 21 U7 2EEITE GlLIZ0UR DEDFIDOT Bull SIS O

B3 EFoGIT 0 100 SUDLTWED TRITIHCE BUT ST S

TEIIE dts PR WERT FRAUTUHEY 50T T RONINIME FUET IRL UR BDRARD Al

P RIS R E SUTE & EOMITRLD S2IR 270 SR ID STuosldd 20 DEIRINCT BUT FLUUT ON

P 8 ST 10 RINEEIdLLT DDMmRY O po ke & 85 IaTE 2uefie B FOATISLE GOUEDCISUR SOLISE TT

T SIE, IRLSBETIT TR 21

7 0 EIEANSAE B D URITRT LT, B AL

“opwis] R Sjrapuss ned (alopoi By FURUOSUS 22 N5
0} 1ot "HOIDRIR AP T1SD LA UHLOIIUIW 3§ snb saefa| SIPRRLImRYUES ST 3F 5 " BN 2% Ou $-0L1'FZE TS LOH WAV LINIT SATEV LH0d SORIVLINYS

-
ITiHD TSI BpRIuasasisI N VEBD B EI IS T {a}ounage enuEnGLa as GAl JAR qudWRInf ofsg apRIMPAD By BuURf[R4 BULIRA ‘Z0TE91 DEOE-F0-50 BURS) L9

pepIney op 2peInf UNIRIBPSQ

SL6°68C 5 [BAR} QL0
ery it LR A
CITEIES 043N
o3 oysedsap ap 012N

ORSEOE§ LIS E0E S sorpemmul 30 SISHeUY

‘Hg T (geD:3i 1830 susfony ieeus oy ouaficiy N ‘0102807 'S9(ReeS SRULSIIND T e H

sopezi102 soonpoid sp sjjeisg

efizius
HREA [Ep upiliad R IAYMA NINDHDIIA DT NS CLNIG W3RV 010N Sp BOIS2AHA

o)
1%

JLeE=13 efiaipua ap 028G
P— OJ¥DHILETI A DOVLICIUIY ORIOLYH08Y 1 130 VIONSOKS
0COTTL B2aE-B0 20 211312 Bp Y594 e HLOeReb TYLCL ONZDQULIN ToOYINGINY ONIDOHLIN 004504 '53TW03:2
SEWHSAN0D 3097 30 S8 TYNY 03T JA SYALAUTE SYNOY 3C QUNGIAYLYEL 30 UDREZIOI Bl

ared awumw_n__%m WANY I 20 3L NG 4T S0 OHCLYE0AYT 3G SISTTYNY A Y SINN 30 NG BYZiWEY ap vopdussaa

LTEELL OTOEBOFD ap eyoag
Jenbrans 2p FUBPIHAS (s imi=Fipten]
pepyed:uryy sasr  aongod cariueBig 0TI SY0AMAS SYNDY 30 QNN IVHL 3G YANY 1S C3HISINW  2) op JiqWON,

o

0Z109-Z-Z5FE Gl PRUDIOS BIB] UGIEZIG)

6-0LL 172896 -LNY - VAVLIWIT S3T78V.LH0d SOIRIVLINVYS FTHD 1TvSid




sr4annid A3 QREns

BaiiDy &0 EAE o CDU IS ) B BAGCT SR 2

SRCATIALD BUES UDD 'y Nt

‘CbLesd SERM Ly D[RSO CEGITAAT SRIEL O wppeist ST 30d ERUIEIRTR 35 PEETERT A0 USEITLUETE 2] AR S ST B F5 YOHTERLSD, T AT TS0 D
BAUE T % 37 SAUED TRuSg ABpIlE us TIALBEELTS S35 02080 SR 400 3 “inpEfan

v AL

fa] B 50 L CEMT LR S L SIRELTLEL SR ST AT URELIT R 204 oREE 3 ULG ST DD A 5108 LEIEET

SPLGPUOs SEOWIBIEE £00t T ERIODTEICO WO v SPRCLRL 2 a0prd IEEROLE TSN SUEETIEDS 5
: e
Pt SROTE S (WIRRL o COEIST T LT JEIRASTD 3D canimyeid ¥ R ROUD|SULET 3BT B SR BRURE0 SR

T .3 S0UOSART 109DBAED TR SN SUURLE AL EI20R dulen apEreg A bRaul w0 LS TR

fr SEUTLBA 30 50 |RLTS PUREGUSHOSSSE 24205
-man €.0%5.00 €20 34 60 sERIdar L g

§ T4 150 R AR AT MNIR SEIITERN I
e ) SILONO T B0 ST B8 LD SRR 59
ABMLED 268 2amsanaE ‘ndnsa sod AussaiSusd 3 ARENEL
1113 I8 3R SARL T S TYEd 2

o 'RJdWIT f EAN 2P S0STIC 3F LI0eE, @ el 5k

LB DR T BSITU F TITse RELDIRNS SILTRARCE B AT 4 F NE[EAT 20 fEi0TAE O SSIUEIL RERIR TRRSAPRLSLALTT TREY 2% R0 F3UDS A

(2SR RS SOl TLET SO59 I YT noDU SUSE FEUT U SOREEE B JAUE ¥ SBUOITP JOL SUSURL IS SURRTlS FUR S54i%S 2

BEE

cr3p w3maLEd SOTR © SEAST0LD 3369 GRE U ML ITUOTIRI SL FORSOILE Buf $USS DY

ORI FERE B FP CILee B R SRIILHDE
roEad J0d SCRERIFRUIT aRE SNl I

AP SNGHLEE UM SCUSRER SO § VEIZEL U 2 SATDT

‘ape 53 J7 al2apuza od (OlepmIBGE

PURLUODGS 35 ANk O] I3 ‘UDIIRIRIIP PISS LA UBYOHEILE 3% ank sa[ebis) $IRREIGTYUS 2By A0 BUDBOLL B ok GHINIUD FF O ST R 1OH "WOV LT YRIYASYOHDAL

STHOISEZAN! 30 JUS opELasaade: ne

0853 §4 3318 "0 {Bj0109}E TANANDLD FE DU S0 CluswRal OIRT OPRITSAR 2Y el ] VRPN DWON DAL ‘305 TTE ALAL-20- A0 BUDE) s

pepiigely ap epeini uoiveIR|23g

060i5E S §e307 oo
60 LF S l936L) vl

OO E & Clan

pn oysedsap IR JGIEA

Qooaos & a00noE s

‘2rfE £p FELSU aD ST 4

{7 U3 OPESLIEED §153 OUNBIGE] T ~55(2Ried S SEPIASS $090R BF WUMUIEIRN 85 SKLBI U8 SEASINL B ELIGH SRUALAYE UA SCLR 4L 3D S UG BIN EHRAIENLTS ) BEAIfWS

S0PEZH0D soyenposd sp 9je1eC

SEI] 5L ebanus ap oely
sezijan giad

03-00-01 (20860710 ailald sp eyoa
1BZROI

ered ugroraggad

LZIENL CTIETTE ap BH3Y
dEnbngas, 8p YWPRN |05

pepiedmicny ansry  ompgnd omsiebig

eSanua
FRE 5D UGIEIE UBnbnL A HANDNSDWN OO S OGN T IEEYO DFOVNEN AR uoiaTeag

SIS HIT A QOPLIGIHOY [OHOLYHOSYT T30 YIOHENWT Hd OLuepEh

TYLOL OHIDOHLN TeOWNCIY ONZD0HLN QU0AS04 ‘53 1v0Td STHCHTO0
"E0A0 ICQ SISTIEY O] 30 SYOAHIS SYNDY 20 OLKTMYLVNL JA VIR Td  USRRIBOR B
3O 3LHS023 3C OO0 LYSOEYT 30 SISOHY A YEIS2NK 30 YWOL BVZvay 9 uonduassn

UOI92ZRoD
Q0T SYCIAETS SYNOY 20 OLHINYLIYEL 30 7LNV Id D3YISANN  ef ap aiquicN

0ZL0-2-Zvve Ol Prd1os esed UQREZROD

9-020°'808 L4 -1LN¥ - VAVLINIT YIYVNOVONDIL SINOISHAANI 30 D0S



ANEXO N° 3




Escaneado con CamScanner




ANEXO N° 4




UL HODIBANI TR0 30U0E, 8 AD]UE LIEBaL--9 58] 2a LI nas g J U] E LD 0" 00 |q 0P O Py STy SYsn JO3aaiud QUICS SOUIRLED 5118 SNHET U Jesinm RIEd

'3153 U9 RPEIPA0E SALEMIUP A5 #0D UGIRUAMLMEOpR JEBAILE DU B K SAMPSANDIJARED 'OPEIST [§P WOERLISIUIIPY Of 29

b ST TRL LT
2P REPY wpgba v R Wy Hess 8 enaEg e

‘CUEETR WP LELEEIL0D 0 RidaD 59 SUSSRcId LOS SOPRUOIDE|S) U C M SRpRIdL o) Sanuetin o] SHUS SORIAIAS A B0Npo SRR IERANARG A aunm v g

kLoD 51

1STS R } 56| A o 58] Jeubndu e ouyseRg

“JIHDETH| B a9 B8 LA n_ua.m_aﬂum e £ ua_Emw |8 un epirassen ofed o NS o apeRg £
PR UL LIMDFIP WS A Giualiy £ 0IANG IR UB BPNIES © AL DERT T
‘asagerd opEs Sp GURE NS BO) JAPUIID € OLFRANG L

eOd PR [3P JOPEBACK] |2R SCYRSISY

0L1S0d3d 3 vdvd SOLVA A YEdN0D 3T NSAHO JvIIGN] 3930 YN LOvd
WAINYTId YHOIO 30 SIH0T0 30 NORVOLUN 34 vaidan OWCS ‘0ot

A0 SYQIANAS SYNISY 20 OLNIINYLIVEL 30 VINVId NI OAIA QO30 8VZIYIN YavYd VANYAYT 30 SYINYId 891 MidINOAy

LUCISESURSNT © (dO D) euelsondnsaiy pepiigiuods | 2p OOESLLIAT) U0 BUAND BIJIHGD 30 U3pIo Bjsg

SAUCIIBAIISGD

ousuIRIaURLL g ajuany

{sopnipe Upicoss g us Jesiaal) eueissndnsaug
eugsandnsald peppgquocdsig

099°6EF $ fe3oL
009°62 $ VAl %61
¥ B103N
00G°QTY $ |eiomng oS Cedul oye
0 % sobieq ap yeporzw uibalnd
. amyInOL®
¢ ¥ %2d SCLIZHH SHLOEIEIRDRY
(o g had |4 alan BJOWSS Ap U8pI0)
sERBLE
WONVAYT Epiuyap au sejuerd
000" 0ZF 00'0 00'0 00057 S3USVINYId PEPUN B9 9P LOXINPOl rOSLYLOL
alseun dopaanald Joperdwiog pERIUM
[elo] io]2A soBiegy ojuanoasag olaalg sauomeapIdadsy SIUO[IRIYPIAST [ PEpRUED oPnNpalg obipoD
[rusnbnyonwidsesn osspuey 2EGSGEZ-G2-CE  NINUTVID Sv3IA BINOLNY GISIOMNyE4 <30 OLIYINGD
EInITE; B 8P SWUDUOT UDIAIS09) € BALCD SBID 0F T 09V 3T vINHOS

spely 3R uoifisny
aney [p uobay

02177 30 SYAIAMTS SYNOY JC OLNIIWV.LYEL 30 YINY1d 'OAN OOHE0 Yavd SYINY I

T QHIVLES30 30 O0GLaN
T OHDOVASAT 30 NOIRD3HIT
FYHALOYA GIAND 20 NOIDDINIC

GIAUS ap WDKOSI] & Jeyardss
usnbnyma, oLE ZenBipoy [Enu2p

uanbrupin 1§ ZanBunoy |anueyy
SE0LONA0DHd ¥O3E1INT YHOI S

T YHdN03 30 NIAQU0 IUENON

su0zee (§2)8g) Xvd VLSLLET S Lny
couns
620288 (82)(38) ONOd siney 1P upbay [lRWoy S MEYIRN BP ElS| 1 NOIDOTIG
upep ueg ezoeg ol sopey ¢ (€S Y NLLMVI NVS vZ3v8 Q1Y soevo © (83) Honas
023S-G1LZ-Z¥PE =N ViddiNOD 30 N0
0P3320 € EPEIUT FoPesy 2266552-62-05 : ouos9aL
0834 | 0 - P o9
Z¥i9€:L) BZ0C-80-90 00 o1aug BYoag . Spuepuewag
SEZUEMI4 A UOBENSIUALPY  * BJdIwLoD 8p PEPIN GLE ZBNBLPOY [BrUBN uo1903.1g
usnbnyoIA 86 pepiedionyy ansnj)  AjuepuRIa(] 3-004°001'69 FIOT




WD’ HEWBguantry3AiaN-SBUT I SIAbpe (rew-] // 1ZGGTCT - §f (RG] 0UCY ¢7 314D “uanbayany ‘myg zanbiapny anuey vy

R

ﬁmQZH.? GPEHE E%
fm Eas it e
Wm}.mmnwﬂd. "ININD mmmﬁ mwmwﬂaw 2328 qmmm._.nuz«

I ,f RER R TR mtoa@ ustianeg swaswud o mmmzoﬂmma -

8 ST0 b0 22 STZoN WALT BIUSMD ) @ o35l auwesald @ ‘3SILOAWE T
ODINISUT AT (S0sed SOWDIZ0LU0 It SASNU A BIUSAOL B.Emmuomus&
-0DE'ehEt B0 jEaor ouow un Jod fuppemon unbss ‘else P SLI010 Sp UOEDIW Bp BpPAW OWOD
‘o] Bp sepadss senbz ap ojuekUB)Rn Sp Squeid U3 0DARWIOIE ODJSD Jeziesd eded epuear] ap sejueid Q9T
Jumbpe zied lRIBWoyY ‘U/S JUEYRIRK 3P BIS] US UODIBEP #-/5/7° /2T SoN LMY NILMVYW NVS VZ3VE OTILLY

SOV Jopsascid |2 ‘OZHS-GTZ-2¥PEol B.OWDD 9P LUDRIC ] 3D SPARN B OPRUD 0B P '35Y8aNddY I

0413330

‘eJUNfpe uoeZRod B =

OSID UR SBUl B N Rep oAl e
"I Ad-Old CUBWIEY JoUW 9D esoidila

owo eubsap Of anb -G/ £27°5 1Y URHRW USS BZOEg Gl SOHED JOpoRdA0id PP BLEINQU Uplienys 1 e
“FiAG OUBLLIEY JOUBLL P

esaidwE 2| B [2nos oyzedul o ns Jod opuesindul 8 opueibajaud BSUdUS BUN 2 CDUSS 9D UOIDEIEOUND B e
"BISD S0 CLIOIUD P A 0T 3P sepias sende ap ojusiue)es ap ued ap oluSILUeLODUng

cwizdo B pusuew eled sausued Sepipaus se| izssush ap uInbnydA ap pepRAINUNK B 5P PEDISS0aU 8] e
. "EY5D AP S240J0 3P uorebijw
ap eppaw CwWod 00K 9P SepAISS senbe ap Sm@&ﬁﬁ ap eued ve oonewoe OIS0 JBZjess ered epueae

op seyued g91 Lanbpe ap pepleuy 2) u02 "JFoz 9P C1SelY SR SO UO) 3P BPLoN VIATYITY 8P puimyos 27

OOMYAIGISHOD

‘A BPEDIODE 3 “S310UD)S0 SSUODRIYIPOLUE

sns A sapepjedpiuniy Sp jeuopmgsucy eouefun ‘G69°8T N ADT Bl audUUCD 2w onb sspeynde; se| s
"SAUODZIRJUCT A SSUDDISIRDPY

ap ouwsayl oquaweiBay eqanide anb (707 P QidU =D OF BUSSL 5P §0ZoN Olusx] 01908 |2 Us o)sendsip 07
-ojuuelBay ns ep

(Uens /oNOT "HE 2 A mm.u_ﬁ_._n SIUOPEIRGUCD A seddiuod 3ug0s ‘OBR'BT N AST BIOp R ' HE P U2 O1S2andSIPp O @
"0TOT oue |edmunuy

oisandnsaid @ egenide 8s () @ SUBPSW ‘IO BP MMGUIBDIQ B0 B7 PUDS) 3D ‘7GTol ODIDIRIY 0191030 i3 @

“OP2IC], I J005IA Lo B jediDiUnpy OUE3S.0RS OLIOD BIGUWICU onb pT0OE OUR oD ‘B7F o OPIDIEY G283 |3 +
"EZONUIA 0UId J0TIA U0Qg ENONY PepUnSas ap JopalIq [

SPEJJY {3p SeuobNqLae 52 ap ajed efajep @nb ‘GTOZ 9P IGUIAING 8P /T BYD3Y BP Z7GZeN OIUDXT OURQ R
"eZanuUIA Dilg JOIIA UOG B BNGNY

pepLNGRS BP I01DRJi(1 OWIO BIAIOU anby 107 [BPp MWDIIQ 3P /T Uda) 3P OpSIch COIPENY ClARG |3
"OUld BIOAR] 0343G0Y Uap LSNBRYIA, 3P BUNLUCD

2] o JBIN}I] SPEIy Owi0D DWnse |22 2 Jod w._”ON D URU0IQ =P 90 BUS3Y 3P wmwcz CISID|E0Y Olal>ad |3 a

. I50G45IA

0207 19D 03500y 3P 90 ‘usnbnyIA
"OJ3RUIp O3 eganKly IV

"0€TToN OLNIE O13HO3C

LIS



oATgasy
eproipof o1
NOIDQEARISIG
TACIA

Zyla v NZWHPW 43,.
;Vm\nw._nxnuW‘Q uvl\\

e

L0 - S10 #0 T STZMN  WALLL ‘0pieut VAL ~608'66¢$ 2p outow w 10d
LOOITT 30 SYAIAYAS SYNOV 30 OLNTINVIVEL T¢I VINYId ‘QATA OQO¥AD VEVd
SVYINYId. GTAGCIZCPPEql eiduio)) op USpI() B[ 9p Comuenusy 13 vwd aysandusaud
1 0D EIEATD UOIDMLSTT RIS TOIDWNIOD ameserd [ap mydoy Bf ¢ ‘onb 03PWID ‘OTOT OFE
1o ered pedommiy ofsom0)) 12 104 ordbINA A3$9 eed oprgoide ojsendnsesd [ pEPrULIOFUCD BCT

VIVLSHE(Rd1SHHd dV Eazo_mmmﬁ A0 OV HILLYEOD

ATHT 03SOFE 3P H()

LGE oN




lopeidulos: L.v.“w.%
mmcnpu_ﬂzand ovmm}wutm}j/
o Vp« !
xi.ﬁ, 4
T
f >
=
o/
I-l\,ll-l.l .v
.5
o/

uppIsinbpy upeZUIOINY -, T UL
|edIsINY JOPRIISILULLPY O SPIRIIY wm_uE: a .B:.wE e m.n_mn wvﬂﬁ
. . ; ./mh \.%.M..KZ
PV
i
j
.m_a_
CORNG BLEWEE ONOd TJEHAKT: . oo ]
] tewelBordgng
,,W ) _wj Ll Sl TUQLIRINELY
W0+ YRy 4 fopERuwisi il
TRk .ﬁz@wﬁ 5 sauoieaasqp
1pEailg eyDa
) o CEERrERRTL 3y ti&.“ﬂ‘ ! 3y LT R P (o
ComA  SONETI  BenatET TR pGmelid SN AR TeaHy 2 ErGF TRIGWIOD 3P pepliettd
s
-
rd
- OO ROPY CevelAdanty W) dadesdy o T2
O S0 R KETRIAN A gﬁﬁw» B S T S Hﬁ,ﬁéﬁw.ﬂc@

8V8E000 o

q
&




oo Ty

i

- u_

i

i

. . ;

4
;
H
:
i

;
P R

T

3

i

i
i

R

i

R 7
TN

1

i

i




f
PR LY (3 OSISAD {2 OPUZOUR L4ORSSADMT [SP JOAT) B BISIA BB 0 OAJZURUGL ANbEYD U0D CBRd (B JENEYE ERUSILIOIT 35 "OpienESal JGABW UN MiBd

apEmaya

OINAITE [0 20p2)5d O J0PFpUAN (2 UCPUGHSZAOS ‘BGEDl 3N ME)0G © SiNSR) B e SORBUFISUCT EIUGLIDR PEMAITIZ B A DIIXIUOD |3 AN £E3LEA
BDUSIUDTIS 55 ‘SRUISPY OIAAS [9F SH1ED A0 SASBC SO| U3 23unbla 2153 EIHLOUCOE PEPIARDE 2 BND A cluswinocp jap afesquwin (3 ‘seaeliigey SaI00E3u2
SeUHndo BE] JB CIeMyLas BlASU0IE (TS @ ‘RuRdnqinucy min Em:u L0 SHMPEIaL0a SIU0RICSUEY USDY[ER: 38 3nb 2idwsls RISUFE UPPIpUFILONE QLT

TEGIEILGINE

|eIAUDD USIIEPUBMODTY JUDBEAIISGO

TOUDGADGE SF TRNELCT £ SSENNG "BIUBANGULIUOD | 0JLYIENSE CIUBLINTOR UN SUG0S ASiBULIII g

FEILA S-S RICLICT 05T

f 9Toz

1ing sopaysadiug soIqr $04i0

g0z ENLULIEY GUpALD S30N

Pt T4 auIEdsag g sano

Fist. oo SEAHIUGT 3G SEInTeg

00T EODIAIRSG )| FEWE, 3G SEIFI0H

[srdaTd SEPBn_u arpay

LTOT mLﬂuumu_

Sizaguury oURHD LUy [SAITETITT bty |

ISHPRAGUIL] SOJUIUINTDG

AST Hod OYNA4EIXE CSIRCNGDE BOL53S Tadvd a9 NOIZYZH TNy NE0g-71-T% GEOE-TE-£T
LTCE Quahid QIGNIING B0 lSvivd ¥ioe SOvEddEtsd SINIANSTINGD SI1GZ~10-97 £ TOZ-10-97

0DJULIRDES OU DJIMID) LY SOREILONE SOUSMN30Y - 23ISRl apsag

IUCIDENUILCD & QIPERISY US oPIBaltRISS opoliad |9 ue ‘sojuswnsop

SoIUIMNBIS 50] OMURLIFD Ui OYENI0L UT JPEDS 2 UHDEZLIOME 2JU3sdId CRENSUOD SJURANGIUCTY |3

_ (@D} oypedsag 3p eng A L (M3an]}
upiaeyiodx3 3p 03192Q 3p 210N ', (XIDN) UgDROdXT 3D OUpELT 2P eloN “.(X34) HUPPEL0dXT #p einjved “(GN) vugRC P
23cN (DM) CLPRD 3P 230N (1) Bn3zes uonepinbr] ‘(34) ridwiod ap ranpied (3d) PIUIXT 0 MDSLY ON B2 *(g) BiPRY

I03141043934F OIBULIOS US SWSLIBAISNPXS SOPIYN2 Jas usgap sciuswntop seyuzinbis so| anb epianoal as

SO02-50ET
S00Z-50-£1

ZL0z-S0-€T
£6IT-EC-BT
£03Z-EC-BT
LO0E-L0-5T
E65I-TU-10
BBy

AT 2Ry

BIaL 4
BABLI A

SABLIG

FCHTTM

BUSUILS
BIELLN

Bty

euoBa3es

HLE096
QCEZEY

EBELLY

EOTT P

Q0085
370T5E

o00eTR
05100

A

“
n_V Y STYNOSHIE SCIDIAYES 30 53QVTIALLDY SYHID
m_ FHILITHNYD W04 YOUYD 30 ILH04SHYEL
2N SOGYZIIVIDESE
SOLIHRWED M2 SOLINGUY SOULO 30 HONDW ¥ 0d 1Y VEMEA
A SEHNIEA A
SYLMYE 36 SOQYZIIVIDACSE SOLUIWOD NI EONIW B0 T TANSA
YOZIIVIDE45S ON HOAYW ¥0d T¢ YANSA
SYI0OTHDY SYRIEd STTdFiTH 3A JOAYH ¥ld ¢ YAMDA
In O Z0KEa) SOUEAIN
NI NOTDDNDOY ¥ YOITIONT SYATA SV iNe4 3G OATLEINS
$RERPIALSY

:FaUSE A SEINUOLGIT SeRROIARTY

IS HWAS-DHd DNV HONIW 3G VSSudiNg 58 2jUsinGLans

o TEs=fueTNE EpBow uR soasEnduy sne refer A aeiepap eied opeTIIGINE FIUSARTLIIWGD
SEET-TA-TIC $2PEPINDY 5P OPHU] Sp BiPag

I3 Sy 20 O0Uf Pjussaad suaing e

SN PETRT OZ0Z-80-50 RIINSUCY £ Ap UCIRZHSRI 5P EUDES

FLELLTTS T SURANGLIIOT 1A
NILHHA WYS 92393 CTIHY SOTEYD ¢ [S05 UoIey ¢ saqQiucy

W22 anh SCuosid So|fonls © ool G)iad

Qn:._..b_..m, O LIS SR CCEPSUMSTGE 105 3ES0an 3nbh Sauarnam

AEINSE) UEEINGUS OlueHL TR eduton oo STpUSANGRE D LOT S24 20500
5] & TERNSING B IEZNDES A OYJELUCLL |B YUEIURATVE

35 A4nh U2 OE2SA 3% SWRILITINCT Laun) 30k BIRU F0 RUSINIES LOIETRIS NS 2P HDadsal SSILEANOLTIGD SOF B LODEWLI0ML BUOLICOIC J15 |5 L0 B152 BD SSand

SOURDYIL 30 YIRIVANGINL NOIJVNLIS HYLINSNGD




NANONHIIA A AVArTVAIDINAA
OLVNYO X OISV Ad OOVOIVINT
VNVTTIHO SAOTTAINVS OQHVOIY

"3)UISA [IW SOP 3p 01508 8P ¢  upnbnydra ©a 00111430 onb 0

‘Q¢ Ld ©] p 101503%0 £ IO [op oyatureasoutay A ezardui|

‘pyuatiueIofowr 9p solkqer} OPUEZI[EAI RIUSNOUS 55 PRPTUN B1S2 ‘BYIS) B ® “O[[2 9p owmliad wig

worovue[d B] 0)nd3[o 98 spuCp 13N] [2p UOIOBIOURIRRL033 Bl A ugroriue)d g] sp upionoslo ey
BI)SON 3§ SPUOP ‘SEIJEIS010] 9] 3P ©Isuod onb 00yeIs010] 108 op $9ARIN B RIIPIIIE 28 JOLIAUE O

"BUIBTUL B] 3p OJUOTWE]RI)

ap seuwrdasid ap onpwipad (9 ue £ ‘usmbnyory op BunUIOd ‘0T Op PRPI[ESO] /S O)UL] BIALIRY) OIOBUS]
a[fE0 US BpROIQN “0I[T 01988 [P SV LJ B[ op Jouaur onswiad [2 ue uoredign o sepued se]

‘21O A BUN 21)U2 ONISW | 3P BIOUEISIP BUN UOS ‘ST ()9

op epeurxoxde vmi[e vun 3p epueae] ap sejue[d g91 voreiueld 38 ‘ON0Z/EEE N YO U2 OPRqE)sa Of
uco apdumo £ ourojua [o Jemofour op 0)2{qo [o 10D ‘0SMO TS OUR [2p 01SO3E 3p /£ BYOS UOD )

20911192 upnbnyory op pepiediouny

2] ap opw) £ 035y 9P OPESIEdUR ‘VNVTENJO SHOTTIINVS STIANY O@IVIIA

oadvDoId1lLAddOD

1



£

gy

LLLE -







e T WL B
¥ \._‘;‘-_‘._\ij_ u':
e e B i T










ANEXO N° 5




opeaire 10d /uSIe] 3D T §'T 99 SQERDICUT OI22E a7 SaI0PRIOfI 2
WM S0 X 9 9P OUIBIX() IP SEDUIRFSIELL

66 Y WOTONOLT

A T Y

~LIBUUST) U APEIT USBN] ZOTRUE JOJOTA
SEOISEY SeSHRRIR] Y

. ‘sermusa odn seuraErs
SO ouran ﬂo.Ummﬁm ap odn ono uod wreduos A 15 “PERDINNSR 3P oumsIod ofeq
L epuapys ;e ap 9 uopEae ap od 3157 SAT0[0 ORI Ap UQIDEUIO] Bf ISE A
EIGOIDBUE UGIIRPIXD €] OPULRITAS ‘SEITSNUN STUCT 3P UPDPUNELS B 4 UgisiRdsns
US SODUOS ap DL [2 BIEIOE] AND [BJUOZLIOY U300 UM 50 PuraD
‘qqusnyga v ousBpe meysven A angtadns v ap aim mendse simemed ‘oseny 2
U 10S BPRIUIOU Py M HOST T OPVRATS OUIST OPBPIND 3P 201 Bu) {S0ad)
SEPERIRPOUT QUREDY) P SEISCION STPUBLR(T W02 SelEdEoR o4 SoTRImsmyid

SIPUSN[YS 3P BPZIU A UQDEBAIY €] B OPEULSIP 352 [2oyadus opeade |3

TIQIDL0I BI[E 2P sarepiradns sazepeany 1

AT adIlG Y8I0D eIy 8P HODELN0) 3o
wenbniPIp 2P BUTLOD B[ AP 2P7R0[y

"BIIARY OIIDGOY

AOYDG

"DZOT 2P oreUR P 1€ ‘eoEn]y

e



soay erad ojog 'O1EQUOD ODLEIAL [FR QUKL 1B IPSIP SOPEIUSD SBIp
(9 op [=E] A owrxew ozejd [@p oQUEP 2SIRRIUR FIR09P NI %08 P (T
4 {0]2U0D B TEULIYY 3P DJURWIOW T2 SSIRIUS PIRGAP ONIONIEPUSLI? 5P
TIURI B 97 Y07 12 (1 :sored se ap cluose opasnoe jop opmled s emIo]

spsmEs [ ap SSIETI[RAr BISGeD opusilie a2p swnd e ap ofed

OPEYES BIP @ [IGBY OW0D AT
35 2RO O] Op OMUAP ORBIMPUCDUIY 030[0sqe A (€01 us opo) Tebp
A uomemsur 2 eziesr emd sagmi g1 ap ozeld un BIpuUs) BIOPESBIA

ssandos o ey apwsard 2] ap uonerdene sp oummow @ Ipsa)

) . . T2y surimetdosd wymgo

OIm0D s0Y0RIe fmg pepaad D o] 2p 08aN] “OIALA NS APSIP Sa[IgEY] TeIp

DL 2P ZaDIiea ©UN BIPI) SOPEIRMII SOURILZ] SOT 2 UGIRZHOD B

-1y equaumidosd opuapire ap euwpad £ wpiiuRnuE AN

£ eoisy UODERISUL OpETSeRl 3P S0JS03 AN TOLELE 07

FALSEE TUn 2P0 - {00°e0S "HOAVIEIY VIA SONINEVY YOTVA




“epy] 0L MODTPUTL] PIGION
TEISUSISISTRL], S0Te(]

ugpEsLgE] tod odDRUE 3D 5 (7
A[GRpIRou] 010y us saenmuadng SBIOPRAIY F 3P UPPEDLIGE ] [SIU0DTAISSG (Y

QoML JpEPAL)
"161 Y Ing [PWEniBu0T unmoaing
"BLLSTPL] 0T

'8-000'320°68 A
TPY] OMIMD) UGDIPUN, RIGEON

WIONOD 50 N2GHEOD VEVd SOLVd

..o_mmwﬁmﬁou:w RUISISIS UT 3D 212 a5 3nb B UQIUaIe Ul “ICLEIE 0
‘sodinbs sof op cpepmd £ PRUBOY? B ¥ UG U2 OPAWIIR 1395 2g2p
oyzanmeuoury = anb opsend ‘sofa Sp § 3p oW oSN B EPLUB UGS
IopEpusLiE [2 ‘udIf] P Eeld ¥ UP SEPEDIQN SOUCDEJEISUL $8] IBATRSHO
e ‘onb »p owmimd Wy OpURILIE R O B OWIXGW un A Saiopzale

F ap CWMIAT un m0d Zapiea pIpual 0F0S MPTdeZNos auuesald e

WAL SPW OUT epea (00 (053 9P opazd
19 20d soperdwos gapod sopeoipul sodmnba sof ap CLEIEPULIIY T2 ‘SUIP O
3P OUEUIUI UN 9P OPURLLIE 9P QU 1o OPIINSURE Zoh EUN [BID ] 2P

pMIa W 23dW00s S URDdD BUm RIPURILIO) OARIULRR GJRARIOD |}

‘opsa 10d T2ISU0D SRULIN] SBPOY 3P BPGap Snb
opEOoE ‘opeieuss 2 xouadne ozejd wn 1od sayumd sepop omanur epnse
sod sajgeSosoad ‘eeip ge sousw of ® dod apesBia asmuapmur Rmgap
OADAIHeR DIELUOY @ UDep $Y 'OPUSILIE 3P SEIP (jf AP OWINIAN im Jod

Isrearsy sqap ‘epaydsce Jss @p DSEd P ue ‘UODEZROD Iuasaxd vy

(OPMPUT YA U0D BT - (09 666%

3p ewans g} ¢ apuodsszion {T opand P uD epEYAN %07 13 ‘soaneddxe



"FPEIIGET] 9OUR]) UPRIpUNY PEPI0S
TEIIRWO0T 3UBIR5)

ZoUM] S52p3Tey oS ppoy

[ ONTIIOTTP U psepatedl

o elImDUoRIpUnyGZeUnul ey ewdgszandes isootuonsare svausy
BO-TFTSC-ZIT ‘PRIAND 9P OIBUITA]

B[N0 AP 0Oleyq adueg



ANEXO N° 6




ALCALDIA

MEMORANDUM N° 77
DE: VICTOR PINTO VINUEZA
ALCALDE(S).
PARA: NICOLAS CALQUIN

FUNCIONARIO DIRECCION DE OBRAS

- MARIO JIMENEZ
" FUNCIONARIO DIRECCION DE OBRAS

C.C LUIS EDUARDO GONZALEZ GONZALEZ,
DIRECTOR DDE OBRAS

FECHA; 14 DE AGOSTO DEIL 2020 ?

REE: SOLICITA LO QUE INDICA.

funto con saludar, por medio del presente, solicito a usted, poder crear un programa
de mantencién de acucrdo a las caracteristicas técnica de la planta de tratamiento de Aguas
servida de Llico. Lo anterior, para poder mantener y mejorar el funcionamiento de la planta
y evitar desperfectos técnicos en dichoe recinto.

Sin otro en particular, saluda Atentamente a Ustedes
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- Nicolds Calquin

- Mario Jiménez

- Director de Obras

- Archivo de Partes

- Archivo de Alcaldia



