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UNIDAD FISCALIZABLE “FUNDICION HERNAN VIDELA LIRA”



No realizar inspecciones mensuales que incluyeran las observaciones de apariencia fisica y funcionamiento de la valvula de
traspaso de acido diluido, desde la Torre de Secado a la Torre de Absorcién para el afio 2015 y 2016.

D.S N° 28/2013, Articulo N° 15, letra b) literal ii.

“Practicas operacionales para reducir emisiones al aire: con el fin de minimizar las emisiones al aire las fuentes emisoras
deben cumplir con lo siguiente: (...)

b) Incorporar en el Plan de operacién y mantencion de los sistemas de captura de gases lo siguiente: (...)

ii) La inspeccién mensual que incluya observaciones de la apariencia fisica de los equipos y verificacion del funcionamiento
de los componentes de los mismos”.

D.S N° 28/2013, Articulo N° 15, inciso final.

“Las medidas indicadas en el presente articulo se deben implementar en un plazo no mayor a 18 meses, contados desde la
entrada en vigencia del presente decreto”.

En conformidad a lo expuesto en la Minuta “Andlisis y estimacion de posibles efectos ambientales Cargo 1”, el analisis
efectuado permite concluir que, si bien existid un evento operacional el dia 29 de junio de 2016, en la Fundicién Hernan
Videla Lira, éste no generd efectos sobre la calidad del aire del sector. Lo anterior, se desprende del hecho que no se
incumplieron las normas de emision y de calidad asociadas a las emisiones de azufre, por lo cual el objeto de proteccion no
fue vulnerado.

Lo anterior permite rechazar la hipétesis de generacidn de efectos, como resultado de los hechos infraccionales analizados.
La minuta se acompaiia en la carpeta digital del cargo N°1.

No aplica.




Contar con sistemas que permitan dar cumplimiento al D.S. N° 28/2013, en especial respecto de la inspeccién mensual que incluya observaciones de la apariencia fisica de los equipos
y verificacién del funcionamiento de los componentes de los mismos.

FECHA DE INDICADORES DE COSTOS
DESCRIPCION MEDIOS DE VERIFICACION
SCRIPCIO IMPLEMENTACION CUMPLIMIENTO 0s o INCURRIDOS
N° (datos, antecedentes o
IDENTI | (describir los aspectos fundamentales de la variables que se utilizardn IMPEDIMENT
FICAD i6 i i6 i 0s
. accion y forma de implementacion, . .(f?.tfhas pretilsasr de para. \{alorar, pond.er.ar o o e e By D) | (am sl e )
OR incorporando mayores detalles en anexos si es | inicio y de término) | cuantificar el cumplimiento
necesario) de las acciones y metas
definidas)
Accién Reporte Inicial
Difusion Interna de la Investigacion del
Incidente asociada los trabajadores de Ia
Planta de acido.
Forma de Implementacion _ Anexo Accidn 1:
Gerente de Fundicion Hernan Vidala Lira - Carta Enviada. - Carta .No 189 a 210 de
(FHVL) envia carta a todos los trabajadores de Fecha Inici Acto de  Difusis Geren'ua FHVL a todos los
1 las Plantas de Acido, informando de los e_lc_ a r.1|C|<')y ) Clrj' g € biusion Tra.nbajadores de Plantas de HH internas No apli
resultados de la investigacidn, las medidas y 17 %?';%‘16 realizado. Acido de FHVL. 0 aplica

plazos comprometidos con la Autoridad;
solicitando maxima atencién en el desarrollo
de las funciones de cada uno de manera que
permita asegurar el normal funcionamiento de
esta.

Adicionalmente se realiza difusiéon del
incidente y resultados de investigacion a todos
los trabajadores de FHVL

- Registros Fotograficos, y

- Registros Asistencia: Acto de
Difusion a Personal FHVL.




Accion

Implementacién Procedimiento Cambio de
Turno y Plan de Contingencia.

Fecha Inicio: 29-06-
2016

Procedimientos de cambios
de turno y plan de

Reporte Inicial

Anexo Accion 2:

- Plan de Contingencia Planta

de 4cido- Emision SOs3 (jul

Forma de Implementacion contingencia 503 2016) HH internas No aplica
Se elabor6 un procedimiento para dar Fecha Termino: implementados.
continuidad a los cambios de turno de la planta, 04-10-2016 - Procedimiento Cambio de
asi como para reaccionar a contingencias turno
derivadas de emisiones de SO3.
Ambos procedimientos fueron oficializados por
las jefaturas para su implementacion.
Accion Reporte Inicial
Instalar sistema de retroalimentacién de posicién
en actuadores de cada valvula. Anexo Accidn 3:
Forma de Implementacion - Correo de lefe de
Mantencién de
Instrumentos, dando cuenta
de implementacion de los
equipos y retroalimentacion.
Implementacién del sistema de actuadores con | Fecha Inicio: 29-06-
retroalimentacion de posicién, para obtener el 2016 Sistema de verificacion de Fotografia que verifique el $7.043
verdadero valor de posicidn de apertura de cada posicion de valvulas TA-TS equipo instalado. + No aplica
valvula. Fecha Termino: implementado. HH internas

El sistema permite su verificacidn en la pantalla
de control del operador.

Este sistema funciona enviando la sefial al panel
de control de forma automatica.

El Sistema de instalara en las bombas asociadas
al traspaso de acido entre TS-TA

26-10-2016

Manual equipo
posicionamiento de valvula.

Proyecto sistema de
retroalimentacién
actuadores de valvula, que
explica el funcionamiento de
los equipos.




- Orden de compra de los
equipos.

Accion

Instalar sistema de doble medicién de nivel y
concentracion de acido en cubas TS TA.

Forma de Implementacion

Fecha Inicio: 29-06-

Sistema de medicién doble en
cubas TS TA implementado.

Reporte Inicial

Anexo Accidn 4:

- Correo de Jefe de
Mantencion de
Instrumentos, dando cuenta
de implementacion de los 4
equipos y visualizacion en
pantalla.

16.930
2016 2 N
. . . - i i ificacion | - Manual de usuario equipo i
Se instalé un sistema de medicién doble . .Funcmnalldad de verificacion e concentraci?'m Ze HH internas No aplica
(redundante) para tener un control optimo del Fecha Termino: implementada en' Pantallas 4cido
nivel y de la concentracién de acido en las cubas 19-01-2017 de Cor?’frol del Sistema de ’
TS y TA. 4 sensores de nivel analdgico tipo Operacion. L,
. - Proyecto doble medicion de
flotador y sensores y transmisores de . .
o L nivel y concentracion de
concentracion tipo conductividad. L
.. . acido en cubas TA-TS, que
Adicionalmente se instalaron en pantallas del . . .
explica el funcionamiento de
operador estos dobles controles, de manera .
L los equipos.
asegurar una medicién correcta de estas
variables. .
- Ordenes de compra de los
equipos.
Accion Reporte Inicial
Implementaciéon de alarmas sonoras en el
sistema de control de plantas de acido. Fecha Inicio: 11 - 08—
. i Anexo accioén 5:
Forma de Implementacién 2016 Imp!ementacnon de alarmas . .
en sistema de control de salas | Informe Alarmas sonoras DCS|  HH internas | No aplica

Implementacién de alarmas sonoras en las
pantallas del Sistema de Control de las Salas de
Operacion de la Planta de Acido, con la finalidad
de alertar a los operadores por pardmetros de
niveles y/o concentracion de acido de las cubas

Fecha Termino:
05-09-2016

de operacion de la planta de
acido.

nivel y concentracion, que da
cuenta de la implementacién
de las alarmas




de la Torre de Absorcién y la Torre Secado fuera
de rangos normales.

Estas alarmas se implementan sélo por
modificaciones de software en el Sistema de
Control Distribuido (DCS).

Accion

Implementacién de un Programa de Calibraciény
Ajustes de Valvulas de Control TA-TS de la planta
de acido.

Forma de Implementacion

Fecha Inicio: 29-06-

Plan de Calibracién y Ajustes

Reporte Inicial

Anexo Accidn 6:
- Correo Entrega que contiene
el Plan de Calibracion a
Superintendente

2016 de valvulas de control. Mantencion
HH internas No aplica
Se establecid un Programa de Calibracion y Fecha Termino - Plan de Calibracién y Ajuste
Ajustes de vélvulas de control de TA-TS, que se 21-10-2016 de valvulas
realizard para cada detencién programada de la
Planta, con la finalidad de asegurar su correcto - Registros Ejecucion
funcionamiento. permanente del Plan de
Calibracion y Ajuste
Accion Reporte Inicial
Modernizacion de sistema de control de plantas
de acido.
Anexo Accién 7:

., - Proyecto de Modernizacion

Forma de Implementacion .
de Sistema de Control.

El alcance del proyecto, desarrollado por| Fecha Inicio: 30-04-
Rockwell Automation, comprende el disefio, 2017 Implementacion de sistema | - Adendum  Contrato  con $412.941
ingenieria, fabricacidon, suministro, montaje, de control empresa  Rockwell, que + No aplica
programacion, capacitacién, comisionamiento, Fecha Termino: incorpora la IV fase del
pruebas y puesta en servicio, de un nuevo 01-09-2017 proyecto. HH Internas
Sistema de Control de Procesos (PCS) de
supervision global, en este caso especifico para - Informe de cierre de

Plantas de Acido de FHVL.

Rockwell Automation suministrara todo el
hardware y software necesario para cumplir con
los requerimientos técnicos y funcionales en
base a la especificacién técnica especifica de

proyecto.

- Acta de aceptacion proyecto.




Plantas de Acido. Esto incluye un sistema
completamente integrado de consolas de
Ingenieria, consolas de operacion, hardware de
entrada-salida, redes, routers, switches,
interfaces a terceros y gabinetes para proveer el
PCS.

El alcance incluye toda la documentacion de
ingenieria que identifique el nuevo conexionado
de las sefales de terreno y que llegaran a los
nuevos gabinetes y tarjetas.

La Modernizacion Ptas. Acido corresponde a la IV
Fase del Proyecto Modernizacién Sistema de
Control Distribuido HVL.

Las primeras 3 fases fueron dedicadas a todos los
procesos de fundicidn y planta de oxigeno.

IDENTI

Accion

Implementacién de Alertas Automaticas por
Concentracion en Cubas de Absorcion (TA).

Forma Implementacién

La implementacion de estas alertas se realiza a
través de las herramientas reportabilidad del
sistema Vantagepoint, que forma parte del
Sistema de Control Distribuido (DCS) de la FHVL.
Este sistema permite definir “eventos” basados
en variables de procesos y sus valores.

DESCRIPCION

Inicio: Agosto 2020

FECHA DE INICIO Y
PLAZO DE
EJECUCION

Alertas implementadas.

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO

Reporte Inicial

Anexo Accién 8:
Minuta de Implementacion de
Alertas Automaticas por
Concentracion en Cubas de
Absorcion (TA).

MEDIOS DE VERIFICACION

HH Internas

COSTOS
ESTIMADOS

No aplica

IMPEDIMENTO
S EVENTUALES




Modernizacidn de instrumentacion del sistema
de control operacional de TA — TS de plantas de
acido.

Fecha Inicio:
06-02-2017

Fecha Termino
Montaje:
31/05/2020

Fecha Termino
Global:
30/09/2020

Recepcidn Proyecto por
Superintendencia Operaciones.

Anexo Accidn 9:
- Recomendacion API. EEMM
2017.

- Archivo Excel con detalle de
equipos.

- Ordenes de compra equipos.

- Acta Activacion  Equipos
Medicién Concentracion.

Informe técnico del
gue contenga:
- Descripcidn de actividades,

avance,

Respaldo de compras vy
contrataciones,
- Fotografias a los equipos

instalados.

Suministros
adquiridos:
$57.200
+
HH Internas.

Suministros por
adquirir:
$84.100

+
HH Internas

No Aplica




Incorporar en el Sistema de Control Operacional
de las Torres de Secado y de Absorcidn,
instrumentacion nueva y redundante
considerando nuevas tecnologias que provean
de mayor confiabilidad en la informacidn
medida.

Se deben considerar mediciones de Nivel en
Cubas de Acido y Concentracién en flujos.

Todo lo anterior daria mayor robustez al Sistema
de Control Operacional de TA — TS de las Plantas
de Acido.

Actividades principales:

- Suministro de Equipos de Medicién
Concentracion. Se inicié el 2017. Incluido en API
Equipos Menores.

- Suministro Equipos Medicidon Nivel, se realizara
el 2020.

- Montaje equipos mediciéon concentracion, se
ejecutard durante Mantencién General FHVL
durante 2020.

- Montaje equipos medicidn nivel, se realizara
durante 2020. Personal propio.

El reporte se hard cada 3
meses, a partir del mes
siguiente a aquel en que se
apruebe el PdC.

Reporte final

Informe que dé cuenta de la
ejecucién de la accién y que
incluya acta de recepcién y
registro de su operacion.

Se reportard dentro del mes
siguiente a la finalizacion del
PdC.

No aplica
Accién Reporte Inicial
Fecha nicio: Anexo Accién 10:
Junio 2020 . L.
. - . . Minuta de Implementacién de
Mejora en Control Automatico para makeup de Registro de alarma en sistema ‘o
10 . . . control automatico para HH Internas
agua reaccion en TA. Plazo ejecucién: 2 | DCS. L.
makeup de agua de reaccion en
meses desde |a torre de absorcion
aprobacidn del PDC
Forma Implementacion Reporte de Avance No aplica




Se realiza mediante configuracién en Sistema de Reporte de avance de la

Control (DCS): implementacion de la mejora
- Se incorpora nueva condicion para de control automatico para
apertura de valvula de agua de reaccion. makeup de agua reacciéon en TA

- Esta se activa automaticamente cuando se Reporte Final

presenta una condicién de alarma alto-alto
en concentracion de dacido de absorcidon
(TA). Esto permite la apertura automatica
de la valvula indicada para afadir agua a la
cuba y bajar la concentracion.

Informe final que dé cuenta de
la implementacion de la mejora
de control automatico para
makeup de agua reaccion en TA

Actualmente, se encuentra en etapa de
pruebas para posteriormente, oficializar su
entrega a operaciones.

COSTOS IMPEDIMENTO
ESTIMADOS S EVENTUALES
(indicar segun
corresponda:
accion
alternativa que

DESCRIPCION PLAZO DE EJECUCION | INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION

(periodo tnico a partir

N° e . se ejecutara
- de la notificacion de la | (datos, antecedentes o variables ) y
IDENTI | (describir los aspectos fundamentales de ., I . su
< 2 . ., aprobacion del PDC, que se utilizaran para valorar, (a informar en Reportes de . ip
FICAD | laacciény forma de implementacion, _ . . . ipe . . identificador,
. definido con un inicio y | ponderar o cuantificar el avance y Avance y Reporte Final (en miles de $) . k
OR incorporando mayores detalles en .. . . X . implicancias
. . término de forma cumplimiento de las acciones y respectivamente) ,
anexos si es necesario) . X . . que tendria el
independiente de otras metas definidas) . i
. impedimento y
acciones) .
gestiones a
realizar en
caso de su
ocurrencia)
ACCIon Fecha de Inicio: Protocolo de inspeccién visual Reportes de avance Impedimentos
1 Un mes posteriorala | valvulas TA-TS implementado. HH Int
Implementacién de  protocolo de notificacion de la nternas No aplica

inspeccion visual de las valvulas de TA-TS. | aprobacién del PDC y se




aplicara durante toda la Registro de envio del protocolo
vigencia del PDC. a unidades operativas para su
implementacion.

Registro fotografico fechado de
la inspeccidn.

El reporte se hard cada 3
meses, a partir del mes
siguiente a aquel en que se
notifique la aprobacién el PdC.

Accion
alternativa,
i 2 Reporte implicancias
Forma de Implementacion X P p_ y
final gestiones
asociadas al

impedimento

Se implementara un protocolo de
inspeccidn visual de las valvulas de TA-TS,
el que se ejecutara en forma mensual.

Se enviara reporte consolidado
de la ejecucion de la accién.

. No aplica
Se reportara dentro del mes P
siguiente a la finalizacidon del
PdC.

La inspeccidon se ejecutara por personal
interno, quedando registro de manera
fotografica de éstas.

No activar el Plan de Accion Operacional respecto del Convertidor Teniente (CT), para condicién meteoroldgica Mala no
obstante lo indicado por el informe meteorolégico pertinente, entre las 3:30 y 9:50 horas del dia 15 de abril de 2019 y entre las
0:00y 7:30 horas del dia 16 de abril de 2019.




D.S.180/1995, Articulo N°5.

"La Fundicion Hernan Videla Lira debera presentar un Plan de Accién Operacional al Servicio de Salud de Atacama y al Servicio
Agricola y Ganadero de la lll Region, dentro de un plazo de sesenta dias, contados desde la publicacién del presente decreto. El
Plan Operacional incluird un sistema de control de eventos criticos y debera ser aprobado por los Servicios anteriormente
mencionados. Adicionalmente, la Fundicidn deberd implementar un sistema de prediccidén de eventos criticos a mas tardar la
primera quincena de diciembre de 1995."

Resuelvo 1, 2 y 3, Resolucién Exenta N266 de 12 de enero de 2015, de las SEREMI DE Salud, Region de Atacama.

"1. APRUEBASE, en lo que respecta a esta Secretaria Regional Ministerial de Salud, el "Plan Operacional Afio 2015" de Fundicién
Hernan Videla Lira, Rut:61.703.000-4, el cual se encuentra emplazado en Camino Publico S/N, sector Fundicién Paipote, Copiapa.
2. ESTABLEZCASE, que las acciones deberan ajustarse al plan aprobado en el numerando primero precedente.

3. ESTABLEZCASE que el incumplimiento a lo dispuesto en la presente resolucién, sera comunicado por esta Autoridad Sanitaria
a la Superintendencia del Medio Ambiente, remitiendo los antecedentes necesarios para que esta inicie proceso sancionatorio
si asi lo estimase.”

Numeral 4 del Plan de Accion Operacional FHVL, afio 2015 "Condiciones Operacionales".

" Conforme senale el informe meteoroldgico se establecen las condiciones de operacién de la Fundicidn, estas son:

()

4.2.- Condicion de Operacién Mala:

La Fundicidn opera con restricciones preventivas para evitar que se produzca una

emergencia ambiental, estd asociada a una atmdsfera en condiciones desfavorables para la dispersion de gases, se aplicaran las
siguientes restricciones operacionales a los equipos de la FHVL. Las que no serdn levantadas mientras no se modifique dicha
condicién.

Convertidor Teniente (CT):

Flujo de aire promedio horario, 370 Nm3/min.

Enriquecimiento de oxigeno, maximo 36,5%.

Ventanillas y tolvines cerrados, o que implica no realizar limpiezas.

No se programara giro para medicién de nivel.

No se permitira levantar la tapa de la campana de gases en este horario.

Si por necesidad operacional se requiere interrumpir el soplado del CT, durante las maniobras de giro, se debera regular
el flujo de aire a 300 Nm3/min. y cortar el suministro de oxigeno."

Numeral 7 del Plan de Accion Operacional FHVL, afio 2015 "Parametros Variables Meteorolégicas".

"(...) se definen tres niveles de restriccion ambiental: Normal, Mala y Extrema.

(...)




Condicién Meteoroldgica Mala: Atmdsfera en condiciones desfavorables para la dispersion de gases.
- Condiciones de estabilidad neutra/estable/neutra.

- Vientos de direccion variando de W-WNW a SW-SE.

- Viento en altura componente variando de NE a SW.

- Intensidades de viento = 1,0 - 3,5 (m/s).

- Cielos parciales a despejados, bruma, niebla.

Este escenario estd asociado a configuraciones sindpticas de: Estabilidad neutra a estable asociado a margen anticiclénico o
vaguada costera en debilitamiento e influencia anticicldnica. Vientos de componentes S y W, con intensidades de viento débiles
a moderadas".

En conformidad a lo expuesto en la Minuta “Analisis y estimacion de posibles efectos ambientales Cargo 2”, el analisis efectuado
permite concluir que, si bien existié un aumento en la concentracién de SO2 en los dias 15 y 16 de abril de 2019, éste no generd
efectos adversos sobre sobre la calidad del aire. Lo anterior, se desprende del hecho que no se incumplieron las normas de
calidad asociadas a las concentraciones de didxido de azufre para el periodo de los hechos, por lo cual el objeto de proteccion
no fue vulnerado.

Lo anterior permite rechazar la hipétesis de generacién de efectos, como resultado de los hechos infraccionales analizados. La
minuta se acompana en la carpeta digital del cargo N°2.

No aplica.

Contar con las herramientas que permitan una correcta activacion del Plan de Accién Operacional respecto del Convertidor Teniente (CT).



N°

IDENTI

FICAD
OR

12

DESCRIPCION

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacion,
incorporando mayores detalles en anexos si
es necesario)

Accion

Implementar ECOSONDA o sistema similar
para la obtencién de Informacién
meteoroldgica asociada a las operaciones de
Fundicién Herndn Videla Lira

Forma de Implementacion

Se considera implementar:

Monitoreo Meteoroldgico Acustico de Altura:
Instalacion de una ECOSONDA o instrumental
similar de medicién remota, que permite

PLAZO DE
EJECUCION
(periodo tnico a
partir de la
notificacion de la
aprobacion del PDC,
definido con un
inicio y término de
forma
independiente de
otras acciones)

Se instalara en un
periodo de 6 meses
desde la notificacion
de la resolucion que
apruebe el PdCy se

implementara
durante toda su
vigencia.

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO
(datos, antecedentes o
variables que se utilizaran
para valorar, ponderar o
cuantificar el avance y
cumplimiento de las
acciones y metas definidas)

Implementacion de
ECOSONDA o instrumental
similar en estaciones de
monitoreo de Copiapd.

MEDIOS DE VERIFICACION

(a informar en Reportes de
Avance y Reporte Final
respectivamente)

Reportes de avance

El reporte contendra un

informe de avance que
debera incluir los
antecedentes que den

cuenta de la adquisicion de
equipos o contratacion del
servicio.

Adicionalmente, se incluira
la ficha técnica y un reporte
de avance de su
implementacion.

El reporte se hard cada 3
meses, a partir del mes
siguiente a aquel en que se
notifique la aprobacion del
PdC.

Reporte final

Se enviara reporte
consolidado de la ejecucion
de la accién.

COSTOS
ESTIMADOS
(en miles de

$)

$217.583

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES
(indicar segun
corresponda: accién
alternativa que se
ejecutard y su
identificador,
implicancias que tendria
el impedimento y
gestiones a realizar en
caso de su ocurrencia)

Impedimentos

No aplica

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

No aplica




obtener informacion de variables
meteoroldgicas en altura, tales como:
comportamiento del viento en la vertical
(direccion e intensidad), movimientos de
ascenso o descenso de masas de aire,
condiciones de estabilidad atmosférica vy
deteccion automatica de inversidén térmica
(dt/dz, variacion de la temperatura con la
altura). La implementacién de este sistema
permitira una mejor prediccion de la
condicion de ventilacién del valle.

Anexo Accidn 12:

- Oferta técnica y econdmica de
Ecosonda.

- Cotizacion de Ecosonda.

Se reportara dentro del mes
siguiente a la finalizacion del
PdC.

13

Accion

Implementar protocolo de cambio de turno
de meteordlogos de la planta.

Forma de Implementacion

Se implementara
dentro del mes
siguiente al de la
notificacién de la
resolucion que
apruebe el PdCy se
implementara
durante toda su
vigencia

Protocolo oficializado con el
prestador del servicio e
implementado

Reportes de avance

El reporte contendrd el
Protocolo oficializado y el
Registro de cambios de
turno.

El reporte se hard cada 3
meses, a partir del mes
siguiente a aquel en que se
notifique la aprobacion del
PdC.

Reporte final

HH internas

Impedimentos

No aplica

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento




Se elaborara e implementard un protocolo
para el cambio de turno de los meteordlogos
de la fundicién. Dicho protocolo debera
contener a lo menos la informacién que
debera reportarse al turno siguiente, la que
consistira en:
a. Condiciéon de Estado de variables
meteoroldgica y Restriccion.
b. Inspecciones visuales en terreno, estado
de acumulacién de gases.
c. Comportamiento Red de Monitoreo.

El protocolo considerard un registro de los
cambios de turno, a fin de mantener la
trazabilidad de la informacién.

Se enviara reporte
consolidado de la ejecucidn
de la accion.

Se reportara dentro del mes
siguiente a la finalizacion del
PdC.

No aplica

14

Accion

Implementacién de procedimiento para la
obtencion de antecedentes para el
prondstico de condicion meteoroldgica.

Forma de implementacién

Se elaborard un procedimiento que detalle la
forma en que los meteordlogos deben
recabar la informacion para elaborar el
prondstico. Se incluiran las fuentes a
consultar, tanto fuentes propias (estaciones
de monitoreo) como fuentes externas (mapa

Se elaborara dentro
del mes siguiente al
de la notificacion de
la resolucién que
apruebe el PdCy se
implementara
durante toda su
vigencia

Protocolo oficializado con el
prestador del servicio.

Reportes de avance

El reporte contendrd el
procedimiento
contractualmente
oficializado con el prestador
del servicio.

El reporte se hard cada 3
meses, a partir del mes
siguiente a aquel en que se
apruebe el PdC.

Reporte final

Se enviara reporte
consolidado de la ejecucién
de la accién.

Se reportara dentro del mes
siguiente a la finalizacion del
PdC.

$2.500.

Impedimentos

No aplica

Acciodn alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

No aplica




sindptico) y trayectos para inspecciones en
terreno.

Accion Reportes de avance Impedimentos
Se ejecutara el Sistema informatico para la HH internas
15 proyecto de digitalizacién de reportes de
Disefio y desarrollo de  reportes | digitalizacion dentro | pronésticos y de remision a | |nforme de implementacion
meteoroldgicos digitales. de los 4 meses las autoridades y encargados | de| sistema informatico de No aplica
siguiente al de la | del area. reportes, que incluya los
notificacion de la Registro de prondsticos.
resolucidn que
apruebe el PdCy se El reporte se hard cada 3
implementard meses, a partir del mes
durante toda su siguiente a aquel en que se
vigencia notifique la aprobacién del
PdC.

Forma de implementacion Reporte final Acciodn alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

Implementacién de un sistema informatico Se enviara reporte

que permita digitalizar los reportes de los consolidado de la ejecucién No aplica

prondsticos de condicion meteoroldgica y sus de la accién.

actualizaciones.

Se reportard dentro del mes

El sistema, deberd permitir el reporte siguiente a la finalizacion del

electronico a las autoridades y a los PdC.

encargados de la fundicién, ademas de

permitir la trazabilidad de estos.

Anexo Accién 15:

Minuta Implementacion Reporte

Meteoroldgico FHVL.

Accion Equipos para medicién de Reportes de avance Impedimentos

Se montaran los variables meteoroldgicas
16 equipos dentro de | instalados y operando. $37.722




Implementacién de equipos para medir
variables meteoroldgicas en las estaciones de
monitoreo.

Forma de implementacion

Se implementard medicion de variables
meteoroldgicas en aquellas estaciones de
monitoreo de calidad del aire EMRP que
actualmente no cuentan con estas variables:
a. Copiapd

b. San Fernando

c. Paipote

d. Tierra Amarilla

Las variables a implementar son:

e Temperatura,

e Velocidad y direccion del viendo
e Humedad relativa

los 2 meses
siguientes al de la
notificacion de la
resolucion que
apruebe el PdC.

La operacion serd a
partir del mes 3
desde la notificacién
de la resolucién que
apruebe el PdC
y durante toda su
vigencia

Informe de implementacion
del sistema de mediciéon de
variables meteoroldgicas. El
reporte  contendrd un
informe de avance que
debera incluir los
antecedentes que den
cuenta de la adquisicién de
equipos o contratacion del
servicio. Adicionalmente se
incluira la ficha técnica y un
reporte de avance de su

implementacién u
operacion segun
corresponda.

El reporte se hard cada 3
meses, a partir del mes
siguiente a aquel en que se
notifique la aprobacion del
PdC.

No aplica

Reporte final

Se enviara reporte
consolidado de la ejecucién
de la accién.

Se reportara dentro del mes
siguiente a la finalizacidon del
PdC.

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

No aplica




e Presion atmosférica

No operar conforme al Plan de Accién Operacional, existiendo condicidn extrema conforme al informe meteoroldgico:
- el dia 17 de abril 2020, habiendo indicado el informe meteorolégico condicion extrema la FHVL operd con el CT y el CPS conjuntamente; y con
variables operacionales asociadas al flujo de soplado y enriquecimiento de oxigeno para el CT y el CPS, distintas a lo exigido en el PO;

- el dia 27 de abril 2020, habiendo indicado el informe meteorolédgico condicidon extrema la FHVL operd con el CT y el CPS conjuntamente; y con
variables operacionales asociadas al flujo de soplado y enriquecimiento de oxigeno para el CT, distintas a lo exigido en el PO;

- el dia 6 de mayo 2020, habiendo indicado el informe meteoroldgico condicidn extrema la FHVL operé con el CT y el CPS conjuntamente; y con
variables operacionales asociadas al flujo de soplado y enriquecimiento de oxigeno para el CT y el CPS, distintas a los exigido en el PO;

- el dia 7 de junio 2020, habiendo indicado el informe meteorolégico condicidn extrema la FHVL operd con variables operacionales asociadas al flujo
de soplado y enriquecimiento de oxigeno para el CTy el CPS, distintas a lo exigido en el PO;

- el dia 8 de junio 2020, habiendo indicado el informe meteoroldgico condicién extrema la FHVL operd con el CT y el CPS conjuntamente; y con
variables operacionales asociadas al flujo de soplado y enriquecimiento de oxigeno para el CT y el CPS, distintas a los exigido en el PO;

- el dia 24 de mayo 2020, habiendo indicado en el informe meteoroldgico condicidn extrema la FHVL operd con variables operacionales asociadas
al flujo de soplado y enriquecimiento de oxigeno para el CT, distintas a lo exigido en el PO.

Articulo 52 del D.S. N 2180/ 1995 MINSEGPRES (PDA).

"La Fundicién Hernan Videla Lira debera presentar un Plan de Accion operacional al Servicio de Salud de Atacamay al Servicio Agricola y Ganadero
de la Il Regidn, dentro de un plazo de sesenta dias, contados desde la publicacién del presente decreto. El Plan Operacional incluird un sistema de
control de eventos criticos y debera ser aprobado por los Servicios anteriormente mencionados. Adicionalmente, la Fundicion deberd implementar
un sistema de prediccidn de eventos criticos a mas tardar la primera quincena de diciembre de 1995".

Resuelvo 1,2 y 3 de la Resolucion Exento N266, de 12 de enero de 2015, de la SEREMI de Salud, Region de Atacama.

"1. APRUEBASE, en lo que respecta a esta Secretaria Regional Ministerial de Salud, el "Plan de Accién Operacional Afio 2015" de Fundicién Hernan
Videla Lira, Rut: 61.703.000-4, el cual se encuentra emplazado en Camino Publico S/ N, sector Fundicion Paipote, Copiap0.

2. ESTABLEZCASE, que las acciones deberan ajustarse al plan aprobado en el numerando primero precedente.

3. ESTABLEZCASE, que el incumplimiento a lo dispuesto en la presente resolucién serd comunicado por esta Autoridad Sanitaria a la
Superintendencia del medio Ambiente, remitiendo los antecedentes necesarios para que esta inicie proceso sancionatorio si lo estimase".

Numeral 4 de Pion de Accién Operacional FHVL, afio 2015 "Condiciones Operacionales".
"Conforme sefiale el informe meteorolégico se establecen las condiciones de operacion de la Fundicidn, estas son:




(...)
4.3.- Condicion Operacion Extrema:
Se define como Condicién Extrema, cuando las condiciones de ventilacion son excepcionalmente malas, para esta condicién ambiental se presentan
dos esquemas de operacion: a) Convertidor Teniente operando con las dos Plantas de acido y Convertidos Pierce Smith fuera de servicio; b)
Convertidos Pierce Smith operando con una Planta de acido y Convertidor Teniente Fuera de Servicio(...)"
a) Parametros operacionales para Convertidos Teniente (CT):
- Flujo de aire promedio horario, 370 Nm3/min.
- Enriquecimiento de oxigeno, maximo 36,5.
- Ventanillas y tolvines cerrados, o que implica no realizar limpiezas.
- No se programara giro para medicion de nivel.
- No se permitird levantar la tapa de la campana de gases en este horario.
- Si por necesidad operacional se requiere interrumpir el soplado del CT, durante las maniobras de giro, se debera regular el flujo de aire a 300
Nm3/min y cortar el suministro de oxigeno.
(...)
b) (...) En otro caso de condicion extrema, se detendra la operacion del Convertidor Teniente y se dara inicio al soplado del Convertidos Pierce
Smith (CPS), con los siguientes parametros:
- Flujo de aire: Flujo promedio horario 300 Nm3/min.
- Enriguecimiento de oxigeno, mdximo 26%.
- Inicio soplado con carga completa de metal blanco.
- Primer soplado en extrema con carga completa y el segundo puede ser con 2 ollas mas una de recargo (por el tiempo de sangrado en el HE).
- Agregado de carga fria por boca se restringird a dos botes de carga fria y un maximo de 3 botes por carga, en caso excepcional dejando registro
de ésta.

En conformidad a lo expuesto en la Minuta “Analisis y estimacion de posibles efectos ambientales Cargo 3”, el analisis efectuado permite concluir
que, se verificd la existencia de desviaciones asociadas al plan operacional, vinculadas especificamente con superaciones al flujo de soplado,
enriguecimiento de oxigeno y operacidn de CT y CPS simultaneamente.

Adicionalmente, se reconocieron cuatro (4) alertas, todas ellas puntuales de una hora, tres (3) preemergencias, de las mismas caracteristicas, y una
(1) emergencia de una hora. A mayor abundamiento, en relacidn con los eventos antes indicados, seis (6) ocurrieron en Paipote, y dos (2) en Tierra
Amarilla,

Al respecto, se puede indicar que las superaciones fueron puntuales, por lo cual dicha condicién fue limitada en el tiempo.

En base a lo anterior, se puede concluir que las condiciones de operacion no se ajustaron a las indicadas en el Plan Operacional, determinandose
que estas generaron una afectacion a la calidad del aire en el drea de influencia del proyecto, manifestadas en condiciones de alerta, premergencia
y emergencia ambiental.

Lo anterior permite reconocer generacion de posibles efectos, como resultados de los hechos infraccionales analizados. La minuta se acompaiia en
carpeta digital del cargo N°3.




Para hacerse cargo de los posibles efectos asociados a la calidad del aire descritos precedentemente, se propone una serie de acciones que a
continuacion se describirdn, las cuales tienen por objetivo garantizar una correcta aplicacion del plan operacional, y como consecuencia no afectar

la calidad del aire de la zona del proyecto.

Asegurar el cumplimiento de todas las acciones del plan operacional actualizado de acuerdo a las condiciones que determinan su aplicacion.

NO
IDENTI
FICAD

OR

DESCRIPCION

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacidn, incorporando
mayores detalles en anexos si es necesario)

FECHA DE
IMPLEMENTACION
(fechas precisas de
inicio y de término)

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO

(datos, antecedentes o
variables que se utilizaran
para valorar, ponderar o
cuantificar el
cumplimiento de las
acciones y metas
definidas)

MEDIOS DE
VERIFICACION
(a informar en
Reporte Inicial)

COSTOS
INCURRIDOS

(en miles de $)

IMPEDIMENTOS

Accion

Indicador de Cumplimiento

Reporte Inicial

Puesta en Marcha de Planta de Tratamiento de
Gases de Cola (PTGC)

Forma de Implementacion

Diciembre 2018

PTGC operativa.
Medicién de concentracion
de SO2 emitida por

Anexo Accion 17:
- Informe técnico
implementacion

29.835.594

No aplica




Proyecto consiste en la instalaciéon de una Planta de
Tratamiento de Gases de Cola, compuesta por una
Torre de Absorcién Empacada, que utiliza Peréxido
de Hidrégeno (H202) al 50%-70% p/p en conjunto
con agua desmineralizada (H20) para oxidar el SO2
provenientes de las Plantas de Acido N°1y N°2. Los
gases tratados son emitidos por chimenea PTGC
con concentraciones menores a 600 ppm de SO2.

chimenea PTGC, que
demuestre reduccién a
menos de 600 ppm.

Proyecto
Adquisicion de
Planta de Gases
de Cola para el
Cumplimiento del
DS 28 en
Chimeneas de
Planta de Acido
FHVL.

- Informe Técnico
Implementacion
Proyecto Mejoras
Captura y Manejo
de Gases en FHVL.

- Registro
Fotografico PTGC.

Accion

Fecha Implementacion

Indicador de Cumplimiento

Reporte Inicial

Costos Incurridos

Impedimentos

Implementacién de Alerta Automatica por peaks
en estaciones de monitoreo, para la aplicacion de
medidas operacionales respectivas.

Forma de Implementacién

Cada vez que se registra un peak mayor a 500

Julio 2020

Anexo Accién 18:
Implementaciéon  de

18 ug/Nm3 o 1.000 ug/Nm3 en cualquier estacion de Sist.e-ma .’Aufcomatizado de | Alertas A.L'ltométicas HH Internas No aplica
monitoreo de ENAMI, a través del DCS se genera notificacion implementado Conc§ntraC|on SO; en
una alerta automatica que se dirige al correo Estacflones de
electrénico de personal supervisor, con el fin de Monitoreo.
prever las acciones operacionales necesarias para
controlar o evitar mayores emisiones y ademas,
que le permita una mejor toma de decisiones.
Accién Fecha Implementacién | Indicador de Cumplimiento | Reporte Inicial Costos Incurridos | Impedimentos
Optimizacion Adicién Perdxido PTGC. Mejora implementada
Anexo Accién 19:
19 | Forma de Implementacién Minuta Optimizacion $679.005 No aplica

Esta mejora tiene por objetivo reducir los peaks de
SO2 en la chimenea de la PTGC. Esto se realizd

Mayo 2020

Reporte diario de KPI
Criticos operacionales
(DCS)

de Adicién de Perdxido
en PTGC.




mediante ajustes al lazo de control que gobierna la
valvula principal de adicién de peréxido a la Torre
Desulfurizadora de la PTGC, con el objetivo de
anticipar la apertura de la vdlvula ante Ia
ocurrencia de un evidente peak de SO2

Accion

Fecha Implementacion

Indicador de Cumplimiento

Reporte Inicial

Costos Incurridos

Impedimentos

Aumento Capacidades Plantas de acido.

Forma de Implementacion

Esta mejora tiene por objetivo reducir la emision de
gases de procesos CT y CPS que no son captados
por las campanas de los reactores. Esta
optimizacion estima una reduccidon entre 1.500-
2.000 ton/afio.

Durante la Mantencidn General 2020, realizada en
el mes de enero, se realiza una mejora en la zona
de catalisis de ambas plantas de acido. Esta mejora
consistid en el reemplazo de gran parte del
catalizador de vanadio por uno de cesio de mayor
rendimiento en las 2 primeras masas de la torre de
catalisis. Esto permiti6 aumentar su capacidad
entre 3%-9% promedio.

Febrero 2020

Implementacidn de
Aumento de capacidad de
PAS 1y 2.

Reporte diario de KPI
Criticos operacionales
(DCS).

Anexo Accion 20:

Informe Técnico
Aumento Capacidad
PAS 1 y 2 Fundicidon
Herndn Videla Lira.

$536.021

No aplica

N°

IDENTI

FICAD
OR

DESCRIPCION

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacidn, incorporando
mayores detalles en anexos si es necesario)

FECHA DE INICIO Y
PLAZO DE EJECUCION

(fecha precisa de inicio
para acciones ya
iniciadas y fecha

estimada para las

proximas a iniciarse, y

plazo de ejecucion)

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO

(datos, antecedentes o
variables que se utilizaran
para valorar, ponderar o
cuantificar el avance y
cumplimiento de las
acciones y metas
definidas)

MEDIOS DE
VERIFICACION

(a informar en
Reporte Inicial,
Reportes de Avance y
Reporte Final
respectivamente)

COSTOS
ESTIMADOS

(en miles de $)

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

(indicar segun
corresponda:
accion alternativa
que se ejecutara y
su identificador,
implicancias que
tendria el
impedimento y
gestiones a




21

Implementacién de Sistema de Adicidon de Carga
Fria por Campana a CPS.

Este sistema consiste en la implementacion de
correas transportadoras que permiten adicionar la
carga fria a CPS por campanas evitando asi el giro
del convertidos y, por ende, emisiones fugitivas por
este motivo.

Primera Puesta en
Marcha:
Junio 2020

Segunda Puesta en
Marcha:
Agosto 2020

Operacion del sistema de
adicidn de carga fria-

Documentos que
acrediten el iniciode la
ejecucién de la
medida.

Anexo Accién 21:

- Informe Técnico
Implementacién
Proyecto Sistema
de Alimentacién
Carga Fria a
convertidores

Peirce Smith.

- Proyecto de
Modificacion
Sistema de

Alimentacién de
Carga Fria a CPS’s.
- Sistema de
Alimentacion de
Carga Fria a
Convertidores
Pierce-Smith.

El reporte contendra
un informe con
imagenes que den
cuenta del estado de
implementacién de la
medida.

$5.438.176

No aplica




Adicionalmente, se
incluird la ficha técnica
y un reporte de avance
de su implementacion.

El reporte se hara cada
3 meses, a partir del
mes siguiente a aquel
en que se notifique la
aprobacion del PdC.

Reporte final

Reporte que acredite
la  operacién  del
sistema.

Accion

Fecha inicio y plazo
ejecucion

Indicadores de
Cumplimiento

Reporte Inicial

Costos Incurridos

Impedimentos

22

Tramitar y obtener aprobacién de nuevo Plan de
Accidn Operacional 2020.

Forma Implementacion

Actualizacién de Plan de Accion Operacional
acorde a los cambios significativos del contexto
actual. Basicamente, puesta en marcha de PTGCy

4 meses desde la
presentacion realizada
el 30 de julio de 2020

en respuesta a Ord. 222
SEREMI MA.

Parametros
cumplimiento del

de
Nuevo

Plan de Accidn Operacional

2020

Anexo Accién 22:
- Copia de correo
electrénico de
envio del plan
operacional
actualizado a la
Seremi del Medio
Ambiente
realizado en 30 de
julio de 2020.
Plan Operacional.
- Oficio Conductor.
- Glosario de
conceptos
operacionales,
meteoroldgicos y
ambientales.

Reportes de Avance

Respuesta de SEREMI

Reporte final

HH Internas

Que la autoridad
demore mas
tiempo en emitir
aprobacion. En
caso que haya
observaciones

estas seran

respondidas en un
maximo de 5 dias

habiles.
Previo al
vencimiento  del

plazo establecido,
se informara la
situaciéon a la SMA
para que proceda a
fijar un  nuevo
plazo de
implementacién de
la medida.




cambio normativo ambiental, especificamente, la
norma primaria de calidad del aire actualizada el 16
de mayo 2019 (D.S. 104/2019)

Este nuevo Plan de Accién entre sus cambios mas
relevantes, incluye un sistema de monitoreo en
linea con la autoridad de los parametros
operacionales criticos como: Flujos de Soplado,
Enriquecimiento de 02, emisiones SO2 de PTGC,
Tasa Inyeccidn, entre otros. Ademas, considera una
tasa de fusidn de concentrado equivalente a 1.200
tpd durante condiciones ambientales extremas.

Aprobacién del Plan de
Accién  Operacional
2020.

Accion

Fecha inicio y plazo
ejecucion

Indicadores de
Cumplimiento

Reporte Inicial

Costos Incurridos

Impedimentos

23

Implementacién de Giros controlados en CPS.

Forma Implementacion

Esta accion tiene como objetivo automatizar los
giros de los CPS definiendo la inyeccidn de aire. Lo
anterior implica minimizar la accidn del operador
con la finalidad de controlar mejor el proceso,
evitando la generacién de emisiones fugitivas.

En una primera etapa se implementaran “limites de
posicion” que al pasar por los sensores van
controlando el ingreso de aire al CPS. Se instalaran
4 limites que implica por tanto 4 regulaciones de
ingreso de aire.

En una segunda fase estos “limites de posicion”
seran reemplazados por un “encoder”, que
corresponde a un sensor de posicidn continuo, lo
que permitird regular ain mas el ingreso de aire a
los CPS.

Inicio: Mayo 2020

Fin estimado: Diciembre
2020

Implementacién de giros
controlados

Anexo Accién 23:
Implementacién  de

giros regulados de
convertidores Peirce
Smith.

Reporte Avance

Informes de avance de
implementacién de la
medida.

Reporte Final

Informe  final con
implementacion  de
“encoder”.

$10.375,7
+ HH Internas

No aplica




Esta accion permitiria disminuir entre 200- 500 de
S ton/afio de las emisiones fugitivas de los CPS.

Accion

Fecha inicio y plazo
ejecucion

Indicadores de
Cumplimiento

Reporte Inicial

Costos Incurridos

Impedimentos

Implementacién de Algoritmo de Control para el
manejo de gases.

Forma Implementacion

Anexo Accién 24:
Implementaciéon  de
Algoritmo de control

para el manejo de
gases.
Reporte Avance

No aplica

Fecha inicio:
La implementacion de este algoritmo tiene como Agosto 2020 Sistema de control | Informe que de cuenta
2 objetivo promover y mantener el estado de las mediante algoritmo para| del avance de HH Internas
campanas limpias de forma automatica. manejo de gases | implementacién:
Permite definir acciones o tomar decisiones sobre Fecha fin estimada: implementado -registro de pruebas.
la operacion basandose en las variables en linea. Diciembre 2020 - reporte de
Se implementa a través del Sistema de Control equipamiento/softwar
(DCS) e utilizado.
Reporte Final
Informe  final  de
implementacién, que
incluye acta entrega
de operaciones
Accidn Fc'echa !rluuo y plazo Indlca(-im:es CE Reporte Inicial Costos Incurridos Impedimentos
ejecucion Cumplimiento
Cambio Materialidad ductos de Manejo de Gases |, . . . Implementacion del cambio Anexo Accion 25:
de carbono a acero inoxidable -Etapa 1 (zonas frias) Inicio: septiembre 2020 de materialidad de los|Minuta Cambio de
25 $ 1.508.900 No aplica

Forma Implementacion

Fin estimado: Julio 2021

ductos en todas las zonas
identificadas.

materialidad y tren de
gases.

Reporte Avance




El objetivo de esta accion es evitar infiltraciones
por corrosiéon. Adicionalmente, aumentar vida util
entre campafias de operacidon de los ductos del
manejo de gases respecto de la durabilidad, con el
cambio de compuesto en el acero, es decir pasar de
acero al carbono a inoxidable.

Reporte del estado
avance de cambio de
materialidad de los
ductos.

Reporte Final

Informe  final  del

proyecto ejecutado.

N° DESCRIPCION PLAZO DE EJECUCION INDICADORES DE MEDIOS DE COSTOS IMPEDIMENTOS
IDENTI CUMPLIMIENTO VERIFICACION ESTIMADOS EVENTUALES
FICAD (describir los aspectos fundamentales de la (periodo tnico a partir (datos, antecedentes o (a informar en (en miles de $) (indicar segun

OR [ acciéon y forma de implementacién, incorporando | de la notificacién de la | variables que se utilizardn | Reportes de Avance y corresponda:

mayores detalles en anexos si es necesario) aprobacion del PDC, para valorar, ponderar o Reporte Final accion alternativa
definido con un inicio y cuantificar el avance y respectivamente) que se ejecutara y
término de forma cumplimiento de las su identificador,
independiente de otras acciones y metas implicancias que
acciones) definidas) tendria el
impedimento y
gestiones a
realizar en caso de
su ocurrencia)
Accion Reportes de avance Impedimentos
Instalacion de Camaras Termograficas para la - Adjudicaciéon del
26 | deteccion de emisiones por campanas CTy CPS. contrato No aplica
- Acta Inicio
Plazo: Implementacion de Contrato.

6 meses desde la
notificacion de la
aprobacién del PDC

camaras termograficas para
medicion SO2 en campanas
CTyCP

- Seguimiento del

programa de
trabajo
adjudicado.

- Etapa instalacion

equipos.

$150.000




Forma de Implementacidn

Proyecto consiste en la medicion de SO2 emitido
desde las campanas de los equipos de fusidn-
conversiéon mediante cdmaras termograficas, esto
se lleva a cabo monitoreando la emisidn del equipo
de fusion desde dos puntos de control, para
posteriormente con la informacién obtenida se
realice un analisis de imagenes con el que se puede
medir o cuantificar el SO2.

La espectrometria de las camaras termograficas
permite mantener un monitoreo permanente,
constante y continuo, en condiciones que no
dependen de la luz existente al interior de nave de
la Fundicion.

Anexo Accidn 26:
Proyecto Medicién gases fugitivos en equipos de
FHVL usando camaras termograficas.

- Etapa de
Desarrollo.
Analitica de
Imagenes

- 3) Etapa de Ajuste
de Resultados

Reporte final

Informe final cierre
proyecto que incluya
el Acta de entrega a
operaciones.

Accidn alternativa,
implicancias y
gestiones
asociadas al
impedimento

No aplica
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Accion

Capacitacion permanente al equipo sobre
actuacion frente a condiciones meteoroldgicas
desfavorables o incidentes ambientales.

Forma de Implementacion

Desde el primer mes
contado desde la
notificacion de la

aprobacion del PdCy
durante toda su

vigencia.

Registro de Capacitaciones
efectuadas

Reportes de avance

Plan de capacitacién y
registro de
capacitaciones
periddicas.

Reporte
final

$1.462

Impedimentos

No aplica

Accidn alternativa,
implicancias y
gestiones




Capacitaciéon cada 6 meses que incluya materias
asociadas a las acciones que debe seguir FHVL
frente a condiciones de mala ventilacidén, en
concordancia con el plan operacional.
Adicionalmente la capacitacién incluird temas
asociados a oportunidad y estandar de reportes a
la autoridad.

Debe participar:

Jefes de turno, supervisores de turno, jefes de area
de plantas de acido, de fusidon y conversion,
mantencion y meteordlogos.

Registro consolidado
de capacitaciones
realizadas.

asociadas al
impedimento

No aplica
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Accion

Proyecto de Mejoramiento de Sala de Control
Centralizada — Sala Master

Forma de implementacién

Este proyecto busca centralizar la operacién en la
sala de control principal, promoviendo Ia
coordinacién y comunicacion de las areas Fusion,
Conversion, Plantas de Acido y Meteordlogos.
Esto permitird incorporar a los siguientes
operadores o actores, que actualmente operan
desde otras salas/oficinas:

. Operador Sala Plantas de Acido

. Operador Sala Suministros

o Jefe de Turno

Desde los 6 meses
contados de la
notificacion de la
aprobacion de PDC.

Sala de control
centralizada- Sala Master
implementada.

Reportes de avance

El reporte contendrd
un informe de avance
que laimplementacién
de la Sala Master.

El reporte se hara cada
3 meses, a partir del
mes siguiente a aquel
en que se notifique la
aprobacion del PdC.

Reporte final

Informe  final de
implementacion de la
Sala Master.

$301.780

Impedimentos

No aplica

Accion alternativa,
implicancias y
gestiones
asociadas al
impedimento

No aplica




. Meteordlogo

Accidn

31 de diciembre de

Reportes de avance

Impedimentos

2020 $110.000
29 | Captacién de gases fugitivos en Horno Eléctrico Informe Técnico que

sector escoria con sistema automatico de valvulas. dé cuenta del estado No aplica

de avance de
implementacion de la
campana  extractora
de gases.

Forma de implementacion Reporte final Accion alternativa,
implicancias y
gestiones
asociadas al

- - Implementacion de impedimento

Se instalara y operalra una campana extractora de campana extractora de Informe finaI’ de Ia

gases que extraerd los gases generados en las gases fugitivos de horno implementacion de No aplica

canalas de escoria cuando se realiza sangrado de eléctrico sector escoria campana  extractora

escoria. de gases fugitivos de

Esta campafia serd ubicada en el segundo nivel del horno eléctrico sector

edificio del horno eléctrico. Los gases seran escoria que incluya

enviados a precipitador electroestatico para acta de entrega.

limpieza de éstos.

Captacidn de gases fugitivos:

- Metal blanco CT y HELE: Disminucion
estimada en 200- 300 ton S/afio.
- Escoria CT y HELE: Disminucién estimada
en 100- 300 ton S/afio.
Anexo Accidn 29:

Minuta Captacién y Abatimiento de Gases Fugitivos

Horno Eléctrico y Convertidor Teniente.

Accion Reportes de avance Impedimentos

Implementacion de $ 130.000

campana movil de gases




30 |Captacion de gases fugitivos en Horno Eléctrico 31 de diciembre de fugitivos de horno eléctrico | Informe Técnico que

sector metal blanco con sistema automatico de 2020 metal blanco. dé cuenta del estado No aplica

valvulas. de avance de

implementacion  de
campana movil de
gases fugitivos de
horno eléctrico en
sector metal blanco.

Forma de implementacion Reporte final Accion alternativa,
implicancias y
gestiones
asociadas al
impedimento

Operacion de campana movil extractora de gases Informe final de Ia

la cual se posicionara sobre ollas, capturando gases implementacién de la No aplica

generados al realizar sangrado de metal blanco. campana movil gases

Los gases serdan impulsador mediante VTI ubicado fugitivos de horno

en interior del edificio horno eléctrico hacia la eléctrico en sector de

chimenea del horno eléctrico para su paso por el metal blanco que

precipitador electroestatico. incluya acta entrega

Captacidn de gases fugitivos: de operaciones.

- Metal blanco CT y HELE: Disminucion
estimada en 200- 300 ton S/afo.
- Escoria CT y HELE: Disminucion estimada
en 100- 300 ton S/afio.
Anexo Accién 30:

Minuta Captacién y Abatimiento de Gases Fugitivos

Horno Eléctrico y Convertidor Teniente.

Accién Reportes de avance Impedimentos

Informe final del estudio
31 de diciembre de aprobado. Pruebas Solvay:
31 | Estudio de alternativas de abatimiento de SOz para 2020 Informe técnico de | $94.306
los gases captados en el sector metal blanco CT. avance que debera |+ No aplica
incluir los|Lechada de «cal:
antecedentes que den | $50.000.
cuenta de la

contratacion del
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Se realizara un estudio que permita definir la mejor
alternativa para el abatimiento de SO2 de estos
gases.

Anexo Accién 31:
Minuta Captaciony Abatimiento de Gases Fugitivos
Horno Eléctrico y Convertidor Teniente.

Implementacién de medida de abatimiento de
gases fugitivos en Horno Eléctrico sector metal
blanco de acuerdo a los resultados de la accién
anterior.

18 meses desde la
notificacion de la
aprobacion del PdC

Implementacién de
alternativa de abatimiento
en horno eléctrico en sector
metal blanco.

estudio y del estado de
avance del mismo.

El reporte se hara cada
3 meses, a partir del
mes siguiente a aquel
en que se notifique la
aprobacion del PdC.

Informe  final  del
estudio aprobado y
seleccion de

alternativas a ejecutar.

No aplica

Informe Técnico que
dé cuenta del estado

de avance de
implementacién  de
alternativa de
abatimiento de gases
fugitivos de horno
eléctrico en sector

metal blanco.

$1.508.900

No aplica




Una vez finalizado el estudio de alternativas,
identificado en la accién anterior, se procedera a
implementar aquella que haya obtenido mejores
resultados.

Anexo Accién 32:
Minuta Captacién y Abatimiento de Gases Fugitivos
Horno Eléctrico y Convertidor Teniente.

Informe  final de
implementacion  de
alternativa de
abatimiento en horno
eléctrico en el sector
metal blanco.

No aplica
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Accidn

Captacién de gases fugitivos de escoria y metal
blanco Convertidor Teniente con sistema
automatico de valvulas.

Forma de implementacion

Instalacion y operacion de nueva campana en
sector metal blanco. Adicionalmente se realizara
cambio de ductos manteniendo el disefio.
Captacidn de gases fugitivos:
- Metal blanco CT y HELE: Disminucion
estimada en 200- 300 ton S/afio.
- Escoria CT y HELE: Disminucion estimada
en 100- 300 ton S/afio.

Anexo Accidn 33:
Minuta Captacidn y Abatimiento de Gases Fugitivos
Horno Eléctrico y Convertidor Teniente.

31 de diciembre de
2020

Implementacion de nueva
campana en sector metal
blanco.

Reportes de avance

Informe Técnico que
dé cuenta del estado

de avance de
implementacion  de
campana para

captacion de gases
fugitivos de escoria y
metal blanco
Convertidor Teniente.

Reporte final

Informe final de la
implementacion  de

campana para
captacion de gases
fugitivos de escoria y
metal blanco

Convertidor Teniente
que incluya acta
entrega de
operaciones.

$125.000

Impedimentos

No aplica

Accion alternativa,
implicancias y
gestiones
asociadas al
impedimento

No aplica




No declarar en el sistema de seguimiento ambiental de la SMA los siguientes incidentes:

- el ocurrido el 27 de abril 2020, correspondiente a la rotura en el ducto que transporta gases desde el Convertidor Teniente hacia
la Planta de Acido N°2, denominado ducto inclinado.

- el ocurrido el 7 de junio de 2020, correspondiente a una falla en reparacion efectuada en la linea tobera. - el ocurrido el 8 de
junio 2020, correspondiente a una falla en la rastra inferior del precipitador electrostatico.

- el ocurrido el 9 de abril 2020, correspondiente a una falla en las Plantas de Acido 1y 2 las cuales no estaban funcionando.

Articulo 15 letra b) literales iii. del D.S. N° 28/2013.
" Practicas operacionales para reducir emisiones al aire: con el fin de minimizar las emisiones al aire, las fuentes emisoras debe
cumplir con lo siguiente:(...)

b) Incorporar en el Plan de Operacidn y Mantencion de los sistemas de captura de gases, lo siguiente:(...)

iii. Un plan de contingencia que tenga por objetivo informar inmediatamente cuando ocurra un evento a la Superintendencia del
Medio Ambiente y a la Seremi del Medio Ambiente respectiva, asi como las acciones correctivas para enfrentar las fallas
relacionadas con fugas o emisiones al aire."

Resolucién Exenta N2866, de 16 de septiembre de 2016, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que Dicta Instrucciones
de Carécter General sobre deberes de Remisidn de Informacion para fuentes Emisoras Reguladas por el D.S. N°28/2013.

En conformidad a lo expuesto en la Minuta “Analisis y estimacion de posibles efectos ambientales Cargo 4”, el analisis efectuado
permite concluir que, la informacién asociada a los eventos, no fue reportada al Sistema de Seguimiento Ambiental de la SMA. Sin
perjuicio de ello, existe evidencia que la informacion fue remitida a la a la Superintendencia del Medio Ambiente, como respuesta
a las solicitudes de informacion realizadas por dicho organismo.

Adicionalmente, del analisis de informacién de la calidad del aire, se evidencia que:

a)
b)
c)
d)

El dia 09 de abril, no existid superacidn de la norma de calidad del aire.

El dia 27 de abril, existié una superacion de la calidad del aire en forma puntual.
El dia 07 de junio, existié una superacion de la calidad del aire en forma puntual.
El dia 08 de junio, existié una superacién de la calidad del aire en forma puntual.




Al respecto de lo anterior, es importante indicar que las superaciones del dia 27 de abril, 07 y 08 de junio de 2020, se encuentran
relacionadas al cargo 3 de la presente formulacién de cargos.

Lo anterior permite aprobar la hipotesis de generacién de posibles efectos para los tres dias (27 de abril, 07 y 08 de junio), como
resultado de los hechos infraccionales analizados. La minuta se acompafia en carpeta digital del cargo N°4.

En relacion a la eliminacién de efectos, se puede indicar que estos se abordan en el cargo nimero 3. Sin perjuicio de ello, y con la
finalidad de mejorar las acciones de reportabilidad vinculadas al D.S. 28/2013 y Resolucién SMA N2 886/2016, a continuacidn, se
proponen una serie de medidas.

Asegurar el cumplimiento del Plan de Accién Operacional y Normativa vigente, en particular, asegurar el debido reporte y gestion de incidentes.

N° DESCRIPCION PLAZO DE INDICADORES DE MEDIOS DE VERIFICACION COSTOS IMPEDIMENTOS
IDENTI EJECUCION CUMPLIMIENTO ESTIMADOS EVENTUALES
FICAD | (describir los aspectos fundamentales de (periodo tnico a | (datos, antecedentes o variables | (a informar en Reportes de | (en miles de (indicar segun

OR la accion y forma de implementacion, partir de la que se utilizaran para valorar, Avance y Reporte Final S) corresponda: accién

incorporando mayores detalles en anexos | notificacion de la | ponderar o cuantificar el avance respectivamente) alternativa que se
si es necesario) aprobacion del |y cumplimiento de las acciones y ejecutardy su
PDC, definido con metas definidas) identificador,
un inicio y término implicancias que tendria
de forma el impedimento y




independiente de
otras acciones)

gestiones a realizar en
caso de su ocurrencia)

Accion Reportes de avance Impedimentos
Capacitar  anualmente a  personal Plan de capacitacion | El reporte de avance incluira $1.462
involucrado en la operacidon y mantencién implementado. el Plan de capacitacion y No aplica
34 | delaPlanta, laaplicacién del procedimiento calendarizacion. Cuando
ante una contingencia, evento o incidente corresponda incluira los
ambiental. registros de las
capacitaciones efectuadas.
El reporte se hard cada 3
meses, a partir del mes
siguiente a aquel en que se
notifique la aprobacién del
A contar del mes PdC.
Forma de Implementacion siguiente de la Reporte final Accion alternativa,
aprobacion del implicancias y gestiones
PdCy durante asociadas al
toda su vigencia impedimento
Realizar capacitaciones internas que Registro consolidado de la
permitan difundir la funcionalidad de este ejecucion de la accion. No aplica
reporte y la importancia de su aplicacion
efectiva. Ademads, dar a conocer y enseiiar a
llenar formulario interno de reporte y
formulario de la autoridad.
Se debe capacitar a:
o Jefes de Unidad de Operaciones e
Ingenieros Especialistas
e  Superintendente de Operaciones
e Ingenieria de Procesos
e Medio Ambiente
Accion Un mes desde la | Implementacion del plan de | Reportes de avance Impedimentos
Disefio e implementaciéon de un plan de | notificaciondela | mantenimiento preventivo. El reporte de avance incluira | HH Internas
35 aprobacion del

mantenimiento preventivo (enfocado a
fallas de equipos criticos).

PDCy durante
toda su vigencia

el registro de las actividades
de mantencion efectuadas.
Debera indicar el porcentaje

No aplica




Forma de implementacion

de mantenciones
efectuadas en relacion al
plan de mantenciones.

El reporte se hard cada 3
meses, a partir del mes
siguiente a aquel en que se
notifique la aprobacion del
PdC.

Este plan de mantenimiento consistird en
Revisidn de equipos y componentes criticos
con o sin planta detenida.

Algunas de las actividades consideradas
son:

Convertidor Teniente:

- Revision semanal sello toberas de
inyeccion de concentrado seco de CT.

- Termografia toberas de inyeccion.

- Revisidn largo toberas de inyeccion.

- Estado desgaste toberas de inyeccion.

Precipitadores Electrostaticos Secos:

- Inspeccién de rotura de carcaza.

- Revisar Delta de temperatura.

- Revisar Delta de presion.

- Inspeccién estado de rastra.

- Inspeccién del estado de la exclusa.

- Inspeccidn del estado de reductores.
- Inspeccién del estado de los martillos.

Manejo de Gases:
- Verificaciéon del estado exterior de
valvulas.

Reporte final

Reporte final consolidado de
la medida que acredite su
ejecucion.

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

No aplica




- Verificacion del estado de las juntas de
expansion.
- Verificacién de filtraciones de gases.

No detencién de los hornos de conversién habiéndose detenido la operacién de las Plantas de Acido, el dia 9 de abril de 2020.

Articulo 15 letra b) numeral vi. del D.S. N228/2013

" Practicas operacionales para reducir emisiones al aire: con el fin de minimizar las emisiones al aire, las fuentes emisoras debe cumplir
con lo siguiente:(...)

b) Incorporar en el Plan de Operacidn y Mantencion de los sistemas de captura de gases, lo siguiente: {...)

vi. Detener la operacién de los hornos de fusion y de conversidn en caso que las plantas de acido no se encuentren operando.

En conformidad a lo expuesto en la Minuta “Analisis y estimacion de posibles efectos ambientales Cargo 5”, el andlisis efectuado permite
concluir que, si bien se verificd una superacion de la norma de emisiones para Fundiciones (D.S. 28/2013 SMA), durante una hora, no se
generaron efectos adversos sobre la Calidad del Aire, toda vez que no existio superacion al limite establecido de calidad del aire para el
dia de la infraccion, 9 de abril de 2020.

Lo anterior permite rechazar la hipdtesis de generacién de efectos, como resultado de los hechos infraccionales analizados. La minuta
se acompana en la carpeta digital del cargo N°5.
No aplica.




Asegurar la correcta operacidn del horno de conversion con las plantas de 4cido operativas.

para inicio de soplados de
Convertidores Peirce Smith (CPS 2 y
CPS 3) y Convertidor Teniente de la
FHVL.

31 de diciembre
de 2020

CT.

incluird un el estado de
la implementacion del
enclavamiento.
Adicionalmente, cuando
corresponda  deberpa
incluir el registro de su
operacion.

El reporte se hara cada 3
meses, a partir del mes
siguiente a aquel en que

N° DESCRIPCION PLAZO DE INDICADORES DE MEDIOS DE COSTOS ESTIMADOS IMPEDIMENTOS
IDENTI EJECUCION CUMPLIMIENTO VERIFICACION EVENTUALES
FICAD (describir los aspectos (periodo Unico a | (datos, antecedentes o variables | (a informar en Reportes (en miles de $) (indicar segun

OR | fundamentales de la accién y forma partir de la que se utilizaran para valorar, de Avance y Reporte corresponda: accién

de implementacion, incorporando | notificacion de la | ponderar o cuantificar el avance | Final respectivamente) alternativa que se
mayores detalles en anexos si es aprobacion del |y cumplimiento de las acciones y ejecutarda y su
necesario) PDC, definido metas definidas) identificador,
con un inicio y implicancias que tendria
término de el impedimento y
forma gestiones a realizar en
independiente caso de su ocurrencia)
de otras
acciones)
Accidén Sistema de enclavamiento en el | Reportes de avance Impedimentos
Implementacién de enclavamientos Sistema de Control distribuido,
36 |en el Sistema de Control Distribuido, implementado para CPS2, CPS3y | El reporte de avance HH Internas No aplica




Forma de Implementacion

El sistema de control distribuido
evaluard en forma automatica la
condicion de las plantas de acido en
funcion de la sefial del soplador
principal de cada una de ellas.

De esta forma, el sistema sdlo
permitira operar Convertidores CPS
2, CPS 3 y Convertidor Teniente
cuando a lo menos una de las plantas
de 4cido esté operativa.

Anexo Accion 36:
Minuta Permisivos para inicio de
soplado de convertidores Peirce
Smith y Convertidor Teniente.

se notifique la
aprobacion del PdC.
Reporte final

Informe final de
implementacién de la
medida, que incluya
Acta entrega a

operaciones.

cumplimiento de los limites maximos de emision al 9 de abril 2020.

Los datos de monitoreo continuo a los que tiene acceso en linea esta SMA no corresponden a aquellos que permiten verificar el

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

No aplica

Articulo 14 Letra a) del D.S. N2 28/2013

"Metodologias de medicién de chimenea: Las fuentes emisoras nuevas y existentes deben implementar las siguientes metodologias
para verificar el cumplimiento de los limites maximos de emision de chimenea:
a) Para medir S02 en las plantas de acido, se debe implementar y validar un sistema de monitoreo continuo, de acuerdo a lo indicado

en la Parte 75, volumen 40 del Cédigo de Regulaciones Federales (CFR) de la Agencia Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA) o aquel
protocolo que establezca la Superintendencia del Medio Ambiente.




()

Los datos que se obtengan del monitoreo continuo deberdn estar en linea con los sistemas de informacion de la Superintendencia del
Medio Ambiente y con la Seremi del Medio Ambiente que corresponda".

En conformidad a lo expuesto en la Minuta “Analisis y estimacion de posibles efectos ambientales Cargo 6”, el andlisis efectuado permite
concluir que, se reconocen problemas asociados a los datos reportados a la autoridad para la fecha asociada a la formulacién de cargos.
Sin perjuicio de lo anterior, no se generaron efectos adversos sobre la Calidad del Aire, toda vez que no existid superacion al limite
establecido de calidad del aire para el dia de la infraccidon, 9 de abril de 2020.

Lo anterior permite rechazar la hipétesis de generacion de efectos, como resultado de los hechos infraccionales analizados. La minuta
se acompana en carpeta digital del cargo N°6.
No aplica.

Asegurar el cumplimiento de las exigencias normativas asociadas a los CEMS de acuerdo a lo dispuesto en el D.S. 28/2013 del Ministerio del Medio Ambiente y la correcta conexion en
linea con la Superintendencia del Medio Ambiente conforme a sus instrucciones.

DESCRIPCION FECHA DE INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE COSTOS INCURRIDOS

IMPEDIMENTOS

IDENTI IMPLEMENTA VERIFICACION
FICAD CION
OR (describir los aspectos (fechas (datos, antecedentes o variables (a informar en Reporte | (en miles de $)
fundamentales de la accion y forma | precisas de que se utilizaran para valorar, Inicial)




de implementacion, incorporando
mayores detalles en anexos si es
necesario)

inicio y de
término)

ponderar o cuantificar el
cumplimiento de las acciones y
metas definidas)

37

NO
IDENTI
FICAD

OR

Accion

Validacion CEMS rango normal vy
rango alto.

Forma de Implementacion

Desde el 21 de diciembre 2019, el
CEMS rango alto se encuentra
validado por lo que es posible
verificar los datos registrados desde
esa fecha, ya que diariamente se
realizan las pruebas de calidad de
acuerdo con lo indicado en Res. Ex.
N°1049/2020 que aprueba el informe
de validacién CEMS.

DESCRIPCION

(describir los aspectos
fundamentales de la accion y forma
de implementacion, incorporando
mayores detalles en anexos si es
necesario)

21 de
diciembre
2019

FECHA DE INICIO Y PLAZO DE
EJECUCION

(fecha precisa de inicio para
acciones ya iniciadas y fecha
estimada para las préximas a
iniciarse, y plazo de ejecucion)

CEMS validado por la autoridad

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO

(datos,
antecedentes o
variables que se

utilizaran para
valorar, ponderar
o cuantificar el
avance y
cumplimiento de
las acciones y
metas definidas)

Reporte Inicial

Anexo Accidn 37:
Resolucion Exenta
N°1049/2020 de la SMA
que valida el CEMS

MEDIOS DE
VERIFICACION

(a informar en Reporte
Inicial, Reportes de
Avance y Reporte Final
respectivamente)

$40.576

COSTOS ESTIMADOS

(en miles de $)

No aplica

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

(indicar seguin
corresponda: accion
alternativa que se
ejecutara y su
identificador,
implicancias que tendria
el impedimento y
gestiones a realizar en
caso de su ocurrencia)

38

Accion

Realizar conexién en linea con SMA
de CEMS alto rango.

Inicio: 15 de julio 2020

CEMS conectado
en linea ala SMA.

Reporte Inicial

Anexo Accion 38:

$27.906

Impedimentos

Demoras en la
importacion de los




N°

IDENTI

FICAD
OR

Forma de Implementacion

Durante junio se adjudica servicio
para realizar conexion en linea con
SMA de CEMS 30.000, con el fin de
que la autoridad disponga del
monitoreo continuo del CEMS alto
rango, e identifique peaks ante inicio
o detenciones de ©planta o
eventualidades.

DESCRIPCION

(describir los aspectos
fundamentales de la accion y forma
de implementacién, incorporando
mayores detalles en anexos si es
necesario)

Fecha de término: 30 de
septiembre 2020

PLAZO DE
EJECUCION
(periodo Unico a
partir de la
notificacion de la
aprobacion del
PDC, definido
con un inicio y
término de
forma
independiente

INDICADORES DE
CUMPLIMIENTO
(datos, antecedentes o variables
que se utilizaran para valorar,
ponderar o cuantificar el avance
y cumplimiento de las acciones y
metas definidas)

Copia del contrato PAI-
6432  “Conexidon en
Linea de CEMS a
Superintendencia  del
Medio Ambiente de
acuerdo con Resolucion
Exenta 174/2019”

Reportes de avance

El reporte de avance
incluird un informe del
estado de la
implementacion de la
conexion en linea.

Reporte final

Informe que acredite la
conexion en linea al
sistema de la SMA

MEDIOS DE
VERIFICACION
(a informar en Reportes
de Avance y Reporte
Final respectivamente)

COSTOS ESTIMADOS

(en miles de S)

equipos, demoras por
efecto Covid (restricciones
de Ila Autoridad que
impidan ejecucion normal
de labores).

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

Se informard a la SMA
antes del vencimiento del
plazo, a fin de que
determine una nueva
fecha de ejecucién de la
medida en base a los
antecedentes entregados.

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES
(indicar segun
corresponda: accion
alternativa que se
ejecutard y su
identificador,
implicancias que tendria
el impedimento y
gestiones a realizar en
caso de su ocurrencia)




de otras

acciones)
Accion Reportes de avance Impedimentos
Realizar auditoria externa anual de El reporte de avance
39 | datosy conexién en linea de los CEMS Anualmente incluird el plan de No aplica
durante la vigencia del PDC. desde la auditoria.

Forma de Implementacién

Se desarrollara auditoria anual de
datos y conexion en linea mientras
dure el PDC. Dicha auditoria se realiza
mediante la revision exhaustiva de los
datos de emisiones atmosféricos, asi
como de los sistemas de conexién en
linea de Enami, con la finalidad de
revisar y validar la data generada.

notificacién de la
aprobacioén del
PdCy durante
toda su vigencia

Auditorias planificadas
ejecutadas

Adicionalmente, cuando
corresponde deberd
acompanarse el registro
o informe de auditoria
efectuado.

El reporte se hara cada 3
meses, a partir del mes
siguiente a aquel en que
se notifique la
aprobacidn del PdC.

Reporte final

Reporte consolidado de
las auditorias
efectuadas.

$5.016

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

No aplica




No validar los CEMS instalados en las chimeneas de la Planta de Tratamiento de Gases de Cola, durante el periodo comprendido entre
el 1 de enero de 2019 al 20 de diciembre de 2019.

Art. 14 Letra a) del D.S. N2 28/2013
"Metodologias de medicion de chimenea: Las fuentes emisoras nuevas y existentes deben implementar las siguientes metodologias
para verificar el cumplimiento de los limites maximos de emision de chimenea.

a) Para medir S02 en las plantas de acido, se debe implementar y validar un sistema de monitoreo continuo, de acuerdo a lo indicado
en la Parte 75, volumen 40 del Cédigo de Regulaciones Federales (CFR) de la Agencia Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA) o aquel
protocolo que establezca la Superintendencia del Medio Ambiente.

Las fuentes emisoras existentes tendran un plazo de un afio para instalar y validar el sistema de monitoreo continuo de emisiones,
contado desde la fecha de entrada en vigencia del presente decreto. Las fuentes emisoras nuevas, en tanto, deberan incorporar el
sistema de monitoreo continuo desde su entrada en operacion. El sistema de monitoreo continuo de emisiones serd aprobado
mediante resolucion fundada por la Superintendencia del Medio Ambiente.

(...)
Los datos que se obtengan del monitoreo continuo deberan estar en linea con los sistemas de informacion de la Superintendencia del
Medio Ambiente y con la Seremi del Medio Ambiente que corresponda.

Resolucién Exenta N2 1743, de 2019, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que aprobd el Protocolo para validacion,
aseguramiento y control de calidad de Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones CEMS.

En conformidad a lo expuesto en la Minuta “Analisis y estimacion de posibles efectos ambientales Cargo 7”, el andlisis efectuado permite
concluir que si bien no se validé el CEMS durante el afio 2019, esta validacién se obtuvo durante el presente afio, mediante la resolucion
de aprobacién Res. Ex. SMA N° 1049/ 2020, de fecha 23 de junio de 2020, que aprueba “Informe de resultados ensayos de validacion
equipos de monitoreo continuo de emisiones (CEMS)”. Sin perjuicio de ello, y luego de haber revisado los datos de calidad del aire, se
identificaron eventos de superacién normativa (calidad). En razén de lo anterior, potencialmente se podria haber generado una
afectacion a la calidad del aire puntual en el drea de influencia del proyecto.

Lo anterior permite sostener la hipdtesis planteada, con relacidn a la generacidn de efectos, como resultado de los hechos infraccionales
analizados. La minuta se acompafia en carpeta digital del cargo N°7.

Para hacerse cargo de los posibles efectos indicados precedentemente, se propone una serie de acciones que a continuacion se
describiran, las cuales tienen por objetivo garantizar la generacidon de informacion de control de emisiones, asi como también optimizar
la gestién documental de la Fundicion Hernan Videla Lira, para de esta forma evitar desviaciones asociadas a hechos que afecten el
cumplimiento de obligaciones normativas.

Adicionalmente, deben tenerse en consideracién las acciones asociadas al cargo N° 3 que tienen a la captura y abatimiento de emisiones
fugitivas para cumplir con los limites de emisidon que debe cumplir FHVL.




Asegurar el cumplimiento de las exigencias normativas asociadas a los CEMS de acuerdo a lo dispuesto en el D.S. 28/2013 del Ministerio del Medio Ambiente y las instrucciones de la
Superintendencia del Medio Ambiente en materia de validaciéon de tales equipos.

N° DESCRIPCION FECHA DE INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION COSTOS IMPEDIMENTOS
IDENTI IMPLEMENTACI INCURRIDOS
FICAD ON
OR (describir los aspectos (fechas precisas | (datos, antecedentes o variables (a informar en Reporte Inicial) | (en miles de
fundamentales de la accion y forma | de inicio y de que se utilizaran para valorar, S)
de implementacion, incorporando término) ponderar o cuantificar el
mayores detalles en anexos si es cumplimiento de las acciones y
necesario) metas definidas)
Accion Reporte Inicial

No aplica

40 Validacién del CEMS de la PTGC.

Forma de Implementacién $40.576

Se realiza licitacién en marzo 2019 | Diciembre de .
para validacién de CEMS 0-800 y O- 2019 CEMS de la PTGC validado Resolucion Exenta N°1049 de
30.000. La empresa ejecutora del Aprobacion Validacién CEMS
servicio es JHG ingenieria Ltda.

El Informe de Validacion realizado por
empresa JHG Ingenieria y emitido en
enero 2020, sefiala que el rango O-




orientado a medir 7
de S02 en

800 esta
concentraciones

condiciones normales de operacidn, y
el rango 0-30.000 para detenciones y
puestas en servicio de planta.

N° DESCRIPCION PLAZO DE INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION COSTOS IMPEDIMENTOS
IDENTI EJECUCION ESTIMADOS EVENTUALES
FICAD (describir los aspectos (periodo tnico a | (datos, antecedentes o variables (a informar en Reportes de (en miles de (indicar segun

OR | fundamentales de la accién y forma partir de la que se utilizaran para valorar, Avance y Reporte Final S) corresponda: accion

de implementacion, incorporando | notificacion de la | ponderar o cuantificar el avance y respectivamente) alternativa que se
mayores detalles en anexos si es aprobacion del cumplimiento de las acciones y ejecutard y su
necesario) PDC, definido metas definidas) identificador,
con un inicioy implicancias que tendria
término de el impedimento y
forma gestiones a realizar en
independiente caso de su ocurrencia)
de otras
acciones)

Accion Reportes de avance Impedimentos

Auditoria a la operacién del CEMS y| Desde el cuarto Auditoria de CEMS ejecutadas El reporte de avance incluird el En caso de no existir ETFA

41 cumplimiento de las exigencias mes desde la plan de auditoria. asociada, se contratara a

normativas. notificacion de la Adicionalmente, cuando empresa con experiencia.

aprobacion del corresponde debers
PDC acompafiarse el registro o informe
de auditoria efectuada.

Forma de Implementaciéon Reporte final $5.102 Acciodn alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

Se desarrollara una auditoria anual de Informe que incluya el registro

los sistemas CEMS instalados en consolidado de auditorias

Enami. efectuadas.




Dicha auditoria tiene como objetivo
revisar el cumplimiento normativo y
técnico asociado a la operacion de los
sistemas instalados, tales como su
correcta validacién, operacién, data,
mantenciones, etc.

Accion

Reportes de avance

Impedimentos

Implementar CEMS de respaldo de 0- El reporte de avance incluira el $18.000
42 | 30.000. Inicio: Desde el |CEMs de respaldo instalado vy |informe del estado actualizado de No aplica
cuarto mes operativo implementacion de la medida.
desde la
aprobacion PdC. - Plan de compra de equipos.
- Seguimiento de proyecto
Termino: hasta de habilitaciéon de CEMS
18 meses desde (curvas).
aprobacién PdC El reporte se hard cada 3 meses, a
partir del mes siguiente a aquel en
que se notifique la aprobacion del
PdC)

Forma de Implementacién Reporte final Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

Ejecutar licitacion para la adquisicidn Informe final de implementacidn No aplica

de un nuevo equipo CEMS rango alto de CEMS

de respaldo y su posterior instalacién,

de manera de tener disponible en

caso de fallas y/o reparaciones del

equipo actual.

Accion CEMS validado por la SMA Reportes de avance Impedimentos

Validaciéon de nuevo CEMS de| Inicio:alos18 El reporte de avance incluird el | $40.576 1) Que la autoridad se

43 meses desde informe del estado actualizado de

respaldo.

término accion
anterior.
Término: 6
meses posterior
a dicha fecha.

implementacion de la medida,

entregado por la ETFA.

El reporte se hara cada 3 meses, a
partir del mes siguiente a aquel en

demore mas tiempo

en resolver la

validacién del CEMS.
2) Existencia de ETFA
disponibles.




Forma de implementacion

Se considera la aplicacion de los
ensayos de validaciéon de CEMS
referidos a la Resolucion Exenta N°
1743 del 06 de diciembre de 2019 de
la SMA, mediante la cual se aprueba
el “Protocolo para Validacion,
Aseguramiento Control de Calidad de
Sistemas de Monitoreo Continuo de
Emisiones, CEMS".

que se notifique la aprobacion del
PdC)

Reporte final

Resolucion SMA de validacién de
CEMS.

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

En caso que la autoridad
demore mas en resolver,
se informard previo al
término del plazo para que
se fije nuevo plazo.

44

Accion

Implementacién de un sistema de
gestion documental para la gestidn
ambiental de las operaciones de
ENAMI.

Forma de implementacion

Se considera laimplementacién de un
sistema de gestion documental
ambiental. Dicho sistema permite
una correcta gestion de los
compromisos y obligaciones

ambientales de la compaiiia,
permitiendo organizar y planificar las
diferentes actividades
comprometidas, permitiendo

gestionar de manera correcta los

Desde el mes
siguiente de la
notificacion de la
aprobacion del
PDCy durante
toda su vigencia.

Sistema de gestion implementado

Reportes de avance

Reporte contendra el avance de la
implementacion del sistema de
gestion documental y plan de
acciones a implementar.

Reporte final

Informe de implementacion del
sistema de gestidn

$83.694

Impedimentos

No aplica

Acciodn alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

No aplica




diferentes compromisos ambientales
adquiridos por ENAMI.

Los muestreos isocinéticos de MP en el horno de limpieza de escoria para el periodo enero - agosto 2019 fueron ejecutados en un
punto de muestreo que no cumple con la metodologia de muestreo CH-1 "Localizacién de puntos de muestreo y de medicién de
velocidad para fuentes fijas", que es parte del método CH-5.

Letra b) Art. N° 14 D.S. N° 28/2013

"Metodologias de medicidn de chimenea: Las fuentes emisoras nuevas y existentes deben implementar las siguientes metodologias
para verificar el cumplimiento de los limites maximos de emision de chimenea:

(...)

Para medir AS y Hg en las plantas de acido y en los hornos de limpieza de escoria, se debe utilizar el método CH-29 denominado
"Determinacion de emisidon de metales desde fuentes fijas", aprobado por el Ministerio de Salud.

Para medir MP, en los secadores y en los hornos de limpieza de escoria, se debe utilizar el método CH-5 denominado "Determinacién
de las emisiones de particulas desde fuentes estacionarias", aprobado por el Ministerio de Salud".

En conformidad a lo expuesto en la Minuta “Andlisis y Estimacidn de posibles efectos ambientales Cargo 8 ”, el analisis efectuado permite
concluir que si bien se realizé el monitoreo de Material Particulado en un punto distinto a lo establecido en la metodologia CH-5, segun
lo establecido en el D.S. 28/2013, se concluye que los datos de concentracién de Material Particulado no fueron afectados
significativamente por dicho cambio. Adicionalmente, para el periodo analizado no se registraron superaciones a los limites de
concentracion de MP en las estaciones de monitoreo de calidad del aire cercanas al proyecto.

Lo anterior permite rechazar la hipdtesis de generacién de efectos, como resultado de los hechos infraccionales analizados. La minuta
se acompana en carpeta digital del cargo N°8

No aplica.




Asegurar la correcta ejecucion de los muestreos isocinéticos de MP por parte de la ETFA encargada de realizar tales muestreos conforme a los procedimientos técnicos aplicables y
asegurar su correcta reportabilidad a la Superintendencia del Medio Ambiente cuando corresponda.

N° DESCRIPCION PLAZO DE INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION COSTOS IMPEDIMENTOS
IDENTI EJECUCION ESTIMADOS EVENTUALES
FICAD (describir los aspectos (periodo Unico a | (datos, antecedentes o variables que se | (a informar en Reportes de | (en miles de (indicar segun

OR | fundamentales de la accién y forma partir de la utilizaran para valorar, ponderar o Avance y Reporte Final S) corresponda: accién

alternativa que se
ejecutara y su

cuantificar el avance y cumplimiento de respectivamente)

las acciones y metas definidas)

notificacion de la
aprobacion del

de implementacion, incorporando
mayores detalles en anexos si es

45

necesario) PDC, definido identificador,
con un inicio y implicancias que tendria
término de el impedimento y
forma gestiones a realizar en
independiente caso de su ocurrencia)
de otras
acciones)
Accion Reportes de avance Impedimentos
Ejecutar auditoria al proceso de El reporte incluira el Plan de

medicidn realizada con isocinéticos.

auditoria y cuando
corresponda las auditorias
ejecutadas.

$4.299

No aplica




Forma de implementacién Desde los seis | Realizacion de auditoria de proceso de | Reporte final Accidn alternativa,

meses desde la | medicion de MP con isocinéticos. implicancias y gestiones
notificacion de la asociadas al
aprobacion del impedimento
Se considera la ejecucién de una| PDCydurante Informe  final con el
auditoria anual durante las | toda su vigencia resultado de las auditorias No aplica
mediciones isocinéticos, permitiendo realizadas.

revisar, controlar y auditar el ensayo,
y verificar que cumpla con |la
normativa y los protocolos
correspondientes para validar las
mediciones.

En la chimenea del secador, durante los meses de enero, abril, septiembre, octubre, y diciembre de 2019 se registré una
emision de MP de 84,6 mg/m3N, 52,8 mg/m3N, 87,1 mg/m3N, 75,9 mg/m3N, y 74,0 mg/m3N respectivamente, excediendo
el limite de emisidn permitido de 50 mg/m3N.

Art. N° 4, letra e) del D.S. N° 28/2013.

"Limites de emisidon en chimenea para funciones existentes: las fundiciones existentes no deberan exceder los limites de
emision en la o las chimeneas de los siguientes procesos unitarios:

(...)

c) Los secadores y los hornos de limpieza de escoria deben emitir una concentracion de MP inferior o igual a 50 mg/Nm3. El
valor limite de emisiéon de MP se verificara una vez al mes".

En conformidad a lo expuesto en la Minuta “Andlisis y estimacién de posibles efectos ambientales Cargo 9”, el andlisis
efectuado permite concluir que, si bien existieron superaciones en los limites de concentracién de MP para el horno secador
de la Fundicién Hernan Videla Lira, se verificd que durante las campanfias de medicidn isocinética para MP10 los meses de enero,
abril, septiembre, octubre y diciembre de 2019, no se registraron superaciones a los limites de concentracidn en las estaciones
de monitoreo de calidad del aire cercanas al proyecto.




Lo anterior permite rechazar la hipdtesis de generacién de efectos, como resultado de los hechos infraccionales analizados. La
minuta se acompana en la carpeta digital asociada al cargo N°9.

No aplica.

Asegurar el cumplimiento de los limites de emision en la chimenea del horno secador de acuerdo a lo establecido en el articulo 4en el D.S. N°28/2013 del Ministerio del Medio
Ambiente.

N° DESCRIPCION FECHA DE INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE COSTOS IMPEDIMENTOS
IDENTI IMPLEMENTACI VERIFICACION INCURRIDOS
FICAD ON
OR (describir los aspectos fundamentales de la | (fechas precisas | (datos, antecedentes o variables (a informar en Reporte | (en miles de $)
accion y forma de implementacion, de inicio y de que se utilizaran para valorar, Inicial)
incorporando mayores detalles en anexos si término) ponderar o cuantificar el
es necesario) cumplimiento de las acciones y
metas definidas)
Accion Reporte Inicial
No aplica
a6 Reparacion del filtro de mangas del horno Enero 2020 B ] Anexo Accidn 46:
secador. Reparacion de filtro de mangas - Informe técnico
Trabajos en el Filtro




Forma de Implementacion

Algunos puntos dentro del alcance de los
trabajos realizados:

a) Incorporar planchas de inoxidable en el
perimetro superior e inferior a cada Placa Porta
Mangas en cada uno de los 5 médulos del Filtro
de Mangas

b) Emplantillar y soldar las planchas
garantizado el sello en la cdmara limpia
respecto de la cdmara sucia.

e) Se instalaran gousset tipo escuadra en el
perimetro de cada médulo.

d) Tirar tintas penetrantes al 100% de los
cordones de soldaduras en todas las planchas
incorporadas, reparandose los punto o areas
donde se revelen poros y/o socavaciones

e) Previo a los trabajos en caliente, se retirara
la aislacidon térmica ubicada en las zonas de
trabajos para reponerla una vez terminados los
trabajos estructurales.

de Mangas- Planta de
Secado: FHVL.

- Resumen Estado de
pago Unico.

$109.845

Accion

Fecha

Indicador de Cumplimiento

Reporte Inicial

Costos Incurridos

Impedimentos
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N°
IDENTI

Adquisicién de mangas del filtro de mangas del
horno secador.

Forma de Implementacion

Gestion de compra a través de unidad de
abastecimiento y bodega de FHVL.

DESCRIPCION

mangas compradas y en stock para

Enero 2020 su uso en caso de fallas.

FECHA DE INICIO Y PLAZO INDICADORES DE

DE EJECUCION CUMPLIMIENTO

Anexo Accion 47:

- Orden de
Importacion PAI-
6437.

- Ficha Técnica de
nuevas mangas.

MEDIOS DE
VERIFICACION

$32.116

COSTOS
ESTIMADOS

No aplica

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES




48

Ejecutar un Plan de inspeccidn preventivo
semanal a ejecutar por el drea de operaciones.

Todos los miércoles de cada semana se realizan
inspecciones programadas a los campos del
filtro de mangas para ver si existe alguna manga
malograda. En caso de existir se cambia
inmediatamente.

A contar del primer mes
desde la notificacion de la
aprobacién del PdCy
durante toda la vigencia del
mismo.

Inspecciones
Implementadas

Anexo Accién 48:
Procedimiento Operativo
Cambio de Mangas PO
431-01-3125-03.

El reporte de avance
incluira el plan de
inspeccion 'y  cuando
corresponda el registro
cambio de las mangas

El reporte se hara cada 3
meses, a partir del mes
siguiente a aquel en que
se notifique la aprobacion
del PdC)

Informe consolidado de
inspecciones y registro de
cambio de mangas.

HH internas

No aplica

No aplica




Reportar los balances de masa en Arsénico y Azufre, relativos al afio 2019, bajo una metodologia que no ha sido aprobada aun respecto
de la instalacién de la PTGC.

Articulo 12 del D.S. N°28/2013.

"Verificacion de los limites de emisidn anual y del porcentaje de captura y fijacién: la Superintendencia del Medio Ambiente establecera
los protocolos para la implementacidn de los balances de masa de arsénico y azufre. (...)

Para verificar el cumplimiento de los limites maximos de emision de 502 y de As y del porcentaje de captura y fijacion de azufre y de As,
las fuentes emisoras nuevas y existentes deberan presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente , para su aprobacién, las
metodologias especificas conforme las cuales se realizaran los balances de masa mensuales para azufre y arsénico dentro del limite del
sistema, en el plazo de 45 dia habiles a contar de la entrada en vigencia del presente decreto o la entrada en operacidn, segln se trate
de fuentes existentes o nuevas, respectivamente ".

Resoluciéon Exenta N2694, de 21 de agosto de 2015 de la Superintendencia del Medio Ambiente, que Aprueba Protocolo para la
Validacion de Metodologias de Balance de Masa de Arsénico y Azufre en fuentes emisoras de acuerdo al 0.5. N°28/2013.

En conformidad a lo expuesto en la Minuta “Analisis y estimacion de posibles efectos ambientales Cargo 10 ”, el andlisis efectuado
permite concluir que si bien no se ha validado la metodologia de balance anual de masa de Arsénico de la Fundicién Hernan Videla Lira,
por parte de la SMA para el 2019, al utilizar los valores de la estimacién de Arsénico realizada por la SMA para dicho afio, de 13,39
ton/afio, se puede indicar que esta es inferior al limite establecido de 17 ton/afio de arsénico para la Fundicion. Por lo que, no se tradujo
en una superacion normativa de emision.

Lo anterior permite rechazar la hipétesis planteada, con relacion a la generacién de efectos en el componente ambiental aire en el drea
de influencia del proyecto, como resultado de los hechos infraccionales analizados. La minuta se acompaiia en la carpeta digital del
cargo N°10.

No aplica.




Contar una metodologia de balance de masa de arsénico y azufre validada por la Superintendencia del Medio Ambiente conforme a lo indicado en la Resolucion Exenta N2694, de 21 de
agosto de 2015 de la Superintendencia del Medio Ambiente, que Aprueba Protocolo para la Validaciéon de Metodologias de Balance de Masa de Arsénico y Azufre en fuentes emisoras
de acuerdo al 0.5. N°28/2013.

No

DESCRIPCION

PLAZO DE

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

MEDIOS DE VERIFICACION

COSTOS

IMPEDIMENTOS

IDENTI EJECUCION ESTIMADOS EVENTUALES
FICAD (describir los aspectos (periodo unico a | (datos, antecedentes o variables que se | (a informar en Reportes de | (en miles de (indicar segun
OR | fundamentales de la accién y forma partir de la utilizaran para valorar, ponderar o Avance y Reporte Final S) corresponda: accién
de implementacion, incorporando | notificacion de la | cuantificar el avance y cumplimiento de respectivamente) alternativa que se
mayores detalles en anexos si es aprobacion del las acciones y metas definidas) ejecutara y su
necesario) PDC, definido identificador,
con un inicio y implicancias que tendria
término de el impedimento y
forma gestiones a realizar en
independiente caso de su ocurrencia)
de otras
acciones)
Accion Reportes de avance Impedimentos
49 | Aprobaciodn de metodologia | 4 meses desde la Se reportarad el estado de| HHInternas |Qué la autoridad se
actualizada del balance de masa de | notificacion de la avance de la aprobacién, a demore mas de o

arsénico y azufre.

aprobacioén del
PdC

través del registro de

establecido.




Forma de Implementacion

Se ingresara solicitud a la SMA parala
aprobacion de la metodologia. Se
solicitara reunion para exponer la
forma de medicion.

Una vez recibidas las observaciones,
FHVL demorard un maximo de 10 dias

Aprobacién de metodologia de balances
de arsénico y azufre

comunicaciones/reuniones
con la autoridad.

Reporte final

Resolucion SMA que
apruebe la metodologia de
balance de masas de AsyS.

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

En caso que la autoridad
demore mas en resolver,
se informard previo al
término del plazo para que
se fije nuevo plazo.

habiles en ingresar una versidn

actualizada.

Accion Anualmente Reportes de avance Impedimentos

desde la Ejecucion de auditoria $9.500
notificacién de la
50 Ejecucion de Auditoria Externa Anual aprobacion del El reporte incluira el Plan de No aplica
a Balances de masas de azufrey PDC auditoria y cuando
arsénico. corresponda los resultados
de la auditoria realizada.

Forma de Implementacion Reporte final Accidn alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

Se considera la ejecucion de una Informe consolidado de las

auditoria anual a Balances de masa auditorias ejecutadas. No aplica

de Sy As que permita revisar,

controlar y auditar el cumplimiento

de la metodologia aprobada

Accion Reportes de avance Impedimentos

Informar a la Superintendencia del Esta accidén no requiere un reporte o |Esta accién no requiere un Problemas

51 |Medio Ambiente los reportes vy medio de verificacion especificoy unavez | reporte o medio de $0 exclusivamente técnicos
medios de verificacion que acrediten ingresados los reportes y/o medios de | verificacién especifico y una que pudieren afectar el
la ejecucibn de las acciones Permanente verificacién para las restantes acciones, | vez ingresados los reportes funcionamiento del

comprendidas en el PdC a través de

se conservara el comprobante

y/o medios de verificacion

sistema digital en el que se




los sistemas digitales que la SMA
disponga al efecto para implementar
el SPDC y de conformidad a lo
establecido en la Resolucién Exenta
N°116/2018 de esta
Superintendencia.

Forma de Implementacién

Dentro del plazo y segun la frecuencia
establecida en la resolucién que
apruebe el PdC, se accederd al SPDCy
se cargara el PdC y la informacién al
reporte inicial, los reportes de avance
o el informe final de cumplimiento,
segun se corresponda con las
acciones reportadas, asi como los
medios de verificacidn para acreditar
el cumplimiento de las acciones
comprometidas.

electronico generado por el sistema
digital en el que se implemente el SPDC.

para las restantes acciones,
se conservard el
comprobante  electrénico
generado por el sistema
digital en el que se
implemente el SPDC.

implemente el SPDC y que
impidan la correcta vy
oportuna entrega de los
documentos
correspondientes.

Reporte final

Esta accién no requiere un
reporte o medio de
verificacion especifico y una
vez ingresados los reportes
y/o medios de verificacion
para las restantes acciones,
se conservara el
comprobante  electrénico
generado por el sistema
digital en el que se
implemente el SPDC.

Accidn alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

Se dard aviso inmediato a
la SMA, via correo
electrdnico, especificando
los motivos técnicos por
los cuales no fue posible
cargar los documentos en
el sistema digital en el que
se implemente el SPDC
remitiendo comprobante
de error o cualquier otro
medio de prueba que
acredite dicha situacion.
La entrega del reporte se
realizard a mas tardar el
dia siguiente habil al
vencimiento del plazo
correspondiente, en la
Oficina de Partes de la
Superintendencia del
Medio Ambiente.




PLAZO DEL REPORTE (en dias habiles)

20

Dias habiles desde de la notificacion de la aprobacién del Programa.

ACCIONES A REPORTAR (N° identificador y
accion)

N° Identificador

Accidn a reportar

1 Difusidn Interna de la Investigacion del Incidente asociada los trabajadores de la Planta de acido.

2 Implementacién Procedimiento Cambio de Turno y Plan de Contingencia.

3 Instalar sistema de retroalimentacién de posicidén en actuadores de cada valvula.

4 Instalar sistema de doble medicidn de nivel y concentracidn de acido en cubas TS TA.

5 Implementacion de alarmas sonoras en el sistema de control de plantas de acido.

6 Implementacién de un Programa de Calibracidn y Ajustes de Valvulas de Control TA-TS de la planta de
acido.

2 Modernizacion de sistema de control de plantas de acido.

8 Implementacién de Alertas Automaticas por Concentracion en Cubas de Absorcion (TA).

9 Modernizacion de instrumentacion del sistema de control operacional de TA — TS de plantas de acido.

10 Mejora en Control Automatico para makeup de agua reaccion en TA.

17 Puesta en Marcha de Planta de Tratamiento de Gases de Cola (PTGC)

18 Implementacién de Alerta Automatica por peaks en estaciones de monitoreo, para la aplicacion de
medidas operacionales respectivas.

19 Optimizacion Adicion Peréxido PTGC.

20 Aumento Capacidades Plantas de acido.




21 Implementacién de Sistema de Adicion de Carga Fria por Campana a CPS.

22 Tramitar y obtener aprobacién de nuevo Plan de Accion Operacional 2020.

23 Implementacién de Giros controlados en CPS.

24 Implementacién de Algoritmo de Control para el manejo de gases.

25 Cambio Materialidad ductos de Manejo de Gases de carbono a acero inoxidable -Etapa 1 (zonas frias)
37 Validacion CEMS rango normal y rango alto.

38 Realizar conexion en linea con SMA de CEMS alto rango.

40 Validacién del CEMS de la PTGC.

46 Reparacion del filtro de mangas del horno secador.

47 Adquisicién de mangas del filtro de mangas del horno secador.

48 Ejecutar un Plan de inspeccidn preventivo semanal a ejecutar por el area de operaciones.

PERIODICIDAD DEL REPORTE
(Indicar periodicidad con una cruz)

Semanal

Bimensual (quincenal)

Mensual

A partir de la notificacién de aprobacion del Programa. Los reportes seran remitidos a la SMA
en la fecha limite definida por la frecuencia senalada. Estos reportes incluiran la informacion

Bimestral

hasta una determinada fecha de corte comprendida dentro del periodo a reportar.

Trimestral

Semestral

ACCIONES A REPORTAR
(N° identificador y accién)

N° Identificador

Accion a reportar

Modernizacion de instrumentacion del sistema de control operacional de TA — TS de plantas de acido.




10 Mejora en Control Automatico para makeup de agua reaccion en TA.

11 Implementacién de protocolo de inspeccidn visual de las valvulas de TA-TS.

12 Implementar ECOSONDA o sistema similar para la obtencién de Informacién meteorolégica asociada a
las operaciones de Fundicién Herndn Videla Lira

13 Implementar protocolo de cambio de turno de meteordlogos de la planta.

14 Implementacién de procedimiento para la obtencién de antecedentes para el prondstico de condicidn
meteoroldgica.

15 Disefio y desarrollo de reportes meteoroldgicos digitales.

16 Implementacién de equipos para medir variables meteoroldgicas en las estaciones de monitoreo.

21 Implementacién de Sistema de Adicion de Carga Fria por Campana a CPS.

22 Tramitar y obtener aprobacién de nuevo Plan de Accion Operacional 2020.

23 Implementacién de Giros controlados en CPS.

24 Implementacién de Algoritmo de Control para el manejo de gases.

25 Cambio Materialidad ductos de Manejo de Gases de carbono a acero inoxidable -Etapa 1 (zonas frias)

26 Instalacion de Cdmaras Termograficas para la deteccidn de emisiones por campanas CT y CPS.

27 Capacitacion permanente al equipo sobre actuacion frente a condiciones meteoroldgicas desfavorables
o incidentes ambientales.

28 Proyecto de Mejoramiento de Sala de Control Centralizada — Sala Master

29 Captacion de gases fugitivos en Horno Eléctrico sector escoria con sistema automatico de valvulas.

30 Captacidn de gases fugitivos en Horno Eléctrico sector metal blanco con sistema automatico de valvulas.

31 Estudio de alternativas de abatimiento de SO para los gases captados en el sector metal blanco CT.




Implementacién de medida de abatimiento de gases fugitivos en Horno Eléctrico sector metal blanco de

32 . .
acuerdo a los resultados de la accidon anterior.

33 Captacion de gases fugitivos de escoria y metal blanco Convertidor Teniente con sistema automatico de
valvulas.

34 Capacitar anualmente a personal involucrado en la operacion y mantencién de la Planta, la aplicacion
del procedimiento ante una contingencia, evento o incidente ambiental.

35 Disefio e implementacidn de un plan de mantenimiento preventivo (enfocado a fallas de equipos criticos).

36 Implementacién de enclavamientos en el Sistema de Control Distribuido, para inicio de soplados de
Convertidores Peirce Smith (CPS 2 y CPS 3) y Convertidor Teniente de la FHVL.

38 Realizar conexion en linea con SMA de CEMS alto rango.

39 Realizar auditoria externa anual de datos y conexion en linea de los CEMS durante la vigencia del PDC.

41 Auditoria a la operacion del CEMS y cumplimiento de las exigencias normativas.

42 Implementar CEMS de respaldo de 0-30.000.

43 Validacion de nuevo CEMS de respaldo.

a4 Implementacion de un sistema de gestién documental para la gestion ambiental de las operaciones de
ENAMI.

45 Ejecutar auditoria al proceso de medicidn realizada con isocinéticos.

48 Ejecutar un Plan de inspeccidn preventivo semanal a ejecutar por el drea de operaciones.

49 Aprobacion de metodologia actualizada del balance de masa de arsénico y azufre

50 Ejecucion de Auditoria Externa Anual a Balances de masas de azufre y arsénico.
Informar a la Superintendencia del Medio Ambiente los reportes y medios de verificacion que acrediten

51 la ejecucion de las acciones comprendidas en el PdC a través de los sistemas digitales que la SMA disponga

al efecto para implementar el SPDCy de conformidad a lo establecido en la Resolucion Exenta N°116/2018
de esta Superintendencia.




Modernizacion de instrumentacion del sistema de control operacional de TA — TS de plantas de acido.

10

Mejora en Control Automatico para makeup de agua reaccién en TA

11

Implementacion de protocolo de inspeccidn visual de las vélvulas de TA-TS.

12

Implementar ECOSONDA o sistema similar para la obtencién de Informacidon meteoroldgica asociada a
las operaciones de Fundicién Herndn Videla Lira

13

Implementar protocolo de cambio de turno de meteordlogos de la planta.

14

Implementacion de procedimiento para la obtencidn de antecedentes para el prondstico de condicidn
meteoroldgica.

15

Disefio y desarrollo de reportes meteoroldgicos digitales.

16

Implementacién de equipos para medir variables meteoroldgicas en las estaciones de monitoreo.

21

Implementacion de Sistema de Adicion de Carga Fria por Campana a CPS.

22

Tramitar y obtener aprobacién de nuevo Plan de Accion Operacional 2020.

23

Implementacién de Giros controlados en CPS.

24

Implementacion de Algoritmo de Control para el manejo de gases.

25

Cambio Materialidad ductos de Manejo de Gases de carbono a acero inoxidable -Etapa 1 (zonas frias)

26

Instalacion de Camaras Termograficas para la deteccion de emisiones por campanas CT y CPS.




Capacitacion permanente al equipo sobre actuacion frente a condiciones meteoroldgicas desfavorables

27
o incidentes ambientales.

28 Proyecto de Mejoramiento de Sala de Control Centralizada — Sala Master

29 Captacion de gases fugitivos en Horno Eléctrico sector escoria con sistema automatico de valvulas

30 Captacidn de gases fugitivos en Horno Eléctrico sector metal blanco con sistema automatico de valvulas.

31 Estudio de alternativas de abatimiento de SO: para los gases captados en el sector metal blanco CT.

32 Implementacién de medida de abatimiento de gases fugitivos en Horno Eléctrico sector metal blanco de
acuerdo a los resultados de la accion anterior.

33 Captacion de gases fugitivos de escoria y metal blanco Convertidor Teniente con sistema automatico de
valvulas.

34 Capacitar anualmente a personal involucrado en la operacion y mantencidn de la Planta, la aplicacion
del procedimiento ante una contingencia, evento o incidente ambiental.

35 Disefio e implementacidn de un plan de mantenimiento preventivo (enfocado a fallas de equipos
criticos).

36 Implementacién de enclavamientos en el Sistema de Control Distribuido, para inicio de soplados de
Convertidores Peirce Smith (CPS 2 y CPS 3) y Convertidor Teniente de la FHVL.

38 Realizar conexion en linea con SMA de CEMS alto rango.

39 Realizar auditoria externa anual de datos y conexion en linea de los CEMS durante la vigencia del PDC.

41 Auditoria a la operacion del CEMS y cumplimiento de las exigencias normativas.

42 Implementar CEMS de respaldo de 0-30.000.

43 Validaciéon de nuevo CEMS de respaldo.

a4 Implementacién de un sistema de gestion documental para la gestion ambiental de las operaciones de
ENAMI.

45 Ejecutar auditoria al proceso de medicién realizada con isocinéticos.




48 Ejecutar un Plan de inspeccidn preventivo semanal a ejecutar por el area de operaciones.
49 Aprobacién de metodologia actualizada del balance de masa de arsénico y azufre
50 Ejecucion de Auditoria Externa Anual a Balances de masas de azufre y arsénico.
Informar a la Superintendencia del Medio Ambiente los reportes y medios de verificacion que acrediten
51 la ejecucidn de las acciones comprendidas en el PdC a través de los sistemas digitales que la SMA disponga

al efecto para implementar el SPDCy de conformidad a lo establecido en la Resolucion Exenta N°116/2018
de esta Superintendencia.
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