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PRESENTE

Mat.: Presenta Programa de
Cumplimiento/SOCIEDAD CONTRACTUAL
MINERA B Y T. Rol F-034-2021

Ref.: - Resolucidon Exenta N°1/ Rol F-
034-2021, de 19 de febrero de
2021, de la Superintendencia del
Medio Ambiente

- Resolucidon Exenta N°3/ Rol F-
034-2021, de 4 de marzo de
2021, de la Superintendencia del
Medio Ambiente

De nuestra consideracion:

Junto con saludarle cordialmente, en representacion de Sociedad Contractual Minera By T, a través
de la presente, y estando dentro del plazo otorgado, me dirijo a ustedes para presentar el Programa
de Cumplimiento con el propdsito de adoptar las acciones y medidas propuestas, de acuerdo con la
formulacion de cargos contenidos en la Resolucion Exenta N°1/Rol F-034-2021 de fecha 19 de
febrero de 2021, mencionada en la referencia.

Lo anterior, de conformidad a lo dispuesto en el articulo 42 de la Ley N° 20.417, que crea el
Ministerio, el Servicio de Evaluacion Ambiental y la Superintendencia del Medio Ambiente (en
adelante LOSMA) y en el articulo 6 del D.S. N° 30/2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que
aprueba Reglamento sobre Programas de Cumplimiento, Autodenuncias y Planes de Reparacidn; y
estando ademas dentro del plazo estipulado en dichas normas, de conformidad con la Resolucién
Exenta N°3/ Rol F-034-2021, de 4 de marzo de 2021, que concedidé la ampliacién de plazos a
SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA B Y T (en adelante Minera By T).



Como es de su conocimiento, mediante Resolucion Exenta N°1/Rol F-034-2021, de la referencia, la
Superintendencia del Medio Ambiente (en adelante SMA), formulé cargos a Minera B y T,
relacionados con el cumplimiento de las normas que regulan el “Proyecto Cal Chile”, en especial,
con las obligaciones contenidas en la Resolucion Exenta N° 317, de 18 de diciembre de 2009, de la
Comisién Regional del Medio Ambiente de la Regidén de Atacama (en adelante, “RCA 317”), que
califico favorablemente el proyecto “Proyecto CALCHILE”.

En consideracion de los cargos formulados en la mencionada Resolucion Exenta N°1/Rol F-034-2021,
de conformidad con la cual se identificaron diez (10) infracciones al cumplimiento de la RCA 317, es
gue se presenta para aprobacion de la SMA, el Programa de Cumplimiento contenido en las paginas
siguientes.

Por lo tanto, en consideracidn de lo expuesto en los parrafos anteriores, y de conformidad con lo
dispuesto por los articulos 46 LOSMA y 6 y siguientes del D.S. N° 30/2012 del Ministerio del Medio
Ambiente,

Solicito a usted cordialmente, tener por cumplido lo ordenado en Resuelvo IV de la Resolucién
Exenta N°1/Rol F-034-2021, cuyo plazo fue ampliado en conformidad a la Resolucién Exenta N°3/Rol
F-034-2021, en el sentido de tener por presentado, dentro de plazo, el Programa de Cumplimiento
adjunto y sus Anexos.

Asimismo, adjunto a esta presentacién los antecedentes que acreditan mi personeria para
representar a Sociedad Contractual Minera By T (Anexo 1).

JOSET S-OVALLE ON
SOCIEDAD/CONTRACTUAL MINERABY T



PROPUESTA DE PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERABY T
Rol F-034-2021

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA
INFRACCION

Falta de confinamiento de las zonas de acopio de carbonato de calcio en el Area de molienday de chancado y en el
Costado de la planta de cal

RCA N2 317/2009, considerando 3.5, letra b.2) "Descripcion del Proyecto: Operacién - Actividades de la mina —

“Areas de Acopio: Las materias primas y los productos terminados estan confinados en silos herméticos de hormigén. (...).
En la planta de cal no existen acopios abiertos ni de materias primas, ni carbdn, ni de productos terminados ...

NORMATIVA PERTINENTE 3.9.2 Calidad del Aire, a.2.1 Etapa de Operacién, Area Mina, Acopio de Carbonato:

“(....) ademas de un cerco de proteccidn del acopio, el cual sera construido con postes de eucaliptos de 6 pulgadas
distanciados cada 5 metros, sobre los cuales se instalaran alambres tensados formando una cuadricula de 1 x 1 m, sobre
los cuales se montara una doble malla Raschel. Este sistema de sujecién de la malla minimiza su dafio por efecto del viento
aumentando su duracion. El titular también asume el compromiso de ir reemplazando la malla cuando estd sufra algun
deterioro en el tiempo. La altura maxima del acopio serd de 4 metros, y la altura del cerco de proteccién de 5 metros.”

De conformidad con la formulacion de cargos, se identifica el siguiente efecto negativo producido por la infraccion:
“Dispersion de material particulado. “La falta de confinamiento de las areas de acopio facilita la dispersidon del material por
accion del viento, de manera que constituye una de las medidas centrales para el control de las emisiones atmosféricas, en
los términos evaluados ambientalmente”.

Efectivamente el no confinamiento genera dispersion de material acopiado el que puede incidir localmente en la calidad
del aire, no obstante, se debe considerar que la incidencia del presente hecho infraccional no ha incidido en la calidad del
aire, tal como se comprueba con las mediciones realizadas para MP10 y SO,, obtenidas en la Estacidon de Monitoreo
Representativa de la Calidad del Aire del sector Playa Las Gaviotas, que es el drea mayoritariamente influenciada por el
Proyecto, segun la modelacién presentada en la DIA. Se puede observar, en Anexo 2, que las concentraciones obtenidas
de la estacién de monitoreo estan por debajo de las concentraciones contempladas en el estudio de Modelacién

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O

FUNDAMENTACION DE LA INEXISTENCIA
DE EFECTOS NEGATIVOS
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Atmosférica en cuanto a calidad del aire, apreciando que el promedio de las concentraciones trianuales correspondiente a
los periodos 2016, 2017 y 2018, es de 22,0 ug/m3N, inferior al valor establecido por la normativa anual (50 pg/m3N) en un
56,0 %.

En la medida que se confine el mineral, de conformidad con lo establecido en la RCA, se reducirdn los efectos negativos
producidos por las emisiones atmosféricas adicionales producto del no confinamiento.

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O Adicionalmente, la caracteristica fisica del mineral, concretamente su granulometria, permite de todas formas que la
(o)) pp |3\ 3\ RAH 10 o3 REe LN T e SA'EN dispersion al medio ambiente sea controlada o baja (Informe ICE a.2) "Etapa de Operacion”), aspecto que queda
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE comprobado con los resultados de las concentraciones obtenidas de la Estacion de Monitoreo Representativa de la Calidad
NO PUEDAN SER ELIMINADOS del Aire del sector Playa Las Gaviotas, contenida en el Anexo 2.

El confinamiento del carbonato de calcio permitira dar cumplimiento ala RCAy a la vez impedir de todas formas la dispersién
de material particulado que se pudiere estar produciendo.

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 METAS

a) Confinar las zonas de acopio de carbonato de calcio en el Area de molienda y de chancado; b) retiro del acopio que se encontraba en costado de la planta de cal.
Mantencién y reemplazo de la malla raschell (y/o materiales que se utilicen para asegurar el confinamiento de las zonas de acopio de carbonato de calcio) cuando
sufra deterioro.

2.2 PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

PLAZO DE COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION = INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION
EJECUCION ESTIMADOS EVENTUALES
N° . . .
prod inco o i b
IDENTI (describir los aspectos fundamentales de la partir de la . —— ) R . q

oA . . P (datos, antecedentes o variables que se utilizardan . ejecutara y su identificador,

FICAD accion y forma de implementacion, notificacion de la cps (a informar en Reportes de Avance . S . p
incorporando mayores detalles en anexos si | aprobacién del PDC, LR e pl i e LI O Reporte Final respectivamente) (en miles de $) L R SC I I
OR P esynecesario) depfini do con un inici’o cumplimiento de las acciones y metas definidas) y Rep! P impedimento y gestiones a

término de forma realizar en caso de su

y ocurrencia)
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independiente de
otras acciones)

Accion

Confinamiento del entorno de los
sitios de acopio de carbonato de
calcio, de conformidad a lo indicado
en la RCA, punto 3.9.2 Calidad del
Aire, literal a.2.1)

15 dias desde la

Reporte Unico

En el reporte Inicial se

Impedimentos

N/A

Accion alternativa,

> . . Registro Fotografico incluira el Registro 7.000 implicancias y gestiones
Forma de Implementacion vigencia del PdC. 8 & ‘e & . . Vi
Fotografico asociadas al
impedimento
Confinar los entornos de los sitios de
acopio del carbonato de calcio, de
conformidad a lo indicado en la RCA, N/A
punto 3.9.2 Calidad del Aire, literal
a.2.1)
Accidn Reporte Unico Impedimentos
Retiro del acopio que se encuentra al
N/A
costado de la planta de cal.
En el reporte Inicial se st el
. ., 15 dias desde la . . ,p . 1.000 implicancias y gestiones
Forma de implementacion . . . " incluird el Registro .
vigencia del PdC. | Registro Fotografico . asociadas al
Fotografico . .
impedimento
Retirar del acopio que se encuentra
N/A
al costado de la planta de cal.
Accion Reporte de Avance Impedimentos
Incorporar en el reporte semanal de
mantenciones, a realizar por el jefe N/A
de planta de Cal, la revisiéon de los , . i
. _p ) . 15 dias desde la | Copia de los reportes del Jefe de Planta In.clu|r en el Reporte
sitios de confinamiento Bimestral, copia de los 0

Forma de implementacion

vigencia del PdC

de Cal.
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impedimento




Incorporacion en el reporte semanal
de mantenciones, a realizar por el
jefe de planta de Cal, la revision de
los sitios de confinamiento.

N/A

Accion

Incorporar en el check list del
operador de Planta de Chancado, la
revision del estado de los sitios de
acopio de carbonato de calcio.

Forma de implementacion

Incorporacion en el check list del
operador de Planta de Chancado, la
revision del estado de los sitios de
acopio de carbonato de calcio.

15 dias de
aprobado el PdC

Copia de los registros de check list del
Operador de Planta de Chancado.

Reporte de Avance

Incluir en el Reporte
Bimestral, copia de los
registros de check list del
Operador de Planta de
Chancado.

Impedimentos

N/A

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

N/A

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA
INFRACCION

NORMATIVA PERTINENTE

Capacidad de los silos de almacenamiento de carbonato de calcio y cal agricola diversa a la autorizada.

Carbonato de Calcio:
RCA N2 317/2009, considerando 3.5, letra b.3 "Descripcion del Proyecto: Operacion - Actividades de la planta de

chancado":

b.3. Actividades de la Planta de Chancado

- Harnero, el cual recibe el mineral desde una correa y en él se seleccionan los inferiores a 20 mm, que son descargados
mediante correa cerrada a un silo de 3.000 t. de capacidad para su posterior almacenamiento hermético desde donde se
despachard a terceros o ingresara a una correa transportadora cerrada que lo llevard al horno de cal; y los superiores a 20
mm. que ingresaran al chancador secundario de cono para cerrar el circuito.
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DIA Proyecto Cal Chile, capitulo 3.4.2.5
"Desde el enfriador la cal es descargada a un transportador de tornillo que traslada la cal a un elevador de capachos para
posteriormente ser descargada en dos (2) silos de almacenamiento de 3.000 ton de capacidad cada uno".

Cal Agricola:

DIA Proyecto Cal Chile, capitulo 3.4.2.4

“El polvo captado por el filtro se mezclard en el silo de almacenamiento con los finos producidos por el sistema de
clasificacidn de materia prima, y sera envasado en sacos de polipropileno de 45 kg y comercializado en los mercados
agricolas de la zona sur del pafs (...)".

DIA Proyecto Cal Chile, capitulo 3.4.2.4, “Diagrama de Bloques del proceso de fabricacion de cal”
“Silo de almacenamiento de polvos, para despacho a mercado agricola”.

No se visualizan efectos negativos producidos por la diferencia en la capacidad del silo de almacenamiento de carbonato de
calcio. Se fundamenta lo anterior en que el silo de almacenamiento de carbonato de calcio tiene una capacidad “operativa”
menor a las 3.000 toneladas, en efecto, tiene capacidad operativa, esto es real, de 2.776 toneladas. (Ello fue informado y
recogido en el Informe Técnico de Fiscalizacién Ambiental (ITFA), pagina 13, que se ha tenido como antecedente a la
DESCRIPCION DE LOS EFECTOS formulacion de cargos que da origen a la presente propuesta de Programa de Cumplimiento (PdC)).

NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA

INFRACCION O Respecto del silo de acumulacién de cal agricola, no se visualizan efectos negativos derivados de la capacidad de éstos,
0oV (3 e (o] R [ AW NI N[5 7(E3 {3\ [¢):W puesto que ni en la DIA, o expediente ambiental de evaluacién, ni en la RCA, se indica la capacidad de almacenamiento del
DE EFECTOS NEGATIVOS silo de “polvo fino”, o lo que es lo mismo, de la “cal agricola”.

Por otra parte, como se ha informado al Servicio de Evaluacién Ambiental y a la SMA, en el afio 2019, la Planta de Cal no
tiene operaciones de produccion continuas, sino solamente esporadicas (en la busqueda de un contrato que permita la
continuidad operacional) manteniéndose en operaciones solamente la Planta de Chancado.

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O
CONTIENEN Y REDUCEN LOS EFECTOS Y
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE
NO PUEDAN SER ELIMINADOS

Los niveles de acumulacion de carbonato de calcio se mantienen de conformidad con la capacidad operativa del silo de
acumulacién?, de manera de poder operar para la produccidn de cal (si se llena a la capacidad hominal se obstruye o colapsa
el silo).

! No es técnicamente factible llenar un silo con el contenido de granel sélido al 100% de la capacidad indicada como “nominal”, puesto que se requiere para el
correcto funcionamiento del silo, que el contenido (carbonato de calcio en este caso) se pueda ir vaciando, y para que la accién de vaciamiento ocurra, se debe
generar un espacio de vacio en la parte alta o cielo del cilindro (denominado técnicamente “cono” o “angulo de reposo”, al igual que en un “reloj de arena”). Es
justamente por esta imposibilidad de usar los silos “a tope”, que se los identifica siempre con las dos capacidades, la “capacidad nominal” que se refiere al vacio
interior, y la “capacidad operativa” que indica el nivel maximo de llenado.
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Para el silo de cal agricola no se previd un tonelaje minimo o maximo en la DIA, o en el expediente de evaluacion, y tampoco
en la RCA, por lo que la capacidad de este silo corresponde a lo necesario para el manejo de este producto.

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 METAS

Dar cumplimiento a cabalidad a las condiciones de operacidn establecidas en la RCA 317/2009, e indicadas en la DIA.

2.2 PLAN DE ACCIONES

2.2.1 ACCIONES EN EJECUCION
Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucidn o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

FECHA DE INICIO Y PLAZO DE INDICADORES DE COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION A MEDIOS DE VERIFICACION
EJECUCION CUMPLIMIENTO ESTIMADOS EVENTUALES
N°
IDENTI (indicar seguin corresponda:
FICAD (describir los aspectos fundamentales de la (fecha precisa de inicio para acciones (iR, ant.e.ced’entes OV . . . .a ceion ?Itern:.-:tlva q uese
i6n v forma de implementacién iniciad fecha estimad ral que se utilizaran para valorar, (a informar en Reporte Inicial, ejecutara y su identificador,
OR inco:C;r:mZot:na aor:s de'::aelle: e:::e):os si ya rcé)?ir::sya ?:ic?af:e a I:z?)a dae as ponderar o cuantificar el avance Reportes de Avance y Reporte (en miles de $) implicancias que tendria el
P esynecesario) P e'ecucién')y P y cumplimiento de las acciones Final respectivamente) impedimento y gestiones a
) y metas definidas) realizar en caso de su
ocurrencia)
Accién Reporte Unico Impedimentos
Uso del silo de acumulacion de
. . Registros del sensor de Copia de registros del
5. carbonato de calcio segun su Desde el inicio de operaciones . & . P g . 0
capacidad operativa, de 2.776 (2017), durante las fases de nivel del silo de carbonato | sensor de nivel, del silo de N/A
! ’ - de calcio. carbonato de calcio.
toneladas. operacion de Planta de Cal, el
silo de carbonato de calcio, se
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Forma de Implementacién

Usar el silo de acumulacién de
carbonato de calcio segtn su
capacidad operativa, de 2.776
toneladas.

ha usado segln capacidad

operativa.

2.2.2 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

N/A

a PLAZO DE < COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION
EJECUCION ESTIMADOS EVENTUALES
N° (p‘:)::t(:: duenll:lo a (indicar seguin corresponda:
IDENTI (describir los aspectos fundamentales de la notificacion de la . —— .a ceion ::Jlternz:ltlva q u € se
FICAD s . . s ! (datos, antecedentes o variables que se utilizardan . ejecutara y su identificador,
C accion y forma de implementacion, aprobacion del PDC, e (a informar en Reportes de Avance . o Y .,
. . . .. para valorar, ponderar o cuantificar el avance y . . (en miles de $) implicancias que tendria el
OR incorporando mayores detalles en anexos si | definido con un inicio limi I . fini y Reporte Final respectivamente) . . .
T A e cumplimiento de las acciones y metas definidas) impedimento y gestiones a
A realizar en caso de su
otras acciones) ocurrencia)
Accién Reportes de avance Impedimentos
Generar reporte de las cantidades de
carbonato de calcio almacenado en
silo de acumulacién de carbonato de N/A
calcio, por medio del sensor que se
encuentra instalado dentro del silo.
Inicio de la Reportes de almacenamiento de . Accion alternativa,
6. Bimestral 0

Forma de implementacion

Generacion de reporte de las
cantidades de carbonato de calcio
almacenado en silo de acumulacién
de carbonato de calcio, por medio

vigencia del PdC

carbonato de calcio en silo

implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

N/A

De todas maneras, en
caso de ocurrencia de
alguna situacién
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del sensor que se encuentra imprevista (imposible
instalado dentro del silo. prever tanto su
ocurrencia como su
duracién) e imposible de
subsanar, se dard aviso a
la SMA, dentro de los 3
dias habiles siguientes.

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA Superacién de la altura de las chimeneas del horno de cal y del enfriador de cal
INFRACCION

RCA N2 317/2009, considerando 3.5, letra b.4 "Descripcion del Proyecto: Operacion - Actividades de la Planta de Cal"
"En ella se realizaran diversas actividades y procesos: calcinacién de cal, molienda y almacenamiento de carbény
almacenamiento y despacho de cal. Todas estas actividades cuentan con modernos filtros de captacidn de polvo, los
cuales tendran una garantia de emisiéon maxima al ambiente de 30 mg/m3".

RCA N2 317/2009, considerado 3.6, letra b) "Sistema de Control de Proceso: Sistema de Captacion de Polvos desde
Sistema de Calcinacion"

"Los gases de la operacidn son extraidos del sistema por medio del ventilador de tiro y previo acondicionamiento son
enviados a un filtro de mangas donde los gases limpios abandonan el sistema por la chimenea a la atmdsfera, la cual sera
de 2 m de didmetro por 30 m de alto y estara limitada a un maximo de 30 mg/m3”.

NORMATIVA PERTINENTE

DIA "Proyecto Cal Chile", Anexo E, punto 6.2, titulado "Modelacién de Dispersion de Emisiones Atmosféricas
Provenientes del Proyecto Cal Chile"

"En la Tabla N° 9 se muestran las caracteristicas fisicas y las emisiones de la chimenea del horno rotatorio y del enfriador
de cal, los cuales se encuentran dentro de la Planta. Los datos que caracterizan a estas fuentes fueron proporcionados por
el cliente. Tabla N2 9. Caracteristicas Fisicas y Emisiones Atmosféricas Asociadas a la Chimenea de la Planta Cal Chile.”

Pagina 8 de 37



Enfriador de

Paramaetro Unidad Horno de Cal Cal
Altura de Chimenea ) metros 30 15
Didmetro de Chimenea metros. 2,0 20
Temperatura de los gases °c 200 190
Velocidad de los gases m/s 14,1 12,1
Tasa de emisién de MP,, /s 075~ T 066
Tasa de emisién de SO, __ais 0,45 -

La presente infraccidon no ha provocado efectos negativos relativos a las emisiones a la atmédsfera, ya que no ha habido
incidencia en la calidad del aire, respecto de lo modelado y presentado en la DIA. Ello se comprueba con las mediciones
realizadas para MP10 y SO, obtenidas en la Estacidon de Monitoreo Representativa de la Calidad del Aire del sector Playa
Las Gaviotas, que es el area mayoritariamente influenciada por el Proyecto, segtin la modelacidn presentada en la DIA. Se
puede observar, en Anexo 2, que las concentraciones obtenidas de la estacién de monitoreo estan por debajo de las
concentraciones contempladas en el estudio de Modelacién Atmosférica en cuanto a calidad del aire, apreciando que el
promedio de las concentraciones trianuales correspondiente a los periodos 2016, 2017 y 2018, es de 22,0 ug/m3N, inferior
al valor establecido por la normativa anual (50 ug/m3N) en un 56,0 %.

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O

FUNDAMENTACION DE LA INEXISTENCIA
DE EFECTOS NEGATIVOS

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O

(o)) g |3\ S\ RAH 10 o3 REe LTI e SA'AN No aplica, pues se constata con los registros de emisiones contenido en Anexo 2, que no se han producido efectos
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE negativos en la calidad del aire, producto de esta infraccion.
NO PUEDAN SER ELIMINADOS

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 METAS

Demostrar que la nueva configuracidon geométrica de las chimeneas no provocan cambios o modificaciones sustantivas en la extensidon, magnitud o duracién de los
impactos ambientales del proyecto, respecto de las emisiones atmosféricas.

2.2 PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR
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Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

N°

IDENTI

FICAD
OR

DESCRIPCION

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacion,
incorporando mayores detalles en anexos si
es necesario)

PLAZO DE
EJECUCION
(periodo tnico a
partir de la
notificacion de la
aprobacion del PDC,
definido con un inicio
y término de forma
independiente de
otras acciones)

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

(datos, antecedentes o variables que se utilizardan
para valorar, ponderar o cuantificar el avance y
cumplimiento de las acciones y metas definidas)

MEDIOS DE VERIFICACION

(a informar en Reportes de Avance
y Reporte Final respectivamente)

COSTOS
ESTIMADOS

(en miles de $)

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

(indicar segtin corresponda:
accion alternativa que se
ejecutara y su identificador,
implicancias que tendria el
impedimento y gestiones a
realizar en caso de su
ocurrencia)

Accion

Presentacion de una “Consulta de
Pertinencia”, ante el Servicio de
Evaluacién Ambiental de la Region
de Atacama (SEA), respecto de la
diferencia constatada de alturay
didmetro de las chimeneas, a efectos
de concluir si este hecho constituye
un aspecto que requiere evaluacion
ambiental en el SEIA.

Forma de Implementacién

Se presentara una consulta de
pertinencia al SEA, para determinar
si la diferencia constatada en la
altura y didmetro de las chimeneas
constituye un aspecto que requiere
evaluacion ambiental en el SEIA.

Dentro de los 60
dias de aprobado
el PdC

2.2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

1. Presentacion de la Consulta de
Pertinencia al Director Ejecutivo del SEA
de la Region de Atacama.

2. Respuesta del Director Ejecutivo del
SEA de la Region de Atacama a la
consulta de pertinencia de ingreso al
SEIA, informando que la accién no
requiere evaluacién previa en el SEIA.

Reporte de avance

Comprobante de ingreso de
la Consulta de Pertinencia.

Reporte final

Respuesta del Servicio de
Evaluacién Ambiental de la
Regidn de Atacama a la
consulta de pertinencia de
ingreso al SEIA, informando
que la accién no requiere
evaluacion previa en el SEIA

2.500

Impedimentos

N/A

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

N/A

Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite la
ejecucion de una accidn principal.
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ACCION

PLAZO DE INDICADORES DE COSTOS
N° DESCRIPCION :I;g“Cﬁ:):AL EJECUCION CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION ESTIMADOS
IDENTI .
FICAD | (describir los aspectos fundamentales de la ( tir de | (datos, antt't;_.cedtlentes ° valr iables

OR accion y forma de implementacion, o o Sl |r. ca B |zaran. ;.)ara e (a informar en Reportes de Avance .

. . | (N° Identificador) ocurrencia del ponderar o cuantificar el avance . . (en miles de $)

incorporando mayores detalles en anexos si A . e . y Reporte Final respectivamente)

6 T impedimento) y cumplimiento de las acciones
y metas definidas)
Accién Reportes de avance
1. Copia de Comprobante

Obtencién de RCA favorable, czje(;griae?ealla::(laﬁcién de

respecto del proyecto de alturas de A.dmiFs)ibiIidad

chimenea, en caso que la respuesta .

i 1bi 3.C de ICSARAS

del SEA, a la Consulta de Pertinencia, 60 dias habiles , op!a €

de la Accién N° 7, indique que dicho desde la 1. La Resolucién de 4. Copia de Adendas

aspecto debe ser’avaluado Resolucion del | Admisibilidad a evaluacién | 5- Copia de Resoluciones de

ambientalmente. Director del en el SEIA. ampliacion de plazo si aplica 26.000
8. SEAdela 2. Obtencién de RCA 6. Copia de ICE

7 Regidn de favorable. 7. Copia de RCA
Forma de implementacion Atacama que Reporte final
resuelve el

Presentar una DIA en el SEIA
respecto de las diferencias
detectadas en los silos de cal, en
caso de respuesta en dicho sentido a
la consulta de pertinencia que se
realice, conforme la Accion N° 7

ingreso al SEIA

RCA Favorable

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO
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DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA Encapsulamiento parcial de las correas transportadoras
INFRACCION

RCA N° 317/2009, considerando 3.9.2, letra a.2.2.i "Principales Aspectos de la Evaluacién de Impacto Ambiental: Calidad
del Aire - Etapa de Operacion - Area Planta de Cal - Material Particulado Sistema de Calcinacién":

NORMATIVA PERTINENTE "Tanto las cintas transportadoras, los puntos de traspaso, los chancadores y el sistema en general se encuentra
encapsulado, incorporando sistemas de ductos y extractores para dirigir el material fino (particulado} hacia un silo, desde
donde es recuperado para ser almacenado en sacos de 45 Kg".

La presente infraccidon no ha provocado efectos negativos relativos a las emisiones a la atmdsfera, o estos no han sido
relevantes, ya que no ha habido incidencia en la calidad del aire, respecto de lo modelado y presentado en la DIA. Ello se
comprueba con las mediciones realizadas para MP10 y SO, obtenidas en la Estacién de Monitoreo Representativa de la
Calidad del Aire del sector Playa Las Gaviotas, que es el area mayoritariamente influenciada por el Proyecto, segun la
modelacién presentada en la DIA. Se puede observar, en Anexo 2, que las concentraciones obtenidas de la estacion de
monitoreo estdn por debajo de las concentraciones contempladas en el estudio de Modelacién Atmosférica en cuanto a
calidad del aire, apreciando que el promedio de las concentraciones trianuales correspondiente a los periodos 2016, 2017
y 2018, es de 22,0 ug/m3N, inferior al valor establecido por la normativa anual (50 ug/m>N) en un 56,0 %.

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O

FUNDAMENTACION DE LA INEXISTENCIA
DE EFECTOS NEGATIVOS

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O
CONTIENEN Y REDUCEN LOS EFECTOS Y
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE
NO PUEDAN SER ELIMINADOS

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

Se procedera con el encapsulamiento de las correas transportadoras, segin comprometido en la RCA

2.1 METAS

Encapsular totalmente las correas transportadoras, dando cumplimiento a la RCA.

2.2 PLAN DE ACCIONES
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2.2.1 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

PLAZO DE COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION < INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION
EJECUCION ESTIMADOS EVENTUALES
N° (p::::: duenllzo a (indicar segtin corresponda:
IDENTI (describir los aspectos fundamentales de la notificacion de la . e .a ceion ?Itern.:atlva q ue se
C <o . <o s (datos, antecedentes o variables que se utilizardan . ejecutara y su identificador,
FICAD accion y forma de implementacion, aprobacion del PDC, -~ (a informar en Reportes de Avance . S " p
. . . .. para valorar, ponderar o cuantificar el avance y - . (en miles de $) implicancias que tendria el
OR incorporando mayores detalles en anexos si | definido con un inicio . . - y Reporte Final respectivamente) . . .
" e gr Y cumplimiento de las acciones y metas definidas) impedimento y gestiones a
T el realizar en caso de su
otras acciones) CIMETE]
Accién Reportes de avance Impedimentos
Encapsular la totalidad de las cintas
transportadoras, que falta por N/A
encapsular. .
60 dias desde la > :
) . " Accion alternativa,
9. aprobacién del Registro Fotografico 20.000

Forma de Implementacion

Encapsulamiento de la totalidad de
las cintas transportadoras.

PdC

Registro Fotografico del
encapsulamiento.

implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

N/A

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y

OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA
INFRACCION

Superacién de 2 m3 de la capacidad de almacenamiento de los estanques de combustible
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RCA N° 317, considerando 3.5, letra b.1), "Descripcién del Proyecto - Instalaciones de apoyo"
NORMATIVA PERTINENTE "las instalaciones de apoyo a instalar o construir para la correcta operacién del proyecto seran las siguientes: [...] Estanque
Surtidor de Petréleo Diesel (30 m 3 para planta de Caly 20 m 3 mina) ..."

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O

FUNDAMENTACION DE LA INEXISTENCIA
DE EFECTOS NEGATIVOS

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O

(oo )\ a3\ [ S\ RAH 10 o3 REelNA T e SA'AN Se verificara nuevamente con el SEA el criterio de “cambio de consideracion”, y en su defecto se eliminard un estanque
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE adicional, de conformidad de acotar el almacenamiento a lo consultado en la consulta de pertinencia.
NO PUEDAN SER ELIMINADOS

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

No se visualizan o evidencias efectos negativos productos de la diferencia en el almacenamiento de combustible.

2.1 METAS

Almacenamiento de combustible de conformidad con la RCA y consulta de pertinencia.

2.2 PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

PLAZO DE COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION = INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION
N° EJECUCION ESTIMADOS EVENTUALES
IDENTI (describir los aspectos fundamentales de la e UL e LR
. . . partir de la (datos, antecedentes o variables que se utilizardan . accion alternativa que se
FICAD accién y forma de implementacion, S ™ (a informar en Reportes de Avance . ) S
. . notificacion de la para valorar, ponderar o cuantificar el avance y - . (en miles de $) ejecutara y su identificador,
OR incorporando mayores detalles en anexos si ) .. . - y Reporte Final respectivamente) S . -
e aprobacién del PDC, | cumplimiento de las acciones y metas definidas) implicancias que tendria el
definido con un inicio impedimento y gestiones a
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y término de forma realizar en caso de su
independiente de ocurrencia)
otras acciones)

Accién Reportes de avance Impedimentos
Dejar fuera de servicio un estanque
de combustible de 5 m3, de modo de
circunscribirse por debajo del valor
de 118 m3.

N/A

45 dias desde el Accidn alternativa,

. 5 di Regi Fotografi . - 7 . . .
10 BT e e inicio del PAC egistro Fotografico Beglstro Fotografico del 000 |mpI!canC|asygest|ones
cierre del estanque. asociadas al

impedimento

Clausurar un estanque de
combustible de 5 m3, de modo de
circunscribirse por debajo del valor
de 118 m3.

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA
INFRACCION

Inejecucion del Plan de Erradicacién y Radicacion de Especies y de la Recoleccidn de Estructuras Subterraneas
Germoplasma

RCA N2 317/2009, considerando 3.9.8. "Principales aspectos de la evaluacion de Impacto Ambiental: Flora y Fauna"

"se realizaran los Planes de Erradicacién y Radicacidn de Especies, de Recoleccion de Estructuras Subterrdneas y de
Recoleccién de Germoplasma [...] El Titular se compromete a levantar el 100% de las estructuras de la planta incluyendo el
cierre perimetral".

NORMATIVA PERTINENTE

RCA N2 317/2009, considerando 4.1.19 "Normativa Ambiental Aplicable: Ley 20.283. Ministerio de Agricultura"

"Se considera la erradicacidn y posterior radicacién de los ejemplares de la formacidn xerofitica existente, que muestren

Problemas de Conservacion (Cactaceas), o que sean endémicas estrictas de la Regidon de Atacama, en un area contigua que
Pagina 15 de 37




por su proximidad al area del Proyecto, constituye un continuo ecosistémico y presenta condiciones ecoldgicas y ecotopos
similares al sector de intervencidn. Para aquellas especies arbustivas, que no muestran Problemas y que son de larga
ocurrencia en la regién y vecinas, se contempla un Plan de Recoleccién de Estructuras subterrdneas y Germoplasmay
posterior dispersion en sitios aledafios a los de Radicacion. Estas acciones se detallaran y presentaran, en un Plan de
Erradicacidn y Radicacion de los ejemplares a ser afectados por la ejecucion del Proyecto, se incluirdn también en el

Plan la cronologia de las Acciones de Monitoreo destinadas a seguir la trayectoria en el tiempo, de los ejemplares
radicados [ ... ] el porcentaje de prendimiento de las relocalizaciones se encuentre en el rango de 90 % a 100 %" .

Adenda N2 2 del Proyecto Cal Chile, Anexo 1, punto 6.5

"Se realizara durante cuatro trimestres, comenzando a los cuatro meses de radicados los ejemplares, lapso en el cual éstos
deberian haber enraizado. Se espera un prendimiento del 80% el cual es considerado como satisfactorio. Eventualmente
estas acciones seguiran, una vez al mes durante todo el afio 2010, para cubrir un probable periodo de precipitaciones
invernales [. ..] Durante el seguimiento se extraeran los ejemplares muertos o en muy malas condiciones, y seran
reemplazados por otros de las cercanias. Cada evaluacion sera comunicada a los servicios competentes, ambientalmente.
Se espera que al término del Ultimo trimestre, del afio 2010, toda la poblacidn de ejemplares radicados se encuentre en
pleno desarrollo".

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O

FUNDAMENTACION DE LA INEXISTENCIA
DE EFECTOS NEGATIVOS

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O
CONTIENEN Y REDUCEN LOS EFECTOS Y
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE
NO PUEDAN SER ELIMINADOS

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

Desconocimiento del estado de prendimiento de las especies relocalizadas, por falta de seguimiento del Plan de
Erradicacién y Radicacidn de Especies

Reposicién de especies

2.1 METAS
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Realizacion de diagndstico del estado de las especies relocalizadas y, de corresponder, ejecutar radicacion de nuevos ejemplares de aquellas especies objeto del Plan
de Erradicacién y Radicacion de Especies.

2.2 PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES PRINCIPALES EJECUTADAS

Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizo o finalizara antes de la aprobacion del Programa.

INDICADORES DE
N ngsc(:l':::gsl?sN ectos fundamentales de la FECHA DE CUMPLIMIENTO COSTOS
IDENTI accién y forma :e implementacion IMPLEMENTACION (datos, antecedentes o variables quese | MEDIOS DE VERIFICACION INCURRIDOS
FICAD ey T T apr s g ':-mexos sies (f’ech.as precisas de inicio y de utiliza.rf:’m para valor.ar,_ ponderar o (a informar en Reporte Inicial) (en miles de $)
OR necesario) término) cuantificar el cumplimiento de las
acciones y metas definidas)
Accién Reporte Inicial
Reactivacion del area de reforestacion N
11 Julio de 2019 Informe de Reactivacién Area de Informe de Reactivacion 1.900

Forma de Implementacién

Reactivacion del area de reforestacion

Reforestacion, afio 2019.

2.2.2 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Area de Reforestacion, afio
20109.

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

N°

IDENTI

FICAD
OR

DESCRIPCION

(describir los aspectos fundamentales de la
accion y forma de implementacion,
incorporando mayores detalles en anexos si
es necesario)

PLAZO DE
EJECUCION
(periodo tnico a
partir de la
notificacion de la
aprobacion del PDC,
definido con un inicio
y término de forma
independiente de
otras acciones)

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

(datos, antecedentes o variables que se utilizaran
para valorar, ponderar o cuantificar el avance y
cumplimiento de las acciones y metas definidas)

MEDIOS DE VERIFICACION

(a informar en Reportes de Avance
y Reporte Final respectivamente)

COSTOS
ESTIMADOS

(en miles de $)

IMPEDIMENTOS
EVENTUALES

(indicar segun corresponda:
accion alternativa que se
ejecutara y su identificador,
implicancias que tendria el
impedimento y gestiones a
realizar en caso de su
ocurrencia)

Accion

1. contratacidn del Especialista
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1.000

Impedimentos




Realizar un diagndstico del estado de
las especies relocalizadas y
reforestadas, para disefio de un Plan
de Accion.

60 dias desde el

2. Informe de Diagndstico

1. contratacién del
Especialista
2. Informe de Diagndstico

N/A

12. |Forma de Implementacion o Reporte final
— - — inicio del PdC

Realizacién un diagnéstico del estado
de las especies relocalizadas -

pec . IZ~ y Informe de Diagndstico
reforestadas, para disefio de un Plan
de Accion.
Accidn Reportes de avance Impedimentos
Disefiar y Ejecutar el Plan de Accidn 1. contratacion del
respecto especies objeto del Plan de Especialista
Erradicacion y Radicacién de 2. Definicion del Plan de N/A
Especies y de la Recoleccion de Accidn
Estructuras Subterraneas L, L 3. Ejecucién del Plan de

Cuarto mes 1. contratacion del Especialista L
Germoplasma. L L, - Accion
13. desde el inicio | 2. Definicion del Plan de Accidn 3.500 Accion alternativ
del PdC. 3. Ejecucidn del Plan de Accidn in:c I?ca:cizs a e:t'iones
Forma de Implementacion Reporte final 5 . L
asociadas al
impedimento
Disefiar y Ejecutar el Plan de Accidn Medidas ejecutadas de
respecto de las especies objeto conformidad con el Plan de N/A
definidas. Accion
Accion Reportes de avance Impedimentos
Reporte bimestral de las
Implementacién de medidas de medidas implementadas
mantenimiento y aseguramiento de para mantenimientoy N/A
prendimiento de las especies. Sexto mes, dese | 1. contratacién del Especialista aseguramiento de las
14. el inicio del PdC | 2. Implementacién de medidas de especies 2.500

Forma de implementacién

Las medidas de aseguramiento
comprenderan entre otras, las
siguientes: habilitacion, y

mantenimiento y aseguramiento

Reporte final

Reporte de las medidas
implementadas para
mantenimiento y

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

N/A

Pagina 18 de 37




preparacion del suelo, sefialética, aseguramiento de las
localizacidn topografica, habilitacion especies.

de cercado, instalacidn de sistema de
riego, aplicacién de fertilizantes,
reparacién de cercos, control de
maleza y replante en caso de ser
necesario.

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA Deficiente realizacion del Plan de Monitoreo y Evaluacidon Poblacional del Guanaco
INFRACCION

Adenda N2 2 del Proyecto Cal Chile, Anexo 10, punto 3.3, "Plan de Monitoreo y Evaluacion Poblacional del Guanaco:
Variables a monitorear"

"Las variables a registrar seran el nimero de la metapoblacidn y su composicién jerarquica por grupos, mediante la
siguiente planilla de censos de camélidos".

RCA N2 317/2009, considerando 3.9.8 "Principales Aspectos de la Evaluacion de Impacto Ambiental: Flora y Fauna"
"Se incorporardn [...] la evaluacién y monitoreo poblacional de los guanacos, en el drea de influencia directa e indirecta del
proyecto".

NORMATIVA PERTINENTE

RCA N2 317, considerando 7 "Compromisos Ambientales Voluntarios"
"toda la informacion recogida durante el desarrollo del Plan de Monitoreo Poblacional y Evaluacion de Habitat del
Guanaco, y su resultados serd puesta a disposicién de la CONAF y las instancias que se realizan en el CORB"

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS La presente infraccion representa un incumplimiento de tipo formal o metodoldgico, y no existen antecedentes que
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA permitan levantar un riesgo asociado a su incumplimiento. Por lo anterior es posible descartar efectos negativos sobre el
INFRACCION O medio ambiente.

AN e[ R  AVN3{E3 13, [¢):W Sin perjuicio de lo anterior, Cal Chile tiene la conviccién que debe dar permanente y cabal cumplimiento a su obligacién de
DE EFECTOS NEGATIVOS reporte adecuadamente, por lo que ofrece las medidas para hacerse cargo y/o subsanar esta infraccion.
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FORMA EN QUE SE ELIMINAN O
CONTIENEN Y REDUCEN LOS EFECTOS Y
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE
NO PUEDAN SER ELIMINADOS

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

Se complementaran y/o actualizaran los informes, con los antecedentes requeridos por la autoridad.

2.1 METAS

Complementar y /o actualizar los Informes sobre Ejecucion del Plan de Monitoreo y Evaluacién Poblacional del Guanaco, de conformidad con los antecedentes
requeridos por la autoridad.

2.2 PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

PLAZO DE COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION = INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION
EJECUCION ESTIMADOS EVENTUALES
N° (periodo tnico a S s .
(o s ot
IDENTI (describir los aspectos fundamentales de la notificacion de la . — ) . N q

FICAD <o . <o s (datos, antecedentes o variables que se utilizardan . ejecutara y su identificador,

accion y forma de implementacion, aprobacion del PDC, -~ (a informar en Reportes de Avance . S " p
OR incorporando mayores detalles en anexos si | definido con un inicio GEIERTL R pl i e POCTELUL IR 224 y Reporte Final respectivamente) (en miles de $) LGN HC T CHETC
e o (R e cumplimiento de las acciones y metas definidas) impedimento y gestiones a

realizar en caso de su

independiente de ocurrencia)

otras acciones)

Accién Reporte Unico Impedimentos

Completar los informes de

. . . 6 meses desde el | Generacidn y envio de Informes Copia de Informes
monitoreos realizados y enviados L . . N/A
15. . inicio de vigencia | completos Completos 1.000
anteriormente. del PdC

Accion alternativa,

Forma de Implementacion s . .
implicancias y gestiones
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asociadas al
impedimento

Completar los informes de
monitoreos enviados anteriormente,
incorporando la informacién
faltante:

— Detalle de cantidad por

grupo etario
— N° metapoblaciones
—  Planilla de Censos

N/A

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA Inejecucion de las medidas de manejo y conservacion para la erradicacién y radicacion de lagartijas y cururos.
INFRACCION

RCA N2 317/2009, considerando 3.9.8 "Principales Aspectos de la Evaluacion de Impacto Ambiental: Flora y Fauna"

"Se incorporaran medidas de manejo y conservacion necesarias para la erradicacion y radicacidon de especies (lagartijas y
cururos) hacia habitat y biotopos similares a los de sus sitios de origen".

NORMATIVA PERTINENTE

RCA N2 317/2009, considerando 5.6 "Permisos Ambientales Sectoriales N° 99"

"Se sefialara y delatara las medidas y/o condiciones ambientales adecuadas para la utilizacidén sustentable de las especies
protegidas".

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O

FUNDAMENTACION DE LA INEXISTENCIA
DE EFECTOS NEGATIVOS

Desconocimiento del estado de conservacion de las especies relocalizadas, por falta de implementacion de medidas de
manejo y seguimiento de las acciones ejecutadas para la relocalizacion.
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FORMA EN QUE SE ELIMINAN O

(o) \ a3\ S\ RAH 10 e[S WEe N de e SA'AN Realizar nuevas campaiias de verificacion de existencia, y en su caso de rescate y relocalizacion de lagartijas y cururos en el
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE area de emplazamiento de las instalaciones del proyecto.

NO PUEDAN SER ELIMINADOS

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 METAS

Dar cumplimiento a las medidas de manejo y conservacion para la erradicacion y radicacidn de lagartijas y cururos.

2.2 PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

PLAZO DE COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION < INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION
EJECUCION ESTIMADOS EVENTUALES
N° (p::‘:t‘:: duenI:O a (indicar segtin corresponda:
IDENTI (describir los aspectos fundamentales de la notificacion de la . e .a ceion ?Itern?tlva q ue se
FICAD accion y forma de implementacion aprobacion del PDC (R, eI B O D G e UEIT AT (a informar en Reportes de Avance S SU LRI,
. U i ' e .. | para valorar, ponderar o cuantificar el avance y y P . (en miles de $) implicancias que tendria el
OR incorporando mayores detalles en anexos si | definido con un inicio .. . - y Reporte Final respectivamente) . . .
. . cumplimiento de las acciones y metas definidas) impedimento y gestiones a
es necesario) y término de forma )
e e realizar en caso de su
otras acciones) CIMETE]
Accién Reportes de avance Impedimentos
Realizar nuevas campanias de 1. Contratacion del especialista Se reportara
verificacién de existencia, y en su 1 mes desde el [2.Informe de Campafia de verificacién bimerthraImente los avances
16. |caso de rescatey relocalizacién de inicio de la de especies de Ia accién 2.500 N/A
lagartijas y cururos en el area de vigencia del PdC | 3. en caso de requerirse, Solicitud de ’
emplazamiento de las instalaciones permiso al SAG
del proyecto. Las capturas se
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enfocardn en aquellas areas de
afectacion directa del Proyecto,
especificamente en aquellas donde
se registre la presencia de las
especies objetivo, de conformidad
con los lineamientos sefialados en la
Guia de Evaluacién Ambiental.
Componente Fauna Silvestre (SAG,
2016).

Forma de Implementacién

Realizacién de nuevas campafias de
rescate y relocalizacion de lagartijas
y coruros en el area de
emplazamiento de las instalaciones
del proyecto. Las capturas se
enfocardn en aquellas areas de
afectacion directa del Proyecto,
especificamente en aquellas donde
se registre la presencia de las
especies objetivo, de conformidad
con los lineamientos sefialados en la
Guia de Evaluacién Ambiental.
Componente Fauna Silvestre (SAG,
2016). Se solicitara el permiso de
relocalizacién ante el SAG.

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

N/A

17.

Accion

Ejecucion de campaiias de
monitoreos en el poligono donde se
ejecute la relocalizacién. De modo de
efectuar el seguimiento de lagartijas
y cururos a ubicar en el sitio de
relocalizacion.

Forma de implementacién

Desde el tercer
mes de inicio de
la vigencia del
PdC.

Informe de campafias de monitoreo

Reportes de avance

Se reportara
bimestralmente los avances
de las campaiias de
monitoreo.

Reporte final

1.500

Impedimentos

N/A

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
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asociadas al
impedimento

Ejecutar campafias de monitoreos en
el poligono donde se ejecute la
relocalizacion. De modo de efectuar N/A
el seguimiento de lagartijas y cururos
ubicada en el sitio de relocalizacién

Accién Reporte Unico Impedimentos
Realizar capacitacién anual a los En el tercer mes
trabajadores, vinculadas al manejo desde el inicio de
18. ) ! deel! 500 N/A
de fauna presente en zonas la vigencia del
adyacentes al Proyecto PdC

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

Informe de capacitaciones
Forma de implementacion Informe de capacitaciones realizadas realizadas

Realizacién de capacitaciones
semestrales, vinculadas al manejo de N/A
fauna presentes en el proyecto

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA No elaboracién de los instructivos para el cuidado y proteccidn de flora y fauna comprometidos.
INFRACCION

Adenda 2 del Proyecto Cal Chile, Anexo 9 "Plan de Erradicacion y Radicacion de Herpetozoos- Monitoreos y
Seguimiento"

" Esta actividad se llevard a efecto dos veces, a los veinte dias de radicados los ejemplares (dos evaluaciones). Luego cada
quince dias, dentro de un rango de ciento veinte dias (8 evaluaciones) estimado como suficiente para determinar el estado
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de la poblacién radicada. [/] Cada una de estas evaluaciones, serd documentada e informada a CONAMA vy a los servicios
con competencia legal en la proteccidn de las especies de Fauna Silvestre".

RCA N2 317/2009, considerando 56 "Permiso Ambiental Sectorial 99"
"se sefiala (sic) y delatara las medidas y/o condiciones ambientales adecuadas para la utilizacion sustentable de las
especies protegidas".

Adenda 3 del Proyecto Cal Chile, "Efectos, Caracteristicas o Circunstancias indicadas en el Art. 11 de la Ley 19.300"
"Programa de induccion al personal en temas ambienta/es, indicando la metodologia a emplear: El programa de
induccion, entendiéndose como tal la ordenacion de actividades de capacitacién en el tiempo, estara sujeto a la
oportunidad en que se apruebe el proyecto y la obtencidn de los permisos ambientales sectoriales, no obstante los
contenidos de la induccion se referiran a lo siguiente: Medio Ambiente Bioldgico: Cuidado y proteccién de flora y fauna:
Charlas e instructivos".

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS La presente infraccion representa un incumplimiento de tipo formal y/o de gestion, y no existen antecedentes que
NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA permitan levantar un riesgo asociado a su incumplimiento. Por lo anterior es posible descartar efectos negativos sobre el
INFRACCION O medio ambiente.

A0 ToYaN (= e (o] R AW W13 7(E3 (3, [¢):W Sin perjuicio de lo anterior, Cal Chile tiene la conviccién que debe dar permanente y cabal cumplimiento a sus obligaciones
DE EFECTOS NEGATIVOS comprometidas en la RCA.

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O
CONTIENEN Y REDUCEN LOS EFECTOS Y
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE
NO PUEDAN SER ELIMINADOS

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

Se elaborard e implementara los instructivos para el cuidado y proteccion de flora y fauna comprometidos

2.1 METAS

Elaboracién de los instructivos para el cuidado y proteccion de flora y fauna comprometidos en la RCAy en la DIA.

Pagina 25 de 37



2.2 PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

a PLAZO DE < COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION
EJECUCION ESTIMADOS EVENTUALES
N° (p‘:’:‘:::: duen;:lo a (indicar seguin corresponda:
IDENTI (describir los aspectos fundamentales de la notificacion de la . e .a ceion ?Iternz.-:tlva q He se
FICAD g . iy i (datos, antecedentes o variables que se utilizardan . ejecutara y su identificador,
C accion y forma de implementacion, aprobacion del PDC, e (a informar en Reportes de Avance . o Y B
. . : . para valorar, ponderar o cuantificar el avance y ) . (en miles de $) implicancias que tendria el
OR incorporando mayores detalles en anexos si | definido con un inicio .. . - y Reporte Final respectivamente) . . .
6 T Tl AR e cumplimiento de las acciones y metas definidas) impedimento y gestiones a
A realizar en caso de su
otras acciones) RG]
Accidn Reporte Unico Impedimentos
Elaborar los instructivos para el
cuidado y proteccion de flora y fauna N/A
comprometidos
1 mes desde Accion alternativa,
19. Forma de Implementacién inicio de vigencia | Copia del Instructivo 300 implicancias y gestiones
P del PdC. . . asociadas al
Copia del Instructivo . .
impedimento
Elaboracidn de los instructivos para
el cuidado y proteccion de floray N/A
fauna comprometidos
Accién Reporte Unico Impedimentos
Capacitar anualmente al personal de
planta respecto del instructivo para N/A
el cuidado y proteccién de floray
fauna. En el tercer mes (incluida en
desde el inicio de L . Informe de capacitaciones Accion alternativa,
20. Informe de capacitaciones realizadas valor de

Forma de implementacion

Capacitaciones anuales al personal
de planta respecto del instructivo

la vigencia del
PdC

realizadas

Accidn N°18)

implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

N/A
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para el cuidado y proteccion de flora
y fauna

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y
OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA Superacién del consumo de agua industrial y potable.
INFRACCION

RCA N° 317/2009, considerando 3.7, letra b) “Insumos: Agua Industrial”

NORMATIVA PERTINENTE . . . ”
“Se estima un consumo de 6,1 m3/d para uso industrial y uso de agua potable

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS

NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA

INFRACCION O Consumo de agua por sobre lo establecido en la RCA

FUNDAMENTACION DE LA INEXISTENCIA

DE EFECTOS NEGATIVOS

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O

(o) \j [ 3T S\RA {10 o[ 4 W Ko L 3 350 (o LA'AN Ajustar el consumo de agua a lo establecido en la RCA, esto es un consumo de 6,1 m3/d para uso industrial y uso de agua
FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE potable.
NO PUEDAN SER ELIMINADOS

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y
REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 METAS
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Mantener el consumo de agua industrial y potable segln lo autorizado en la RCA

2.2 PLAN DE ACCIONES
2.2.1 ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

A PLAZO DE 2 COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION
EJECUCION ESTIMADOS EVENTUALES
N° (p:»::t?: duenIIZO a (indicar seguin corresponda:
IDENTI (describir los aspectos fundamentales de la notificacion de la . —— .a ceion ::Jlternz:ltlva q He se
CAD s . . s ! (datos, antecedentes o variables que se utilizardan . ejecutara y su identificador,
Fl accion y forma de implementacion, aprobacion del PDC, e (a informar en Reportes de Avance . o Y .,
. . . .. para valorar, ponderar o cuantificar el avance y . . (en miles de $) implicancias que tendria el
OR incorporando mayores detalles en anexos si | definido con un inicio limi I . fini y Reporte Final respectivamente) . . .
6 T ) il AR cumplimiento de las acciones y metas definidas) impedimento y gestiones a
A realizar en caso de su
otras acciones) ocurrencia)
Accidn Reportes de avance Impedimentos
Acotar el consumo de agua industrial
y agua potable, al volumen N/A
autorizado. . .
Copia de los registros de " :
- . . Accion alternativa,
21 Desde inicio de Copia de los registros semanales del consumo de agua en los 0 oA S e e
| Forma de Implementacion vigencia del PAC | consumo de agua. reportes Bimestrales .
asociadas al
impedimento
Acotar el consumo actual de agua
industrial y agua potable, al volumen N/A
autorizado.
Accién Reportes de avance Impedimentos
Mantener un registro semanal del N/A
consumo de agua . . Copia de los registros de
L Copia de los registros semanales del
22. Desde inicio de consumo de agua en los 0

Forma de implementacion

vigencia del PdC

consumo de agua.
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Mantencion de un registro semanal
de consumo de agua

N/A

23.

Accion

Capacitar anualmente a los
trabajadores respecto del plan de
consumo de agua industrial y
potable, para un uso eficiente del
recurso.

Forma de implementacién

Capacitacion anualmente a los
trabajadores respecto del plan de
consumo de agua industrial y
potable, para un uso eficiente del
recurso.

En el tercer mes
desde el inicio de
la vigencia del
PdC.

Informe de capacitaciones realizadas

Reporte Unico

Informe de capacitaciones
realizadas

(incluido el
costoen la
Accidn N° 18)

Impedimentos

N/A

Accidn alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

N/A
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Accidn aplicable a todos los hechos del presente PdC.

PLAZO DE COSTOS IMPEDIMENTOS
DESCRIPCION < INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION
EJECUCION ESTIMADOS EVENTUALES
N° (pernm!o tnicoa (indicar segtin corresponda:
IDENTI PR C accion alternativa que se
(describir los aspectos fundamentales de la notificacion de la . o . a . q "
g . iy i (datos, antecedentes o variables que se utilizardan . ejecutara y su identificador,
FICAD accion y forma de implementacion, aprobacion del PDC, e (a informar en Reportes de Avance . o . .
. . . o para valorar, ponderar o cuantificar el avance y - . (en miles de $) implicancias que tendria el
OR incorporando mayores detalles en anexos si | definido con un inicio .. . - y Reporte Final respectivamente) . . .
. . cumplimiento de las acciones y metas definidas) impedimento y gestiones a
es necesario) y término de forma realizar en caso de su
independiente de )
otras acciones)
Accién Reportes Impedimentos
Informar a la Superintendencia del
Medio Ambiente, los reportes y Problemas
medios de verificacién que acrediten exclusivamente técnicos
la ejecucion de las acciones que pudieren afectar el
comprendidas en el presente funcionamiento del
Programa de Cumplimiento a través Est » . sistema digital en el que
de los sistemas digitales que la SMA sta accion no'reqwere un se implemente el SPDC, y
. . Se trata de una ., . reporte o medio de .
disponga al efecto para implementar -, Esta accidén no requiere un reporte o o, o que impidan la correcta y
. accién de . e, e verificacion especifico, y
el SPDC, y de conformidad a lo , medio de verificacion especifico, y una . oportuna entrega de los
. . cardacter . . una vez ingresados los
establecido en la Resolucién Exenta ermanente es | V€2 ingresados los reportes y/o medios tesy/ dios d documentos
24. | N°166/2018 de la Superintendencia P ! de verificacion para las restantes reportes y/o medios de 0 correspondientes

del Medio Ambiente.

Forma de Implementacion

Dentro del plazo y segun la
frecuencia establecida en la
Resolucidn que apruebe el PdC se
accederd al SPDCy se cargara el PdC
y la informacién relativa al reporte
inicial, los reportes de avance o el

decir, desde la
aprobacion del
PdC, hasta su
término.

acciones, se conservara el comprobante
electrdnico generado por el sistema
digital en el que se implemente el SPDC.

verificacidn para las
restantes acciones, se
conservara el comprobante
electrénico generado por el
sistema digital en el que se
implemente el SPDC.

Accion alternativa,
implicancias y gestiones
asociadas al
impedimento

Se dara aviso inmediato a
la SMA, via correo
electrénico, especificando
los motivos
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informe final de cumplimiento, técnicos por los cuales no

segun se corresponda con las fue posible cargar los
acciones reportadas, asi como los documentos en el sistema
medios de verificacidn para acreditar digital en el que se

el cumplimiento de las acciones

) implemente el  SPDC,
comprometidas.

remitiendo comprobante
de error o cualquier otro
medio de prueba que
acredite dicha situacién.
La entrega del reporte se
realizard a mds tardar el
dia siguiente habil al

vencimiento del plazo
correspondiente, en la
Oficina de Partes de la
SMA.

4. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS

4.1 REPORTE INICIAL
REPORTE UNICO DE ACCIONES EJECUTAS, EN EJECUCION Y POR EJECUTAR

PLAZO DEL REPORTE 1 Meses desde de la notificacion de la aprobacion del Programa.
(meses)
N° Identificador |Accion a reportar
Confinamiento del entorno de los sitios de acopio de carbonato de calcio, de conformidad a lo
ACCIONES A REPORTAR 01 indicado en la RCA, punto 3.9.2 Calidad del Aire, literal a.2.1)
(N° identificador y accién)
02 Retiro del acopio que se encuentra al costado de la planta de cal.
03 Incorporar en el reporte semanal de mantenciones, a realizar por el jefe de planta de Cal, la
revisién de los sitios de confinamiento.
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Incorporar en el chek list del operador de Planta de Chancado, la revisidn del estado de los sitios

04 . .
de acopio de carbonato de calcio.
05 Uso del silo de acumulacidon de carbonato de calcio segin su capacidad operativa, de 2.776
toneladas.
06 Generar reporte de las cantidades de carbonato de calcio almacenado en silo de acumulacién de
carbonato de calcio, por medio del sensor que se encuentra instalado dentro del silo.
11 Reactivacion del area de reforestacion
Realizar nuevas campanias de verificacidn de existencia, y en su caso de rescate y relocalizacion de
lagartijas y cururos en el area de emplazamiento de las instalaciones del proyecto. Las capturas se
16 enfocaran en aquellas areas de afectacion directa del Proyecto, especificamente en aquellas
donde se registre la presencia de las especies objetivo, de conformidad con los lineamientos
sefialados en la Guia de Evaluacion Ambiental. Componente Fauna Silvestre (SAG, 2016).
19 Elaborar los instructivos para el cuidado y proteccidn de flora y fauna comprometidos
PLAZO DEL REPORTE 3 Meses desde de la notificacion de la aprobacion del Programa.
(meses)
N° Identificador |Accion a reportar
09 Encapsular la totalidad de las cintas transportadoras, que falta por encapsular
Dejar fuera de servicio un estanque de combustible de 5 m3, de modo de circunscribirse por
10 . 3
debajo del valor de 118 m°.
12 Realizacion de un diagnéstico del estado de las especies relocalizadas y reforestadas, para disefo
de un Plan de Accidn
ACCIONES A REPORTAR Realizar nuevas campanias de verificacion de existencia, y en su caso de rescate y relocalizacién de
(N° identificador y acci6n) lagartijas y cururos en el drea de emplazamiento de las instalaciones del proyecto. Las capturas se
16 enfocaran en aquellas areas de afectacion directa del Proyecto, especificamente en aquellas
donde se registre la presencia de las especies objetivo, de conformidad con los lineamientos
sefialados en la Guia de Evaluacion Ambiental. Componente Fauna Silvestre (SAG, 2016).
17 Ejecucidon de campafias de monitoreos en el poligono donde se ejecute la relocalizacion. De modo
de efectuar el seguimiento de lagartijas y cururos a ubicar en el sitio de relocalizacién.
18 Realizar capacitacién anual a los trabajadores, vinculadas al manejo de fauna presente en zonas

adyacentes al Proyecto.
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20

Capacitar anualmente al personal de planta respecto del instructivo para el cuidado y proteccion
de flora y fauna.

PLAZO DEL REPORTE
(meses)

23

4

Capacitar anualmente a los trabajadores respecto del plan de consumo de agua industrial y
potable, para un uso eficiente del recurso.

Meses desde de la notificacion de la aprobacion del Programa.

ACCIONES A REPORTAR
(N° identificador y accién)

N° Identificador

Accion a reportar

Presentacion de una “Consulta de Pertinencia”, ante el Servicio de Evaluacion Ambiental de la
Region de Atacama (SEA), respecto de la diferencia constatada de altura y diametro de las

PLAZO DEL REPORTE
(meses)

07 ; . . . L
chimeneas, a efectos de concluir si este hecho constituye un aspecto que requiere evaluacion
ambiental en el SEIA.

13 Disefar y Ejecutar el Plan de Accidén respecto especies objeto del Plan de Erradicacidny

6

Radicacidn de Especies y de la Recoleccidon de Estructuras Subterrdaneas Germoplasma.

Meses desde de la notificacion de la aprobacion del Programa.

ACCIONES A REPORTAR
(N° identificador y accién)

N° Identificador

Accion a reportar

14

Implementacidon de medidas de mantenimiento y aseguramiento de prendimiento de las especies

4.2 REPORTES DE AVANCE

15

REPORTE DE ACCIONES POR EJECUTAR.
TANTOS REPORTES COMO SE REQUIERAN DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LAS ACCIONES REPORTADAS Y SU DURACION

Completar los informes de monitoreo realizados y enviados anteriormente.

Semanal

PERIODICIDAD DEL REPORTE

Bimensual
(quincenal)

A partir de la notificacion de aprobacion del Programa.
Los reportes seran remitidos a la SMA en la fecha limite definida por la frecuencia

(Indicar periodicidad con una cruz)

Mensual

sefialada. Estos reportes incluiran la informacion hasta una determinada fecha de
corte comprendida dentro del periodo a reportar.

Bimestral

X
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Trimestral

Semestral

ACCIONES A REPORTAR
(N° identificador y accién)

4.3 REPORTE FINAL

N° Identificador

Accién a reportar

Incorporar en el reporte semanal de mantenciones, a realizar por el jefe de planta de Cal, la revision

03 de los sitios de confinamiento.

04 Incorporar en el chek list del operador de Planta de Chancado, la revisidn del estado de los sitios
de acopio de carbonato de calcio.

06 Generar reporte de las cantidades de carbonato de calcio almacenado en silo de acumulacién de
carbonato de calcio, por medio del sensor que se encuentra instalado dentro del silo.
Presentacion de una “Consulta de Pertinencia”, ante el Servicio de Evaluaciéon Ambiental de la

07 Region de Atacama (SEA), respecto de la diferencia constatada de altura y diametro de las
chimeneas, a efectos de concluir si este hecho constituye un aspecto que requiere evaluacion
ambiental en el SEIA.

Disefar y Ejecutar el Plan de Accidén respecto especies objeto del Plan de Erradicaciony

13 Radicacidon de Especies y de la Recolecciéon de Estructuras Subterraneas Germoplasma.

14 Implementacidon de medidas de mantenimiento y aseguramiento de prendimiento de las especies
Realizar nuevas campafias de verificacidon de existencia, y en su caso de rescate y relocalizacion de
lagartijas y cururos en el drea de emplazamiento de las instalaciones del proyecto. Las capturas se

16 enfocaran en aquellas areas de afectacion directa del Proyecto, especificamente en aquellas
donde se registre la presencia de las especies objetivo, de conformidad con los lineamientos
sefialados en la Guia de Evaluacion Ambiental. Componente Fauna Silvestre (SAG, 2016).

21 Acotar el consumo de agua industrial y agua potable, al volumen autorizado.

22 Mantener un registro semanal de consumo de agua

REPORTE UNICO AL FINALIZAR LA EJECUCION DEL PROGRAMA.

PLAZO DE TERMINO DEL
PROGRAMA CON ENTREGA DEL
REPORTE FINAL

12

Meses a partir de la finalizacién de la accién de mas larga data.
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Todas las Acciones.
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5. CRONOGRAMA

Desde la aprobacion del programa de

EJECUCION ACCIONES En Meses EnSemanas M cumplimiento
3 4

N° Identificador de la Accion 1 2 5 6 ‘ 7 8 10 11

02
03
04
05
06
07

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
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ENTREGA REPORTES

Reporte

01

En Meses En Semanas W
1 2 3 4 5 6

02

03

04

05

06

07

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
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PROGRAMA DE ANEXO 1

CUMPLIMIENTO
CALCHILE ROL F-034-2021

ANEXO 1

Antecedentes Legales, de Res. Ex. N° 1/ROL F-034-2021, de 19 de febrero de 2021, de la

Superintendencia del Medio Ambiente.




EDUARDO AVELLO CONCHA
NOTARIO PUBLICO
ORREGO LUCO 0153 — SANTIAGO

Or. 1058550.-

0.D. REP.N°2.310-2017 i

ACTA

SESION DE DIRECTORIO

SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA B y T

EN SANTIAGO DE CHILE, a diecinueve de enero del afo

mil diecisiete, ante mi, MARGARITA MORENO

ORANO, - Abogado, ©Notario Publico, Suplente del

de Eduardo Avelle Concha, segin Deéreto Judicial
protocolizado con el nlmero ochocientos cuarenta y
cinco del mes de Diciembre del afio dos mil dieciséis,
con oficio en calle Orrego Luco nidmero cero ciento
cincuenta y tres de la Comuna de Providencia,
comparece: don ALEJANDRO RONALD VICARI VICARI,
chileno, casado, abogado, cédula nacional de
identidad nimero doce millones doscientos sesenta vy

cuatro ' mil ciento ochenta y nueve guién nueve
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domiciliado en esta ciudad, en Avenida Apoguindo
nimero dos mil ochocientos vwveintisiete, piso once,
comuna de Las Condes; el compareciente mayor de edad,

guien acredita su identidad con las cédulaAgﬁ%a%a y

@ n 4

expone: que debidamente facultado viene en %Eﬁgﬁ%% a
ot
escritura publica el acta que corre agregada en el
libro de actas de esta sociedad la que declara esta
firmada por las siguientes personas: Patricio Browne
Covarrubias, Luis Herndn Paul Fresno, Enrique Elgueta
Galmez, Fernando Elgueta Galmez, Gerardo Moreno Muhoz
José Tomés Ovalle Gordon y Alejandro Vicari Vicari.

El acta es del tenor siguiente: "“ACTA SESION DE

DIRECTORIC SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA B y T.

Santiago de Chile, a veinte de diciembre del aﬁbww«'

o,

dos mil dieciséis, siendo las nueve horas, en
Coyancura nimero dos mil dcsciéntos ochenta y tres,
piso catorce, de la comuna de Providencia, Regidn
Metropolitana, se celebrd la Sesidén de Directorio
de la sociedad Sociedad Contractual Minera B y T
(en adelante, las “Boeiedad” o la “Compafifa®™).
Presidié la sesién el Director titular don Patricio
Browne <Covarrubias y asistieron los directores
titulares don Luis Hernén.Paul Fresno, don Enrique

Elgueta Gé&lmez, don Fernando Elgueta Gélmez y el
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Gerente General don Gerardo. Moreno Mufioz. Actud
como secretario de actas el abogado de la sociedad
don Alejandro Vicari Vicari y asistid especialmente
invitado al efecto don José Toméds Ovalle Gordon.
TABLA: Uno.- Aprobacién del actg anterior; Dos.-
Renuncia y designacién de nuevo Gerente General;
Tres.- Revocacidén y otorgamiento de nuevos poderes;
ACUERDOS: UNO.- ACTA DE LA SESION JAN:'I"ERIOR:' Se dio
lectura al acta de la sesién: anterior, la' gue fue
aprobada por la unanimidad de los directores, sin

DE

fecha veintiocho de enero de dos “mil dieciséis

habia sido designado como Gerente General de la
Sociedad don Gerardo Moreno Mufioz, gquien presente
en este acto, expuso al Directorio: gue con esta
misma fecha habia presentado al Presidente del
Directorio su renuncia al cargo de Gerente Geﬁeral.
Acto seguido, los miembros del Directorio tomaron
conocimiento de la renuncia y le agradecieron las
labores desempefiadas en nombre de la Sociedad. A
continuacidén, tomd la palabra - el. Presidente y

expuso la necesidad de nombrar inmediatamente a un
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nuevo Gerente General, proponiendo al Directorio a
don José Tomas Ovalle Gordon para - e jeftter este
cargo. Tras un breve debate, la unanimidad de los
miembros del Directorio acorddé designar a don José
Tomds Ovalle Gordon como nuevo Gerente General de
la Sociedad, gquien encontréndose presente en esta
sesidén agradecid y aceptd el nombramiento.- TRES.-
REVOCACION Y OTORGAMIENTO DE NUEVOS PODERES: EI
Presidente hizo presente que en la sesidén de

Directorioc de fecha veintisiete de octubre de dos

mil dieciséis, cuya acta fue reducida a escriturags i %

piblica con fecha veintisiete de octubre de dos mii
dieciséis en la notaria de Santiago de dofia
Antonieta Mendoza Escalas, bajo el «repertorio
nimero ocho mil doscientos noventa y cinco guidn
dos mil dieciséis se revocaron todos los poderes
otorgados con anterioridad a esa fecha y se acordd
una nueva estructura de poderes conforme a las
nuevas necesidades sociales. A continuacién, el
Presidente expuso la necesidad de revocar todos los
poderes otorgados con anterioridad a esta fecha,
especialmente los otorgados en la referida sesién
de Directorio de fecha veintisiete de octubre de

dos mil dieciséis y otorgar nuevos poderes. Luego
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de un breve debate, el Directorio ‘acordé por la
unanimidad de sus miembros otorgar nuevos poderes
de acuerdo a la siguiente estructura: A) Poderes

Generales o Clase A: El Directorio acuerda otorgar

poderes generales a los sefiores Patricio Browne
Covarrubias, Andrés Beca Frei, Rodrigo Matte
Lecaros y a Felipe Reyes Vergara, para que actuando
uno cualquiera de éstos en conjunto con uno

cualquiera de los sefiores Enrique Elgueta Géalmez,

1_Fernando Elgueta Galmez y Andrés Elgueta .Gdlmez, y
?-nteponiendo su firma a la razén - social,
:>representen y obliguen a la Sociedad cén. las més
amplias facultades y atribuciones, en toda clase de
actos, contratos, asuntos y negdcios, y asi, sin
gue la enunciacién que sigue sea limitativa o
taxativa de las facultades, sino meramente
ejemplar, los apoderados podrdn: Uno: Comprar,
vender, permutar y, en general, adguirir y enajenar
a cualgquier titulo toda clase de bienes muebles o
inmuebles, corporales o incorporales, incluso
valores mobiliarios, acciones, debentures 'y otros;
celebrar contratos de promesa sobre’ los sefialados
bienes u otros.- Dos: Dar y tomar en arrendamiento,

administracién o concesidén, toda clase de bienes,
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sean éstos corporales o incorporales, raices o
muebles.- Tres: Dar y tomar bienes en comodato.-
Cuatre: .Dar y tomar dinero y otros bienes .en
mutuo.- Cinco: Dar y recibir dinero y otros bienes
en depdsito, sea éste necesario o voluntario y en
secuestro.- Seis: Dar y recibir bienes en hipoteca,
incluso con cléusula de garantia general, posponer,
alzar y servir hipotecas.- Siete: Dar y recibir en
prenda mnuebles, valores mobiliarios, derechos,
acciones y demds cosas corporales o incorporales,
sea en prenda civil, mercantil, warrants, bancaria,
agraria, industrial, sin desplazamiento, de cosa
muebles vendida a plazo, y otras especiales, y
cancelarlas.- Ocho: Celebrar contratos de
novacién.- Nueve: Celebrar contratos de transporte,
de fletamento, de cambio, de correduria vy de
transaccién.- Diez: Celebrar contratos para
constituir a la sociedad en agente, representante,
comisionista, distribuidora o concesionaria, o para
gque ésta los constituya.- Once: Celebrar contratos
de sociedad o de cuentas en participacidén, de
cualquier clase y objeto, o ingresar en sociedades
ya constituidas, representar a la sociedad con voz

vy voto en las sociedades, comunidades,
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asociaciones, cuentas en partiecipacidn, sociedades
de hecho y organizaciones de cualquier especie, de
las que forme parte o en qgue tenga interés.- Doce:
Celebrar contratos de seguros, pudiendo acordar
primas, fijar riesgos, plazos y deméds condiciones,
cobrar pdélizas, endosarlas, cancelarlas; aprobar e
impugnar ligquidaciones de siniestros  etcétera.-
Trece: Celebrar contratos de cuenta ' corriente
mercantil, imponerse de su movimiento y aprobar y
rechazar sus saldos.- Catorce:: Celebrar contratos
e trabajo, sean estos colectivos o individuales,
contratar trabajadores v empleados, contratar

servicios profesionales o© técnicos, modificar vy

poner término a tales contratos y suscribir
finiquitos.- Quince: Celebrar contratos de
construccidén industrial, minera, de < inmuebles,
urbanizaciones, obras viales, hidréulicas, de

proyectos de ingenieria, de fabricacién y montaje,
de avio, de magquila, de exploracidén, prospeccidn y
reconocimiento minero, de explotacidén, de promesa
de compraventa y de opcidén de compra de concesiones
mineras, y en general, cualesquiera otros contratos
nominados o innominados, pudiendo convenir en ellos

toda clase de pactos o estipulaciones, asi sean
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de su esencia, de su naturaleza, o©o meramente
accidentales; fijar precios, intereses, rentas,
honorarios, remuneraciones, reajustes,
indemnizaciones, . plazos, condiciones, deberes,

atribuciones, épocas y forma de pago y de entrega,
cabidas, deslindes, etcétera; modificarlos,
prorrogarlos, desahuciarlos, resolverlos,
rescindirloes, anularlos, resciliarlos, ponerles
término en cualquier forma y liquidarlos..y
modificarlos, prorrogarlos, desahuciarlos,
resolverlos, rescindirlos, anularlos, resciliarlos,

ponerles término en cualquier forma y liquidarlos.

Inscribir a la Sociedad en registros relacionados -.

con su objeto social, sean organismos publicos,
privados, nacionales o extranjeros.- Dieciséis:
Percibir y/o entregar; otorgar fianzas, constituir
a la sociedad en codeudora solidaria, garantizar
obligaciones de terceros, pactar solidaridad activa
0 pasiva; convenir cléusulas penales a favor o en
contra de la sociedad; aceptar toda clase de
cauciones reales o personales y toda clase de
garantias en beneficio de la sociedad o hacer que
ésta los constituya; fijar multas a favor o en

contra de ella; pactar prohibiciones de gravar o
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enajenar, ejercitar o renunciar sus acciones como
las de nulidad, rescisidn, resolucién, eviccidn,
etcétera, Yy aceptar 1la renuncia de derechos 'y
acciones; rescindir, resolver, resciliar; dejar sin
efecto, poner término o solicitar la terminacidn de
los . contratos; exigir - rendiciones: ‘de . cuentas,
. aprobarlas u objetarlas y, en general, ejercitar y
renunciar  todos los derechos y acciones que
competan a la sociedad.- Diecisiete: Contratar
préstamos en moneda nacional o extranjera, en

cualquier forma con toda clase de organismos e

stituciones de crédito y/o de fomento de derecho
Sliblico o privado, sociedades civiles o
:”im'ﬂﬁ‘;comerciales, sociedades financieras, y, en general,
con cualquier persona natural o Jjuridica, nacional
0 extranjera.- Dieciocho: Representar a la Sociedad
en todo lo que diga relacién con la precalificacidn
de propuestas publicas o privadas en las gque se
presente o postule la Sociedad ante organismos
fiscales, instituciones piblicas, empresas v
servicios del estado y empresas o instituciones
privadas, de cualquier naturaleza, sean nacionales
o extranjeras. Para ‘el ecumplimiento 'de ‘este

encargo, - los apoderados . podrédn - presentarse a la
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precalificacién, calificacién y todas las etapas de
las propuestas, emitir y suscribir los documentos,
declaraciones, promesas y asumir las obligaciones
gue se requieren, firmar y suscribir +todos los
documentos, planos, antecedentes y certificados,
designar representantes ante el Ministerio de Obras
Piblicas u otro organismo con facultades de
representacidén u otras que se requieran o estimen
necesario, sin limitacidén alguna. Podrén también
firmar, suscribir y presentar estados de pagos,
cobros, reclamos, etcétera y administrar,
general, todo lo relacionado con propueStaﬂf

licitaciones, adjudicaciones, contratos y con

ejecucidén de la obra y liquidacién final
contrato, pudiendo transar y someter a arbitraje
las diferencias.- Diecinueve: Representar a la
sociedad ante los bancos nacionales o extranjeros,
estatales o© particulares con las mé&s amplias
facultades que puedan necesitarse; darles
instrucciones y cometerles comisiones de confianza;
abrir cuentas corrientes bancarias de depédsito,
especiales y/o de crédito, depositar, girar o
sobregirar en ellas, imponerse de sus movimientos y

cerrar unas Yy otras, todo ello tanto en moneda
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nacional como extranjera; aprobar y objetar saldos;
retirar talonarios de chegues 0o chegues sueltos;

contratar préstamos, sea como créditos en cuenta

corriente, créditos simples, créditos
documentarios, avances contra aceptacidn,
sobregiros, créditos en cuentas - especiales,

contratando lineas de c¢rédito, sea en cualquier
otra forma; arrendar cajas de seguridad, abrirlas y
poner término a su arrendamiento; colocar y retirar
wdinero o valores, sea en moneda nacional o

Jextranjera, en depésito, custodia o garantia vy

cancelar los certificados resPeetivos; contratar
acreditivos en moneda nacional o extranjera;
efectuar operaciones de cambios internacionales,
comprar y vender divisas, incluyendo operaciones a
futuro, tomar boleta de garantia vy, en general,
efectuar toda clase de operaciones bancarias en
moneda -nacional o extranjera.- Veinte: Contratar
futuros, seguros de cambio, opciones, swaps, caps,
collars, floors, forwards, arbitrajes de monedas 'a
futuro, compraventa de moneda a futuro vy, en
general, toda clase de actos o contratos tendientes
a cubrir riesgos cambiarios de tasas de interés u

otros.~ . - Veintiuno: Abrir : cuentas de ahorro,
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reajustables o no, a rlazo, a la vista o
condicionales, en el Banco del Estado de Chile, en
los Servicios de Vivienda y Urbanismo, en
instituciones de previsién o en cualquier otra
institucidén de derecho ptblico o derecho privado,
sea en su beneficio exclusivo o en el de sus
trabajadores; depositar y girar en ellas, imponerse
de su movimiento, aceptar e impugnar saldos vy
cerrarlas.- Veintidés: Girar, suscribir, aceptar,
reaceptar, renovar, prorrogar, revalidar, avalar,
endosar en dominio, cobro o garantia, depositar,
protestar, descontar, cancelar, dar oérdenes de no
pago, cobrar, transferir, extender y disponer en
cualquier forma de cheques, letras de cambio,
pagarés, vales y demds documentos mercantiles y/o
bancarios, sean éstos nominativos, a la orden o al
portador, en moneda . nacional o extranjera; vy
ejercitar las acciones gue a la sociedad
correspondan en relacidén con tales documentos.-
Veintitrés: Ceder y aceptar cesiones de crédito,
sean nominativos, a la orden o al portador y, en
general, efectuar toda clase de operaciones con
documentos mercantiles, valores mobiliarios,

efectos puiblicos o de comercio.- Veinticuatro:
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Pagar -en  efectivoy por dacién en pago, por
consignacién, por subrogaciodn, por cesidén de
bienes, etcétera, todo lo que la sociedad adeudare,
por cualquier titulo vy, en general, extinguir
obligaciones en cualquier forma.- Veinticinco:
Cobrar y percibir extrajudicialmente todo cuanto se
adeude a la sociedad, a cualquier titulo que sea y
por cualguier persona natural o juridica incluso el
fisco, instituciones, corporaciones o fundaciones
. de derecho piblico "o .. privado; instituciones
fiscales, semifiscales o de administracioén
autdénoma, instituciones privadas, etcétera, sea en

dinero o en wotra clase de bienes, -corporales o

incorporales, raices o muebles, valores
mobiliarios, etcétera.- Veintiséis: Conceder guitas
0 esperas.- Veintisiete: Firmar recibos, finiquitos

o cancelaciones y, en general, suscribir, otorgar,
firmar, extender, refrendar y modificar, toda clase
de documentos piblicos o privados, pudiendo
formular en ellos todas las declaraciones due
estime necesarias o convenientes.- Veintiocho:
Constituir servidumbres activas o} pasivas.-
Veintinueve: Solicitar para la sociedad concesiones

administrativas de cualguier naturaleza u objeto,
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manifestar, pedir, v constituir concesiones
mineras, ampararlas, deducir opciones V. en
general, ejercer y hacer valer todos los derechos y
acciones que se establecen en el Cédigo de Mineria
Yy su Reglamento y demés disposiciones aplicables a
la mineria, comprar y adquirir a cualgquier titulo
concesiones mineras, o parte o cuotas de ellas,
celebrar contratos de compra v venta, de
tratamiento a maquila y transformacién de minerales
concentrados, metales y productos o subproductos de
ellos.- Treinta: Instalar agencias, oficinas,
sucursales o, establecimientos, dentro o fuera del
pais.- Treinta v uno: Ingcribir propiedad
intelectual, industrial, nombres comerciales,
marcas comerciales y modelos industriales, patentar
inventos, deducir oposiciones o solicitar nulidades
y, en general, efectuar todas las tramitaciones vy
actuaciones que sean procedentes en esta materia.-
Treinta y dos: Entregar o retirar de las oficinas
de correos, telégrafos, aduanas v empresas
estatales o particulares de transporte terrestre,
maritimo o aéreo, toda clase de correspondencia,
certificada o no, piezas postales, giros,

reembolsos, cargas, encomiendas, mercaderias,
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etcétera, dirigidas o consignadas a la sociedad o
expedidas  por ' ésta.—- Treinta y ¢ tres:  Tramitar
pélizas de embarque o trasbordo, extender, endosar
o firmar conocimientos, manifiestos;,  recibos, pases
libres, guias de trénsito, pagarés, &rdenes’ de
entrega de aduanas o de intercambioc de mercaderias
O productos; .y en general, ejecutar toda clase de
operaciones aduaneras.- Treinta y - ‘cuatro:r
Concurrir ante toda clase de autoridades politicas,
administrativas, de orden tributario, aduaneras,
municipales, judiciales, de comercio exterior o de
cualquier otro orden y ante cualquier persona de
derecho piblico o 'privado, instituciones fiscales,
semifiscales, de administracidn auténoma,
organismos, servicios, etcétera, con toda clase de
presentaciones, peticiones, declaraciones, incluso
obligatorias; modificarlas o desisti:se de' ellasi.-
Treinta \'g cinco: Autocontratar, pudiendo en
consecuencia ‘comprar para si aquellos ‘bienes ‘que la
sociedad le ordene vender y wvender dé‘lo suyo ‘a la
sociledad, en los términos previstos en - los
articulos dos mil  ciento cuarenta 'y cuatro del
Cédigo Civil y doscientos setenta y uno' del Cédigo

de Comercio; como asimismo prestar su dinero a la
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sociedad, todo ello de conformidad con lo
establecido en el articulo dos mil ciento cuarenta
y cinco del Cédigo Civil; pudiendo en general,
celebrar validamente consigo mismo todos aquellos
actos, contratos o convenciones cuya ejecucidén les
haya encomendado la sociedad.- Treinta y seis:
Concurrir V4 representar a la Sociedad ante
cualquiera autoridad y poder publico de Chile,
centrales reglonales o comunales, sean autoridades
politicas, administrativas, de orden tributario,
aduaneras, municipales, gque se relacionen con el
comercio exterior, Jjudiciales o de cualgquier otra
clase, y ante cualgquier persona de derecho piblico
o privado, Instituciones Fiscales, Semifiscales, de
administracidn autdénoma, Organismos, Servicios
Piblicos, tales como Banco Central de Chile,
Comité de Inversiones Extranjeras, Servicio de
Impuestos Internos, Tesoreria General de la
ReplGblica, Ministerio de Obras Pilblicas, Ministerio
de Bienes QNacionales, Minizterio de Economia,
Fomento y Turismo, Ministerio de Energia,
Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio de
Mineria, Contraloria General de la Reptblica,

Superintendencia de Electricidad y Combustibles,
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Direccidn General ' de ‘Aguas, Servicio Nacional de
Geologia 'y ‘Mineria, Superintendencia de Servicios

Sanitarios, Secretarios Regionales Ministeriales de

Medio Ambiente, Superintendencia  del: Medio
Ambiente, Servicios de Evaluacion Ambiental,
Tribunales Ambientales, Servicio Nacional® de

Biodiversidad =y  Areas  Silvestres DProtegidas,
Secretaria Regional Ministerial de Salud, Comisién
Nacional de Energia, Corporacién Nacional Forestal,
ervicio Agricola vy Ganadero, Direccién de
Vialidad, Direccién de Obras Hidrdulicas, Direccidn
de Obras Municipales, entre otros, pudiendo firmar
declaraciones, “incluso obligatorias, formularios,
presentaciones,  informes, peticiones, planos ¥y
documentos necesarios para la presentacién de
proyectos y anteproyectos, suscribir solicitudes de
cualquier especie, tramitarlas, requerir o aceptar
modificaciones, realizar u contratar' publicaciones
y radiodifusiones, deducir oposiciones, acciones o
recursos, sean estos administrativos o judiciales,
presentar reconsideraciones yv/0 reclamaciones;
desistirse de éstas y aquéllas; y en - general
gestionar cualquier documento, permiso o

autorizacién que se requerido por estas entidades o




EDUARDO AVELLO CONCHA

NOTARIO PUBLICO
ORREGO LUCO 0153 — SANTIAGO

autoridades. Respecto de la representacidén ante el
Servicio de Impuestos Internos, la representante
legal estéd facultada para realizar todas 1las
gestiones vy declaraciones gue sean necesarias y
para ser notificada a nombre de la Sociedad. La
representacidén respecto de este dltimo organismo,
se entenderéd revocada uUnicamente al momento que el
Servicio de Impuestos Internos tome conocimiento de
la revocacidén o renuncia.- Treinta y siete:
Ejecutar toda clase de operaciones de importaciones
y exportaciones y de cambios internacionales en el
Banco Central de Chile, Bancos Comerciales, Aduanas
v deméas organismos o entidades competentes,
pudiendo al efecto contratar acreditivos y/o
apertura, celebrar ventas condicionales, celebrar
compraventas de divisas a futuro, autorizar cargos
en cuenta corriente relacionados con comercio
exterior, comprar v vender divisas, hacer
declaraciones juradas, suscribir registros de
importacién o exportacién y sus anexos, firmar,
endosar, cancelar y retirar pdlizas, documentos y/o
manifiestos de embarque vy, en general, realizar
todas las operaciones necesarias para realizar

importaciones y exportaciones.- Treinta y ocho:
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Representar a la ©Sociedad en' todos :los juicios o
gestiones Jjudiciales ante cualguier tribunal sea
este ordinario, especial, arbitral, administrativo
o ' de ‘cualgquier clase, asi intervenga la 'sociedad
como demandante, demandadé o tercero de cualguier
especie, pudiendo ejercitar toda clase de acciones,
sean ellas ordinarias, ejecutivas, especiales, 'de
jurisdiccidén no contenciosa o de  cualquier! otra
naturaleza. En el ejercicio de esta representacioén
judicial:;, podran actuar por‘la sociedad’ con ‘todas

las  facultades ' ordinarias: 'y .extraordinarias del

mandato judicial, en los términos previstos en los
articulos séptimo 0% octavo del Codigo de
Procedimiento Civil, pudiendo desistirse en primera
instancia de la accién entablada, contestar
demandas, aceptar la demanda contraria, renunciar
los recursos o los términos legales, deferir el
juramento decisorio o aceptar su delegacidn,
transigir, comprometer, otorgar a los Aarbitros

facultades de arbitradores, prorrogar jurisdiceecién,

intervenir en gestiones de conciliacidn o
avenimiento, cobrar y percibir.- Treinta y nueve:
Conferir mandatos especiales o generales,

judiciales o extrajudiciales y revocarlos; delegar
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en todo o en parte las facultades gque se consignan
precedentemente, y -reasumir en cualquier momento.-

B) Poderes en el ambito administrativo, judicial,

contractual y de licitaciones o Clase B: EL

Directorio acuerda facultar a don José Tomé&s Ovalle
Gordon para dque actuando en forma individual y
anteponiendo su firma a la razdén social, represente
y obligue a la Sociedad, en los siguientes actos y
contratos: Uno: Eﬁtregar o retirar de las oficinas
de correos, telégrafos, aduanas V% empresas
estatales o particulares de transporte terrestre;
maritimo o aéreo, toda clase de correspondencia,
certificada o no, pliezas postales, giros,
reembolsos,  cargas, encomiendas, mercaderias,
etcétera, dirigidas o consignadas a la sociedad o
expedidas por ésta.- Dos: Tramitar pdlizas de
embargque o trasbordo, extender, endosar o firmar
conocimientos, manifiestos, recibos, pases libres,
guias de transito, pagarés, Ordenes de entrega de
aduanas o de intercambio de mercaderias o
productos; vy en general, ejecutar toda clase de
operaciones aduaneras.- Tres: Concurrir ante toda
clase de autoridades politicas, administrativas, de

orden tributario, aduaneras, municipales,
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judiciales, de comercio exterior o .de.:cualguier
otro orden y ante cualquier persona“ de . derecho
pliblico o) privado, instituciones - fiscales,
semifiscales, de administracisdn auténoma,
organismos, servicios,_etcétera, con toda clase de
presentaciones, peticiones, declaraciones, incluso
obligatorias; modificarlas o' desistirse de ellas.-
Cuatro: Concurrir y representar a la Sociedad ante

cualguiera autoridad y poder piblico de Chile,

ntrales regionales o comunales, sean autoridades
.liticas, administrativas, de orden tributario,
aduaneras, municipales, gque se relacionen con el
comercio exterior, judiciales o de cualguier otra
clase, y ante cualgquier persona de derecho piblico
o privado, Instituciones Fiscales, Semifiscales, de
administracidn auténoma, Organismos, Servicios
Ptblicos, tales como Banco  Central de Chile,
Comité de Inversiones 'Extranjeras, Servicio de
Impuestos Internos, Tesoreria . General de la
Republica, Ministerio-de Obras‘:Pldblicas,; Ministerio
de Bienes Nacionales, Ministerio de Economia,
Fomento 3% Turismo, Ministerio  de Energia,
Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio de

Mineria, Contraloria General de 'la Republica,
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Superintendencia de Electricidad y Combustibles,
Direccién General de Aguas, Servicio Nacional de
Geologia y Mineria, Superintendencia de Servicios

Sanitarios, Secretarios Regionales Ministeriales de

Medio Ambiente, Superintendencia del Medio
Ambiente, Servicios de Evaluacién Ambiental,
Tribunales Ambientales, Servicio Nacional de

Biodiversidad y Areas Silvestres Protegidas,
Secretaria Regional Ministerial de Salud, Comisién
Nacional de Energia, Corporacidén Nacional Forestal( 
Servicio Agricola y Ganadero, Direccién de
vVvialidad, Direccién de Obras Hidrédulicas, Direccién
de Obras Municipales, entre otros, pudiendo firmar
declaracicones, incluso obligatorias, formularios,
presentaciones, informes, peticiones, planos vy
documentos necesarios para la ©presentacién de
proyectos y anteproyectos, suscribir solicitudes de
cualquier especie, tramitarlas, requerir o aceptar
modificaciones, realizar u contratar publicaciocnes
y radiodifusiones, deducir oposiciones, acciones o
recursos, sean estos administrativos o judiciales,
presentar reconsideraciones y/o reclamaciones;
desistirse de éstas y aquéllas; y en general

gestionar cualquier documento, permiso o
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autorizacidén gque se requerido por estas entidades o
autoridades. Respecto de la representaéién ante el
Servicio de Impuestos Internos, el apoderado estd
facultado: para realizar todas las 'gestiones vy
declaraciones 'que sean necesarias 'y para ser
notificado a nombre de la Sociedad. La

representacién respecto de este Ultimo organismo,

se entendera revocada uUnicamente al momento que el

\revocacién O renuncia.- Cinco: Ejecutar toda

se de operaciones de importaciones V4

““exportaciones y de cambios internacionales en el
Banco Central de Chile, Aduanas y demads organismos
o} entidades competentes, hacer declaraciones
juradas, suscribir registros de importacién o
exportacién y sus anexos, firmar, endosar, cancelar
y retirar pdlizas, documentos y/o manifiestos de
embarque.- Seis: Representar a la Sociedad en todos
los juicios o gestiones Jjudiciales ante cualquier
tribunal sea este ordinario, especial, arbitral,
administrativo o de cualquier clase, asi intervenga
la sociedad como demandante, demandada o tercero de
cualqﬁier especie, pudiendo ejercitaritoda wlase de

acciones, sean ellas ordinarias, ejecutivas,
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especiales, de jurisdiccidén no contenciosa o de
cualquier otra naturaleza. En el ejercicio de esta
representacién judicial, pedza - . agtwar por la
sociedad con todas las facultades ordinarias ¥
extraordinarias del mandato judiedial, en los
términos previstos en los articulos séptimo ¥y
octavo del Cébdigo de Procedimiento Civil, pudiendo
desistirse en primera instancia de la accién
entablada, contestar demandas, aceptar la demanda
contraria, renunciar los recursos o los términos:
legales, deferir el Jjuramento decisorie o aceptar:.
su delegacidn, transiglir, comprometer, otorgar a
los &rbitros facultades de arbitradores, prorrogar
jurisdiceion, intervenir en gestiones de
conciliacién o avenimiento, cobrar y percibir.-
Siete: Conferir mandatos especiales o generales,
judiciales o extrajudiciales y revocarlos; delegar
en todo o en parte las facultades que se consighan
precedentemente, y reasumir en cualquier momento.-
Ocho: Celebrar contratos de trabajo, sean estos
colectivos o individuales, contratar trabajadores y
empleados, contratar servicios profesionales o
técnicos, modificar y poner término a tales

contratos y suscribir finiquitos.- Nueve:
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Soliecitar para La Sociedad concesiones
administrativas de cualquier naturaleza u objeto.-
Diez: Dar v recibir en arrendamiento,
administracién o concesidén toda clase de bienes
inmuebles, muebles y maquinarias.- Once: Celebrar
contratos de transporte 'y de fletamento.- Doce:
Celebrar contratos de seguros, pudiendo acordar
‘primas, fijar riesgos, plazos y demds condiciones,
cobrar pélizas;

endosarlas, cancelarlas; aprobar e

- i . 5 wa s s
sMopugnar liquidaciones de siniestros etcétera.- C)

(o3 Clase C: E1l

Gordon para gque actuando en forma individual vy
anteponiendo su firma a la razdn social, represente
y obligue a la Sociedad, con 1la facultades de
girar ; depositar cheques, diﬁero o valores;
endosar, cobrar cheques, revalidar, cancelar, dar
orden de no pago y requerir protesto de chegues y
retirar cheques protestados; efectuar

transferencias electrénicas, retirar talonarios o

libretos

bheques; solicitar, impugnar, reconocer

“a;abs, autorizar-cargos, -tedo ello sobre

y en relacidén a la cuenta corriente numero cero .undj:, ===

L

guidén tres tres ceroc nueve uno guién ocho del Banco >/
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BICE, cuyo titular el Sociedad Contractual Minera B

y T. REDUCCION A ESCRITURA PUBLICA: Se acordd

facultar a los abogados Hernadn Fontaine Talavera,
Alejandro Vicari Vicari y Ana Maria Severin
Honorato para gque uno cualquiera de ellos reduzca a
escritura publica esta acta, en todo o parte.
Asimismo, se facultéd al portador de copia
autorizada de la escritura a gque se reduzca esta
acta, para requerir las inscripciones, anotaciones
vy subinscripciones que sean procedentes conforme a.

derecho.- CUMPLIMIENTOS DE ACUERDOS: Finalmente, se

acordd llevar a efecto todos los acuerdos tomados
en la presente sesidén sin necesidad de esperar la
aprobacidén de la presente acta porel sélo hecho de
firmarla los directores asistentes a la sesidn.-
Sin otras materias que tratar, se levanta la sesidén a
las diez horas.- Hay siete firmas”.- Conforme.- En

cgmprobante previa lectura firma el compareciente.-
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La Conservadora de Minas de Santiago, certifica que el Certificado de Vigencia de la inscripcion
de fojas 248 numero 66 correspondiente al Registro de Propiedad del afio 2008, adjunto al

presente documento, esta conforme con su original al dia 09 de Septiembre de 2020.-
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La Conservadora de Minas que suscribe, certifica: Que a fojas 248 N° 66
del ﬁegistro de Propiedad de fecha 01 de Agosto de 2008, se encuentra
inscrita la sociedad contractual minera denominada “SOCIEDAD
CONTRACTUAL MINERA B y T”, la cual se encuentra vigente a la fecha
ya que al margen de la inscripcion citada no hay constancia, notas o

subinscripciones que indiquen término.

Santiago, 09 de Septiembre de 2020.-
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PROGRAMA DE ANEXO 2

CUMPLIMIENTO
CALCHILE ROL F-034-2021

ANEXO 2

Informe Calidad del Aire Historico 2019, de Res. Ex. N° 1/ROL F-034-2021, de 19 de

febrero de 2021, de la Superintendencia del Medio Ambiente.
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CALCHILE

SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA BYT

Copiapé, 30 de agosto de 2019.-
Sefor
Felipe Sdnchez Aravena
Jefe Regional, Superintendencia del Medio Ambiente, Regidn de Atacama.
Colipi N°570, Oficina 321, Piso 3, Copiapd.

Ref.: Informe N°38, julio 2019
Monitoreo de Calidad del Aire
Estacidn Playa Las Gaviotas
RCA N° 317/2009

De nuestra consideracion:

Mediante la presente, tengo el agrado de adjuntar el Informe de Calidad del Aire de la Estacién Playa
Las Gaviotas, correspondiente al mes de julio de 2019.

Este monitoreo se efectla de acuerdo con lo indicado en el ultimo parrafo del considerando 3.9.2 de
la Resolucion Exenta N°317/2009 que calificé como ambientalmente favorable el “Proyecto CALCHILE”,
indicado en la referencia y que aprobé el proyecto de Sociedad Contractual Minera By T.-

Se ingresan al Sistema de Seguimiento Ambiental RCA, los archivos Informe y Carta conductora.

Sin otro particular, saluda respetuosamente a usted,

2 Togmgs Ovaiie
Gerente General
Sociedad Contractual MineraBy T

CC:

Sr. SEREMI de Medio Ambiente

Sr. Director Regional del Servicio de Evaluacion Ambiental
Sr. SEREMI de Salud

SCM BYT - Coyancura N°2283, piso 14, Providencia, Santiago, Chile +56 2 2394 8084
www.calchile.cl



30/8/2019

Sistema de Seguimiento Ambiental | SMA

Inicio Seguimiento +

Usuario Ayuda +

Inicio » Expediente » Informe

Superintendencia
del Medio Ambiente
YILW Gobierno de Chile

Aviso/Contingencia/Incidente +

Sistema de

Seguimiento Ambiental RCA

iHola, sociedad_3738952!

COMPROBANTE DE REMISION DE ANTECEDENTES RESPECTO DE LAS CONDICIONES, COMPROMISOS Y MEDID/

CALIFICACION AMBIENTAL

La Division de Fiscalizacion de la Superintendencia del Medio Ambiente informa a Ud. que se ha recibido mediante el Sistema de Seguimiento Ambiental

Proyecto:
Titular:
Resolucion Exenta N°:

Afo:

Considerando:

Tipo de informe:

Nombre del informe:

Los documentos recibidos:

Frecuencia

Alcance del Informe de Seguimiento Ambiental

E:5E

Cod: 86389
Fecha: 30-08-2019 17:00:31

PROYECTO CAL CHILE
SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERAB & T

317 Organismo:
2009 Regién:
3.9.2.,a)2.2 Condiciones, compromisos o medidas de la

RCA:

Seguimiento Ambiental
Informe de Monitoreo de Calidad de Aire y Meteorologia

- Carta conductora CALCHILE_jul2019.pdf
- SEB-23361-Julio 2019.mail.pdf

Mensual

Aire
¢ Gases y MP-Receptor
e Gases y MP-Emision

Comision
Region de

El titular
represent
area may
afios el
particulac
no alterai
tal que st
normas p
de produt
autoridad

El presente certificado Unicamente da cuenta de la recepcion de la informacion reportada en el Sistema de Seguimiento Ambiental, cuya integridad y ver.

(Limprime ]

https://ssa.sma.gob.cl/Titular/Comprobante/83171?retorno=..%2FVerIinforme%2F86389%3Frca%3D9104&rca=9104
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INFORME DE MONITOREO DE

CALIDAD DEL AIRE Y METEOROLOGIA

Preparado para:

Sociedad Contractual MineraBy T.

INFORME SEB - 23361

Jefe de Proyecto
Coordinador del Proyecto

Grupo Operativo

Sr. Sergio Rojas V.
Sr. Roberto Rojas.
Sr. Roberto Rojas V.

Sr. Marcio Rojas E.
Sr. Cesar Astorga C.

Division Medio Ambiente

Preparado por:

Revisado por:

» T«/’y‘/v’:/i/ﬁ\\
k{ /2,}&( 4
DIVISION

Medic Ambiente
CESMEC S.A.

Bernardita Viveros G.

Ingeniero de Proyectos

Division Medioambiente
Cesmec S.A.

Tl
T W\ Lo

Felipe Gallardo P.
Supervisor de Proyectos
Division Medioambiente

Cesmec S.A.

JULIO 2019
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MONITOREO CALIDAD DEL AIRE Y METEOROLOGIA

SEB - 23361
Solicitante : Sociedad Contractual Minera BYT SA. Orden de Trabajo: 443.288
Atencion  : Sr. José Tomas Ovalle Gordon. Fecha de Emision: 30.08.2019

Direccion : Coyancura N° 2283 OF. 1502 - Providencia.

Division Medio Ambiente — Departamento Calidad del Aire - Santiago

1.- RESUMEN EJECUTIVO

1.1.- Antecedentes Generales

El presente informe entrega resultados para el periodo comprendido entre el 01 de julio de 2019 y
el 31 de julio de 2019 de los monitoreos de material particulado MP10, gases (SO2, Oz, NO, y CO)

y meteorologia.

1.2.- Resultados

El MP10 alcanza un promedio de 27,7 pg/m3N en el periodo de mediciébn y una
concentracion maxima diaria de 40,4 pg/m3N el dia 30 de julio de 2019.

El SO, alcanza un promedio de 2,4 ppb en el periodo de medicién, una concentracion
maxima diaria de 2,5 ppb los dias 23, 26 y 30 de julio de 2019 y una concentracibn maxima
horaria de 2,7 ppb los dias 12, 25y 26 de julio de 2019 a las 13:00 h, 15:00 h'y 16:00 h.

El O3 alcanza un promedio de 21,2 ppb en el periodo de medicién, una concentracion
maxima diaria de 25,8 ppb el dia 15 de julio de 2019, una concentracion méaxima horaria de
29,8 ppb el dia 13 de julio de 2019 a las 17:00 h y una concentracién de 8 horas
consecutivas maxima de 28,6 ppb el dia 23 de julio de 2019 entre las 14-21 h.

El NO; alcanza un promedio de 2,6 ppb en el periodo de medicién, una concentracion
maxima diaria de 3,7 ppb los dias 21 y 26 de julio de 2019 y una concentracion maxima
horaria de 8,8 ppb el dia 26 de julio de 2019 a las 21:00 h.

El CO alcanza un promedio de 0,93 ppm en el periodo de medicion, una concentracion
méxima diaria de 1,13 ppm los dias 03 y 04 de julio de 2019, una concentracion maxima
horaria de 1,81 ppm el dia 01 de julio de 2019 a las 20:00 h y una concentracién de 8 horas
consecutivas maxima de 1,58 ppm el dia 01 de julio de 2019 a las 16-23 h.

El viento en la estacion registré6 una velocidad promedio de 2,9 m/s, con una direccion
predominante proveniente principalmente del ESE.
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1.3.- Conclusiones

o Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias maximas de material
particulado respirable MP10 no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente! en los 10 dias validos.

o Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias maximas y horarias maximas
de SO; no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa ambiental
correspondiente?.

o Durante el periodo de monitoreo las concentraciones horarias maximas de Oz no
sobrepasaron los limites establecidos por la normativa correspondiente!. Por su parte los
promedios de 8 horas consecutivas no sobrepasaron los limites establecidos por la
normativa correspondiente?.

o Durante el periodo de monitoreo las concentraciones horarias maximas de NO: no
sobrepasaron los limites establecidos por la normativa correspondiente?.

o Durante el periodo de monitoreo las concentraciones horarias maximas de CO no
sobrepasaron los limites establecidos por la normativa correspondiente. Por otra parte los
promedios de 8 horas consecutivas no sobrepasaron los limites establecidos?.

1 Ver REFERENCIAS
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2.- INTRODUCCION

A peticién de Sociedad Contractual Minera BYT., CESMEC S.A. a través de su Divisibn Medio
Ambiente realiza monitoreos de Calidad del Aire para evaluar las concentraciones de Material
Particulado Respirable (MP10), gases y meteorologia en forma continua las 24 horas del dia, en el
sector Playa Las Gaviotas, en la provincia de Copiapd, Ill Region de Atacama, esto se realiza de
acuerdo a la Resolucion de Calificacion Ambiental N° 317 del afio 2009, la que establece en punto
2.2 que “El titular se compromete a instalar una estacion de monitoreo representativa de la calidad
del aire del sector Playa Las Gaviotas, que es area mayormente influenciada por el proyecto; para
realizar durante tres afios el monitoreo continuo de los parametros SO, NO,, Oz, CO y material
particulado respirable MP-10, con el fin de demostrar que las emisiones del proyecto no alteran la
calidad del aire en Playa las Gaviotas en un nivel de impacto tal que se superen los niveles de
latencia o saturacidn que establecen las normas primarias de calidad del aire de caracter horario
diario y anual) ...”

A contar del 01 de agosto de 2019, Sociedad Contractual Minera ByT decidié suspender los
monitoreos continuos de calidad del aire debido a que la operacion de la planta de elaboracién y
distribucion de cal se encuentra detenida. Dicha medida se mantendr& mientras la planta no inicie
la operacién en régimen permanente.

Durante el periodo de medicion, se realizaron monitoreos en forma continua de:

e Calidad del Aire, considerando la operacion de un analizador de diéxido de azufre (SOz), un
analizador de ozono (Ogs), un analizador de 6xidos de nitrégeno (NOx), un analizador de
Mondxido de Carbono (CO), un analizador de Material Particulado Respirable (MP10).

e Variables meteorolégicas, considerando la operacion de sensores para velocidad y direccién
del viento.

El presente informe corresponde a la campafia de monitoreo correspondiente al mes de julio de
20109.
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3.- OBJETIVOS

¢ Monitorear y caracterizar la calidad del aire en las zonas de interés de Cal Chile definidos en
RCA indicada en el capitulo anterior.

e Generar y entregar informacién fidedigna y oportuna sobre la calidad del aire y meteorologia
en zonas de interés para Cal Chile.

4.- MATERIALES Y METODOS

El servicio incluye la operacion, calibracion, mantencion, con la finalidad de obtener informacion

fidedigna sobre la calidad del aire en forma continua.

4.1.- Descripcion del Area de Estudio

Sector Playa Las Gaviotas.

4.2.- Ubicacién del Punto de Monitoreo
En el siguiente cuadro resumen se detalla la ubicacién de la estacién de monitoreo fija:
UBICACION | ESTACION |

Estacion Playa las Gaviotas
Calidad del Aire y Meteorologia:
Coordenadas UTM:
Datum WGS 84.
19J 307.729 E
UTM 6.937.566 N

Playa Las Gaviotas

La estacion de monitoreo considera en el mismo punto:

e Una estaciéon de calidad del aire que registra las concentraciones de material particulado
respirable (MP10), diéxido de azufre (SO-), ozono (Os), didéxido de nitrégeno (NO2) y mondxido
de carbono (CO).

e Una estacion meteoroldgica que registra los datos de velocidad y direccion del viento.

El montaje, calibracion y operacion de los equipos en la estacion de monitoreo fue efectuado por
personal especializado de la Division Medio Ambiente de CESMEC S.A. y de acuerdo a lo
establecido por las metodologias de mediciébn de cada una de las variables monitoreadas e
instructivos y procedimientos pertenecientes a la Division.

Para todas las variables monitoreadas se realizaron mediciones continuas durante el periodo.
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| CESMEC |

FiguraN° 1: Estacion de Calidad del Aire vy

Meteorologia.
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4.3.- Parametros Utilizados

Desde junio 2016 hasta enero 2019, las variables medidas SO;, Oz, NO; y CO eran presentadas
en ug/m3N y mg/m3N, respectivamente. A peticion del cliente, desde febrero 2019, las variables se
presentan en ppb y ppm, respectivamente.

MP-10 SO, O3 NO, CcO
pg/m3 ppb ppb ppb ppm
pg/m®N ppb ppb ppb ppm
- Promedios | - Promedios | - Promedios | - Promedios
horarios horarios horarios horarios
-Maximo -Maximo -Maximo -Maximo
-Concentracién| promedio promedio promedio promedio
diaria horario horario horario horario
T -Maximo -Maximo -Maximo -Maximo
promedio promedio promedio promedio
diario diario diario diario
-Maximo -Maximo
promedio de promedio de
8 horas 8 horas
consecutivas consecutivas

4.4.- Metodologias de Medicion
4.4.1.- Particulado Respirable MP10

El monitoreo de particulado respirable MP10 se realizé con un equipo discreto que opera bajo el
principio de gravimetria. Se da cumplimiento ademas con lo sefialado en el Decreto N° 61 de 2008
“Reglamento de Estaciones de Medicion de Contaminantes Atmosféricos del Ministerio de Salud”,
sobre altura y condiciones de toma muestras, Articulo N°6. En el punto de monitoreo no existen
estructuras que pudieran perturbar la libre circulacion del flujo del aire.

4.4.2.- Di6xido de azufre (SO,)?

Para medir la concentraciéon de SO», se monitorea en forma continua mediante un analizador con
aprobacion EPA, el que opera en base al principio de fluorescencia ultravioleta, metodologia
especificada en el Decreto N° 113 (Derogado por Decreto N° 104) para el SO,.

Estos equipos responden al método equivalente definido por la EPA para muestreos ambientales
de SO; indicado en el Quality Assurance Handbook for Air Pollution Measurement Systems EPA
EQSA-0486-060

2 Segun Decreto N°104, articulo 11 Titulo IV el cual hace referencia a metodologia de medicidn, establece que estas seran
establecidas por la SMA a través de una resolucion que sera publicada en el Diario Oficial.
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4.4.3.- Ozono (O3)

Para medir la concentracion de Oz en el aire ambiente de cada estacion, se monitoreé en forma
continua mediante analizadores con aprobacion EPA. El principio de funcionamiento es por
Absorcion Ultravioleta, metodologia especificada en el Decreto N° 112.

4.4.4.- Dioxido de nitrégeno (NOy)

Los monitoreos de NO,, se efectuaron de acuerdo al método equivalente definido por la EPA en el
Quality Assurance Handbook for Air Pollution Measurement Systems segun RFNA 1292-090,
seccién 2.3 para los monitoreos de NOx. Para medir las concentraciones de NOx en el ambiente
de cada punto, se monitore6 en forma continua mediante analizadores que operan en base al
principio de gquimiluminiscencia, metodologia especificada en el Decreto N° 114. Los equipos
cuentan con la aprobacién EPA.

4.4.5.- Mono6xido de carbono (CO)

Para la cuantificacion del CO se utilizan analizadores continuos con aprobacion EPA y que operan
bajo el principio infrarrojo no dispersivo, metodologia especificada por el Decreto N° 115.

4.4.6.- Meteorologia

El monitoreo continuo de las variables meteoroldgicas se efectla de acuerdo a la metodologia
indicada por la EPA en el Volume IV: Meteorological Measurements del Quality Assurance
Handbook for Air Pollution Measurement Systems.

Para la medicion de las distintas variables se utiliza distintos sensores. La informacion es
almacenada en datalogger, registrandose en forma continua los promedios horarios de cada una
de estas variables. Luego de terminados los monitoreos mensuales, la informacién almacenada en
el datalogger se procesa mediante software especifico para generar Rosa de Vientos y gréaficos
respectivos.

4.4.7.- Registro de lainformacion

El funcionamiento continuo de cada monitor, y los sensores en la estacion meteorologica permite
generar datos continuos, los que son tratados para obtener promedios horarios, que son
almacenados en un sistema de adquisicion de datos datalogger, para luego procesarlos y generar
planillas Excel con las medias horarias y diarias, y respectivos graficos para cada contaminante.

Las concentraciones promedios horarias y diarias de ozono (Os), diéxido de azufre (SO) y didxido
de nitrégeno (NO;) se expresan en pg/mN, y en el caso de monéxido de carbono (CO) en
mg/m3N; de acuerdo a lo estipulado en los lineamientos sobre monitoreos establecidos en los
Decretos Supremos N°104, N°112, N°114 y N°115 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, respectivamente.
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4.5.- Materiales y Equipos Utilizados

Marca BGI
Modelo PQ200
Aprobacion EPA EPA RFPS-1298-125
Metodologia Gravimetria

Marca Thermo
Modelo 43iQ
N° de serie 1171780037
Aprobacion EPA EQSA-0486-060
Limite de deteccion 0,5 ppb
Fluorescencia Ultravioleta, indicada en Articulo 8 del Decreto N° 113 (Derogado por el
Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Metodologia

Marca ECOTECH
Modelo EC9810
N° de serie CA-322
Aprobacion EPA EQOA-0193-091
Limite de deteccion 0,5 ppb
Absorcién Ultravioleta, indicada en Articulo 6 del Decreto N° 112 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia

Metodologia

Marca ECOTECH
Modelo EC9841
N° de serie CA-299
Aprobaciéon EPA RFNA 1292-090
Limite de deteccion 0,5 ppb
Quimioluminiscencia, indicada en Articulo 8 del Decreto N° 114 del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia

Metodologia

Marca ECOTECH

Modelo EC9830

N° de serie CA-619

Aprobacion EPA RENCA-0992-088

Limite de deteccion 0,05 ppm

Fotometria Infrarroja no Dispersiva, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 115 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Metodologia

3 Se reemplaza equipo Thermo 43i CA-496, por equipo ECOTECH EC9850 serie CA-395 el dia 12.04.2018, el dia 01.08.2018 se
reemplaza equipo N° CA-395, por equipo Thermo 43 iQ serie 1171780037.
4El equipo ECOTECH EC9841 serie CA-299, fue reemplazo por equipo TELEDYNE T200 serie 3931 el dia 28.12.2017.
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Meteorologia

Sensor 0 equipo

Marca | Young
Modelo | 05103
N° Serie | 125445
4.6.- Fechas de Muestreo
Monitoreos de MP10 : 03 de julio al 30 de julio de 2019
Monitoreos de gases
(SO2) : 01 de julio al 31 de julio de 2019
(O3) : 01 de julio al 31 de julio de 2019
(NO>) : 01 de julio al 31 de julio de 2019
(CO) : 01 de julio al 31 de julio de 2019
Monitoreos de meteorologia : 01 de julio al 31 de julio de 2019

Péagina 14 de 61



SEB-23361
Fecha de Emision: 30.08.2019

5.- NORMATIVA VIGENTE
5.1.- Decreto N° 59

El Decreto N° 59 de 16 de marzo de 1998 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de
la Republica. Modificado por el D.S N°45/2001 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia
de la Republica. Establece Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable
MP-10, es especial de los valores que definen situaciones de emergencia, establece la norma
primaria de calidad del aire para MP 10, en donde serd sobrepasada en una Estacién de
Monitoreo de Representatividad Poblacional (EMRP):

e El percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante el periodo anual
sea mayor o igual a 150 pg/m?3N.

¢ Asimismo, se considerara superada la norma si antes de concluir el primer periodo anual
de mediciones se registrara en alguna de las estaciones monitoras un nimero de dias con
concentraciones superiores a 150 pg/m3N mayor que siete (7) dias, con una frecuencia de
muestreo de a lo menos tres dias.

e La norma primaria de calidad del aire para el contaminante MP 10, es 50 pug/m3N como
concentracion media anual. Se considerard sobrepasada la norma primaria anual para
MP 10, cuando en una EMRP la concentraciéon anual calculada como promedio aritmético
de tres afios calendarios consecutivos sea mayor o igual a 50 pg/m?*N.

5.2.- Decreto Supremo N°61

Con fecha 18/06/2008, la Subsecretaria de Salud Publica del Ministerio de Salud, publicé en el
Diario Oficial este Decreto que “Aprueba Reglamento de Estaciones de Medicién de
Contaminantes Atmosféricos”. El referido Reglamento es aplicable a las Estacién de Monitoreo de
Representatividad Poblacional (EMRP). Sin perjuicio de lo anterior, la operaciéon y mantencién de
los equipos es realizada de acuerdo al decreto antes mencionado.
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5.3.- Decreto N° 112

El Decreto N° 112 de 06 de marzo de 2003 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de
la Republica. Establece Norma de Calidad Primaria para Ozono (Os), en donde sera sobrepasada
cuando en una Estacion de Monitoreo de Representatividad Poblacional (EMRP):

e Se considerard sobrepasada la norma primaria de calidad del aire para ozono como
concentracion de ocho horas, cuando el promedio aritmético de tres afios calendarios
sucesivos del percentil 99 de los maximos diarios de concentracion de ocho horas
registrada durante un afio calendario, fuere mayor o igual a 61 ppbv (120 pg/m3N).

Si el periodo de medicién de una estacion monitora no comenzare el 1 de enero, se consideraran
los tres primeros periodos de 12 meses a partir del primer mes de medicion hasta disponer de tres
afos consecutivos de medicion.

A considerar:
e Concentracion de 8 horas: Promedio aritmético de los valores de concentraciéon de una
hora de Os correspondiente a ocho horas sucesivas, promedio mévil.

5.4.- Decreto N° 104 (Deroga al Decreto N° 113)

El Decreto N° 104 de 16 de mayo de 2019 del Ministerio del Medio Ambiente. Establece Norma de
Calidad Primaria para Dioxido de Azufre (SO;), en donde sera sobrepasada cuando:

e Se considerard sobrepasada la norma como concentracion anual, cuando el promedio
aritmético de los valores de concentracién anual de tres afios calendarios sucesivos, fuere
mayor o igual a 60 pg/m3N (23 ppbv).

Si en un afo calendario, el valor de concentracion anual, fuera mayor o igual al doble de la
norma que se establece (46 ppbv).

e Se considerard sobrepasada la norma como concentracion de 24 horas, cuando el
promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos del percentii 99 de las
concentraciones de 24 horas registradas durante un afio calendario, fuere mayor o igual a
150 pg/m3N (57 ppbv).

Si en un afio calendario, el valor correspondiente al percentil 99 de las concentraciones de
24 horas registradas, fuere mayor o igual al doble de la norma que se establece
(115 ppbv).

e Se considerar4 sobrepasada la norma como concentracion de una hora, cuando el
promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos del percentii 98,5 de las
concentraciones de 1 hora registradas cada afio, fuere mayor o igual a 350 pug/m:N
(134 ppbv). A partir del cuarto afio calendario de publicada la norma en el diario oficial, se
considerara un percentil 99 para evaluar esta condicion.
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Si en un afio calendario, el valor correspondiente al percentil 98,5 de las concentraciones
de 1 hora registradas, fuere mayor o igual al doble de la norma que se establece
(267 ppbv). A partir del cuarto afio calendario de publicada la norma en el diario oficial, se
considerara un percentil 99 para evaluar esta condicion.

A considerar:
e Concentracion Trimestral: Promedio aritmético de los valores de concentracion de 24 horas
de SO, correspondiente a un periodo de tres meses sucesivos.
e Concentracién Anual: Promedio aritmético de los valores de concentracién trimestral de
SO, correspondiente a un afio.

Si el periodo de medicién de una estacion monitora no comenzare el 1 de enero, se consideraran
los tres primeros periodos de 12 meses a partir del primer mes de medicion hasta disponer de tres
afos consecutivos de medicion.

5.5.- Decreto N° 114

El Decreto N° 114 de 06 de marzo de 2003 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de
la Republica. Establece Norma de Calidad Primaria para Di6xido de Nitrégeno (NO2), en donde
sera sobrepasada cuando en una Estacion de Monitoreo de Representatividad Poblacional
(EMRP):

e Se considerara sobrepasada la norma como concentraciébn anual, cuando el promedio
aritmético de los valores de concentraciéon anual de tres afios calendarios sucesivos, fuere
mayor o igual a 53 ppbv (100 ug/m3N).

e Se considerard sobrepasada la norma como concentracibn de una hora, cuando el
promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos del percentil 99 de los maximos
diarios de concentraciéon de una hora registrada durante un afio calendario, fuere mayor o
igual a 213 ppbv (400 pg/m3N).

A considerar:

e Concentracion Trimestral: Promedio aritmético de los valores de concentracion de 24 horas
de NO; correspondiente a un periodo de tres meses sucesivos.

e Concentracién Anual: Promedio aritmético de los valores de concentracién trimestral de
NO- correspondiente a un afio.

Si el periodo de medicion de una estacion monitora no comenzare el 1 de enero, se consideraran

los tres primeros periodos de 12 meses a partir del primer mes de medicion hasta disponer de tres
aflos consecutivos de medicion.
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5.6.- Decreto N° 115

El Decreto N° 115 de 01 de octubre de 2002 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia
de la Republica. Establece Norma de Calidad Primaria para Monoxido de Carbono (CO), en donde
serd sobrepasada cuando en una Estacion de Monitoreo de Representatividad Poblacional
(EMRP):

e Se considerard sobrepasada la norma como concentraciébn de ocho horas, cuando el
promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos del percentil 99 de los maximos
diarios de concentracién de ocho horas registrada durante un afio calendario, fuere mayor
o igual a 9 ppmv (10 mg/m3N).

e Se considerar4 sobrepasada la norma como concentracion de una hora, cuando el
promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos del percentil 99 de los maximos
diarios de concentracién de una hora registrada durante un afio calendario, fuere mayor o
igual a 26 ppmv (30 mg/mN).

Si el periodo de medicion de una estacién monitora no comenzare el 1 de enero, se consideraran
los tres primeros periodos de 12 meses a partir del primer mes de medicién hasta disponer de tres
afios consecutivos de medicion.

A considerar:

e Concentracion de 8 horas: Promedio aritmético de los valores de concentracién de una
hora de CO correspondiente a ocho horas sucesivas, promedio mévil.
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6.- RESULTADOS
6.1.- Ausencia de Datos
Durante este periodo se realiz6 calibracion de los equipos, lo que produjo la ausencia de datos en

distintas horas en cada uno de los equipos (ver Anexo: fichas de calibracion). Los periodos de
calibracion se detallan en la siguiente tabla:

Tabla N° 1: Periodos De Calibracion
) Fecha Calibracion f Hora
Parametro

01-07-2019 12-07-2019 19-07-2019 23-07-2019
50, 16:30-17:00 13:20-13:50 14:00-14:30 13:10-13:40
Co 15:10-15:50 12:20-13:00 12:50-13:30 12:00-12:30
NO, 15:50-16:30 13:00-13:20 13:30-14:00 12:30-13:10
Oy 17:00-17:30 13:50-14:30 14:30-15:10 13:40-14:10

Durante este periodo, en la Estacién, respecto de la recuperacion de informacién es posible
comentar:

En el mes de monitoreo, se realizaron mantenciones al generador eléctrico los dias 01, 12 y 27 de
julio.

e Para el monitoreo de Material Particulado Respirable (MP10) en términos de validacién de
la informacion, se considera valido, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion
de registros horarios superior al 75% en el ciclo diario, con un 100,0% de recuperacion.

e Para el monitoreo de didéxido de azufre (SO-) en términos de validacion de la informacion,
se considera valido, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion de registros
horarios superior al 75% en el ciclo diario, con un 98,7% de recuperacion.

e Para el monitoreo de Ozono (O3) en términos de validacion de la informacién, se considera
valido, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios
superior al 75% en el ciclo diario, con un 98,7% de recuperacion.

e Para el monitoreo de dioxido de nitrégeno (NO2) en términos de validacion de la
informacioén, se considera valido, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion
de registros horarios superior al 75% en el ciclo diario, con un 98,4% de recuperacion.

e Para el monitoreo de monéxido de carbono (CO) en términos de validacion de la

informacioén, se considera valido, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion
de registros horarios superior al 75% en el ciclo diario, con un 98,1%de recuperacion.
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Para el caso de las variables meteorolégicas:

e Durante este periodo se aprecia un 100,0% de recuperacion de registros horarios.

6.2.- Resumen recuperacién de datos

| CESMEC |

En la Tabla N° 2, se entregan los porcentajes de recuperacion de datos de las variables medidas,

para la presente campaifia.

Tabla N° 2: Porcentaje de Recuperacion de Datos
Horarios en Monitoreos de Calidad del
Aire y Meteorologia

01 al 31 de julio de 2019

Playa Las Gaviotas

Periodo:
Estacion

N® datos vdlidos Porcentaje de recuperacion

Julio Julio

MP10 10 100,0
S0, 734 98,7
0, 734 98,7
NO, 732 98,4
co 730 28,1
ws 744 100,0

WD 744 100,0
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6.3.- Material Particulado Respirable (MP10) en pg/m3N

En la Tabla N° 3, se entrega un resumen de los resultados de las concentraciones de Material
Particulado Respirable (MP10) para la presente camparia.

Tabla N° 3: Resumen Material Particulado
MP10

Valores
Parametro medidos

Norma
Cumple
(pg/m*N) (pg/m*N)

Concentracion

promedio diaria 300719
MERAE]

Concentracion

Y I | B IN—

Mensual

6.3.1.- Concentracién de material particulado respirable (MP10) en pug/m3N
En la Tabla N° 4, se entregan los promedios de concentracion horaria, con los valores minimos y

maximos diarios y horarios de MP10. En el Gréafico N° 1, se aprecia el comportamiento de los
promedios de concentracion diaria de MP10.
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Tabla N° 4: Resultados de concentraciéon de Material Particulado Respirable MP10,
Estacién: Playa Las Gaviotas

M::i'::raeo g:r:iati::o N° Filtro Peso Inicial (mg) Peso Final (mg) Masa Neta (mg) ;;::T:;ﬁ;:’;
20190703 24,00 47-TEF-7T131264 139,7090 140,3485 06395 256
20190706 24,00 47-TEF-7131265 141,3280 141,9460 06180 249
20190709 24,00 A7T-TEF-7T131266 138,7310 139,1320 0,4010 16,1
20190712 24,00 47-TEF-T131267 140,6040 141,2585 0,4545 18,1
20190715 24,00 AT7T-TEF-7T131268 139,3710 140,0660 0,6950 278
20190718 24,00 A7-TEF-7T131269 137,8810 138,7320 0,8510 34,0
20190721 24,00 47T-TEF-T131270 140,7310 141,6000 0,8690 34,8
20190724 24,00 AT-TEF-T131271 138,3830 138,9565 05735 22,8
20190727 24,00 AT7T-TEF-T131273 141,7000 142,5200 0,8200 32,6
20190730 24,00 47-TEF-7131274 138,9100 1399185 1.0085 40,4

Concentracion Promedio de los 10 monitoreos validos: 27,7 ug!m"’N

Concentracion Maxima de Particulado Respirable: 40,4 ug!m"N

Concentracion Minima de Particulado Respirable: 16,1 pg/im°N

Grafico N° 1; Concentraciones Medias Horarias de MP10, Estacidn: Playa Las Gaviotas

MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE (MP10)
200
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6.3.2.- Gases

Tabla N° 5:

Parametro

Concentracion
horaria maxima

Concentracion
promedio diaria
maxima
Concentracion
trianual
Concentracion de 8
horas consecutivas

Parametro

Concentracion
horaria maxima

Concentracion
promedio diaria
maxima
Concentracion

trianual
Concentracion de 8
horas consecutivas

Maxima

Valores

medidos

ppb

SEB-23361
Fecha de Emisién: 30.08.2019

Resumen Gases

502

Norma

ppb

120719

Cumple

Valores
medidos

pg/m*N

Fecha

130719

Norma

ppb

CESMEC

Cumple

260719 s

150719

Valores
medidos

ppb

NO»

Norma

ppb

260719

Cumple

Valores
medidos

ppm

010719

Norma

ppm

Cumple

37

260719 | —

040719

34

010719

6.3.3.- Concentracion de diéxido de azufre (SO2) en ppb

En la Tabla N° 6, se entregan los promedios de concentracién horaria, con los valores minimos y
méximos diarios y horarios de SO,. En el Grafico N° 2, se aprecia el comportamiento de los
promedios de concentracion horaria de SO,. En el Gréfico N° 3, se aprecia el comportamiento de
los promedios de concentracion diaria de SO,. En el Grafico N° 4, se aprecia el comportamiento
de los maximos de concentracién horaria de SO..
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Tabla N° 6: Resultados de concentracion de Diéxido de Azufre SO,, Estacién Playa Las

Gaviotas
ESTACION : Playa Las Gaviotas VARIABLE : Diéxido de Azufre (SO,)
PERiODO : 01 al 31 de julio de 2019 UNIDAD H ppb
Fecha Hora Maxima | Minima (Promedio|
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 Horaria | Horaria | Diario
01-ul 14 14 15 14 14 14 15 14 15 14 15 15 14 15 1,4 1,7 2e 2e 2e 25 25 25 24 23 25 14 17
02-jul 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 23 24 2,3 23 2,2 23 24 2,3 24 23 23 23 23 24 2,2 24
03-ul 23 24 24 23 23 24 24 24 2,3 23 24 23 23 2,3 23 23 23 23 2,4 2,3 23 24 24 23 24 2,3 2,3
04-jul 24 24 23 24 24 24 24 24 24 24 24 24 23 2,3 23 23 23 23 2,4 24 24 24 24 25 25 2,3 24
05-ul 23 23 23 23 24 24 23 24 2,3 24 24 24 23 2,3 23 2,2 24 23 2,4 2,3 23 24 23 24 24 2,2 2,3
06-jul 23 23 23 24 24 23 23 24 2,2 23 23 24 23 2,3 23 24 23 24 2,2 24 24 23 23 2,2 24 2,2 2,3
o7qul | 23 23 24 23 23 23 24 23 24 24 23 23 23 24 23 24 23 23 23 23 23 24 23 23 24 23 23
o8qul | 24 23 23 23 23 23 23 23 22 23 23 22 23 23 23 22 22 22 23 23 23 23 23 23 24 22 23
o94ul | 23 22 22 23 22 22 22 22 23 23 23 23 23 23 23 23 23 22 23 23 23 23 23 23 23 22 23
104ul | 23 22 22 23 22 22 22 22 22 22 23 23 23 23 23 24 24 22 23 23 24 24 23 23 24 22 23
114ul | 23 23 23 22 24 23 23 23 23 24 24 23 23 23 24 23 23 23 23 23 24 24 24 24 24 22 23
124ul | 23 23 22 23 23 22 22 23 23 24 24 26 25 [J2@EEN2El 27 26 26 26 24 24 23 24 27 22 24
134ul | 23 23 23 23 22 24 23 23 23 22 23 24 25 24 25 24 24 24 24 25 24 25 24 24 25 22 24
144ul | 23 23 23 23 23 23 23 23 22 23 23 24 25 25 25 26 24 24 23 24 24 24 24 23 26 22 24
164ul | 24 24 24 24 23 24 25 25 25 25 24 24 24 24 24 23 24 24 24 24 24 24 24 24 25 23 24
164ul | 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 23 24 24 24 23 23 22 23 23 24 24 24 24 24 24 22 24
174ul | 24 23 23 23 23 23 24 24 23 23 24 24 23 24 23 24 24 24 23 24 24 23 23 24 24 23 24
184ul | 24 24 23 24 23 24 24 24 24 24 24 24 24 23 22 23 24 24 24 24 24 24 23 23 24 22 24
194ul | 23 23 24 24 23 24 23 23 24 24 24 24 24 25 [2@N 25 24 23 24 24 24 23 24 23 25 23 24
204ul | 23 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 23 24 24 24 23 24 24 24 24 24 24 24 24 24 23 24
214ul | 23 24 25 24 25 25 24 24 23 24 25 24 24 24 24 23 24 24 25 25 24 25 25 24 25 23 24
224ul | 24 24 24 24 24 24 24 24 24 25 25 25 25 25 25 24 24 24 24 24 23 23 23 24 25 23 24
234ul | 24 24 24 25 24 25 24 24 24 24 25 24 24 DRENEENNEEN 26 26 26 26 26 26 26 25 26 24 25
244ul | 25 24 25 24 24 24 23 24 24 25 25 25 24 25 24 25 24 24 25 25 24 24 24 24 25 23 24
254ul | 24 24 23 23 23 23 23 23 23 23 25 25 26 27 26 25 25 25 26 25 26 26 25 26 27 23 25
264ul | 24 25 25 25 25 23 23 24 24 24 26 26 26 26 26 27 26 25 25 25 25 25 25 24 27 23 25
274ul | 24 24 25 24 24 24 24 24 23 23 25 24 25 24 24 24 25 24 24 24 24 24 25 25 25 23 24
284ul | 24 24 24 25 24 24 24 25 25 24 24 24 25 23 24 24 23 24 24 25 24 25 24 24 25 23 24
204ul | 23 24 23 22 23 23 23 24 23 24 25 25 25 25 26 26 26 26 26 24 25 25 25 25 26 22 24
304ul | 25 25 25 24 24 25 23 23 24 25 25 26 26 25 25 25 26 25 24 24 25 25 25 24 26 23 25
3M4ul | 24 24 24 24 24 25 24 23 25 25 24 25 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 25 25 23 24
Maxima | 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 26 26 26 27 26 27 27 26 26 26 26 26 26 26
Minima | 14 14 15 14 14 14 15 14 15 14 15 15 14 15 14 17 22 22 22 23 23 23 23 22
Media | 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
N° de datos validos : 734
Recuperacion de datos : 98,7 %
Limite de deteccion del equipo : 0,5 ppb
Dato invalido por mantencion en terreno (cero/spam) : 2e Promedio: 24
Dato invalido por mantencion en terreno (mantencién de generador 01.07.19 17:30-18:00 y 12.07.19 14:30-15:30) : 2e Méaxima horaria: 27
Dato invalido por mantencion en terreno (mantencién de generador 23.07.19) : 2e Méaxima diaria: 25
Minima horaria: 14
Minima diaria: 17
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Grafico N° 2:  Concentraciones Medias Horarias de SO,, Estacién Playa Las Gaviotas
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Grafico N° 3:  Concentraciones Medias Diarias de SO,, Estacion Playa Las Gaviotas
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Grafico N° 4.  Concentraciones Maximas Horarias de SO,, Estacion Playa Las Gaviotas
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6.3.4.- Concentracion de ozono (Os) en ppb

En la Tabla N° 7, se entregan los promedios de concentracion horaria, con los valores minimos y
maximos diarios y horarios de Os. En el Gréafico N° 5 y Grafico N° 6, se aprecia el comportamiento
de los promedios de concentracién horaria y maximas diarias de Os, respectivamente.

En la Tabla N° 8, se entregan las concentraciones de ocho horas (promedio moévil de
concentracion de ocho horas sucesivas). En el Gréafico N° 7, se aprecia el comportamiento de los
maximos diarios de las concentraciones sucesivas de 8 horas de O:s.

Tabla N° 7: Resultados de concentracién de Ozono Os, Estaciéon Playa Las Gaviotas

ESTACION : Playa Las Gaviotas VARIABLE : 0zono (0;)
PERIODO : 01 al 31 de julio de 2019 UNIDAD H ppb
Fecha Hora Maxima | Minima |Promedio|
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 Horaria | Horaria Diario
01jul | 174 17,0 161 154 166 17,2 126 146 143 147 210 224 219 21,3 206 203 202 L2e. 2e | 193 158 135 158 181 | 224 12,5 17,5
02jul | 196 196 181 19,2 202 21,0 207 208 210 208 221 226 234 237 244 247 244 248 237 195 192 175 180 183 | 248 17,5 211
03jul | 189 187 190 220 234 235 230 219 228 219 217 207 240 216 225 247 257 261 263 264 260 250 244 245| 264 187 23,0
0djul | 237 237 235 222 222 218 217 224 223 228 240 237 247 253 257 253 252 251 245 229 235 220 241 230| 257 217 236
054ul | 236 237 237 237 233 235 230 225 224 224 218 217 247 225 224 219 203 205 209 204 203 203 203 205| 237 20,3 22,0
064ul | 210 216 212 221 208 205 496 190 191 198 194 188 181 178 168 163 166 167 163 164 166 477 193 4191 | 221 16,3 188
07-jul 185 180 166 147 137 141 148 135 158 162 163 163 183 229 219 217 222 215 220 212 192 189 173 156 22,9 13,5 18,0
08-jul 131 138 144 166 178 187 174 179 180 190 202 193 193 194 211 222 220 219 21,3 210 193 163 151 134 22,2 131 18,3
09-jul 12,7 104 106 91 98 105 112 135 167 192 186 196 198 202 203 205 214 216 213 196 170 166 155 13,2 21,6 91 16,2
104ul | 128 133 140 143 120 131 122 120 110 120 145 173 188 203 215 221 228 226 223 205 195 180 166 177 | 228 11,0 16,7
114ul | 189 204 213 202 192 180 199 204 198 204 215 224 236 243 251 248 250 261 251 240 21,7 194 186 179 | 261 17,9 21,6
124ul | 152 148 138 154 117 104 94 91 102 110 164 204 226 N2eZelZel 245 234 235 209 187 188 184 185 | 245 91 16,5
134ul | 191 198 200 2041 195 180 486 191 4188 177 173 188 206 233 245 260 281 208 288 264 270 249 212 237 | 298 173 221
144ul | 220 189 189 158 165 166 142 138 109 139 183 222 238 256 263 272 276 285 27,3 247 206 221 244 242| 285 10,9 21,0
154ul | 247 231 228 263 263 258 249 247 248 255 260 27,0 267 267 265 264 264 259 257 263 264 268 272 272| 272 228 25,8
16-ul 269 27,3 269 271 268 264 263 259 265 271 271 273 269 267 271 271 265 262 252 245 233 214 173 184 27,3 173 25,5
17-ul 190 196 193 214 228 232 235 237 232 224 227 221 219 242 250 250 251 252 250 220 213 223 247 251 252 19,0 229
184ul | 247 245 235 239 243 231 230 228 230 230 225 230 224 228 230 235 257 259 247 220 202 191 178 179 | 259 178 228
194ul | 184 206 213 228 211 183 172 174 174 181 185 195 203 207 22l 234 235 241 251 244 214 197 199 | 251 17,2 20,6
204ul | 219 204 201 215 223 244 245 241 250 260 258 258 245 259 271 264 252 251 247 248 256 243 173 193 | 271 173 238
214ul | 202 215 218 229 242 231 224 233 238 235 243 244 245 247 244 238 235 228 224 213 197 203 180 65| 247 16,5 224
224ul | 156 133 142 136 138 130 431 121 126 146 170 176 175 178 190 210 244 262 271 269 264 268 268 263 | 271 121 19,0
234ul | 254 237 198 197 200 21,2 491 193 244 257 264 269 268 N2eZeNZel 291 207 293 201 282 264 235 239| 297 19,1 246
24qul | 241 238 234 226 225 223 218 224 241 258 272 272 276 282 279 289 291 291 289 277 269 236 222 236| 291 21,8 255
25-ul 228 241 230 224 223 21,8 216 21,0 199 221 242 258 266 279 284 277 263 270 265 258 247 232 226 213 28,4 199 241
26-ul 198 187 186 200 186 161 159 178 178 183 198 207 231 241 252 253 250 253 244 238 225 198 177 176 253 15,9 20,7
274ul | 187 154 152 178 163 171 178 174 187 190 207 220 232 238 247 250 250 251 248 245 249 248 248 248| 251 15,2 21,3
284ul | 247 251 249 251 254 257 252 256 256 257 254 245 237 241 263 270 273 260 250 234 204 4186 175 173 | 273 173 2441
294ul | 185 199 192 177 174 132 136 138 130 154 188 196 200 215 228 241 254 226 227 210 202 481 183 156 | 254 13,0 189
304ul | 159 166 148 157 145 142 143 147 145 164 181 188 196 205 224 234 256 235 235 239 225 228 236 228| 256 14,2 19,3
34ul | 226 231 232 227 219 218 229 224 215 210 200 196 191 190 201 200 195 193 196 198 200 194 170 452 | 232 152 204
Maxima | 269 27,3 269 271 268 264 263 259 265 271 272 273 276 282 284 289 291 298 293 291 282 268 272 272
Minima | 127 104 106 91 98 104 94 91 102 4110 145 163 175 178 168 163 166 167 163 164 158 135 151 132
Media | 200 198 195 198 196 193 189 190 193 200 212 219 223 230 237 240 245 246 242 231 220 210 202 200
N° de datos validos : 734
Recuperacion de datos : 987 %
Limite de deteccion del equipo : 05 ppb
Dato invalido por mantencion en terreno (mantencion de generador 01.07.19 17:30-18:00 y 12.07.19 14:30-15:30) : 2e Promedio: 21,2
Dato invalido por mantencion en terreno (mantencion de generador 23.07.19) : 2e Maxima horaria: 29,8
Dato invalido por mantencion en terreno (cero/spam) : 2e Maxima diaria: 258
Minima horaria: 9,1
Minima diaria: 16,2
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Gréafico N° 5:

SEB-23361
Fecha de Emision: 30.08.2019

CESMEC

Concentraciones Medias Horarias de Oz, Estacion Playa Las Gaviotas

30

CONCENTRACIONES MEDIAS HORARIAS DE O;

25 4

15 4

Concentracion de O, ppb

10 4

20 +— I PR

— s _—

2 3 4 5 i 7 ] g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 23

Hora de monitoreo

Gréafico N° 6:

Concentraciones Maximas Diarias de Os, Estacion Playa Las Gaviotas
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Tabla N° 8: Resultados de Concentracion Promedio de 8 horas de Ozono Os, Estacion
Playa Las Gaviotas

ESTACION Playa Las Gaviotas VARIABLE: 0zono (03)

PERIODO 01 al 31 de julio de 2019 UNIDAD : ppb
D/H 07 18 29 310 411 6512 643 714 815 916 1017 11-18 1219 13-20 14-21 15-22 16-23 17-00 18-01 19-02 20-03 21-04 2205 23-06 MAX.
01jul | 158 155 152 158 167 173 178 189 196 203 211 211 206 196 183 175 171 170 174 175 175 180 19,0 196 | 211
02-jul | 19,9 201 202 207 21,2 216 219 224 228 233 238 240 236 231 223 215 20,7 200 192 186 19,0 195 202 209 | 24,0
03-ul | 21,3 21,8 222 225 224 221 218 218 221 225 230 236 243 249 253 256 256 253 250 247 241 237 233 229| 256
04jul | 227 225 224 224 226 229 234 239 242 246 249 249 248 247 243 241 238 236 234 233 234 234 236 234 249
05-jul | 234 232 231 228 226 224 223 222 221 218 216 215 213 212 209 206 204 205 20,7 20,7 209 210 210 209 234
06-jul | 20,7 205 203 201 196 193 19,0 186 183 180 176 172 169 16,7 167 170 173 176 177 178 176 172 168 162 | 20,7
07jul | 166 152 149 149 151 157 168 177 187 195 201 209 215 216 211 205 19,7 186 176 16,7 161 159 159 159 | 216
08-jul | 16,2 168 175 182 185 187 188 193 198 203 207 208 210 210 206 199 188 176 162 149 134 122 1156 110 21,0
09-jul | 11,0 115 126 136 149 161 174 4185 194 200 203 206 206 202 198 192 183 172 162 153 146 140 136 131 | 206
104ul | 13,0 127 126 126 130 139 148 159 17,2 187 200 210 214 215 212 206 200 195 192 191 190 190 19,0 194 215
11-jul | 19,8 199 199 199 202 208 215 222 227 234 241 246 248 245 239 231 222 210 196 182 171 159 147 136 | 248
124ul [ 125 119 114 117 123 13,7 142 150 2f 2f 2f  2f 2f 2f 216 212 208 202 19,7 193 192 193 192 192| 216
13jul | 19,3 192 190 186 185 186 193 200 20,9 220 236 250 259 267 269 265 262 2556 241 229 216 202 192 183 | 269
14-jul | 171 157 151 150 158 16,7 178 194 21,0 231 249 261 264 26,0 255 253 249 246 239 233 235 242 247 248| 264
16-ul | 248 248 251 255 256 257 258 260 262 264 265 264 263 263 263 264 265 266 26,7 269 270 270 270 269 | 27,0
16-jul | 26,7 26,7 266 26,7 267 267 267 268 27,0 270 269 266 263 258 252 239 229 219 211 204 200 199 201 209 | 270
17-ul | 21,6 221 224 229 230 228 23,0 232 233 236 239 242 242 241 239 238 238 238 237 235 238 241 242 240 242
18-ul | 23,7 235 233 232 231 229 228 228 229 232 236 239 238 235 230 224 21,7 208 201 19,7 198 199 198 197 | 239
19jul | 19,6 195 192 189 184 183 186 188 191 201 210 219 229 236 237 231 227 225 221 216 212 209 213 219 237
20-ul | 224 228 235 242 247 250 252 255 258 258 257 256 255 256 254 242 233 227 222 219 216 214 213 219| 258
214ul | 224 229 231 234 236 23,7 239 241 242 241 241 238 234 228 223 215 206 196 184 174 164 157 148 141 | 242
22.jul | 136 132 134 137 142 147 153 160 17,1 186 2041 21,3 225 236 247 257 264 265 261 252 243 235 228 219 265
23-jul | 21,0 209 21,2 220 229 23,7 241 249 2f 2f 2f  2f 2f 2f 286 279 274 268 260 253 245 238 233 231 | 286
24-jul | 229 229 231 236 242 248 255 263 271 277 282 284 284 283 278 271 264 256 250 242 236 230 228 227 284
254ul | 224 220 218 219 223 229 236 245 253 261 267 270 270 268 262 255 247 239 228 218 211 204 1956 186 | 27,0
26-ul | 18,2 179 179 180 181 187 19,7 209 218 227 236 241 245 245 239 230 220 212 200 188 181 173 170 170 245
274ul | 17,0 170 174 181 186 19,56 203 212 221 229 237 242 245 247 249 249 248 248 248 248 249 250 251 251 | 251
28-jul | 252 263 254 255 254 252 250 251 253 256 255 256 254 249 243 232 219 208 201 194 186 183 176 171 255
29-jul | 16,7 16,0 154 154 156 159 17,0 181 194 210 219 223 225 225 221 216 205 193 186 176 169 162 157 152 225
30-jul | 151 149 149 153 157 163 171 181 192 206 21,5 222 228 232 235 236 235 232 231 231 229 228 227 226| 236
31jul | 226 224 222 218 214 210 207 203 200 198 196 195 196 197 197 193 187 182 179 176 175 173 172 173 | 226
Maxima | 26,7 26,7 26,6 267 26,7 267 267 268 271 277 282 284 284 283 286 279 274 268 267 269 270 270 270 269

708 Promedio Mensual - 21,2
Recuperacion de datos 952 % Mdxima 8 horas : 28,6
Dato invalido por tiempo minimo de muestreo (menos del 75% de recuperacion de datos) 2f Minima 8 horas : 11,0

La validacion de datos durante este periodo se realizé de acuerdo a los criterios establecidos en Titulo IV del D.S 112
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6.3.5.- Concentracion de dioxido de nitrégeno (NO2) en ppb

En la Tabla N° 9, se muestran los promedios de concentracion horaria, con los valores minimos y
maximos diarios y horarios de NO,. En el Grafico N° 8, se aprecia el comportamiento de los
promedios de concentracion diaria de NO.. En el Grafico N° 9, se aprecia el comportamiento de
los maximos de concentracion diarios de 1 hora de NO..

Tabla N° 9:

Resultados de concentracion de Dioxido
Las Gaviotas

de Nitrégeno NO., Estacién Playa

ESTACION : Playa Las Gaviotas VARIABLE : Diéxido de Nitrégeno (NO,)
PERIODO 01 al 31 de julio de 2019 UNIDAD ppb
Fecha Hora Maxima | Minima |Promedio
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 | Horaria | Horaria | Diario
o1jul | 27 27 31 30 26 25 26 25 26 24 26 26 32 25 27 D2e2e 26 28 30 61 25 24 15 61 15 28
02jul | 15 16 26 15 15 20 20 14 14 16 17 14 15 14 14 14 15 15 18 52 20 21 51 46 52 14 24
03jul | 49 22 16 19 14 14 14 34 18 16 14 14 14 14 16 17 16 16 17 17 17 14 14 15 49 14 18
04jul | 14 14 14 21 20 41 30 16 15 15 15 15 14 15 14 15 14 14 14 19 20 15 15 15 a1 14 17
o54ul | 15 13 14 15 15 14 14 14 14 14 14 15 17 14 13 14 15 16 16 15 16 15 15 14 1,7 13 15
064ul | 14 15 14 15 14 15 16 17 16 17 16 15 15 15 15 15 415 17 15 47 22 32 18 34 34 14 17
o74ul | 16 15 31 24 16 415 37 62 21 26 15 14 15 17 16 17 14 47 17 15 16 17 22 20 6,2 14 24
o8jul | 20 16 47 18 18 17 18 17 16 15 15 15 15 15 15 14 14 15 18 20 20 26 241 23 26 14 17
o9qul | 28 20 26 25 23 26 25 23 19 18 18 20 19 17 14 13 10 15 11 16 10 15 24 12 28 1,0 19
104ul | 09 09 15 21 08 16 14 12 12 10 13 14 11 13 13 14 13 11 11 13 26 35 11 12 35 0,8 14
11ul 12 1,7 1,7 1,1 12 13 13 1,2 1,1 13 14 14 13 1,1 1,1 1,0 1,0 14 15 1,7 21 23 29 37 37 1,0 15
12-ul 12 12 13 12 13 1,4 18 1,6 14 14 14 15 18 2e 2e 2e 28 25 24 27 24 19 2,0 19 28 12 18
13ul 19 20 20 19 19 18 18 1,7 18 19 18 20 25 28 28 28 29 32 34 31 33 55 46 39 55 17 26
14-jul 35 27 28 26 27 3,0 26 27 27 26 26 28 29 29 3,0 3,0 3,0 3.2 3.2 53 58 3,0 28 28 58 2,6 31
15ul 28 27 27 28 28 29 31 31 28 28 27 27 26 25 25 25 24 29 29 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 31 24 28
16ul 3,2 31 3,0 29 3,0 29 3,0 28 27 27 27 27 27 26 27 26 26 26 25 26 27 59 57 27 59 2,5 3,0
174ul | 27 27 27 28 26 27 25 25 27 38 33 35 34 31 31 30 30 33 32 41 39 30 30 29 a1 25 31
18jul | 29 30 39 37 28 28 28 28 28 27 30 28 28 27 27 28 31 33 33 38 33 32 32 29 3,9 27 3,0
194ul | 30 29 39 29 28 28 28 27 28 32 31 29 29 M2EN 39 38 42 42 41 39 37 35 39 42 42 27 34
204ul | 34 34 35 35 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 35 34 34 34 34 34 42 55 338 55 34 36
244ul | 39 34 34 39 35 35 39 35 34 34 34 34 34 34 34 33 32 34 34 45 42 40 43 46 46 32 37
224ul | 46 34 35 34 33 34 34 35 36 34 34 34 34 33 33 34 33 33 34 35 34 34 33 32 46 32 34
23jul | 33 38 41 61 48 65 45 66 37 33 33 31 [ReZezZelzel 20 19 20 20 20 22 20 20 6,6 19 35
244ul | 17 19 47 19 19 18 19 20 20 20 21 20 20 20 20 19 18 19 18 19 22 28 21 19 28 17 20
254ul | 18 22 19 20 17 32 22 24 20 20 21 21 341 27 27 25 27 29 28 31 34 38 38 238 38 17 26
264ul | 27 31 45 35 31 33 33 49 43 32 32 32 28 28 28 28 27 28 33 30 31 88 81 238 88 27 37
274ul | 27 27 27 28 32 26 26 27 26 28 34 32 30 29 28 28 28 30 31 29 32 35 42 40 42 26 30
284ul | 30 28 32 29 28 27 28 28 27 27 27 28 27 26 27 27 27 26 27 27 31 28 26 25 32 25 28
20qul | 25 25 25 24 27 38 26 25 24 24 25 26 27 27 27 28 29 26 26 26 26 26 31 39 39 24 27
30ul 27 4,0 28 25 27 39 33 27 27 26 28 33 32 33 3,0 3,0 29 32 31 29 31 29 31 3,2 4,0 25 3,0
31ul 31 31 3,0 28 27 27 27 27 28 27 27 27 26 27 27 26 26 25 31 27 3,0 41 35 29 41 2,5 29
Maxima | 49 40 45 61 48 65 45 66 43 38 34 35 34 34 39 38 42 42 41 53 61 88 81 46
Minima | 09 09 43 11 08 43 13 12 41 10 13 14 11 41 11 10 10 11 11 143 10 14 11 12
Media | 25 24 26 26 24 27 26 27 24 24 24 24 24 23 24 24 24 25 25 28 29 32 32 28
N° de datos validos 732
Recuperacion de datos 984 %
Limite de deteccion del equipo 0,5 ppb
Dato invalido por mantencion en terreno (mantencion de generador 01.07.19 17:30-18:00 y 12.07.19 14:30-15:30) 2e Promedio: 26
Dato invalido por mantencion en terreno (mantencion de generador 23.07.19) 2e Maxima horaria: 88
Dato invalido por mantencién en terreno (cero/spam) 2e Maxima diaria: 3,7
Minima horaria: 0,8
Minima diaria: 14
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6.3.6.- Concentracion de mondéxido de carbono (CO) en ppm

En la Tabla N° 10, se entregan los promedios de concentracién horaria, con los valores minimos y
maximos diarios y horarios de CO. En el Grafico N° 10 y Grafico N° 11, se aprecia el
comportamiento de los promedios de concentraciobn horaria y maximas diarias de CO,
respectivamente.

En la Tabla N° 11, se entregan las concentraciones de ocho horas (promedio movil de
concentracion de ocho horas sucesivas). En el Grafico N° 12, se aprecia el comportamiento de los
méaximos diarios de las concentraciones sucesivas de 8 horas de CO.

Tabla N° 10: Resultados de concentracién de Mono6xido de Carbono CO, Estacion Playa
Las Gaviotas

ESTACION : Playa Las Gaviotas VARIABLE : Monéxido de Carbono (CO)
PERiODO : 01 al 31 de julio de 2019 UNIDAD : ppm
Fecha Hora Maxima | Minima | Promedio
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 Horaria | Horaria Diario
01jul | 093 086 081 081 073 069 068 068 072 078 087 087 073 076 076 | 2e. 111 | 2e  2e 179 181 174 161 141 | 181 0,68 1,01
02jul | 097 110 121 129 131 136 136 136 136 136 128 104 105 085 085 087 087 4101 120 121 140 095 088 097 | 1,36 0,85 1,12
03-jul 106 1,47 122 125 09 110 118 1,22 122 122 1,27 098 091 091 091 092 094 101 121 129 129 132 136 1,09 1,36 0,91 1,13
04-jul 107 120 125 129 129 129 129 129 129 129 107 089 089 089 08 0% 091 082 115 122 122 119 115 1,18 1,29 0,89 1,13
054ul | 097 066 085 097 104 102 08 091 09 100 071 092 066 062 063 052 084 070 092 070 082 08 079 098 1,04 0,52 0,83
o6jul | 061 076 091 068 082 064 069 073 061 072 053 052 053 053 053 053 053 054 055 061 071 055 054 056 091 0,52 0,62
07-jul 085 091 120 100 097 09 100 111 116 098 085 08 085 08 087 087 087 091 114 117 099 114 122 1,15 1,22 0,85 1,00
o8jul | 095 095 102 105 109 084 087 103 078 086 083 069 069 070 069 063 070 070 085 100 100 097 082 077 1,09 0,69 0,36
oojul | 088 081 072 073 071 067 079 080 087 098 143 114 092 090 077 114 097 094 106 120 142 102 099 091 | 120 0,67 0,92
104ul | 086 075 074 081 076 073 067 065 058 065 071 080 110 1,02 095 098 098 098 141 120 1,46 109 096 087 | 1,20 0,58 0,88
11-ul 089 091 0% 107 115 119 122 120 119 127 1,25 101 098 097 098 09 100 102 121 129 129 121 108 097 1,29 0,89 1,10
124ul | 086 076 073 068 061 052 043 046 054 057 079 144 [2E2E2E2e 2a" 111 098 074 058 081 078 077 144 0,43 0,75
13jul | 081 o081 081 081 078 081 08 078 076 078 091 107 115 1,03 4105 1,05 108 100 112 125 130 127 118 108 | 130 076 0,98
144ul | 095 088 078 076 071 068 062 056 048 051 065 083 108 098 400 1,00 401 102 1,00 126 124 116 107 103 | 126 048 0,89
15ul 095 09 095 095 102 103 105 1,03 102 1,04 116 112 097 097 098 099 100 087 118 131 122 120 134 1,10 1,34 0,87 1,06
164ul | 1,09 108 093 112 118 092 108 122 099 114 106 101 093 087 087 087 088 08 100 109 108 103 099 089 | 122 0,87 1,01
174ul | 088 080 074 084 088 095 100 1,03 105 100 148 128 100 099 400 099 408 420 141 122 148 145 115 149 128 074 1,04
184ul | 1,08 1,40 1145 114 1,43 1,40 1,04 097 095 095 1,01 100 077 076 076 076 081 081 101 109 105 097 084 077 | 115 0,76 0,96
19ul 089 092 o099 106 1,11 107 102 098 089 088 100 123 [ 2e 2e 048 069 09 093 110 126 124 117 1,04 1,02 1,26 0,48 1,00
204ul | 095 094 095 095 100 103 107 111 114 117 090 085 085 084 084 071 092 09 08 106 115 120 121 118 | 121 0,71 0,99
214ul | 1,02 099 102 09 082 100 09 077 09 08 08 076 071 070 070 070 071 08 104 108 107 102 100 095 1,08 0,70 0,90
22-jul 090 o088 082 076 074 068 063 061 061 062 o072 0% 083 o072 08 072 071 09 091 084 092 09 095 09 0,96 0,61 0,80
23-jul 095 092 o088 086 081 078 080 081 081 089 080 070 [2e 072 | 2e 2e 2h 120 095 085 061 044 035 008 1,20 0,08 0,76
24jul | 083 083 091 093 08 077 075 073 075 093 113 094 095 093 095 095 094 095 110 122 122 120 108 093 122 0,73 0,95
25jul | 083 077 073 067 061 060 054 056 052 062 078 102 099 1,00 402 102 092 1,07 104 116 147 147 111 102 | 147 0,52 0,87
26-jul 083 074 069 070 063 055 049 047 051 065 081 100 095 098 101 101 099 098 101 119 122 116 1,08 099 1,22 0,47 0,86
274ul | 08 075 071 067 068 061 067 070 069 068 078 094 109 098 098 097 098 099 111 115 121 129 133 133 | 133 0,61 0,92
28jul | 072 078 083 088 093 095 090 088 088 088 088 085 065 064 067 067 060 071 084 08 086 077 066 062| 095 0,62 0,79
204ul | 078 075 072 066 058 061 063 05 058 068 078 101 102 097 4,00 1,01 09 095 094 104 120 121 115 1,00 1,21 0,58 0,87
30-ul 089 081 079 069 066 067 068 064 055 064 094 0% 09 089 08 091 089 087 08 098 117 118 120 1,01 1,20 0,55 0,86
314ul | 100 110 093 099 106 109 108 108 094 098 083 079 077 077 078 079 079 079 083 102 092 096 102 098 | 110 0,77 0,93
Maxima | 1,09 1,20 125 129 131 136 136 136 136 136 128 144 115 103 105 114 111 120 121 179 181 174 161 141
Minima | 061 066 069 066 058 052 043 046 048 051 053 052 053 053 048 052 053 054 055 061 058 044 035 0,08
Media | 090 089 090 090 089 087 086 087 085 08 092 095 089 085 085 087 090 093 102 111 110 108 103 096
N° de datos validos : 730
Recuperacion de datos H 981 %
Limite de deteccion del equipo H 0,06 ppm
Dato invalido por mantencion en terreno (mantencion de generador 01.07.19 17:30-18:00 y 12.07.19 14:30-15:30) H 2e Promedio: 0,93
Dato invalido por mantencion en terreno (mantencion de generador 23.07.19) H 2e Maxima horaria: 1,81
Dato invalido por mantencion en terreno (cero/spam) H 2e Maxima diaria: 1,13
Dato invalido por valor fuera de rango B 2h Minima horaria: 0,08
Minima diaria: 0,62
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Tabla N° 11: Resultados de Concentracién Promedio de 8 horas de Mondéxido de Carbono

CO, Estacion Playa Las Gaviotas

ESTACION : Playa Las Gaviotas VARIABLE: Monéxido de Carbono (CO)
PERIODO H 01 al 31 de julio de 2019 UNIDAD ppm

DIH 07 18 29 310 411 512 613 714 815 916 1017 11-18 12-19 13-20 14-21 15-22 16-23 17-00 18-01 19-02 20-03 21-04 2205 23-06| MAX.
01-jul | 0,77 0,75 0,74 0,75 0,75 0,75 0,76 0,77 0,78 084 0485 | 2f 2f 2f 2f 2f 158 156 149 146 139 133 128 125| 1,58
024ul (1,25 1,29 1,33 1,34 130 127 121 114 1,08 1,02 098 097 099 100 101 101 102 105 107 1,07 107 106 108 111 134
034ul | 1,14 1,47 1,47 118 1,4 114 111 1,08 104 1,01 098 097 1,01 106 111 117 119 121 1,23 123 123 123 123 1,22 1,23
04-jul (1,25 1,27 1,29 1,26 1,21 1,16 1,11 1,06 1,01 097 092 093 097 101 105 108 112 113 109 106 1,02 100 098 094 | 129
05-jul | 0,90 090 094 093 092 087 082 080 075 074 070 073 070 072 075 0,77 083 080 081 081 081 081 077 076| 094
06-ul | 0,73 0,73 0,73 068 0,66 062 061 059 056 055 063 053 054 057 057 057 057 061 066 074 079 082 087 093 093
07-jul | 1,00 1,04 1,06 1,00 0,99 097 096 094 091 088 087 090 094 09 1,00 1,04 107 1,08 1,09 1,07 106 1,07 1,03 099 1,09
08-jul | 0,98 095 094 092 087 082 081 078 074 073 o071 o071 075 079 083 084 085 087 089 087 084 080 076 076 098
09-jul | 0,76 0,76 0,78 0,84 0,89 091 094 094 098 099 099 098 099 1,01 103 106 103 1,01 099 095 090 086 082 078 1,06
104ul | 0,76 0,71 0,70 0,70 0,69 074 0,77 0,81 085 090 094 099 1,04 106 4106 106 104 103 1,02 4101 099 099 1,00 1,04 1,06
11-jul | 1,08 1,12 1,16 1,19 1,19 1,16 1,14 1,11 1,08 1,06 103 1,02 1,06 109 1,12 1,14 113 112 108 102 095 086 078 070 1,19
124ul | 0,63 0,59 0,57 0,58 0,67 0,68 0,71 2F 2f2F 2 2f 0 2F2F2f 083 082 082 079 076 077 080 080 080 |[2F
134ul | 0,80 0,80 0,79 0,81 0,84 088 091 094 098 1,02 1,05 1,08 1,40 1112 115 117 117 1,16 1,13 1,09 103 095 088 081 117
144ul | 0,74 0,68 0,64 062 0,63 068 071 0,76 0,82 088 095 1,00 1,06 108 4110 111 111 1,10 1,09 1,08 104 101 099 099 1,11
154ul | 0,99 1,00 1,01 1,04 1,06 105 105 1,04 103 1,03 1,01 1,01 1,03 107 1,09 114 115 1,16 1,19 1,16 114 113 1,10 1,06 | 1,19
16-jul | 1,08 1,07 1,07 1,09 1,08 1,04 1,04 1,01 097 095 092 092 09 094 09 098 098 09 097 094 091 088 087 087 | 1,09
17-ul | 0,89 091 095 1,00 1,06 1,07 1,08 108 107 1,08 1,09 1,08 1,07 1,10 112 114 116 1,156 1,14 115 114 113 112 1,11 | 1,16
184ul | 1,08 1,07 1,06 1,04 1,02 097 093 090 087 085 084 084 08 088 091 092 092 093 094 094 094 094 096 098 1,08
19-jul | 1,01 1,01 1,00 1,00 1,02 1,01 1,00 091 086 087 088 090 09 09 098 105 109 109 109 107 1,03 100 099 099 1,09
204ul | 1,00 1,02 1,06 1,05 1,03 1,02 099 096 091 089 085 085 08 091 09 101 106 1,08 1,09 4110 109 106 1,03 1,00 1,10
214ul | 0,94 094 092 090 0,88 086 082 079 0,78 0,75 075 078 0,82 086 090 094 097 099 099 097 093 088 084 080 099
22-jul (0,75 0,72 068 0,67 069 0,70 0,71 0,74 0,75 0,76 080 082 081 083 085 086 089 09 093 092 092 091 089 087 | 093
234ul (085 083 083 082 080 080 079 079 2f 2f 2f 2f 2f 2f 2f 073 064 066 062 061 062 065 069 074 2f
24ul | 082 081 083 085 0,86 087 089 091 094 097 097 096 1,00 1,03 1,07 1,08 108 1,07 1,04 100 093 08 078 071 1,08
25-jul | 0,66 063 061 0,61 066 0,70 075 081 087 092 098 101 103 105 1,07 108 108 107 103 099 093 086 078 071 1,08
264ul | 064 060 059 060 064 068 073 080 087 093 097 099 102 105 1,07 1,08 108 106 103 1,00 093 086 079 074 1,08
274ul | 0,71 0,69 0,68 069 072 077 082 0,86 089 093 09 1,01 1,03 1056 109 113 117 1,14 1,112 1,08 105 101 097 092 117
28-jul (0,86 088 089 090 089 086 082 079 077 074 072 o072 072 075 076 076 075 077 077 076 073 069 067 067 090
29-jul | 0,67 064 063 0,64 068 0,74 078 083 088 093 097 099 09 101 1,04 106 107 106 104 102 098 091 084 079 1,07
304ul | 0,73 0,69 0,67 068 071 074 077 0,79 0,83 087 090 089 090 093 097 101 102 1,03 1,06 107 107 106 1,056 1,03 1,07
314ul | 1,04 1,03 1,02 1,01 098 095 091 0,87 0,83 081 079 079 082 084 086 089 091 093 093 094 093 094 095 093 1,04
Maxima| 1,26 1,29 133 134 130 127 121 114 108 108 109 108 110 112 115 117 1568 156 149 146 139 133 128 1,25
Datos validos 724 Promedio Mensual - 0,93
Recuperacion de datos %o 97,3 Mdxima 8 horas : 1,58
Dato invalido por tiempo minimo de muestreo (menos del 75% de recuperacion de datos) 2f Minima 8 horas : 0,53

La validacion de datos durante este periodo se realizé de acuerdo a los criterios establecidas en Titulo IV del D.S 115
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SEB-23361
Fecha de Emision: 30.08.2019

| CESMEC |

6.4.- Variables meteorolégicas

Tabla N° 12: Resumen Meteorologia

Promedio Direccion de Vientos

Parametro periodo % Vientos Predominante Breddoninantes

Velocidad y Direccion del

Viento {m/s) 29 (2.5 4,5 m/fs) - 44,0% ESE

En la Tabla N° 13, se entregan los valores promedios horarios, valores minimos y maximos de la
velocidad del viento, en m/s, para el periodo comprendido entre el 01.07.2019 y 31.07.2019.

En el Grafico N° 13, se aprecia el comportamiento de los promedios horarios de la velocidad del
viento.

En la Figura N° 2 y Tabla N° 14 se muestran la rosa de viento y tabla de frecuencia para el
periodo comprendido entre el 01.07.2019 y 31.07.2019.

En la Rosa de Viento se presentan las direcciones del viento predominantes, considerando 16
rumbos: los 4 cardinales (N, S, E, W), los 4 laterales (NE, SE, SW, NW) y los 8 colaterales (NNE,
ENE, ESE, SSE, SSW, WSW, WNW, NNW).

En la Tabla N° 15, se entregan los valores promedios horarios de la direccion del viento, en
grados, para el periodo comprendido entre el 01.07.2019 y 31.07.2019.

En la Tabla N° 16, se muestran las frecuencias de la direccién del viento en coordenadas N.S.E.W.

En Tabla N° 17, se muestran los valores de la Desviacion Estandar de Direccion del Viento,
también denominada Sigma Theta, en el periodo de monitoreo.
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Tabla N° 13: Resultados de Velocidad del Viento, Estacion Playa Las Gaviotas
ESTACION : Playa Las Gaviotas VARIABLE : Velocidad del Viento
PERIODO 01 al 31 de julio de 2019 UNIDAD m/s
Fecha Hora Maxima | Minima |Promedio
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 | Horaria | Horaria Diario
oljul | 31 25 07 29 34 34 38 36 30 29 10 23 32 33 41 46 52 58 52 35 19 28 33 44 58 07 33
02jul | 24 08 05 20 25 12 10 22 26 23 30 29 30 26 23 22 35 25 08 11 16 19 17 08 35 05 20
03jul |10 o8 09 07 15 18 13 16 10 23 11 16 22 35 39 37 38 25 33 35 35 29 28 24 39 07 22
04-jul 18 24 18 1,6 0,7 19 13 24 34 31 09 1,6 24 2,7 26 2,8 25 25 1,7 16 02 1,0 1,6 1,6 34 0,2 19
05-jul 02 14 21 1,2 1,2 1,6 1,0 1,3 1,1 14 13 1,3 1,7 12 14 2,6 31 31 1,7 17 24 21 33 34 34 0,2 1,8
064jul | 28 39 43 34 32 37 16 03 14 18 19 20 27 26 23 26 17 11 05 01 06 13 14 02 43 0,1 2,0
074ul | 13 18 13 13 25 36 18 22 16 09 12 22 37 60 64 71 77 72 57 45 31 10 11 17 77 09 32
084ul | 11 18 15 19 23 19 08 04 12 07 11 17 24 24 27 38 48 60 54 52 47 42 30 37 6,0 04 27
09jul | 29 20 19 11 32 32 39 35 19 21 26 14 11 27 40 38 24 06 04 30 32 33 27 27 40 04 25
104ul | 28 32 16 25 44 42 27 50 50 46 46 11 29 31 31 53 60 52 46 31 31 25 37 51 6,0 11 37
11ul 3.2 1,7 07 18 25 21 35 34 3,2 2,7 24 13 15 2,7 3.6 3,9 51 56 26 31 1,6 37 27 13 56 07 27
12-ul 22 3,0 25 38 4,0 50 57 54 52 4,0 09 34 39 41 35 3,2 53 6,0 51 2,2 23 3,0 38 4,2 6,0 09 38
134jul | 42 37 38 35 38 44 39 39 28 11 17 17 28 40 22 19 61 47 04 28 22 20 18 18 6,1 04 3,0
144ul | 21 27 25 42 30 28 51 41 48 40 27 17 22 29 32 28 42 51 38 22 18 33 40 41 51 17 33
15jul | 39 40 29 23 25 31 36 34 33 36 26 22 24 42 49 47 46 34 28 14 10 19 15 16 49 1,0 30
164ul | 10 05 11 17 o8 10 12 16 09 23 27 21 20 36 42 41 30 30 38 37 27 05 21 26 42 05 22
17ul 3,2 43 3,2 23 3,0 22 26 25 23 14 19 1,9 13 31 27 2,6 21 18 26 11 2,0 2,6 19 19 43 11 24
18-jul 14 13 18 1,6 1,6 31 34 2,6 2,0 2,7 0,6 21 24 2,8 33 49 56 49 34 24 31 37 31 4,2 56 0,6 28
19-ul 32 24 14 14 26 24 14 37 4.2 18 1,0 2,2 1,7 2,6 33 2,8 25 35 29 2,6 32 2,3 19 0,5 4,2 0,5 24
204ul | 14 29 32 33 34 54 45 41 38 47 45 33 32 35 26 34 31 31 27 44 26 20 17 15 54 14 33
214ul | 17 23 09 03 08 11 11 11 12 18 14 20 41 10 16 43 59 59 50 43 44 41 17 16 59 03 24
224ul |12 15 20 24 35 26 21 20 29 30 08 06 10 11 13 09 53 62 62 62 63 58 57 45 63 06 31
23jul | 33 24 12 07 32 28 16 19 25 21 32 28 38 46 46 43 45 62 60 71 57 44 36 30 71 07 36
24-jul 3,6 24 23 26 33 3,6 31 2,7 1,7 1,6 28 23 26 2,7 39 41 4.7 2,9 1,6 17 0,6 11 23 2,8 4,7 0,6 26
25-ul 37 39 41 4,6 4,0 1,7 1,8 4,6 34 37 2,0 2,6 33 59 8,1 9,3 9,2 6,8 74 65 40 16 22 35 93 16 45
26-ul 39 25 15 0,5 37 49 43 1,6 038 2,3 038 2,6 31 4,6 6,0 6,1 72 58 43 17 21 14 11 25 72 0,5 31
274ul | 29 34 43 32 32 38 29 42 47 40 30 10 13 22 20 25 30 27 12 11 12 10 14 09 47 0,9 2,5
284ul | 15 14 05 08 16 25 33 24 23 34 26 09 19 40 42 61 55 66 50 20 14 28 33 32 66 05 29
20jul | 44 43 47 60 33 22 35 41 32 17 17 34 33 33 36 46 32 10 16 27 25 36 23 12 6,0 1,0 31
304ul | 32 20 20 40 39 14 11 30 50 35 14 27 26 32 40 26 23 32 49 42 53 59 45 36 59 1,1 33
31ul 3,6 25 34 24 40 6,2 6,8 49 31 31 2,6 1,3 1,6 2,2 3,2 3,8 45 6,1 6,2 6,2 52 37 1,9 3,0 6,8 13 3.8
Maxima | 44 43 47 60 44 62 68 64 652 47 46 34 39 60 81 93 92 72 74 71 63 59 57 51
Minima | 0,2 05 05 03 0,7 1,0 038 03 038 07 0,6 0,6 1,0 1,0 13 0,9 1,7 0,6 04 01 02 0,5 11 0,2
Media 25 2,4 21 23 2,8 29 2,8 2,9 2,8 2,6 2,0 2,0 24 3,2 3.5 3,9 44 42 35 31 28 2,7 2,6 2,6
N° de datos validos 744
Recuperacion de datos 100,0 %
Promedio: 29
Maxima horaria: 9,3
Maxima diaria: 45
Minima horaria: 0,1
Minima diaria: 18
e ° ) . . . -z .
Gréfico N° 13:  Velocidades Medias Horarias, Estacion Playa Las Gaviotas
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Periodo: 01/07/2019 — 00:00 a 31/07/2019 — 23:00

FiguraN°2: Rosa de Vientos (m/s), Estacion Playa Las
Gaviotas
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Fecha de Emisién: 30.08.2019

Periodo: 01/07/2019 — 00:00 a 31-07-2019- 23:00

Tabla N° 14: Frecuencias del Viento (%), Estacién Playa Las

Gaviotas

TABLA DE FRECUENCIA

(Porciento)

© [z ST oo |
E 0.0 1.1 2.8 1.9 0.3 0.0 6.0
ENE 0.1 0.5 1.9 1.5 0.7 0.0 4.7
NE 0.0 0.7 1.1 1.1 0.3 0.4 3.5
NNE 0.0 0.7 1.5 0.5 0.6 0.7 4.2
N 0.1 0.3 1.9 1.6 0.1 0.4 4.4
NNUW 0.0 0.5 2.2 2.3 0.4 0.0 5.4
NU 0.1 0.3 1.1 3.2 1.1 0.1 5.9
WNU 0.0 0.4 1.2 0.9 1.3 0.0 3.9
1] 0.0 0.1 0.5 1.9 1.2 1.6 5.4
WsuW 0.0 0.4 0.5 0.5 0.4 3.6 5.6
SW 0.0 0.5 1.2 1.1 0.7 3.9 7.4
SSuH 0.1 0.7 1.2 0.5 0.7 0.7 3.9
S 0.0 0.9 2.7 0.9 0.4 0.0 5.0
SSE 0.3 1.1 3.4 1.9 0.7 0.0 7.3
SE 0.3 0.9 3.6 3.9 3.1 0.3 iz2.1
ESE 0.1 1.1 3.6 4.0 4.2 2.2 15.3
Total 1.2 1i6.2]| 30.5 27.6 i6.2| 13.9 | 100.0

0.5 -1.z@ 1.2 -

zs@z.5-35W35 -4.5W4.5 - 99.

o

CESMEC
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Tabla N° 15: Resultados de Direccion del Viento (grados), Estacion Playa Las Gaviotas
ESTACION : Playa Las Gaviotas VARIABLE : Direccién del Viento

PERIODO : 01 al 31 de julio de 2019 UNIDAD : °

Fecha Hora

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
014ul [110,6 1136 1277 1209 1194 1149 116,2 1150 1133 1118 584 3359 3309 303,0 283,0 2557 2481 2380 2342 2284 1855 1626 1298 1135
024ul | 953 61,8 2076 1061 856 1690 1417 1009 71,6 911 699 405 3401 3078 313,8 321,1 2753 2604 2986 2054 1830 1695 1843 177,0
034ul |173,1 1161 1171 98,9 1091 1078 96,2 1864 1688 121,1 757 23,8 3402 3159 2888 309,1 3022 3185 51 130 167 97 23 371
04-ul | 724 81,3 100,2 167,8 181,8 1950 160,5 1003 1001 98,7 782 25 3335 3430 3333 329,6 3207 3012 2734 2297 1678 61,0 523 1101
05-ul | 1434 98,2 107,3 1056 1028 1199 888 967 866 654 667 569 643 388 3218 3128 3149 3064 2998 3131 3226 122 3543 81
064ul | 115 46 174 208 492 466 47,8 3500 22,3 229 167 350,9 3272 3383 3385 3349 3558 3354 3445 71,1 2224 1872 1640 1249
07-ul | 114,4 133,33 130,0 1671 1589 1134 1429 2021 2221 1244 339,6 3497 3023 2652 262,2 241,3 2425 2388 239,56 2435 2424 2458 1480 1426
08-ul |150,8 1324 1439 147,3 1333 1076 484 1234 1196 846 152 3290 2969 2920 317,3 2704 2412 2322 2247 2227 2151 181,22 1536 1689
09-ul |173,0 1484 1572 1444 1185 1262 122,0 1194 1177 1066 101,8 1034 490 3231 277,3 2557 2513 2246 3198 2041 1755 137,2 1585 169,9
104ul | 140,2 1384 1619 1598 127,8 120,3 1285 1184 1195 1143 1049 1561 3530 3059 307,5 258,7 2432 2433 2338 2274 2004 4735 1340 1138
114ul | 109,0 157,56 1604 786 787 834 643 761 10256 430 162 3501 3473 3508 3309 2727 2586 2379 2424 2173 1947 1732 1556 2163
124ul | 1274 1289 1568 137,8 1334 1186 1185 1185 1153 1128 289,3 2751 2885 2062 287,7 2765 2533 2358 2336 2008 1349 12341 1372 141,22
134ul | 1458 1357 139,0 1250 1203 1188 1195 1284 1308 838 361 3531 3112 2908 31 2625 2406 2343 2017 656 949 1423 1727 1297
14-ul | 1406 171,3 1688 122,0 1385 1455 120,1 1257 1169 1185 1110 131 51 3452 3165 2732 2418 2340 2354 2193 1069 1022 866 983
154ul | 109,7 1174 1024 934 1044 1064 757 784 1191 1183 1095 333,2 3179 3120 273,0 270,9 2614 2475 2624 2965 3473 3541 3136 2859
164ul | 261,2 3207 853 985 1127 841 920 599 3470 247 370 342 3322 3188 2822 2866 3027 2731 2321 2214 2295 2082 1706 1218
17-ul | 1327 1398 147,3 1222 986 1112 1188 1167 1144 150,7 149,6 2256 2552 2653 252,7 270,5 2588 2695 2325 1344 935 1278 1290 1343
184ul | 129,5 1279 180,0 1395 78,0 1242 126,3 1235 1367 983 1460 24,0 3511 340,6 297,8 2669 2509 2435 233,3 2002 140,7 1495 1482 1508
194ul | 1482 1498 1854 1252 962 91,0 806 1203 1122 177,7 2465 3548 117 3475 3157 3186 3205 272 490 5670 725 750 1139 406
20-ul |1332 993 922 965 596 310 479 599 523 312 308 180 3572 3316 3344 3259 3051 2766 2643 2224 2297 2111 1857 1733
214ul | 1269 1211 107,6 1528 1169 2258 2345 1400 1113 1024 618 3520 6,6 3511 3360 269,0 2376 2146 2207 203,0 2083 1935 1499 162,6
22-ul | 1659 1342 1363 1459 118,77 1453 151,0 1492 1518 1222 113,3 408 179 261 1533 1511 2187 2163 2142 2039 2086 2126 2144 2205
23-ul | 2182 2155 1209 1556 1987 1966 189,0 1924 2158 2482 2711 2968 3111 2767 2637 2678 267,2 2301 2214 2144 2172 2125 157,77 1395
24ul | 1064 1164 1323 1343 1144 1114 1090 872 73,3 351 351,8 3432 3359 3337 312,3 309,9 3119 310,3 2885 2832 2516 1737 1586 1380
254ul | 131,7 130,0 127,3 121,9 121,8 1572 1255 1240 1327 108,5 109,8 3526 2702 2448 2404 2362 2277 2248 217,3 2063 1827 1565 1827 1492
264ul [1212 1410 1771 1589 1279 1283 1232 1723 1505 1031 326 3452 3587 2701 2455 2432 2385 2404 2381 1995 1226 1508 2003 1598
274ul | 1356 1391 1240 1331 127,7 1318 126,1 1162 1171 1033 593 187 1,1 3208 3364 3178 280,3 2891 3443 3184 2436 1881 2266 2113
28jul | 839 437 1092 919 781 909 825 768 928 100,2 1004 1027 3428 3330 279,7 2556 2526 2381 2289 2212 891 1657 1688 153,6
294ul [1200 1281 1235 1176 1283 1607 1200 41220 1345 2304 2858 3359 3241 3046 2726 2639 2700 2991 B850 1110 1234 1267 2046 1708
30-ul | 126,1 1589 127,0 1274 1339 1650 1728 1222 1153 117,7 292,3 3095 3093 3080 261,1 2965 23,0 432 392 246 92 130 372 637
3M4ul | 589 41,0 605 584 171 70 14 141 362 161 112 3531 3348 3381 3339 3067 2651 2345 2240 2161 2125 2065 1721 1226

N° de datos validos : 744
Recuperacion de datos : 100,0 %
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Tabla N° 16: Resultados de Direccién del Viento (coordenadas), Estacién Playa Las

Gaviotas

ESTACION : Playa Las Gaviotas VARIABLE : Direccion del Viento

PERiODO : 01 al 31 de julio de 2019 UNIDAD : Coordenadas N.S.E.W.
Fecha Hora

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

01jul [ESE ESE SE ESE ESE ESE ESE ESE ESE ESE ENE NNW NNW WNW WNW WSW WSW WSW SW SW § SSE SE  ESE
02-jul E NE 3SW ESE E 3 SE E ENE E ENE NE NNW NW NW NW W W WNW 35w s ] ] ]
03-jul § ESE ESE E ESE ESE E s S ESE ENE NNE NNW NW WNW NW WNW NW N NNE NNE N N NE
044ul | ENE E E SSE S SSW SSE E E E ENE N NNW NNW NNW NNW NW WNW W SW SSE ENE NE ESE
05-jul SE E ESE ESE ESE ESE E E E ENE ENE ENE ENE NE NW NW NW NW WNW NW NW NNE N N
064ul ([NNE N NNE NNE NE NE NE N NNE NNE NNE N NNW NNW NNW NNW N NNW NNW ENE Sw ] SSE SE

07-jul | ESE SE SE SSE SSE ESE SE SSW SW SE NNW N WNW W W WSW WSW WSW wWsw WsSW Wsw WswW SSE SE
08-jul SSE SE SE SSE SE ESE NE ESE ESE E NNE NNW WNW WNW NW W WSwW Sw Sw SW sw S SSE SSE
09-jul s SSE SSE SE ESE SE ESE ESE ESE ESE ESE ESE NE NW W WSW WSW SW NW SSW S SE SSE S

10-jul SE SE SSE SSE SE ESE SE ESE ESE ESE ESE SSE N NW NW WSwW wWsw wsw sw Sw sSsw S SE ESE
11-jul | ESE SSE SSE ENE ENE E ENE ENE ESE NE NNE N NNW N NNW W WSW WSW WsSW SwW SsW S SSE sw
12-jul SE SE SSE SE SE ESE ESE ESE ESE ESE WNW W WNW WNW WNW W WSW Sw Sw SSW SE ESE SE SE
13-jul SE SE SE SE ESE ESE ESE SE SE E NE N NW WNW N W  WSW SW SSW ENE E SE S SE
14-jul SE S S ESE SE SE ESE SE ESE ESE ESE NNE N NNW NW W WSW SwW SW SW ESE ESE E E

15jul | ESE ESE ESE E ESE ESE ENE ENE ESE ESE ESE NNW NW NW W W W WSW W WNW NNW N NW  WNW
16-jul w NW E E ESE E E ENE NNW NNE NE NE NNW NW WNW WNW

17-jul SE SE SSE ESE E ESE ESE ESE ESE SSE SSE SW WsSwW W Wwsw Ww

18-jul SE SE s SE ENE SE SE ESE SE E SE NNE N NNW WNW W

19-jul SSE SSE s SE E E E ESE ESE § WSW N NNE NNW NW
20-jul SE E E E ENE NNE NE ENE NE NNE NNE NNE N  NNW NNW
21-jul SE ESE ESE SSE ESE SW SW SE ESE ESE ENE N N N NNW W WswW SW SW SSW SSW SsW SSE SSE
22-jul SSE SE SE SE ESE SE SSE SSE SSE ESE ESE NE NNE NNE SSE SSE SW SW Sw SsSW SswW  ssw sw sw
23-jul SW SW ESE SSE SSW SsW S SSW SW wWswW W WNW NwW W w w w SW SsSwW SsSW SW SsSW SSE SE
24-jul | ESE ESE SE SE ESE ESE ESE E ENE NE N NNW NNW NNW NW NW NW NW WNW WNW Wsw S SSE SE
25-jul SE SE SE ESE ESE SSE SE SE SE ESE ESE N W Wsw wsw sw SsSwW SW SW SswW S SSE S SSE
26-jul | ESE  SE S SSE  SE SE ESE S SSE ESE NNE NNW N W WsSW WSW WsSW WSW WSW SSW ESE SSE SSW  SSE
27-jul SE SE SE SE SE SE SE ESE ESE ESE ENE NNE N NW NNW NW W WNW NNW NW WSW 8 SwW ssw
28-jul E NE ESE E ENE E E ENE E E E ESE NNW NNW W WSW WSW wsw Sw Sw E SSE 8 SSE
29-jul |ESE SE ESE ESE SE SSE ESE ESE SE SW WNW NNW NW NW W w W WNW E ESE ESE SE ssw s

30-jul SE SSE SE SE SE SSE E] ESE ESE ESE WNW NW NW NW W WNW NNE NE NE NNE N NNE NE ENE
31jul | ENE NE ENE ENE NNE N N NNE NE NNE N N NNW NNW NNW NW W SW _SwW_ sw Ssw_ ssw S ESE

Wwsw wsw sSw SswW SE SSE SSE SSE
W NW NNE NE ENE ENE ENE ESE NE

N° de datos validos H 744
Recuperacion de datos : 100,0 %
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Tabla N° 17: Resultados de Desviacion Estandar (Sigma Theta), Estacion Playa Las
Gaviotas
ESTACION : Playa Las Gaviotas VARIABLE : Sigma Theta
PERIODO 01 al 31 de julio de 2019 UNIDAD °

Fecha Hora

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
01-jul 34 39 50 29 28 31 29 36 32 39 111 87 68 88 75 75 64 61 657 55 17 25 31 34
02-jul 56 71 6,0 34 55 91 74 3,5 3,7 53 6,3 9.3 82 M3 11,0 103 6,3 6,3 2,9 2,7 23 1,2 3,3 3,8
03-jul 35 57 43 105 69 53 58 66 88 70 107 119 111 75 92 83 66 61 77 76 75 78 89 51
04-jul 71 6,2 6,1 46 8,0 6,5 3,9 41 3,7 46 11,7 86 105 100 89 8,8 8,3 73 48 3.4 6,0 89 6,5 5,3
05-jul 54 56 50 71 68 54 88 66 85 73 84 96 80 16 95 74 63 52 57 61 52 69 15 71
06-jul 71 93 63 47 44 41 34 61 55 67 79 111 99 89 79 74 88 70 48 16 40 46 36 42
07-jul 6,9 57 3,9 11 1,2 35 6,9 3,2 47 10,0 95 109 106 6,8 6,9 71 6,5 6,6 71 6,9 7.4 9,6 48 24
08-jul 28 36 21 26 29 41 40 21 45 53 78 69 71 77 72 65 67 60 62 66 49 32 59 20
09-jul 25 7,0 8,7 34 41 44 42 34 46 6,0 5.9 90 154 90 6,8 6,8 9,3 8,3 2,7 43 24 29 41 0,6
104ul | 45 66 66 29 53 87 36 43 44 39 45 168 128 107 90 80 65 62 59 58 56 40 49 33
11-jul 43 4,0 3,2 4,0 33 46 4,0 45 45 55 81 107 138 127 58 7,7 6,6 59 8,7 76 113 22 22 53
12-ul 52 35 52 77 39 39 37 47 47 47 169 94 78 86 94 104 64 64 56 64 67 59 33 36
134ul 25 41 42 40 39 36 40 35 45 92 98 123 97 73 102 134 67 66 46 42 53 60 48 130
14-ul 74 16 63 39 64 54 42 53 41 42 54 121 123 98 82 140 76 60 65 51 48 37 61 50
154jul 50 33 48 49 45 43 44 A3 43 47 91 105 120 70 67 71 68 69 57 75 86 85 59 51
16-jul 8,8 8,5 8.8 43 6,1 58 8,0 5,0 84 46 54 81 838 7,0 72 8,3 7,7 6,1 6,0 6,0 6,4 49 35 54
174jul 32 21 22 43 37 41 37 38 42 77 80 87 126 106 84 93 77 80 53 25 60 60 71 45
18-jul 54 7,3 52 6,7 34 4,0 3,7 48 49 54 9,2 7,2 9.3 89 84 6,5 6,4 6,4 6,3 49 24 3,0 44 24
19-jul 31 41 65 60 42 47 44 37 42 68 129 99 101 97 96 98 87 43 46 41 39 57 73 100
20-jul 3,7 45 42 3.9 6,4 4,6 4,6 4,6 4,6 4.6 48 62 11,0 6,2 76 7,7 74 6,1 5.4 5.5 5.7 51 58 4,8
21-ul 46 35 30 61 36 72 30 46 36 49 72 92 122 118 117 60 62 51 58 47 48 39 82 85
224jul 51 37 51 42 38 77 49 80 44 45 82 87 72 85 89 117 80 50 49 51 51 51 48 56
23-jul 48 49 67 44 56 38 64 41 57 87 81 94 80 77 82 84 76 58 60 43 50 71 54 54
24-jul 52 56 34 25 24 31 33 33 75 102 84 113 102 117 76 75 57 59 52 54 55 40 11 31
25-jul 43 2,5 31 31 42 6,4 6,9 53 5,0 50 116 106 139 74 6,6 6,6 6,0 6,3 55 49 5,0 88 45 3,7
26-jul 36 107 71 109 45 57 53 56 48 59 134 99 M2 72 71 66 64 67 61 54 76 56 42 11
27-jul 6,0 5,0 46 73 5,0 31 3,7 3,8 3,7 43 7,7 155 140 96 111 9,9 84 54 3,9 55 5.6 9,6 6,4 9,3
28-jul 72 51 64 67 48 47 44 40 41 53 74 155 104 61 83 71 67 63 58 76 39 40 22 25
29-jul 3,6 42 3,7 4,0 8.8 35 3,0 4,0 3,9 92 122 81 9.5 9,6 91 74 72 11,0 40 3.7 23 4,3 41 9,5
30-jul 46 49 44 35 26 16 78 49 656 56 95 76 90 87 85 92 89 48 47 44 67 65 47 43
31jul | 42 51 41 47 77 88 130 62 56 58 66 100 112 126 79 77 70 65 59 49 47 63 48 713

N° de datos validos 744
Recuperacion de datos 100,0 %
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7.- DISCUSIONES

Tabla N° 18: Resumen Normativo MP-10, Estacion: Playa Las Gaviotas®

Concentracion MP-10 (ug/m’N)

Periodo Periodo 2019 Percentil 98 anual
(concentraciones de
: . 2o 24 h)
Promedio Promedio Maximo
Anual Mensual promedio diario
Valor normado 50 150 150
Enero 17,7 234
Febrero 18.3 328
Marzo 249 43,0
Abril 19.1 239
Mayo 239 521
Junio 17.6 241
Julio 27,7 404
Agosto
Septiembre
Octubre
Moviembre
Diciembre
Afio 2016 231 51,1
Afio 2017 47 3
Afip 2018 36.4]
Promedio Trianual
Afio 2019 430

5 El mes de julio 2018 se considera invalido debido a una falla en el generador eléctrico.
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Valores Histéricos MP-10, Estacién: Playa Las Gaviotas
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Fecha de Emisién: 30.08.2019

CESMEC

TablaN° 19: Resumen Normativo Os, Estacién: Playa Las Gaviotas®’

Concentracion O, (pph)

Periodo

Maximo Diario Percentil 99 (Max.

Concentracion Diario Concentracion
B Horas B horas)

Valor normadoe B1

Junio 20,2 296 276

Promedio Maximo
Mensual Horario

Julio 212 29.8 28,6
Agosto
Septiembre
Octubre
Moviembre
Diciembre
Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Afio 2016-2017
Afio 2017-2018 32,2
Afio 2018-2019 295
Promedio Trianual 32.0
Afio 2019-2020 28.4

34,1

6 El mes de julio y agosto 2018 se consideran invalidos debido a una falla en el generador eléctrico.
7 El mes de noviembre 2018 se considera invalido debido a una falla en la captura de datos desde datalogger.
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Grafico N° 15:  Valores Histoéricos Os, Estacion: Playa Las Gaviotas
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Tabla N° 20: Resumen Normativo CO, Estacién: Playa Las Gaviotas®

Concentracién CO (ppm)

Periodo 2018-2020 Percentil 99 (Max. Percentil 99 (Max.
Maximo Diario

Promedio Maximo s Diario Concentracién Diarios Concentracion
. Concentracion
Mensual Horario 8 horas) 1 h)
8 Horas

Periodo

Valor normado 26 9 9 26
Junio 0.80 1,48 1,18

Julio 0,93 1,81 1,68
Agosto
Septiembre
Octubre
Moviembre
Diciembre
Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Afio 2016-2017

0.47 053
Afio 2017-2018 0,95 1.04
Afio 2018-2019 1,23 1.79
Promedio Trianual 0,88 1,12
Afio 2019-2020 1,34 1,48

* El mes de julio-agosto 2018, se considera invalido, debido a una falla en el generador eléctrico.
° El mes de noviembre 2018 se considera invélido, debido a una falla en la captura de datos desde datalogger.
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Gréfico N° 16:
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Valores Historicos CO Maxima Concentracion Horaria, Estacion: Playa Las
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Gréfico N° 17:

Valores Histéricos CO Maxima Concentracién 8 Horas, Estacién: Playa Las

Gaviotas
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Tabla N° 21: Resumen Normativo SO, Estacion: Playa Las Gaviotas®!

Concentracion SO, (ppb)
Periodo Periodo 2019-2020 Percentil 99 Percentil 98,5

Promedio Promedio Maximo Maximo Promedio (Concentracién 24 (Concentracién
Anual Mensual Promedio Diario Horario horas) Horaria)*
Valor normado 23 57 134
Junio 14 1,6 1,9

Julio 24 25 27
Agosto
Septiembre
Octubre
MNoviembre
Diciembre
Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Afio 2016-2017
Afio 2017-2018
Afio 2018-2019

14 -

1,7] 1,7
1.4 1,7
25 2.6

Ao 2019-2020

(*) Se considerara como valor referencial el percentil 98,5, debido a que se requieren las concentraciones de una hora registradas
durante tres afios sucesivos (el valor del periodo 2018-2019 se consider6 desde enero 2019 a mayo 2019, mientras que el valor del
periodo 2019-2020 se considera desde junio 2019 a la fecha).

10 El mes de julio y agosto 2018, se considera invalido, debido a una falla en el generador eléctrico.
11 El mes de noviembre 2018 se considera invalido, debido a una falla en la captura de datos desde datalogger.
Péagina 50 de 61



Gréafico N° 18:
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Valores Histéricos SO, Concentraciones Mensuales, Estacion: Playa Las
Gaviotas
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Gréfico N° 19:

Valores Historicos SO, Concentraciones Maximas Diarias y Horarias,
Estacién: Playa Las Gaviotas
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Tabla N° 22: Resumen Normativo NO2, Estacién: Playa Las Gaviotas!?!314

Concentracion NO, (ppb)

Periodo Periodo 2015-2020
Promedio Promedio Maximo
Anual Mensual Horarios

Valor normadoe 53 213

Junio 3.3 10.6

Julio 26 8.8

Agosto

Septiembre

Octubre

Moviembre

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Afio 2016-2017

Afio 2017-2018

Afio 2018-2019

Promedio Trianual

Afio 2019-2020

Percentil 99 (Maximos
Diarios)

144
12,8
10,8
127

9,1

12 El mes de noviembre —diciembre 2017 no se considera valido, ya que no se cuenta con el 75% de la recuperacion de
datos.

13 El mes de julio y agosto 2018, se considera invalido, debido a una falla en el generador eléctrico.

14 El mes de noviembre 2018 se considera invalido, debido a una falla en la captura de datos desde datalogger.
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Gréfico N° 20:
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Valores Histdricos NO, Concentraciones Mensuales, Estacion: Playa Las
Gaviotas

Historico NO, (Concentracion Mensual)
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Grafico N° 21: Valores Historicos NO, Concentraciones Maximas Diarias, Estacion: Playa
Las Gaviotas
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Fecha de Emision: 30.08.2019

7.1.- Particulado Respirable (MP10)

A partir de los valores indicados en la Tabla N° 4 y Gréfico N° 1, se observa que en los 10 dias
validos no se super6 la normativa vigente para MP10 (D.S. N° 59 de 1998, modificado por el
D.S. N° 45 de 2001 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia). Presentandose un valor
maximo obtenido de MP10 de 40,4 ug/mN el dia 30 de julio de 2019. Para el periodo se registr6
una concentracion promedio de 27,7 pug/m3N.

En la Tabla N° 18, se puede apreciar que el promedio de las concentraciones trianuales
correspondiente a los periodos 2016, 2017 y 2018 es de 22,0 ug/m3N, inferior al valor establecido
por la normativa anual (50 ug/m3N) en un 56,0 %.

En relacion al afio 2019, se tiene a la fecha una concentracion de 21,3 pug/m3N, siendo inferior en
un 57,4% segun normativa vigente.

En cuanto a las concentracion correspondiente al percentil 98 del afio 2019 es de 43,0 ug/mN, la
cual esta por debajo de la normativa vigente para la concentracion diaria en un 71,3%.

7.2.- Diéxido de Azufre (SO2)¥

El Decreto N°104 del Ministerio del Medio Ambiente, establece un valor de 150 pg/m3N (57 ppbv)
como concentraciéon promedio de 24 horas y una concentracion de 350 pug/m3N (134 ppbv) para el
valor horario.

La validacion de la informacién correspondiente a este periodo consideré los criterios establecidos
en Titulo 11l del Decreto N°104 del Ministerio Del Medio Ambiente.

En este periodo se registra un valor de concentracién maxima horaria de 2,7 ppb los dias 12, 25y
26 de julio de 2019 a las 13:00 h, 15:00 h 'y 16:00 h, y una diaria maxima de 2,5 ppb los dias 23,
26 y 30 de julio de 2019, el cual no supera el limite normativo de 57 ppb.

Para el periodo 2016 a 2019, el promedio trianual es 0,9 ppb, siendo inferior en un 81,2% a la
normativa vigente (23 ppb). Por otra parte, el valor del percentil 99 de las concentraciones de 24
horas que se obtiene de un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos corresponde a
1,4 ppb, siendo inferior en un 97,5% a la normativa vigente (57 ppb).

El valor del percentil 99 de las concentraciones diarias para el periodo 2019-2020, corresponde, a
la fecha, a 2,5 ppb.

Para el periodo 2019-2020, el valor del percentil 98,5 de las concentraciones horarias se obtiene
un valor 2,6 ppb, siendo inferior en un 98,1% a la normativa vigente (134 ppb). Este valor se
considera a modo de referencia, ya que no se cuenta con el afio calendario completo.

15 El dia 16.05.2019 entra en vigencia decreto N°104 que establece valores normativos para SO».
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Fecha de Emision: 30.08.2019

7.3.- Ozono (0s)

El Decreto N° 112 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia establece como norma
primaria un valor de concentracién de ocho horas de 61 ppbv.

La validacion de la informacion correspondiente a este periodo considero los criterios establecidos
de acuerdo a Titulo IV del Decreto Supremo N°112 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia de la Republica que establece los criterios para la validacién de informacion obtenida

Durante el periodo de medicion se obtiene un valor maximo de concentracién de ocho horas
(promedio mavil) de 28,6 ppb el dia 23 de julio de 2019 entre las 14-21 h, valor que no supera la
norma citada anteriormente.

Durante el periodo de medicion se obtiene un valor maximo de concentracion horaria de
29,8 ppb el dia 13 de julio de 2019 a las 17:00 h, valor que no supera la norma correspondiente.

El valor del percentil 99 de las concentraciones de los maximos diarios de 8 horas para el para el
periodo 2016-2019 corresponde a 32,0 ppb, siendo inferior en un 47,6% a la normativa vigente
(61 ppbv). En relacion al periodo 2019-2020, dicho valor corresponde a 28,4 ppb como valor de
referencia.

7.4.- Dioxido de Nitrogeno (NOy)

De acuerdo al Decreto Supremo N°114 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia que
establece un valor de 213 ppbv como concentraciéon maxima de 1 hora.

La validacién de informacion se realizé de acuerdo a Titulo IV del Decreto antes mencionado, de
esta forma utilizando normativa como referencia, no se supera este valor, registrandose como
concentracion maxima horaria un valor de 8,8 ppb el dia 26 de julio de 2019 a las 21:00h.

La concentracion media diaria maxima de NO; alcanza un valor de 3,7 ppb los dias 21 y 26 de
julio de 2019.

Para el periodo (2016-2019), el promedio aritmético obtenido de las concentraciones anuales es
de 3,4 ppb, siendo inferior en un 93,6% a la hormativa vigente (53 ppbv).

El valor del percentil 99 de las concentraciones de los maximos diarios para el periodo 2016-2019
corresponde a 12,7 ppb, siendo inferior en un 94,1% a la normativa vigente (213 ppbv). En
relacion al afio 2019-2020, dicho valor corresponde a 9,1 ppb como valor de referencia.

7.5.- Monéxido de Carbono (CO)

El Decreto N° 115 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia establece como norma

primaria un valor de concentracion de ocho horas de 9 ppmv y de 26 ppmv como concentracion
horaria.
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La validacion de la informacién correspondiente a este periodo considerd los criterios establecidos
de acuerdo a Titulo IV del Decreto Supremo N°115 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia de la Republica que establece los criterios para la validacion de informacion obtenida.

Durante el periodo de medicién se obtiene un valor médximo de concentracion de ocho horas
(promedio movil) de 1,58 ppm el dia 01 de julio de 2019 a las 16-23 h, no superando la norma
citada anteriormente.

Durante el periodo de medicion se obtiene un valor maximo de concentracion horaria de
1,81 ppm el dia 01 de julio de 2019 a las 20:00 h, no superando la horma citada.

El valor del percentil 99 de las concentraciones de los maximos horarios para el periodo
2016-2019 corresponde a 1,12 ppm, siendo inferior en un 95,7% a la normativa vigente (26 ppbv).
En relacion al afio 2019-2020, dicho valor corresponde a 1,48 ppm, como valor de referencia.

El valor del percentil 99 de las concentraciones de los maximos horarios de 8 horas para el
periodo 2016-2019 corresponde a 0,88 ppm, siendo inferior en un 90,2% a la normativa vigente
(9 ppbv). En relacién al afio 2019-2020, dicho valor corresponde a 1,34 ppm, como valor de
referencia.

7.6.- Variables Meteoroldgicas
7.6.1.- Velocidad y Direccién del Viento

A partir de los datos indicados en la tabla de frecuencias y Rosa de Vientos, se puede concluir que
existe un predominio de vientos procedentes del ESE, SE y SSE con un 15,3, 12,1 y 7,3% de
ocurrencia respectivamente.

Analizando el comportamiento promedio horario de la velocidad, se aprecia que los vientos de
baja intensidad (velocidades entre 0,5 a 2,5 m/s) presentan una frecuencia de 40,7%, los de
mediana intensidad (velocidades entre 2,5 a 4,5 m/s) presentan una frecuencia de 44,0%. Vientos
de intensidad mas alta (velocidades mayores a 4,5 m/s) presentan una frecuencia de 13,9%. El
porcentaje de viento de calma (vientos menores a 0,5 m/s) corresponde a 1,2%.
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CESMEC

8.- CONCLUSIONES

8.1.-

8.2.-

Material Particulado

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias méaximas de material
particulado respirable MP10 no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente?® en los 10 dias validos.

Gases

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias maximas y horarias maximas
de SO; no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa ambiental
correspondiente?®.

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones horarias méximas de Os no
sobrepasaron los limites establecidos por la normativa correspondiente®. Por su parte los
promedios de 8 horas consecutivas no sobrepasaron los limites establecidos por la
normativa correspondiente?®.

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones horarias maximas de NO; no
sobrepasaron los limites establecidos por la normativa correspondiente?®.

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones horarias maximas de CO no
sobrepasaron los limites establecidos por la normativa correspondiente. Por otra parte los
promedios de 8 horas consecutivas no sobrepasaron los limites establecidos?*®.

6 Ver REFERENCIAS
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ANEXO N°1 RESPONSABLESY
PARTICIPANTES DE LAS
DIFERENTES ACTIVIDADES PARA LA
ELABORACION DE INFORME



Nombre Cargo

Roberto Rojas Supervisor Zonal

Marcio Rojas Operador de Terreno
Cesar Astorga Operador de Terreno
Felipe Gallardo Supervisor de Proyectos
Bernardita Viveros Ingeniero de Proyectos




ANEXO N° 2 Fichas de Calibracioén



CALIBRACION/VERIFICACION CO ECOTECH

‘Calibraci(’)n: ‘ ‘ Verificacion : ‘ X
DATOS ANALIZADOR
Marca : ECOTECH Serie : CA-619
Modelo : ML 9830 Punto de monitoreo : Cal Chile / Playa Las Gaviotas
DATOS GASES
Concentracion Gas SPAN:| 999.2 PPM +/- 1.0% [Presion Cil. Gas SPAN: 1100 PSI
Expiracién Gas SPAN : 13/08/2026 Presion Aire Cero 25 PSI
N° Serie Cilindro SPAN: EBO0112764 Fuente Aire Cero 08-1635
Marca Calibrador : Dasibi Serie Calibrador: 427
DATOS ANTES DE CALIBRAR
Ganancia Antes de Calibrar : 1.045
Con Gas Cero : 0.4 Ppm
Con Gas SPAN : 38.9 Ppm
DATOS DE CALIBRACIO
Fecha Calibracion : 01-07-2019 Numero Etiqueta Calibracion : 7337
Hora Calibracion : 15:10-15:50 Cambio de Filtro Toma Muestra: | SI | NO| X
Temperatura Interior Estacién: | 24° Ganancia Después de Calibracién: | 1.045
Puntos Valor Real Lecturas %0 Salida | Flujo Aire | Flujo Gas
Calibracion Calibrador | Analizador | Desviacion | Andloga | Cerolpm | Patréon ccm
ppm ppm CO ppm
0 0 0.4 n/a 0.4 5,00 0
10 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
20 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
30 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
40 40 38.9 2.7 39 1.44 59.9
Notal: Verificacion considera puntos de Cero y Span sin ajuste. Calibracién considera puntos Cero o Span con ajuste.
Nota2: Desviacion maxima permitida, segiin D.S. N° 61 es de 10 % para puntos Span e Intermedios.
ODBSEIVACIONES: ...
N
ECNICO ‘ *f R
MarcioT;ojus Espina —4~ 'F

RUT.: 12.940.762 - K

Nombre y firma Res

ponsable




PARAMETROS INTERNOS ANALIZADOR CO ECOTECH

Parametros Rango de Operacion | Valor Indicado por equipo
Rango 0-50 PPM 50
Instrument Status
Gas Flow 0.9-1.3 SLPM 0.27
Gas Pressure 430 - 800 Torr 653.4
Reference Voltage 3.80 —4.20 Volts 4.044
Concentration Voltage 0.00 — 4.50 Volts 1.190
Analog Suply 11.6 — 12.2 Volts 12.1
Digital Suply 4.8 -5.2 Volts 5.2
System Temperature

Cell Temperature 47 -53 °C 50.6
Conv. Temperture 87—-93 °C 91
Chassis Temperature 15-55°C 33.3
Flow Temperature 45-55°C 46.7
Cooler Temperature 1.0-1.2 Volts 1.2
Mirror Temperatue 47 —-53 °C 50.1

vV
(ST

BUR5
Syil

71828

CESMEC



CALIBRACION/VERIFICACION CO ECOTECH

‘Calibraci(’)n: ‘ ‘ Verificacion : ‘ X

DATOS ANALIZADOR

Marca : ECOTECH Serie : CA-619

Modelo : ML 9830 Punto de monitoreo : Cal Chile / Playa Las Gaviotas
DATOS GASES

Concentracion Gas SPAN:| 999.2 PPM +/- 1.0% [Presion Cil. Gas SPAN: 1000 PSI
Expiracién Gas SPAN : 13/08/2026 Presion Aire Cero : 25 PSI
N° Serie Cilindro SPAN: EBO0O112764 Fuente Aire Cero : 08-1635

Marca Calibrador : Dasibi Serie Calibrador: 427

DATOS ANTES DE CALIBRAR

Ganancia Antes de Calibrar : 1.045
Con Gas Cero : 0.5 Ppm
Con Gas SPAN : 39 Ppm
DATOS DE CALIBRACIO
Fecha Calibracion : 12-07-2019 Numero Etiqueta Calibracion : 7376
Hora Calibracion : 12:20-13:00 Cambio de Filtro Toma Muestra: | SI | NO| X
Temperatura Interior Estacién: | 24° Ganancia Después de Calibracién: | 1.045
Puntos Valor Real Lecturas %0 Salida | Flujo Aire | Flujo Gas
Calibracion Calibrador | Analizador | Desviacion | Andloga | Cerolpm | Patréon ccm
ppm ppm CO ppm
0 0 0.5 n/a 0.5 5,00 0
10 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
20 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
30 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
40 40 39 2.5 39 1.44 59.9

Notal: Verificacion considera puntos de Cero y Span sin ajuste. Calibracién considera puntos Cero o Span con ajuste.
Nota2: Desviacion méaxima permitida, segiin D.S. N° 61 es de 10 % para puntos Span e Intermedios.
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PARAMETROS INTERNOS ANALIZADOR CO ECOTECH

Parametros Rango de Operacion | Valor Indicado por equipo
Rango 0-50 PPM 50
Instrument Status
Gas Flow 0.9-1.3 SLPM 0.26
Gas Pressure 430 - 800 Torr 653.4
Reference Voltage 3.80 —4.20 Volts 4.047
Concentration Voltage 0.00 — 4.50 Volts 1.190
Analog Suply 11.6 — 12.2 Volts 12.1
Digital Suply 4.8 -5.2 Volts 5.1
System Temperature

Cell Temperature 47 -53 °C 50.6
Conv. Temperture 87—-93 °C 91
Chassis Temperature 15-55°C 334
Flow Temperature 45-55°C 46.7
Cooler Temperature 1.0-1.2 Volts 1.1
Mirror Temperatue 47 —-53 °C 50.0
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CALIBRACION/VERIFICACION CO ECOTECH

‘Calibraci(’)n: ‘ ‘ Verificacion : ‘ X
DATOS ANALIZADOR
Marca : ECOTECH Serie : CA-619
Modelo : ML 9830 Punto de monitoreo : Cal Chile / Playa Las Gaviotas
DATOS GASES
Concentracion Gas SPAN:| 999.2 PPM +/- 1.0% [Presion Cil. Gas SPAN: 1000 PSI
Expiracién Gas SPAN : 13/08/2026 Presion Aire Cero 25 PSI
N° Serie Cilindro SPAN: EBO0112764 Fuente Aire Cero 08-1635
Marca Calibrador : Dasibi Serie Calibrador: 427
DATOS ANTES DE CALIBRAR
Ganancia Antes de Calibrar : 1.045
Con Gas Cero : 0.8 Ppm
Con Gas SPAN : 38.5 Ppm
DATOS DE CALIBRACIO
Fecha Calibracion : 19-07-2019 Numero Etiqueta Calibracion : 7380
Hora Calibracion : 12:50-13:30 Cambio de Filtro Toma Muestra: | SI | NO| X
Temperatura Interior Estacién: | 24° Ganancia Después de Calibracién: | 1.045
Puntos Valor Real Lecturas %0 Salida | Flujo Aire | Flujo Gas
Calibracion Calibrador | Analizador | Desviacion | Andloga | Cerolpm | Patréon ccm
ppm ppm CO ppm
0 0 0.8 n/a 0.9 5,00 0
10 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
20 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
30 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
40 40 38.5 0 38.5 1.44 59.9
Notal: Verificacion considera puntos de Cero y Span sin ajuste. Calibracién considera puntos Cero o Span con ajuste.
Nota2: Desviacion maxima permitida, segiin D.S. N° 61 es de 10 % para puntos Span e Intermedios.
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PARAMETROS INTERNOS ANALIZADOR CO ECOTECH

Parametros Rango de Operacion | Valor Indicado por equipo
Rango 0-50 PPM 50
Instrument Status
Gas Flow 0.9-1.3 SLPM 0.25
Gas Pressure 430 - 800 Torr 653.7
Reference Voltage 3.80 —4.20 Volts 4.047
Concentration Voltage 0.00 — 4.50 Volts 1.191
Analog Suply 11.6 — 12.2 Volts 12.1
Digital Suply 4.8 -5.2 Volts 5.1
System Temperature

Cell Temperature 47 -53 °C 50.6
Conv. Temperture 87—-93 °C 91
Chassis Temperature 15-55°C 334
Flow Temperature 45-55°C 46.8
Cooler Temperature 1.0-1.2 Volts 1.1
Mirror Temperatue 47 —-53 °C 50.1
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CALIBRACION/VERIFICACION CO ECOTECH

‘Calibraci(’)n: ‘ ‘ Verificacion : ‘ X
DATOS ANALIZADOR
Marca : ECOTECH Serie : CA-619
Modelo : ML 9830 Punto de monitoreo : Cal Chile / Playa Las Gaviotas
DATOS GASES
Concentracion Gas SPAN:| 999.2 PPM +/- 1.0% [Presion Cil. Gas SPAN: 1000 PSI
Expiracién Gas SPAN : 13/08/2026 Presion Aire Cero 25 PSI
N° Serie Cilindro SPAN: EBO0112764 Fuente Aire Cero 08-1635
Marca Calibrador : Dasibi Serie Calibrador: 427
DATOS ANTES DE CALIBRAR
Ganancia Antes de Calibrar : 1.045
Con Gas Cero : 0.4 Ppm
Con Gas SPAN : 39.2 Ppm
DATOS DE CALIBRACIO
Fecha Calibracion : 23-07-2019 Numero Etiqueta Calibracion : 7384
Hora Calibracion : 12:00-12:30 Cambio de Filtro Toma Muestra: | SI | NO| X
Temperatura Interior Estacién: | 24° Ganancia Después de Calibracién: | 1.045
Puntos Valor Real Lecturas %0 Salida | Flujo Aire | Flujo Gas
Calibracion Calibrador | Analizador | Desviacion | Andloga | Cerolpm | Patréon ccm
ppm ppm CO ppm
0 0 0.4 n/a 0.5 5,00 0
10 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
20 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
30 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
40 40 39.2 2 40.5 1.44 599
Notal: Verificacion considera puntos de Cero y Span sin ajuste. Calibracién considera puntos Cero o Span con ajuste.
Nota2: Desviacion maxima permitida, segiin D.S. N° 61 es de 10 % para puntos Span e Intermedios.
ODBSEIVACIONES: ...
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PARAMETROS INTERNOS ANALIZADOR CO ECOTECH

Parametros Rango de Operacion | Valor Indicado por equipo
Rango 0-50 PPM 50
Instrument Status
Gas Flow 0.9-1.3 SLPM 0.25
Gas Pressure 430 - 800 Torr 653.8
Reference Voltage 3.80 —4.20 Volts 4.045
Concentration Voltage 0.00 — 4.50 Volts 1.191
Analog Suply 11.6 — 12.2 Volts 12.0
Digital Suply 4.8 -5.2 Volts 5.1
System Temperature

Cell Temperature 47 -53 °C 50.6
Conv. Temperture 87—-93 °C 91
Chassis Temperature 15-55°C 334
Flow Temperature 45-55°C 46.7
Cooler Temperature 1.0-1.2 Volts 1.0
Mirror Temperatue 47 —-53 °C 50.1
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CALIBRA CION/VERIFICA CION NOX TELEDYNE

Calibracién: | Verificacién : | X |
DATOS ANALIZADOR
Marca : TELEDYNE Serie : 3931
Modelo : T200 Punto de monitoreo : CalChile / Playa Las Gaviotas
DATOS GASES
Concentraciéon Gas SPAN: | 55.13 ppm +/- 1.2% Presién Cil. Gas SPAN: 1100 PSI
Expiracion Gas SPAN : 13/08/2026 Presion Aire Cero 25 PSI
N° Serie Cilindro SPAN: EBO0112764 Fuente Aire Cero 08-1635
Marca Calibrador : Dasibi Serie Calibrador: 427
DATOS ANTES DE CALIBRAR
Con Gas Cero : NO: 0.3 NOX: 0.1 Ppb
Con Gas SPAN : NO:395.2 NOX:398.7 Ppb
DATOS DE CALIBRACION.
Fecha Calibracion : 01/07/2019 Numero Etiqueta Calibracion : 7338
Hora Calibracion : 15:50-16:30 Cambio de Filtro Toma Muestra: | SI | NO X
Temperatura Interior Estacién: | 24°
Puntos | Valor Real| Lecturas %0 Salida Lecturas %0 Salida Flujo |Flujo Gas
Calibracién |Calibrador|Analizador| Desviacion [Analoga | Analizador| Desviacion [Analoga |Aire Cero| Patron
ppb ppb NO NOX Ipm ccm
0 0 0.3 n/a 2.0 0.1 n/a 2.0 5.00 0
100 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
200 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
300 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
400 400 395.2 1.2 400.9 | 398.7 0.3 405.3 | 4.96 37.0

Notal: Verificacién considera puntos de Cero y Span sin ajuste. Calibracién considera puntos Cero o Span con ajuste.
Nota2: Desviacién mdxima permitida, segtiin D.S. N° 61 es de 10 % para puntos Span e Intermedios
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Test Rango de Operacion Indicado por equipo
RANGO 50 — 2000PPB 500
STABIL <1N/A 0.1

SAMPLE FLW 500cc/min +-50 509
OZONO FL 60 - 90 cc/min 87
PMT 0 - 5000 mV 36.1
NORM PMT 0 - 5000 mV 11.9
AZERO -20 - 150 mV 6.5
HVPS 400 - 900 VDC 741
RCELL TEMP 50 +/- 1°C 50.0
BOX TEMP 8-48 °C 32.3
PMT TEMP 7+/-1°C 6.6
MOLY TEMP 315 +/-5°C 314.3
RCELL PRESS 4-10“Hg 5.4
SAMPL PRESS 25 -30 “Hg 29.5
NOX SLOPE 1.0 +/- 0.3 0.975
NOX OFFSET -10- 150 mV -2.1
NO SLOPE 1.0 +/- 0.3 1.091
NO OFFSET -10 — 150 mV -3.0




CALIBRA CION/VERIFICA CION NOX TELEDYNE

Calibracién: | Verificacién : | X |
DATOS ANALIZADOR
Marca : TELEDYNE Serie : 3931
Modelo : T200 Punto de monitoreo : CalChile / Playa Las Gaviotas
DATOS GASES
Concentraciéon Gas SPAN: | 55.13 ppm +/- 1.2% Presién Cil. Gas SPAN: 1000 PSI
Expiracion Gas SPAN : 13/08/2026 Presion Aire Cero 25 PSI
N° Serie Cilindro SPAN: EBO0112764 Fuente Aire Cero 08-1635
Marca Calibrador : Dasibi Serie Calibrador: 427
DATOS ANTES DE CALIBRAR
Con Gas Cero : NO: 0.5 NOX: 0.7 Ppb
Con Gas SPAN : NO:396 NOX:402 Ppb
DATOS DE CALIBRACION.
Fecha Calibracion : 12/07/2019 Numero Etiqueta Calibracion : 7377
Hora Calibracion : 13:00-13:20 Cambio de Filtro Toma Muestra: | SI | NO X
Temperatura Interior Estacién: | 24°
Puntos | Valor Real| Lecturas %0 Salida Lecturas %0 Salida Flujo |Flujo Gas
Calibracién |Calibrador|Analizador| Desviacion [Analoga | Analizador| Desviacion [Analoga |Aire Cero| Patron
ppb ppb NO NOX Ipm ccm
0 0 0.5 n/a 1.9 0.7 n/a 2.5 5.00 0
100 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
200 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
300 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
400 400 396 1.0 401.5 402 0.5 407 4.96 37.0

Notal: Verificacién considera puntos de Cero y Span sin ajuste. Calibracién considera puntos Cero o Span con ajuste.
Nota2: Desviacién mdxima permitida, segtiin D.S. N° 61 es de 10 % para puntos Span e Intermedios
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Test Rango de Operacion Indicado por equipo
RANGO 50 — 2000PPB 500
STABIL <1N/A 0.2

SAMPLE FLW 500cc/min +-50 508
OZONO FL 60 - 90 cc/min 87
PMT 0 - 5000 mV 36.5
NORM PMT 0 - 5000 mV 11.9
AZERO -20 - 150 mV 6.5
HVPS 400 - 900 VDC 740
RCELL TEMP 50 +/- 1°C 50.0
BOX TEMP 8-48 °C 32.3
PMT TEMP 7+/-1°C 6.7
MOLY TEMP 315 +/-5°C 314.3
RCELL PRESS 4-10 “Hg 5.5
SAMPL PRESS 25 -30 “Hg 29.5
NOX SLOPE 1.0 +/- 0.3 0.976
NOX OFFSET -10- 150 mV -2.1
NO SLOPE 1.0 +/- 0.3 1.090
NO OFFSET -10 — 150 mV -3.0




CALIBRA CION/VERIFICA CION NOX TELEDYNE

Calibracién: | Verificacién : | X |
DATOS ANALIZADOR
Marca : TELEDYNE Serie : 3931
Modelo : T200 Punto de monitoreo : CalChile / Playa Las Gaviotas
DATOS GASES
Concentraciéon Gas SPAN: | 55.13 ppm +/- 1.2% Presién Cil. Gas SPAN: 1000 PSI
Expiracion Gas SPAN : 13/08/2026 Presion Aire Cero : 25 PSI
N° Serie Cilindro SPAN: EBO0112764 Fuente Aire Cero : 08-1635
Marca Calibrador : Dasibi Serie Calibrador: 427
DATOS ANTES DE CALIBRAR
Con Gas Cero : NO: 0.2 NOX: 0.3 Ppb
Con Gas SPAN : NO:389 NOX:392 Ppb
DATOS DE CALIBRACION.
Fecha Calibracion : 19/07/2019 Numero Etiqueta Calibracion : 7381
Hora Calibracion : 13:30-14:00 Cambio de Filtro Toma Muestra: | SI | NO X
Temperatura Interior Estacién: | 24°
Puntos | Valor Real| Lecturas %0 Salida Lecturas %0 Salida Flujo |Flujo Gas
Calibracién |Calibrador|Analizador| Desviacion [Analoga | Analizador| Desviacion [Analoga |Aire Cero| Patron
ppb ppb NO NOX Ipm ccm
0 0 0.2 n/a 1.5 0.3 n/a 2.3 5.00 0
100 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
200 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
300 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
400 400 389 2.7 397 392 2 404 4.96 37.0

Notal: Verificacién considera puntos de Cero y Span sin ajuste. Calibracién considera puntos Cero o Span con ajuste.
Nota2: Desviacién mdxima permitida, segtiin D.S. N° 61 es de 10 % para puntos Span e Intermedios
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Test Rango de Operacion Indicado por equipo
RANGO 50 — 2000PPB 500
STABIL <1N/A 0.1

SAMPLE FLW 500cc/min +-50 508
OZONO FL 60 - 90 cc/min 88
PMT 0 - 5000 mV 36.5
NORM PMT 0 - 5000 mV 11.5
AZERO -20 - 150 mV 6.5
HVPS 400 - 900 VDC 741
RCELL TEMP 50 +/- 1°C 50.0
BOX TEMP 8-48 °C 32.3
PMT TEMP 7+/-1°C 6.9
MOLY TEMP 315 +/-5°C 314.3
RCELL PRESS 4-10 “Hg 5.7
SAMPL PRESS 25 -30 “Hg 29.5
NOX SLOPE 1.0 +/- 0.3 0.976
NOX OFFSET -10- 150 mV -2.0
NO SLOPE 1.0 +/- 0.3 1.091
NO OFFSET -10 — 150 mV -3.0




CALIBRA CION/VERIFICA CION NOX TELEDYNE

Calibracién: | Verificacién : | X |
DATOS ANALIZADOR
Marca : TELEDYNE Serie : 3931
Modelo : T200 Punto de monitoreo : CalChile / Playa Las Gaviotas
DATOS GASES
Concentraciéon Gas SPAN: | 55.13 ppm +/- 1.2% Presién Cil. Gas SPAN: 1000 PSI
Expiracion Gas SPAN : 13/08/2026 Presion Aire Cero : 25 PSI
N° Serie Cilindro SPAN: EBO0112764 Fuente Aire Cero : 08-1635
Marca Calibrador : Dasibi Serie Calibrador: 427
DATOS ANTES DE CALIBRAR
Con Gas Cero : NO: 0.2 NOX: 0.3 Ppb
Con Gas SPAN : NO:392 NOX:398 Ppb
DATOS DE CALIBRACION.
Fecha Calibracion : 23/07/2019 Numero Etiqueta Calibracion : 7385
Hora Calibracion : 12:30-13:10 Cambio de Filtro Toma Muestra: | SI | NO X
Temperatura Interior Estacién: | 24°
Puntos | Valor Real| Lecturas %0 Salida Lecturas %0 Salida Flujo |Flujo Gas
Calibracién |Calibrador|Analizador| Desviacion [Analoga | Analizador| Desviacion [Analoga |Aire Cero| Patron
ppb ppb NO NOX Ipm ccm
0 0 0.2 n/a 1.5 0.3 n/a 2.3 5.00 0
100 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
200 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
300 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
400 400 392 2 396 398 0.5 402 4.96 37.0

Notal: Verificacién considera puntos de Cero y Span sin ajuste. Calibracién considera puntos Cero o Span con ajuste.
Nota2: Desviacién mdxima permitida, segtiin D.S. N° 61 es de 10 % para puntos Span e Intermedios
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Test Rango de Operacion Indicado por equipo
RANGO 50 — 2000PPB 500
STABIL <1N/A 0.2

SAMPLE FLW 500cc/min +-50 507
OZONO FL 60 - 90 cc/min 88
PMT 0 - 5000 mV 36.7
NORM PMT 0 - 5000 mV 11.5
AZERO -20 - 150 mV 6.6
HVPS 400 - 900 VDC 741
RCELL TEMP 50 +/- 1°C 50.0
BOX TEMP 8-48 °C 32.5
PMT TEMP 7+/-1°C 6.9
MOLY TEMP 315 +/-5°C 314.4
RCELL PRESS 4-10 “Hg 5.5
SAMPL PRESS 25 -30 “Hg 29.9
NOX SLOPE 1.0 +/- 0.3 0.976
NOX OFFSET -10- 150 mV -2.0
NO SLOPE 1.0 +/- 0.3 1.094
NO OFFSET -10 — 150 mV -3.1




CALIBRACION/VERIFICACION O; ECOTECH

Calibracion: Verificacion: X
DATOS ANALIZADOR
Marca : Ecotech Serie : CA-309
Modelo : EC 9810 Punto de Monitoreo: CalChile / Playa Las Gaviotas
DATOS GASES
Fuente Gen. de Ozono | Marca: | Dasibi Serie: 427 Fotémetro: |Si | X [No
Fuente de Aire Cero : |Marca: |Ecotech |Serie: | 08-1635 | Presion: 25 psi
DATOS ANTES DE CALIBRAR
Ganancia Antes de Calibrar : 1.047
Con Gas Cero : 2.1 Ppb
Con Gas SPAN : 404.8 Ppb
DATOS DE CALIBRACION
Fecha de Calibracion : 01/07/2019  [Etiqueta Calibracién Numero: 7339
Hora Calibracion: 17:00-17:30  Cambio Filtro Toma Muestra: | Si | NO | x
Temperatura Interior Estacién: | 24° Ganancia Después de Calibracién: H 1.047
Puntos Valor Real Lecturas %0 Salida | Flujo Aire | Flujo Gas
Calibracion Calibrador | Analizador | Desviacion | Andloga | Cerolpm | Patréon ccm
ppb ppb O3 ppb
0 0 2.1 — 2.3 5.00 0
100 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
200 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
300 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
400 400 404.8 1.2 406.2 5.00 0

Notal: Verificacién considera puntos de Cero y Span sin ajuste. Calibracién considera puntos de Cero o Span con ajuste.

Nota2: Desviacion méaxima permitida, segiin D.S. N° 61 es de 10 % para puntos Span e Intermedios.
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PARAMETROS INTERNOS ANALIZADOR O3 ECOTECH

Pardmetros Rango de Operacion | Valor Indicado por equipo
Rango 500 PPB 500
Instrument Status
Gas Flow 0.42 - 0.53 SLPM 0.50
Gas Pressure 550 — 750 Torr 721.4
Reference Voltaje 1.00 — 4.00 Volts 2.991
Concentration Voltaje 0.00 —4.50 Volts 2.307
Analog Suply 11.6 —12.2 Volts 11.3
Digital Suply 4.8—-5.2 Volts 5.0
Lamp Current 9.5-10.5 mA 10.21
System Temperatures
Cell Temperature 20 —-60 °C 39.7
Lamp Temperature 45 -55°C 52.0
Chassis Temperature 15-55°C 27.1
Flow Temperature 45 -55 °C 47.4
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CALIBRACION/VERIFICACION O; ECOTECH

Calibracion: Verificacion: X
DATOS ANALIZADOR
Marca : Ecotech Serie : CA-309
Modelo : EC 9810 Punto de Monitoreo: CalChile / Playa Las Gaviotas
DATOS GASES
Fuente Gen. de Ozono | Marca: | Dasibi Serie: 427 Fotémetro: |Si | X [No
Fuente de Aire Cero : |Marca: |Ecotech |Serie: | 08-1635 | Presion: 25 psi
DATOS ANTES DE CALIBRAR
Ganancia Antes de Calibrar : 1.047
Con Gas Cero : 2.2 Ppb
Con Gas SPAN : 406.5 Ppb
DATOS DE CALIBRACION
Fecha de Calibracion : 12/07/2019  [Etiqueta Calibracién Numero: 7378
Hora Calibracion: 13:50-14:30  Cambio Filtro Toma Muestra: | Si | NO | x
Temperatura Interior Estacién: | 24° Ganancia Después de Calibracién: H 1.047
Puntos Valor Real Lecturas %0 Salida | Flujo Aire | Flujo Gas
Calibracion Calibrador | Analizador | Desviacion | Andloga | Cerolpm | Patréon ccm
ppb ppb O3 ppb
0 0 2.2 — 2.3 5.00 0
100 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
200 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
300 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
400 400 406.5 1.6 409.1 5.00 0

Notal: Verificacién considera puntos de Cero y Span sin ajuste. Calibracién considera puntos de Cero o Span con ajuste.

Nota2: Desviacion méaxima permitida, segiin D.S. N° 61 es de 10 % para puntos Span e Intermedios.
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PARAMETROS INTERNOS ANALIZADOR O3 ECOTECH

Pardmetros Rango de Operacion | Valor Indicado por equipo
Rango 500 PPB 500
Instrument Status
Gas Flow 0.42 - 0.53 SLPM 0.51
Gas Pressure 550 — 750 Torr 721.4
Reference Voltaje 1.00 — 4.00 Volts 2.990
Concentration Voltaje 0.00 —4.50 Volts 2.307
Analog Suply 11.6 —12.2 Volts 11.1
Digital Suply 4.8—-5.2 Volts 5.0
Lamp Current 9.5-10.5 mA 10.22
System Temperatures
Cell Temperature 20 —-60 °C 39.9
Lamp Temperature 45 -55°C 52.0
Chassis Temperature 15-55°C 27.1
Flow Temperature 45 -55 °C 47.5
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CALIBRACION/VERIFICACION O; ECOTECH

Calibracion: Verificacion: X
DATOS ANALIZADOR
Marca : Ecotech Serie : CA-309
Modelo : EC 9810 Punto de Monitoreo: CalChile / Playa Las Gaviotas
DATOS GASES
Fuente Gen. de Ozono | Marca: | Dasibi Serie: 427 Fotémetro: |Si | X [No
Fuente de Aire Cero : |Marca: |Ecotech |Serie: | 08-1635 | Presion: 25 psi
DATOS ANTES DE CALIBRAR
Ganancia Antes de Calibrar : 1.047
Con Gas Cero : 2.0 Ppb
Con Gas SPAN : 404 Ppb
DATOS DE CALIBRACION
Fecha de Calibracion : 19/07/2019  [Etiqueta Calibracién Numero: 7382
Hora Calibracion: 14:30-15:10  Cambio Filtro Toma Muestra: | Si | NO | x
Temperatura Interior Estacién: | 24° Ganancia Después de Calibracién: H 1.047
Puntos Valor Real Lecturas %0 Salida | Flujo Aire | Flujo Gas
Calibracion Calibrador | Analizador | Desviacion | Andloga | Cerolpm | Patréon ccm
ppb ppb O3 ppb
0 0 2.0 — 2.35 5.00 0
100 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
200 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
300 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
400 400 404 1.0 406.0 5.00 0

Notal: Verificacién considera puntos de Cero y Span sin ajuste. Calibracién considera puntos de Cero o Span con ajuste.

Nota2: Desviacion méaxima permitida, segiin D.S. N° 61 es de 10 % para puntos Span e Intermedios.

(0 NS a £ 161 (o) 1 (oh S (\

TECNICO
Marcio Rojus Espina
RUT.: 12.940.762 - K

Nombre y Firma Responsable




PARAMETROS INTERNOS ANALIZADOR O3 ECOTECH

Pardmetros Rango de Operacion | Valor Indicado por equipo
Rango 500 PPB 500
Instrument Status
Gas Flow 0.42 - 0.53 SLPM 0.50
Gas Pressure 550 — 750 Torr 721.7
Reference Voltaje 1.00 — 4.00 Volts 2.991
Concentration Voltaje 0.00 —4.50 Volts 2.307
Analog Suply 11.6 —12.2 Volts 11.0
Digital Suply 4.8—-5.2 Volts 5.0
Lamp Current 9.5-10.5 mA 10.21
System Temperatures
Cell Temperature 20 —-60 °C 39.9
Lamp Temperature 45 —55 °C 52.1
Chassis Temperature 15-55°C 27.0
Flow Temperature 45 -55 °C 47.7

7
CESMEC



CALIBRACION/VERIFICACION O; ECOTECH

Calibracion: Verificacion: X
DATOS ANALIZADOR
Marca : Ecotech Serie : CA-309
Modelo : EC 9810 Punto de Monitoreo: CalChile / Playa Las Gaviotas
DATOS GASES
Fuente Gen. de Ozono | Marca: | Dasibi Serie: 427 Fotémetro: |Si | X [No
Fuente de Aire Cero : |Marca: |Ecotech |Serie: | 08-1635 | Presion: 25 psi
DATOS ANTES DE CALIBRAR
Ganancia Antes de Calibrar : 1.047
Con Gas Cero : 2.2 Ppb
Con Gas SPAN : 407 Ppb
DATOS DE CALIBRACION
Fecha de Calibracion : 23/07/2019  [Etiqueta Calibracién Numero: 7386
Hora Calibracion: 13:40-14:10  Cambio Filtro Toma Muestra: | Si | NO | x
Temperatura Interior Estacién: | 24° Ganancia Después de Calibracién: H 1.047
Puntos Valor Real Lecturas %0 Salida | Flujo Aire | Flujo Gas
Calibracion Calibrador | Analizador | Desviacion | Andloga | Cerolpm | Patréon ccm
ppb ppb O3 ppb
0 0 2.2 — 2.35 5.00 0
100 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
200 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
300 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
400 400 407 1.7 409 5.00 0

Notal: Verificacién considera puntos de Cero y Span sin ajuste. Calibracién considera puntos de Cero o Span con ajuste.

Nota2: Desviacion méaxima permitida, segiin D.S. N° 61 es de 10 % para puntos Span e Intermedios.

(0 NS ' 101 (0] 1 (oh S (\

TECNICO
Marcio Rojus Espina
RUT.: 12.940.762 - K

Nombre y Firma Responsable




PARAMETROS INTERNOS ANALIZADOR O3 ECOTECH

Pardmetros Rango de Operacion | Valor Indicado por equipo
Rango 500 PPB 500
Instrument Status
Gas Flow 0.42 - 0.53 SLPM 0.50
Gas Pressure 550 — 750 Torr 721.9
Reference Voltaje 1.00 — 4.00 Volts 2.990
Concentration Voltaje 0.00 —4.50 Volts 2.305
Analog Suply 11.6 —12.2 Volts 11.1
Digital Suply 4.8—-5.2 Volts 5.0
Lamp Current 9.5-10.5 mA 10.20
System Temperatures
Cell Temperature 20 —-60 °C 39.7
Lamp Temperature 45 —55 °C 52.1
Chassis Temperature 15-55°C 27.1
Flow Temperature 45 -55 °C 47.5
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CALIBRA CION/VERIFICACION SO2 THERMO

Calibracion: |  Verificacién : | X

DATOS ANALIZADOR

Marca : Thermo Serie : 1171780037

Modelo : 43iQ Punto de monitoreo : Cal chile playa las gaviotas
DATOS GASES

Concentracion Gas SPAN:| 55.64 ppm +/- 1.0% Presién Cil. Gas SPAN: 1100 PSI
Expiracién Gas SPAN : 18/03/2026 Presion Aire Cero : 25 PSI
N° Serie Cilindro SPAN: EBO0112764 Fuente Aire Cero : 08-1635

Marca Calibrador : Dasibi Serie Calibrador: 427

DATOS ANTES DE CALIBRAR

Ganancia Antes de Calibrar : Background: 11.7 [Coefficient: 0.646
Con Gas Cero : 0.1 ppb
Con Gas SPAN : 396 ppb
DATOS DE CALIBRACION
Fecha Calibracion : 01-07-2019 Numero Etiqueta Calibracion : 7340
Hora Calibracion : 16:30-17:00 Cambio de Filtro Toma Muestra: | SI | NO| X
Ganancia Después de Calibracién | Background: 11.7 | Coefficient: 1.065
Temperatura Interior Estacién: | 24°
Puntos Valor Real Lecturas %o Salida Flujo Aire | Flujo Gas
Calibracion Calibrador | Analizador | Desviacion | Andaloga | Cerolpm | Patrén ccm
ppb ppb SO2 ppb
0 0 0.1 n/a 1.5 5.00 0
100 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
200 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
300 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
400 400 396 1 396.9 4.96 36.4

Notal: Verificacién considera puntos de Cero y Span sin ajuste. Calibracién considera puntos Cero o Span con ajuste.
Nota2: Desviacién mdxima permitida, segin D.S. N° 61 es de 10 % para puntos Span e Intermedios.

O DS EIVACIONES: ..o s e s e e e e e s s s e s e ee s e e seee e \ ........

TECNICO
Marcio Rojus Espina
RUT.: 12,940.762 - K

Nombre y Firma Responsable
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PARAMETROS INTERNOS ANALIZADOR SO2 THERMO

Senal Valor Tipico, Medido Limites
Chamber Temperature 45° 45.0 44 — 46 °C
Lamp Intensity 90 101.6 90 — 105 %
Lamp Voltaje 950 V 1041 600 — 1400 V
Instrument Temperature 44° 30.1 0-45°C
Bench Pressure mmHg 741.8 600 — 800 mmHg
Flow 0.450 0.448 350 — 1500 L/min
Range 500 500 1000 ppb




CALIBRA CION/VERIFICACION SO2 THERMO

CESMEC

Calibracion: |  Verificacién : | X
DATOS ANALIZADOR
Marca : Thermo Serie : 1171780037
Modelo : 43iQ Punto de monitoreo : Cal chile playa las gaviotas
DATOS GASES
Concentracion Gas SPAN:| 55.64 ppm +/- 1.0% Presién Cil. Gas SPAN: 1000 PSI
Expiracién Gas SPAN : 18/03/2026 Presion Aire Cero : 25 PSI
N° Serie Cilindro SPAN: EBO0112764 Fuente Aire Cero 08-1635
Marca Calibrador : Dasibi Serie Calibrador: 427
DATOS ANTES DE CALIBRAR
Ganancia Antes de Calibrar : Background: 11.7 [Coefficient: 1.065
Con Gas Cero : 0.1 ppb
Con Gas SPAN : 398 ppb
DATOS DE CALIBRACION
Fecha Calibracion : 12-07-2019 Numero Etiqueta Calibracion : 7379
Hora Calibracion : 13:20-13:50 Cambio de Filtro Toma Muestra: | SI | NO| X
Ganancia Después de Calibracién | Background: 11.7 | Coefficient: 1.065
Temperatura Interior Estacién: | 24°
Puntos Valor Real Lecturas %o Salida Flujo Aire | Flujo Gas
Calibracion Calibrador | Analizador | Desviacion | Andaloga | Cerolpm | Patrén ccm
ppb ppb SO2 ppb
0 0 0.1 n/a 1.5 5.00 0
100 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
200 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
300 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
400 400 398 0.5 399 4.96 36.4

Notal: Verificacién considera puntos de Cero y Span sin ajuste. Calibracién considera puntos Cero o Span con ajuste.
Nota2: Desviacién mdxima permitida, segin D.S. N° 61 es de 10 % para puntos Span e Intermedios.
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PARAMETROS INTERNOS ANALIZADOR SO2 THERMO

Senal Valor Tipico, Medido Limites
Chamber Temperature 45° 45.0 44 — 46 °C
Lamp Intensity 90 101.5 90 — 105 %
Lamp Voltaje 950 V 1044 600 — 1400 V
Instrument Temperature 44° 30.3 0-45°C
Bench Pressure mmHg 741.8 600 — 800 mmHg
Flow 0.450 0.447 350 — 1500 L/min
Range 500 500 1000 ppb




CALIBRA CION/VERIFICACION SO2 THERMO

Calibracion: |  Verificacién : | X

DATOS ANALIZADOR

Marca : Thermo Serie : 1171780037

Modelo : 43iQ Punto de monitoreo : Cal chile playa las gaviotas
DATOS GASES

Concentracion Gas SPAN:| 55.64 ppm +/- 1.0% Presién Cil. Gas SPAN: 1000 PSI
Expiracién Gas SPAN : 18/03/2026 Presion Aire Cero : 25 PSI
N° Serie Cilindro SPAN: EBO0112764 Fuente Aire Cero : 08-1635

Marca Calibrador : Dasibi Serie Calibrador: 427

DATOS ANTES DE CALIBRAR

Ganancia Antes de Calibrar : Background: 11.7 [Coefficient: 1.065
Con Gas Cero : 0.5 ppb
Con Gas SPAN : 397 ppb
DATOS DE CALIBRACION
Fecha Calibracion : 19-07-2019 Numero Etiqueta Calibracion : 7383
Hora Calibracion : 14:00-14:30 Cambio de Filtro Toma Muestra: | SI | NO| X
Ganancia Después de Calibracién | Background: 11.7 | Coefficient: 1.065
Temperatura Interior Estacién: | 24°
Puntos Valor Real Lecturas %o Salida Flujo Aire | Flujo Gas
Calibracion Calibrador | Analizador | Desviacion | Andaloga | Cerolpm | Patrén ccm
ppb ppb SO2 ppb
0 0 0.5 n/a 2.0 5.00 0
100 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
200 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
300 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
400 400 397 0.75 398 4.96 36.4

Notal: Verificacién considera puntos de Cero y Span sin ajuste. Calibracién considera puntos Cero o Span con ajuste.
Nota2: Desviacién mdxima permitida, segin D.S. N° 61 es de 10 % para puntos Span e Intermedios.
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PARAMETROS INTERNOS ANALIZADOR SO2 THERMO

Senal Valor Tipico, Medido Limites
Chamber Temperature 45° 45.0 44 — 46 °C
Lamp Intensity 90 101.4 90 — 105 %
Lamp Voltaje 950 V 1045 600 — 1400 V
Instrument Temperature 44° 30.3 0-45°C
Bench Pressure mmHg 741.7 600 — 800 mmHg
Flow 0.450 0.445 350 — 1500 L/min
Range 500 500 1000 ppb




CALIBRA CION/VERIFICACION SO2 THERMO

CESMEC

Calibracion: |  Verificacién : | X
DATOS ANALIZADOR
Marca : Thermo Serie : 1171780037
Modelo : 43iQ Punto de monitoreo : Cal chile playa las gaviotas
DATOS GASES
Concentracion Gas SPAN:| 55.64 ppm +/- 1.0% Presién Cil. Gas SPAN: 1000 PSI
Expiracién Gas SPAN : 18/03/2026 Presion Aire Cero : 25 PSI
N° Serie Cilindro SPAN: EBO0112764 Fuente Aire Cero 08-1635
Marca Calibrador : Dasibi Serie Calibrador: 427
DATOS ANTES DE CALIBRAR
Ganancia Antes de Calibrar : Background: 11.7 [Coefficient: 1.065
Con Gas Cero : 0.4 ppb
Con Gas SPAN : 414 ppb
DATOS DE CALIBRACION
Fecha Calibracion : 23-07-2019 Numero Etiqueta Calibracion : 7387
Hora Calibracion : 13:10-13:40 Cambio de Filtro Toma Muestra: | SI | NO| X
Ganancia Después de Calibracién | Background: 11.7 | Coefficient: 1.065
Temperatura Interior Estacién: | 24°
Puntos Valor Real Lecturas %o Salida Flujo Aire | Flujo Gas
Calibracion Calibrador | Analizador | Desviacion | Andaloga | Cerolpm | Patrén ccm
ppb ppb SO2 ppb
0 0 0.4 n/a 1.9 5.00 0
100 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
200 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
300 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
400 400 414 3.5 416 4.96 36.4

Notal: Verificacién considera puntos de Cero y Span sin ajuste. Calibracién considera puntos Cero o Span con ajuste.
Nota2: Desviacién mdxima permitida, segin D.S. N° 61 es de 10 % para puntos Span e Intermedios.
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PARAMETROS INTERNOS ANALIZADOR SO2 THERMO

Senal Valor Tipico, Medido Limites
Chamber Temperature 45° 45.0 44 — 46 °C
Lamp Intensity 90 101.7 90 — 105 %
Lamp Voltaje 950 V 1047 600 — 1400 V
Instrument Temperature 44° 30.1 0-45°C
Bench Pressure mmHg 741.5 600 — 800 mmHg
Flow 0.450 0.445 350 — 1500 L/min
Range 500 500 1000 ppb




PROGRAMA DE ANEXO 3

CUMPLIMIENTO
CALCHILE ROL F-034-2021

ANEXO 3

Informes Reforestacion y Relocalizacidn Especies, de Res. Ex. N° 1/ROL F-034-2021, de
19 de febrero de 2021, de la Superintendencia del Medio Ambiente.
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INTRODUCCION

El presente estudio, Linea Base Biolégica del Proyecto entrega una relacion bidtica de la estructura y
composicién ecosistémica, del Area de Influencia Directa del Proyecto CALCHILE, emplazado en los limites
norte de la Ecorregion Mediterrdnea del Sur, Unica Regiéon Mediterranea de América del Sur y una de las
cuatro del mundo que reune las siguientes condiciones; rica biodiversidad, mayor cantidad de endemismos de
Chile, y la mas amenazada en su integridad ecoldgica, por la intensa fragmentacién y destruccion irreversible
de sus habitat y ecotopos ( WWF, 2000 ) situacion que la define como centro de “hot spots” del pais, con al
menos una pérdida del 70% de sus condiciones ambientales originales. Como Unidad Paisajistica, ecologica
geografica, el drea del Proyecto se adscribe a la Unidad Serrana de la Regidon de Atacama (Novoa, 2008), y
desde un punto de vista botanico se encuentra en la Sub Regidn del Desierto Costero y en la Formacion
Vegetacional del Desierto Costero del Huasco (Gajardo, 1999).

Los registros realizados para la obtencion de informacidn, faunistica y floristica, arrojan la presencia de 16
especies de Flora Silvestre y 14 especies de Fauna Silvestre. Tres de las especies de flora registrada en el
ambito de influencia directa e indirecta del Proyecto, presentan Problemas de Conservacién. La Fauna
Silvestre, muestra para los mamiferos una especie en Peligro de Extincién (Lama guanicoe, Guanaco), y una
Insuficientemente conocida (Pseudalopex culpaeus, Zorro culpeo), encontrandose ambas especies en el area
de influencia indirecta del Proyecto. Entre los reptiles se encuentra un ensamble con tres especies
categorizadas como Raras (Liolaemus atacamensis, Liolaemus nigromaculatus, Liolaemus bisignatus y una
como Vulnerable (Callopistes palluma). Estos grupos faunisticos, son de alto riesgo, sobre todo los reptiles, los
cuales por su baja movilidad y escasa poblacién, seran afectados por las obras y faenas, que comprenden
movimientos de tierra, huellas, y transito de vehiculos.

Con el fin de evitar o minimizar esta afectacion, se proponen las medidas de manejo y conservacién
necesarias, siendo la mas importante de ellas, la Erradicacidon y la Radicacién de las especies de Fauna( Reptiles
) en habitat y biotopos similares a los de sus sitios de origen y la Evaluacién y Monitoreo Poblacional de los
Guanacos, en el area de intervencion directa del Proyecto. De la misma manera, se contempla el rescate y
radicacion de aquellas especies de Flora (Cactaceas), que seran afectadas directamente por el Proyecto.

OBIJETIVO GENERAL

Informar a la Autoridad Ambiental y a los organismos competentes acerca de la metodologia utilizada y los
resultados obtenidos en el manejo para el rescate y relocalizacién de cactaceas en area de emplazamiento de
la Planta de Cal, a fin de mitigar el impacto sobre la flora local, dando cumplimiento a las condiciones técnicas
establecidas en la Resolucién 20/140-30/11 de Plan de Trabajo para la corta, destruccién o descepado de
formaciones xerofiticas emitida por la Corporacién Nacional Forestal (CONAF).

OBJETIVO ESPECIFICO

Reactivar y mejorar la zona de Reforestacién implementada para dar cumplimiento al rescate y relocalizacién
de cactaceas en el drea de emplazamiento de la Planta de Cal, segin el Plan de Trabajo para la Corta,
Destruccion y Descepado de formaciones xerofiticas.



|. ANTECEDENTES GENERALES DE LA REGION DE ATACAMA

La Tercera Region de Atacama, se encuentra en la zona geografica denominada Norte Chico, localizdndose
entre los 25° 18’ y 29° 43’ de latitud Sur y entre los 68° 19’ y 71° 30’ de longitud Oeste. Desde un punto de
vista fisiografico es considerada como el comienzo de los valles transversales, y el inicio del territorio adrido de
Chile, con amplios espacios desérticos, lo cual implica que algunas especies de flora y fauna terrestre, tengan
aqui, sus limites de distribucién. Limita al norte con la Segunda Regién de Antofagasta, al este con la Republica
Argentina, al oeste con el Océano Pacifico y al sur con la Cuarta Region. Abarca una superficie de 75.573,3
km2, lo que equivale al 10,3% del Territorio Nacional.

1.2. Clima

La Region de Atacama se caracteriza por un clima semiarido (menos de 25 mm de precipitacién anual), lo cual
da origen a la presencia de desiertos, interiores y costeros, que se acentuan en su aridez hacia el limite con la
Region de Antofagasta. En el area de influencia directa e indirecta del Proyecto, se traslapan las influencias de
dos subclimas, dependiendo de las épocas estacionales del afio.

Clima desértico interior. Con elevadas temperaturas, durante el dia, ausencia de nubosidad y precipitaciones
eventuales anuales, comprende franjas intermedias, que se producen por las elongaciones de las serranias
transversales de origen cordillerano, las cuales dan espacio a las denominadas Pampas, y que se manifiestan
desde Copiapd hacia el norte por su borde interior, teniendo como limite sur la cuenca del rio Copiapé.

Clima desértico marginal. Se extiende desde el sur del valle de Copiapd hasta el limite meridional de la region.
Este clima se caracteriza por presentar una mayor cantidad de precipitaciones anuales, aumentando hacia el
sur. Por esta razén se le considera como de transicion hacia la estepa, calida, del centro norte de Chile.

1.3. Ambito Ecolégico Vegetacional de la Zona de Estudio

En la Tercera Regidon de Atacama se presentan dos Regiones Ecolégicas, seis Sub-regiones ecoldgicas y once
Formaciones Vegetacionales (Gajardo, 1994). La Regién Ecoldgica del Desierto se inicia en el extremo de la
Primera Region (Linea de la Concordia) y se extiende hasta el rio Elqui en la Cuarta Region de Chile, ésta se
divide en cuatro sub-regiones: Desierto Absoluto, Desierto Andino, Desierto Florido, y Desierto Costero donde
se emplaza el Proyecto.

Il. MATERIALES Y METODOS

La metodologia que se describe a continuacidn, se fundamenta en los alcances de los estudios ambientales y
protocolos metodoldgicos, propuestos por la Comisidon Nacional del Medio Ambiente ( CONAMA, 1996).

La caracterizacion del medio bidtico se realizd mediante un muestreo cualitativo-cuantitativo en toda el area
de estudio. Esto permite abarcar una gran superficie, y recopilar la mayor cantidad de informacion posible. La
unidad de muestreo cuantitativo fue la transecta. El muestreo cualitativo estuvo orientado a describir la
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fisionomia obviamente en una escala espacial mayor que la del muestreo cuantitativo. Este tipo del muestreo
permite describir los componentes del medio desde la perspectiva de los elementos mas conspicuos y
representativos.

2.1. Caracterizacion de la Matriz Natural

Para estos efectos, y comprobar el grado de alteracion antrépica y natural que presenta el drea de influencia
directa del Proyecto, se registraron las caracteristicas geomorfoldgicos, y ecoldgicas geograficas del sector
donde se inserta el Proyecto, seglin CSIRO (2003)

2.2. Flora Silvestre

Para la taxonomia y nomenclatura de las especies, se siguié a Marticorena y Quezada (1985), salvo en las
posteriores actualizaciones que se indican. Para la taxonomia y clasificacion de los problemas de conservacion
de las cactdceas se siguié a Belmonte et al (1998), y al Libro Rojo de la Flora de Atacama (Squeo, 2008), la
publicacion mds reciente hasta el momento.

11l MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

3. Monitoreo Poblacional.

Las medidas propuestas, dentro del contexto de este estudio, estdan destinadas a impedir la afectacion directa
e indirecta, de la fauna y de la flora silvestre. Para estos efectos se proponen Planes de Rescate de Faunay
Flora en las zonas de intervencién del proyecto y de Evaluaciéon y Monitoreo Poblacional de mamiferos, sobre
la especie Lama guanicoe (Guanaco) categorizado como en Peligro de Extincidn, y por tanto, como especie a
nivel poblacional, podria eventualmente ser afectada por el Proyecto presentando, por tanto, caracteristicas
de extrema vulnerabilidad ante estos impactos.

3.1. Planes de Rescate y Relocalizacion.

Una vez realizado el estudio de Flora no se observaron comunidades propiamente tales, sino que especies
aisladas o en agrupaciones. Ademas se consideré que la afectacién sobre el recurso vegetacional, seria
evidente, indistintamente se trate de comunidades, agrupaciones o poblaciones y por tanto se determind un
Plan de trabajo para la corta, destruccién o descepado de formaciones xerofiticas presentes en el area
(Oyarzo, 2009). El Titular, ademds, se compromete a restablecer los terrenos de la manera mads cercana a su
condicién original respecto de flora autéctona existente, reincorporando los ejemplares que fueron
relocalizados hacia un sector similar al que estaban originalmente, siguiendo los criterios de los planes de
manejo ya aprobados por CONAF, y cumpliendo con lo solicitado en la carta de la misma con N2 2/208-30/13.



3.1.2. Caracteristicas de la cactacea a relocalizar.

La especie cactacea Eulychnia acida, presente en el area de emplazamiento de la planta de cal, segun el Libro
Rojo de la Flora Nativa y de los Sitios para su Conservacion Regién de Atacama (Capitulo 6. Catdlogo de la Flora
Vascular de la Regidon de Atacama), se encuentra con un porcentaje de dominancia del 0,64 % (Oyarzo, 2009) y
en un lugar secundario en la formacion xerofitica.

IV METODOLOGIA
a) Extraccion y Relocalizaciéon de ejemplares menoresde 1 a 1,5 m.

b) Descepado y Relocalizacion de ejemplares mayores a 1,5 m.

En este caso sélo se aplicara la metodologia b), ya que las especies en malas condiciones provienen de
material descepado anterior, lo que hizo necesario construir un sombreadero, el cual cumplié la funcién de
proteccion de los rayos solares directos a los cladodios que se encontraban en proceso de cicatrizacidn para
posteriormente ser trasplantados en el lugar definitivo.

b) Descepado y Relocalizacion de ejemplares mayores a 1,5 m.

¢ Identificacion Material Vegetal.

Al igual que los anteriores, el otro individuo presente en el sector corresponde a la especie Eulychnia acida
Phil., la cual, como ya se menciond, presenta un crecimiento columnar (brazos) con alturas variables. Para
recuperar este tejido y preservar la especie es que se buscaron ejemplares del perimetro circundante a la
Planta de Cal y se extrajo material vegetal aplicando la técnica de descepado.




e Descepado de individuos.

En el caso de la extraccion de partes de cactus columnares, se realizé la corta de los brazos, cuidadosamente
con un serrucho podador dejando cortes limpios. Estos cladodios se dejaron en la camioneta para facilitar su
posterior traslado.




e Cicatrizacion de Cladodios.

Luego se aplicd un fungicida sellante para cicatrizar. Una vez terminado este procedimiento los cladodios
fueron transportados hacia el sombreadero preparado en el cuadrante de relocalizacién. Una vez en este lugar
se espera lograr una cicatrizacidon bajo sombra, en espera de la plantacién en el lugar definitivo durante 30

dias aproximadamente.

e Limpieza del drea de Reforestacion

Una vez realizado el descepado y tratamiento cicatrizante, se preparé el terreno en donde se implementd un
sombreadero temporal, en donde se mantendrdn los cladodios durante un mes, esperando el proceso de

cicatrizacion del area de corte.




e Seleccion de individuos trasplantados anteriormente

Se realizd la revision de cada uno de los individuos trasplantados, verificando su estado y sanitario y su
enraizamiento.
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e Trasplante de cladodios cicatrizados

Se realizo el trasplante de los cladodios cicatrizados bajo el sombreadero durante un mes, en los lugares en
donde se extrajeron los individuos en malas condiciones sanitarias y aquellos no enraizados.

e Recomendaciones de mantencion

Se recomienda riego 1 vez al mes durante los meses de primavera-verano (0.5 Lt por cada individuo), mientras
en los meses de otofio-invierno riego cada 2 meses (0.5 Lt).

Lesly C. Meza Morales
Ingeniero Agronomo
Consultora ValleNorte
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INTRODUCCION

El presente informe tiene como finalidad plasmar la metodologia vy
procedimientos utilizados en el rescate, descepado, relocalizacién y levantamiento de
la informacion en relacion a los ejemplares de cactaceas presentes en el drea de
influencia del Proyecto Planta de Cal, que la Empresa CalChile estd desarrollando en la
Provincia de Copiapd, Regién de Atacama.

Dicho procedimiento se realizd segun el protocolo establecido por la Ley N2
20.283 y el DSN? 68, en relacién a las Formaciones Xerofiticas teniendo en cuenta que
el objetivo principal de estas labores es lograr que el rescate sea exitoso, entendiendo
por ello, alcanzar un alto porcentaje de sobrevivencia de los individuos rescatados.

Ademas, el informe final expone el monitoreo de sobrevivencia de los

individuos, transcurridos seis meses desde que fueron relocalizados.

OBIJETIVO

Informar a la Autoridad Ambiental y a los organismos competentes acerca de la
metodologia utilizada y los resultados obtenidos en el manejo para el rescate y
relocalizacién de cactdceas en area de emplazamiento de la Planta de Cal, a fin de
mitigar el impacto sobre la flora local, dando cumplimiento a las condiciones técnicas
establecidas en la Resolucién 20/140-30/11 de Plan de Trabajo para la corta,
destruccién o descepado de formaciones xerofiticas emitida por la Corporacion

Nacional Forestal (CONAF).
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AREA DE ESTUDIO

El area del Proyecto se emplaza geograficamente en la unidad de Serrania de la
Region de Atacama, desde un punto de vista botdnico en la Sub Regidn del Desierto
Costero y en la Formacién Vegetacional del Desierto Costero del Huasco, en la
provincia de Copiapd, comuna de Caldera, especificamente en el sector de Punta

Cachos y Bahia Salada. Sus coordenadas son:

Tabla N2 1. Coordenadas.

NORTE ESTE

6934000 307000
6934000 309000
6932000 309000
6932000 308250
6932600 308250
6932600 307000
6933850 307000
6933850 307334
6934000 307334

Figura N2 1. Mapa de Ubicacion del Proyecto
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CONTEXTUALIZACION

Una vez realizado el estudio de Flora no se observaron comunidades
propiamente tales, sino que especies aisladas o en agrupaciones. Ademas se consideré
que la afectacidon sobre el recurso vegetacional, seria evidente, indistintamente se
trate de comunidades, agrupaciones o poblaciones y por tanto se determind un Plan
de trabajo para la corta, destruccién o descepado de formaciones xerofiticas presentes
en el area (Oyarzo, 2009). El Titular, ademds, se compromete a restablecer los
terrenos de la manera mas cercana a su condicién original respecto de flora autdctona
existente, reincorporando los ejemplares que fueron relocalizados hacia un sector
similar al que estaban originalmente, siguiendo los criterios de los planes de manejo
ya aprobados por CONAF, y cumpliendo con lo solicitado en la carta de la misma con

N2 2/208-30/13.

Tabla N22. Coordenadas UTM, cuadrante de relocalizacion.

Puntos NORTE ESTE
R1 6931939 306827
R2 6931939 307132
R7 6931638 307132
R8 6931638 306827

Figura N2 2. Acercamiento del cuadrante de relocalizacion.
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Figura N2 3. Plano de emplazamiento general Proyecto Cal Chile.
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e Caracteristicas de las cactaceas a relocalizar

La especie cactacea Eulychnia acida, presente en el drea de emplazamiento de
la planta de cal, segun el Libro Rojo de la Flora Nativa y de los Sitios para su
Conservacion Region de Atacama (Capitulo 6. Catdlogo de la Flora Vascular de la
Region de Atacama), se encuentra con un porcentaje de dominancia del 0,64 %

(Oyarzo, 2009) y en un lugar secundario en la formacion xerofitica.

Tabla N2 3. Descripcion de la especie Eulychnia acida.

Especie Eulychnia acida Phil.

Categoria de Conservacion Fuera de Peligro (FP)

Origen Endémica (E)

Forma de vida Cactacea (K)

Distribucion IIl'y IV Region

Distribucion Regional Chafaral, Caldera, Copiapd, Tierra
Amarilla, Alto del Carmen, Freirina vy
Vallenar.
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METODOLOGIA

a) Extraccion y Relocalizacion de ejemplares menoresde 1a 1,5 m.
b) Descepado y Relocalizacidon de ejemplares mayores a 1,5 m.

DESCRIPCION

a) Extraccion y Relocalizacion de ejemplares menores de 1a 1,5 m.

® Descripcion del area a intervenir.

La primera actividad a realizar para el rescate de cactdceas, es la evaluacion del
area a intervenir y la identificacidén de los ejemplares que serdn extraidos. Este proceso
consiste en la marcacion del individuo a rescatar, el levantamiento de la informacion,
georreferenciando su ubicacion (Coordenadas UTM, Datum WGS-84), y el registro de la
especie a rescatar, considerando todas las caracteristicas que se consideren
importantes en el momento de su extraccién y/o manejo. De la misma forma, previo a
su plantacién, se debe evaluar el sitio donde los ejemplares seran relocalizados, de
manera tal que esta drea presente caracteristicas de microhabitat similares a los sitios

desde donde seran extraidos los ejemplares.

El drea a intervenir en esta etapa estd prdxima a los servicios higiénicos de la
planta, especificamente en las coordenadas N= 6933879 ; E= 307032. Aqui se
encontraron 2 cactaceas de la especie Eulychnia acida, en buen estado fisiolégico no

presentando signos causados por estrés hidrico.

e |dentificacion de individuos.

Los individuos presentes en el sector corresponden a la especie Eulychnia acida
Phil., cactacea endémica tipica del Desierto Costero del Huasco, la cual presenta un
crecimiento columnar (brazos) con alturas variables. En este caso, el ejemplar a

intervenir presenta una altura menora 1 a 1,5 m, se extraera el individuo completo,
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teniendo cuidado de desenterrar la totalidad de sus raices, puesto que el proceso
busca evitar dafos significativos al sistema radicular. Para el caso de ejemplares de
alturas mayores a 1,5 m y de mayor senectud, el proceso considera la corta u
obtencién cladodios del individuo obteniendo clones, principalmente por las
dificultades que significa extraer integramente al individuo completo sin dafar las
raices y evitar rompimiento de los brazos. No obstante, esto permite aumentar las
probabilidades de sobrevivencia, al contar con una mayor cantidad de material
vegetativo por individuo. La seleccion de los brazos se basa en la corta de aquellos que
presentan un estado sanitario dptimo, sin material en descomposicién, hongos o que
presenten parasitos, siendo el largo de ellos de aproximadamente 50 cm, en promedio.

Para realizar una descripcién mas detallada se han nombrado los individuos

como C1y C2, lo que se detalla a continuacion:

Tabla N2 4. Descripcion cactus C1.

Coordenadas N= 6933879 E= 307032
N2 de cladodios 15

Altura 1,4 m

Cubrimiento 0,56 m?
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Tabla N25. Descripcion cactus C2.

Coordenadas N= 6933870 E= 307082
N2 de cladodios 9

Altura 1m

Cubrimiento 0,27 m’

Foto N22. Cactus C2.

e Preparacion e identificacion de los cuadrantes de relocalizacion.

La zona en donde se realizard la relocalizacion de los individuos esta
determinada con anterioridad por la Empresa, en los puntos mencionados en la
contextualizacion.

¥
& hes 3 TR

Foto N23. Vista cuadrante de relocalizacion. Foto N24. Sombreadero de cicatrizacion.
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e Extraccion de individuos.

Por el tamafio pequeno de los individuos estos serdn extraidos completos
desde su lugar de origen, ya que presentan una masa vegetativa manipulable (15y 9
cladodios) que garantiza no dafiarlos, ademas de una masa radicular superficial
concentrada en los primeros 40 cm de suelo. Para tales efectos se realizd un hoyo
alrededor de los cactus con chuzo, pala y picota (segun se presentaba la estructura del
suelo) aproximadamente de 50 cm de profundidad por 50 cm de didmetro. Esto
accién se realizd cuidadosamente siempre tratando de no dafiar la masa radical,
principalmente las raices absorbentes. Luego se fueron despejando manualmente las

raices mas superficiales y que llegaron a medir en promedio 1,5 m.

Foto N25. Procedimiento de extraccion cactus C1.

e Tratamiento de pre-transplante.

Una vez extraidos los individuos, previo a la reubicacidon se realiza una
aplicacion de fungida preventivo para evitar la proliferacién de hongos en las raices.
Posteriormente, se realiza la aplicacion de un cicatrizante (Pasta poda) en aquellos

lugares donde las raices presenten algun tipo de dafio.

Consultora ValleNorte. Juan Verdaguer 565. Oficina F. Fono: 051-611401. Vallenar.
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Foto N26. Aplicacion fungicida cicatrizante. Foto N27. Fungicida cicatrizante.

e Transplante.

Los ejemplares extraidos fueron sometidos al tratamiento preventivo que
consistié en la aplicacién de fungicida cicatrizante (Pasta poda) inmediatamente
después de retirado del sustrato. Finalmente se aplicd polvo enraizante para llevar al
individuo al transplante en el cuadrante previamente preparado con suelo removido

del sector mds una pequeiia proporcién de materia orgdanica.

Foto N28. Transplante cactus C1. Foto N29. Transplante cactus C2.

Consultora ValleNorte. Juan Verdaguer 565. Oficina F. Fono: 051-611401. Vallenar.
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e Riego.
Como procedimiento final se ejecutd el riego de establecimiento, en el cual se
realizo la saturacién del suelo de la casilla de transplante.
e Monitoreo y Seguimiento.

AUn no se realizan estas etapas.

b) Descepado y Relocalizacién de ejemplares mayores a 1,5 m.

e |dentificacion de individuo.

Al igual que los anteriores, el otro individuo presente en el sector corresponde
a la especie Eulychnia acida Phil., la cual, como ya se menciond, presenta un
crecimiento columnar (brazos) con alturas variables. A continuacién se entrega una

descripcién del individuo:

Tabla 6. Descripcién de cactus C3.

Y-

Coordenadas N 6933876 E 307183
N2 Cladodios 203

Altura 1,75 m

Cubrimiento 11,6 m?
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® Preparacion e identificacion de cuadrantes de relocalizacion.

Al igual que la relocalizacion de otros dos individuos (C1 y C2), este cactus (C3)
serd llevado a la misma drea, ya determinada por la Empresa y descrita en el punto de
contextualizacion de este informe. En este caso sera aplicada la metodologia del
descepado, lo que hace necesario construir un sombreadero, el cual cumple la funcién
de proteccién de los rayos solares directos a los cladodios que se encuentran en

proceso de cicatrizacion.

Foto N211. Construccion de sombreadero para cicatrizacion.

® Descepado y extraccion de individuos.
En el caso de la extraccion de partes de cactus columnares, se realizé la corta

de los brazos, cuidadosamente con un serrucho podador dejando cortes limpios. Estos

cladodios se iban dejando en la camioneta para facilitar su posterior traslado.
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Foto N213. Cladodios listos para ser sellados y trasladados.

e Cicatrizacion de Cladodios.

Luego se aplicé un fungicida sellante para cicatrizar. Una vez terminado este
procedimiento los cladodios fueron transportados hacia el sombreadero preparado en
el cuadrante de relocalizacion. Una vez en este lugar se espera lograr una cicatrizacién

bajo sombra, en espera de la plantacion en el lugar definitivo.
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Foto N214. Aplicacion de pasta poda. Foto N2 15. Cladodios en cicatrizacién bajo sombreadero.

Cabe destacar que las etapas que a continuacidon se mencionan se realizaran
con posterioridad siguiendo las fechas establecidas en el Plan de Trabajo.

® Transplante.
® Riego.

® Monitoreo y seguimiento. ( Una visita mensual hasta completar 12).

Consultora ValleNorte
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