EN LO PRINCIPAL: Presenta Programa de Cumplimiento. EN EL PRIMER
OTROSI: Responde requerimiento de informacion. EN EL SEGUNDO OTROSI:

Solicita forma de Notificacion.

SUPERINTENDENCIADEL MEDIO AMBIENTE

RODRIGO BENITEZ URETA, cédula de identidad [ e
representacion, segun se acredité de ENAMI (en adelante, el “Titular”), todos
domiciliados en Avenida Isidora Goyenechea 3250, piso 8, oficina 801, comuna de
Las Condes, Region Metropolitana, al fiscal instructor Sr. Sebastian Tapia,

respetuosamente digo:

Que, por este acto, y de conformidad alosefialadoenelarticulo42de laLey Orgénica
de la Superintendencia del Medio Ambiente (en adelante, “LOSMA”), vengo, dentro
de plazo, a presentar un programa de cumplimiento respecto de los cargos
formulados a mirepresentada mediante la Resolucion Exenta N°1/ Rol-F-032-2021,
de fecha 12 de marzo de 2021, en el marco del procedimiento administrativo

sancionatorio Rol F-032-2021, por los eventuales incumplimientos asociados a la

“Planta Salado ENAMI” (en adelante, el “Planta Salado o el “Proyecto”).

El Programa de Cumplimiento se presenta sobre la base de lo sefialado en el articulo
42 de la LOSMA, los articulos 6 y siguientes del Reglamento sobre Programas de
Cumplimiento, Autodenuncia y Planes de Reparacion, aprobado por el Decreto
Supremo N°30/2012, del Ministerio del Medio Ambiente (en adelante, el
“Reglamento”), asi como lo expresado en la Guia para la presentacién de un
Programas de Cumplimiento por infracciones a instrumentos de caracter ambiental,
actualizada a julio de 2018 (en adelante, “Guia”), y en los términos que se exponen a

continuacion:



Antecedentes Generales del Proyecto.

El Proyecto se encuentra ubicado en la Regién de Atacama, Provincia de
Chafaral, comuna de Chafaral y fue inaugurado en 1929. Tiene acceso por el
camino que une la ciudad de Chafaral con el mineral El Salvador, denominado
ruta C-13 (aproximadamente 36 km). Su ubicacion es posible apreciarlaen la

siguiente figura:

Figura N°1: Ubicacion de la Planta Salado.

Fuente: Informe de Fiscalizacion Ambiental DFZ-2018-903-111-RCA-1A, pag. 4.

El Proyecto procesa minerales oxidados por lixiviacion primaria, cuenta con
una capacidad aprobada de 1000 ton/mes de catodos de cobre. Actualmente,

la planta alcanza una capacidad de un 67% de su capacidad aproximadamente.

En atencion a la antigtiedad de esta unidad fiscalizable, con el transcurso del

tiempo y con la creacion de la institucionalidad ambiental, el Proyecto y sus



modificaciones fueron objeto de evaluacion por parte del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (en adelante, “SEIA”). En este sentido, al

Proyecto le aplican los siguientes instrumentos de gestién ambiental:

(i) Resolucion Exenta N°53/2000, por la cual se aprobd el proyecto
denominado “Electrobtencién de cobre desde soluciones de lixiviacion en

Planta Salado”;

(i) Resolucion Exenta N°66/2002, a través de la cual se aprobd el proyecto

denominado “Ampliacion Planta SX-EW en Planta Salado”;

(iii) Resolucion Exenta N°75/2007, mediante la cual se aprobé el proyecto
“Ampliacion Plan SX-EW a 800 TMF/MES Planta Salado ENAMI”;

(iv) Resolucion Exenta N°144/2011, por la cual se aprobdé el proyecto
“Ampliacion Planta SX-EW a 1000 TMF/MES Planta Salado ENAMI”;

(v) Resolucion Exenta N°147/2001, a través de la cual se aprobd el proyecto
denominado “Ampliacion de depoésito de ripios lixiviados, Planta El

Salado”;y,

(vi) Resolucién Exenta N°146/2006, mediante la cual se aprobd el proyecto
“Planta Chancado Mévil ENAMI”.

En la misma linea, con fecha 3 de diciembre de 2020, ingresé al SEIA el
proyecto denominado “Continuidad Operacional Planta El Salado- ENAMI”,
mediante una Declaracion de Impacto Ambiental (en adelante, “DIA™), que

actualmente se encuentra en tramitacion?.

Expediente de evaluacion ambiental disponible en:
https://seia.sea.qgob.cl/expediente/expedientesEvaluacion.php?modo=ficha&id__expediente=
2149269402




1.
Antecedentes del Procedimiento Sancionatorio.

Con fecha 7 de abril de 2015, la Superintendencia del Medio Ambiente (en
adelante, “SMA”) llevo a cabo una fiscalizacion ambiental al Proyecto, de
conformidad a lo establecido en la Resolucion Exenta N°769, de fecha 23 de
diciembre de 2014, que fija el “Programa y Subprogramas de fiscalizacion
ambiental de resoluciones de calificacion ambiental para el afio 2015”. La
mencionada fiscalizacion se llevo a cabo con posterioridad al aluvién ocurrido
el dia 25 de marzo de 2015.

Luego, la SMA, de conformidad a lo establecido en la Resolucién Exenta
N°1524, de fecha 26 de diciembre de 2017, que fija el “Programa y
subprogramas sectoriales de fiscalizacion ambiental de resoluciones de
calificacion ambiental para el afio 2018”, llevé a cabo una nueva fiscalizacion
ambiental, la que fue realizadael dia 14 de mayo de 2018.

La fiscalizacion fue llevada a cabo por el equipo de la SMA y el equipo de
SERNAGEOMIN. Las materias que fueron objeto de la fiscalizacion
correspondieron a:

(i) Manejo de botadero de ripios;

(i) Manejo de lixiviados;

(iif) Manejo de residuos peligrosos- Barros anodicos;

(iv) Manejo de aguas lluvias (canales y zanjas interceptores);

(v) Caudal de Captacion (Q I/s) ejercicio del derecho;



(vi) Abatimiento de material particuladoy gases;

(vii) Plan de Contingencias (Control de Infiltraciones);

(viii)  Afectacion de suelo; Yy,

(ix) Otros.

Lo anterior, dio origen al informe de fiscalizacion ambiental DFZ-2018-903-
I11-RCA-1A (en adelante, “IEA”).

Cabe sefialar, que, en el marco del desarrollo de la actividad de fiscalizacion, la
SMA realiz6 requerimientos de informacion a mi representada, los que fueron

correctamente respondidos.

En virtud de lo anterior, se dicto con fecha 12 de marzo de 2021, la Resolucion
Exenta N°1/ ROL F-032-2021 (en adelante, “Res. Ex. N°1” o “Resolucién que
Formula Cargos”), mediante la cual se formularon dos cargos por los siguientes

presuntos hechos, actos y omisiones detallados en su resuelvo primero,
atribuyéndoles en su resuelvo segundo la calificacion juridica correspondiente,

tal como se indica a continuacion:

(i) Cargo 1: Haber implementado parcialmente las medidas para el control
de emisiones atmosfeéricas, toda vez que: a) la Planta de Chancado N°3 no
cuenta con un sistema de humectacién operativo en las cintas
transportadoras, correas y chutes de traspaso; y, b) los harneros de la
Planta de Chancado N°1, no cuentan con recubrimiento de malla trellex.

Este cargo en conformidad a lo establecido en el articulo 36 numeral 2

letrae) de la LOSMA, fue calificado como grave.



(i) Cargo 2: Nocontar con las obras para elmanejoy desviode aguas lluvias
asociadas a las pilas de lixiviacion y botadero N°2.

Este cargo en conformidad a lo establecido en el articulo 36 nhumeral 2

letra e) de la LOSMA, fue calificado como grave.

A continuacion, se expondran los requisitos para presentar un Programa de

Cumplimientoy el cumplimiento de estos por parte de mi representada.

Antecedentes sobre el cumplimiento de los requisitos para la

presentaciéon de un Programade Cumplimiento.

Programade Cumplimiento.

El Programa de Cumplimiento constituye un instrumento de incentivo al
cumplimiento, regulado en el articulo 42 de la LOSMA, y complementado por
el articulo 6 y siguientes del Reglamento.

Se encuentra definido en el articulo 42 de la LOSMA que indica:

“Se entenderd como programa de cumplimiento, el plan de
acciones y metas presentado por el infractor, para que dentro
de un plazo fijado por la Superintendencia, los responsables
cumplan satisfactoriamente con la normativa ambiental que se

indique”.

El Programa de Cumplimiento, debe cumplir con una serie de requisitos de
oportunidad y contenido, entre los que se encuentran:



(i) Deberéaser presentado dentro de plazo.

(i) Nose deben tener impedimentos para realizar su presentacion.

(iii) Contener la informacion requerida.

A continuacion, sefialaremos el cumplimiento de cada uno de los requisitos
anteriormente indicados.

El Programade Cumplimiento cumple con los requisitos sefialados

en la Ley, enel Reglamentoy en la Guia.

El presente Programa de Cumplimiento se presenta dentro del plazo
establecido en el articulo 42 de la LOSMA, en consideracion al término original
de 10 dias hébiles establecido en el resuelvo iv de la Resolucién que Formula
Cargos, ampliado de oficio por 5 dias habiles, contados desde el vencimiento
del plazo original, segun da cuenta el resuelvo v de la misma resolucion, por lo

qgue, el plazovence el dia5 de abril de 2021.

Mi representada no se encuentra afecta a las limitaciones contenidas en el
articulo 42 de la LOSMAYy articulo 6 del Reglamento, dado que:

(i) No se ha sometido a un programa de gradualidad de la normativa
ambiental respecto de las infracciones imputadas.

(i) No ha sido objeto con anterioridad de la aplicacion de una sancion

gravisima por parte de la SMA.

(i) No ha presentado con anterioridad un Programa de Cumplimiento

respecto del Proyecto.



3. Enrelacion a la informacién requerida para la presentacion del Programa de
Cumplimiento, se presenta en el formato establecido por la SMA de

conformidad a lo sefialado en la Guia.

4. Los antecedentes presentados buscan dar cumplimiento a los criterios de
aprobacién del Programa de Cumplimiento referido en el articulo 9 del

Reglamento, esto es, integridad, eficaciay verificabilidad.

5. Enelimprobable caso que se rechace el presente Programade Cumplimiento,
se deja constancia que mi representada se reserva el derecho a presentar
descargos respecto de los hechos que se estiman constitutivos de infraccion, de

acuerdo a los plazos legales.

6. Lo anteriorya que de acuerdo a la normativa, la presentacién de un Programa

de Cumplimiento no constituye un reconocimiento de responsabilidad.

7. A continuacion, en el Anexo 1 se detalla el Programa de Cumplimiento de
conformidad al formato establecido en la Guia, con su respectivo plan de

acciones y metas asociados.

POR TANTO, en consideraciéon a lo expuesto en esta presentacién, y en
conformidad a lo establecido en los articulos 42y 49 de la LOSMAy los articulos 6 y
siguientes del Reglamento, y sin perjuicio de reiterar la disposicion de mi
representada a aclarar o complementar cualquier aspecto de la presente propuesta
de Programa de Cumplimiento,

SOLICITO A UD., tener por presentado y aprobar el Programa de Cumplimiento,
decretandolasuspensiondel presente procedimientode sanciény, endefinitiva, tras

su ejecucion satisfactoria, poner término al mismo.



EN EL PRIMER OTROSI: De acuerdo a lo sefialado en el resuelvo X1 de la
Resolucién Exenta N°1/ Rol F-032-2011 (en adelante, “Res. Ex. N°1” 0 “Resolucion

gue Formula Cargos”), a través del cual esta Superintendencia efectué un

requerimiento de informacién a mi representada, vengo en acompafar los

antecedentes solicitados.

Al respecto, es necesario explicar que las celdas electroliticas estan formadas por
Catodos de Acero Inoxidable y por Anodos de Plomo. El cobre contenido en el
electrolito se depositaenelcatodo de acerodesde donde se debe despegar (cosechar)
al cabo de 4-5 dias de deposito, para asi reiniciar sucesivamente un nuevo ciclo de
deposito catodico. Por su parte los anodos son denominados insolubles ya que no se
disuelven en el electrolito, por lo que residen en la celda por tiempos prolongados de
al menos 5 afos, dependiendo de caracteristicas propias de cada operacion de
electroobtencion.

Principalmente, por razones de interferencias eléctricas en el proceso, y otras de
menor importancia, se acelera un descascaramiento de la superficie del anodo lo
qgue generaun sedimento de plomo, el cual se acumula en el fondo de la
celda electrolitica. Este sedimento, producto de la corrosion del anodo de plomo, se
denomina borraanddica. En la Imagen 1se puede apreciar la existencia de borra

anddica en una celda electrolitica.

Imagen 1 Borra anddicaen celda electrolitica
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Fuente: Planta El Salado ENAMI

La acumulacion de esta borra anodica requiere que ella sea retirada cada cierto
tiempo desde la celda electrolitica, para con ello impedir la contaminacion del cobre
electrodepositado con trazas de plomo. La frecuencia de limpieza de las celdas
electroliticas puede variar de operacion en operacion, la que puede ser semestral,
anual, bianual, etc., segun lo determine la faena conforme sus criterios propios de

operacién y/o eventual contaminacion de su producto final.

Un anodo nuevo presenta un espesor de 6 mmy la literatura general
estima como proceso normal de corrosién una tasa aproximada equivalente a 0,40
mm/afio. Asimismo, se aceptan criterios de operacion que establecen vidas utiles

de anodos hasta que presenten espesores ligeramente menores a 4 mm.

Enla Planta El Salado, los ultimos trabajos de desborre de celdas finalizaron en
enero del 2018, extrayéndose de las celdas 16.500 kg de borra anddica, las cuales
fueron retiradas de la Planta y enviadas a tratamiento segun la normativa ambiental
vigente. Durante el mes de marzo de 2021 se realiz6 otro proceso de desborre de

menor escala asociado a la realizacion de ciertas pruebas en la planta.

La generacion promedio por celda en Planta El Salado, estimada en funcion a la tasa
de corrosion de los anodos de los ultimos afos (relacion peso inicial y final del

anodo) se estima del orden de los 196,4 kg/mes. Como se mencionara en el punto 6



de la presente respuesta, estos volimenes se han ajustado en la actual evaluacion

ambiental en curso, quedando con un volumen de 12.000 kg/afo.

Comose mencionéanteriormente, esta borra puede acumularse poralgintiempo en
la celda electroliticaantes de su retiro y disposicion transitoria en las
bodegas RESPEL autorizadas de ENAMI, de acuerdo a las necesidades
operacionales. Este residuo al tener contenido de plomo, es clasificado con
peligrosidad toxico agudo (riesgo 6.1) y codigo RP 11.13, como se muestra en

la Tabla 1.

Tabla 1 Identificacion borras anddicas en Plan de Manejo de Residuos
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Fuente: Plande Manejo de Residuos Peligrosos Planta El Salado

En resumen, operacionalmente el retiro de estos residuos desde las celdas
electroliticas se realiza en tambores plasticos de 200 It, sellados y debidamente
rotulados, para ser almacenado transitoriamente en las bodegas RESPEL de
almacenamiento transitorio. Luego los residuos son retirados,y enviados a
disposicién final a través de empresas externas debidamente autorizadas. La
Imagen 2, a continuacion, corresponde a una  fotografia de borras

anddicas almacenadas en la fecha de la fiscalizacion.

Imagen 2 Almacenamiento de borras anddicas 2018



Por su parte, cabe sefialar que en la Bodega N°1 también se almacenan borras y
arcillas contaminadas con organico, las cuales sonoriginadasen eléareade
extraccion por solvente (SX) y que son almacenadas ensacos sobre pallet. La Tabla
2 muestra sus clasificaciones en tanto que la Imagen 3 presenta la situacién de

almacenamiento en bodega RESPEL.

Tabla 2 Identificacion borras y arcillas contaminadas en Plan de

Manejo de Residuos
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Imagen 3 Almacenamiento de borrasy arcillas contaminadas en 2018



A continuacion, se adjunta la informacion de acuerdo a lo solicitado en el

requerimiento de informacion por parte de la SMA:

1.  En el nimero 1 del resuelvo XI1 de la Res. Ex. N°1, se solicité copia
de los registros de ingreso y egresos de los barros anddicos a la
bodega de almacenamiento desde 2018 y a la fecha de emision de la
mencionada resolucion, los que deberan ser acompafiados en

formato Excel.

De esta manera, en respuesta a lo solicitado en el nimero 1, se adjunta lo

siguiente:

a) Copia de planilla de Excel que contiene la informacién de ingresos y

egresos totales desde octubre de 2017 a la fecha.

2.  Enel numero 2 del resuelvo Xll de la Res. Ex. N°1, se solicité un set
fotografico fechadoy georreferenciado que dé cuentade la formaen

como son ingresados los barros anddicos a la bodega.

A continuacion, en respuesta a lo solicitado en el nUmero 2, se adjunta lo

siguiente:



a) Documento PDF denominado “Antecedentes Adicionales Borra Anddica,
Set fotografico” de abril de 2021.

En el nimero 3 del resuelvo XlIl de la Res. Ex. N°1, se solicitd
acompanar las guias de despacho u otros documentos que acrediten
el retiro de los barros andédicos desde la unidad fiscalizable,

debiendo ser acompanados en formato Excel.

De esta manera, en respuesta a lo solicitado en el niumero 3, se adjunta lo

siguiente:

a) Copia de planilla de Excel gue contiene la informacion de ingresos y egresos
totales desde octubre de 2017 a la fecha, que ya se menciond en el numeral
uno.

b) Copia de la Declaracion de Residuos Peligrosos en el RETC, correspondiente
alafno 2018.

c) Copia de boleta de pesaje de residuos peligrosos 2018.

En el ndmero 4 del resuelvo Xll de la Res. Ex. N°1, se solicitd
acompanar el contrato y las licitaciones que identifiquen la o las
empresas que efectiuan el traslado, desde 2018 y a la fecha de
emision de la mencionada resolucion.

De esta manera, en respuesta a lo solicitado en el nimero 4, se adjunta lo

siguiente:

a) Copia de Contrato de Prestacion de Servicios N° S18068- P sobre Retiro
y Disposicion Final de Residuos Peligrosos, Empresa Nacional de
Mineria, Planta Osvaldo Martinez Carvajal con KDM Industrial S.A., de
fecha 22 de mayo de 2018.



b) Copia de Carta de Comunicacion de Adjudicacion Contrato de Retiro y
Disposicion Final de Residuos Peligrosos a la empresa KDM Industrial
S.A. de fecha 9 de marzo de 2021.

c) Copia del Actade Inicio de Servicios con KDM Industrial S.A. de fecha 17
de marzo de 2021.

Enel niUmero 5del resuelvo Xl1 de la Res. Ex. N°1, se solicité indicar
la frecuenciay acompanar documentos que acreditenelretirode los
barros anddicos desde las celdas de electroobtencion, entre 2018 y

a la fechade emisién de la mencionada resolucion.

De esta manera, en respuesta a lo solicitado en el numero 5, se adjunta lo

siguiente:

a) Copia de planilla en formato PDF denominada “Registro de
Almacenamiento de Residuos Peligrosos”, donde se identifica a los barros

anodicos y su ubicacion.

Al respecto de lo anterior, y con el objetivo de mejorar los procesos de retiro y

manejo de barros anddicos, se adjunta lo siguiente:

a) Copia de Procedimiento de Manejo de Borras Anddicas de Planta El

Salado.

Enel nimero 6 del resuelvo Xll de laRes. Ex. N°1, se solicitd indicar
la cantidad de barros anédicos obtenidos de acuerdo con la actual

produccion.



La generacion promedio de borra de plomo en Planta ElI Salado por nave,
estimada en funcién a la tasa de corrosion de los anodos de los ultimos afios

(relacion pesoinicial y final deldanodo) se estimadelordende los 196,4 kg/mes.

Cabe hacer presente que con fecha 3 del 12 de 2020, se sometié al SEIA la DIA
denominada “CONTINUIDAD OPERACIONAL, PLANTA EL SALADO -

ENAMI”, que actualmente se encuentra en tramitacion.

En el capitulo de descripcién de proyecto se ajustan los volimenes de barros
anddicos, de conformidad alatabla2.82, quedandoen 12.000kg/afio, tal como

se muestra a continuacion:

En el siguiente enlace se puede acceder al capitulo indicado
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2020/12/02/Descripcion_del_proyecto.pdf

Esta DIA se encuentra en una fase avanzada de su evaluacion, debiendo
ingresarse proximamente el Adenda N° 1 con las respuestas a los servicios

sectoriales.

En el nimero 7 del resuelvo X1 de la Res. Ex. N°1, se solicitd indicar
si se efectuda la revalorizacion y/o disposicion final de los barros



anodicos, debiendo identificar las empresas de destino de dichos

residuos.

De esta manera, en respuesta a lo solicitado en el nUmero 7, se adjunta lo
siguiente en relacion a las empresas donde se destinan los barros anddicos de
Planta El Salado:

a) Copia de la RCA N°125/2004 de Recicladora y Refinadora de Residuos
Mineros y Metales No Ferrosos.

b) Copia de la RCA N°104/2007 de Nuevo Mddulo para Recicladora y
Refinadora de Residuos, de la empresa Recicladora Ambiental Ltda.

En el ndmero 8 del resuelvo XlII de la Res. Ex. N°1, se solicitd un
Plano As Built y un set fotografico fechado y georreferenciado de la
bodega de almacenamiento, identificando la zona utilizada para el
acopio de los barros anddicos. Ademas, indic6 que se deberan

acompanar las autorizaciones sectoriales asociadas.

De esta manera, en respuesta a lo solicitado en el numero 8, se adjunta lo

siguiente:

a) Documento PDF que contiene Memoria Técnica Proyecto “Sitio de
Almacenamiento Transitorio de Residuos Peligrosos, Planta El Salado,
ENAMI”

d) Documento PDF denominado “Antecedentes Adicionales Borra Anddica,
Set fotografico” de abril de 2021. Documento que fue acompanado en el
numeral 2.

e) CopiadelaRes. Ex.N°2007/2010 de la Seremide Salud de Atacama, que
aprueba el proyecto de la Bodega de Almacenamiento Transitorio de

Residuos Peligrosos.



f)  Copia de la Res. Ex. N°273/2017 de la Seremide Salud de Atacama que
autoriza el funcionamiento de la Bodega de Almacenamiento Transitorio
de Residuos Peligrosos.

g) Copia de la Res. Ex. N°3234/2018 que aprueba proyecto del
Almacenamiento Transitorio de Residuos Industriales Peligrosos.

h) Copia de la Res. Ex. N°80/2019 que rectifica la Res. Ex. N°3234.

1) Copia de la Res. Ex. N°7719/2020 que autoriza el funcionamiento del

Almacenamiento Transitorio de Residuos Peligrosos.

POR TANTO, en consideracion a la informacién presentada dando respuesta al
requerimiento de informacion establecido en el resuelvo XI1 de la Resolucién que
Formula Cargos, solicito a Ud., que tenga por respondido el requerimiento de

informacion.

Se hace presente que estamos disponibles a entregar mas informacién que obre en

nuestro poder, en caso que esta Superintendencia lo requiera.

SOLICITO A UD., tener por respondido el requerimiento de informacion.

EN EL SEGUNDO OTROSI: De conformidada lo sefialado en el articulo 30 letra

a)delalLey N°19.880, que establece las Bases de los Procedimientos Administrativos

que rigen los Actos de los Organos de la Administracion del Estado, solicitamos
respetuosamente a esta autoridad, que las resoluciones dictadas en el presente
procedimiento sancionatorio sean notificadas a los siguientes correos electronicos:

POR TANTO, solicito a Ud., acceder a lo solicitado y disponer como forma de

notificacion a través de los correos electrénicos indicados.

SOLICITO A UD., acceder a la solicitado.

Firmado digitalmente

ROd rigo por Rodrigo Benitez

Ureta

Benitez Ureta recha: 2021.04.05
11:10:04 -04'00'
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Cargo 1

DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

“Haber implementado parcialmente las medidas para el control de emisiones atmosféricas, toda vez que: a) La planta de
chancado N2 3 no cuenta con un sistema de humectacion operativo en las cintas transportadoras, correas y chutes de
traspaso b) Los harneros de la planta de Chancado N2 1, no cuentan con recubrimiento de malla trellex”

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y OMISIONES QUE
CONSTITUYEN LA INFRACCION

RCA N° 75/2007, Considerando 4.1.4
Las medidas que se implementaran, para el control de emisiones son: [...] humectacion en las cintas transportadoras, correas
y chutes de traspaso [...].

NORMATIVA PERTINENTE

RCA N2 144/ 2011, Considerando. 3.8.2. Emisiones atmosféricas

a.2) Etapa de operacién. [...] Para controlar la generacién de material particulado se utilizarda un: - Sistema de
encapsulamiento del harnero, que consiste en un recubrimiento con malla trellex.

El andlisis de efectos realizados permite concluir que, la emision de MP10 resultante por los hechos infraccidnales asociados
al cargo N°1, asciende a 1,59 (ton/afio), equivalente al 3,28% de las emisiones proyectadas en la evaluacién ambiental del
proyecto DIA RCA N°144/2011.

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS NEGATIVOS PRODUCIDOS

POR LA INFRACCION O El andlisis efectuado permite concluir que, si bien existié un aumento de las emisiones de MP10 del Proyecto, éste no generd
FUNDAMENTACION DE LA INEXISTENCIA DE EFECTOS efectos adversos sobre la calidad del aire del sector. Lo anterior, se desprende del hecho que no se incumplieron las normas
NEGATIVOS de calidad asociadas a las emisiones de MP10, por lo cual el objeto de proteccion no fue vulnerado.

Lo anterior permite rechazar la hipdtesis de generacidn de efectos, como resultados de los hechos infraccionales analizados

Para mayores antecedentes revisar anexo 1 - Minuta de efectos Cargo N2 1.

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O CONTIENEN Y REDUCEN
LOS EFECTOS Y FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE NO [NGETJILES
PUEDAN SER ELIMINADOS




PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

Implementar medidas de control de emisiones atmosféricas en la planta de chancado e instalaciones asociadas

PLAN DE ACCIONES

ACCIONES EJECUTADAS

Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizo o fina

izara antes de la aprobacion del Programa.

El detalle de los equipos implementados vy
suministros de agua se presentan en el

implementacion.

A FECHA DE INDICADORES DE < COSTOS
DESCRIPCION £ MEDIOS DE VERIFICACION
SCRIPCIO IMPLEMENTACION CUMPLIMIENTO 0s CACIO INCURRIDOS
N° (datos, antecedentes o
IDENTI (describir los aspectos fundamentales de la variables que se utilizaran IMPEDIMENTO
FICAD i6 i i6 i S

. accion y forma de implementacion, . .(f?tfhas pretilsast de para. Yalorar, pond.er:.-:r o e Cerene e | (e dnd)

OR incorporando mayores detalles en anexos si es inicio y de término) cuantificar el cumplimiento
necesario) de las acciones y metas
definidas)

Accién Reporte Inicial

Implementar sistema de supresién de polvo en

planta de Chancado N°3 de planta El Salado.

= de Imol taci a. Bases técnicas de

orma de Implementacion . -
o - | Fecha de inicio: 16-01- | _. ., implementacion.

En la planta de chancado N°3 se implementd 2020 Sistema de supresion de| p |ngeniera conceptual.
1 un sistema de supresiéon de material polvo  implementado en| ¢ Actade adjudicacién. $9.562 No Aplica

particulado a base d.e humectacion y ne.blma Fecha termino: 14-07- planta de chancado 3. d. Acta de recepcion de

seca, los cuales permiten generar un ambiente 2020 trabajos.

propicio para la decantacién del material e. Facturas

particulado. f. Registro fotografico de




documento “Implementacion Sistema de
Supresion de Polvo Chancado” que se
encuentra en anexo N2 2.

Adquirir nuevo harnero encapsulado para planta
de chancado N21.

Fecha inicio: 16-10- a. Orden de compra de
2019 g . ENAMI.

Se realiza compra de nuevo harnero vibratorio | Fecha termino: 28-04- | "Stalaciones de ENAMI (transporte propio).
para planta de chancado N°1, el cual cuenta con 2020 c. Especificaciones técnicas.
encapsulamiento de fabrica. Con el cambio de d. Registro fotografico del
este equipo, los harneros de esta linea contarian equipo adquirido.
con el encapsulamiento para control material
particulado.

ACCIONES EN EJECUCION

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucidn o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.




No Aplica

No Aplica

ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR

Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

Tres (3) meses desde la

notificacion de la
Instalar nuevo harnero en Chancador N21 | aprobacién del PDC.

Acta recepcion final de instalacion a. Incorporar en

de nuevo harnero en Chancador planificacién semanal
Ne 1. servicio mantencién.

b. Orden de trabajo

No Aplica




Forma de Implementacién

Se realizard la instalacion del nuevo
harnero en el Chancador N2 1 de acuerdo
con la planificacion realizada por el area
de mantencién de Planta El Salado.

La actividad de instalacion sera realizada
por personal propio de ENAMI, en
conjunto con el servicio de mantencion
con el que se mantiene contrato
permanente por parte de la compaiiia.

instalacion.

c. Informe fotografico de
instalacion de equipo.

d. Reporte de avance de
trabajo ejecutado por
parte de jefe servicio de
mantencion.

Reporte final

a. Se enviara reporte
consolidado de la
ejecucion de la accién.

Accion
alternativa,
implicancias y
gestiones
asociadas al
impedimento

No Aplica

Accion

Elaborar procedimiento de mantencion
de sistemas de mitigacion de polvo de
Planta El Salado.

Forma de implementaciéon

Se elaborard procedimiento de programa
de mantenciéon de sistemas de mitigacion
de polvo por parte del equipo de ENAMI,

Dos (2) meses desde la
notificacion de la
aprobacién del PDC.

Procedimiento de mantencion
elaborado y difundido

Reporte de avance

a. Procedimiento visado por
area correspondiente.

b. Registro de difusién.

c. PPT de difusion.

Reporte final

a. Se enviara reporte
consolidado de la
ejecucion de la accion.

$5.625

Impedimentos

No Aplica

Accion
alternativa,
implicancias y
gestiones
asociadas al
impedimento

No Aplica




que indique acciones a realizar,
responsables vinculados y periodicidad de
las mantenciones de los componentes de
los sistemas de humectacién de la Planta
El Salado.

Una vez desarrollado el procedimiento,
este sera entregado al equipo profesional
de ENAMI, desarrollando una actividad de
capacitacion para todo el equipo
involucrado.

Accion

Implementacidon de los procedimientos de
mantencién de sistemas de humectacion
de Planta El Salado.

Forma de implementacién

Dos (2) meses desde la
notificacion del PDC, y
por todo el periodo de
Vigencia del PDC.

Registros de mantencién recibidos
por jefatura correspondiente

Reporte de avance

a. Reportes periodicos de

mantencion.

b. Registro en formato Excel
de las actividades
ejecutadas.

c. Registros fotograficos de
mantenciones realizadas.

Reporte final

$47.400

Impedimentos

No Aplica

Accion
alternativa,
implicancias y
gestiones
asociadas al
impedimento




Concluido el proceso de elaboracién del
procedimiento de programa de
mantencion de sistemas de mitigacion de
polvo, este serd implementado por el
equipo de ENAMI responsable, llevando
registro de todas las actividades
ejecutadas en materia de mantencion del
Sistema de Humectacidn.

En caso de reconocerse alguna falencia en
los equipos o sistemas relacionados, estos
seran reparados o cambiados, de acuerdo
con la situacién y analisis respectivo.

a.

Se enviara reporte
consolidado de la ejecucion
de la accidn.

No Aplica




Cargo 2

DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

(o) Yo 4| To] (o) o] Ko I3 3] oz [0 - Ve (o SR A0 1 [ [0] 2o 1UIW “No contar con las obras para el manejo y desvio de aguas lluvias asociadas a las pilas de lixiviacion y botadero N2
CONSTITUYEN LA INFRACCION 27

RCA 75/ 2007 1 Cons.3.61 Letra a.2).
a.2) Pilas de Lixiviacion: [...] Construccion de un canal aguas arriba del depdsito para desviar todo el curso de aguas lluvias
hacia las quebradas naturales, no permitiendo de esta forma que se infiltren en el material depositado.

NORMATIVA PERTINENTE DIA — Ampliacion Planta SX EW a 800 TMF/MES Planta Salado ENAMI.

Punto 2.2.3.[...] Ademas se construird un canal de aguas lluvias aledafio a la zona de lixiviacion. [...]

El botadero se ubicarad en el mismo sector de las nuevas pilas de lixiviacion. En el sector en estudio se depositard un material
proveniente del proceso de lixiviacidn, el que corresponde a un ripio arenoso con finos, el cual es lavado en las pilas durante
las primeras 24 hrs.

El andlisis de efectos realizados permite concluir que, si bien existieron varios eventos de precipitacion menor en la zona
donde se emplaza la Planta El Salado, estos no generaron infiltraciones o escurrimientos superficiales que puedan haber
mermado la calidad de las aguas subterrédneas y/o superficiales del sector. Lo anterior, se desprende del hecho que no se
registraron indicios de infiltraciones o presencia superficial de sustancias indicadoras de drenaje minero, situacidon que,
o) ol [ Lol (o) \Wo M Ko L3 3 3 o3 (o I [T\ (oL e pIVel[[e S también fue descartada mediante test PSLP, desarrollados en marzo de 2021, los cuales permitieron reconocer que no
POR LA INFRACCION O existen superaciones a la normativa y que el residuo analizado no presenta caracteristicas de peligrosidad, disminuyendo de
FUNDAMENTACION DE LA INEXISTENCIA DE EFECTOS esta forma la posibilidad de generar efectos ambientales en el drea. Ademas, el informe de estabilidad del botadero N°2 da
NEGATIVOS cuenta que el estado actual de estos es estable en condiciones tanto estaticas como sismicas, indicando Geotecnia Ambiental
en su minuta, que las precipitaciones no son un factor relevante para su estabilizacién. Por todo lo anterior, se concluye que
el objeto de proteccién no fue vulnerado.

Para mayores antecedentes revisar anexo 3 - Minuta de efectos Cargo N2 2.

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O CONTIENEN Y REDUCEN
LOS EFECTOS Y FUNDAMENTACION EN CASO EN QUE NO [\ETHITY
PUEDAN SER ELIMINADOS




PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

Contar con obras de manejo y desvio de aguas lluvias asociadas al sistema de pilas de lixiviacién y botadero N2 2 en operacién.

PLAN DE ACCIONES

ACCIONES EJECUTADAS

Incluir todas las acciones cuya ejecucion ya finalizé o finalizara antes de la aprobacion del Programa.
. FECHA DE INDICADORES DE < COSTOS
DESCRIPCION IMPLEMENTACION CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION INCURRIDOS
N° (datos, antecedentes o
IDENTI (describir los aspectos fundamentales de la variables que se utilizaran IMPEDIMENTO
FICAD . accién y forma de implementacion, . .(f?tfhas pretiisast de para. Yalorar, pond.erf-:r o (a informar en Reporte Inicial) | (en miles de §) S
OR incorporando mayores detalles en anexos si es inicio y de término) cuantificar el cumplimiento
necesario) de las acciones y metas
definidas)
Accién Reporte Inicial
No Aplica
Forma de Implementacién
Accion Reporte Inicial
No Aplica
Forma de Implementacion




ACCIONES EN EJECUCION

Incluir todas las acciones que han iniciado su ejecucion o se iniciaran antes de la aprobacion del Programa.

Aprobar Declaracién de Impacto Ambiental (DIA)
del proyecto “Continuidad operacional - Planta El
Salado — ENAMI”.

Fecha inicio: 03-12-
2020

Fecha termino:
octubre 2021

Obtencién de Resolucion de
Calificacién Ambiental (RCA)

Respaldo de ingreso DIA al SEA

$193.000

la
autoridad
demore mas
tiempo en
emitir
aprobacién, o
que la
autoridad
emita ICSARA.
Previo al
vencimiento
del plazo
establecido, se
informard la

situacion a la
SMA para que




El Proyecto contempla la extensién de la vida util
establecida por la RCA 144/2011 de las
instalaciones productivas de la planta para la
misma capacidad de 1000 TMF/mes de catodos
de cobre para una vida util de 30 afios, junto con
adecuar la geometria de los botaderos N°1 y N°2
para aprovechar su capacidad actual hasta
alcanzar un volumen adicional de 2.215.255 m3,
estimandose una vida atil remanente de
aproximadamente 5,3 afios, con la finalidad de
obtener la continuidad operacional de la planta
El Salado de ENAMI, en relacion a su linea de
procesamiento de minerales oxidados de cobre.
El Proyecto contempla la extensién de la vida util
establecida por la RCA 144/2011 de las
instalaciones productivas de la planta para la
misma capacidad de 1000 TMF/mes de catodos
de cobre para una vida util de 30 afios, junto con
adecuar la geometria de los botaderos N°1 y N°2
para aprovechar su capacidad actual hasta
alcanzar un volumen adicional de 2.215.255 m3,
estimandose una vida atil remanente de
aproximadamente 5,3 afios, con la finalidad de
obtener la continuidad operacional de la planta
El Salado de ENAMI, en relacion a su linea de
procesamiento de minerales oxidados de cobre.

a. Respaldo de ingreso
ADENDA N°1.

b. Respaldo ingreso ADENDA
complementaria.

c. Respaldo de la RCA.

a. Reporte consolidado de la
ejecucion de la accion.

proceda a fijar
un nuevo plazo
de

implementacié
n de la medida.

No Aplica




Objetivo

El objetivo general es extender la vida util de la
planta de minerales oxidados LIX -SX-EW de
Planta El Salado, junto con readecuar la
geometria de los botaderos de ripios de
lixiviacion N°1 y N°2 pertenecientes a la planta,
de acuerdo con los requerimientos normativos
qgue impone la legislacion ambiental vigente para
el Proyecto, otorgando a su vez mayor capacidad
en las instalaciones de los depdsitos de residuos
mineros indicados.

Link de acceso al SEIA:
https://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPri
ncipal.php?modo=ficha&id_expediente=214926
9402

Accion

Licitar elaboracién de permisos sectoriales DIA
Continuidad operacional — Planta El Salado —
ENAMI.

Forma Implementacion

En el marco de avanzar en el proceso de
implementacion de las obras y acciones que
permitan mantener la continuidad operacional
de la Planta El Salado, se ha licitado los servicios
de generacién de insumos para la obtencién de
los Permisos Sectoriales asociados a la
tramitacion de la DIA.

Una vez generado los materias e insumos, se
iniciara el proceso de tramitacion con los
Organismos Sectoriales correspondientes.

Fecha inicio: 17-02-
2021

Fecha termino: 30
mayo 2021

Contrato elaborado y firmado.

Reporte Inicial

a.Calendario de licitacion.
b.Respaldo de publicacién de

licitacion en pdgina web.

Reporte de Avance

Q

Respaldo de cierre de
etapas de entrega de bases,
aclaraciones, recepcién de
oferta, apertura de
propuestas, adjudicacion.

Reporte Final

Reporte consolidado de la
ejecucion de la accidn.
Carta de adjudicaciéon de
servicios.

$6.750

No Aplica

ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR




Incluir todas las acciones no iniciadas por ejecutar a partir de la aprobacion del Programa.

8 Elaboracién y tramitacién de resoluciones
de permisos sectoriales de
SERNAGEOMIN y DGA.

Fecha inicio: junio 2021

Fecha termino: octubre
2022

Obtencién de

SERNAGEOMIN
respectivamente.

Y

resolucion
DGA

Respaldo de ingreso de
expedientes al servicio
correspondiente.

. Respaldo de ingreso de
respuestas a
observaciones.

Respaldo de resolucion

SERNAGEOMIN y DGA.

$94.000

Que la
autoridad
demore mas
tiempo en
emitir

aprobacién.

Previo al
vencimiento
del plazo
establecido, se
informard la
situacion a la
SMA para que
proceda a fijar
un nuevo plazo
de
implementacio
n de la medida.




Forma de Implementacion

La elaboracion de expedientes se realiza
mediante empresa externa adjudicada
por proceso licitatorio.

Los expedientes de los permisos
respectivos (SERNAGEOMIN — DGA) se
elaboraran de acuerdo con la normativa
sectorial vigente y su evaluacion se
ajustara a los tiempos establecidos por
cada servicio.

Reporte final

a. Reporte consolidado de la
ejecucion de la accién.

Accion
alternativa,
implicancias y
gestiones
asociadas al
impedimento

No Aplica

Accion

Presentar Autorizacién Para Invertir (API)
para obtencidon de recursos de inversion.

Fecha inicio: junio 2021

Fecha termino:
2022

agosto

Recomendacién de proyecto por
parte de MDS — Cochilco.
Identificacion de proyecto por
Ministerio de Hacienda.

Reporte de avance

a. Respaldo de presentacién
de APl a COCHILCO - MDSF.

b. Respaldo de aprobacion de
la iniciativa inversional.

c.Respaldo de aprobacion por
el Directorio.

d. Respaldo
del API.

e. Oficio resultado de andlisis
de proyecto.

f. Identificacién de proyecto.

presentacién

$3.750

Impedimentos

Que la
autoridad
demore mas
tiempo en
emitir

aprobacién del
API.

Previo al
vencimiento
del plazo
establecido, se
informara la
situacion a la
SMA para que
proceda a fijar
un nuevo plazo
de
implementacié
n de la medida.




Forma de implementacion

Para la obtencién de inversiones, ENAMI
debe solicitar mediante la presentacién
de proyectos y documentos de respaldo,
el monto para la ejecucién de servicios y
obras, lo cual se divide en distintas etapas
consecutivas cuyos plazos estdn
determinados seglin normativas de
ENAMI — Ministerio de Desarrollo Social y
Familia (MDSF) — COCHILCO (factibilidad
técnica, econdmica, privada y social) —
Ministerio de Hacienda (asignacion de
recursos).

Lo anterior, de acuerdo con el articulo N¢
7 DFL 553/1960, y articulo N2 24 Ley
18.482.

Reporte final

a. Se enviara reporte
consolidado de la ejecucion
de la accidn.

Accion
alternativa,
implicancias y
gestiones
asociadas al
impedimento

No Aplica

10

Accion

Elaborar programa de control operacional
de botadero N°2.

Forma de implementacién

Se elaborard un programa en el cual se
incluirdn las principales actividades de
control operacional a ejecutar para
asegurar la estabilidad fisica del botadero
(analisis de densidad y humedad, ensayos
proctor, periodicidad de los reportes,

Un mes (1) desde la
notificacion de
aprobacién del PDC.

Programa de control operacional

visado por
correspondientes

las

jefaturas

Reporte de avance

a. Respaldo de programa de
control operacional elaborado.

Reporte final

a. Reporte consolidado de la
ejecucion de la accion.

$3.750

Impedimentos

No Aplica

Accion
alternativa,
implicancias y
gestiones
asociadas al
impedimento




requerimientos operacionales, frecuencia
de visitas a terreno, levantamiento
topografico, entre otros), lo cual serd
incluido en las bases técnicas del proceso
de licitaciéon del servicio a ejecutar.

Accion

Ejecucién del programa control

operacional de botadero N° 2.

Forma de implementacién

Seis (6) meses desde la

Reporte de avance

a. Calendario de licitacion.
b. Acta de adjudicacion.

c. Actas de inicios de
servicios.

d. Informes control
operacional.

Reporte final

Impedimentos

No Aplica

Accion
alternativa,
implicancias y

notificacion del PDC, Acta de inicio del servicio i
11 A . $144.000 | Bestiones
por todo el periodo de | operacional. asociadas al
Vigencia del PDC. impedimento
Se realizara proceso de licitacién publica
para la ejecucién del control operacional
del botadero, el cual tendra como
objetivo llevar el control peridédico de .
) , . P a. Reporte consolidado de la
geometria y de estabilidad. . ., .
ejecucion de la accién.
Una vez adjudicado y elaborado el
contrato del servicio, se comenzaran a
ejecutar las actividades del programa de
control operacional.
Accion Reporte de avance Impedimentos
Fecha inicio: mayo 2022 a. CaIendarlo.de-llat.alcmn.
b. Acta de adjudicacidn.
12 Acta de recepcidn final de obras c. Actas de inicios de $ 515.000

Construir canal de contorno botadero de
ripios N°2 en Planta El Salado.

Fecha termino:
septiembre 2023

servicios.

d. Actas de entrega de |la
obra.

e. Registros fotograficos.

No Aplica




Forma de implementacion

La etapa de construccion se
implementard a partir de ingenierias
elaboradas para la canalizacion de
posibles aguas lluvias, disefiada para
recibir un caudal aportante de 1,432 m3/s,
para un periodo de retorno de 100 afios.

Las actividades de ejecucién de las obras
se ajustaran a los plazos de licitacion
publica y a las propuestas de construccion
definidas en los proyectos de ingenieria.

Reporte final

a. Reporte consolidado de la
ejecucion de la accion.

Accion
alternativa,
implicancias y
gestiones
asociadas al
impedimento

13

Accion

Informar a la Superintendencia del Medio
Ambiente, los reportes y medios de
verificacidén que acrediten la ejecuciéon de
las acciones comprometidas en el PDC a
través de los sistemas digitales que la
SMA disponga al efecto para implementar
el SPDC.

10 dias habiles contados
a partir de la
notificacion de la
aprobacién del PDC,
para la carga del
programa y durante
toda la vigencia del PDC,
en lo referido a informar
a la Superintendencia
del Medio Ambiente, los
reportes y medios de
verificacion.

PDC vy reportes de seguimiento
cargados al sistema digital del
SPDC.

Reporte de avance

Copia de los comprobantes
electrénicos generados por el
sistema digital en el que se
implemente el SPDC.

$1.000

Impedimentos

Problemas
exclusivamente
técnicos que
pudieren
afectar el
funcionamiento
del sistema
digital en el que
se implemente
el SPDCy que
impida la
correctay
oportuna
entrega de los
documentos
correspondient
es




Forma Implementacion

Dentro del plazo y segun la frecuencia
establecida en la resolucién que apruebe
el PDC, se accedera al sistema digital que
la SMA disponga al efecto para
implementar el SPDC vy se cargarad el PDCy
la informacion relativa al reporte inicial,
los reportes de avance, o el informe final
de cumplimiento, segln se corresponda
con las acciones reportadas, asi como los
medios de verificacion para acreditar el
cumplimiento de las acciones
comprometidas. Una vez ingresados los
reportes o medios de verificacidn, se
conservara el comprobante electrénico
generado por el sistema digital en el que
se implemente el SPDC.

Reporte final

Accion
alternativa,
implicancias y
gestiones
asociadas al
impedimento

Copia de los comprobantes
electrénicos generados por el
sistema digital en el que se
implemente el SPDC.

Aviso
inmediato a la
SMA, via correo
electronico,
sefialando los
motivos
técnicos por los
cuales no fue
posible cargar
los documentos
en el sistema
digital en el que
se implemente
el SPDC,
remitiendo
comprobante
de error o
cualquier otro

medio de
prueba que
acredite dicha
situacion.

Se iniciara la

ejecucion de la
accion
alternativa
Ne14.




Plan de seguimiento

3. PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCIONES Y METAS

3.1 REPORTE INICIAL

REPORTE UNICO DE ACCIONES EJECUTADAS Y EN EJECUCION.

PLAZO DEL REPORTE (en dias habiles) 20 Dias habiles desde de la notificacion de la aprobacién del Programa.

AC(.:I,ONES SRECCHTESI N S lead o N° Identificador Accion a reportar

accion)
1 Implementar sistema de supresién de polvo en planta de Chancado N°3 de la planta El Salado - ENAMI
2 Adquirir nuevo harnero encapsulado para planta de chancado N21.

Aprobar Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del proyecto “Continuidad operacional - Planta El
Salado — ENAMI”.

7 Licitar elaboracion de permisos sectoriales DIA Continuidad operacional — Planta El Salado — ENAMI.

3.2 REPORTES DE AVANCE

REPORTE DE ACCIONES EN EJECUCION Y POR EJECUTAR.
TANTOS REPORTES COMO SE REQUIERAN DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LAS ACCIONES REPORTADAS Y SU DURACION

Semanal

Bimensual (quincenal)

A partir de la notificacion de aprobacion del Programa. Los reportes seran remitidos a la SMA

Mensual
PERIODICIDAD DEL REPORTE en la fecha limite definida por la frecuencia sefialada. Estos reportes incluiran la informacion

(Indicar periodicidad con una cruz)

Bimestral hasta una determinada fecha de corte comprendida dentro del periodo a reportar.
Trimestral X
Semestral

ACCIONES A REPORTAR N° Identificador Accidn a reportar

(N° identificador y accidn)




3 Instalar nuevo harnero en Chancador N2 1.

4 Elaborar procedimiento de mantencién de sistemas de mitigacién de polvo de Planta El Salado.

5 Implementacién programa de mantencidn de sistemas de humectacién de Planta El Salado.

Aprobar Declaracidn de Impacto Ambiental (DIA) del proyecto “Continuidad operacional - Planta El

6 Salado — ENAMI”.

7 Licitar elaboracién de permisos sectoriales DIA Continuidad operacional — Planta El Salado — ENAMI.
8 Tramitacion de resoluciones de permisos sectoriales de SERNAGEOMIN y DGA.

9 Presentar Autorizacidn Para Invertir (API) para obtencion de recursos de inversion.

10 Elaborar programa de control operacional de botadero N°2.

11 Ejecucion del programa control operacional de botadero N° 2.

12 Construir canal de contorno botadero de ripios N°2 en Planta El Salado.

Informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, los reportes y medios de verificacion que acrediten
13 la ejecucion de las acciones comprometidas en el PDC a través de los sistemas digitales que la SMA
disponga al efecto para implementar el SPDC.

3.3 REPORTE FINAL

REPORTE UNICO AL FINALIZAR LA EJECUCION DEL PROGRAMA.

Instalar nuevo harnero en Chancador N2 1.

4 Elaborar procedimiento de mantencién de sistemas de mitigacién de polvo de Planta El Salado.

5 Implementacién programa de mantencidn de sistemas de humectacién de Planta El Salado.




Aprobar Declaracidn de Impacto Ambiental (DIA) del proyecto “Continuidad operacional - Planta El

6 Salado — ENAMI”.
7 Licitar elaboracién de permisos sectoriales DIA “Continuidad operacional — Planta El Salado — ENAMI”.
8 Tramitacion de resoluciones de permisos sectoriales de SERNAGEOMIN y DGA.
9 Presentar Autorizacién Para Invertir (API) para obtencidn de recursos de inversion.
10 Elaborar programa de control operacional de botadero N°2.
11 Ejecucion del programa control operacional de botadero N°2.
12 Construir canal de contorno botadero de ripios N°2 en Planta El Salado.
Informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, los reportes y medios de verificacién que acrediten
13 la ejecucion de las acciones comprometidas en el PDC a través de los sistemas digitales que la SMA

disponga al efecto para implementar el SPDC.




Cronograma

4. CRONOGRAMA
EJECUCION ACCIONES

N° Identificador de la Accién

En . el
. Desde la aprobacion del programa de cumplimiento
NENERER

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

ENTREGA REPORTES

Reporte

Reporte Inicial

1

2

3

4

5

6

7

8

9

o 1 [

11

12

n ENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
En En

Meses X Semanas .
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Reporte de Avance 1

Reporte de Avance 2

Reporte de Avance 3

Reporte de Avance 4




Reporte de Avance 5

Reporte de Avance 6

Reporte de Avance 7

Reporte de Avance 8

Reporte final
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1 INTRODUCCION

Mediante la presente minuta técnica se desarrolla el andlisis y estimacién de los
potenciales efectos ambientales asociados al Cargo N°1 formulado en la Res. Ex.
N°1/Rol F-032-2021 de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), en contra
de la Empresa Nacional de Mineria (ENAMI), especificamente por hallazgos
detectadas en su Proyecto “Planta El Salado ENAMI”, ubicada en la localidad de
El Salado, comuna de Chanaral, Regién de Atacama (ver figura 1).

Los hechos constitutivos de infraccion asociados al Cargo N°1 dicen relacion a la
no aplicacion de medidas de mitigacion para la emision de Material Particulado
(MP10), segun algunos de los compromisos adoptados en las Resoluciones de
Cdlificacion Ambiental (RCA) del proyecto, especificamente en la RCA N°75/2007
de la COREMA de la Region de Atacama y la RCA N°144/2011 de la Comisidon de
Evaluacion de la Regidn de Atacama.

Figura 1. Ubicacion ENAMI Planta Salado

Ubicacién geografica
Mina Planta Salade ENAMI

o 250 500 750 1.000m

Sistema de proyeccion WGS 84
Huso 195

Elaborado por

U

ecos

Fuente: elaboraciéon propia
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Adicionalmente la Planta El Salado, se encuentra regulada por otros 4 procesos de
evaluacion ambiental, siendo éstos aprobados ambientalmente por la RCA N°
53/2002, relativa al proyecto "Electroobtencion de cobre desde soluciones de
lixiviacion den Planta Salado”; RCA N° 66/2002 del proyecto "Ampliacion Planta SX-
EW en Planta Salado™; RCA N° 144/2011 que aprueba el proyecto "Ampliacion
Planta SX-EW a 100 TMF/mes Planta Salado ENAMI"; y la RCA N° 147/2011, que da
cuenta del proyecto "Ampliacion de depdsito de ripios lixiviados, Planta El Salado”.
Por Ultimo, el proyecto también estd regulado por el D.S. N°59/1998 MINSEGPRES
qgue establece Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable
MP10.

Respecto de la formulacion de cargos, el Cargo N° 1 contenido en la Res. Ex.
N°1/Rol F-032-2021 fue calificado como grave en virtud del literal €) del numeral 2
del artficulo 36 de la LO-SMA y estd expresado de la siguiente manera:

“Haber implementado parcialmente las medidas para el control de emisiones
atmosféricas, toda vez que:

a) La planta de chancado N° 3 no cuenta con un sistema de
humectacién operativo en las cintas transportadoras, correas y
chutes de traspaso

b) Los harneros de la planta de Chancado N° 1, no cuentan con
recubrimiento de malla Trellex”

Para analizar los potenciales efectos ambientales asociados a la no realizaciéon de
inspecciones mensuales, se debe considerar el objeto de proteccion de la
exigencia infringida y los antecedentes de cumplimiento de ésta.

En base a lo anterior, se procederd a evaluar los posibles efectos adversos por la
no implementacién de las medidas antes descritas, sobre el componente
ambiental potencialmente afectado (aire) y con el objeto de adoptar acciones
correctivas para hacerse cargo de estos, si correspondiera.

2 OBJETO DE PROTECCION AMBIENTAL DE LA EXIGENCIA INFRINGIDA

Para definir el objeto de proteccion, en primer lugar, es necesaria la revision de las
condiciones que se estiman infringidas a causa del hecho infraccional objeto del
cargo formulado.
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El Cargo N°1, literal a), se asocia al considerando 4.1.4 de la RCA N°75/2007, el que
se describe como sigue:

“4.1.4 Decreto Supremo N°59/98, MINSEGPRES, Norma Primaria de Calidad del
Aire para Material Particulado Respirable.

Relacion con el proyecto: material particulado por la operacion de la planta
de chancado (...)

Forma de cumplimiento: Las medidas que se implementaran para el control
de emisiones son: (...) humectacion en cintas transportadoras, correas y

chutes de traspaso (...)”

Por su parte, el Cargo N°1, literal b), se asocia a la RCA N°144/2011, y esta definido
de la siguiente manera:

“3.8.2 Emisiones Atmosféricas
a) Emisién de material particulado MP-10 (...)

a.2) Etapa de operacion

Para controlarla generacion de material particulado se utilizara un:

e (...) Sistema de encapsulamiento de harnero, que consiste en un
recubrimiento con malla Trellex (...)”

De la revision de los compromisos considerados como infringidos, se aprecia que
estos apuntan directamente al control y mitigacién de las emisiones de material
particulado respirable MP10, producidas especificamente por la operacién de las
plantas de chancado del proyecto, y se orientan al cumplimiento del D.S.
N°59/1998 que establece Norma Primaria de Calidad del Aire para Material
Particulado Respirable MP10.

Por lo tanto, y de acuerdo con los antecedentes presentados, el objeto de
proteccion de las exigencias consideradas infringidas es el Componente Ambiental
Aire, en cuanto a su calidad, debido a la ausencia parcial de medidas de
mitigacién para emisiones atmosféricas de MP10 (como emisiones fugitivas), en
parte del proceso de chancado de la planta Salado ENAMI.
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3 POTENCIALES EFECTOS AMBIENTALES

A partir del andlisis de la informacion disponible asociada al caso y considerando
lo anteriormente expuesto, la determinacion de los posibles efectos ambientales a
consecuencia de no implementar dos (2) de las medidas de mitigacion
comprometidas para la emision de material particulado respirable MP10 en las
plantas de chancado del proyecto (no humectacion en cintas transportadoras,
correas y chutes de tfraspaso de material en la Planta de Chancado N°3 y la no
instalacion de mallas tipo Trellex en los harneros de la Planta de Chancado N°1), se
debe realizar a nivel del componente ambiental afectado (Calidad del Aire)en el
drea de influencia del proyecto.

En este sentido, la hipo6tesis a testear, en el marco del procedimiento sancionatorio,
es si:

"Dada la no implementaciéon de las medidas de mitigacién descritas en la
formulacién de cargos, se generdé un aumento significativo de las emisiones
atmosféricas de Material Particulado MP10, que afectaron la calidad del aire en el
area de influencia del Proyecto.

4 MARCO TEORICO
4.1 Normas de Calidad Ambiental

Las normas de Calidad ambiental corresponden a instrumentos normativos
técnicos, en virtud de los cuales se fijan los niveles de contaminacion tolerables en
un entorno o medio determinado (Bermudez, 2014). Esta clase de normas son
utilizadas normalmente en relaciéon con la contaminacion atmosférica e hidrica.

A través de las normas de calidad lo que se busca es alcanzar una finalidad de
proteccion de un bien juridico a través de la fijacion de un estadndar. Lo importante
de este tipo de normas, es que a través de ellas radica la determinacion de lo que
debe ser entendido por medio ambiente libre de contaminacion, lo cual se vincula
con el articulo N° 2 m) de la Ley de Bases Generales del medio Ambiente (19.300),
ya que atiende a las concentraciones y niveles de contaminaciéon en el entorno
(Bermudez, 2014).

Segun Bermudez (2014), existe una relacion directa entre las normas de calidad
ambiental y medio ambiente libre de contaminacién, pues en la medida que se

4
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mantengan y no se sobrepasen los niveles que establecen las primeras se dard por
cumplido lo segundo. Por lo anterior, el nivel maximo de contaminantes presentes
en el componente ambiental serd fijado por las normas, las cuales se clasifican en
Normas Primarias y Secundarias, segun su objetivo de proteccion, la salud de la

poblacidon o un componente del patrimonio ambiental.

Al respecto de lo anterior, la ley 19.300, establece que las Normas Primarias de
Calidad Ambiental son “aquéllas que establecen los valores de las
concentraciones y periodos, maximos o minimos permisibles de elementos,
compuestos, sustancias, derivados quimicos o bioldgicos, energias, radiaciones,
vibraciones, ruidos o combinacion de ellos, cuya presencia o carencia en el
ambiente pueda constituir un riesgo para la vida o la salud de la poblaciéon”.

Mientras que las normas Secundarias de Calidad Ambiental corresponden a
“aquéllas que establecen los valores de las concentraciones y periodos, maximos
0 minimos permisibles de sustancias, elementos, energia o combinacion de ellos,
cuya presencia o carencia en el ambiente pueda constituir un riesgo para la
proteccidon o la conservacidon del medio ambiente, o la preservacion de la
naturaleza”.

Por Ultimo, es importante indicar que las Normas de Calidad fijan los niveles,
estdndares, medidas o valores que se consideran para determinar si se estd o no
en presencia de un medio ambiente libre de contaminacion, y si se afecta o no el
bien juridico protegido por la respectiva norma (Bermudez, 2014).

4.2 Efectos asociados a la Contaminacion del Aire en las personas

Los efectos de la contaminacion atmosférica en la salud es un drea del
conocimiento que ha sido ampliamente discutido. Distintos estudios muestran que
los contaminantes ambientales pueden contribuir a problemas en la salud vy
calidad de vida como la disminucion de la funcion pulmonar, el nivel de tolerancia
al ejercicio, un aumento en la reactividad bronquial, el riesgo de bronquitis
obstructiva cronica, exacerbacion del asma bronquial, cdncer pulmonar, entre
otros (Scapini et. al, 2018).

La exposicion a la contaminaciéon del aire se ha asociado con una serie de efectos
adversos para la salud humana. No solo hay evidencia que afecta al sistema
respiratorio sino tfambién al cardiaco, frae consecuencias neurologicas, e incluso
efectos sobre la reproduccion. De acuerdo con datos de la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS) la contaminacién del aire exterior es la principal causa

5



medioambiental de riesgo a la salud generando alrededor del 23 % de las muertes
a nivel mundial. La contaminacion del aire estd asociada a cerca de 4,2 millones
de muertes prematuras, donde el 58 % de las muertes prematuras estd asociada a
cardiopatia isquémica y accidentes cerebro vasculares, el 18 % a enfermedad
pulmonar obstructiva créonica e infecciones respiratorias inferiores y el 6 % a cancer
de pulmon (Scapini et. al., 2018).

Dentro de las principales particulas contaminantes estd el Material Particulado (MP)
gue corresponde a una mezcla de particulas, solidas o liquidas, suspendidas en el
aire, que difieren en tamano, composicion y origen y se clasifican de acuerdo con
sus propiedades aerodindmicas. El MP10 comprende las particulas de didmetro
aerodindmico menor a 10 micrémetros, siendo particulas que pueden penetrar el
sistema respiratorio hasta los pulmones, produciendo irritaciones y aumentando la
incidencia de enfermedades relacionadas a este.

Tabla 1: Principales efectos producidos por material particulado

Efectos sobre la salud Efectos sobre las Efectos sobre los

humana plantas materiales

Los efectos dependen | Al acumularse | La deposicion de
de su tamano, el cual | sobre las hojas | particulas puede
determinard su nivel | puede obstruirlas | causar problemas
de penetracién en el estomas, estéticos, lo que
organismo. A menor | dificulfando la | conllevard a realizar
tfamano mayor | fotosintesis.  Asi | limpiezas con mayor
Particulas penetraciéon. Pueden | mismo pueden | frecuencia, incurriendo
ser toxicas por si| causar necrosis y | en mayores costos.
mismas o fransportar | caida de las | Las  particulas con

Contaminante

moléculas de gases | hojas. ayuda del viento

irritantes. ejercen una accioéon
erosiva sobre los
materiales.

Fuente: IDEAM, Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2007-2010 Bogotd, D. C., 2012.

4.3 Medidas de Mitigacion y/o Abatimiento para Material Particulado Durante el
Manejo de Mineral

En la practica se pueden aplicar una serie de medidas de mitigacion o formas de
abatimiento para material particulado por manejo y procesamiento de mineral,
entre las que se encuentran:
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e Restricciones de funcionamiento: limitacidn de la cantidad de material
procesado o del fiempo de procesamiento de este.

e Humectaciéon continua: humectacion directa y prolongada del material
durante su manejo.

e Supresores de polvo: modifican las caracteristicas fisicas de la superficie del
material. Una vez aplicado un supresor de polvo las particulas son agrupadas
y capturadas, haciéndolas mds pesadas, lo que permite evitar la polucion.

e Encapsulamiento y barreras: la disposicion de barreras en la direccion del
viento o el encapsulado de equipamiento permite retener gran parte del
Material Particulado emitido.

En relaciéon con la eficiencia de cada una de las medidas de mitigacion, es posible
indicar que, en su gran mayoria, son empiricas, obtenidas a fravés de pruebas
anteriormente realizadas, o bien determinados a fravés de tasas de cambio
comparando las condiciones iniciales (sin medida de mitigacién) y finales (con
medida de mitigacién). Los valores de eficiencia, al igual que los factores de
emision utilizados en un inventario, se obtienen a fravés de procedimientos
estandarizados, que provienen principalmente de la Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos (o EPA, por sus siglas en inglés).

4.4 Calculoy Estimaciéon de Emisiones mediante inventario

La ecuaciéon general para estimar las emisiones de cualquier actividad es definida
por la Agencia de Proteccion ambiental de los Estados Unidos (US EPA por sus siglas
en inglés) como:

Eq
E=Fe-Na-<1 )

100
Donde:
E:  Emisidon
F,: Factor de Emisidon
N,: Nivel de Actividad
E,: FEficiencia de Abatimiento

El nivel de actividad (Na) depende del factor de emision especifico que se utiliza
(Fe), y la informacion que lo sustenta debe ser entregada por el titular de acuerdo
con las condiciones especificas del proyecto.
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5 MATERIALES Y METODOS
5.1 Fundamentacion de la metodologia utilizada

Con el objetivo de testear la hipotesis planteada y evaluar los potenciales efectos
por la no aplicacion de las medidas de mitigacion y control de emisiones para MP10
segun los literales a) y b) asociados al cargo N°1 aqui analizado, se ha considerado
realizar una revision de los antecedentes de funcionamiento de la planta, junto con
los registros de calidad del aire en el drea de influencia del Proyecto, realizando
una estimacion de emisiones mediante inventario y un andlisis cuantitativo respecto
a posibles superaciones de limites establecidos en la norma de calidad aplicable,
utilizando los datos de una estacidon de monitoreo cercana.

Adicionalmente se considera la revision de los antecedentes relevantes que dan
origen a los compromisos considerados infringidos (revision de la evaluacion
ambiental del proyecto) y de las brechas detectadas (informes de fiscalizacién de
la SMA).

De esta forma se busca obtener el efecto sinérgico como emisiéon promedio anual
de todas las fuentes afectas a las medidas de mitigacion y control no aplicadas,
durante el periodo asociado a la formulacidn de cargos, e identificando o
descartando un posible efecto en la calidad del aire en drea de influencia del
proyecto y, en consecuencia, sobre el objeto de proteccién definido.

5.2 Actividades

Para determinar la existencia de potenciales efectos ambientales producidos por
los hechos infraccionales asociados al Cargo N°1, se realizaron las siguientes
actividades:

a) Revision de fuentes de Informacién asociada (Evaluacion Ambiental,
informe de fiscalizacién, formulacion de cargos, informacion de la operacion
de la planta).

b) Andlisis de funcionamiento y determinacion de fuentes emisoras de la planta
de chancado N°3 (cargo 1.a)

c) Andlisis de funcionamiento y determinacién de fuentes emisoras de la planta
de chancado N°1 (cargo 1.b).

d) Estimacion de Emisiones mediante inventario.
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e) Andlisis de cumplimiento de la Norma de Calidad para MP10 (D.S. N°59/1998)
utilizando los datos disponibles de la EMCAT ENAMI El Salado.

El enfoque metodoldgico expuesto permitird poner a prueba la hipdtesis asociada
al hecho infraccional, para asi concluir si existen o no efectos ambientales sobre el
objeto de proteccion definido.

6 RESULTADOS

6.1 Revision de fuentes de Informacion asociada a la Formulacion de cargos
6.1.1 Planta de Chancado N°3 (cargo 1.a)

En relacion con la Planta de Chancado N°3, se debe mencionar, conforme a lo
senalado en la DIA del proyecto " Ampliacion Planta SX-EW a 800 TMF/mes Planta
Salado ENAMI " aprobado ambientalmente mediante la RCA N°75/2007, que se
realizard la humectacion en las cintas transportadoras, correas y chutes de
traspaso, relativos a la Planta de Chancado referida. Esta medida de mitigacion
fue revisada en la visita de inspeccidon de la SMA el dia 14 de marzo de 2018, en tall
ocasion la humectacion comprometida no se enconfraba funcionando segun lo
indicado en el informe de fiscalizacién DFZ-2018-903-11I-RCA-IA.

6.1.2 Planta de Chancado N°1 (cargo 1.b)

Respecto de la Planta de Chancado N°1, es posible indicar que, durante la
fiscalizacion de la SMA, redlizada el dia 14 de marzo de 2018, el sistema de
chancado no se enconfraba operatfivo y que se realizaron pruebas satisfactorias
respecto al funcionamiento del sistema de humectacion. Sin embargo, y fal como
lo consigna el informe de fiscalizacion DFZ-2018-903-I11-RCA-IA, se observd que dos
harneros no contaban con la instalacion de las mallas Trellex comprometidas en el
proyecto "Ampliacion Planta SX-EW a 1000 TMF/mes Planta Salado ENAMI " y su
correspondiente RCA (N°144/2011).

6.1.3 Calidad del aire

Posterior a la vista de inspeccién de la SMA, y en conformidad con lo solicitado por
ésta, ENAMI responde a los requerimientos de informacion solicitados mediante
Carta 131/2018, realizando entrega de los datos de calidad del aire monitoreado
por la estacion denominada "El Salado"2. En este contexto, la SMA concluye en su
informe de fiscalizacion DFZ-2018-903-I1I-RCA-IA, lo siguiente:

! Estacion de Monitoreo de Calidad del Aire (EMCA).
2 Ubicada en las coordenadas UTM Norte: 7.077.017; Este: 368.384.
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"(...) analizados estos antecedentes es posible concluir o siguiente:

- El monitoreo de la norma primaria de calidad del aire, referente a material
particulado respirable (MP10) (...), se concluye que para el periodo enero 2016
a febrero de 2018 la variable monitoreada se mantiene dentro de los limites
de concentracion promedio y concentracibn maxima diaria, no
sobrepasando entonces lo estipulado en el D.S. 59 de 1998, modificado por el
D.S. N°45 del MINSEGPRES el que establece un valor de 150 ug/m3N como
concentracion promedio de 24 horas de material particulado respirable".

Ademdads de sostener que no existe superacion de limites de la norma de calidad
primaria, conforme lo indicado por la medicién de la estacidon de monitoreo, realiza
el andlisis de los datos contfrastdndolos con la norma en sus restricciones promedio
mensual y concentraciéon maxima diaria, cuyos resultados se indican en la Figura 1.
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Figura 2: Revision del D.S. N°45/2001 MINSEGPRES - SMA 2018
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Fuente: Informe de Fiscalizacidon DFZ-2018-903-II-RCA-IA.

6.2 Analisis realizado para la Planta de Chancado N°3 (cargo 1.a)

Para el andlisis de la situacion referida a la Planta de Chancado N°3, se realiza una
comparacion de las emisiones esperadas, en relacion con las resultantes ante la no
humectacién identificada en la Res. Ex. N°1 /ROL F-032-2021. Bajo este contexto se
puede indicar que el proyecto Planta Salado ENAMI cuenta con 2 plantas de
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chancado operativas, las cuales procesan un promedio de 400.378 (fon/ano)? de
mineral, en un régimen de funcionamiento de 11,7 (horas/dia) (ENAMI, 2021). Para
fines de cdlculo se estima que las plantas tienen la misma capacidad de
procesamiento, correspondiendo a la Planta de Chancado N°3 un promedio de
200.189 (ton/ano). Es importante destacar que la planta Salado ENAMI fiene una
capacidad de procesamiento de mineral autorizada de 75.000 ton/mes,
equivalente a 900.000 (ton/ano) segun la RCA N°144/2011 por lo que durante el
periodo de andlisis las plantas de chancado procesaron aproximadamente un 45%
de su capacidad aprobada.

Segun el informe de fiscalizacion DFZ-2018-903-I11-RCA-IA (de fecha 14-03-2018), la
medida de mitigacién no fue aplicada en cintas y correas transportadoras y sus
respectivos puntos de transferencia (o chutes). De esta forma, las fuentes de
emisiones fugitivas consideradas son las siguientes (ver Tabla 2):

Tabla 2: Identificacion de fuentes emisoras afectas a la medida de mitigacion no aplicada

Eficiencia de
medida de
mitigacion4

Medida de Mitigacion no

Fuente .
aplicada

Erosidn edlica en correas
y cintas de la planta de Humectacion 75%
chancado N°3
Carga y descarga a
cinfas y correas de la Humectacion 75%
planta de chancado N°3
Chutes de traspaso entre
correas de la planta de Humectacion 75%
chancado N°3
Fuente: Elaboracion propia en base a DFZ-2018-903-III-RCA-IA.

A continuacién, se muestran las emisiones estimadas resultantes por la no
aplicaciéon de las medidas de mitigacion antes indicadas (ver Tabla 3), que, como
se menciond anteriormente, corresponden a la diferencia de las emisiones reales
estimadas y las emisiones hipotéticas calculadas aplicando la respectiva medida
de mitigacion. Tanto los factores de emision, los niveles de actividad y el detalle del
cdlculo se entregan mediante el Apéndice 1. Inventario de Emisiones.

3 Promedio anual periodo 2015 - 2020.
4 Eficiencias de abatimiento consideradas para cada actividad en DIA asociada a la RCA N°144/2011.
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Tabla 3: Resultados de la comparacidn de emisiones para el Cargo 1.a)

Emision MP Real (sin Emision esperada (con

Diferencia

medida de mitigacion)  medida de mitigacion) (ton/afio)

(ton/afo) (ton/afo)

Erosidon  edlica 0.1573 0,0393 0,1180
en correas

Carga Y

descarga a 0,3993 0,0998 02995
Correas

Chutes de 0,8808 0,0368 0,8440
fraspaso

lo;?I, Cargo 1.4374 0,1759 1,2615

Fuente: Elaboraciéon propia.

Como se observa en la tabla precedente, la emision resultante por no aplicar la
medida de mitigacidn asciende aproximadamente a 1,26 (fon/ano) como
promedio anual durante el periodo de andlisis, lo que significa el 2,5% de las
emisiones totales de MP10 proyectadas para el Proyecto, segun la evaluaciéon
ambiental de asociada a la RCA N°144/2011 (ton/ano), quien en su etapa de
operacién proyecta una emision 50,01 (ton/ano) de MP10.

6.3 Analisis realizado para la Planta de Chancado N°1 (cargo 1.b)

Para el andlisis de la situacion referida a la Planta de Chancado N°1, se realiza una
comparacion de las emisiones esperadas, en relacidon con las resultantes ante el no
encapsulamiento de los 2 harneros operativos en dicha planta de Chancado,
utilizando para ello mallas tipo Trellex. Bajo este contexto se puede indicar que el
proyecto Planta Salado ENAMI cuenta con 2 plantas de chancado operativas, las
cuales procesan un promedio de 400.378 (ton/ano)® de mineral, en un régimen de
funcionamiento de 11,7 (horas/dia). Para fines de cdlculo se estima que las plantas
tienen la misma capacidad de procesamiento, correspondiendo a la Planta de
Chancado N°1 un promedio de 200.189 (ton/ano). Es importante destacar que la
planta Salado ENAMI tiene una capacidad de procesamiento de mineral
autorizada de 75.000 ton/mes, equivalente a 900.000 (ton/ano) segun la RCA
N°144/2011 por lo que durante el periodo de andlisis las plantas de chancado
procesaron aproximadamente un 45% de su capacidad aprobada.

5 Promedio anual periodo 2015 - 2020.
13
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Segun el informe de fiscalizacion DFZ-2018-903-111-RCA-IA (de fecha 14-03-2018), la
medida de mitigacion no fue aplicada en 2 harneros de la panta. De esta forma,
las fuentes de emisiones fugitivas consideradas son las siguientes (ver Tabla 2):

Tabla 4: Identificacion de fuentes emisoras afectas a la medida de mitigacién no aplicada

Eficiencia de
medida de
mitigacion®

Medida de Mitigacion no

Fuente :
aplicada

Operacién de Harneros
(Tamizado) Planta de
Chancado N°1

Fuente: Elaboracion propia en base a DFZ-2018-903-III-RCA-IA.

Encapsulamiento

mediante malla Trellex 75%

A contfinuacion, se muestran las emisiones resultantes por la no aplicacion de las
medidas de mitigacién antes definidas (ver Tabla 3), que, como se menciond
anteriormente mente, corresponden a la diferencia de las emisiones reales
estimadas y las emisiones hipotéticas calculadas aplicando la respectiva medida
de mitigacion. Tanto los factores de emisidn, los niveles de actividad y el detalle del
cdlculo se entregan mediante el Apéndice 1 Inventario de Emisiones.

Tabla 5: Resultados de la comparacion de emisiones para el Cargo 1.a)

Emisiéon MP Real (sin Emisién esperada (con . .
Diferencia

(ton/afo)

Fuente medida de mitigacion) medida de mitigacion)
(ton/afno) (ton/afo)

Operacién de
Harneros 0,4404 0,1101 0,3303
(Tamizado)

Fuente: Elaboraciéon propia.

Como se observa en la tabla precedente, la emision resultante por no aplicar la
medida de mitigacion asciende aproximadamente a 0,33 (ton/ano), como
promedio anual durante el periodo de andlisis, lo que significa el 0,65% de las
emisiones totales de MP10 proyectadas para el Proyecto, segun la evaluaciéon
ambiental de asociada a la RCA N°144/2011 (ton/ano), quien en su etapa de
operacién proyecta una emision 50,01 (ton/ano) de MP10.

¢ Eficiencias consideradas para cada actividad en DIA asociada a la RCA N°144/2011.
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6.4 Andlisis calidad del aire

De forma complementaria al andlisis realizado por la SMA, presentado en la
seccion 6.1.3, se realizdé una evaluacion de conformidad de la norma primaria de
Calidad del Aire para MP10; D.S. N°59/1998, la que define un limite de 150 (ug/m3)
como concentracion promedio diaria del contaminante. El andlisis se realiza
durante el periodo 2018 - 2020.

Los datos corresponden a la EMCA El Salado, responsabilidad de la Planta Salado
ENAMI, dispuesta en la cercania del Proyecto como parte de sus compromisos
ambientales y con objeto de evaluar la calidad del aire respecto al contaminante

MP10.

A confinuacion, en la Figura 2, se muestra el resultado de la revision realizada:

Figura 3 Resultado analisis de calidad del aire, periodo 2018-2020

Concentracion Promedio Diaria MP10
EMCA El Salado - ENAMI (periodo 2018 - 2020)
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175

150
125
100
75
50
25

[MP10] promedio diario (ug/m3N)

37 2, % Y, % %8 Y, % % Y,
G?OJ@ ‘91«90]8 0\8016’ Vg 0 Mgy oz "0z, 0\3080 <02

Fecha

Concentracién MP10 (ug/m3N) = Limite D.S. N°59/1998

Fuente: Elaboracién propia en base a los Datos de la EMCA El Salado

Como se observa en la figura precedente, durante el periodo 2018 — 2020 no se
observan superaciones del limite normativo, por lo que no es posible atribuir una
afectacion de la calidad del aire en el drea de influencia del proyecto.
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7 DETERMINACION Y CUANTIFICACION DE EFECTOS AMBIENTALES

En conformidad a lo expuesto en los acdpites anteriores, la emision de MPI10
resultante por los hechos infraccidonales asociados al cargo N°1, asciende a 1,59
(ton/ano), equivalente al 3,28% de las emisiones proyectadas en la evaluacion
ambiental del proyecto, asociada a la RCA N°144/2011, durante su etapa de
operacion. Si bien se identifica un aumento en las emisiones producto de la no
aplicacion de las medidas de mitigacion presentadas, estas no tienen un efecto
significativo en la calidad del componente ambiental aire (objeto de proteccion
definido), toda vez que no se identifican superaciones de la norma de calidad
primaria aplicable (D.S. N°59/1998), correspondiente a 150 (ug/m3N) como
promedio de 24 horas durante el periodo de andlisis.

Como antecedente adicional estd el andlisis, estos hechos también fueron
relevados por la SMA en el informe de fiscalizacion DFZ-2018-903-11I-RCA-IA, y que
fue presentado previomente.

8 CONCLUSIONES

La emisién de MP10resultante por los hechos infraccidnales asociados al cargo N°T,
asciende a 1,59 (fon/ano), equivalente al 3,28% de las emisiones proyectadas en la
evaluacion ambiental del proyecto DIA RCA N°144/2011.

El andlisis efectuado permite concluir que, si bien existi® un aumento de las
emisiones de MP10 del Proyecto, éste no generd efectos adversos sobre la calidad
del aire del sector. Lo anterior, se desprende del hecho que no se incumplieron las
de calidad asociadas a las emisiones de MP10, por lo cual el objeto de proteccion
no fue vulnerado.

Lo anterior permite rechazar la hipdtesis de generacion de efectos, como
resulfados de los hechos infraccionales analizados.
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10 APENDICES

. APENDICE 1: Inventario de Emisiones Cargo N°1 Planta Salado ENAMI.
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Fuente Asociada al Cargo

ICA asociado al Cargo

Hecho Infraccional

Inicio Cargo/
Andlisis de Efecto

Fin del cargo/
Andlisis de Efectos

Observacion

Cintas, Correas Transportadoras y Chutes de

Aunsencia de medida de

Periodo de andlisis desde
fecha de fiscalizacion SMA

l.a o RCA N°75/2007 mitigacion para emision MP10: 14-03-2018 14-07-2020 hasta fecha de inicio de
Traspaso - Planta de Chancado N°3 = X . -
Humectacion de material sistema de humectacion
Planta de Chancado N°3
Aunsencia de medid de feaha oo facalzocion WA
1.b Harneros - Planta de Chancado N°1 RCA N°144/2011 mitigacion para emision MP10: 14-03-2018 12-03-2021

Recubrimiento con malla frellex

hasta fecha de emision de la
formulacién de cargos

Material Procesado Plantas de Chancado (ton)

Material Planta de Chancado N°1

(ton)

Material Planta de Chancado N°3
(ton)

302.227,4 151.113,7 151.113,7
2016 367.451,9 183.726,0 183.726,0
2017 481.450,5 240.725,3 240.725,3
2018 444.161,0 222.080,5 222.080,5
2019 343.520,8 171.760,4 171.760,4
2020 463.456,7 231.728,3 231.728,3
2021 70.969,6 35.484,8 35.484,8

Temporalidad

Flujo Promedio
Periodo Anual 2015 -

2020 Planta

Chancado N°1y N°3

200.189,0

Apéndice 1



Erosion Edlica en Correas Transportadora

Factor de Emision (FE)
Datos Unidad _[Observacion
FE=k*(s/1.5)*(f/15) | [kg/ha-dia] |Erosion Edlica aplicada a Correas Transportadoras
Constante para MP10, Tabla 3.4 Guia para la Estimacién

Ecuacién del factor

k: Consfante 0.953 de Emisiones RM - 2020

s: % contenido de finos material 100 % Valor entregado por Titular

f: %velocidad del viento superior a 5,3 (m/s) 6,6 % Datos EMCA El Salado

Factor de Emisién (FE) 27,74 kg/ha dia

P: NUmero de dias con + o Dias cantidad de dias con mas de 0,254 mm de agua caida -
de 0,254 mm de lluvia peor escenario sin precipitaciones

N: Numero de dias del 365 Dias periodo anual

periodo

Factor de Emisién (FE) 27,74 kg/ha dia Factor de emision incluyendo lluvias

Nivel de Actividad

Dias de
funcionamiento
Planta de
Chancado
(dias/afo)

0,03186684 178

Planta Chancado N°3 Superficie expuesta a erosién edlica (ha)

Correas transportadoras

TABLA 3.4. FACTOR DE EMISION PARA EROSION DE MATERIAL EN PILA

Férmula®

Unidad

Pardmetros

fe =k(s/1,5)(f/15)

[kg/ha-dia]

k MP10: 0,953.
k MP2,5: 0,146.

s: contenido de fino del
material [%]. Valor por
defecto: 8,5.

f: porcentaje del
tiempo en que la
velocidad del viento no
obstruido es mayor a
5,4 [m/s] ala altura
media de la pila.

Calculo de Emision Resultante

Emision sin medida de mitigacion 0,1573659 |ton/afo

Eficiencia medida de mitigacion (humectacion) 75(%

0,0393415|ton/afo
0,1180244|ton/afio
*fuente: estimacion eficiencia medidas de mitigacién para la actividad ,DIA RCA N°144/2011

Emisién con medida de mitigacion
Emision Resultante

1.a Erosién en Correas 2

CORREAS TRANSPORTADORAS PLANTA DE CHANCADO N°3

Area expuesta

Ancho (Pulgadas) Largo (m) (m2)

I 30 39 29,718
2 30 40 30,48
3 30 36 27,432
4 24 37 22,5552
5 24 41 24,9936
6 24 37 22,5552
7 24 55 33,528
8 24 27 16,4592
8 24 7 42672
11 20 210 106,68

Total 318,6684

Apéndice 1



Factor de Emisi6

n (FE)

Carga/Descarga a Correas Transportadoras

Datos Unidad _|Observacién

Ecuacion del factor FE=k*(0,0016)*[((U/2,2)A1,3)/((M/2)A1,4)] [kg/ton] |Carga/Descarga Material a Correaa transportadoras

X Constante para MP10, Tabla 3.5 Guia para la Estimacion
k: Constante 035 de Emisiones RM - 2020
U: Velocidad del Viento Promedio 3,43 m/s Datos EMCA El Salado
M: % Humedad 2,0 % Valor entregado por Titular
Factor de Emision (FE) 0,00100 kg/ton
P: NUmero de dias con + o Dias cantidad de dias con mds de 0,254 mm de agua caida -
de 0,254 mm de lluvia peor escenario sin precipitaciones
N: Numero de dias del 365 Dias  |periodo anual
periodo
Factor de Emisién (FE) 0,00100 kg/ton Factor de emision incluyendo lluvias

Nivel de Actividad

Planta Chancado N°3
Material Procesado

Material Procesado (ton/aio)
200.189

Céalculo de Emision Resultante

Emision sin medida de mitigacion 0,3993845 | fon/afo
Eficiencia medida de mitigaciéon
) 75|%
(humectacion)*
Emisién con medida de mitigacién 0,0998461 |ton/afo
|Emisién Resultante 0,2995384 |ton/afio

*fuente: estimacién eficiencia medidas de mitigacion para la actividad ,DIA RCA N°144/2011

1.a Carga-Descarga a Correas

TABLA 3.5. FACTOR DE EMISION PARA CARGUIO Y VOLTEO DE MATERIAL

Férmula’
k MP10: 0,35.
U2 .
(7) U: velocidad del viento
fe = k(D,0016)-22 promedio. Valor por
My defecto: 5 [m/s].

2

M: porcentaje de
humedad del suelo.
Valor por defecto: 6,5.

Para contemplar todas las emisiones, el ni

alas toneladas del material cargado

mas el descargado, es decir, es igual a las toneladas del material trasladado, multiplicadas por dos.

Apéndice 1



Punto de Transferencia entre Correas Transportadoras (Chutes)

Factor de Emision (FE)

TABLA 8.1. FACTORES DE EMISION PARA AVTIVIDADES DE MANEIO DE ARIDOS?

Para efectos de esta

Datos Unidad _ |Observacion AP 42 Gula®

Ecuacién del factor N/A activdad MP10 MP2,5 MP10 MP2,5

FE 0,00055 [kg/ton] _|Tabla 8.1 Guia Estimacién de Emisiones RM [kg/t] [kg/t] [kg/t] [kg/t]
FE (con supresién humeda) 0,000023 [kg/ton] _|Tabla 8.1 Guia Estimacion de Emisiones RM Chancado primario s/ S/ 0,0012 0,00018
Chancado secundario s/l s/l 0,0012 0,00018

. o Chancado terciario 0,0012 s/l 0,0012 0,00018

Nivel de Actividad Chancado primario (con supresién himeda) s/l s 0,00027  0,00005

Planta Chancado N°3 Material Procesado (ton/afio) N° Chutes Chancado secundario (con supresién s s 0,00027 0,00005

i himeda) : )

Material Procesado 200.189 8 Chancado terciario (con supresién hameda) 0,00027 0,00005 0,00027 0,00005
Pulverizado 0,0075 s/ 0,0075 0,001125
Calculo de Emision Resultante izado (con i6n humeda) 0,0006 D.m?cas 00006 0,000035
" n n —, = Tamizado grueso 0,0043 s/l 0,0043 0,000645
Emision sin medida de mitigacion 0.8808318 |fon/ano Tamizado grueso (con supresién himeda) 000037  0,000025 000037  0,000025
Emisién con supresion hUmeda 0,0368348 |ton/afio Tamizado fino 0,036 s/l 0,036 0,0054
Emision Resultante 0,8439970 |ton/afio Tamizado fino (con supresién himeda) 0,0011 sh 0,0011 0,000165
Punto de transferencia entre correas 0,00055 SA 0,00055 0,000155
Punto de transferencia entre correas {con . . oo 23x10%  6,5%10°

1.a Chutes de Traspaso

supresién himeda)

Para reportar las emisiones de una planta procesadora de aridos, el Titular respectivo debe previamente
entregar un diagrama de flujo del proceso de produccién de aridos, en donde se identifiquen todas las
fuentes emisoras. Estas fuentes pueden estar presentes en mas de una oportunidad en el proceso, lo que
debers estar contemplado en |a estimacion de las emisiones, por ejemplo, si en la linea de produccién hay
dos chutes de descarga, se deberan sumar dos veces las emisiones de esta fuente. Finalmente, el nivel de
actividad para cada una de las fuentes emisoras de una planta es Ia cantidad de material procesado

anualmente, en toneladas.
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1.b Harneros

Tamizado (Emision en Harneros)

Factor de Emision (FE)

Datos Unidad  [Observacion
Ecuacién del factor N/A
FE (Tamizado Fino con supresion himeda) 0,0011 [kg/ton]  |Tabla 8.1 Guia Estimacion de Emisiones RM

Nivel de Actividad

Material Procesado (ton/afio)

Planta Chancado N°1

Material Procesado

200.189

N° Harneros

Calculo de Emisién Resultante

Emisién sin medida de mitigacion 0,4404159 |[ton/afo
Eficiencia Malla Trellex* 75|%

Emisién sin medida de mitigacion 0,1101040 |ton/afo
Emisién Resultante 0,3303119 | ton/afio

*fuente: estimacion eficiencia medidas de mitigacion para la actividad ,DIA RCA N°144/2011

TABLA 8.1. FACTORES DE EMISION PARA AVTIVIDADES DE MANEJO DE ARIDOS?

AP 42

Para efectos de esta

A Guia®

Actiiided MP10 MP2,5 MP10 MP2,5

[ke/t] [ke/t] Tkg/t] kg/t]
Chancado primario S/ 5/ 0,0012 0,00018
Chancado secundario sh S/ 0,0012 0,00018
Chancado terciario 0,0012 S/ 0,0012 0,00018
Chancado primario (con supresion humeda) s/ s 0,00027 0,00005
Ctrancado secundario (con supresién s/l s 0,00027 0,00005

hameda)

Chancado terciario (con supresién himeda) 0,00027 0,00005 0,00027 0,00005
Pulverizado 0,0075 S/ 0,0075 0,001125
Pulverizado (con supresion himeda) 10,0006 0,000035 10,0006 0,000035
Tamizado grueso 0,0043 s 0,0043 0,000645
Tamizado grueso (con supresion humeda) 0,00037 0,000025 0,00037 0,000025

Tamizado fine 0,036 S/l 0,036 0,0054
fino (con (i ) 0,0011 s/ 0,0011 0,000165
Punto de transferencia entre correas 0,00055 S/l 0,00055 0,000155
Punto de transler‘en:i: entre correas (con 2,3%10° 6,5%10° 2,3%10° 6,5%10°

supresién

Para reportar las emisiones de una planta procesadora de aridos, el Titular respectivo debe previamente
entregar un diagrama de flujo del proceso de produccién de &ridos, en donde se identifiquen todas las
fuentes emisoras. Estas fuentes pueden estar presentes en mas de una oportunidad en el proceso, lo que
debera estar contemplado en la estimacion de las emisiones, por ejemplo, si en 13 linea de produccién hay
dos chutes de descarga, se deberan sumar dos veces las emisiones de esta fuente. Finalmente, el nivel de
actividad para cada una de las fuentes emisoras de una planta es la cantidad de material procesado

anualmente, en toneladas.

Apéndice 1



EMPRESA NACIONAL DE MINERIA
IMPLEMENTACION SISTEMA DE SUPRESION DE POLVO CHANCADO

BASES TECNICAS

1 ALCANCE

La presente base técnica tiene por finalidad informar de los antecedentes técnicos
necesarios para proveer e instalar un “Sistema de Supresion de Polvo en Chancado”. La
instalacion se realizara en la Planta Osvaldo Martinez, perteneciente a la Empresa
Nacional de Mineria (ENAMI), ubicada en la localidad de El Salado, Comuna de Chafaral,
Region de Atacama.

2 DESCRIPCION GENERAL

Se deben proveer de los elementos necesarios para el buen funcionamiento del sistema
de supresion de polvo, no obstante, el proveedor y experto, podra sugerir mejoras en
su propuesta.

2.1 CONFINAMIENTO:

Espacios cerrados e instalados en los puntos de generacion de particulas, que eviten
su dispersion en el medio ambiente. Deben crear una atmédsfera hermética que
permita producir el ambiente humedo necesario para decantar las particulas de material
particulado.

El proveedor dimensionara el confinador, considerando los siguientes aspectos:

e La cantidad de boquillas necesarias para crear una atmoésfera de niebla seca, para
atenuar la mayor cantidad de polvo producido en el punto, se deben considerar
como minimo 5 boquillas, en caso de utilizar menos, estas quedaran como stock en
Planta Osvaldo Martinez.

e El disefio del confinador debe considerar los implementos necesarios que permitan y
aseguren la hermeticidad.

e El disefio del confinador debe considerar una tapa registro, que permita la féacil
limpieza, cambio y mantencién de boquillas e inspeccion del polin.

o El disefio del confinador debe ser de facil movilidad, de manera que no dificulte las
tareas de mantencién a realizar en los lugares que se encuentren ubicados (por
ejemplo: traspasos).
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2.2 ENSAMBLE DE BARRA:

El ensamble de barra es el dispositivo que sujeta las boquillas de aspersion. EI modelo del
ensamble de barra, lo disefiara el proveedor, considerando:

e En el caso de los traspasos de la cinta transportadora: ancho de la cinta y la cantidad
de boquillas.

e En el caso de las tolvas de descarga: considerando el disefio de la tolva y la altura de
instalacion de las boquillas, deberd disefiar un sistema mecano, que permita realizar
el reemplazo y mantencion de la red y las boquillas.

COSIDERACIONES A TOMAR EN CUENTA PARA EL DISENO DE LAS BARRAS DE
NIEBLA SECA:

1.- Las boquillas deben colocarse de modo que la niebla abarque el mayor
espacio en el confinamiento.

2.- Las boquillas deben estar protegidas para evitar dafios de estas, por caida
de roca mineral.

3.- Los aspersores de humectacién, deberdn tener la cantidad y presién
suficiente de agua, de manera de evitar la saturacion del mineral y posteriores
problemas operativos, generados por el exceso de agua.

2.3 SUMINISTRO DE AGUA Y AIRE

El proveedor debera realizar los trabajos del tendido de la red de agua y aire, necesarios
para el buen funcionamiento del sistema de supresién de polvo.

Se consideran los siguientes puntos de aplicacion:

e Tolvas descargas: humectacién y neblina seca.
e Descarga de bandeja de alimentacion a cinta transportadora N° 1, aplicar
humectacion.
¢ Cintas transportadoras:
Polin cabeza cinta N° 1: Niebla seca
Traspaso cinta N° 2 a 3: Niebla seca
Traspaso cinta N° 4 a 5. Niebla seca
Polin de cola cinta 6, humectacion
Cinta 5: humectacion
e Descarga cono correa N° 6: humectacion.

Especificaciones Técnicas “Sistema Supresion de Polvo Chancado" Péagina 2 de 4

Planta Osvaldo Martinez C.-Condell S/N°- El Salado- fono (56-52) 2444100 — www.enami.cl



EN.

EMPRESA NACIONAL DE MINERIA

I

El proveedor debera considerar la instalacién y dimensionar la motobomba, considerando la
cantidad de puntos de aplicacién y distancia a estos (Se adjunta informacién de correas y
diagrama de chancado). Ademés, debera considerar los elementos de control de llenado y de
vaciado, que protejan la bomba.

El proveedor debe considerar la confeccién de la red de agua y aire, en acero galvanizado,
con el didmetro adecuado segun estime el proveedor, para el buen funcionamiento del
sistema.

El proveedor deberd considerar, en el caso de ser necesario, la instalacién de valvulas
antirretornos (valvulas check).

2.4 GABINETE HIDRAULICO:

El Gabinete o Rack de valvulas debera ser de material sintético, a prueba de ambiente
acido. En su interior se instalara la instrumentacion y elementos de control necesarios para
producir la atmoésfera de niebla seca. El disefio del gabinete de control, debera considerar
como minimo la instrumentacion que se adjunta en el esquema.

1MANOMETRO GLICERINA 0-100 PSI AIRE

2REGULADOR AIRE

3MANIFOLD SALIDA AIRE

4MANIFOLD SALIDA AGUA

5VALVULA DE CORTE

6REGULADOR AGUA

7CAJA CONEXION ELECTRICA

8VALVULA SOLENOIDE N.C. AIRE

9VALVULA SOLENOIDE N.C. AGUA
10ENTRADA AIRE
11FILTRO AIRE
12MANOMETRO GLICERINA 0-100 PSI AGUA
13ENTRADA AGUA
14FILTRO AGUA
15VALVULA DE CORTE

13 10

Se confeccionara la légica de control, de manera que el operador manualmente, active la
partida/parada del sistema. Estos controles deberan ser independientes para los siguientes
sistemas: sistema tolva, sistema cintas neblina seca, sistema cinta 5 humectacion y sistema
cinta 6 humectacion.

3 GENERALIDADES
3.1 Granulometria mineral

Canchador Primario (C-80): Tamafio Mineral entrada 15”; Salida 3”
Canchador Secundario (HP-200): Tamafio Mineral Entrada 3”’; Salida 3/4”
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Chancado, tiene un flujo masico aproximado de 80 t/hr.
3.1 Tipo de agua

Se debe considerar que el sistema trabajard con agua potable, sin adicion de aditivos. Por lo
gue se debera considerar la instalacion de un estanque, la conexién de este a la red de agua
y los elementos de control de rebalse, que sean necesarios.

3.2 Puesta en servicio

El proveedor debera realizar todas las acciones necesarias para la puesta en servicio del
sistema instalado. Los protocolos de pruebas deberan ser entregados al mandante.
Para comprobar la eficiencia del sistema, el proveedor deberd realizar mediciones de
material particulado, que permita contrastar con la linea base existente.

3.3 Documentos Entregables

El proveedor debe considerar la entrega de 2 copias en fisico y una copia digital, de los
siguientes documentos:

Memoria de calculo.

Procedimiento de operacién y mantencion del sistema.
Programa de mantenimiento.

Listado de los repuestos criticos necesario y sus caracteristicas.
Planos As Built, los que deben contener: material y dimensiones de las tuberias,
especificaciones de la bomba, presiones utilizadas por el sistema, numero de
aspersores por punto de adicion, etc.

4 CONSIDERACIONES GENERALES
4.1 Responsabilidad del proveedor

Sera responsabilidad del proveedor la ejecuciéon de todos aquellos trabajos que no estén
especificados 0 no se hayan indicado y que sean necesarios para el funcionamiento
del “Sistema Supresion de Polvo Chancado”

4.2 ldoneidad y experiencia del proveedor

ENAMI no suministrara al proveedor ningun tipo de informacion que pudiera ser
relevante para la puesta en marcha del “Sistema Supresion de Polvo Chancado”. ENAMI
da por supuesto que el proveedor tiene la experiencia y conocimiento necesario y la
idoneidad profesional suficiente para proveer, instalar y realizar la puesta en marcha del
“Sistema de Supresion de Polvo Chancado”.
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1 INTRODUCCION

Mediante esta minuta técnica se presenta el analisis y estimacidon de los potenciales
efectos ambientales asociados al cargo N° 2 de la Res. Ex. N° 1/Rol F-032-2021,
iniciado porla SMA en contra de la Empresa Nacional de Mineria (ENAMI) asociada
a la Planta El Salado, ubicada en la localidad de El Salado, comuna de Chafaral
(Figura 1), que establece incumplimientos asociados a exigencias contenidas en la
Resolucion de Calificacibn Ambiental (RCA) N° 75/2007 y su correspondiente
proceso de evaluacion ambiental (DIA "Ampliacién Planta SX-EW a 800 TMF/mes
Planta Salado ENAMI").

Figura 1. Ubicacién ENAMI Planta Salado

Uticoodn geografica
Mina Flante Salado ENAM

G 50 30 4] 1 000 m

Sstano de propeccion WES B4
Masu 19 s

Elborady por

Fuente: elaboracion propia

Adicionalmente la Planta El Salado, se encuentra regulada por otros 4 procesos de
evaluacion ambiental, siendo éstos aprobados ambientalmente por la RCA N°
53/2002, relativa al proyecto "Electroobtencion de cobre desde soluciones de
lixiviacion den Planta Salado"; RCA N° 66/2002 del proyecto "Ampliacion Planta SX-
EW en Planta Salado"; RCA N° 144/2011 que aprueba el proyecto "Ampliacion

2
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Planta SX-EW a 100 TMF/mes Planta Salado ENAMI"; y la RCA N° 147/2011, que da
cuenta del proyecto "Ampliacion de depdsito de ripios lixiviados, Planta El Salado".

Al respecto de la formulacion de cargos, el Cargo N° 2 contenido en la Res. Ex. SMA
N° 1/Rol F-032-2021 fue calificado como grave en virtud de la letra b) del numeral 2
del articulo 36 de la LO-SMA y esta expresado de la siguiente manera:

“No contar con las obras para el manejo y desvio de aguas lluvias asociadas a las
pilas de lixiviacion y botadero N° 2”

Para analizar los potenciales efectos ambientales asociados a la no realizacion de
las obras para el manejo y desvio de aguas lluvias, se debe considerar el objeto de
proteccion de la exigencia infringida y los antecedentes de cumplimiento de ésta.

En base a lo anterior, se evaluan los posibles efectos sobre el objeto de proteccion,
para proponer medidas para hacerse cargo de éstos, si correspondiera.

2 OBJETO DE PROTECCION AMBIENTAL DE LA EXIGENCIA INFRINGIDA

Para definir el objeto de proteccidén, en primer lugar, es necesaria la revision de las
condiciones que se estiman infringidas, segun lo estipulado en el considerando 6.2
de la RCA N° 75/2007 y el correspondiente proceso de evaluacion ambiental del
proyecto "Ampliaciéon Planta SX-EW a 800 TMF/mes Planta Salado ENAMI".

Al respecto de lo anterior, es importante indicar que el proyecto, indicado en la
formulacion de cargos, da cuenta de la ampliacion de la planta SX-EW con el
propésito de aumentar la capacidad de produccion de catodos de cobre
electroobtenidos o cobre fino, desde 400 TMF hasta 800 TMF mensual, considerando
modificaciones, ampliaciones e incorporaciones referidas a una nueva planta de
chancado; incorporacion de 3 nuevas terrazas de lixiviacidon; emplazamiento de
nuevo botadero de ripios; incorporacion de nuevos equipos y ampliacion mediante
una segunda nave de la Planta de Extraccion por solvente y Electroobtencion (SX-
EWY).

En relacidon con las terrazas de lixiviacion (o pilas), se detalla en el proceso de
evaluacion ambiental que tanto éstas, como la Planta se encuentran en un clima
desértico de bajas precipitaciones y que éstas, en el caso de existir, se evaporan o
infiltran sin generar escurrimiento superficial, sefialando la excepciéon en caso de

1 Sovent Extraction - electrowinning.
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situaciones andmalas, las que son poco frecuentes en la zona (Estudio Geolbégico
DIA "Ampliacion Planta SX-EW a 800 TMF/mes Planta Salado ENAMI").

Asi también en el Informe Estudio Geotécnico de las Pilas de Lixiviacion, que se
acompafa a la DIA seflalada, se indica que las pilas contaran con "obras de
intercepcion y evacuacion, con el objetivo de evitar la infiltracion en el deposito
de ripios, aguas de la escorrentia superficial aportada por las quebradas aledafias
producto de los caudales generados por las aguas lluvias, mitigando de esta
manera la generacion del Drenaje Acido de Mina (DAM)". Por otro lado, el
documento, también hace alusién a que la presencia de estas obras evita que el
depdsito reciba en forma directa escorrentia superficial (de aguas lluvias), en los
sectores donde la pila esta apoyada sobre las quebradas naturales (de pequefia
y mediana magnitud) presentes en el area de emplazamiento.

Ahora bien, considerando el proceso de formulacion de cargos, se puede indicar
que el Cargo N° 2, se encuentra asociado a las obras preventivas del manejo de
aguas lluvias de las pilas de lixiviacion del botadero N°2. El detalle de los articulos
infringidos, que se encuentran considerados en la formulacion de cargos, se
presenta a continuacion:

RCA 75/ 2007 1 Cons.3.61 Letra a.2).

"a.2) Pilas de Lixiviacion: [...] Construccion de un canal aguas arriba del
depdsito para desviar todo el curso de aguas lluvias hacia las quebradas
naturales, no permitiendo de esta forma que se infiltren en el material
depositado”.

DIA — Ampliacién Planta SX EW a 800 TMF/MES Planta Salado ENAMI.

"Punto 2.2.3. [...] Ademas se construira un canal de aguas lluvias aledafo
ala zona de lixiviacion. [...]

El botadero se ubicara en el mismo sector de las nuevas pilas de
lixiviacién. En el sector en estudio se depositara un material proveniente
del proceso de lixiviacion, el que corresponde a un ripio arenoso con
finos, el cual es lavado en las pilas durante las primeras 24 hrs."
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Conforme lo sefialado, en los parrafos anteriores, es importante notar que existen
dos aristas a revisar en la presente minuta: la primera de ellas da cuenta de la
implicancia desde la perspectiva ambiental, ante la ausencia del canal perimetral,
infiltracion de aguas que contengan material de las pilas de lixiviado; mientras que
la segunda, dice relacion con la estabilidad de las pilas de lixiviacion y el botadero
N° 2, ante la recepcidn de aguas lluvias aportadas por las quebradas, generando
una situacion de riesgo ambiental.

De acuerdo con los antecedentes presentados, se desprende que el objeto de
proteccién corresponde a aguas subterraneas y superficiales. Por lo anterior, los
potenciales efectos ambientales se analizaran sobre la base de si los hechos
descritos anteriormente, impidieron o afectaron la calidad de las aguas
subterraneas del sector, asi como también si la inexistencia de los canales de
contornos se ha traducido en la pérdida de estabilidad de las pilas y botadero N°2.

3 POTENCIALES EFECTOS AMBIENTALES

A partir del analisis de la informacion disponible asociada al caso, en primera
instancia es necesario indicar que, la construccion de las obras para el manejo y
desvios de aguas lluvias (para las pilas de lixiviacion y botadero n°2), tienen por
objetivo evitar la infiltracidn de las aguas lluvias en el material depositado, evitando
asi la generacion de drenaje acido.

De acuerdo con los antecedentes planteados, el analisis de los potenciales
efectos, de “No contar con las obras para el manejo y desvio de aguas lluvias
asociadas a las pilas de lixiviacidon y botadero N° 2”, se debe realizar a nivel del
componente ambiental potencialmente afectado, en la zona de intervencion y
del riesgo potencial en la estabilidad de las pilas y botadero identificados.

En este sentido, la hipo6tesis a testear, en el marco del procedimiento sancionatorio,
es si

“Dado que no se cuenta con las obras para el manejo y desvio de aguas lluvias
asociadas a las pilas de lixiviacion y botadero N°2, se generaron soluciones relativas
a drenaje minero las que infiltraron hacia las aguas subterraneas y otras escurrieron
superficialmente por el area de faena, lo que se tradujo en una afectacion a las
aguas subterraneas y una pérdida en la estabilidad de las pilas y el botadero”.
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4 MARCO TEORICO

4.1 Medidas de mitigaciéon y seguimiento ambiental del drenaje minero

La evaluacion de impacto ambiental de un proyecto es considerada como un
conjunto de pautas y mecanismos con el objeto de alcanzar el cumplimiento de
metas ambientales prefijadas (Espinoza, 2002). En este contexto, las medidas de
mitigacion permiten disminuir o evitar los efectos ambientales provocados por los
impactos previstos en el proceso de evaluacion de un proyecto, siendo relevante
su incorporacion en el disefio y ejecucidon de obras y operacion de cualquier
proyecto.

En el caso de los proyectos mineros, la construccion de canales de contornos y el
manejo de las aguas lluvias se incorpora dentro de la Guia Metodoldgica para la
estabilizacion quimica de faenas e instalaciones mineras (Fundacién Chile, 2015b)
como una de las gestiones para prevenir y manejar los procesos de generacion de
drenaje minero y potencial transporte de sustancias que puedan ser perjudiciales
para los ecosistemas y/o la salud de las personas (Fundacién Chile, 2015a). Este
aspecto es relevante como medida de mitigacion y prevencion para el control de
drenajes mineros, cuya definicibn se establece como, el “efluente generado
producto de la interaccion entre las fuentes potencialmente generadoras y los
factores ambientales” (Fundacién Chile, 2015b). Por una parte, las fuentes
potencialmente generadoras son aqguellos materiales provenientes de las
actividades mineras que quedan superficialmente expuestos a diferentes factores
ambientales, los que hacen de estos un material con potencial capacidad de
reaccion. Estas fuentes son reconocidas en Chile bajo el concepto de residuos
mineros masivos, de los cuales se mencionan a los botaderos, depdsitos de relaves
y depositos de lixiviacibn como los tres grandes grupos que lo compone. Estos
materiales pueden entrar en contacto con factores ambientales relevantes,
necesarios para la generacion de drenaje minero, destacando principalmente el
agua, oxigeno, ademas de las caracteristicas geoloégicas y topograficas que
inciden en el riesgo final de los potenciales efectos del drenaje minero (Fundacion
Chile, 2015b).

Dado lo anterior, el objetivo del desvio de aguas superficiales mediante los canales
de contorno o barreras en faenas mineras, permiten limitar el contacto de estas
aguas con el materia potencialmente generador de drenaje minero, previniendo
la contaminacién de recursos hidricos y asegurando la calidad y cantidad de los
cursos de agua para los ecosistemas y comunidades que puedan encontrarse
aguas debajo de una faena minera (Fundacién Chile, 2015a). Ademas de esto, el
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monitoreo de las medidas de mitigacibn como complemento en la inspeccion de
su efectividad, es parte de la gestion y control de la generacién de drenaje minero,
siendo relevante la instalacion y monitoreo de pozos alrededor del depdsito.

5 MATERIALES Y METODOS

E.1 Fundamentacion de la metodologia utilizada

Para identificar los eventuales efectos que pudieron haber ocurrido producto de
“no contar con las obras para el manejo y desvio de aguas lluvias asociadas a las
pilas de lixiviacion y botadero N°2”, se realizé un andlisis de la informacién asociada
a los eventos de precipitaciones ocurridos en la zona, los cuales fueron
contrastados con las inspecciones de los pozos de lixiviacion ubicados en el area,
con la finalidad de determinar si, como resultado del hecho infraccional, hubieron
eventos de lluvia que indujeran infiltraciones o indicios de drenaje minero.

Para lo anterior se consultaron distintas bases de datos meteorolégicas, de las
cuales se seleccion6 una estacion perteneciente a la Red Agroclimatica Nacional
- Agromet (Ministerio de Agricultura, 2021) (Figura 2), lo anterior dado que fue la
estacidon mas cercana a la Planta de ENAMI (i.e. 30 Km). El periodo de analisis de
las precipitaciones abarcé desde el 2017 hasta el 2020, asumiendo que estas
precipitaciones son representativas del area donde se emplaza la Planta Salado
ENAMI.
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Figura 2. Estaciones meteorolégicas incluidas en el analisis
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Fuente: elaboracion propia en base a informacioén del (Ministerio de Agricultura,
2021).

Ademas, se analizaron las inspecciones realizadas en los pozos ubicados en el area
Lixiviacion N°2 (Figura 3). Estas inspecciones tienen la finalidad de observar si existen
infiltraciones tanto en las inmediaciones del sector Lixiviacion N°2 como dentro de
los pozos, realizando para ello una verificacion visual de parametros de control
establecidos en las planillas que ENAMI posee para el desarrollo de esta actividad.
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Figura 3. Pozos de lixiviacion analizados
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Fuente: elaboracion propia en base a informacion entregada por ENAMI (2021)

5.2 Actividades

Para determinar la existencia o no, de potenciales efectos ambientales producidos
por la ausencia de obras de canalizacion de aguas lluvias, se realizaron las
siguientes actividades:

a) Revision de fuentes de Informacidén asociada a la formulaciéon de cargos
(informe de fiscalizacién, formulacion de cargos, informaciéon de la
operacion de la planta).

b) Busqueda bibliografica para la caracterizacion del area de analisis.

c) Analisis de informacion pluviométrica (datos de las precipitaciones del area)
y revision de inspecciones de infiltraciones en pozos ubicados en sector de
la infraccion.

d) Resultados preliminares del Analisis de estabilidad de botaderos y pilas de
lixiviacion.



ENAMI eCOoOw

El enfoque metodoldgico expuesto permitira poner a prueba la hipotesis asociada
al hecho infraccional, para asi concluir, bajo la informacién disponible, si existen o
no efectos ambientales sobre el objeto de proteccion identificado.

6 RESULTADOS

4.1 Revision de fuentes de informacion

El mes de abril del 2015 se realiza una primera fiscalizacion a la Planta Salado de
ENAMI por parte de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) y el Servicio
Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN). En esta inspeccion ambiental se
levantan observaciones respecto a la ausencia de canales perimetrales para el
manejo de aguas lluvias en el botadero de ripio N°2, las cuales son desarrolladas
en el informe de fiscalizacion DFZ-2015-461-1lI-RCA-IA (Apéndice 1).

Posterior a esto, en el mes de abril del afo 2018 se realiza una nueva fiscalizacion a
la planta, en donde nuevamente se visitan, entre otros sectores, el area de
Lixiviacion, botaderos y canales perimetrales de la instalacion minera. Entre otros
aspectos, los hechos constatados en esta actividad para el manejo de aguas
lluvias, canales y zanjas interceptoras guarda relacion a la no realizacion de dichas
obras. Bajo este escenario y de acuerdo con el analisis de gabinete realizado por
la SMA en el respectivo informe de fiscalizacidn, se comenta la carta N°131, de
fecha 21 de marzo del 2018, donde la Gerencia de Seguridad y Sustentabilidad
establece que “las obras de canalizacién de aguas lluvias no se han construido a
la fecha, porque bajo las lluvias extremas ocurridas en el sector, no se han
generado escorrentia que afecten las instalaciones. Sin embargo, pensando que
los depodsitos quedardn como instalaciones remanente, la empresa esta
trabajando en la elaboraciéon de un proyecto el cual consigha el disefio de los
canales para los botaderos N°1 y N°2. (...)”. El proyecto en comento seria
presentado para la aprobaciéon de COCHILCO, lo que permitiria obtener el
financiamiento para la construccion de las obras.

Adicional a lo anterior, las actividades de fiscalizacion relativas al manejo de
Lixiviados y estipuladas en el informe de la SMA DFZ-2018-903-lII-RCA-IA (Apéndice
1), indican entre otros aspectos, que la visita al sector Lixiviacion N°2 constaté que
los pozos de control de infiltraciones no presentaban agua en su interior.
Finalmente, en las conclusiones de dicho informe se constata en Hallazgo N°4 la
“ausencia de canales perimetrales que permitan interceptar y desviar las aguas
lluvias en los contornos de los botaderos de ripios N°1 y N°2”.
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Finalmente, el Informe de fiscalizacibn del afo 2015, DFZ-2015-461-1II-RCA-IA
(Apéndice 1), concluye que, a pesar de no contar con las obras de canalizaciény
aposamiento de aguas lluvias, se verifica la conformidad de “las materias
relevantes” (cita textual) que corresponden al manejo de depdsitos y ripios de
relaves, posterior a la emergencia hidrometeorolégica ocurrida el 24 y 25 de marzo
de 2015 en la regidn de Atacama.

6.2 Caracterizacion del area en analisis

La faena minera Planta Salado de ENAMI se ubica en la region climatica “BWh” o
denominada como “desértico calido con lluvias invernales” segun la clasificacion
de Koppen (Figura 4).

Figura 4. Regidn climatica de Kdppen en el area Minera Planta Salado
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Fuente: elaboracion propia en base a cartografia del portal de Informacién de
datos geoespaciales (IDE-Chile, 2021).

La clasificacion tipo B indica la presencia de climas secos, es decir, que las
precipitaciones anuales son inferiores a la evapotranspiracion potencial anual. Por
otra parte la letra “W” indica el grado de aridez del clima, el cual en este caso
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corresponde al desértico. Finalmente la letra “h” indica la calidez del clima,
presentando una temperatura media anual por sobre los 18°C. Su descripcién
indica que los inviernos son suaves, en zonas del interior con temperaturas
nocturnas cerca a los 0°C y precipitaciones escasas. Los veranos son calidos con
temperaturas altas.

Si bien la zona de faena no cuenta con estaciones pluviométricas, la estacion
meteoroldégica mas cercanas da cuenta que la precipitacion promedio anual
alcanza los 1.18 mm, siendo mas abundantes en invierno-primavera y escasas en
los meses de verano (Ministerio de Agricultura, 2021). La Figura 5 muestra el
comportamiento de las precipitaciones desde el afio 2017 hasta diciembre del
2020, constatando la estacionalidad anteriormente comentada.

Figura 5. Precipitacion mensual acumulada en estacion Falda Verde, periodo 2017-2020.

Precipitacidn mensual estacion Falda Verde, periodn 2017-2020

[mim]

Fuente: elaboracion propia en base a datos de (Ministerio de Agricultura, 2021)

Adicionalmente se incluye como un factor importante en este analisis, el riesgo de
erosion potencial (IDE-Chile, 2021) para la zona de la Planta Salado ENAMI (Figura
6), donde se puede observar que las areas de trabajo donde se emplaza la faena
y, especificamente el sector Lixiviacion N°2 se encuentra en la categoria de bajo o
nulo riesgo de erosion potencial.
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Figura 6. Riesgo potencial de erosion en el area Minera Planta Salado

Rmipo de soydn polencal
(CHEN 2010)
Ming Manta Sakda ENAMI

(BT

w— i
P00 molidn potencad
B hAA O A

B oCerADA
Iy Stviea

B Otos e

53 snveea

0 | ] ) a“am

Shterra o oeopodn WOs M
Hisa 19 %

Pabsoe mbo o

s

Fuente: elaboracion propia en base a cartografia del portal de Informacién de
datos geoespaciales (IDE-Chile, 2021).

4.3 Anadlisis de eventos de precipitaciones e inspeccion de infiltraciones

La Tabla 1 muestra la precipitacion acumulada mensual para el periodo 2017-2020
de la estacidon Falda Verde (Ministerio de Agricultura, 2021) contrastada con las
inspecciones mensuales realizadas por ENAMI en los pozos ubicados en sector
Lixiviacion N°2.

Tabla 1. Contraste de eventos de precipitacion en estacion Falda Verde con inspeccion

de pozos del sector Lixiviacion N°2.

Precipitacion Resultado

inspecciones pozos

mensual
acumulada

2017 5 Sin informacion Sin informacion
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Precipitacion

mensual
acumulada

eCO

Resultado

inspecciones pozos

7 Sin informacién Sin informacioén
8 Sin informacioén Sin informacioén
9 Sin informacién Sin informacioén
10 1.1 Sin informacion
11 3.1 Sin informacioén
12 0.7 Sin informacion
1 0.2 Sin infiltracion
2 0 Sin infiltracién
3 0.3 Sin infiltraciéon
4 0.4 Sin informacioén
5 0 Sin infiltracién
2018 6 0.1 Sin infiltraciéon
7 0.6 Sin informacioén
8 0.4 Sin infiltracion
9 1.1 Sin infiltracién
10 2.5 Sin informacion
11 2.2 Sin infiltraciéon
12 0.6 Sin infiltracién
1 0 Sin infiltraciéon
2 0.4 Sin infiltracién
3 0 Sin infiltraciéon
4 0.3 Sin infiltraciéon
5 0.2 Sin infiltracién
2019 6 0 Sin informacioén
7 0 Sin infiltracién
8 0.2 Sin infiltraciéon
9 15 Sin infiltracién
10 0 Sin infiltracién
11 1.9 Sin infiltraciéon
12 0.1 Sin infiltracién
1 0.7 Sin informacioén
2 0.2 Sin informacién
2020 3 1.3 Sin infiltracion
4 0 Sin infiltraciéon
5 0.2 Sin infiltracién
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Precipitacion

Resultado

mensual . .
inspecciones pozos

acumulada

6 0.7 Sin infiltracién
7 0.8 Sin infiltraciéon
8 0.4 Sin infiltracién
9 0.4 Sin infiltracién
10 6.5 Sin infiltracién
11 2.4 Sin infiltracién
12 0.6 Sin infiltracion

De este resultado es posible constatar que, del total de eventos de precipitacion
ocurridos en el sector con inspecciones al area bajo analisis, en el 100% de ellas se
corrobora la inexistencia de infiltraciones producidas por dichos eventos.
Adicionalmente, se observa que el mayor evento de precipitacion registré 6.5 mm
de agua caida para el mes de octubre del afio 2020, sin embargo, la inspeccion
de control en los pozos de dicho mes constaté que no se produjeron eventos de
infiltracion en el sector de Lixiviacidn N°2. Por ende, es dable que en los meses
donde se registraron precipitaciones menores, tampoco hayan ocurrido eventos
de generacion de drenaje minero.

De forma complementaria a estos registros, se acompafian estos resultados de la
Fotografia 1 y Fotografia 2 donde se muestra parte de las actividades desarrolladas
en las inspecciones de los pozos ubicados en sector Lixiviacion N°2. En Apéndice 2
se adjuntan los registros que detallan las inspecciones realizadas a l0s cinco pozos
del sector antes mencionado.

15



ENAMI eCow

Fotografia 1. Inspeccion de Pozo en sector Lixiviacion N°2, marzo 2021.

Fuente: ENAMI (2021)

Fotografia 2. Constancia pozo seco sin presencia de infiltracion, marzo 2021.

2343-2024 1] Ge

Fuente: ENAMI (2021)
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Complementando los resultados anteriormente expuestos, ENAMI ha realizado
analisis quimico de diversa indole para determinar las concentraciones de
parametros indicadores contaminantesy de acidez, tanto en las pilas de Lixiviacion
como en los Botaderos de la faena.

Al respecto de lo anterior, durante el afio 2011 se realizO una campafa de
monitoreos sobre los ripios de lixiviacion, las cuales dan cuenta que el material
depositado posee concentraciones de metales bajo los limites establecidos en el
Articulo 14 del D.S 143/2004 del Ministerio de Salud que aprueba el Reglamento
Sanitario sobre manejo de residuos peligrosos, donde se establecen Ilas
concentraciones maximas permisibles (CMP). Adicionalmente, en la misma
campafa sefialada, se aplico test ABA (Acid base account) a las muestras para
determinar el potencial acido del material mediante el calculo del potencial de
acidificacion (MPA) y neutralizacion (NP). Los resultados arrojaron una proporcion
NP/MPA mayor a 1, indicativo de un bajo potencial de generacion acido (Morales,
2003).

Por otra parte, en campafa desarrollada en mes de marzo del presente afo 2021,
se levant6 informacioén sobre los depdsitos de ripio del Botadero N°2 del sector
Lixiviacion N°2. Los principales resultados indican que la concentracion de los
metales totales analizados se encuentra por debajo de las CMP del D.S. 148/2004.
Esto dltimo sefala que, tanto para los resultados del 2011 y 2021, el material del
botadero no tiene las caracteristicas de toxicidad extrinseca, es decir, que dada
su disposicion final el material no generaria una o mas sustancias toxicas, agudas o
crénicas, en concentraciones que puedan poder en riesgo la salud de las personas.

Los resultados de estos andlisis se adjuntan a la presente minuta en Apéndice 3.

4.4 Andlisis de estabilidad de botaderos y pilas de lixiviacion

La Nota Técnica realizada por Geotecnia Ambiental GA Operaciones de fecha 29
de marzo 2021 y adjuntada a esta minuta en Apéndice 4, da cuenta de los
resultados de la modelacion de la estabilidad del depasito de ripios N°2. Este analisis
se realiza a través de la modelacién bajo condiciones estaticas y sismicas (pseudo-
estatico), considerando tres escenarios de calculo. Dichos escenarios se incluyeron
debido a que representan distintas situaciones con mayor o menor probabilidad
de ocurrencia a corto y largo plazo; escenario 1: se evallua la estabilidad del
depdbsito en fase operacional, 2: evaluacion de la estabilidad al término de la vida
atil proyectada, y 3: evaluacion de la estabilidad al término de la vida util
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proyectada considerando la simulacibn de condiciones extremas de baja
probabilidad de ocurrencia, relativos a la degradacion y re-acidificacion de los
ripios depositados.

A partir de los resultados obtenidos en los analisis de estabilidad de taludes
realizados, el depdsito de ripios N°2 perteneciente a Planta El Salado — ENAMI es
estable estatica y sismicamente a corto y largo plazo, es decir, en su situacion
actual (junio 2020) y en su situacidon proyectada (al final de su vida util)
respectivamente, bajo los criterios, hipdtesis, consideraciones y parametros
utilizados para los analisis (Geotecnia Ambiental, 2021, Apéndice 4).

Finalmente, el consultor sefiala que la estabilidad del botadero depende de
factores prioritarios tales como la geometria, propiedades geotécnicas de los
materiales, coeficiente sismico, entre otros, indicando por tanto, que la no
construccion del canal de desvio de aguas lluvias no tienen una influencia directa
con la estabilidad de este.

7 DETERMINACION Y CUANTIFICACION DE EFECTOS AMBIENTALES

En conformidad a lo expuesto en los acapites anteriores, el analisis efectuado
permite sefialar que, si bien no se construyé la obra de captacion para el manejo
de aguas lluvias y que la zona donde se emplaza la Planta Salado ENAMI presenta
escasas precipitaciones, durante estos eventos no se constituyeron infiltraciones o
indicios de escurrimiento superficial dados los registros e inspecciones realizadas por
la empresa en el sector Lixiviacion N° 2.

Adicionalmente, las caracteristicas quimicas del material emplazado en el
botadero N°2 no presentan indicios de generacidbn de acidos ni reunen las
condiciones para ser clasificado como material generador de toxicidad extrinseca,
dado que los resultados del udltimo analisis realizado a este material, indica el
cumplimiento de las concentraciones maximas permisibles estipuladas en el
articulo 14 del D.S. 143/2004 del Ministerio de Salud.

Finalmente, la Nota técnica que analiza la estabilidad del depdsito, indica que la
situacion actual de los depasitos es estable bajo las condiciones estaticas y sismicas
(pseudo-estaticas), lo cual se proyecta también para el término de su vida util.
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8 CONCLUSIONES

En conformidad a lo expuesto en los acapites anteriores, el analisis efectuado
permite concluir que, si bien existieron varios eventos de precipitacion menor en la
zona donde se emplaza la Planta Salado, éste no gener6 infiltraciones o
escurrimientos superficiales que puedan haber mermado la calidad de las aguas
subterraneas y/o superficiales. Lo anterior, se desprende del hecho que no se
registraron indicios de infiltraciones o presencia superficial de sustancias
indicadoras de drenaje minero, situacidon que, también fue descartada mediante
test PSLP, desarrollados en marzo de 2021, los cuales permitieron reconocer gue no
existen superaciones a la normativa y que el residuo analizado no presenta
caracteristicas de peligrosidad, disminuyendo de esta forma la posibiidad de
generar efectos ambientales en el area. Ademas, el informe de estabilidad del
botadero N°2 da cuenta que el estado actual de estos es estable en condiciones
tanto estaticas como sismicas, indicando Geotecnia Ambiental en su minuta, que
las precipitaciones no son un factor relevante para su estabilizacion. Por todo lo
anterior, se concluye que el objeto de proteccion no fue vulnerado.

De esta manera se rechaza la hip6tesis de generacion de efectos, como resultados
de los hechos infraccionales analizados.
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ENAMI SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL E::;g: Lomaor_
LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL :::r':‘ ;:"d“

Nombre:

[Nococe va \,ococ G

]

Area a Inspeccionar: IMLQ)(\ (o Cgc;uo\.\ 2 l

Si

No

El area se encuentra limpia y ordenada.

Observaciones

Fecha de Inspeccion;

Las sustancias peligrosas del rea se encuentran
etiquetadas o rotuladas.
Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su

Aplica

Observaciones

2 Existen contenedores para los residuos en el area. J 3 . . .
P respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
Los residuos domésti materia organica, restos de ] ) R .
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1
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limpia.

/]

Al momento de (a inspeccion los sistemas de control de
neblina acida funcionan correctamente.

Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina
acida en el ambiente.

Observaciones: Sy \\,\\Qecuowcou Lo*:, 5 ’:zj}Q\ e WoOWwt %reo Ot ewCorNcar euideuwcion de
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m l SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL E:::,g: :i./r:/-g;m
s LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL ren P

Nombre:

|

N A

Area a Inspeccionar: |

‘Z&‘x. = i

( z=<)

]

Residuos

No

Si No Aplica

El drea se encuentra limpia y ordenada.

Observaciones

Z2Y. I/ ZO

Fecha de Inspeccién:

Si

No

No
Aplica

Las sustancias peligrosas del area se encuentran
etiguetadas o rotuladas.

b

Las sustancias peligrosas det area se encuentran con su

Sustancias Peligrosas

Observaciones

2 Existen contenedores para los residuos en el area. 2 i X K
P respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
residuos ésti teria organica, r e . . :

- ) domeésticos (ma ‘ga @, esto’s d Las sustancias peligrosas del area se encuentran

3 colaciones, papeles, botellas de bebida, etc.) estan en 3 .
almacenadas en un sector determinado. L
contenedor verde. |
e e

4 Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos 4 El sector de almacenamiento tiene sefialetica para las

plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estan en contenedor azut. sustancias peligrosas.

-

5 Los residuos peligrosos (Sélidos contaminados con hidrocarburas, 5 Existen sistemas de control de incendio para las sustancias

reactivos, soluciones acidas, etc.) estan en contenedor rajo. peligrosas almacenadas.

i otk . < Existen sistemas de control de derrames para las
6 Existe reciclaje de residuos en el drea. 6 i )
———sustancias-peligrosasatmacenadas,
: . Se observan sustancias peligrosas almacenadas en recipientes no
7 Los residuos estan rotulados. 7 . pedis ) P
aptos para ello (ej. Envases de bebida, envases de aseo,etc).

s Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o 8 Estos contenedores "no aptos” estan identificados con la

filtraciones de sustancias peligrosas en el drea inspeccionada. sustancia gue contienen.
9 Se observan residuos fuera de los contenedores. I I | | | —l

Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o e ] i

L . . Material iculad

algln reactivo en el area. e | Pﬂl‘t!_ ulado

Se observan materiales dejados por personal de .
L ) pore Si No Aptica Observaciones

6

mantencion después de aleuna reparacién o mantencion.

No

Si No Aplica

Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada.

Existen instrumentos de control de consumo de agua en el
_érea inspeccionada.

Observaciones

En el area inspeccionada el agua potable llega a través de
tuberia o hay estanque. INDICAR

2

3

El drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de materiat
particulado {camidn aljibe, inyeccion de agua, encapsutamiento, etc.).

Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
material particulado funcionan correctamente.

Al momento de la inspeccion se puede percibir material
particulado en el ambiente.

En el area inspeccionada el agua industrial liega a través
de tuberia o hay estanque. INDICAR

El area inspeccionada cuenta con sistemas de control de
neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)

Si

No

No
Aplica

Observaciones

Si el area cuenta con estanques para uso sanitario, estos
contienen agua.

El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta

limpia,

Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
neblina acida funcionan correctamente.

Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina
acida en el ambiente.

Observaciones:

Ro w dorervans wdiclen d= o dalbracain ew loy poren




Codigo : LC-MA-01
S
ENAM’ ISTEMA DE GESTION AMBIENTAL e 0470872016
Version : 01
|Pagina ctdet
Nombre: Fecha de Inspeccion: / g
P <«
Area a Inspeccionar: | fEAA LD 4
Residuos Sustancias Peligrosas
Si N g Ob i Si N Mo ob i
i o apica servaciones i 0 lica servaciones
X . / Las sustancias peligrosas del drea se encuentran
1 El area se encuentra limpia y ordenada. / - 1 etiquetadas o rotuladas
adas.
. R . 1 Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
2 Existen contenedores para los residuos en el area. A 2 i ; K
A / respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
Los residuos domésticos (materia organica, restos de » Las sustancias peligrosas del drea se encuentran
3 colaciones, papeles, botellas de bebida, etc.) estan en / 3 almacenadas en un sector determinado
<contenedor verde. A / ’ r/
4 Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos hi 4 El sector de almacenamiento tiene sefaletica para las
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estan en contenedor azul. sustancias peligrosas.
5 Los residuos peligrosos (Sétidos contaminados con hidrocarburos, /| // 5 Existen sistemas de control de incendio para las sustancias| £
reactivos, soluciones acidas, etc.) estan en contenedor rojo. / peligrosas almacenadas.
6 Existe reciclaie d d L3 - 6 Existen sistemas de control de derrames para las /
je de residuos en el area. N 3 2 N / P
7 e sustancias peligrosas almacenadas. v
. , Se observan sustancias peligrosas almacenadas en recipientes no
7 Llos residuos estan rotulados. 7 ]
aptos para ello (ej. Envases de bebida, envases de aseo,etc). A
. . . . f " " : ies
8 Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o . Estos contenedores "no aptos” estan identificados con la /
filtraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccionada. .o sustancia que contienen. 1
9 Se observan residuos fuera de los contenedores. I I I ] /
Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o 72
0 ) - '8 Material Particulado
algun reactivo en el area. HoA
Se observan materiales dejados por personal de No
10 materi ) porp / Si No Aptica Observaciones

mantencion después de alguna reparacion o mantencion.

El &rea inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
particulado (camidn aljibe, inyeccion de agua, encapsulamiento, etc.).

N\

/

e
= i No No Observaciones 2 Al momento de la inspeccion los sistemas de control de y
Aplica material particulado funcionan correctamente. I/
R X . , i R Al momento de la inspeccion se puede percibir material
Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada. 3 . R /
particulado en el ambiente.
Existen instrumentos de control de consumo de agua en el 7 |
e , / Neblina Acida )
area inspeccionada. : ;
En el area inspeccionada el agua potable llega a través de N
A RE sua p g - Si No ? _Dbservaciones
tuberia o hay estanque. INDICAR | A . Aplica o
En el area inspeccionada el agua industrial llega a través i ; Et area inspeccionada cuenta con sistemas de control de
de tuberia o hay estanque. INDICAR /, neblina 4cida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)
Si el area cuenta con estanques para uso sanitario, estos / / & : At momento de la inspeccion los sistemas de control de
contienen agua. A o neblina acida funcionan correctamente.
El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta / : Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina
limpia. ‘acida en el ambiente.

Observaciones:
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LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL = 0t _

Nombre:

(74

(€4

Area a Inspeccionar: ]7070 /ﬁﬂﬂq'ép/' O a,{( ’2

Residuos

echa de Inspeccion:

TS XD ettt 2070

Sustancias Peligrosas

No No .
Si No ) Observaciones Si No ) Observaciones
Aplica Aplica /
. - Las sustancias peligrosas del drea se encuentran
1 El drea se encuentra limpia y ordenada. t ] /
/ etiquetadas o rotuladas.
. , . Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su A
2 Existen contenedores para los residuos en el area. 2 ) it .
respectiva Hoja de Datos de Seguridad. /
os rfeslduos domeésticos (materia orgamca, resto's de Las sustancias peligrosas del area se encuentran /
3 colaciones, papeles, botellas de bebida, etc.) estan en 3 .
4 almacenadas en un sector determinado. L/ /
sontenedor verde, /
4 Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos / 4 El sector de almacenamiento tiene sefialetica para las / /
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estan en contenedor azul. / P sustancias peligrosas. A
5 Los residuos peligrosos (Sétidos contaminados con hidrocarburos, i 5 Existen sistemas de control de incendio para las sustancias| /
reactivos, soluciones acidas, etc.) estan en contenedor rojo. / _peligrosas atmacenadas.
. . i X Existen sistemas de control de derrames para las /
6 Existe reciclaje de residuos en el area. / 6 3 _ P ;
7 /‘ sustancias-peligrosas-almacenadas. 7 <
R . Se observan sustancias peligrosas almacenadas en recipientes no
7 Los residuos estan rotulados. 7 . pee ) e ,.4/
/ aptos para ello (ej. Envases de bebida, envases de aseo,etc).
8 Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o s Estos contenedores "no aptos” estan identificados con la //
filtraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccionada. / sustancia que contienen. A
>
9 Se observan residuos fuera de los contenedores. [ ] I ] /
10 Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o ) D atenial Particiiado "
algiin reactivo en el area. /
Se observan materiales dejados por personal de No ;
10 ] por p / Si No Aplica Observaciones

mantencion después de alguna reparacion o mantencion.

El drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de materiat
particulado {camidn aljibe, inyeccion de agua, encapsulamiento, etc.).

AW

X No X Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
Si No Aplica Observaciones 2 X ; :
2 _material particulado funcionan correctamente.
e
. . R . . . At momento de la inspeccion se puede percibir material
Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada. 3 j p P P /
E particulado en el ambiente. l,
Existen instrumentos de control de consumo de agua en el v : U .
- / Neblina Acida
area inspeccionada.
En el 4rea inspeccionada el agua potable llega a través de N
. . rert & Si No ‘.) bservaciones
tuberia o hay estanque. INDICAR pd Aplica
En el drea inspeccionada el agua industrial llega a través / L~ . El drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de / 5
de tuberia o hay estanque. INDICAR ) ‘/ neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio) /
Si el area cuenta con estanques para uso sanitario, estos / L~ " Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
contienen agua. A d neblina acida funcionan correctamente.
r -

El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta / 3 Al momento de la inspeccién se puede percibir neblina
limpia. dcida en el ambiente.

Observaciones:




ENAMI SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL E‘:fc:'fi’n E?';:I;’; —
LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL o

Fecha de Inspeccion:

20 72010 e [l x 72

Nombre:

JX Aga5fo 2020

Area a Inspeccionar:

Residuos Sustancias Peligrosas
) No R . No .
Si No s Observaciones Si No . Observaciones
Aplica Aplica
X . Las sustancias peligrosas del area se encuentran
1 El area se encuentra limpia y ordenada. 1 )
etiquetadas o rotuladas.
R . , Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su .
2 Existen contenedores para los residuos en el area. Vi 2 K | K /
respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
Los rfESIduos domésticos (materia organica, resto's de A Las sustancias peligrosas del drea se encuentran
3 colaciones, papeles, botellas de bebida, etc.) estan en almacenadas en un sector determinado
contenedor verde A X

El sector de almacenamiento tiene senatetica para las
sustancias peligrosas.
Existen sistemas de control de incendio para las sustancias|

peligrosas almacenadas.
Existen sistemas de control de derrames para las

Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estan en contenedor azul.

"

Los residuos peligrosos (Sotidos contaminados con hidrocarburos,
reactivos, soluciones acidas, etc.) estan en contenedor rojo.

NN SN AN

6 Existe reciclaje de residuos en el area.

sustancias-peligrosas-almacenadas.—————— - ya

; Se observan sustancias peligrosas almacenadas en recipientes no 4 /
aptos para ello {(ej. Envases de bebida, envases de aseo,etc).

Estos contenedores “no aptos” estan identificados con la
sustancia que contienen,

‘Material Particulado

Los residuos estan rotulados.

Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o
filtraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccionada.

ANNNNY N

NNNNN

X

L]

9 Se observan residuos fuera de los contenedores.

0 Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o
algun reactivo en el area.

AN
N

Se observan materiales dejados por personal de . No .
10 ol . . 2 Si No bservaciones
mantencion después de alguna reparacion o mantencion. plica
1 El 4rea inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
particulado (camion aljibe, inyeccion de agua, encapsulamiento, etc.). /
1
. 4
i No i Al momento de la inspeccion los sistemas de control de 4
Si No i Observaciones 2 ) i i
plica material particulado funcionan correctamente.
. . R .. R Al momento de la inspeccion se puede percibir material
1 Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada. 3 i R
particulado en el ambiente. A
Existen instrumentos de control de consumo de agua en el g s
2 ) Neblina Acida
area inspeccionada. :
En el drea inspeccionada el agua potable llega a través de R No ,
3 . Si No . Observaciones
tuberia o hay estanque. INDICAR L Aplica
‘ En el drea inspeccionada el agua industriat llega a través 1 El area inspeccionada cuenta con sistemas de control de / /
de tuberia o hay estanque. INDICAR ¥ ,’ neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio) y E el
5 Si el 4rea cuenta con estanques para uso sanitario, estos / / 2 Al momento de la inspeccion los sistemas de control de L/
contienen agua. r A neblina acida funcionan correctamente. &
. El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta 3 Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina /
limpia. acida en el ambiente. yd

Observaciones:




ENASI ) SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ) :Cd;s: oot
LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL :::“ o

10

Mafalia_Quezada

Area a Insperaonar g :! x_.f !i,a O{.&{

Observaciones

El 4rea se encuentra limpia y ordenada.

Fecha de Inspeccion:

Las sustancias peligrosas del area se encuentran
etiquetadas o rotuladas.

Observaciones

Las sustancias peligrosas det area se encuentran con su

I

Existen contenedores para los residuos en el area. 2 . i )
_ respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
Los residuos domésticos {materia organica, restos de . . .
ola c-zsnd = bczt (“a:; be?:ii ta ) ests ] Las sustancias peligrosas del area se encuentran
colaciones el e a, etc.) estan en :
» PApEss, ! almacenadas en un sector determinado.
Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos 4 El sector de almacenamiento tiene sefialetica para tas
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estin en contenedor azul. sustancias peligrosas.
Los residuos peligrosos (Sélidos contaminados con hidrocarburos, 5 Existen sistemas de control de incendio para las sustancias
reactivos, soluciones &cidas, etc.) estan en contenedor rojo. peligrosas almacenadas.
. I . g Existen sistemas de control de derrames para las
Existe reciclaje de residuos en el rea. 6 . X
sustancias peligrosas atmacenadas.
- . | Se abservan sustandas peligrosas almacenadas en recipientes no
o5 residuos & -
Los restduos esténTotutados B ] | i SpteE para oo (). Envases de bebida; envases de aseoetey: : SR & IS
Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o R Estos contenedores "no aptos” estan identificados con [a
filtraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccionada. sustancia gue contienen.
Se observan residuos fuera de los contenedores. | R ’! ! E
Se pbservan contenedores vacios de aceite, grasa o i 3 et
alalin reactivo en el drea. [ o e e R,
Se observan materiales dejados por personal de . .
o . . ) Si No tica Observaciones
mantencidn después de alguna reparacion g mantencion. #p!
s El drea inspeccionada auenta con sistemas de control de material
particulado (camidn aljibe, inyeccién de agua, encapsulamiento, etc.).
N Al momento de ta inspeccion los sistemas de cantrol de
material particulado funcionan correctamente.
: Al momento de ta inspeccidn se puede percibir material

Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada.

Existen instrumentos de control de consumo de agua en el
area inspeccionada.

En el area inspeccionada el agua potable llega a través de
tuberia o hay estanque. INDICAR

£n el area inspeccionada el agua industrial llega a través
de tuberia 0 hay estanque. INDICAR

particulado en el ambiente.

£l drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de
neblina dcida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)

Si el area cuenta con estanques para uso sanitario, estos
contienen agua.

El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta
timpia.

had

3

Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
neblina acida funcionan correctamente.

|

Al momento de la inspeccién se puede percibir neblina

acida en el ambiente.

de ¢/pozo.
Conclusidu - No existan filfraciones .

e . p ’ : . . 7
Observaciones: M OMI{DNEO dew £n_comnpania de_ﬁpeaatcsfa,; quien mjrajo POi‘omeh'o paca cvidencoar Filtracvn denfro



T, ) sisTEMA DE GESTION A-MBIENTAL ) V Codigo S LCMAO!
g‘f’_\ﬂﬂ-’ ViF Fecl't:t : 040812016
LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL :::: z:"de ;

Nombre: 7 Fecha de Inspeccion:

No ) R
No Aptica Observaciones Aplica Observaciones
. s Las sustancias peligrosas del area se encuentran
1 El area se encuentra limpia y ordenada. 1 .
etiquetadas o rotuladas.
i 3 . L as sustancias peligrosas del area se encuentran con su
2 Existen contenedores para los residuos en el area. 2 . . X
respectiva Hoja de Datos de Sesuridad.
y z L ) o pr . ] )
3 olsarfasduos dm“l:t tbcgie(i:a;en;e:i:mc:, ; esst:és © . Las sustancias peligrosas del area se encuentran
colaciones, papel s de , etc.) estan en .
’ e ’ almacenadas en un sector determinado.
contenedor ver
Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos B Et sector de almacenamiento tiene sefialetica para tas
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estan en contenedor azul. sustancias peligrosas. _—
Los residuos petigrosos {Sélidos contaminados con hidrocarbures, 5 Existen sistemas de control de incendio para las sustancia:
reactivos, soluciones acidas, etc.) estin en contenedor rojo. petigrosas almacenadas.
i . A . Existen sistemas de control de derrames para las
6 Existe reciclaje de residuos en el area. 6 : L
sustancias peligrosas almacenadas.
T ; . 1 Se abservan sustandas peligrosas almacenadas en recipientes no
7 1 7 "
LGS_ residuios estan rotulados. ___} aptos para ello (ef. Envases de bebida, envases de aseo,etd]. 1 I Tt T
Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o | s Estos contenedores "no aptos™ estan identificados con ia
filtraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccionada. sustancia que contienen.
9 Se observan residuos fuera de los contenedores. g ! [ ] i E
Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o i
algdn reactivo en el drea. o
o Se observan materiales dejados por personal de
mantencion después de alguna reparacion o mantencion.
o 3 1 £l area inspeccionada cuenta con sistemas de controf de materiat
A particulado (camién aljibe, inyeacién de agua, encapsulamiento, etc.).
i Al momento de la inspeccién los sistemas de control de
Observaciones z . . :
material particulado funcionan correctamente.
i ) . , X . Al momento de la inspeccién se puede percibir material
1 Existen filtraciones de agua en el drea inspeccionada. 3 S——
nte.

Existen instrumentos de control de consumo de agua en el ><
area inspeccionada. I | : ; e . - : :

irea i i i través d No i
Enel .area inspeccionada el agua potable llega a traves de >< si No e Observaciones
tuberia o hay estanque. INDICAR Aplica
En el 4rea inspeccionada el agua industrial llega a través 1 El 4rea inspeccionada cuenta con sistemas de control de
de tuberia o hay estanque. INDICAR >< neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laberatorio)
Si el drea cuenta con estanques para uso sanitario, estos E ‘ 2 Al momento de la inspeccion los sistemas de control de J l l
contienen agua. neblina &cida funcionan correctamente.
El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta x 3 Al momento de la inspeccién se puede percibir neblina

icida en el ambiente.

limpia.

otservaciones:_ 71 imge ceoh visual , o ?dmfi/ﬁcaw imfr’/ tra Eore) en//?o-zos a2 ymoni foreo.



: LC-MA-01

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL S
Fecha : 04/08/2016
LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL i
Pagina :1det
Nombre: M_Mda 4. ] Fecha de Inspeccién: 14 20
. f . RSN o]
wreaa nspecciorar: | Momitorto P0z05 [ Lix 2) ]
. No . ' _ . .
Si No Aplic Observaciones Si Observaciones
4 L. ] Las sustancias peligrosas del area se encuentran
1 Elarea se encuentra limpia y ordenada. )
B etiquetadas o rotuladas. L
—— s N 3 a
. . ) Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
2 Existen contenedores para los residuos en el area. . . .
b respectiva Hofa de Datos de Seguridad.
Ly iduos asti ria organica, restas de . . .
08 rf“s'duo domésticos (materia O_ga GH ) Las sustancias peligrosas del area se encuentran
3 colaciones, papeles, botellas de bebida, etc.) estan en i
almacenadas en un sector determinado.
rontenedor verde.
Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos El sector de almacenamiento tiene sefialetica para las
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estan en contenedor azul. sustancias peligrosas.
Los residuos petigrosos {Sélidos contaminados con hidracarburos, Existen sistemas de control de incendio para las sustancias|
reactivos, soluciones addas, etc.) estan en contenedor rajo. ] peligrosas almacenadas.
. o i} - T I Existen sistemas de control de derrames para {as = 4
6 Existe reciclaje de residuos en el area. X X
e NP A —— - sustancias peligrosas almacenadas. _—
_ . F ) T [" I I 1 Se observan sustancias peligrosas almacenadas en recipientes no - _F g ' ==
7 Los residuos estan rotutados: i i £ ; A
R NG e |; | \ Aptos para el (ef, Envases tebebida, envases de v!';r.‘(\.(_'!!.]_."_ E jJI | i
Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o I ] Estos contenedores “no aptos” estan identificados con la
filtraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccionada. || ! o . i sustancia gue contienen. (-
9 Se observan residuos fuera de los contenedores. ’J L } E E
Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o = i
algiin reactivo en el area. . i
Se observan materiales dejados por personat de 1 ] No X
10 1 L Si No Aplica Observaciones

-

‘mantencién después de alguna reparacién o mantencion.

Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada.

Observaciones

Existen instrumentos de control de cansumo de agua en el

area inspeccionada.
En el 4rea inspeccionada el agua potable llega a través de
tuberia o hay estanque. INDICAR

En el area inspeccionada el agua industrial llega a través
de tuberia o hay estanque. INDICAR

El area inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
particutado {camidn aljibe, inyeccién de agua, encapsulamients, etc.).

Al momento de la inspeccion los sistemas de controt de
material particulado funcionan correctamente.

Al momento de la inspeccion se puede percibir material

ado en el ambiente.

El 4rea inspeccionada cuenta con sistemas de control de
neblina acida (Aglomerado, Lixiviacidn, EW, laboratorio}

Si el area cuenta con estanques para uso sanitario, estos
contienen agua.

i

El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta
limpia.

Al momento de la inspeccion los sistemas de contral de
neblina &cida funcionan correctamente.

| |

Al momento de 1a inspeccion se puede percibir neblina
icida en el ambiente.

omernacones: \Jo 50 _euidemnan fltrauones en 7),__;}:%&77- po20 de monstores.




- ' N h Codigo 1 LC-MAO1

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL
Fecha : 04/08/2016

Version : 01

LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL = T

Nombre: WQ{Q Q! a 1 d( L 2af i Q I Fecha de Inspeccion:
Area a !nspeccnonar. ijg_ L!_&J_ 40 O;r] }'O i “_LZD

o It
I

No ) e si
T

Si No Aplica Observaciones Observaciones
. L. Las sustancias peligrosas del area se encuentran
1 El area se encuentra limpia y ordenada. i
N etiquetadas o rotuladas.
. . . 1 Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su I i
2 Existen contenedores para los residuos en el area. ; : . |
respectiva Hoja de Datas de Seguridad. =
Los residuos domeésticos teria organica, restas de . . a
_ {ma rg ! ) Las sustancias peligrosas del area se encuentran
3 colaciones, papeles, botellas de bebida, etc.} estan en 3 K
almacenadas en un sector determinado.
contepedor verde
P Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos £l sector de almacenamiento tiene sefialetica para tas
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estin en contenedor azul. sustancias peligrosas.
. Los residuos peligrosos (S6lidos contaminados con hidrocarburos, Existen sistemas de control de incendio para las sustancias|
reactivos, soluciones ddidas, etc.) estan en contenedor rojo. peligrosas almacenadas.
. . i . Existen sistemas de control de derrames para las
6 Existe reciclaje de residuos en el area. - i
sustancias peligrosas almacenadas.
_ - - Se observan sustandias peligrosas almacenadas en recipientes no
7 Losresid 3 5 I e e i
s residuos estan Totulados - aptos para elfo (ej. Envases de bebida, envases g€ a5e0,et]. 7 I g 5
0 Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o I __‘ ] - Estos contenedores "no aptos” estan identificados con la 1
. N _ | | i f 2 . 1
filtraciones de sustancias peligrosas en el drea inspec _l_:_wy.mr:r-.__i Lt !. sustancia gue contienen. | ||
r—— ]
9  Se observan residuos fuera de los contenedores. |g E ]} ! E
- _—l Ji — 4
. Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o E— 7‘ T -
algun reactivo en el rea. | =
Se obserV'm mateﬁales dejados por ersonal de —| No .
2 i p —| Si No Aplica Observaciones

Fl area inspeccionada cuenta con sistemas de controf de material
particulado {camidn aljibe, inyeccién de agua, encapsulamiento, etc.}.

No X Al momento de la inspeccion los sistemas de centrol de
Si No ) Observaciones 2 ) i -
Aplica material particulado funcionan correctamente.
l t Al momento de la inspeccion se puede percibir material
1 Existen filtraciones de agua en el drea mspecclonada 3 pe P s
- | particulado enel ambiente, SE——
) Existen instrumentos de control de consumo de agua en et[” _!L. g i : : 2 :
a inspeccionada. - { . L

En el drea inspeccionada el agu table !l a a través de No R
3 spe a et agua po = >< Si No ’ Observaciones

tuberia o hay estanque. INDICAR Aptica
4 En el 4rea inspeccionada el agua industrial llega a través & ; £l area inspeccionada cuenta con sistemas de control de

neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)

de tuberia o hay estanque. INDICAR

G Si el rea cuenta con estanques para uso sanitario, estos ! . Al momento de la inspeccidn los sistemas de control de J I B
1 neblina acida funcionan correctamente.

contienen agua.
El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta

x] . Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina
4cida en el ambiente.

limpia.

otservaciones:[NO ban/ evidencia ol /r/%/qamm en_ozos di woriporco (S)




B - Codigo L LC-MA-01

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL
Fecha : Q470842016

.-n\v.f T
T Version - 01

i LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL P

Nombre: M_&mda Aa- J Fecha de Inspeccién:
Area a Inspeccionar: “,ix, YilL u‘cq,t - l

. e e { : , :
Si No Aptica Observaciones Si No Aptica Observaciones
. L | - i Las sustancias peligrosas del area se encuentran
1 El 4rea se encuentra limpia y ordenada. .
- L LI . - o etiquetadas o rotuladas.
] ) ) T Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su N | T
2  Existen contenedores para los residuos en el area. 2 moe X i1
L respectiva Hoja de Datos de Seguridad. B SN e
Los residuos domésticos (materia organica, restos de q . a
o ) st G cos|(mal .g ! X Las sustancias peligrosas del @rea se encuentran
3 colaciones, papeles, botellas de bebida, etc.) estan en 3 N
almacenadas en un sector determinado.
contenedor verde
P Los residuos industriales {fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos El sector de almacenamiento tiene sefaletica para las
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estin en contenedor azul. sustancias peligrosas.
o Los residuos peligrosos (Sélidos contaminados con hidrecarbures, | Existen sistemas de control de incendio para las sustancias| |
reactivos, scluciones acidas, ete.} estdn en contenedor rojo. ] peligrosas almacenadas.
. s . . Existen sistemas de control de derrames para las
6 Existe reciclaje de residuos en el area. . )
- sustancias petigrosas almacenadas.
7 d FiilEd ) . N _|‘ _  Se observan sustancias peligrosas almacenadas en recipientes no
uos esl: i a0os, [ + 2
B O = !_ 11 I aptos para ello (e]. Envases de bebida, envases ge aség,efe]. 1 1 3
. Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o ! ll Estos contenedores "no aptos” estan identificados con la ]
fittraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccionada. || # | | sustancia gue contienen. (% (S
9 Se observan residuos fuera de los contenedores. l ” | E E
- Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o ] i 2
aledin reactivo en el area. I L ;
Se observan materiales dejados por personal de 3 No A
10 . . ! i i = Si No Aplica Cbservaciones
mantencion después de alguna reparacion @ mantencion. LR P
: % i = z: e = - El drea inspeccionada cuenta con sistemas de controf de material
5 : particutado (Gamién aljibe, inyeccidn de agua, encapsulamiento, etc. |5 |

i No 2 Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
Si No " Observaciones z . ., .,
Aplica material particulado funcionan correctamente.
. i 3 L. R Al momento de la inspeccidn se puede percibir material
1 Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada. 3 i >
ulado en el ambiente
o Existen instrumentos de control de consumo de agua en el | L e Z
drea inspeccionada. Ty — i X' 2
En el drea inspeccionada el agua potable llega a través de X
3 . spe a sua p 8 Observaciones
tuberia o hay estangue. INDICAR
q En el area inspeccionada el agua industrial llega a través X El drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de
de tuberia o hay estanque. INDICAR neblina 4cida (Aglomerado, Lixiviacién, EW, laboratorio)
, Siel area cuenta con estanques para uso sanitario, estos g-— f )( , Almomento de ta inspeccién los sistemas de control de i [
contienen agua. } neblina acida funcionan correctamente. !
o El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta >( Al momento de 1a inspeccién se puede percibir neblina
timpia. acida en el ambiente.

/

) B . . / . .
omervaciones: No_exisle _evidenva b IA'/?‘m udy ¢7 area ms/&cuo?zdda.



£ ) )
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL Codigo L0t
Fecha ; 04/08/2016

LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL T

Nombre: I Ea N | EW ? Ve 7h ;33"’ ‘fecha de Inspeccion: MOIﬁ
Area a Inspeccionar: |—Pa ECS Mo 110 e J

: No . . .
Si No Aptica Observaciones Si No Aptica Observaciones
. L. Las sustancias peligrosas del area se encuentran
1 El érea se encuentra limpia y ordenada. 1 N
etiquetadas o rotuladas.
. i . Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
2 Existen contenedores para los residuos en el area. 2 y pe S X
respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
3 LU;’?Siduos doml:: ngzie(g::n;obgiamc:, ;e:::: de 3 Las sustancias peligrosas del area se encuentran
colaciones, a, etc. n en i
» Papeles, ' almacenadas en un sector determinado.
_contepedor verde
Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos 4 El sector de almacenamiento tiene sefialetica para las
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estin en contenedor azul. sustancias peligrosas.
Los residuos pelig {Sétidos ¢ inados con hidrocarburos, 5 Existen sistemas de control de incendio para las sustanci
reactivos, soluciones acidas, etc.) estin en contenedor rejo. peligrosas almacenadas.
) . ) . Existen sistemas de control de derrames para las
6 Existe reciclaje de residuos en el area. 6 i . pa
sustancias peligrosas almacenadas.
7 . . 7 Seohservan jas-peligr . das-en-recipk fo-
Los residuos estan rotulados. aptos para ello (ef. Envases de bebida, envases de aseo,etc).
Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o s Estos contenedores "no aptos’ estan identificados con la
filtraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccionada. sustancia que contienen.
9 Se abservan residuos fuera de los contenedores. I H I I I l
1 Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o
_algin reactivo en el drea.
Se observan materiales dejados por personal de .
J pore Si No aplica Observaciones

0
mantencién después de alsuna reparacion o mantencion.

El area inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
particulado (camion aljibe, inyeccién de agua, encapsulamiento, etc.).

No Al momento de la inspeccion los sistemas de control de

Si No y Observaciones 2 . .
Aplica material particulado funcionan correctamente.

m Al momento de ta inspeccion se puede percibir materiat
&

1 Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada.

particulado en el ambiente.

Existen instrumentos de control de consuma de agua en el
area inspeccionada.
.. 3 - ”
Enel .area inspeccionada el agua potable llega a través de \ & No : &b —
tuberia o hay estangue. INDICAR Aplica Serv

Nebiine Acida

En el rea inspeccionada el agua industrial llega a traves

: El drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de
de tuberia o hay estanque. INDICAR

neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)

Si el drea cuenta con estanques para uso sanitario, estos S 2 Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
contienen agua. neblina acida funcionan correctamente.

El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta 3 Al momento de {a inspeccion se puede percibir neblina
limpia, acida en el ambiente.

oo e el {a llt;fc.ca.a'of de ‘ﬂaéﬂj /C Monlorco arcqd (UX 42



L) )
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL Codigo :LC-MAOY
Fecha : 04/08/2016

“%M’ Versio :01
LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL tersen o

Nombre: m&u&(g (/7 Wﬂ m/{ Fecha de Inspeccion: mlq
. [fo&k>S »mondfolco |

Area a Inspeccionar

- Sustancias Peligrosas

== No ) ] No )
Si No Aptica Observaciones Si No Aptica Observaciones
. - Las sustancias peligrosas del area se encuentran
1 El area se encuentra limpia y ordenada. 1 . petigr
etiguetadas o rotuladas.
. ) . Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
2 Existen contenedores para los residuos en el area. 2 . | .
respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
Los r.esiduos domésticos (materia ox:gamca, restc:t, de Las ncias peligrosas del drea se e atran
3 colaciones, papeles, botellas de bebida, etc.) estan en 3 )
: almacenadas en un sector determinado.
4 Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos 4 El sector de almacenamiento tiene sefaletica para las
plisticos, etc. NO CONTAMINADOS) estan en contenedor azul. sustancias peligrosas.
5 Los residuos peligrosos (Sélidos contaminados con hidrocarburos, 5 Existen sistemas de control de incendio para las sustancias
reactivos, soluciones acidas, etc.) estan en contenedor roja. peligrosas almacenadas.
. I . . Existen sistemas de control de derrames para las
6 Existe reciclaje de residuos en el area. 6 N . pa
sustancias peligrosas almacenadas.
7 L id tan rotulad: 1T 1] 11 1 7 Se-ab ias polig Acomciendan.au scich et 1T T —
05 residuos estan rotulados. aptos para ello (ej. Envases de bebida, envases de aseo,etc).
s Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o B Estos contenedores “no aptos” estan identificados con la
filtraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccionada. sustancia gue contienen.
9 Se observan residuos fuera de los contenedores. i H I I
10 Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o
algun reactivo en el area.
Se observan materiales dejados por personal de No i
10 J porp Si No Aplica Observaciones

mantencion después de alsuna reparacion o mantencién.

L

El 4rea inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
particulado (camicn aljibe, inyeccidn de agua, encapsulamiento, etc.).

) No ) Al momento de la inspeccion los sistemas de controt de
Si No .o Observaciones 2 . . )
plica material particulado funcionan correctamente.
: . . Al momento de la inspeccién se puede percibir material
1 Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada. 3 ) P B pe
| _particulado
» Existen instrumentos de control de consumo de agua en el b =
area inspeccionada.
En el 4rea inspeccionada el agua potable llega a través de . No .
3 Si No . Observaciones
tuberia o hay estangue. INDICAR Aplica
M En el 4rea inspeccionada el agua industrial llega a través 1 £l srea inspeccionada cuenta con sistemas de control de
de tuberia o hay estanque. INDICAR neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)
s Si el area cuenta con estanques para uso sanitario, estos 2 Al momento de la inspeccién los sistemas de control de
contienen agua. neblina acida funcionan correctamente.
. El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta 3 Al momento de la inspeccién se puede percibir neblina
timpia. 4cida en el ambiente.

Y 5. realita Mmpeccion de popos moadforco arca UXHZ
1 i




L) )
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL o e

ENAMI ’ .
LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL s e

Nombre: H W‘/ & | M 97’@7 a 7‘?&/ Fecha de Inspeccién:

Area a Inspeccionar: [_79 &£°S Wﬂ';?l b/ o |

. . No . . No .
Si No Aptica Observaciones Si No Aptica Observaciones
‘ o Las sustancias peligrosas del area se encuentran
1 El rea se encuentra limpia y ordenada. 1 .
etiguetadas o rotuladas.
. . : Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
2 Existen contenedores para los residuos en el area. 2 , pe & i
respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
3 Lo;rfestduos dom':ssn;z: (E:;ena or:j:nic:, )resto's b 5 Las sustancias peligrosas del area se encuentran
colaciones, el e bebida, etc.) estan en .
e ! almacenadas en un sector determinado.
4 Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos § Et sector de almacenamiento tiene sefialetica para las
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estdn en contenedor azul. sustancias peligrosas.
5 Los residuos peligrosos (S6lidos contaminados con hidrocarburos, 5 Existen sistemas de control de incendio para las sustancias|
reactivos, soluciones acidas, etc.) estan en contenedor rojo. peligrosas almacenadas.
. I . ‘ Existen sistemas de control de derrames para las
6 Existe reciclaje de residuos en el area. 6 A )
sustancias peligrosas almacenadas.
- - —F —7 _ Seabservan ias pel ! das-en reci no — - —
7 N < pelig p
Los residuos estan rotulados. 7 aptos para ello (ej. Envases de bebida, envases de aseo,etc).
2 Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o R Estos contenedores "no aptos” estan identificados con (a
filtraciones de sustancias peligrosas en €l rea inspeccionada. sustancia que contienen.
9 Se observan residuos fuera de los contenedores. I u I I I I
t© Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o
_alglin reactivo en el area.
Se observan materiales dejados por personal de No i
10 ! pore Si No Aptica Observaciones

mantencidn después de alsuna reparacion o mantencion.

El drea inspeacionada cuenta con sistemas de control de material
particulado (camicn aljibe, inyeccién de agua, encapsulamiento, etc.).

; No . Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
Si No aplica Observaciones 2 2 ;
material particulado funcionan correctamente.
) Al momento de la inspeccion se puede percibir material
1 Existen fi i d el i ionada. 3
en filtraciones de agua en el drea inspeccionada s aiad siblente.
Existen instrumentos de control de consumo de agua en el : . e o 2
2 ) ag \ Neblina Acida -
area inspeccionada. - 2 -
P : . No
3 Enel .area inspeccionada el agua potable llega a través de \ si No e ob aciones
tuberia o hay estanque. INDICAR Aplica
4 £n el drea inspeccionada el agua industrial llega a través 1 El area inspeccionada cuenta con sistemas de control de
de tuberia 0 hay estanque. INDICAR nebtina dcida (Aglomerado, Lixiviacién, EW, laboratorio)
. Si el &rea cuenta con estanques para uso sanitario, estos 2 Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
contienen agua. neblina acida funcionan correctamente.
. El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta R Al momento de la inspeccidn se puede percibir neblina
limpia, acida en el ambiente.

o T 1[4 mﬁfncaéa ¥ /v 'ﬂaz‘» mon, Torco arca UXHZ




L) \
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL Cadigo  LCMAOT
Fecha : 04/08/2016

ENAMI 2 :
LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL i e

Nombre: /e e T A 7/ Fecha de Inspeccidn: Zo,{q
Area a Inspeccionar: LE ? OL0S Mﬂdf@ia

) No ' : ' . No )
Si No Aplica Observaciones Si No Aptica Observaciones
s - Las sustancias peligrosas del area se encuentran
1 El drea se encuentra limpia y ordenada. 1 . ied
etiguetadas o rotuladas.
. ) A Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
2 Existen contenedores para los residuos en el area. 2 . . .
respectiva Hoja de Datos de Sesuridad,
3 Lo;r'es'iduos domesn;:: (i:aZen:e:janic:, ;est:és de 3 Las sustancias peligrosas del area se encuentran
colaciones, papeles, botelas de a, etc.) estan en .
- PAPEES: ! almacenadas en un sector determinado.
contepedor verde,
P Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos 4 El sector de almacenamiento tiene sefaletica para tas
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estin en contenedor azul. sustancias peligrosas.
g Lost iduos pelig {Sélidos ¢ inados con hidrocarburos, 5 Existen sistemas de control de incendio para las sustancias)
reactivos, soluciones dcidas, etc. ) estan en contenedor rojo. peligrosas almacenadas.
X . } . Existen sistemas de controt de derrames para las
6 Existe reciclaje de residuos en el area. 6 . .
sustancias peligrosas almacenadas.
- = - - Se ohservan i I fas-en-recipi no = . N - N 41— —
. ) : pelig p
Los residuos estan rotulados. 7 aptos para ello (ej. Envases de bebida, envases de aseo,etc).
s Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o s Estos contenedores “no aptos” estan identificados con la
filtraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccicnada. sustancia que contienen.
9 Se observan residuos fuera de los contenedores. I i | | I l
10 Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o
alsin reactivo en el drea. - = e
Se observan materiales dejados por personal de . No N
10 L por pet Si No Aplica Observaciones

mantencion después de alsuna reparacién o mantencién.

El area inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
particulado (camién aljibe, inyeccién de agua, encapsulamiento, etc.).

::‘.::; 'ﬁéua

) No A Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
Si No : Observaciones 2 ) . .

Aplica material particulado funcionan correctamente.

Al momento de la inspeccion se puede percibir material

particulado en el ambiente.

1 Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada.

Existen instrumentos de control de consumo de agua en el > ; = T
2 osenism B ~ Neblina Acida -
area inspeccionada. e : - S
£ .. : )
, En el drea inspeccionada el agua potable llega a través de si Moo, ::G Observaciones

tuberia o hay estanque. INDICAR

En el drea inspeccionada el agua industrial llega a través

Fl area inspeccionada cuenta con sistemas de control de
de tuberia o hay estanque. INDICAR

neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)

Al momento de la inspeccian los sistemas de control de

5 Si el area cuenta con estanques para uso sanitario, estos \\ 2
contienen agua. neblina acida funcionan correctamente.

o El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta R Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina
limpia. acida en el ambiente.

Observaciones: (St /M (;'Za (/l.ﬁlﬁ't-c Cc-ﬂ’/l du /o'go} MDA(‘ fa/t'o dX#Z
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i /
ENAMI SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ﬁ:;c' s
: LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL e S

10

10

2

Nombre:

[Manve] grgoaia 749G

[7¢

Si

No

Area a Inspeccionar: IF 0-&0.) rmion ; rb/ =0

Aptica

El area se encuentra limpia y ordenada.

Observaciones

Existen contenedores para los residuos en el area.

Los residuos domésticos (materia organica, restos de

r Fecha de Inspeccidn: MZO/{ q

ncias Peligrosas

Si No

aptica Observaciones

Las sustancias peligrosas del drea se encuentran
etiguetadas o rotuladas.

Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
respectiva Hoja de Datos de Seguridad,

Las sustancias peligrosas del area se encuentran

colaciones, les, botellas de bebida, etc.) estan en 3 .
RepESS » etc.) almacenadas en un sector determinado.

contepedor verde

Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos 4 1 sector de almacenamiento tiene sefaletica para tas
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estin en ¢ dor azul. sustancias peligrosas,

Los residuos peligrosos (Sélidos contaminados con hidrocarburos,

reactivos, soluciones Acidas, etc.) estan en o dor rojo.

Existe reciclaje de residuos en el area.

Los residuos estan rotulados.

__Se observan sustancia:

Existen sistemas de control de incendio para las sustancias

peligrosas almacenadas,

Existen sistemas de control de derrames para las

sustancias peligrosas almacenadas.

pelig almacenadas en redipi no
aptos para ello (e. Envases de bebida, envases de aseo,etc).

Existen presencia de tierras contaminadas por derrames 0
filtraciones de sustancias petigrosas en el drea inspeccionada.

Se abservan residuos fuera de los contenedores.

Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o

algtin reactivo en el area.

Se observan materiales dejados por personal de

mantencién después de alguna reparacién o mantencion.

Existen filtraciones de agua en et area inspeccionada.

Aplica

Observaciones

Existen instrumentos de control de consumo de agua en el
area inspeccionada.

En el drea inspeccionada el agua potable llega a través de
tuberia o hay estanque. INDICAR

N

En el area inspeccionada el agua industrial llega a través
de tuberia o hay estanque. INDICAR

Estos contenedores “no aptos” estan identificados con la
sustancia gue contienen.

El area inspeccionada cuenta con sistemas de control de materfat
particulado (camicn aljibe, inyeccidn de agua, encapsulamiento, etc.).

Observaciones

Aptica

At momente de la inspeccion los sistemas de control de
material particulade funcionan correctamente,

Al momento de la inspeccion se puede percibir material

particulado en el ambiente.

El drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de
neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)

-~ Neblina Acida -

Observaciones

Si No Aplica

Si el area cuenta con estanques para uso sanitario, estos
contienen agua.

Al momento de la inspeccién los sistemas de control de
neblina acida funcionan correctamente.

El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta
limpia.

3

Al momente de ta inspeccion se puede percibir neblina
acida en el ambiente.

wensem. e fcalitd (M3peccion " de oo moniforco X 42
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) ) .
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL e SLCAMADY
Fecha : 04/08/2016

ENAPMI Fecta :
LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL i e

‘echa de inspeccion:

Nombre:

Area a Inspeccionar:

. No . : No )
Si No Aptica Observaciones Si No Aplica Observaciones
: L. Las sustancias peligrosas del drea se encuentran
1 El drea se encuentra limpia y ordenada. 1 ) S
etiquetadas o rotuladas.
A i . Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
2 Existen contenedores para los residuos en el area. 2 . pe e .
respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
3 olsa;ie - doml:: tibc?’:e(gazen;e:::mcta, )resto's de 3 Las sustancias peligrosas del area se encuentran
colaciones, s de etc.) estan en )
» PApeiEs, ! almacenadas en un sector determinado.
contepedor verde,
4 Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos 4 El sector de almacenamiento tiene sefaletica para las
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estén en contenedor azul. sustancias peligrosas.
5 Los residuos peligrosos (Sdlidos contaminados con hidrocarburos, 5 Existen sistemas de control de incendio para las sustancias|
reactivos, soluciones acidas, etc.) estan en contenedor rojo. peligrosas almacenadas.
3 L. . . Existen sistemas de control de derrames para las
6 Existe reciclaje de residuos en el drea. 6 . . P
sustancias peligrosas almacenadas.
R e S A a i 5 S X — Se observan sustancias peligrosas almacenadas en recipientes no
—y = - = s a i bkl i e i i eelicinainienie — £ 1 . = 1 - i —
‘Los residuos estan rotiiados. 4 aptos para etlo (ej. Envases de bebida, envases de aseo,etc).
s Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o s Estos contenedores “no aptos” estan identificados con la
filtraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccicnada. sustancia que contienen.
9 Se observan residuos fuera de los contenedores. I I I l I I
10 Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o
alelin reactivo en el area.
Se observan materiales dejados por personal de : .
10 1 porp Si No Aplica Observaciones

mantencion después de aleuna reparacion o mantencidn.
et T s 7z El drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
particutado (camién aljibe, inyeccion de agua, encapsulamiento, etc.).

1

No A Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
Si No Aot Observaciones 2 ) | .
g plica material particulado funcionan correctamente.
) L. X Al momento de la inspeccion se puede percibir material
1 Existen filtraciones de agua en el 4rea inspeccionada. 3 X P pe
barticulado en el ambiente.
Existen instrumentos de control de consumo de agua en el AT A ; T T v ey
2 7 . s \ Neblina Acida -
area inspeccionada. Cepes o -
E area i i jt és d b No
; En el .area inspeccionada el agua potable llega a través de \ G No . Observaciones
tuberia o hay estanque. INDICAR Aplica
‘. En el area inspeccionada el agua industrial llega a través ) 1 El 4rea inspeccionada cuenta con sistemas de control de
de tuberia o hay estanque. INDICAR neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)
5 Si el &rea cuenta con estanques para uso sanitario, estos \ 2 Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
contienen agua. neblina acida funcionan correctamente.
6 El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta F 3 Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina
limpia. acida en el ambiente.

e e Lealita mslpv-ccc'a'é pozes o forcos ara UXx H#H2



L) ]
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL Codigo : LC-MA-01
Fecha : 04/08/2016

LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL e e

Nombre: 174 « Fecha de Inspeccién:
Y ¥ 4 z r j
Area a Inspeccionar; | //0-20_5 MoNi;i 1P« o ud fg?
sioNe ® Observaci si N Observaci
i 0 pptica servaciones i o i servaciones
. _— Las sustancias peligrosas del drea se encuentran
1 El area se encuentra limpia y ordenada. 1 K petien
etiguetadas o rotuladas.
X 3 Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
2 Existen contenedores para los residuos en el area. 2 N pel i .
I ctiva Hoja de Datos de Seguridad.
3 Lofar?jduos dom;: ttz: giﬁ;ﬁm?’ ; eﬂ:.s &= ) Las sustancias peligrosas del area se encuentran
colaciones, el etc.) estan en .
» Papeles, ’ almacenadas en un sector determinado.
contepedor verde
. Lo residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos 4 El sector de almacenamiento tiene sefialetica para las
plisticos, etc. NO CONTAMINADOS) estan en contenedor azul. sustancias peligrosas.
5 Los residuos pelig (Sélidos contaminados con hidrocarburos, . Existen sistemas de control de incendio para las sustancias
reactivos, soluciones acidas, etc.) estin en contenedar rojo. peligrosas almacenadas.
N L. ., . Existen sistemas de control de derrames para las
6 Existe reciclaje de residuos en el area. 6 . )
sustancias peligrosas almacenadas.
- - - — Seab ustanda: fi aimacenadas en ipis no
. 7 petig recipientes ++ .
7 Los residuos estan rotulados. aptos para ello {ej. Envases de bebida, envases de aseo,etc).
s Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o s Estos contenedores “no aptos” estan identificados con la
filtraciones de sustancias peligrosas en el drea inspeccionada. sustancia gue contienen.
9 Se gbservan residuos fuera de los contenedores. I a i l l
10 Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o
_algin reactivo en el area. :
Se observan materiales dejados por personal de No .
10 ) E” Si No Aplica Observaciones

mantencion después de alguna reparacién o mantencion.

El area inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
particulado (camion aljibe, inyeccién de agua, encapsulamiento, etc. ).

: No A Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
Si No Observaciones 2 . i .
pica material particulado funcionan correctamente.
. Al momento de la inspeccion se puede percibir material
1 Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada. 3 i 2
Existen i p Ld d l ‘ partiafado en el ambiente. :
2 stén instrumentos de control de consumo de agua en e \ =T Nebima Atida
area inspeccionada. id :
3 En el drea inspeccionada el agua potable llega a través de S No No Observaciones
tuberia o hay estanque. INDICAR Aptica
4 En el drea inspeccionada el agua industrial llega a través \ 1 El drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de
de tuberia o hay estanque. INDICAR neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)
s Si el drea cuenta con estanqgues para uso sanitario, estos 2 Al momento de la inspeccién los sistemas de control de
contienen agua. neblina &cida funcionan correctamente.
o El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta 1 3 Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina
limpia, \ _4cida en el ambiente.
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i) ")
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL Codigo : LC-MAO1
Fecha : 04/08/2016

Versién 1 01

LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL prie

Nombre: Wa i ﬁj i 2‘ / 't q ‘r Fecha de Inspeccmn @E ZO/‘g
Area a Inspeccionar: Wm mfll 0/ €O

. No . .
Si No Aplica Observaciones Si No Aplica Observaciones
. N Las sustancias peligrosas del area se encuentran
1 El area se encuentra limpia y ordenada. 1 > petig
etiguetadas o rotuladas.
. . . Las sustancias peligrosas del drea se encuentran con su
2 Existen contenedores para los residuos en et area. 2 i pe g i
respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
3 t:lsarfeﬂduos domestx;z: (l;: ain;eobﬁ:m::' ; eSt;S de ) Las sustancias peligrosas del drea se encuentran
ciones, papeles ellas c.) estan en )
» Al ’ ’ almacenadas en un sector determinado.
contenedor verde
P Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos 4 £l sector de almacenamiento tiene sefaletica para las
pldsticos, etc. NO CONTAMINADOS) estén en contenedor azul. sustancias peligrosas.
5 Los residuos peligrosos {Sétidos contaminados con hidrocarburos, 5 Existen sistemas de control de incendio para las sustancias
reactivos, soluciones acidas, etc.) estin en contenedor rojo. peligrosas almacenadas.
: s - . Existen sistemas de control de derrames para las
6 Existe reciclaje de residuos en el area. 6 . N pa
sustancias peligrosas almacenadas.
- - N — o o 6 o ____Se ghservan sustanda: fi almacenadas en recipientes no
7 7 —
Los residuos estan rotulados. aptos para ello (ej. Envases de bebida, envases de aseo,efc).
s Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o s Estos contenedores "no aptos” estan identificados con la
filtraciones de sustancias peligrosas en el drea inspeccionada. _sustancia que contienen.
9 Se observan residuos fuera de los contenedores. | ﬂ I I l I
Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o . . bt g et
10 , . . : ~Material P .
_algin reactivo en el area. : § r]alPart:culaﬂo
Se observan materiales dejados por personal de . 2
10 ) porp Si No aplica Observaciones

mantencion después de alguna reparacién o mantencion.

El area inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
particulado (camion aljibe, inyeccidn de agua, encapsulamiento, etc.).

. No . Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
Si No aplica Observaciones 2 . . y
material particulado funcionan correctamente.
1 Existen filtraciones de agua en el &rea i cionada 3 Al momento de la inspeccién se puede percibir material
N i _particulado en el ambiente.

Existen instrumentos de control de consumo de agua en el Ly o~ e iy esvin i
2, : = \ : : : = Neblina Acida

area inspeccionada. el e - : ZilEl o

Enel a i i i & No
R n el .area inspeccionada el agua potable llega a través de si No ; Observaciones

tuberia o hay estanque. INDICAR l i Aplica
. En el 4rea inspeccionada el agua industrial llega a través 1 £l 4rea inspeccionada cuenta con sistemas de control de

de tuberia o0 hay estanque. INDICAR neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)
s Si el drea cuenta con estanques para uso sanitario, estos 2 Al momento de la inspeccion los sistemas de controt de

contienen agua. neblina dcida funcionan correctamente.
. El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta Al momento de la inspeccién se puede percibir neblina

limpia. _acida en el ambiente.
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£ )
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL Codigo :LCMA-O1
Fecha : 0410812016

ENApMI > :
LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL e e

Nombre: W ] Fy Fecha de Inspeccién: @ﬂq
AreaaInspeccionar: | OO S #O+ foeosS m

—

Ed

No ) N No

Si No Aplica Observaciones Si No Aptica Observaciones
. s Las sustancias peligrosas del area se encuentran
1 El rea se encuentra limpia y ordenada. 1 i petig
etiquetadas o rotuladas.
. 3 . Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
2 Existen contenedores para los residuos en el area. 2 ] pe 8 _
respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
X lomeésti ri anica, r . s <
3 o;r_esiduos d m;s t‘;zz ('E: Z: Ze‘;(gj:m::' ):s:: S de 3 Las sustancias peligrosas del drea se encuentran
colaciones el C. an en .
o BRES ’ almacenadas en un sector determinado.
o Lo residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos § El sector de almacenamiento tiene sefialetica para las
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estén en contenedor azul. sustancias peligrosas.
5 Los residuos peligrosas (Sélidos contaminados con hidrocarburos, 5 Existen sistemas de control de incendio para las sustancias|
reactivos, soluciones addas, etc.) estan en contenedor rojo. petigrosas almacenadas.
. L. . . Existen sistemas de control de detrames para las
6 Existe reciclaje de residuos en el drea. 6 i . ba
sustancias peligrosas almacenadas.
- - e [ 1 K 1 Y ustancias peli almacenadas en recipi no
7 pelig entes [ 1 I
Los residuos estén rotulados. 7 aptos para ello (ej. Envases de bebida, envases de aseo,etc).
s Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o R Estos contenedores "no aptos” estan identificados con la
filtraciones de sustancias peligrosas en el drea inspeccionada. sustancia que contienen.
9 Se observan residuos fuera de los contenedores. I l E E I l
10 Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o
_algun reactivo en el area.
Se observan materiales dejados por personal de . to 3
10 Si No Aplica Observaciones

mantencion después de alguna reparacidn o manten

cion.

El 4rea inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
particulado (camién aljibe, inyeccidn de agua, encapsulamiento, etc.).

No . Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
Si No Aplica Observaciones 2 . . .
material particulado funcionan correctamente.
. . Al momento de la inspeccion se puede percibir materiat
1 Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada. 3 5 pec P P
_particulado_en el ambiente.
2 Existen instrumentos de control de consumo de agua en el
area inspeccionada,
3 Enel ?rea inspeccionada el agua potable llega a través de si No No Observaciones
tuberia ¢ hay estanque. INDICAR Aplica
M En el 4rea inspeccionada el agua industrial llega a través 1 El érea inspeccionada cuenta con sistemas de control de
de tuberia o hay estanque. INDICAR neblina 4cida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)
s Si el &rea cuenta con estanques para uso sanitario, estos [ \ ) A momento de la inspeccion los sistemas de control de
contienen agua. neblina icida funcionan cotrectamente.
. El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta R Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina
limpia. acida en el ambiente.

omservaconss: e (€A /l-‘m Mjlfucc{a'/) \{7030 MM,'ré/w> ivigceory H2



L‘ ) / \
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL Codigo : LC-MAO1
Fecha : 0410872016

ENAMI : '
LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL g ira

Nombre:

Observaciones Si No iy Observaciones
Aplica

Las sustancias peligrosas del area se encuentran

1 El area se encuentra limpia y ordenada. 1 X
etiguetadas o rotuladas.
i 5 . Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
2 Existen contenedores para los residuos en el drea. 2 i pe e X
respectiva Hoja de Datos de Seeuridad.
Los residuos domésticos {materia on;gamca, resto's de Las sustancias peligrosas del drea se ntran
3 colaciones, papeles, botellas de bebida, etc.) estan en 3 .
e almacenadas en un sector determinado.
4 Los residuos industriales (fierras, maderas, gomas, hdpe, frascos 4 £l sector de almacenamiento tiene sefialetica para las
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estin en contenedor azul. sustancias peligrosas.
Los residuos pelig {Sélidos c inados con hidrocarburos, 5 Existen sistemas de control de incendio para las sustanci
reactivos, soluciones acidas, etc.) estan en contenedor rojo. peligrosas almacenadas.
. s . . Existen sistemas de control de derrames para las
6 Existe reciclaje de residuos en el drea. 6 . 2 P
sustancias peligrosas atmacenadas.
— . — Se ot ustancias peli Imacenadas en recipientes
7 Los residuos estan rotulados. 7 . - B 1 S E—

aptos para ello (ej. Envases de bebida, envases de aseo,etc).

Estos contenedores “no aptos” estan identificados con la

Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o s
filtraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccionada. sustancia que contiepen.

9 Se observan residuos fuera de los contenedores. I l I l I I

Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o
algdn reactivo en el area.

Se observan materiales dejados por personal de s :

) ki i Si No : Observaciones

ntencién.

El area inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
particulado {(camicn aljibe, inyeccién de agua, encapsulamiento, etc.).

) No A Al momento de {a inspeccién los sistemas de control de
Si No Aol Observaciones 2 3§ i :

pica material particulade funcionan correctamente.

F Al momento de la inspeccién se puede percibir materiat

_particulado en el ambiente.

1 Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada.

Existen instrumentos de control de consumo de agua en el
area inspeccionada.
En el drea inspeccionada el agua potable llega a través de < No . Observaciones

tuberia o hay estanque. INDICAR Aptica

En el 4rea inspeccionada el agua industrial liega a través L 1 El 4rea inspeccionada cuenta con sistemas de control de
de tuberia o hay estanque. INDICAR neblina acida (Aglomerado, Lixiviacidn, EW, laboratorio)
Si el area cuenta con estanques para uso sanitario, estos 2 Al momento de la inspeccidn los sistemas de control de
contienen agua. neblina 4cida funcionan correctamente.

El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta 2 3 Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina
Himpia. acida en el ambiente.

s 9 (A0 _tnspeccon e jotos o tones  Lixwiacon HZ




[ d )
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL Codigo FLCMAO1
Fecha : 0410872016

ENAMI : :
LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL T

Nombre: WW Fecha de Inspeccion: @}' 20/( %
Area a Inspeccionar: M’. fa/‘ e C(

. No . . No .
Si No Aplica Observaciones Si No Aptica Observaciones
, L. Las sustancias peligrosas det area se encuentran
1 El area se encuentra limpia y ordenada. 1 R petier
etiquetadas o rotuladas.
. ) ., Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
2 Existen contenedores para los residuos en el area. 2 B pe & )
respectiva Hoia de Datos de Seguridad.
3 L°;rf"s'du°5 dom;stx:z: (E::n;e:im:' )re;t:a:snde 5 Las sustancias peligrosas del area se encuentran
colaciones el C. en .
» Papees, ) almacenadas en un sector determinado.
4 Lo residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos 4 El sector de almacenamiento tiene sefialetica para las
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estén en contenedor azul. sustancias peligrosas.
s Los residuos petigrosos (Sélidos contaminados con hidrocarburos, 5 Existen sistemas de control de incendio para las sustancias
reactivos, soluciones acidas, etc.) estan en contenedor rojo. peligrosas almacenadas.
. L. . . Existen sistemas de controt de derrames para las
6 Existe reciclaje de residuos en el area. 6 ) Y
sustancias peligrosas almacenadas.
- - A ir—r . Seohservan sustandas peligrosas almacenadas en recipientes no
. . 4 11 11 | -
Los residuos estén rotulados. aptos para ello (ef. Envases de bebida, envases de aseo,efc).
s Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o 8 Estos contenedores "no aptos” estan identificados con la
fittraciones de sustancias peligrosas en el drea inspeccionada. sustancia que contienen.
9 Se observan residuos fuera de tos contenedores. l ﬂ I l I I
10 Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o
algun reactivo en el drea.
Se observan materiales dejados por personal de No X
10 1 por pe Si No Aptica Observaciones

mantencién después de alsuna reparacién o mantencion.

€l drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
particulado {camion aljibe, inyeccidn de agua, encapsulamiento, etc.).

: No ) Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
Si No o4 Observaciones 2 B . .
plica material particulado funcionan correctamente.
. ) Al momento de la inspeccion se puede percibir material
1 Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada. 3 = , p pe
‘ particulade en el ambiente.
Existen instrumentos de cantrol de consumo de agua en el = e ~ el iy
g DXisteniniy . N - Neblina Acida -
area inspeccionada. Ry To =
En el 4rea inspeccionada el agua potable llega a través de . o )
3 Si No N Observaciones
tuberia o hay estanque. INDICAR Apiica
M En el drea inspeccionada el agua industrial lega a través B El 4rea inspeccionada cuenta con sistemas de controt de
de tuberia o hay estanque. INDICAR neblina 4cida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)
5 Si el area cuenta con estanques para uso sanitario, estos . Al momento de {a inspeccidn los sistemas de controt de
contienen agua. neblina icida funcionan correctamente.
L
. El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta 3 Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina
limpia. icida en el ambiente.

L) (speceioy ‘1501?0 monforee  ard  (ixidciog #H2
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL - it Codigo : LCMADY
; Fecha : 04/08/2016

ENAMI

Versién : 01

LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL o o

Nombre: WW Fecha de Inspeccion:

[FodeS +mda foro aX#2

Area a Inspeccionar:

i No . " X
Si No Aplica Observaciones Si No Aplica Observaciones
” . Las sustancias peligrosas del drea se encuentran
1 El drea se encuentra limpia y ordenada. 1 . pete
etiguetadas o rotuladas.
3 3 3 Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
2 Existen contenedores para los residuos en el area. 2 . pe L )
respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
N LO;’?SMUOS dm;s tﬁgzeﬁ;t;g:m;a’ ;eSt:; de 5 Las sustancias peligrosas del area se encuentran
colaciones, e .} estdn en .
» PAPEES, ' almacenadas en un sector determinado.
Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos 4 El sector de almacenamiento tiene sefialetica para las
plisticos, etc. NO CONTAMINADOS) estan en contenedor azul. sustancias peligrosas.
Los residuos pelig (Sétidos inados con hidrocarburos, s Existen sistemas de control de incendio para las sustancias ‘
reactivos, soluciones addas, etc.) estin en c dor rojo. peligrosas almacenadas.
A L } . Existen sistemas de control de derrames para tas
6 Existe reciclaje de residuos en el drea. 6 ) )
sustancias peligrosas almacenadas.
T, I 1 Se-observan g l I, das.en recipientes no.. =
3 2 7 poey - 41 —
7 Los residuos estan rotulados. aptos para ello (ej. Envases de bebida, envases de aseo,etc).
Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o B Estos contenedores “no aptos” estan identificados con la
filtraciones de sustancias peligrosas en el 4rea inspeccionada. sustancia que contienen.
9 Se cbservan residuos fuera de los contenedores. I l H I I I
Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o
_algin reactivo en el érea.
Se observan materiales dejados por personal de .
) porp Si No Aplica Observaciones

mantencion después de alsuna reparacién o mantencion.

El 4rea inspeccionada cuenta con sistemas de control de materiat
particutado {camion ajibe, inyeccidn de agua, encapsulamiento, etc.}.

i No No Observaciones 2 Al momento de la inspeccidn los sistemas de control de
Aplica material particulado funcionan correctamente.

Al momento de la inspeccion se puede percibir material
_particulado en el ambiente.

1 Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada.

Existen instrumentos de control de consumo de agua en el
area inspeccionada.

P N P o
Enel .area inspeccionada el agua potable llega a través de \ s No e Observaciones
tuberia o hay estanque. INDICAR < Aplia
En el 4rea inspeccionada el agua industrial tlega a través 1 El area inspeccionada cuenta con sisternas de control de
de tuberia o hay estanque. INDICAR neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)

<

Si el area cuenta con estanques para uso sanitario, estos 2 Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
contienen agua. neblina dcida funcionan correctamente.
El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta \ ~ 3 Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina
timpia. 4cida en el ambiente.

st e Ve@lZ4 IN5Peccion dv 1,7020 moniforco arg (xvateor #HXL,



N, /‘M I ')]STEMA DE GESTION AMBIENTAL () ‘;:;‘s: l&i/'::/; -
- LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL reskn
Nombre: | HQQQM Q'\)Q(TQ ; l Fecha de Inspeccion: M

Area a Inspeccionar: [.]_in\ylcu:\..é;.ﬁ 2 (Ronron HQ\O) |

Sustancias Peligrosas

o

Si No Aplica Observaciones Si No Aptica Observaciones

Las sustancias peligrosas del area se encuentran
etiquetadas o rotuladas.
Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su

El area se encuentra limpia y ordenada. 1

Existen contenedores para los residuos en el érea. 2 . X .
p respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
Los rfes1duos domeésticos (materia orgamca, resto‘s de Las sustancias peligrosas del drea se encuentran
colaciones, papeles, botellas de bebida, etc.) estan en 3 .
de. almacenadas en un sector determinado.
contenedor ve!
Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos ‘ El sector de almacenamiento tiene sefaletica para las
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estan en contenedor azul. sustancias ;ggligrusas.
Los residuos peligrosos (Sélides contaminados con hidrocarburos, 5 Existen sistemas de control de incendio para las sustancias
reactivos, soluciones acidas, etc.) estan en contenedor rojo. peligrosas almacenadas.
. L X , Existen sistemas de control de derrames para las
Existe reciclaje de residuos en el area. 6 £ .
sustancias peligrosas almacenadas.
, Se abservan sustancias peligrosas almacenadas en recipientes no
— Yo S - , 7 5 8 - A — _ . _
Los residuos estan rotutados. aptos para ello (ej. Envases de bebida, envases de asen,etc). B
Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o o [Estos contenedores "no aptos” estan identificados con la
filtraciones de sustancias peligrosas en el drea inspeccionada. sustancia que contienen.
Se observan residuos fuera de los contenedores. I l r I I I
Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o i
y 7 i i Material Particulado
algun reactivo en el area. . M i ik £
Se observan materiales dejados por personal de : .
b ) porp Si No Aplica Observaciones

El area inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
particulado (camién aljibe, inyeccion de agua, encapsulamiento, etc.).

. . Al momento de la inspecciodn los sistemas de control de
Si No i Observaciones 2 K K i
Aplica material particulado funcionan correctamente.
) . . .. R Al momento de la inspeccién se puede percibir materiat
Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada. R R
particulado en el ambiente.

. _ Neblina Acida

No

Si No Aplica Observaciones

Existen instrumentos de control de consumo de agua en el
_drea inspeccionada.

En el drea inspeccionada el agua potable llega a través de
tuberia o hay estanque. INDICAR

El drea inspeccionada cuenta con sistemas de controt de
neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)

En el &rea inspeccionada el agua industrial llega a través
de tuberia o hay estanque. INDICAR

Si el area cuenta con estanques para uso sanitario, estos Al momento de la inspeccion l‘os sistemas de control de

A IX )=

contienen agua. neblina acida funcionan correctamente.
El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta 3 Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina
limpia. K 4cida en el ambiente.

Observaciones: 59\ ‘\\L\Q\QCQ:_O\,LQ_,U, '\?;'IO\ QQ_ M\,\L*’OF&,‘D } l&Q\&.de WD Mo el L’—Ek},k_m -Q/\Jim\.-\.,(&-(:_ d& -‘r‘a (LTQCW_(




INAMI JISTEMA DE GESTION AMBIENTAL \ ::;g: LowoT_
LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL :;::" —

s No . R No .
Si No Aplica Observaciones Si No Aplica Observaciones
. L Las sustancias peligrosas del area se encuentran
El area se encuentra limpia y ordenada. "
_etiquetadas o rotuladas.
3 3 , Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
Existen contenedores para los residuos en el area. . : X
respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
Los r.eSIduos domésticos (materia onl'gamca, resto's de Las sustancias peligrosas del area se encuentran
colaciones, papeles, botellas de bebida, etc.) estan en .
almacenadas en un sector determinado.
Lontepedor verde
Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos El sector de almacenamiento tiene sefaletica para las
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estan en contenedor azul. sustancias peligrosas.
Los residuos peligrosos (Sélidos contaminados con hidrocarburos, Existen sistemas de control de incendio para las sustancias|
reactivos, soluciones acidas, etc.) estan en contenedor rojo. peligrosas almacenadas.
3 L ) , Existen sistemas de control de derrames para las
Existe reciclaje de residuos en el area. : .
sustancias peligrosas almacenadas.
3 i Se obs tancias peligrosas alm: d: ipient
— 5% Fesi o BSTAT TOTULSIOT — AN - _Se observan sus ‘naas peligrosas a' acenadas en recipientes no 11 -
aptos para ello (ej. Envases de bebida, envases de aseo,etc).
Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o Estos contenedores “no aptos” estan identificados con la
filtraciones de sustancias peligrosas en el drea inspeccionada. sustancia que contienen.
Se observan residuos fuera de los contenedores. l I | | | I
Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o A5 .
2 ; . ' Material Particulado
algun reactivo en el area. . ol
Se observan materiales dejados por personal de . No .
- " ! porp - " Si No Apti Observaciones
_mantencion despues de alguna reparacion o mantencion. plica
Agu 1 £l area inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
_gua particulado (camidn aljibe, inyeccidn de agua, encapsulamiento, etc.).
i No X Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
Si No Aol Observaciones 2 K i R
plica material particulado funcionan correctamente.
Existen filtraci de aua en el drea inspeccionada Exisren FALTRAUONE \ Al momento de la inspeccion se puede percibir material
iltraciones n el area i . < . 3 .
g pe x |(A AQER Lix2 particulado en el ambiente.
Existen instrumentos de controt de consumo de agua en el i F=T
o ) Neblina Acida
area inspeccionada. :
En el drea inspeccionada el agua potable llega a través de No
Si No ) Observaciones
tuberia 0 hay estanque. INDICAR X | esanaog Aplica
En el &rea inspeccionada el agua industrial llega a través 1 El drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de
de tuberia o hay estanque. INDICAR Y| weean neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)
Si el drea cuenta con estanques para uso sanitario, estos " Al momento de la inspeccién los sistemas de control de
_contienen agua. % neblina acida funcionan correctamente.
El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta 3 Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina
limpia, )" acida en el ambiente.

Nombre:

3
Area a Inspeccionar: 12039\_\"_1_%5: +6J <o Jlix 2 |

[Macaceuwa. [Ruerra |

Fecha de Inspeccion:

Sustancias Peligrosas

s

Observaciones: Iﬁ 'mu !ES!-DED ‘ﬂggﬂm!:ﬁ
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

LISTA DE L.{EQUEO INSPECCION AMBIENTAL

Codigo 1 LC-MA-01
Fecha : 04/08/2016
Version : 01

Pagina :1det

- Nombre:

Mocareuwo Ssecca |

Area a Inspeccionar:

Res’i'du‘os

[Wwoouow 2 ]

Fecha de Inspeccion:

Sustancias Peligrosas

No

No . o
Si No Aplica Observaciones Si No Aplica Observaciones
, o Las sustancias peligrosas del area se encuentran
El &rea se encuentra limpia y ordenada. 1 .
etiguetadas o rotuladas.
. . . Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
Existen contenedores para los residuos en el area. 2 r i ;.
respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
Los rfas1duos domésticos (materia m:gamca, resto's de Las sustancias peligrosas del drea se encuentran
colaciones, papeles, botellas de bebida, etc.) estan en 3 .
almacenadas en un sector determinado. !
contenedor verde.
Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos ‘ El sector de almacenamiento tiene sefaletica para las
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estan en contenedor azul. sustancias peligrosas.
Los residuocs petig; (Sélidos ¢ inados con hidrocarburos, 5 Existen sistemas de control de incendio para las sustancias
reactivos, soluciones dcidas, etc.) estin en contenedor rojo. peligrosas almacenadas.
. . . : Existen sistemas de control de derrames para las
Existe reciclaje de residuos en el area. 6 . .
sustancias peligrosas almacenadas.
F Z Se observan sustancias peligrosas almacenadas en recipientes no
: 7
_Los residuos estan rotulados. | N N — e (@) EvRa s di bekids vaserewieniste) 1
Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o R Estos contenedores "no aptos” estan identificados con la
filtraciones de sustancias peligrosas en el rea inspeccionada. sustancia que contienen.
Se observan residuos fuera de los contenedores. l I I I | ]
Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o - 7 .
> - X ! Material Particulado
algln reactivo en el area.
Se observan materiales dejados por personal de . No .
v ! ) por p " . Si No ° . Observaciones
_mantencion después de alguna reparacion o mantencion. plica

1

" &rea inspeccionada.

Si No

Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada.

Observaciones 2

Existen instrumentos de control de consumo de agua en el

El drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
particulado (camidn aljibe, inyeccién de agua, encapsulamiento, etc.).

Al momento de la inspeccidn los sistemas de control de
material particulado funcionan correctamente.

A momento de la inspeccion se puede percibir materiat
particulado en el ambiente.

Neblina Acida

En el 4rea inspeccionada el agua potable liega a través de
tuberia o hay estanque. INDICAR

£n el érea inspeccionada el agua industrial lega a través
de tuberia o hay estanque. INDICAR

No

Si No Aplica

El area inspeccionada cuenta con sistemas de control de
neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)

Observaciones

Si el area cuenta con estanques para uso sanitario, estos
contienen agua.

El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta
limpia,

AT A< & =

3

Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
neblina acida funcionan correctamente.

Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina
acida en el ambiente.

Observaciones: &!9" \\_\\QQC('_L;:; 5 JC [{"mﬁf—éﬂ. {_de

lolucien g de _lag ?{(as (o e euidencia  frlfaos,



1 Codigo : LC-MA-01
- ) }SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL \ — T

s s Version : 01

LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL

Nombre: I\—-{a COASi) \p.Q,cm | Fecha de Inspeccion:
Area a Inspeccionar: ﬁow\ Gxn 2 J

Residuos Sustancias Peligrosas
' . No . ' . No )
Si No . Observaciones Si No N Observaciones
Aplica Aplica
. L Las sustancias peligrosas del area se encuentran
El drea se encuentra timpia y ordenada. 1 .
etiquetadas o rotuladas.
X i A Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
Existen contenedores para tos residuos en el area. 2 . . .
respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
Los resi ésti i ani s . 7
(] fes duos domésticos (materia orgamca, resto{s de Las sustancias peligrosas del drea se encuentran
colaciones, papeles, botellas de bebida, etc.) estan en 3 s
almacenadas en un sector determinado.
contenedor. verde.
Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos 4 El sector de almacenamiento tiene sefialetica para las
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estén en contenedor azul. sustancias E[igrosas_
Los residuos peligrosos (Sélidos contaminados con hidrocarburos, 5 Existen sistemas de controt de incendio para las sustancias
reactivos, soluciones acidas, etc.) estin en contenedor rojo. peligrosas almacenadas.
A . . : Existen sistemas de control de derrames para las
Existe reciclaje de residuos en el area. 6 . .
sustancias peligrosas almacenadas.
A _ Se observan sustancias peligrosas almacenadas en recipientes no
" Los residuos estan rotulados. e 2 peigrosas 24 plen
aptos para ello (ej. Envases de bebida, envases de aseo,etc).
Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o g Estos contenedores "no aptos” estan identificados con la
filtraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccionada. sustancia que contienen,
' Se observan residuos fuera de los contenedores. I I I i I I
Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o : : T
» . X ’ Material Particulado
aletn reactivo en el area.
Se observan materiales dejados por personal de . .
b ] porp Si No Aplica Observaciones

El area inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
particulado (camidn aljibe, inyeccién de agua, encapsulamiento, etc.).

. . Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
Si No i Observaciones 2 " . ’
Aplica material particulado funcionan correctamente.
Al momento de la inspecci6 uede percibir material
Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada. u i p.ec 1on s p b
particulado en el ambiente.
Existen instrumentos de control de consumo de agua en el - Y
it ¢ 4 Neblina Acida
area inspeccionada. :
En el 4rea inspeccionada el agua potable llega a través de . No .
Si N N Observaciones
tuberia o hay estanque. INDICAR X ° Aplica
En el area inspeccionada el agua industrial llega a través 1 El area inspeccionada cuenta con sistemas de control de
de tuberia o hay estanque. INDICAR X neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)
Si el drea cuenta con estanques para uso sanitario, estos "K.’ 5 Al momento de {a inspeccion los sistemas de control de
contienen agua. neblina dcida funcionan correctamente.
El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta 3 Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina
limpia. X acida en el ambiente.
Observaciones: LR Lo \ SO oo a0
+ e ecideucia g::fgxm,\-%od R Qe G- (e pOLOY | aludio & Gue wmo. G La Wﬂ}@“



J by codigo : LC-MA-01
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL Fecha 04708/ 2076

NAMI —
LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL B

Nombre: ACe Fecha de Inspeccion: Olp . \?
Area a Inspeccionar: rI ‘).p-l ol Ix 2 v |
Residuos : : Sustancias Peligrosas
) No . . No .
Si No Aplica Observaciones Si No Aptica Observaciones

Las sustancias peligrosas del area se encuentran
etiquetadas o rotuladas.
Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su

El area se encuentra limpiay ordenada. 1

Existen contenedores para los residuos en el drea. 2 g t .
P re tiva Hoja de Datos de Seguridad.

Lolsan.aﬂduos domestx;gs;ga:’en;ec:imcta, rest:’s de : Las sustancias peligrosas del area se encuentran
colaciones tellas de bebida, etc.) estan en .

» papetes, ’ ) almacenadas en un sector determinado.
contenedor verde
Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos 4 El sector de almacenamiento tiene sefaletica para las
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estan en contenedor azul. sustancias peligrosas.

Los residuos pelig; (Sélidos co inados con hidrocarburos, Existen sistemas de control de incendio para las sustanciasl

reactivos, soluciones acidas, etc.) estan en contenedor rojo. peligrosas almacenadas.
Existen sistemas de control de derrames para las
sustancias peligrosas almacenadas.
. . Se observan sustancias peligrosas almacenadas en recipientes no
7
Los residuos estan rotulados. aptos para ello (ej. Envases de bebida, envases de aseo,etc).

Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o Estos contenedores "no aptos™ estan identificados con la
filtraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccionada. sustancia que contienen.

Se observan residuos fuera de los contenedores. I I I I | I

Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o 2 5 ! Y iy
algin reactivo en el rea. = = S :_M__&tel"ial Particulado

Se observan materiales dejados por personal de Si No Observaciones

mantencion después de alauna reparacion o mantencion.

Aplica

El drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
particulado (camién aljibe, inyeccién de agua, encapsulamiento, etc.).

. No . Al momento de la inspeccidn los sistemas de control de
Si No Aol Observaciones 2 . ) .
pica material particulado funcionan correctamente.

% 3 Al momento de la inspeccion se puede percibir material
particulado en el ambiente.

Existen filtraciones de agua en el drea inspeccionada.

Existen instrumentos de control de consumo de agua en el
_area inspeccionada.

En el area inspeccionada el agua potable llega a través de
tuberia o hay estangue. INDICAR

Neblina Acida

Ne

Si No N Observaciones
Aplica

El drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de
neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)

En el area inspeccionada el agua industrial llega a través
de tuberia o hay estanque. INDICAR

A momento de la inspeccion los sistemas de control de
neblina dcida funcionan correctamente.

Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina
acida en et ambiente.

Si el area cuenta con estanques para uso sanitario, estos
‘ contienen agua.
| El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta
limpia.

| Observaciones: Lo{ (93O 't—\MVQMaO(ﬁﬂ o evde ey ,L[{—ma.au Ve deben  cavdpa r caunoled= ¥ /ﬂ
| L. Vs adilShco ok iolewdrcacdsu Lo dobos tusdovar CoOudicionel en PUe
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Cédigo : LC-MA-01
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Version 1 01
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10

10

Nombre:

Area a Inspeccionar:

El area se encuentra limpia y ordenada.

Trilecovena \?erq

7

Observaciones

Existen contenedores para los residuos en el area.

Los residuos domésticos (materia organica, restos de
colaciones, papeles, botellas de bebida, etc.) estan en
contepedor verde,

[2%.0¥ ¥

Fecha de Inspeccion:

. ;;gustam;as pe[igg". . e

Aplica

Las sustancias peligrosas del area se encuentran
etiguetadas o rotuladas.

Observaciones

Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su

respectiva Hoja de Datos de Sesuridad,

Las sustancias peligrosas del area se encuentran
almacenadas en un sector determinado.

Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estan en contenedor azul.

Los residuos peligrosos (Sélidos contaminados con hidrocarburos,
reactivos, soluciones acidas, etc.) estan en contenedor rojo.

Existe reciclaje de residuos en el area.

Los residuos estan rotulados.

El sector de almacenamiento tiene sefaletica para las
sustancias peligrosas.

Existen sistemas de control de incendio para las sustanciasl
peligrosas almacenadas.

Existen sistemas de control de derrames para las
sustancias peligrosas almacenadas.

Se observan sustancias peligrosas almacenadas en recipientes no
aptos para ello (ej. Envases de bebida, envases de aseo,etc).

Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o
fittraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccionada.

Se observan residuos fuera de los contenedores.

I

Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o

Se observan materiales dejados por personal de

mantencion después de alguna reparacién o mantencion.

Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada.

Si No Aplica

Observaciones

Existen instrumentos de control de consumo de agua en el
area inspeccionada.

En el area inspeccionada el agua potable llega a través de
tuberia o hay estanque. INDICAR

En el drea inspeccionada el agua industrial llega a través
de tuberia o hay estanque. INDICAR

Estos contenedores "no aptos” estan identificados con la
sustancia gue contienen.

Si

No

No
Aplica

El drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
particulado (camién aljibe, inyeccion de agua, encapsulamiento, etc.).

Material Particulado

Observaciones

Al momento de la inspeccién los sistemas de control de
material particulado funcionan correctamente.

Al momento de la inspeccién se puede percibir material

Neblina Acida

Si

No

Aplica

El rea inspeccionada cuenta con sistemas de control de
neblina 4cida (Aglomerado, Lixiviacién, EW, laboratorio)

Observaciones

Si el rea cuenta con estanques para uso sanitario, estos
contienen agua.

El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta
limpia.

NILVES N

Observaciones:

Al momento de la inspeccidn los sistemas de control de
neblina acida funcionan comrectamente.

Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina

acida en el ambiente.

".IPo‘LG - L PP R P e T

wo R dasecoo Q'.Q\J..L.t‘a:n;n_t. [ u.g.‘-us‘_:u.c. e (of

”Skmo}i%w\@i-odew a (o 5?«:»0& d{u;.o?fr Bassss o




/ J Codigo : LC-MA-01
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL e Toai0ar01e

W Version :01
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Nombre: [acocewn Q‘l 10 O ] Fecha de Inspeccin: 3l o8- /X%

Area a Inspeccionar: I J._Q'F\'Q: (,\.;;_‘.L.;. Z N _Pcm i I

Residuos Sustancias Peligrosas
Si No . Observaciones Si No o Observaciones
Aplica Aplica
. e Las sustancias peligrosas del area se encuentran
El area se encuentra limpiay ordenada. 1 .
etiquetadas o rotutadas.
. . , Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
Existen contenedores para los residuos en el area. 2 N . .
respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
LO'Z r?s‘duos domesn;z: (“:atden:ec;‘i:mcta, restto's de 5 Las sustancias peligrosas del area se encuentran
colaciones, papeles ellas de bebida, etc.) estan en .
' P ’ ’ ) almacenadas en un sector determinado.
contenedor verde,
Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos 4 El sector de almacenamiento tiene sefaletica para las
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estin en contenedor azul. sustancias peligrosas.
Los residuos pelig (Sélidos inados con hidrocarburos, g Existen sistemas de control de incendio para las sustancias
reactivos, soluciones acidas, etc.) estin en contenedor rojo. peligrosas almacenadas.
. - . . Existen sistemas de control de derrames para las
Existe reciclaje de residuos en el area. 6 . .
o e — = swtam'las h rosas almacenadas.
. < Se observan sustancias peligrosas almacenadas en recipientes no
7
Los residuos estan rotulados. aptos para ello (ej. Envases de bebida, envases de aseo, etc).
Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o e Estos contenedores "no aptos” estan identificados con la
filtraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccionada. sustancia que contienen.
Se observan residuos fuera de los contenedores. I I I I I I
Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o : : i L = :
; . X ’ =k Material Particulado
algun reactivo en el area. : : ; ;
Se observan materiales dejados por personal de . .
. : J porp P 5 Si No Apti Observaciones
.mantencion después de alguna reparacion o mantencion. plica

i . 1 El drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
ua particutado (camién aljibe, inyeccion de agua, encapsulamiento, etc.).

. No s Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
Si No i Observaciones 2 . . .
Aplica material particulado funcionan correctamente.
Existen filtraciones de aqua en el érea inspeccionad ue R dexeChkaM , Almomento de la inspeccion se puede percibir material
i . ; .
e i 3 LoUbroec ool i particulado en el ambiente.
Existen instrumentos de control de consumo de agua en el o i s
T : ¢ by s SR @ e : : -Neblina Acida
area inspeccionada, ] z : +
En el area inspeccionada el agua potable llega a través de e Lot \70’\03 " . No .
. Si No Ny Observaciones

tuberia o hay estanque. INDICAR * Aplica
En el area inspeccionada el agua industrial llega a través 1 El rea inspeccionada cuenta con sistemas de controt de

de tuberia o hay estanque. INDICAR neblina acida (Aglomerado, Lixiviacién, EW, laboratorio)

Al momento de la inspeccidn los sistemas de control de
neblina acida funcionan correctamente.

Al momento de la inspeccién se puede percibir neblina
acida en el ambiente.

Si el area cuenta con estanques para uso sanitario, estos
contienen agua.
El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta
limpia.

% || %

Observaciones:
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3

7

9

° - . P B,
mantencion Q__E_SQUES de alguna reparacidn o mantencion.

1

Nombre:

Area a Inspeccionar:

Residuos

El area se encuentra limpia y ordenada.

No

Si No Aplica

Observaciones

Existen contenedores para los residuos en el area.

Los residuos domésticos (materia organica, restos de
colaciones, papeles, botellas de bebida, etc.) estan en
contenedor verde,

Fecha de Inspeccion: QY

Susfaizciaé Peligrosas

Si

No

Aplica

Las sustancias peligrosas del area se encuentran
etiguetadas o rotuladas.

Observaciones

Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
respectiva Hoja de Datos de Seguridad.

Las sustancias peligrosas del drea se encuentran
almacenadas en un sector determinado.

Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estdn en contenedor azul.

Los residuos peligrosos (Sdlidos contaminados con hidrocarburos,
reactivos, soluciones acidas, etc.) estan en contenedor rojo.

Existe reciclaje de residuos en el area.

El sector de almacenamiento tiene sefialetica para las
sustancias peligrosas.

Existen sistemas de control de incendio para las sustancias
peligrosas almacenadas.

Existen sistemas de control de derrames para las
sustancias peligrosas almacenadas.

Los residuos estan rotulados.

Se observan sustancias peligrosas almacenadas en recipientes no
aptos para ello {ej. Envases de bebida, envases de aseo,etc).

Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o
filtraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccionada.

Se observan residuos fuera de los contenedores.

Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o

Se observan materiales dejados por personal de

JRYSY>IT

Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada.

Si No

Observaciones

Existen instrumentos de control de consumo de agua en el
area inspeccionada.

En el drea inspeccionada el agua potable llega a través de

En el drea inspeccionada el agua industrial lega a través
de tuberia o hay estanque. INDICAR

Estos contenedores “no aptos” estan identificados con la
sustancia gue contienen.

Material Particulado

El &rea inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
particulado (camién aljibe, inyeccién de agua, encapsutamiento, etc.).

Si

No

Aplica

Observaciones

Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
material particulade funcionan correctamente.

Al momento de la inspeccion se puede percibir material
particulado en el ambiente.

£l area inspeccionada cuenta con sistemas de control de
neblina dcida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)

Si

No

No
Aplica

Neblina Acida

Observaciones

Si el area cuenta con estanques para uso sanitario, estos
contienen agua,

El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta
limpia.

Observaciones: sﬁ SN

¥ e & O

Al momento de la inspeccidn los sistemas de control de
neblina 4cida funcionan correctamente.

Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina
acida en el ambiente.
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EN AMI SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL ::cd;\g: :i‘/x:;‘z’;“
LISTA DE CHEQUEO INSPECCION AMBIENTAL e o

Nombre: Fecha de Inspeccion: m

Macoceuwa Cf)cl-:e_rf‘o- |
|\ e 3% cuu 2 |

Area a Inspeccionar:

Residuos Sustancias Peligrosas
si N L Observaci SN Lo Observaci
i 0 spica servaciones i o ppica servaciones
, . Las sustancias peligrosas del area se encuentran .
1 El &rea se encuentra limpia y ordenada. 1 y
etiguetadas o rotuladas.
X A ; Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
2 Existen contenedores para los residuos en el area. 2 . X .
respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
5 Lolsa residuos doml::tutc)z: (llr:azenlje(t))ri: mcta, resto's de 3 Las sustancias peligrosas del area se encuentran
colaciones s de ida, etc.) estan en .
» Papetes, bote ! ) almacenadas en un sector determinado.
contepedor verde.
o Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos 4 El sector de almacenamiento tiene sefialetica para las
plasticos, etc. NO CONTAMINADOS) estan en « dor azul. sustancias peligrosas.
5 Los residuos peligrosos (S6lidos contaminados con hidrocarburos, 5 Existen sistemas de control de incendio para las sustancias
reactivos, soluciones acidas, etc.) estan en contenedor rojo. peligrosas almacenadas.
. e : : Existen sistemas de control de derrames para las
6 Existe reciclaje de residuos en el drea. 6 5 i
sustancias peligrosas almacenadas.
_7 L ‘.d " tad - 7 “Se observan sustancias peligrosas almacenadas en recipientes no T
0s residuos estan rotulados. aptos para ello (ej. Envases de bebida, envases de aseo,efc).
s Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o R Estos contenedores "no aptos” estan identificados con la
filtraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccionada. sustancia gue contienen. :
9 Se observan residuos fuera de los contenedores. | I I I | l
Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o Y x )
10 " ) . Material Particulado
_algun reactivo en el drea.
Se observan materiales dejados por personal de : No .
10 2 . ) porp < - Si No Observaciones
mantencion después de alguna reparacién o mantencion. plica
. A 1 El 4rea inspeccionada cuenta oon sistemas de control de material
gua particulado (camion aljibe, inyeccion de agua, encapsulamiento, etc.).
) No A Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
Si No Observaciones 2 . ] z
plica material particulado funcionan correctamente.
., Al momento de la inspeccion se puede percibir material
1 Existen filtraciones de agua en el drea inspeccionada. > . p P P
particulado en el ambiente,
Existen instrumentos de control de consumo de agua en el % E
- ; Neblina Acida
area inspeccionada. .
En el drea i i vés . No . .
3 ea inspeccionada el agua potable tlega a través de si No P Observaciones

tuberia o hay estanque. INDICAR

En el area inspeccionada el agua industrial llega a través
de tuberia o hay estanque. INDICAR

El drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de
neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)

Si el area cuenta con estanques para uso sanitario, estos
contienen agua.

El agua que contienen los estanques de uso sanitario esta
limpia,

3

Al momento de la inspeccién los sistemas de controt de
neblina acida funcionan correctamente.

Al momento de la inspeccion se puede percibir neblina
acida en el ambiente.
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Pagina
Nombre: ]'(“{Qul (e A = ggt.,erm J Fecha de Inspeccion: m
| -
Area a Inspeccionar: mw\ (ST o 8 ;“\'(\gﬂ“ﬂﬁ u'y.. 2 !

Residuos

o i i 4 P T : . o

Si No Aptica Observaciones Si No Aptica Observaciones
. L. Las sustancias peligrosas del area se encuentran .
1 El drea se encuentra limpia y ordenada. 1 .
etiquetadas o rotuladas.
. . . Las sustancias peligrosas del area se encuentran con su
2 Existen contenedores para los residuos en el area. 2

respectiva Hoja de Datos de Seguridad.
Las sustancias peligrosas del drea se encuentran

Los residuos domésticos (materia organica, restos de

3 colaciones les, botellas de bebida, etc.) estan en 3 .
p D=t , ete) almacenadas en un sector determinado.

contenedor verde.
P Los residuos industriales (fierros, maderas, gomas, hdpe, frascos 4 El sector de almacenamiento tiene sefialetica para las

plisticos, etc. NO CONTAMINADOS) estan en c dor azul. sustancias peligrosas.
5 Los residuos peligrosos (Sélidos contaminades con hidrocarburos, . Existen sistemas de control de incendio para las sustanciasl

reactivos, soluciones dcidas, etc.) estan en contenedor rojo. peligrosas almacenadas.

i o . , Existen sistemas de control de derrames para las
6 Existe reciclaje de residuos en el drea. 6 . .
sustancias peligrosas almacenadas.
< N ) Se observan sustandas peligrosas almacenadas en recipientes no "~ |
. 7 C

7 Los residuos estan rotulados. aptos para ello (e]. Envases de bebida, envases de aseo,etc).

Existen presencia de tierras contaminadas por derrames o
filtraciones de sustancias peligrosas en el area inspeccionada. _sustancia que contienen.

9 Se observan residuos fuera de los contenedores. | | | I I l
Se observan contenedores vacios de aceite, grasa o i I /
10 " : . '8 Material Particulado
algin reactivo en el drea. : ;

Se observan materiales dejados por personal de i No No

Estos contenedores "no aptos” estan identificados con la

10 L. ) s .. . Observaciones
mantencion después de alguna reparacién o mantencion. Aptica
A : 1 El drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de material
gua particulado (camién aljibe, inyeccidn de agua, encapsulamients, etc.).
si N No Observaciones 2 Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
i o . N .
Aplica material particulado funcionan correctamente.
. . . o . Al momento de la inspeccion se puede percibir material
1 Existen filtraciones de agua en el area inspeccionada. 3( 3 articulado en el ambiente. |
_particulado en el ambiente. |
Existen instrum { n : F o
2 F s ; tn..x entos de control de consumo de agua en el )Q okl e Abicla
area inspeccionada.
En el drea inspeccionada el agua potable llega a través de . No .
3 Si No . Observaciones
tuberia o hay estanque. INDICAR 7Q : Aplica
4 En el rea inspeccionada el agua industrial llega a través 7( ] Et drea inspeccionada cuenta con sistemas de control de
de tuberia o hay estanque. INDICAR neblina acida (Aglomerado, Lixiviacion, EW, laboratorio)
. Si el area cuenta con estanques para uso sanitario, estos % 2 Al momento de la inspeccion los sistemas de control de
contienen agua. neblina dcida funcionan correctamente.
B Et agua que contienen los estanques de uso sanitario esta 3 Al momento de la inspeccién se puede percibir neblina
limpia. »ﬂ _acida en et ambiente.
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INFORME ANALISIS QUIMICO (d

SQC-21570 cesme
AREA MEDIO AMBIENTE - Santiago Una Empresa Burean Veritea
—

Sciicitante : EMPRESA NACIONAL DE MINERIA Orden de Trabajo  : 367276 I
Atencion Sra. : Melissa Timbles Fecha de Emision  : 25.01.2011
Direccién : Condell S/N El Salado - Chafaral !
1.- ANTECEDENTES GENERALES
Lugar de Muestreo . Planta El Salado, Comuna de Chafiaral. 1il Regién
Tipo de Muestreo . Aleatorio Simple
Fecha Muestreo : Enero 04 de 2011
Acta de Inspeccion : N° 05086 - Sede Copiapé

2.- ANTECEDENTES DEL MUESTREO

De acuerde a lo solicitado por los Sres. EMPRESA NACIONAL DE MINERIA — PLANTA EL SALADO,
representados por Iz Sra. (ita). Melissa Timbles C. personal de CESMEC Copiapé efectus el muestreo de
material residual para su anélisis de Caracterizaciéon por Test de ABA y Test de Precipitacion Sintética,
PLPS Constituyentes Inorganicos)

21.- Fecha y Hora de Inicio

Con fecha Enero 04 de 2011, a partir de las 11:00 h se da inicio a la toma de muestras previa
identificacion del material residual, en presencia de la Sra. (ita) Melissa Timbles C.

2.2.- Condiciones de Seguridad

Se verifica el area de muestreo comprobandose la existencia de condiciones apropiadas para la toma de
muestras. Se adoptan las medidas de seguridad necesarias a fin de evitar I eventual contaminacién del

personal a cargo de dicho procedimiento. Se emple el equipo de proteccion persenal rutinario, el cual
involucra:

o Buzo de trabajo
e Zapatos de seguridad
» Casce de seguridad
e (Guantes de vinilo
f o Mascarillas
¢ Antiparras, entre ofros.

| 2.3.- Material Muestreado, Origen del Residuo

El material muestreado, de naturaleza séiida, corresponde a ripios de lixiviacién generados como
residuos a partir del procesamiento de minerales. E| material residual es identificado como:

* Ripio de Lixiviacion, (M-1)

Pagina 1 de 6
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Fecha de Emision: 25.01.2011 o '
' cesme

Una Empraas Bureay Veritas

24.- ldentificacién del Emplazamiento, Lugar Fisico de Disposicién

Al momento del muestreo, el material se encontraba ubicado en Botadero de Ripios A, segln:

i T ———

Disposicidn x Proceso de
Residuo Temporal Cantidad Acumulada Origen
2 O Pila, bajo la forma de acopio Lixiviacion de pilas de
Ripios de fixiviacion | 4 nsitorio en depdsito de ripios Y800 Ten mineral |

Tabla 1.
Disposicién de material residua!

25.- Criterio de Muestreo

La aproximacion probabilistica al caicule del nimero de puntos de muestreo (NPM), es la que mejor
gjusta la investigacion al objetivo predefinido de la caracterizacion del material generado y en
consecuencia, son los principios tedricos de esta aproximacion los que definen los puntos mas
representativos. En base a antecedentes entregados por el solicitante, como asi mismo z la evaluacién
previa realizada en terreno, permiten definir la hipétesis de distribucién espacial de los constituyentes en
estudio, la que queda definida por una distribucién homogénea de la matriz residual.

Dado que el material residual generado, ha sido catalogado como homogéneo en composicion, producto
de la naturaleza y proceso que lo origina, es objeto de esta fase de investigacion determinar el grado de
peligrosidad por lixiviacion de constituyentes inorganicos desde el sdlido (Test PLPS) ademas de la
caracterizacion fisicoquimica por Test de ABA. Es por tanto, la calidad de la informacion previa existente
junto con la hipétesis de distribucion espacial de los constituyentes del residuo, lo que determiné la
esirategia aleatoria de muestreo en esta fase de investigacion.

S —

gr—

—

Hipétesis de 7l Distribucién Homogénea

Distribucién -

Espacizl de e _|—>
Analitos dentro de

cada Matriz Distribucion Heterogénea

Fig. 1.
Seleccion del criteric de distribucion de analitos en la matriz

2.6.- Puntos de Muestreo

El disefio de muestreo comprende una distribucién aleatoria, a través de la seleccion al azar de puntos de
muestreo, por toda la superficie efectiva del acopio.

Dada la naturaleza del material solido, resulta bastante Gtil el criterio combinado de muestras individuales
y compositadas, segun los criterios previamente establecidos, en cuyo caso los resultados obtenidos son
representatives del total inspeccionado.

I
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Fecha de Emision: 25.01.2011
cesmecC

Una Empresa Buresay Veriss

27.- Toma de Muestra

Realizada la inspeccion visual y considerando la cantidad del material acumulado y homogeneidad de la
muestra residual, es que se realiza un muestreo aleatorio, por toda la superficie expuesta del material,
mediante extraccion directa del s6lido. Se procede a muestrear mediante el uso de una pala una serie de
incrementos del ripio partiendo desde la base y continuando por la parte superior accesible del acopio,
con lo cual se obtiene una cantidad suficiente de sélido para su homogenizacién.

Posteriormente, el total obtenido (20 Kg) es mezclado y homogenizado por intermedio de roleo, traspalec
y finalmente reducida por cuartos opuestos hasta dejar 5 Kg de material como (nica muestra
representativa compuesta. En forma general, el muestreo comprende una serie de cuatro etapas, segun:

Preparacién de

e Identificacion det o  Identificacion de e
para ol material residual puntos de muestirec -
acumulado

muestreo

Fig. 3.
Etapas involucradas en ia toma de muestra de ripios de lixiviacién

28.- ldentificacion v Sellado de Muestra

La muestra compositada, fue posteriormente depositada e identificada en material de plastico {bolsas de
polietileno de 2 kg,). Se adhiere a los envases etiquetas con indicacién de fecha: 04/01/2011 , N° de Acta
05986 — Sede Copiap6, procedencia y tipo de material. La muesira es sellada con cinta de inspeccion
logo CESMEC.

2.2.- Medio de Conservacion de Muestra

De acuerdo a los andlisis solicitados, la muestra no requiere medios para preservar su estado en la
posterior ejecucién de los analisis.

2.10.- Traslado de Muestra

La muestra fue transportada en Coleman sellado y debidamente identificado, etiquetado con dates de;
fecha, N° de acta, procedencia, destino, tipo de material, grado presunio de peligrosidad, analisis
solicitado, material neutralizante, N° de contacto en caso de derrame y de este modo frasladada para su
posterior andlisis en los laboratorios de CESMEC, Sede Santiago — Laboratorio de Medio Ambiente,
perteneciente a la Red Privada de Laboratorios (RESPEL) Autorizados por el MINSAL para la
caracterizacion de Residuos Peligrosos.

2.11.- Condiciones Andémalas

Al término de la jornada de muestreo, no se detectan condiciones anémalas que incidan
significativamente en la matriz del residuo muestreado.

SN Pagina3 de6
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Fecha de Emision: 25.01.2011 cesmec

Una Empresa Bureat Veritas

2.12.- Instrumentos de Muestreo

Con el propésito de evitar contaminacion de la muestra, de modo de no tener sobreestimaciones o l
peérdidas con resultados erréneos. Uno de los puntos clave fue precisamente |a toma de muestras. Para

ello, contamos con los materiales e instrumentos adecuados que no interfleren con los elementos
posteriormente analizados. Para este caso en particular, se fue necesaria la utilizacién de:

e Pala metalica de acero inoxidable
= Manto de polietileno
e Bolsas de poiietileno
o Sellos de inspeccion, entre ofros.

213.- Personal Involucrado en el Muestreo
Personal de CESMEC S.A. que participé directamente en el desarrolio de la operacion:

Inspector : Adolfo Diaz.

Personal de EMPRESA NACIONAL DE MINERIA — PLANTA EL SALADO que particip6 directamente en
el desarrolio de la operacion:

Representante en Testigo : Melissa Timbles.
Fecha Términe . Enero 04 de 2011
Hora de Término :12:00 h.
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Fecha de Emision: 25.01.2011 :
- cesme

Una Emprese Bures Veritzs

3.- METODOLOGIAS DE ENSAYOS

3.1.- Test PLSP NCh 2746 Of. 2003 (Test PLSP - EPA 131 2)

“Suelos y residuos: Determinacién de analitos orgénicos e inorgénicos. Procedimiento de
lixiviacidén por precipitacién (lluvia) sintética”.

Esta norma se aplica a la determinacion de la concentracion de ciertos metales que pueden ser lixiviados
en forma natural, de acuerdo con las condiciones ambientales del lugar de almacenamiento de un residuo
sélido minero.

Esta norma se aplica a suelos expuestos y no expuestos, a residuos o desechos masivos, desechos o
sedimentos, sélidos y/o liquidos, provenientes de operaciones mineras.

ENSAYO METODO LTS ggsccaou

Prep. y Extraccién NCh 2746 —-

Plomo Abs. Atomica 02

Cadmio Abs. Atdmica 0.05

Mercurio A.A Napor Frio 0,01
Cromo Abs. Atémica 0.1 :
Bario Abs. Atémica 50 |

Selenio Abs. Atémica / Generacién de Hidruros 0,05

Arsénico Abs. Atémica 0.2
Plata Abs. Aldmica 02 |

3.2, Testde ABA

Test estatico para medir el potencial de generacion &cida. Denominado Acid-Base Account (ABA), se .
basa en un balance entre los componentes de la muestra potencialmente generadores de acide

(Potencial de acidificacion, PA) y los componentes neutralizantes de acidos (Potencial de Neutralizacion, i
PN). De acuerdo a la técnica gravimétrica y volumeétrica respectivamente.

4- IDENTIFICACION DE MUESTRA '[

e M-: Ripiode Lixiviacion

Pagina5de 8
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Fecha de Emisién: 25.01.2011

cesmec

Ura Emprase Burea Veritss

§.- RESULTADOS
§.1.- Test PLPS Inorgénico
Identificacién Plemo Cadmio | Mercuric | Cromo Bario Selenio | Arsénico Plata
M-1 <02 <0,05” | <0,01" <0,1" <5,0 <0,05'" <0,2" <0,2"
CMP (*%)
D.S: 148 5,0 1.0 0,2 5.0 100,0 | 1,0 5,0 | 50
*} Valor se encuentra bajo el Limite de Deteccion
[ it CMP: Concentracién Méaxima Permisible |
E
|
i
5.2.- Testde ABA
Andlisis
pH pasta
s ol I MPA | CNNP | NPIMPA % en peso | unidades |
Swa | $° | co, | soS | deeH |
M-1 74,51 53,91 20,6 1,38 1.73 1,18 0.31 1.62 6,7
NP = Potencial de Neutralizacién
MPA = Méximo Potencial de Acidificacion
CNNP = Potencial de Neutralizacién

MOTA: Los resultados obtenidos son validos sblo para fa muestra analizada, ia cual fue proporcionada e identificads por el

F
|
Divisiéh Quimica — Sede Santiago
o A 3 Pagina6de 6 I{
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INFORME ANALISIS QUIMICO
SQC-63978

AREA CONTAMINANTES - Santiago

Solicitante : GA OPERACIONES SPA Orden de Trabajo  : 509449
Atencion Sr.  :Daniel Gallardo Fecha de Emision  :16.03.2021
Direccion : 01 Poniente N°221, — Vifia del Mar.

1.- ANTECEDENTES GENERALES

Fecha de Recepcién : 01.03.2021

Numero de Muestras : Once (11)

Tipo de Muestras : Ripios

Proporcionadas por : GA OPERACIONES SPA segun cotizacion SQC-457190/2021

Fecha de Ejecucion Analisis  : 01.03.2021 a 16.03.2021

2.- METODOLOGIAS DE ENSAYOS

21.- Test PLSP NCh 2746 Of. 2003 (EPA1312)

2.2.1.- Suelos y Residuos: Determinaciéon de Analitos Inorganicos. Procedimiento de Lixiviacion
por Precipitacion (lluvia) Sintética.

Esta norma se aplica a la determinacion de la concentracion de ciertos metales que pueden ser lixiviados
en forma natural, de acuerdo con las condiciones ambientales del lugar de almacenamiento de un residuo
sélido minero.

Esta norma se aplica a suelos expuestos y no expuestos, a residuos o desechos masivos, desechos o
sedimentos, soélidos y/o liquidos, provenientes de operaciones mineras.

2.2.2.- Elementos de Toxicidad Caracteristicas (Compuestos Inorganicos) TEST PLPS ICE 131/203
—102/0-4

ENSAYO METODO LIMITE r'?‘ZITLECC'ON
Prep. y Extraccién NCh 2754 -

Plomo ICE-131/203-102/0 Abs. Atémica 0,115
Cadmio ICE-131/203-102/0 Abs. Atémica 0,021
Mercurio ICE-131/203-102/0  Vapor Frio 0,019

Cromo ICE-131/203-102/0 Abs. Atémica 0,166

Bario ICE-131/203-102/0 Abs. Atémica 0,236
Selenio ICE-131/203-102/0 Abs. Atémica 0,659
Arsénico ICE-131/203-102/0 Abs. Atémica 0,190

Plata ICE-131/203-102/0 Abs. Atémica 0,105




SQC-63978

Fecha de Emision: 16.03.2021

2.2.- Corrosividad ICE-131/203-017

Ensayo realizado segun método EPA 1110 A. Este método se utiliza para determinar la corrosividad que
es capaz de producir un desecho bajo determinadas condiciones. La corrosion se determina sobre una
muestra de acero.

2.3.- Reactividad

Liberacion de Acido Sulfhidrico y/o Acido Cianhidrico. En general este concepto se refiere a posible
formacién de compuestos Téxicos, como resultado de reacciones quimicas entre los componentes del
Residuo o bien como resultado de las condiciones a las cuales sera expuesto.

ENSAYO METODO LIMITE DETECCION
mg/kg
Acido Cianhidrico EPA 9010B /9014 0,5
Acido Sulfhidrico EPA 9030B / 9034 10

2.4.- Inflamabilidad ICE-131/203-071

En caso que la muestra contenga liquidos inflamables, el ensayo se realiza segin método EPA 1010,
este método se basa en la determinacion de la temperatura (°C) a la cual se inflama el residuo, utilizando
para este propoésito el sistema de copa cerrada “Pensky Martens”. En el caso que la muestra corresponda
a un solido, el concepto de inflamabilidad corresponde a la velocidad de desplazamiento de una llama,
realizando el ensayo bajo determinadas condiciones experimentales (EPA 1030).

2.5.- Toxicidad Aguda y/o Crénica

En este caso, el procedimiento corresponde a la determinacion del contenido de el o los elementos de
interés toxicoldgico y sus especies, de manera de aplicar los articulos N°¢ 12 y 13 del D.S.: 148, para lo
cual se calculan las Concentraciones Toxicas Agudas Limites (CTAL), esto en base a parametros de
Toxicidad que son obtenidos del Listado Oficial emitido por el MINSAL, actualmente vigente, para las
sustancias listadas en el Articulo 88 y 89 del Reglamento o de cualquier otra fuente en la cual se tenga
conocimiento de causa sobre el grado de toxicidad del compuesto en particular.

Los parametros corresponden a: DLsg Oral, CLsg Inhalatorio y/o DLsg Dermal.
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SQC-63978

Fecha de Emision: 16.03.2021

CESMEC

2.6.- Determinacion de Metales Totales
ENSAYO METODO LIMITE CUANTIFICACION
mg/Kg
Plomo Abs. Atomica 0,961
Cadmio Abs. Atémica 0,823
Mercurio Vapor Frio 0,559
Cromo Abs. Atomica 0,934
Bario Abs. Atémica 5,793
Selenio Abs. Atomica 11,696
Arsénico Abs. Atdmica 8,424
Plata Abs. Atdmica 2,121
2.7.- METODOLOGIA
a) Analisis por Espectrometria de Rayos X: Técnica de Analisis Instrumental que permite
detectar todos los elementos de numero atdomico superior a 10 contenidos en la muestra.
Limite de deteccion 0,005%, a excepcién del Sodio y Magnesio, cuyos limites son del orden
de 0,01%.
3. - IDENTIFICACION DE MUESTRAS

M-1
M-2
M-3
M-4
M-5
M-6
M-7
M-8
M-9
M-10
M-11

: Botadero 1Norte (Deposito ripios) C-1,1 C1,2
: Botadero 1Norte (Deposito ripios) C-2,1 C2,2
: Botadero 1Norte (Deposito ripios) C-3,1 C3,2
: Botadero 1Norte (Deposito ripios) C-4,1 C4,2
: Botadero 1Sur (Deposito ripios) C-5,1 C5,2

: Botadero 1Sur (Deposito ripios) C-6,1 C6,2

: Botadero 2 (Deposito ripios) C-7,1 C7,2

: Botadero 2 (Deposito ripios) C-8,1 C8,2

: Botadero 2 (Deposito ripios) C-9,1 C9,2

: Botadero 2 (Deposito ripios) C-10,1 C10,2

: Botadero 2 (Deposito ripios) C-11,1 C11,2
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SQC-63978

Fecha de Emision: 16.03.2021

4.- RESULTADOS

4.1.- Toxicidad Extrinseca

4.1.1- Test PLPS Inorganico

Identificacion Plomo || Cadmio || Mercurio || Cromo || Bario || Selenio || Arsénico || Plata
Muestra mg/L
M-1 <0,1150 | <0,0210) 0,046 <0,1667 | <0,236) | <0,6590") <0,190 <0,1050
M-2 <0,1150 | <0,0210) 0,025 <0,166) | <0,2360) | <0,6590) <0,190 <0,105"
M-3 <0,1150 | <0,0210) 0,053 <0,166") | <0,2360) | <0,6590) <0,190 <0,105"
M-4 <0,1150 | <0,0210 | <0,0190 | <0,166") | <0,2360) | <0,6590 <0,190 <0,1050
M-5 <0,1150 | <0,0210 | <0,0190) | <0,166") | <0,2360) | <0,659" <0,190 <0,1050)
M-6 <0,1150 | <0,021" | <0,0190) | <0,166") | <0,2360) | <0,659" <0,190 <0,1050
M-7 <0,1150 | <0,021") | <0,0190) | <0,166") | <0,2360) | <0,6590) <0,190 <0,105"
M-8 <0,1150 | <0,0210 | <0,0190 | <0,166") | <0,2360) | <0,6590 <0,190 <0,1050
M-9 <0,1150 | <0,0210 | <0,0190) | <0,166¢) | <0,2360) | <0,659" <0,190 <0,1050)
M-10 <0,1150 | <0,0210 | <0,0190) | <0,166") | <0,2360) | <0,659" <0,190 <0,1050)
M-11 <0,1150 | <0,021" | <0,0190) | <0,166") | <0,2360) | <0,659" <0,190 <0,1050
MR 5,0 1,0 0,2 5,0 100,0 1,0 5,0 5,0
) Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacion
(**) CMP: Concentracion Maxima Permisible

4.2.1.- Corrosividad - Determinacion de la Tasa de Corrosion

ENSAYO Tasa de Corrosion mm/ano
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SQC-63978

CESMEC

Fecha de Emisién: 16.03.2021
Tasa Maxima
M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 EPA 1110 A
Corrosividad 2,57 2,23 2,27 0,82 3,14 1,57 6,35
) Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacion
4.2.2.- Corrosividad - Determinacion de la Tasa de Corrosion
Tasa de Corrosion mm/aino
ENSAYO = T
asa Maxima
M-7 M-8 M-9 M-10 M-11 EPA 1110 A
Corrosividad 1,23 2,77 2,07 1,05 1,62 6,35
) Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacion
4.3.1.- Reactividad
Concentracion mg/kg
ENSAYO —
M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 L ETIE
Permisible
Acido Cianhidrico ) * © * © *)
(EPA-9010B/9014) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 250
Acido Sulfhidrico
(EPA-9030B/9034) 16 62 44 108 65 125 500
) Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacion
4.3.2.- Reactividad
Concentracion mg/kg
ENSAYO
M-7 M-8 M-9 M-10 M-11 Maxima Permisible
Acido Cianhidrico “ “ “ “ “
(EPA-9010B/9014) <05 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 220
?E"pii‘?gﬁé’é@/"g&fﬁ 126 100 32 95 107 500

")

Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacion

4.4.1.- Inflamabilidad — Tasa de Propagacion de Llama

ENSAYO

Velocidad de Propagaciéon Llama mm/s
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SQC-63978

Fecha de Emision: 16.03.2021

CESMEC

Tasa Maxima
M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 EPA 1030
Inflamabilidad No inflama No inflama | Noinflama | No inflama No inflama No inflama 2,2

4.4.2.- Inflamabilidad — Tasa de Propagacion de Llama

Velocidad de Propagacion Llama mm/s

ENSAYO Tasa Maxima
M-7 M-8 M-9 M-10 M-11 EPA 1030
Inflamabilidad No inflama | Noinflama | No inflama | No inflama | No inflama 2,2
4.5.- Determinacion de Metales Totales
e Resultados expresados en Base Natural, como recibido
Identificacion As Hg Cr Pb Se Ba Ag Cd
Muestra mg/L

M-1 96,38 0,81 17,70 60,14 | <11,696") 8,66 <2,1210) <0,8230"
M-2 56,67 0,76 16,09 4531 | <11,6960) 8,60 <2,1210 <0,8230
M-3 91,82 1,00 20,00 30,85 | <11,6960 8,57 <2,1210 <0,8230
M-4 131,74 1,08 20,25 25,05 | <11,696" 7,37 <2,1210) <0,8230"
M-5 78,35 <0,5590 14,83 63,78 | <11,6960 9,89 <2,1210 <0,8230
M-6 110,36 0,69 15,70 78,10 | <11,6960 7,30 <2,1210 <0,823%"
M-7 47,72 <0,5590 19,18 19,05 | <11,6960 7,42 <2,1210) <0,8230
M-8 56,03 0,69 13,79 53,80 | <11,696") 7,39 <2,1210) <0,8230"
M-9 55,26 <0,5590 12,22 33,19 | <11,6960 6,17 <2,1210) <0,823%"
M-10 82,62 0,98 16,54 19,20 | <11,6960) 7,30 <2,1210 <0,8230
M-11 62,13 <0,5590 15,67 29,37 | <11,696") 8,65 <2,1210) <0,8230

")

Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacion
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SQC-63978

Fecha de Emision: 16.03.2021

4.6.- Métodos de Interpretacion Toxicidad Aguda y/o Crénica

Basados en los listados oficiales del MINSAL, como asi mismo, en funcién de los andlisis de
Caracterizacion Quimica Inorganica (puntos 4.6), se tiene que las especies que eventualmente pudiesen
estar presentes en el tipo de residuo en estudio, bajo una exposicion ya sea corta en altas
concentraciones (Toxicidad Aguda) como prolongada en bajas concentraciones (Toxicidad Crénica)
corresponden a:

N° RP N° CAS Sustancia Categoria
Acido Arsénico Co:
P010 7778-394-4 (expresado como HyASO:) Téxico Agudo
Pentéxido de Arsénico -
P0O11 1303-28-2 (expresado como Asz05) Téxico Agudo
P012 1327-53-3 Trioxido de Arsénico Téxico Agudo
(expresado como As203)
N.E 1333-82-0 Cromo Hexavalente Toxico Cronico
= (expresado como Cr*6) (Cancerigeno)
Acido Selenioso Toéxico Crénico
U204 7783-00-8 (expresado como H3SeOa4) (Mutagénico)

Sal de Plomo
U144 301-04-2 Acetato de Plomo
(expresado como Pb(CHsCO0).:3H.0)

Toéxico Crénico
(Cancerigeno/Mutagénico/Teratogénico)

Toéxico Croénico

27 ()@
U145 7445-27-7 Fosfato de Plomo (Pbs(POa4)2)")@ (cancerigeno)

Para efectos del anadlisis de Toxicidad Aguda y/o Crénica se emplearan las concentraciones totales de
aquellos elementos o compuestos cuyas concentracion sean significativamente mayores al limite de
cuantificacion del método analitico empleado y expresando su concentracion como compuestos
eventualmente presentes en la muestra analizada, para fines comparativos con los compuestos listados
en los Arts. 88 y 89 del Reglamento (D.S. 148). Ello no establece, que necesariamente estas sean las
especies toxicas presentes en el residuo analizado.

Para el metal mercurio podria formar la sustancia toxica aguda Fulmiato de mercurio (Hg (CNO)2 N° CAS
628-86-4 y como metal el mercurio (Hg) N° CAS 7439-97-6 sustancia toxica cronica cancerogenica
ambas no presentan informacion referente a dosis letal para posterior calculo de CTAL.
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SQC-63978

Fecha de Emision: 16.03.2021

4.6.1.- Determinaciéon de Concentraciéon Toxica Aguda Limite

De modo de poder establecer el Limite Maximo Permitido, es necesario realizar el calculo de la
Concentracion Toxica Aguda Limite (CTAL):

. - CTAL
Compuesto Parametros Toxicidad (Art. 88) % en Peso
DLso Oral (mg/k 48 96
Acido Arsénico 0 (mg/kg)
(expresado como CLso Inhalatoria (mg/L/4h) NE | e
H3AsO
A0) DLso Dermal: (mg/kg) N | e
Pentoxido de DLso Oral (mg/kg) 8 16
Arsénico :
(expresado como CLso Inhalatoria (mg/L) NE | e
As20s) DLso Dermal (mg/kg) NE e
L ) DLso Oral (mg/kg) 10 20
Tridxido de Arsénico
(expresado como CLso Inhalatoria (mg/L) NE | e
As203)
DLso Dermal (mg/kg) NE | e
DLso Oral (mg/kg) 800) 160
Cromo Hexavalente .
(expresado como Cr*9) CLso Inhalatorio (mg/L) NE | e
DLso Dermal (mg/kg) NE | e
DLso Oral (mg/kg) NE |
Acido Selenioso CLso Inhalatoria (mg/L/4h) NE ] e
(expresado como
H3SeOs) DLso Dermal (mg/kg) NE ]
Otro Valor (mg/kg) 1500 NEC)
DLso Oral (mg/kg) NE ] e
Acetato de Plomo | CLg, Inhalatoria (mg/L/4h) NE | e
(expresado como
Pb(CH3COO0),-3H20) DLso Dermal (mg/kg) NE |
DLso Intraperitoneal (mg/kg) 150" NE®™
DLso Oral (mg/kg) 1500 300
Fosfato de Plomo .
(Pbs(POx4)2) CLso Inhalatoria (mg/L) NE oo
DLso Dermal: (mg/kg) NE oo

N.E. No establecido
*) Fuente US. FDA




SQC-63978

Fecha de Emision: 16.03.2021

4.6.2.1.- Determinacion de Toxicidad Aguda — Efecto Individual

Un residuo tendra la caracteristica de Toxicidad Aguda, cuando es letal en bajas dosis en seres humanos.
Se considerara que un residuo posee dicha condicién, cuando el contenido porcentual en el residuo de
una sustancia téxica listada en el Art. 88 o de otra sustancia toxica aguda reconocida como tal mediante
Decreto Supremo del Ministerio de Salud, sea superior a la menor de las Concentraciones Téxicas
Agudas Limites, CTAL, definidas para ese constituyente. (Art. 12)

Considerando la eventual presencia de las especies de interés toxicolégicas agudas (ltem 6.6) basados
en los resultados obtenidos (item 4.5) es posible realizar, a través de la interpretaciéon y expresion de los
compuestos indicados (ver ejemplo de calculo de interpretacion por especie), la siguiente comparacion
individual de su concentracion (expresada como porcentaje en peso base natural) en concordancia a sus
respectivas CTAL, segun:

M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 Via de (CTAL)
Compuesto % en % en % en % en % en % en Inareso % en
peso peso peso peso peso peso g peso
Oral 96

Acido Arsénico

(expresado 0,018 0,011 0,017 0,025 0,015 0,021 Inhalatoria |  -----

como H3AsO4)

Dermal |  -----
Pentoxido de Oral 16
Arscnico 0,015 0,009 0,014 0,020 0,012 0017 | Inhalatoria | ----
(expresado ’ ’ ’ ’ ’
como As20s) Dermal |  -----
Trioxido de Oral 20
Arsénico 0,013 0,007 0,012 0,017 0,010 0,012 | Inhalatoria | ==
(expresado
como As203) Dermal |  -——-

) Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacion




SQC-63978

Fecha de Emision: 16.03.2021

4.6.2.2.- Determinacion de Toxicidad Aguda — Efecto Individual
M-7 M-8 M-9 M-10 M-11 Via de feris)
Compuesto o o 5 5 5 % en
% en peso %o en peso | % enpeso | % enpeso | % en peso Ingreso peso
Acido Arsénico oLl o8
(expresado 0,009 0,011 0,010 0,016 0,012 Inhalatoria |  -----
como HzAsOa)
Dermal |  -----
Pentoxido de Oral 16
Arsenico 0,007 0,009 0,008 0,013 0,010 Inhalatoria | -
(expresado
como As20s) Dermal |  ----
Tridxido de Oral 20
Arsénico 0,006 0,007 0,007 0,011 0,008 Inhalatoria | -
(expresado
como As203) Dermal |  -—-
*) Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacion
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Fecha de Emision: 16.03.2021

4.6.3.1.- Determinacion de Toxicidad Aguda — Efecto Combinado

En caso que un residuo contenga mas de una sustancia téxica aguda, se considerara peligroso si la
suma de las concentraciones porcentuales de tales sustancias, divididas por sus respectivas
Concentraciones Toxicas Agudas Limites, CTAL, es mayor o igual a 1 para cualquiera de las vias de
exposicion (Art. 12), segun:

C(1)/CTAL (1) + C(2)/CTAL (2) + ......+ C(n)/CTAL (n) 2 1

Considerando la eventual presencia de las especies de interés toxicolégicas agudas y basados en los
resultados obtenidos, es posible realizar a través de la interpretacion y expresion de los compuestos
indicados (ver ejemplo de calculo de expresion de resultados), la siguiente comparaciéon combinada de
sus concentraciones (expresada como porcentaje en peso, valor ponderado) en base a sus respectivas
CTAL, para aquella informacién disponible en los listados oficiales del MINSAL o de cualquier otra fuente
de caracter cientifico/técnico reconocida por este organismo, segun:

Valor Valor Valor Valor val
Efecto Via de Ponderado Ponderado Ponderado Ponderado R
Combinado Ingreso M-1 M-2 M-3 M-4 Permisible
% % % %
A}gidﬂ {*f,zé"jjco/ [(0,018/96) + [(0,011/96) + [(0,017/96) + [(0,025/96) +
?’-\r:‘sc:éxr:i:o/ e oral (0,013/16) + (0,009/16) + (0,014/16) + (0,020/16) +
Tribxido de (0,015/20)] (0,007/20)] (0,012/20)] (0,017/20)]
Arsénico/ =0,002 =0,001 =0,002 =0,0024
21
Si_lr_1 Informacion Inhalatoria | - N N N )
oxicolégica
Sin Informacion | o | [ T (& (o I **)
Toxicologica Dermal
N.E. No establecido
*) Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacion
**) No se encuentra establecida en D.S. 148, la férmula de calculo para la estimacién de CTAL por ciertas vias de ingreso.
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4.6.3.2.- Determinacion de Toxicidad Aguda — Efecto Combinado
Valor Valor Valor Valor Valor
Efecto Via de Ponderado Ponderado Ponderado Ponderado Maximo
Combinado Ingreso M-5 M-6 M-7 M-8 P isibl
% % % % ermisible
Ao Arsenicol [(0,015/96)+ | [(0,020)/96)+ | [(0,009/96)+ | [(0,011/96) +
Arsénico/ Oral (0,012/16) + (0,017)/16) + (0,007/16) + (0,009/16) +
Trioxido de (0,010/20)] (0,015)/20)] (0,006/20)] (0,007/20)]
Arsénico/ =0,0014 =0,002 =0,001 =0,001
21
Sin quorrpaqon Inhalatoria | v e R R R "
Toxicologica
Sin quorrpapién Dermal | R S R *)
Toxicologica
N.E. No establecido
*) Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacion

No se encuentra establecida en D.S. 148, la férmula de calculo para la estimacién de CTAL por ciertas vias de ingreso.

")

4.6.3.3.- Determinacion de Toxicidad Aguda — Efecto Combinado
Efecto Via de Valor Ponderado Valor Ponderado | Valor Ponderado Valor
Combinado Ingreso M-9 M-10 M-11 LA
% % % Permisible
Acido Arsénico/ [(0,010)/96) + [(0,012/96) +
Pentéxido de oral (0,008)/16) + [((8’8112/’19&) : (0,010/16) +
Arsénico/ (0,0073)/20)] (0,01 ’1/20)] =0.001 (0,008/20)]
Triéxido de Arsénico/ =0,001 ’ ’ =0,001
21
SI'Ir'] Informacion Inhalatoria | - S S )
oxicoldgica
Sin In.forrpa.cién Dermal | - R e ™
Toxicolégica
N.E. No establecido
*) Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacion

No se encuentra establecida en D.S. 148, la férmula de calculo para la estimacién de CTAL por ciertas vias de ingreso

(")

Pagina 12 de 17



SQC-63978

Fecha de Emision: 16.03.2021

4.6.4.1.- Determinacion de Toxicidad Cronica — Efecto Individual

Un residuo tendra la caracteristica de Toxicidad Croénica, cuando presente efectos téxicos acumulativos,
carcinogénicos, mutagénicos o teratogénicos en seres humanos. Se considerara que un residuo posee
dicha condicidén, cuando el contenido porcentual en el residuo de una sustancia toxica listada en el Art. 89
o de otra sustancia Toxica Croénica reconocida como tal mediante Decreto Supremo del Ministerio de
Salud, sea superior a la menor de las Concentraciones Toéxicas Agudas Limites, CTAL, definidas para
ese constituyente conforme a su condicién crénica (Art. 13), segun:

i) Cuando el residuo contiene alguna sustancia que sea Cancerigena, entonces el limite
maximo permitido correspondera a la milésima parte de la Concentraciéon Téxica Aguda
Limite (CTAL), CTAL/1000.

i) Cuando el residuo contiene alguna sustancia que sea Teratogénica o Mutagénica, entonces
el limite maximo permitido correspondera a la centésima parte de la Concentracion Téxica
Aguda Limite (CTAL), CTAL/100.

M-1 M-2 M-3 M-4 ; (CTAL)/1000 %
Compuesto o o o o Via de Ingreso
% en peso | % en peso | % en peso % en peso en peso
Cromo Oral 0,16
Hexavalente * ) ) ) " o
(expresado como <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 Inhalatoria | = ----- %)
Cr) Dermal | = - )
Oral | =
Acido Selenioso ia | e
(expresado como <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020) IFlrE
H3SeO4) Dermal | = -----
Intraperitoneal N.E.*)
Sal de Plomo e
Acetato de Plomo Inhalatoria | = -----
(expresado como 0,009 0,007 0,005 0,004 Dermal | = e
Pb(CH3COO0),-3H,0) -
Intraperitoneal N.E.(**)
Oral 0,30
Fosfato de Plomo ;
(Pbs(POx):) 0,010 0,007 0,005 0,004 Inhalatoria | = ----
Dermal | = -
N.E. No establecido (*)Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacion
**) No se encuentra establecida en D.S. 148, la férmula de calculo para la estimacién de CTAL por ciertas vias de ingreso.

Para efectos del presente calculo, se considera la peor condicién en la cual podrian eventualmente estar
presentes las especies de interés toxicologica, vale decir, bajo una condicién cancerigena (CTAL/1000).
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CESMEC

4.6.4.2.- Determinacion de Toxicidad Crénica — Efecto Individual
- o - - 0,
Compuesto o M-5 o M-6 o M-7 o M-8 Via de Ingreso e
% en peso % en peso % en peso % en peso en peso
Cromo Oral 0,16
Hexavalente * * ) ) i (**)
(expresado como <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 Inhalatoria | -
Cr'9) Dermal | = - )
Oral | = -
Acido Selenioso Inhalatoria | = ==
(expresado como <0,0020 <0,0020 <0,0020) <0,0020)
H3SeO0.) Dermal | = -
Intraperitoneal N.E."
Oral | = =
Sal de Plomo 3
Inhalatoria | = -----
Acetato de Plomo
(expresado como 0,010 0,012 0,003 0,008 Dermal | = -
Pb(CH3COO).-3H:0) .
Intraperitoneal N.E.(**)
Oral 0,30
Fosfato de Plomo .
(Pbs(POx)z) 0,010 0,012 0,003 0,009 Inhalatoria | = --—-
Dermal | = -----
N.E. No establecido (*)Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacion
(**) No se encuentra establecida en D.S. 148, la férmula de calculo para la estimacién de CTAL por ciertas vias de ingreso.

Para efectos del presente calculo, se considera la peor condicién en la cual podrian eventualmente estar
presentes las especies de interés toxicolodgica, vale decir, bajo una condicién cancerigena (CTAL/1000).

Pagina 14 de 17




SQC-63978

Fecha de Emision: 16.03.2021

CESMEC

4.6.4.3.- Determinacion de Toxicidad Crénica — Efecto Individual
- - - 0,
Compuesto o M-9 o M-10 o M-11 Via de Ingreso e
% en peso % en peso % en peso en peso
Oral 0,16
Cromo Hexavalente * ) * s o
(expresado como Cr*6) <0,001 <0,001 <0,001 Inhalatoria | - ()
Dermal | = - ()
Oral | = ==
Acido Selenioso Inhalatoria | =~ -
(expresado como <0,0020) <0,0020 <0,0020
HsSeO4) Dermal | = -
Intraperitoneal N.E.C"
Oral | = ===
Sal de Plomo -
Inhalatoria | = ----
Acetato de Plomo
(expresado como 0,005 0,003 0,005 Dermal | = -
Pb(CH3COO).-3H20)
Intraperitoneal N.E.(**)
Oral 0,30
Fosfato de Plomo .
(Pbs(POs)z) 0,005 0,003 0,005 Inhalatoria | = --—--
Dermal | = -
N.E. No establecido (*)Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacion
**) No se encuentra establecida en D.S. 148, la férmula de calculo para la estimacién de CTAL por ciertas vias de ingreso.

Para efectos del presente calculo, se considera la peor condicion en la cual podrian eventualmente estar
presentes las especies de interés toxicologica, vale decir, bajo una condicion cancerigena (CTAL/1000).
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4.7.1.- Analisis Completo
Los resultados estan expresados en % en peso.
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CESMEC

Expresado Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra
Elemento Como M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6
% enpeso | % enpeso | %enpeso | Y%enpeso | % enpeso | % enpeso
Bario Ba p p p p p p
Estroncio Sr p p p p p p
Plomo Pb p p p p p p
Zinc Zn p p p p p p
Cobre Cu p p p p p p
Hierro Fe p p p p p p
Manganeso Mn p p p p p p
Titanio Ti p p p p p p
Potasio K p p p p p p
Azufre S p p p p p p
Silicio Si p p p p p p
Aluminio Al p p p p p p
Magnesio Mg p p p p p p
Sodio Na p p p p p p
Niquel Ni p p p p p p
*) Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacion
P: resultados pendiente
4.7.2.- Analisis Completo
Los resultados estan expresados en % en peso.
Expresado Muestra Muestra Muestra Muestra Muestra
Elemento Como M-7 M-8 M-9 M-10 M-11
% en peso % en peso % en peso % en peso % en peso
Bario Ba p p p p p
Estroncio Sr p p p p p
Plomo Pb p p p p p
Zinc Zn p p p p p
Cobre Cu p p p p p
Hierro Fe p p p p p
Manganeso Mn p p p p p
Titanio Ti p p p p p
Potasio K p p p p p
Azufre S p p p p p
Silicio Si p p p p p
Aluminio Al p p p p p
Magnesio Mg p p p p p
Sodio Na p p p p p
Niquel Ni p p p p p
) Valor se encuentra bajo el Limite de Cuantificacion

P: resultados pendiente
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5 Conclusion

e De acuerdo con los resultados obtenidos para las muestras identificadas como “( -M1-M2-M5-M6-
M7-M8-M9-M10-M11), analizada segun D.S. 148/2005, para los parametros de; Toxicidad Aguda
y/o Crénica (Especies de Interés Toxicoldgico), Toxicidad Extrinseca (Constituyentes Organicos
e Inorganicos), Reactividad (Generacion de Gases Toxicos), Inflamabilidad (Tasa de
Propagacion de Llama) y Corrosividad (Tasa de Corrosiéon y pH), sefialados en Resolucion N°
292 de fecha 31 de Mayo de 2005, mas otras metodologias no indicadas en dicha Resolucion,
se observa que los valores obtenidos para estos ensayos especificos se encuentran por debajo
de los niveles maximos permitidos. (Arts. 12, 13, 14, 15, 16 y 17 del Reglamento).Por lo tanto, se
puede concluir que el residuo analizado no presenta caracteristicas de peligrosidad.

(i) Los resultados obtenidos son validos para las muestras analizadas, las cuales fueron suministradas por el solicitante.
(i) El Laboratorio no es responsable del muestreo,

(iii) La informacién indicada en el punto 3 del presente Informe (Identificacion de muestras), es suministrada por el solicitante.

Karem Ibaiez Maureira
Jefe De Operaciones
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Estabilidad y canal de desvio Depésito de Ripios N°2
ENAMI Planta El Salado
NT.1192-GA-1926-Rev.0

GA Operacioes

NOTA TECNICA:

INDICACIONES SOBRE ESTABILIDAD FISICA Y
CANAL DE DESVIO DE AGUAS LLUVIAS EN
DEPOSITO DE RIPIOS N°2.

Viiia del Mar, 30 de marzo de 2021

DIA Continuidad Operacional Planta El ENAMI Planta
PROYECTO Salado, ENAMI CLIENTE El Salado

Planta ENAMI El Salado Atacama (111)
UBICACION REGION

Indicaciones sobre la estabilidad fisica y el canal de desvio de aguas
TEMARIO lluvias del depdsito de Ripios N°2

1. INTRODUCCION

ENAMI, a través del sefior Placido Avila Castro, Jefe de Departamento de Medio
Ambiente de la Gerencia de Seguridad y Sustentabilidad, solicité a esta consultora la
elaboracion de una nota técnica donde se expongan los antecedentes asociados a
estabilidad fisica y al canal de desvio de aguas lluvias del Depdésito de Ripios N°2, en el
marco de la presentacion del Programa de Cumplimiento asociado al Proceso
Sancionatorio F-032-2021.

El desarrollo de la nota se basa en la informacién generada para la tramitacion de la
Declaracion de Impacto Ambiental “Continuidad Operacional Planta El Salado, ENAMI”,
que incluye la readecuaciéon del mencionado botadero y sus obras complementarias.

2. ESTABILIDAD FISICA DEPOSITO DE RIPIOS N°2

El depésito de ripios N°2 se encuentra aprobado de acuerdo a RCA N°75 del afio 2007,
con su disefio original.

Durante el afio 2017, esta consultora realiza un estudio de readecuacién del disefio del
botadero, que posteriormente es nuevamente actualizado en el afio 2020 como parte
de la elaboraciéon de la DIA en tramite para la continuidad operacional de la planta. En
este nuevo de estudio de ingenieria desarrollado, se incorporaron antecedentes vy
estudios geotécnicos mas recientes, considerando también las ultimas actualizaciones
en términos de normativa minera, de modo de justificar la modificacién de algunos
parametros de disefio tales como los coeficientes sismicos, propiedades geotécnicas de
los ripios a disponer, entre otros.

Es importante indicar que este estudio forma parte del expediente presentado en la
DIA “Continuidad Operacional Planta El Salado, ENAMI”. (Link del expediente:
https://infofirma.sea.gob.cl/DocumentosSEA/MostrarDocumento?docld=c7/10/4baa56
5cb80f4b93a59a66d0820b5f63ee07).

1 PONIENTE N° 221 VINA DEL MAR-CHILE
FONOS DE CONTACTO (32) 2222332 — (32) 2257988 — (32) 2256814
www.geotecniaambiental.cl
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GA Operacioes

En las secciones siguientes se presentan las principales consideraciones de calculo
adoptadas y los resultados de los analisis de estabilidad realizados en el depdésito de
ripios N°2, tanto para la condicion de la situacion actual, como proyectada.

La situacion proyectada, es la condicion final del depésito al final de su vida uatil y cuya
geometria y configuracion se encuentra respaldada por la ingenieria realizada el afio
2020, mientras que la situacion actual, es la condicién que tiene el depdsito a junio de
2020, condicionada a la topografia mas reciente que se posee del area de estudio.

2.1 Principales consideraciones de calculo.

Para evaluar la estabilidad de los taludes, se utilizé el método de equilibrio plastico-
limite bidimensional de Morgenstern-Price, bajo condiciones estaticas y sismicas
(analisis pseudo—estaticos).

En el caso del analisis de estabilidad estatico del depdsito, la capacidad maxima
resistente esta asociada a la resistencia que tendran los ripios y las cargas
corresponden al peso propio de la estructura y/o alguna carga externa puntual. Para el
caso pseudo-estatico, denominado sismico, la capacidad resistente es la misma que en
el caso anterior, pero se incorpora adicionalmente una carga que representa el sismo y
es funcién de la masa involucrada.

Para el analisis se utilizé el software Slope/W de la “suite” GeoStudio. A su vez, para
modelar, dentro de este software, el comportamiento en cuanto a resistencia cortante
de los ripios, suelo de fundacién e, incluso, de la geomembrana, se utilizé el modelo
constitutivo de Mohr-Coulomb.

Las principales consideraciones utilizadas en los andlisis corresponden a:

e Para el modelo de estabilidad, se considera una geomembrana basal como
interfase entre el suelo de fundacién y ripios de lixiviacion. Esta se modela
como si fuera una capa de suelo de 10 cm de espesor, asignandosele
parametros resistentes del fabricante.

e En todos los escenarios de calculo, se considera desfavorablemente un nivel
freatico en la zona de contacto de la geomembrana con los ripios. Se asume
una capa de material saturado con una altura de al menos 1 m sobre la
geomembrana.

e Se realizaron los analisis considerando que la aceleracion sismica maxima
horizontal generada en el sitio del proyecto, por el sismo operacional es de
ar=amax=0,52g, mientras que la generada por el sismo maximo creible es de
an=amax=0,76g. Con estas aceleraciones se obtienen un coeficiente sismico
horizontal operacional y uno para el sismo maximo creible de valores Kh = 0,16
y Kh = 0,20 respectivamente.

e Los andlisis de estabilidad se realizaron, tanto en condiciones estaticas como
sismicas, considerando tres (3) posibles escenarios de céalculo. Estos escenarios
representan situaciones con mayor o menor probabilidad de ocurrencia a corto
y largo plazo. Para el caso de la situacion proyectada se analiz6 la estabilidad
bajo los 3 escenarios, mientras que para la condicion actual se consider6 el
escenario operacional (N°1), tomando en cuenta que su condicibn sera
modificada en el corto plazo, dando paso a la geometria proyectada.

1 PONIENTE N° 221 VINA DEL MAR-CHILE
FONOS DE CONTACTO (32) 2222332 — (32) 2257988 — (32) 2256814
www.geotecniaambiental.cl
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Escenario N°1: Evaluacion de la estabilidad de taludes de cada depésito de ripios
durante su fase operacional, es decir, en el corto plazo. Se consideran los ripios de
lixiviacion depositados en estado natural sin efecto de rigidizacion o degradacion de
parametros resistentes. Para el analisis pseudo-estatico se utiliza el K, asociado el
sismo operacional.

Escenario N°2: Evaluacion de la estabilidad de taludes de cada depdsito de ripios al
término de su vida atil, tomando en consideracién el posible efecto de “maduracion” o
“rigidizacion” de los parametros resistentes de los ripios. Para el andlisis pseudo-
estatico se utiliza el K;, asociado el sismo maximo creible.

Escenario N°3: Evaluacion de la estabilidad de taludes de cada depdsito de ripios al
término de su vida duatil, tomando en consideracion condiciones extremas de baja
probabilidad de ocurrencia, tales como la reduccién de los parametros resistentes por
efecto de degradacion y “re-acidificacion” de los ripios depositados. Para el andlisis
pseudo-estatico se utiliza el K;, asociado el sismo maximo creible.

Respecto a la caracterizacion geotécnica de los ripios lixiviados que conforman el
depdsito y el sector donde este se emplaza, esta se logré a través de la ejecucién de
campafas geotécnicas en base a calicatas prospeccion, toma de muestras
representativas de los materiales identificados para someterlos a ensayos de
caracterizacion (granulometria, Gs, Limites de Atterberg y clasificacion), resistencia al
corte (triaxiales) y compactaciéon en laboratorio (proctor), asi como toma de
densidades in situ. Estas campafas fueron realizadas en los afios 2002, 2006 y 2017.

A partir de estas caracterizaciones geotécnicas realizadas, se definieron los parametros
geotécnicos de entrada que se utilizaron en las modelaciones de estabilidad de taludes
de cada escenario de célculo, para cada uno de los estratos considerados, los cuales se
presentan en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Parametros geotécnicos de entrada para ripios, suelo de fundacion e interfase,
considerando los distintos escenarios de calculo.

Escenario de Calculo Escenario de Calculo Escenario de Calculo
N°1 N°2 N°3
Material (Operacional) (Rigidizacion de ripios) | (Degradacion de ripios)
Yh %' c' Yh %' c' Yh %' c'
(kN/m3) | (°) | (kPa) | (kN/m3) | (°) | (kPa) | (kN/m3) | (°) | (kPa)
Ripios de 21,5 40 0 21,5 41 0 21,5 38 0
lixiviacion
Interfase 10,0 23 0 10,0 23 0 10,0 23 0
Suelo de 18,5 35 0 18,5 35 0 18,5 35 0
fundacion

vh: Densidad himeda o total; ¢': Angulo de friccién efectivo; c’: Cohesién efectiva.

En la Figura 2.1 se presentan los perfiles de andlisis considerados para la situacion
actual y proyectada.

1 PONIENTE N° 221 VINA DEL MAR-CHILE
FONOS DE CONTACTO (32) 2222332 — (32) 2257988 — (32) 2256814
www.geotecniaambiental.cl
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Figura 2.1. Perfiles de analisis (Izq: Situacion actual; Der: Situacion proyectada)

2.2 Resultados de la estabilidad fisica situacion actual y proyectada

En las secciones siguientes se presentan los resultados tanto de la estabilidad fisica de
la situaciéon actual, como de la condicién proyectada.

2.2.1 Estabilidad situacion actual.

En la Tabla 2.2 se presentan los resultados de estabilidad de taludes del botadero N°2,
para la condicion actual (junio 2020), con el objetivo de validar que la geometria en
esta situacion es estable fisicamente.

Tabla 2.2. Factores de seguridad obtenidos para la situacién actual

Depodsito Nivel Es’cenarlo de
) Calculo N°1
.d? Perfil ‘,j? . . Pseudo-
Ripios Analisis | Estatico estatico
N°2 1 Local 1,410 1,028
Global 3,224 1,879

Es importante sefalar, que durante los afios 2019 y 2020, en el depdsito de ripios N°2,
se estuvieron realizando trabajos de perfilamiento para adaptar la geometria a la
condicién propuesta en la adecuaciéon del afio 2017, por lo tanto, a junio del afio 2020,
momento que se considera para el analisis de la condicion actual, ain quedaban
sectores por ser trabajados. Es mas, el perfil analizado en este caso estaba en proceso

1 PONIENTE N° 221 VINA DEL MAR-CHILE
FONOS DE CONTACTO (32) 2222332 — (32) 2257988 — (32) 2256814
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de perfilamiento, por ende, su estabilidad al dia de hoy podria entregar mejores
resultados a los indicados en este analisis.

Tomando en consideracion lo antes expuesto, los factores de seguridad obtenidos en la
modelacién para la situacion actual, indican lo siguiente:

e Andlisis Estatico: El depdsito presenta taludes estables estaticamente en su
andlisis de falla global y local. Para el caso del analisis de falla local, es
importante indicar que esta zona estaba en proceso de mejorar su geometria,
como se indicé recientemente, asi como también se debe considerar que este
valor es el menor obtenido de todos los analisis locales realizados, y se
encuentra, no en la terraza inferior (la de mayor altura), sino que una terraza
superior (ver zona de falla en Figura 2.2).

e Analisis Pseudo-Estatico: El depésito presenta taludes estables sismicamente en
su andlisis de falla global. Para el caso del andlisis de falla local, si bien se
obtiene una FS al limite, de todas maneras es estable (FS>1,0) con un valor de
FS: 1,03. En este caso se deben contemplar las mismas consideraciones
sefialadas en el analisis de falla local estatico, ya que igualmente el menor valor
se registréd en el talud de la misma terraza (Figura 2.2).

En resumen, para la condicion actual, el depdsito es estable estatica y pseudo
estaticamente para una falla global, tipo de falla que conlleva una mayor movilizacién
y deslizamiento de material. Para el caso de fallas locales, que son internas y mas
contraladas por desplazar menor cantidad de material, el depdsito presenta valores
menores, pero igualmente es estable para los casos estaticos y pseudo estaticos.

Andlisis de Estabilidad de Taludes de la Condicién Actual.

Perfil 1 - Caso Pseudo-Estatico - Falla Local. Materials _

Botadero de Ripios N°2 - ENAMI, Planta El Salado. E%g'o"s‘ifefl‘i‘;j;‘;'i‘g:
Interfase

GA Operaciones.

Name: Suelo de fundacion  Unit Weight: 18.5 kN/m*  Cohesion': 0 KPA  Phi": 35 °
Name: Ripios de lixiviacion Unit Weight: 21.5 kN/m*  Cohesion: 0 KPA  Phi: 40 °
Name: Interfase Unit Weight: 10 kN/m*  Cohesion': 0 KPA  Phi': 23 °
Horz Seismic Coef.: 0.16 1 028

[ )

120

Elevacion (m)

0 20 40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440

Distancia (m)

Figura 2.2. Analisis condicion actual, caso pseudo-estatico, falla local.
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2.2.2 Estabilidad situacion proyectada

En la Tabla 2.3 se presentan los resultados de estabilidad de taludes del botadero N°2
de la condiciéon proyectada para los distintos escenarios de calculo considerados, con el
objetivo de validar su geometria y verificar si esta es estable fisicamente al final de su
vida util.

Tabla 2.3. Factores de seguridad obtenidos para la situacion proyectada.

Depésito Nivel Es,cenario de Es,cenario de Es,cenario de
. Calculo N°1 Calculo N°2 Calculo N°3
.d? Perfil c’le_ . . Pseudo- zen Pseudo- R Pseudo-
Ripios Analisis | Estatico estatico Estatico estatico Estatico estatico
EE Local 1,708 1,179 1,730 1,100 1,665 1,063
N©2 Global 1,979 1,325 2,012 1,235 1,917 1,182
FE Local 1,670 1,227 1,730 1,188 1,555 1,067
Global 2,129 1,421 2,205 1,350 1,982 1,213

De los factores de seguridad obtenidos en la modelacién para la situacion proyectada,
se pude indicar lo siguiente:

e Analisis Estético: El depodsito presenta taludes estables estaticamente, tanto
global como localmente.

e Analisis Pseudo-Estatico: El depdsito presenta taludes estables, para los
distintos escenarios de calculo, tanto global como localmente. El resultado mas
desfavorable solo es obtenido en la eventualidad de ocurrir una degradacion de
los parametros al término de la vida util.

Por lo tanto, a partir de los resultados obtenidos en los andlisis, el depésito de ripios
N°2 se encontraria en una situacion de estabilidad estatica y sismica a largo plazo, es
decir, en su condicién proyectada al término de su vida util.

Analisis de Estabilidad de Taludes - Caso Pseudo-estatico.
Escenario de Calculo N°3 - Perfil EE.

Botadere de Ripios N°2.

Falla Local.

GA Operaciones.

Name: Suelo de fundacion  Unit Weight: 18,5 kN/m*  Cohesion”: 0 KPA  Phi" 35 °
Mame: Ripios de lixiviacion  Unit Weight: 21,5 kN/m®  Cohesion': 0 KPA  Phi": 38 °
Mame: Interfase  Unit Weight: 10 kN/m®  Cohesion': 0 KPA  Phi: 23 °

Horz Seismic Coef.: 0.2
.1 063

Materials

a0

B Suelo de fundacion
W Ripios de lixiviacién
O Interfase

Elevacion (m)
2Rgsga2

0 10 20 30 40 50 60 7O 20 20100 120 140 160 180 200 220 240 260

Distancia (m)

Figura 2.3. Andlisis de estabilidad de taludes perfil EE: Casos local, pseudo-estatico y escenario
de célculo N°3.
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3. CANAL DE DESVIO DE AGUAS LLUVIAS DEL DEPOSITO DE
RIPIOS N°2.

El proyecto original del depdsito de ripios N°2 aprobado mediante resoluciéon a RCA
N°75 del afio 2007, contemplaba la construccién de una obra para el manejo de aguas
superficiales. Esta obra de intercepciéon y evacuacion, fue proyectada con el objetivo de
evitar ingreso de aguas de escorrentia superficiales aportada por quebradas aledafas
hacia el depésito. El canal fue proyectado con una longitud de 700 m, seccién cuadrada
de 1m x 1m (base x altura), sin revestimiento, excavada en terreno natural con una
pendiente media de 2%o.

Durante el afio 2017, considerando la condicién actual del depdsito de ripios N°2 en
ese entonces y que el canal disefiado en el proyecto original no podia ser construido
debido a que su trazado se encontraba cubierto por ripios, ENAMI Planta Salado,
desarrollo una Ingenieria de detalles para la definicion de un nuevo canal de desvio de
aguas lluvias, que cumpliera el mismo objetivo del disefio original, es decir, impedir
que las aguas lluvias aportantes entren en contacto con el depésito, mediante su
captacion, conduccion y descarga.

Posteriormente en el afio 2020, en el marco de la elaboracion la DIA, el canal disefiado
el afno 2017 fue reevaluado para comprobar su suficiencia. Por lo tanto, el canal
proyectado para el depdsito N°2, quedd disefiado para recibir el caudal detritico
aportante de disefio de 0,48 m? /s calculado para un periodo de retorno de 100 afios y
200 anos, que se estimaron a partir de un estudio hidroldgico.

Este estudio hidrolégico presenta informacion sobre el registro historico de
precipitaciones utilizado (1984 a 2020) incluido el evento del afio 2015, la metodologia
para calcular los caudales de crecida, la capacidad de porteo a través de la definicion
de las cuencas aportantes, la determinacién de las precipitaciones méaximas en 24
horas y el calculo y verificacion de los caudales.

El canal sera excavado en suelo natural, descargara sus aguas a una quebrada
contigua, tendra una longitud de 933 m, una seccién transversal como la que se
presenta en la Figura 3.1 y preferentemente una pendiente media de 0,016 m/m.

PLATAFORMA

TERRENO BORDE CANAL
NATURAL -

RASANTE CANAL

--0,50-+}--0,50—--0,50]

1,50

Figura 3.1. Seccion transversal del canal de desvio de aguas lluvias depésito de ripios N°2 (afio
2017). Dimensiones en metros

Complementariamente al canal disefiado el afio 2017, se considera una obra de
defensa cuya funcién ser&a de proteger la integridad estructural del conjunto de pilas de
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lixiviacion N°2, ante la accion erosiva de las aguas de escorrentia superficial que se
puedan generar, permitiendo que estas aguas sigan su curso hacia el Rio Salado. La
obra proyectada consiste en gaviones de seccion cuadrada de 1 m de lado y una
longitud de 2 m, empotrados 50 cm en terreno natural. En los primeros 266 m se
considerada gaviones de seccion triple y en los restantes 222 m una secciéon simple.

En la Figura 3.2 se presenta la proyeccion del canal del proyecto original (afio 2002) y
el emplazamiento del canal de desvio proyectado el afio 2017 con su obra
complementaria de defensa fluvial.

=

Figura 3.2. Ubicacién de canal proyectados el afio 2002 y 2017 y obras de defensa
complementaria.

En comparacion al disefio del canal original, el nuevo canal proyectado y su obra
complementaria en base a gaviones, representa un sistema mas robusto para captar,
conducir y descargar las aguas lluvias a cuenca el Salado e impedir que entren en
contacto con el depdésito y la pilas de lixiviacion. Como ya se indico, el canal permitira
transportar un caudal detritico de 0,48 m*/s.

Es importante indicar que el disefio de la obra de defensa y del canal de desvio se
ajusta a los requerimientos mas actuales propuestos por la autoridad, cuya
informacién de respaldo se han considerado para la tramitacion de la DIA en curso
“Continuidad Operacional Planta El Salado, ENAMI”. La fase de construccion de este
sistema de desvio de aguas lluvias tendra una duracion de 6 meses.
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4. CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos en los analisis de estabilidad de taludes realizados,
el depdsito de ripios N°2 perteneciente a Planta El Salado — ENAMI es estable estéatica
y sismicamente a corto y largo plazo, es decir, en su situacion actual (junio 2020) y en
su situacion proyectada (al final de su vida Gtil) respectivamente, bajo los criterios,
hipotesis, consideraciones y parametros utilizados para los analisis.

Respecto al disefio actual del canal de desvio de aguas lluvias, este es capaz de captar,
conducir y descargar un caudal detritico de 0,48 m®/s, manteniendo las instalaciones
del sector de lixiviacion N°2, principalmente depdsito de ripios y pilas de lixiviacion,
protegidas ante la ocurrencia de lluvias con periodos de retorno de 100 y 200 afos. El
canal de desvio de 933 m de largo, sera complementado con una obra de defensa de
gaviones de 488 m de longitud ubicada aguas abajo de la descarga del canal, lo cual
permite formar un sistema de desvio mas extenso y completo en comparaciéon al
disefio del proyecto original.

Tanto para el analisis de estabilidad, como para el disefio de canal de desvio de aguas
lluvias, se han utilizado antecedentes actualizados como estudios geotécnicos e
hidrolégicos, de modo de justificar la modificacion de algunos parametros de disefio
tales como los coeficientes sismicos, propiedades geotécnicas de los ripios a disponer,
precipitaciones maximas, topografia, entre otros, ajustandose a los requerimientos y
recomendaciones realizadas por las autoridades competentes en cada ambito.

Es importante sefalar que la no construccién del canal de desvio de aguas lluvias no
tiene influencia directa en la estabilidad del depdsito, dado que la estabilidad depende
de otros factores mas influyentes como lo son la geometria, propiedades geotécnicas
de los materiales, coeficiente sismico, entre otros.
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Detalle de Gastos ENAMI Planta el Salado

EMPRESA NACIONAL DE\‘AI

Tipo Accion
Cargo |Descripcion Cargo Tipo Accion (ID |Accion Costo Incurrido (en miles $) Costo incurrido $ - Planificada Financiamiento Observacion
- PdCSMA
Fjecutada Irr.\plementarslstema desupresién de polvo en planta de Chancado 9.562 9.562.000 | Planificada APl antiguos
N°3 deplanta El Salado.
Ejecutada 2| Adquirir nuevo harnero encapsulado para planta de chancado Ne1. 41.506 41.506.000 | Planificada API antiguos
B : PPTO Corriente 180 HH Multidisciplinario
Hab_er mplemen;ﬁ_f’O parcialmente las medidas parael control de  [por Ejecutar 3|Instalar nuevo harnero en Chancador N 1 6750 6.750.000 | Planificada HH Internas Tarifa 50 US$/HH Costo Empresa
em\smntesatmasfefn:as, todda}:/ezqute: aLa p\antt.de cha‘nczt.!otNQ 3 Tipo de Cambio 750
no cuenta con un sistema de humectacién operativo en las cintas ———
Cargo 1 I n n . 150 HH Multidisciplinarias
transportadoras, correasy chutes de traspaso b) Loshareros dela o gie ¢ BELSIRITE e e 5.625 5.625.000 | Planificada PPTO Corriente Tarifa 50 US$/HH Costo Empresa
planta de Chancado N2 1, no cuentan con recubrimiento de malla polvo de Planta El Salado. HH Internas A
Y Tipo de Cambio 750
trellex
1254 HH Multidisciplinarias
Considera 1 diaalasemana por 2 afios
. delos pre imi di i6 de PPTO Corriente Estimado a partir de contrato de tercero
Por 47.041 47.040. fi
or Ejecutar 3 |humectacion de Planta El salado 040 glooco | REsificeds HH Internas 1 visitamensual 700.000
Se descuenta 30% correspondientes a
GGGG y Utilidades
0 . Aprobar Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del proyecto :
En Ejecucion “Continuidad operacional - PlantaEl Salado— ENAMI. 193.000 193.000.000 | Planificada EPI Vigente
o I . - - ) 180 HH Multidisciplinarias
En Ejecucion ety ascraclongds permises secioials DitContipultad 6.750 6.750.000 | Planificada EPI Vigente Tarifa 50 US$/HH Costo Empresa
operacional - Planta I Salado — ENAMI. HH Internas .
Tipo de Cambio 750
. Elaborary tramitacion de de permiso: iales de " .
X .000. fi |
Por Ejecutar SERNAGEOMIN y DGA. 94.000 94.000.000 | Planificada EPI Vigente
. . . 100 HH Multidisciplinarias
“No contar con las obras para el manejo y desvio de aguas lluvias izaci6 i i6 i
Cargo 2 s para el manejo y desvio de aguas lluvi Por Ejecutar i cizaciniasvert el lbaisch encicpioer et isos 3.750 3.750.000 | Planificada EPI Vigente Tarifa 50 US$/HH Costo Empresa
asociadas a las pilas de lixiviacién y botadero Ne 2 deinversion. HH Internas A
Tipo de Cambio 750
@ 100 HH Multidisciplinarias
Por Ejecutar 10|Elaborar programa de control operacional de botadero N°2 3.750 3.750.000 | Planificada Tarifa 50 USS/HH Costo Empresa
HH Internas A
Tipo de Cambio 750
Por Ejecutar 11 |Ejecucion del programa control operacional de botadero N°2 144.000 144.000.000 | Planificada PPTO Corriente
Por Ejecutar 12| Construir canal de contorno botadero derripios N°2 en Plantal SOEm snazne || crmemn o
salado.
Total 1.070.714 1.070.713.941
Resumen
Naturaleza Inversion Miles $
Total Inversion Planificada 1.070.714 1.070.713.941
- HH Internas 73.665 73.665.000
- Terceros 997.049 997.048.941
Total Inversion debido a Plan de C imi - -
Total Inversion 1.070.714 1.070.713.941




ORDEN DE SERVICIO

ENVIRONMENTAL COMPLIANCE SERVICES LTDA.

[Nro. Os:

PROP-048B-2021

|Fecha:

01-04-21

El presente documento corresponde a una orden de servicios, con el cual se da(n) por iniciada(s) la(s) actividad(es) solicitada(s) por el Cliente a ECOS.

Los alcances, metodologia de trabajo y condiciones generales, son aquellas contenidas e individualizadas en la propuesta indicada en esta Orden de Servicio.

INFORMACION GENERAL

Cliente: ENAMI - Planta El Salado RUT: 61.703.000-4
Direccién: |Ruta C-19 - Chafaral Ciudad: Chaharal
Region: Atacama C.Postal |- Giro: Mineria
Contacto: |Juan Aguilera Cargo Superintendente e-mail:
Teléfono Celular Propuesta PROP-048B-2021

SERVICIO(S) SOLICITADO(S)

S . . Estimacion de horas
Descripcion de servicios solicitados - - —
Senior Project Especialista Staff

Servicio 1: Carga de PDC en plataforma SMA . . . -

ESTIMACION DE COSTOS (UF)

Estimacién de costos por profesional (UF)
Estimacion de costos por servicio (UF) Estimacion de Gastos | Estimacion de Honorarios S Proiect (d Especialista Staff
(a+b) @ (b=c+d+e+1 enior (c) roject (d) @© aff (f)

Costos servicio 1: [ | 0 i ' ' ‘ '
Costos Total UF 35 00 [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

CONSIDERACIONES

Se considera el proceso de reportabilidad de PDC a la SMA

Juan Aguilera
ENAMI - Planta El Salado

Ivan Honorato
ECOS-CHILE SpA.




Id Modo de |Nombre de tarea Comienzo Fin Duracién 2021 022 2023
r sep ‘ oct ‘ nov‘ dic | ene ‘ feb ‘ mar‘ abr ‘ mav‘ jun ‘ jul ‘ ago ‘ sep ‘ oct ‘ nov‘ dic | ene ‘ feb ‘ mar‘ abr ‘mav‘ jun ‘ jul ‘ igﬂip ‘ oct ‘ nov‘ dic | ene ‘ feb ‘ mar ‘ abr ‘ mav‘ jun ‘ jul ‘ ago ‘ sep ‘ oct ‘ nov‘ dic
0wy PLAN DE EJECUCION EPI 319-PS-042 mar 17-12-19 jue 26-10-23|1409,42 dias
1 1 HITO: OBTENCION DE LA RCA dom 10-10-21 dom 10-10-21 0 dias ¢ 10-10
- 2 HITO: OBTENCION DE PAS SERNAGEOMIN vie 17-06-22  vie 17-06-22 0 dias ¢ 17-06
L 3 HITO: OBTENCION DE PAS DGA mar 07-03-23  mar 07-03-23 0 dias ¢ 07-03
L4 4 HITO: INGRESO API A MDSF/COCHILCO mar 25-01-22  mar 25-01-22 0 dias ¢ 25-01
L 5 HITO: IDENTIFICACION M.HACIENDA lun 21-11-22  lun 21-11-22 0 dias & 21-11
L 6 HITO: INICIO CONSTRUCCION jue 09-02-23  jue 09-02-23 0 dias ¢ 09-02
L 7 HITO: FIN CONSTRUCCION jue 28-09-23  jue 28-09-23 0 dias ¢ 28-09
L 8 HITO: CIERRE jue 26-10-23  jue 26-10-23 0 dias ¢ 26-10
L4 9 ETAPA PREINVERSIONAL (EPI) mar 17-12-19  mar 07-03-23 1176 dias 1
L 9.1 Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) mar 17-12-19 dom 10-10-21 663,42 dias 1
L 9.1.1 Proceso de Licitacién DIA mar 17-12-19  jue 30-04-20 135 dias
L} 9.1.2 Elaboracién de DIA mar 09-06-20 vie 27-11-20 171 dias
L4 9.1.3 Presentacién de DIA al SEA vie 27-11-20  vie 04-12-20 7 dias
- 9.1.4 Revisidn y Aprobacion de la DIA (RCA) (Incluye 2 meses Suspension por ICSAR/ vie 04-12-20 dom 10-10-21 310 dias
L4 9.2 Permisos Ambientales Sectoriales (PAS) mié 17-03-21  mar 07-03-23 720 dias I 1
- 9.2.1 Proceso de Licitacion de los Permisos Sectoriales hasta firma de Contrato mié 17-03-21  mar 15-06-21 90 dias
L} 9.2.2 Ejecucion mar 15-06-21  mar 07-03-23 630 dias I 1
LA 9.3 Informe Final EPI vie 27-05-22 vie 17-06-22 21 dias
27 | 9.4 Presentacion a COCHILCO-MDSf EPI vie 17-06-22 vie 24-06-22 7 dias
28 m 10 DEFINICION Y APROBACION CARTERA PROYECTOS ENAMI mar 29-06-21 lun 21-11-22 510 dias ! 1
29 |mm 10.1 Aprobacion Iniciativa de Inversion GPRO con Cliente mar 29-06-21 jue 29-07-21 30 dias
30wy 10.2 Ingreso Iniciativa de Inversion a GAF jue 29-07-21 sab 28-08-21 30 dias
31wy 10.3 Incorporacion a Cartera de Proyectos ENAMI sab 28-08-21 lun 27-09-21 30 dias
32w 10.4 Presentacion de Cartera de Proyectos a VP lun 27-09-21  mié 27-10-21 30 dias
33 W 10.5 Aprobacion de Directorio mié 27-10-21 vie 26-11-21 30 dias
34w 10.6 Preparacion de EPI's - API's vie 26-11-21 dom 26-12-21 30 dias
35 mg 10.7 Ingreso EPI's - API's a Sistema MDSf - Cochilco dom 26-12-21  mar 25-01-22 30 dias
36 me 10.8 Recomendacion Cartera de Proyectos MDSf - Cochilco mar 25-01-22 dom 24-07-22 180 dias
37 e 10.9 Identificacion de Proyectos Ministerio de Hacienda dom 24-07-22  lun21-11-22 120 dias
38 me 11 ETAPA INVERSIONAL (API1) dom 24-07-22 jue 26-10-23 459 dias r
39 |me 11.1 Ingenieria dom 24-07-22 jue 28-09-23 431 dias I 1
40 |mm, 11.1.1 Proceso de Licitacion - Ingenieria dom 24-07-22 lun 21-11-22 120 dias
41wy 11.1.2 Ejecucién Ingenieria Detalle e Ingenieria Terreno lun 05-12-22 jue 28-09-23 297 dias
42 |mm, 11.2 Construccion y Montaje jue 22-09-22 jue 28-09-23 371 dias I 1
43 |mm, 11.2.1 Proceso de Licitacion - Construccién y Montaje jue 22-09-22 jue 09-02-23 140 dias
44 mm, 11.2.2 Construccion de Obras jue 09-02-23 jue 28-09-23 231 dias I 1
57 |mm 11.3 Servicio de ITO's (Opcional) dom 06-11-22 jue 28-09-23 326 dias I 1
58 mE, 11.3.1 Proceso de Licitacion - Servicio de ITO's e Inspeccion en Fabrica dom 06-11-22 jue 09-02-23 95 dias
59 |mE, 11.3.2 Ejecucion del Servicio jue 09-02-23 jue 28-09-23 231 dias
60 |mm 11.4 Cierre de Proyecto jue 28-09-23 jue 26-10-23 28 dias =1
61 |meg 11.4.1 Actas de Recepcion y V°B° Cliente jue 28-09-23  jue 12-10-23 14 dias
62 mm 11.4.2 Cierre de Proyecto jue 12-10-23  jue 26-10-23 14 dias
Tarea Hito inactivo solo el comienzo Tarea de resumen de predecesor controlador de ruta | I
Division v Resumen inactivo solo fin Tarea normal de predecesor controlador de ruta de a
Proyecto: PLAN DE EJECUCION | Hito L Tarea manual I | Tareas externas Tareas criticas
Fecha: jue 01-04-21 Resumen 1 soloduracién Hito externo Divisién critica
Resumen del proyecto I I Informe de resumen manual Fecha limite Progreso
Tarea inactiva Resumen manual 1 Tarea hito de predecesor controlador de ruta de acc Progreso manual
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